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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

ST DM.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wspdéinych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru Robét.

1.2. Zakres stosowania ST

ST stanowig czes¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu iwykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST
Wymagania ogolne

ST sg zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres iforma specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych” w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004
r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz.
2072).

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

* Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

e Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

« Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

« Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

« Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robo6t, przekazywania polecen iinnej korespondencji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

e Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

« Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

e Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

e Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

*  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.
« Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

e Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru.

e Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw
oraz Robdt.

e« Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i ST, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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< Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

o Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

0 Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

0 Warstwa wyrébwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

0 Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

o Podbudowa zasadnicza - go6rna cze$¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

0 Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czgstek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

0 Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

0 Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

0 Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

* Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

e Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

e Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

*  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat toleranciji nie zostat okre$lony — z tolerancjg okreslong przez Inspektora Nadzoru.

e Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzeh chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

* Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stluzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

e Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

e Podloze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

* Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robo6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

e Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

e Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie iprzekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

e Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

e Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

e Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

e Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.

« Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

* Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem Robat.

e Przedmiar Robét - wykaz Rob6t z podaniem ich ilosci.
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e Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Rob6t oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone
przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Rob6t. Uszkodzone Iub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.7. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia idokumenty zgodne z wykazem podanym
w szczegOtowych warunkach umowy.

W razie koniecznosci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentacje techniczng
dotyczaca:

e miejsc dokopu gruntéw,

e miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntow uzyskanych z wykopow,

e miejsc pozyskania materiatéw miejscowych,

e miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

e drdg i objazdéw tymczasowych oraz drdg dla transportu technologicznego.

« projekty technologiczne wykonywania poszczegélnych robét,

» projekt zabezpieczenia korpusu istniejgcej drogi na czas robot

e projekt rusztowan,

e projekt podpér tymczasowych na czas realizacji robot budowlanych zwigzanych z rozbiorka
oczepow, filaréw, przyczotkdw, tozysk, ptyty pomostu, oraz na czas odbudowy przyczotkéw
filarow, oczepow, tozysk i ptyty pomostu,

« projekt deskowan elementow betonowych,

e projekt szczelnych namiotéw zabezpieczajgcych front robét,

e rysunki robocze dylataciji.

e rysunki robocze potgczenia urzgdzen dylatacyjnych z istniejgcg konstrukcjg obiektu mostowego.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia
z wkascicielami terendéw przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi
instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji przed rozpoczeciem Rob6t okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przediozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.8. Zgodno $¢ Robot z Dokumentacj g Projektow g i ST

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich s3g
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6inych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosé
ich waznosci:
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1. ST,
2. Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST i
wptynie to na nie zadawalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.9. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Przed przystgpieniem do Robo6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru aktualny projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilodciach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaciji
Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktowa.

1.10. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania prac budowlanych i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

1. utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2. Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robét zwigzanych z pracami budowlanymi w sposéb
uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie terendéw przylegltych poprzez zastosowanie ekranéw, namiotéw
itp. systemdw ochronnych,

3. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
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« lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

« $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

* mozliwoscig powstania pozaru.

1.11. Ochrona przeciwpo zarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.12. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z ST, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.13. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzehn podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru wiladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.14. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow | wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw iw sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy itadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
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odpowiadat za naprawe wszelkich Rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.15. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.16. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.17. Stosowanie si e do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

2.  MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan

laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatébw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu Robdét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i

jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.
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Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji
materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia ijakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatdw do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszywa beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub zinnych miejsc
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru bedg wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoélnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialtbw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatlow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

» Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji;

e Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj ace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatébw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robo6t, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojag jakos¢ i wtasciwos¢ do Robot i
byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw
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Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru materiatlu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢é zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robo6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4.  TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robo6t i whasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepis6w ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora
Nadzoru beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt,
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
Terenu Budowy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych Roboét, za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie iwyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej

lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Rob6t bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatléw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

1. czes¢ ogodln g opisuj aca:

e organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robat,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

* bhp,

« wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

« wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow
Robot,

» system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

e wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob iforme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

2. czes¢ szczegblow g opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

* spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

* spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegélnych elementéw Robot,

e sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robo6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zalozong
jakos¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialbw oraz Rob6t z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie
na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete istwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatdbw. Wszystkie koszty zwigzane
Z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za
niewiarygodne, to moze zgda¢ powtérzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdza i spetnig wymagania
ST to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdbw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialtbw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektora
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wltasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych Ilub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Deklamacja zgodno $ci materiatow i urz adzen

Przed wykonaniem badan jakosci materialéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajgce deklaracje zgodnosci producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z
warunkami podanymi w ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych deklaracja zgodnosci jest wymagana przez ST, kazda partia
dostarczona do Robo6t bedzie posiada¢ deklaracje zgodnosci okreslajgcg w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ deklaracje zgodnosci wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materialy posiadajgce deklaracje zgodno$ci i urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w
dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiadciwosci z ST to takie materialy i/lub
urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalagcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

» date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

« date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

e uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robat,

e terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegoélnych elementéw Robdét,

* przebieg Rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
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e uwagii polecenia Inspektora Nadzoru,

« daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw Robot,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6inym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

« dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania Robdét,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,

+ dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdét.
(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

e pozwolenie na budowe,

e protokoly przekazania Terenu Budowy,

e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty z odbioru Robdét,

e protokoty z narad i ustalen,

« korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglgdu
na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohnczenia wszystkich Robo6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre $laniailo $ci Robo6t i materiatdw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.
Jesli ST wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach
szesciennych jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekréj poprzeczny.
llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdluz osi badz tez krawedzi elementu
oraz jego szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze
powierzchnie regularne, obliczy¢ powierzchnie czgstkowe i zsumowad.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzgdzenia wagowe zapewniajgce Inspektorowi Nadzoru
prowadzenie biezgcej kontroli wymagan okreslonych w ST.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Rob6t, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Rob6t.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zalgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

PN E

8.2. Odbiér Roboét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robo6t zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Rob6t.

Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr cz esciowy Robot

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego
Rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze korncowym Robét.

8.4. Odbidr ostateczny Robét
Zasady odbioru ostatecznego Robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie

odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych, Robét uzupetiajgcych lub Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robot.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robd6t w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé wykonywanych Rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. ST (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie ze ST i ew. PZ],

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan ipomiarow
zalgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdét
wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedlug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ustalenia ogoélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
* robocizne bezposrednig,
e wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

e wartosé pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

ProteclhniCom



22 ‘ Szczegotowe specyfikacje techniczne

e koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania Robét, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczgce wykonanych Robo6t, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

« wykonanie ewentualnych projektow, konstrukcji majgcych na celu zapewnienie ciggtosci nie
przerwanego uzytkowania sieci teletechnicznych, energetycznych, gazowych itp.

«  zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w czasie realizacji Roboét i w okresie gwarancyjnym,

« podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym

Przedmiarze Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robot objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6ine DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w DM.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w Przedmiarze Robo6t
i powinien by¢ uwzgledniony w cenie Kontraktowe;j.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i urzgdzen organizacji ruchu obejmuje:

e w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas
prowadzonych Rob6t - opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi
instytucjami nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robét, wraz z dostarczeniem kopii
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu Robat,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

« odtworzenie docelowej organizacji ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

» Koniecznos$¢ ewentualnego recznego sterowania ruchem

e oplaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

» konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

e tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z p6zniejszymi zmianami.

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz. 953) z p6zniejszymi zmianami.

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pdzniejszymi
zmianami.

4. Rozporzadzenie MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).
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5. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) z p4zniejszymi zmianami.

6. Warunki Kontraktu.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdét zwigzanych z rozbiérkg
elementow drég i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce Robo6t zwigzanych z rozbiérkg
elementéw drdg i ulic w ramach Robét przygotowawczych.
Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa grubosci zgodnej z dokumentacja,
- mechaniczne rozebranie nawierzchni bitumicznej grubosci zgodnej z dokumentacja,
- reczne rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej lub ptyt bet onowych,
- reczne rozebranie obrzezy betonowych,
- rozbhiérka sciekéw skarpowych,
- rozhiérka schodéw skarpowych,
- zatadunek gruzu betonowego z pryzm koparkg lub koparko — tadowarkg i odw6z na wysypisko
samochodem samowytadowczym,
- zatadunek, odwdz i utylizacja gruzu z rozbiérki warstw bitumicznych, skladowanego w pryzmach.
Materiat z rozbidrki jak kostka chodnikowa, obrzeze podlega ponownemu wbudowaniu.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami,
okresleniami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogo6ine" pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych Rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogblne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne zasady dotycz ace sprz etu

Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprz etu
Do wykonania Robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég nalezy stosowac:

* mioty pneumatyczne,
« pity spalinowe,

e koparki,
e koparko — tadowarki,
e spycharki,

* samochody samowytadowcze,
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e drobny sprzet reczny.
4.  TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotycz agce transportu

Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy powinien on
przewies¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty
powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doty powstate po rozbiérce elementéw drdég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegoélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
nalezy wypetni¢ gruntem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST M.11.01.04.

5.3. Wykonanie Robét rozbiérkowych
Rozebranie podbudéw, nawierzchni i chodnikow
Warstwe nawierzchni wraz z podbudowg nalezy usung¢ mechanicznie przy uzyciu miotéw
pneumatycznych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty (gruz)

sktadowane w pryzmy nalezy wywiezé na wysypisko lub sktadowisko przyobiektowe w zaleznosci od
dalszego przeznaczenia.

Rozebranie konstrukcji betonowych, kamiennych i sta lowych

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nalezy rozbiera¢é mechanicznie przy uzyciu
miotéw pneumatycznych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Gruz sktadowany
w pryzmach nalezy wywiez¢ na wysypisko.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.2. Zasady kontroli jako $ci Robét

Sprawdzenie jakosci Rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Rob6t rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty po usunietych elementach nawierzchni drég i chodnikéw
powinno spetniaé odpowiednie wymagania okre$lone w ST M.11.01.04.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady dotycz agce obmiaru Robo6t

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z rozbiérkg elementdéw drdg jest:

— dla nawierzchni i podbudowy - metr kwadratowy [m?] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem
materiatu rozbiérkowego obmierzane w metrach szesciennych [m~],

- dla elementéw betonowych, stalowych i kamiennych - metr szescienny [m3] i obejmuje Roboty
zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego w metrach szesciennych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbidr Robot

Roboty zwigzane z rozbiorkg elementéw drég i ulic podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robot.

Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z rozbiérkg podbudowy i nawierzchni obejmuje:
e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
e rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,
» odwiezienie materiatow z rozbiodrki na wysypisko na odlegtos¢ do 15 km,
« uporzadkowanie miejsc prowadzenia robo6t wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw betonowych i kamiennych obejmuje:
e wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozhiérki,
e rozebranie elementow recznie lub mechanicznie,
» odwiezienie materiatow z rozbioérki na wysypisko na odlegtos¢ do 15 km,
e uporzadkowanie miejsc prowadzenia robét wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

Cena jednostkowa Rob6t zwigzanych z rozbidrka znakéw i tablic obejmuje:
e wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki,
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* rozebranie elementéw znakéw i tablic recznie,
» odwiezienie materiatow z rozbiodrki na wysypisko na odlegtos¢ do 15 km,
e uporzadkowanie miejsc prowadzenia robét wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z

profilowaniem i zageszczeniem warstw podtoza pod chodnik, zjazdy, jezdnie, $ciezke rowerowg, cigg
pieszo-rowerowy.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne”. Pkt 1.4

1.5 Ogodlne wymagania dotycz ace robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Og6lne wymagania
dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne zasady dotycz ace sprz etu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.

3.2 Rodzaje sprz etu

Do wykonywania Robé6t nalezy stosowac:
rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne @snle ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoruzeno
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny),
walce statyczne, wibracyjne lub piyty wibracyjne,
sprzt reczny.
W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonaé recznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne zasady dotycz ace transportu
Ogblne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne”
pkt. 4.

4.2 Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, transport na miejscu
moze odbywac sie taczkami.
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania
w zakresie parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczeg6lnosci w odniesieniu do gabarytéw
i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania wymienionych powyzej
warunkow obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonywania Robot
Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

p. 5.

5.2 Warunki przyst gpienia do Robot
Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych
Robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

5.3 Wykonanie koryta
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.4 Profilowanie podto za
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, kt6ry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$é zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢
warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy wstepnie dogescic¢ 3 - 4 przejsciami sredniego walca stalowego gtadkiego lub
w inny sposo6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany
w robotach ziemnych przy formowaniu nasypow pod zjazdy lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

5.5 Zageszczanie podio za

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Zageszczanie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481(metoda | lub I). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia |s powinna wynosi¢ 1,00.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzenh ptytowych. Nalezy okre$li¢
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wg PN-S-02205. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

5.6 Utrzymanie wyprofilowanego i zag eszczonego podio za
Podioze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczekaé¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Zasady ogélne kontroli jako $ci Robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 “Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2 Kontrola przed przyst gpieniem do Robot

Przed przystapieniem do wykonania Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢
sprzetu, srodkow transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia Robét zgodnie z
PZJ.

6.3 Kontrola w czasie wykonywania Robot

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoéch
punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie
nalezy kontrolowaé¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub I1).
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2.2.

Wyniki badan nalezy poréwnaé z zalozeniami zawartymi w opracowaniu ,Projekt wzmocnienia
konstrukcji nawierzchni”. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz zatozono, Wykonawca w
porozumieniu z Projektantem i Kierownikiem Projektu wprowadzi konieczne zmiany.

Wilgotnos¢ gruntdéw w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?.

6.4 Badania i pomiary podto za

6.4.1 Zageszczenie podio za

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podtoze nalezy spulchni¢
i roboty powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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6.4.2 Cechy geometryczne

a) Nieréwnosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowag tata co 20 m w kierunku
podiuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 2 metrowg tatg co najmniej raz na 50 m.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na
50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne
podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg +0.5%.

C) Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Réznice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.

e) Szerokosé nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szerokos$¢ nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £2cm.

6.4.3 Zasady post epowania z odcinkami o niewla $ciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.4 Nos$nosé¢ podio za
No$nosc¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar
wtérnego modutu odksztatcenia E, ptytg o srednicy 300mm, zgodnie z zalgcznikiem B do PN-S-
02205:1009. Za zgoda Inzyniera okreslenie wtérnego modutu odksztalcenia E, moze byc
przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.

Nosnos¢ podioza jest wystarczajgca, jezeli wartosci wtérnego modutu odksztalcenia spetniajg
warunek:
- E,245MPa — dla podioza z gruntéw spoistych,

- E;260MPa - dla podioza z gruntéw niespoistych,
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robo6t
Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru Robot

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza jest
dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslonych w
STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, jezeli wszystkie wyniki
badanh przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1 Ustalenia og6lne dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00.
~Wymagania ogoélne” p. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza oraz profilowania i zageszczenia istniejgcej podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci Rob6t na podstawie pomiardw i badan.

Cena jednostkowa obejmuije:
prace pomiarowe,
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- profilowanie dna koryta oraz wyréwnanie istniejgcej podbudowy,

- zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,

- utrzymanie koryta lub podioza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

~NOoO oA~ WNPE
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy odcinajgce).

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres Robét obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajgcej ze zwiru.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt
1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce Robo6t

Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogd6lne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania,
podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sa:
- piaski,
- inne materialy spetniajgce wymagania podane w pkt.2.3 a) i b).
2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
15

d 85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy
odcinajgcej d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn
gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwy odcinajgcej powinien spetniac

wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111.

2.3. Sktadowanie materiatéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcych nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca Rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM-00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania Rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podio za

Podioze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w D-04.01.01 "Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwa odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWIORB.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia Robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé
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roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosc¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odcinajgcej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo, chyba
ze odcinek prébny wykaze mozliwos¢ jednowarstwowego zageszczenia warstwy.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez
Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienié kruszywo na materiat o odpowiednich wiadciwosciach.
Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i
stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi cze$ciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia IS nie
mniejszego od 1,0 wedtug BN-77/8931-12 lub wyznaczonego z badah metodg ptyty
dynamicznej.

W przypadku badania zageszczenia opartego na metodzie obcigzen ptytowych,
nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztalcenia lo jako stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia
nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie
wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinaj gcej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyjatkiem ruchu
pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza

Wykonawce
Robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM-00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do Robo6t

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
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Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p.

2.3.
6.3. Badania w czasie Robo6t

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1 - Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie bada i Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 |Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 |Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 |ROwWNG¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 |Rzdne wysokéciowe €0 100 m w osi jezdni i na jej kregiziach

6 |Uksztaltowanie osi w planie |0 100 m w osi jezdni i na jej kradziach

7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy
w 3 punktach na kalej dziatce robocze lecz nie rzadziej raz na 400
Przed odbiorem
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 600 m

8 |Zagszczenie i wilgotn& w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej lecaréelziej n raz na 600 fm

kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie naty wykona w punktacl
gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2 Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3 ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierbwnosci nie
mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1cmi-2cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £
5cm.

6.3.7 Grubosc¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowe) z Tolerancjg+1
cm, -2 cm.
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Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych. zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzyc¢ tgczng grubosé tych warstw

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm.
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi
ponowny pomiar r ocena grubosci warstwy. wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy

6.3.8 Zageszczenie warstw

Badanie zageszczenia nalezy kontrolowac zgodnie z pkt.5.3.

Wskaznik zageszczenia IS warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 1,00. Jezeli jako
kryterium dobrego zageszczenia warstw stosuje sie wskaznik odksztatcenia 1o, to jego
wartos¢ nie powinna byé wieksza od 2.2

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-
17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci.

6.3.9 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
2
Jednostkg obmiarowagjest 1m (metr kwadratowy) warstwy odcinajgce;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. "Wymagania
0golne" pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i

wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady post epowania w przypadku wyst gpienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usungc je
w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu
prac.

Wielko$¢ oraz sposob naliczania potrgcen za wadliwe wykonanie elementu robot
okreslajg Warunki Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-
00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m warstwy odcinajgcej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozliozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i STWIORB,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZO WANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres Robét obejmuje wykonanie
warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

Pozostale okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne” 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektows,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogélne” p. 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. Wymagania og6lne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” p. 2.

2.2. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie réwniez stosowanie zuzla jako
materiatu do wykonania podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego i zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie do
podbudowy pomocniczej

Frakcje
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Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolhg warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie
powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzgcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa

Wymagania

L.p. | Wiasciwo$ci badane wedtug:
Kruszywo tamane | Zuzel

1 Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10
2 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -
3 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krothym zageszczeniu metodg | lub Il 30-70 -
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles, 50 50
5 - ubytek masy po petnej liczbie obrotéw, %, nie wiekszy niz 35 35
- po 1/5 liczby obrotow
6 Nasigkliwosé, %, nie wiecej niz 5 6
7 Mrozoodpornosé ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wigcej niz 10 10
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8 Rozpad krzemianowy i zelazawy tgcznie, nie wiecej niz [%] - 1

9 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %, nie wiecej 1 2
niz

10 | Wskaznik nosnosci wy,s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz | 60 60

2.5. Zrodta materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca powinien dostarczyé Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tgcznie
z projektowang krzywag uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez
Inspektora Nadzoru, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne
wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykazg zgodnos¢ cech
materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrédta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy
Do wykonania podbuddéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
11. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiyws wyposaone w uradzenia dozujce wod,
12. réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania evétu,
13. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycznezdgszczania. W miejscach trudnodgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.
4.  TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p.4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w sposob przeciwdzialajgcy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym poditozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do
jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.
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5.2. Przygotowanie podio za

Podtoze pod podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu
naturalnego.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny byé one usuniete wedtug zasad akceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywg uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposOb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane
i utrzymywane w czasie rob6ét przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Rob6t i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokosciowych. Rozpoczecie ukfadania nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w
miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione
materialem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez
walowanie. Watowanie powinno postepowa¢ stopniowo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierébwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaC¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotno$¢
materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg
i rownomiernie wymieszany. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez

ruch budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu, $niegu i mroz.
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Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci
Zasady ogolne kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do Robét
Przed przystgpieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Rob6t

Czestotliwos¢é badan kontrolnych w czasie Rob6t przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudowy tamanych

Czestotliwo$¢ badan
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba Mak_symalng
. . . | powierzchnia podbudowy
badan na dziennej : )
) ; przypadajgca na jedno
dziatce roboczej . 2
badanie [m?]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
g ) W 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
S . o
6 Stopien przekruszenia ziaren
. Zawartos$c¢ ziaren nieforemnych
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 4000
9 Granica ptynnosci i i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci zrédia kruszywa
Mrozoodpornosé
1 |,
Scieralnosé
12 o
13 Wskaznik piaskowy

6.4. Badania wia $ciwo $ci kruszywa
W czasie Rob6t Wykonawca bedzie prowadzit badania wlasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawartos¢ zanieczyszczen obcych powinno byé przez Wykonawce badane co
najmniej dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m? warstwy. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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Badania peine kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wiasciwo$ci okreslonych w p. 2. powinny byé
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujgca zachowanie jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz raz na 4000 m? wykonanej podbudowy, a takze w przypadku zmiany zZrédta pobierania
materiatow i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Prébki do badan petnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.5. Badania wilgotno $ci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora,
wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17
przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatlce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400
m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.6. Badania zag eszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac
przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
w jednym punkcie na 400 m?, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych VSS wg instrukcji badan podioza
gruntowego budowli drogowych i mostowych czes¢ 2 pkt. 2.4.4. w tym przypadku (wg normy) jeden raz
na 3000m* lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

6.7. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Wyszczegolnienie o o . o
Lp. . o Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

Podczas budowy:

-w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie

Przed odbiorem:

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”

5 Nos_nc_)sg | zageszczenie  WQ| .. - 3000 m?

obcigzen ptytowych
3 Szerokos$¢é 10 razy na 1 km
4 Réwnos¢ podiuzna W sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg
5 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 2-metrowg
6 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
7 Rzedne

co50m

8 Uksztaltowanie osi w planie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w
Srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.8. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech
losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
kazde 400 m? podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach,
lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.
6.9. Nosnos$¢ i zageszczenie warstw wg obci  gzen ptytowych

Nalezy wykonaé¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzeh ptytowych, zgodnie
z instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych czes¢ 2 pkt. 2.4.4.. Obcigzenia
nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane ponizej.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa E1>100 MPa, wtorny modut odksztatcenia min.
E2>180 MPa.

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm,
jest nie wiekszy od 2,2:

E2/E1<2,2

6.10. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwoscig podang w tablicy w p.6.4.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyze;j.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
e 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocag 2-metrowej faty i poziomicy z czestotliwoscig podang
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag z tolerancja
+0,5%.

Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdzac co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:
e od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego

Uksztalttowanie osi podbudowy

Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5cm w
kazdym punkcie na cafej diugosci.

Szerokos¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.11. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewta $ciwe uziarnienie i wlka $ciwo sci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spelniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia iwlasciwosci podanych
w odpowiednich punktach niniejszej ST, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajgce tych
wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawce
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na wilasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych przez
Zamawiajgcedo.

Niewta $ciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.4.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Niewtfa ciwa grubo $é podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru,
z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubos¢ warstw powinna byé
€0 najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze byé wiekszy od
10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecno$ci Inspektora
Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Niewtla Sciwe zag eszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla calego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezgcej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchnié
i Roboty powtdrzy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Niewta $ciwa no $no$¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [mz], wykonanej podbudowy jako warstwy konstrukciji
z kruszywa tamanego o grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowej podanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
oraz na zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w ST DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego w rozréznieniu
na grubosci obejmuje:

O©CO~NOOTA WN P

e prace pomiarowe,

» sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

» zakup materiatu,

* przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

* roziozenie mieszanki,

e zagszczenie roztzonej warstwy o okrdonej grubdci,

e przeprowadzenie pomiaréw i badakreslonych w ST,

e utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

. PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanyechanicznie

. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa s&alodzial, nazwy, okfkenia.

. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nankyeslenia.

. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchrogalwe. Podzial, nazwy, oldlenia.

. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prolreki.

. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badaniat®wowienia ogdlne.

. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badanialz®d, terminologia.

. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych
. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi pytdbw mineralnych.

. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie sktadu ziarnowego.

. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie ksztattu ziaren.

. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badanian@zanie wilgotn&ci.

. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie naskliwosci.

. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie mrozoodporéa metod, bezpgredni
. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badaniend@zenidgcieralnagci w bebnie Los Angeles

. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badaniend@zenie rozpadu krzemianowego

. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badaniendzenie rozpadielazawego

. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badanend@zenie zawarfoi siarki metod bromowg

. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 899
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w p.1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 —,,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:
— ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RM=5MPa
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej

czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez

dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w  wyniku

ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku

wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku

ukonczenia  procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna Ilub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

2.2. Cement
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Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub
hutniczy CEM Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N

1. | Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkdéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement
zawierajgcy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za
zgodg Kierownika Projektu, gdy zaroby probne wykazg zadowalajgcg wytrzymatosc na Sciskanie
i zadowalajgcg mrozoodpornos$é. Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6,
7. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego
podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [17].

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej niz:
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej 100
c) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$é czesci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs;, % (mm), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci
15 - 30% mogga by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca sie uzycie gruntéw o:
- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%
- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wiecej niz 15%
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Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej niz:

15
2. | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz: wzorcowa
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mozna uznad za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ préobek kruszywa stabilizowanego bedy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.
Kruszywa, ktére nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane
w pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na sciskanie
probek wykonanych z woda watpliwg iz wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-5-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wtasciwosci Wymagania
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1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2
2 | Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,0
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielegnacji warstwy preparatow powtokotwdrczych muszg one posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami

- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowad:
— wytwdrnie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.

4.2, Transport materiatow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, gwarantujgcymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z
zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec
zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytwdrni wodociggiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé sie w sposdb
zapobiegajgcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgotnosci lub przewilgoceniu.
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Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i
tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz
samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania poszerzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podfoze jest zamarzniete i podczas opaddow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00
"Roboty ziemne". Podfoze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczyé
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu
pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszyw i gruntu,
— wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedfug metod
podanych w PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
—  sktad mieszanki (proporcje wagowe réoznych sktadnikéw),
—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
— wymagang zawartos¢ wody w mieszance, odpowiadajacg wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod
podanych w PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.5. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub

w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
ulepszonego podtoza i podbudowy

ProteclhniCom



56 ‘ Szczegotowe specyfikacje techniczne

Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunkp
Lp. | Kategoria do masy suchego gruntu
ruchu Ulepszone podie |Podbudowa pomocnicza
2 |KR5 8 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki
powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejSciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien
by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie.

Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci,
grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w

recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnosé¢ na okreslong gtebokosc,
gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
Dokumentac;ji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych  mieszarek itechnologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié
jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadania
bocznego. W przypadku wykonywania waskich poszerzen dopuszcza sie uktadanie reczne
wzdtuz linek prowadzacych. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic
uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki
prowadzace. Jesli podtoze jest suche to przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzyé
woda.

5.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie
podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwacd
pasami podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi,
czesSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrdbki
powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczagc od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie niedopuszczalny jest zaden ruch

budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej
na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utratg wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:
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a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m2

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i
maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Kierownika Projektu.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy
- okredlenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podfoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ 400 -
800m”. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa
podbudowe lub ulepszone podfoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroéz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna
by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt nalezy sprawdzi¢ wtasciwosci materiatéw i sporzadzi¢ recepte zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos$¢ badan i pomiardow.
Czestotliwo$é badan
s , Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp- Wyszczegolnienie badari badan na dziennej | pdbudowy i ulepszonego podtoza
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu D
4. |Jednorodnosé i glebokosé wymieszania * 2 600m’
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m’
7. | Wytrzymatosc¢ na sciskanie
-7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m’°
8. | Mrozoodpornos¢ 3 przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie witasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.i 2.4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% i —20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o boku 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gtebokos$é¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rdéznic sie od projektowanej o wiecej niz 1cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymato$é na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowacd i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosc
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na Sciskanie préobek poddawanych

cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.
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6.3.10. Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié wifasciwosci podane w Specyfikacji
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddéw i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podtfoza stabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szerokos$¢ ulepszonego podioial) 2 czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzecznel) 2] czestotliwos¢ zgodna z przekrojami
poprzecznymi wg Dokumentacji Projektowej
3. Rzedne wysokosciowe niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach
warstwy) z czestotliwoscig wg Dokumentacji
Projektowej
4, Uksztattowanie osi w pIaniel’ 2) wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentac;ji
Projektowej
5. Grubog¢'? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach
warstwy) z czestotliwoscig wg Dokumentac;ji
Projektowej
6 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggty albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu
7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej
przez Kierownika Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. RoOownos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierownosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nieréwnosci
poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowaq tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 7.
Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen dtugos¢ taty
nalezy dostosowac do ich szerokosci.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
Roéznice pomiedzy rzednymi podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza
0Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.7. Grubosc podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé, przez wykonanie otworédw na catg jej gtebokosé,
w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi, po zageszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchytki
od projektowanej grubosci ulepszonego podtoza nie powinny przekracza¢ +1cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoia

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata
grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$é¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy i ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewfasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wifasciwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:
—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty
uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze Robét.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania
mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

—  oznakowanie robdt

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
urzadzen pomocniczych

—  dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptq laboratoryjng

—  wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem
—  ew. wykonanie odcinak prébnego

—  zageszczenie warstwy

—  pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania

mieszanek gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robdt

— zakup i dostarczenie materiatéw

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw iurzadzen
pomochniczych

— ew. wykonanie odcinak prébnego

— rozfozenie i zageszczenie mieszanki

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— zakup i dostarczenie materiatow

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
i urzagdzen pomocniczych

— ew. wykonanie odcinak prébnego

— roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

— pielegnacje wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

2. PN-88/B-04481
3. PN-76/B-06714-12

4. PN-91/B-06714-15
5. PN-78/B-06714-26

(o)}

. PN-78/B-06714-28

7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-EN-197-1

12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S5-96011
17. PN-5-96012

18. PN-5-96035

19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04
23. PN-5-02205
24.BN-73/8931-10

25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8931-10

10.2. Inne dokumenty

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek

cementu.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles.

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodnosci dot. cementédw powszechnego
uzytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej
popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntow zuzlem wielkopiecowym granulowanym

Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM — 1997r.

ProteclhniCom



64 |

Szczegotowe specyfikacje techniczne

ProteclhmniComnm



Szczegotowe specyfikacje techniczne | 65

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres stosowania SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikacji technicznej dotycza oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
Oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych i niebitumicznych nawierzchni.
Doktadna lokalizacja poszczegoélnych warstw wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wediug
PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych.
2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych
Stosuje sie asfaltowg emulsje kationowg sredniorozpadowg o wlasciwosciach zgodnych z
~WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009 oraz z normg PN EN 13808.
2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych
Stosuje sie asfaltowa emulsje kationowg szybkorozpadowg o wkasciwosciach zgodnych z
~WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009 oraz z normg PN EN 13808.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i sSredniorozpadowe;.
Asfaltowe emulsje kationowe szybko i sSredniorozpadowe powinny spetia¢ wymagania
podane w Tablicy 1.
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) Do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
Kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2009
Tablica 1. Wymagania dotyczgce kationowych emulsji stosowanych do ztgczania warstw

nawierzchni
Wymagania Metoda Jednostka C60 B3 ZM do skrapiania
techniczne badan warstw bitumicznych lub C60
wedtug B4 ZM do skrapiania warstw z
normy kruszywa
Klasa Zakres
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN - 3lub4 50 do 100
13075-1 Lub
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 | %(mm) 5 58 do 62 ¥
Czas wyplywu dla PN-EN S 1 TBR™
@2 mm w 40°C 12846
Pozostalosé na sicie | PN-EN 1429 | %(mm) 1 TBR
0,5 mm
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Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 | %(mm) 1 TBR
dniach PN-EN %(mm) 1 TBR
Magazynowanie 12847 % pokrycia 1 TBR
Sedymentacja PN-EN powierzchni >75
Adhezja © 13614

Zatgcznik 2
pH emulsji PN-EN - >35%

12850

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowej emulsji
asfaltowych przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 | 0,1 mm 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 | °C 4 >39 ©
mieknienia

a) Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg do stezania asfaltu nie nizszego niz 40%(mm).

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

¢) Oznaczenie jest wymagane gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg
zawierajgcg spoiwo hydrauliczne.

e) W przypadku zlgczania warstw asfaltowych z ktérych jedna wykonana jest z
asfaltu o penetracji 35/50 lub asfaltu modyfikowanego nalezy stosowac¢ emulsje
wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do skroplen podbudéw niezwigzanych (z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, thucznia kamiennego itp.) dopuszcza
sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze zgodnie z tablicg 2.
Tablica 2. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe

asfaltowa.
Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe llo$¢ pozostalego lepiszcza
asfaltowa asfaltowg [kg/m3]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
asfaltowego stabilizowanego
mechanicznie
Warstwa wyréwnawcza z Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
betonu asfaltowego stabilizowanego
mechanicznie
Nawierzchnia asfaltowa o 0,2+0,5
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu | Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
asfaltowego stabilizowanego 0,3+0,5
mechanicznie
Podbudowa asfaltowa
Warstwa $cieralna z betonu | Warstwa wyréwnawcza z 0,3+0,5
asfaltowego betonu asfaltowego 0,1+0,3
Warstwa wigzgca asfaltowa
Warstwa $cieralna z Warstwa wigzaca asfaltowa | 0,1+0,3 ¥
mieszanki SMA
a) Zalecania emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z
uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli
mieszanka ma wiekszg zwartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy,
stanu jej powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez inspektora
Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy
Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegélnych rodzajéow
lepiszczy.
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Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji obnizenia jej jakosci.

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogoélne dotycz ace sprz etu
Wymagana ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 .Wymacania ogoine.

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Do czyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac
— Szczotki mechaniczne
— Sprezarki,
— Zbiorniki z wodag
— Szczotki reczne
— Lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skraplania warstw nawierzchni
Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza wyposazong w
urzgdzenia kontrolno -pomiarowe
Pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozkladanej emuls;ji

— ci$nienia emulsji w kolektorze

— obrotéw pompy dozujgcej emulsje

— predkosci poruszania sie skrapiarki.

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadana emulsiji
— ilosci emulsiji

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe
byto zachowanie statej temperatury emulsji. Wykonawca powinien- posiadac aktualne
Swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zalezno$ci pomiedzy wydatkiem emulsji a
nastepujgcymi parametrami:

— cisnieniem emulsji.

— obrotami pompy.

- predkoscig jazdy skrapiarki.
- temperaturg emulsji

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycz 3ace transportu
Wymagana og6lne dotyczace transportu podane sg w SST D.M. 00.00.00 ,Wymagana
ogolne”

4.2. Transport emuls;ji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg
powodowalty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielgcymi je na komory o pojemno$ci max. 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsiji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Zasady ogélne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagana ogéine”
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgce warunki w
jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Z warstw nawierzchni przed skropieniem nalezy usungé luzny materiat, brud, btoto i kurz
przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajgce sie usungé mechanicznie, nalezy usunac recznie
lub za pomocg dostosowanego sprzetu. W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).
Kropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora
Nadzoru.
Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki a w miejscach
trudnodostepnych recznie za pomocg weza z dyszg rozpryskowa.
Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych aprobacie techniczne;.
W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkos$c.
Skropienie powinno byé rownomierne a ilos¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci
zalozonej z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierna ilos¢
emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emuls;ji
czas ten wynosi od 1 godz. Do 24 godzin.
Przed utlozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem
(decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji) i dopusci¢ na niej niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny byé przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  sci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”

6.2. Badania i kontrola przed przyst gpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.3.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych
Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna bys sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej
emulsji wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci
rozkladanego lepiszcza i kruszywa.”
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy , na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Sposbb odbioru robét
Roboty objete niniejszg SST podlegajg odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
ktory powinien by¢ dokonany na podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno sci

Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ za 1m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy
przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania rob6t na podstawie
wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuije:
- Przygotowanie robot,
— Oznakowanie robo6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy
wykonany przez Wykonawce
— Mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza
- Reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen
- Woywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen
— Zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie jg skrapiarki oraz podgrzanie do
wymaganej temperatury,
— Skropienie warstw emulsjg w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem
Nadzoru,
- Przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010”
~WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-2,
Polskie normy powotane w WT-3.

A whE
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych, z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC22P.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami oraz zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej: -
dla KR5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - jest to konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do
przejmowania i rozkladania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladany w pojedynczej
operacji.

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.4. Podbudowa - jest to gldwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.5. Mieszanka mineralno - asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Typ mieszanki mineralno - asfaltowe] - jest to okreslenie mieszanki mineralno - asfaltowej ze
wzgledu na: krzywg uziarnienia kruszywa (ciagta lub nieciggla), zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
propozycje sktadnikow lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyréznia
sie nastepujgce typy mieszanek mineralno - asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim
module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA,
asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno - asfaltowej - jestto o kreslenie mieszanki mineralno -
asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.8. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno - asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.9. Sklad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno - asfaltowej, ktéry moze
by¢ podany jako skiad wejsciowy lub wyj$ciowy.

1.4.10.Wejsciowy sklad mieszanki - jest to skltad mieszanki zawierajgcy: materiaty sktadowe, krzywg

uziarnienia i procentowg zawartosc¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno - asfaltowej (zazwyczaj
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).
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1.4.11.Wyj$ciowy sklad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajgcy: materiaty skladowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj wynik walidacji produkcji).

1.4.12.Dodatek - jest to materiat, ktéry moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach (np.
widkna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnosci lub koloru.

1.4.13.Wymaganie funkcjonalne - jest to wymaganie dotyczgce podstawowej wtasciwosci materiatowej
(np. sztywnosci lub zmeczenia), ktéra charakteryzuje ten materiat i pozwala prognozowac jego
zachowanie podczas uzytkowania.

1.4.14.Wymaganie powi gzane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotyczace wiasciwosci (np.
koleinowania, parametrow Marshalla), ktére sg powigzane z wtasciwosciami funkcjonalnymi
prognozujacymi zachowanie materiatu podczas uzytkowania.

1.4.15.Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymagan dotyczgcych materiatow sktadowych i ich
sktadu wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

1.4.16.Specyfikacja funkcjonalna - jest to zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba
wymagan dotyczacych skladu mieszanki i jej sktadnikow z wiekszg swobodg doboru skfadu niz w
wymaganiach empirycznych (w praktyce niektére wiasciwosci bedg powigzane funkcjonalnie).

1.4.17.Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno - asfa  Itowe] - jest to projektowanie sktadu
mieszanki mineralno - asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

1.4.18.Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno - as  faltowej - jest to projektowanie
sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz 3gce Robot
Ogblne wymagania dotyczagce Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz ace materiatow

Warunki ogolne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1
(niezaleznie od metody projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej).

Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno - asfaltowa zawierajg asfalt drogowy oraz granulat, ktéry
stanowi wiecej niz 20 % masy mieszanki mineralno - asfaltowej, to nalezy stosowac zapis p. 7.2. (zgodnie
z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotyczacy obliczenia penetracji lub temperatury mieknienia lepiszcza w
uzyskanej mieszance wg PN-EN 13108-1, Zatgcznik A, WT-2.

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do war  stwy podbudowy

Materiat Egtg ?fé'g ruchu
Mieszanka mineralno - asfaltowa lub granulat asfaltowy o wymiarze D, (22
[mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22
Lepiszcza asfaltowe® 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 2; 3; 4 pkt 2.2
¥ na podstawie aprobat technicznych mogg byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa z tablicy 2,3 i 4.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 2. Wymagane wia $ciwo sci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu KR5-
KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg G20/17,5
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, FI30 lub SI30

kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- C50/30
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN [LA40
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta

ll:la5|akl[wo§c wg PN—.I_E.N 1097-6, zalgcznik B; WA24 deklarowana

ategoria nie wyzsza niz:

Mrozoodpornosé wg PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza F4

niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana

kategoria: SBLA

Sklad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez

petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mLPcO.1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1:
Rozpad Zelazowy zuzla  wielkopiecowego

wymagana odpornos¢

chlodzonego powietrzem wg PNEN 1744-1 p. wymagana odpornos¢
19.2:

Stato$¢  objetosci kruszywa z  zuzla

stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; V6,5

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu KR5-KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85i GA85
ToIeranCJa“l.JZ|arn|en|a; odchylenie nie wieksze niz GTC20
wg kategorii:

Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, f16

kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBF10

niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,|Ecs30
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rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24DEKLAROWANA
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza do warstwy podbudowy

(4)

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC22P KR3-6
Wymiar sita [mm] od do
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza , wzor Bmin 3,8

2.4. Wypetiacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagane wta $ciwo s$ci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfalt

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

zgodne z tablicg 24 PN-EN 13043

Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie
wyzsza niz;

MBF10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza
niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

V28/45

Przyrost temperatury mieknienia wg

wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 13179-1, wymagana

kategoria: AR&B 8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN WS10
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym cC70

Zawartosc wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN Deklarowana

2.4. Asfalt

owego

Nalezy stosowa¢ asfalt PMB25/55-60, spetniajgcy podstawowe wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Podziat rodzajowy i wymagane wia

$ciwo $ci asfaltow drogowych o penetraciji

od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z do stosowaniem do warunkow polskich
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Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj
asfaltu
PMB25/55
-60
Wiasciwosci obligatoryjne
1. |Penetracja w 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 25-55
2. |Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 >60
3. |Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN ISC 2592 [>235
4. |Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub % mm PN-EN 12607-1 (0,5
przyrost) nie wiecej niz
5. |Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 60
mniej niz
Wiasciwosci specjalne krajowe
6. |Wzrost temperatury  mieknienia  po °C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wiecej niz
7. |Temperatura famliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -10
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgc do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego sterowanych

elektronicznie i wyposazonych w plyte wstepnego zageszczania z ukladem grzewczym. Ukladarki winny

umozliwi¢ uktadanie mieszanki petng szerokoscia jezdni,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny ukitad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego
(odchytka dozowania nie moze przekraczac + 10 % ustalonej jednostkowej ilosci dozowania),

- walcéw: lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

samochoddw specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu moze sie on odbywac w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Masa bitumiczna powinna by¢ przewozona w warunkach zapewniajgcych minimalne straty cieplne w
transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zageszczenia. W tym celu
Wykonawca powinien:

- uzywac pojazddéw specjalistycznych (samowytadowczych - wysokotonazowych o mozliwe wysokich
wskaznikach koncentracji tadunku (wysokosci tadunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z
tadunkiem),

- ociepli¢ materiatem termoizolacyjnym skrzynie tadunkowa (podtoge i burty),

- zastosowacé ostone tadunku (owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynig),

- zabezpieczy¢ szczelnie od gory skrzynie tadunkowa za pomoca oponczy,

- korzysta¢ z pojazdow z podgrzewang spalinami skrzynig tadunkows,

- przeanalizowac trase przewozu masy bitumicznej pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy
zalozeniu $redniej predkosci roboczej 40 km/h,

- zdyscyplinowa¢ kierowcow celem unikania postoju podczas przewozu gorgcych mieszanek,
zminimalizowac¢ czasy postoju pod zatadunkiem i roztadunkiem,

- w porze chtodnej stosowaé podgrzewania podbudowy przed utozeniem na niej gorgcej mieszanki,
(przy rozruchu uktadania mas - wymaog konieczny).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie rece  pty

Wykonawca przygotuje, w powigzaniu z uznanym niezaleznym laboratorium, "recepte roboczg" dla
mieszanki asfaltowej, ktéra wymaga zgody Inzyniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatlozeniami projektowymi. Krzywa

uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej do podb  udowy z betonu asfaltowego AC 22 P oraz
zawarto $¢ lepiszcza

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
AC22P KR3-6

Wymiar sita [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8

Zawartosc lepiszcza , wzor Bmin 3,8

(4)

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
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wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tab. 7.
Wykonana warstwa podbudowy i betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tab. 7.

Tablica 7. Wymagane wia $ciwo $ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+KR6
(projektowanie empiryczne)

Wiasciw Warunki Metoda i warunki badania Wymiar
osci zageszczania mieszanki
wg PN-EN 13108-20 AC22P
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, PN-EN-12697 -8, p.4 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0
Odpornos¢ na C.1.2, walowanie PN-EN-12697 -22, metoda B w WTSair0,60
deformacje trwate P98-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDair
D.1.6,60°C, 10000 cykli deklarowan
e
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN-12697 -12, lecz ITSR70
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25 °C

5.2.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgce;j
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapew-
niajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja+ 5C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu, 145° C + 180° C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wkasciwg temperature.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ dla asfaltu - 140°
C+180°C

5.3. Przygotowanie podio za

Podloze dla utozenia gornej warstwy podbudowy z AC 22 P bedzie stanowi¢ istniejaca warstwa
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie podtoza powinno by¢
wykonane zgodnie z D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe: kraweznikéw, sciekéw, wltazéw, wpustéw itp. elementéw powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4.  Warunki przyst gpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie

nizsza od 5C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno- asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5.  Zaréb prébny
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany

do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywag uziarnienia.
Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skltadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zar6b prébny
z udzialem asfaltu, w ilodci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawarto $ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl edem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej pr Obki metod g ekstrakcji, % m/m

L _ . Liczba wynikow badan
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 > T34 |58 919 | 520
1 Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze >2 +80| 6.1 45,0 | +4.1 [+3.3 |3,0
mm #(mm)
Zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze

2 0,063-2 mm #(mm) +8,0| +6,1 |#5,0 | 4,1 |£3,3 |+3,0
3 Zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm +4 |36 |33 | 2.0 | 2.5 | +2,0

#(mm)

Liczba wynikow badan

Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 1 2 |34 |58 [919 | >20
4. Zawartosc¢ kruszywa o wymiarze <0,063 mm 130| 27 |24 |21 | +1.8 |15

#(mm)
5 Zawartosc lepiszcza +0,5|+0,45|+0,4 1%3 +0,3 i05’2

5.6. Wbudowywanie i zag eszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Minimalna dtugo$¢ odcinka wbudowanego w ciggu dnia nie mniej niz 500 m (na szerokosci
roboczej uktadarki). Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zagesz-
czenia utozonej warstwy powinien wynosi¢ co najmniej 98%. Ztgcza w podbudowie powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkfadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce

z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szeroko$ci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podiuzne nalezy zabezpieczyé w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze podiuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno byé przesuniete o co najmniej 15
cm wzgledem zigcza podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.
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6.2. Badania przed przyst gpieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob4t Wykonawca powinien wykona¢ badania: asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie Robot

Probki do badan kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera na Wytwérni. Natomiast prébki do badan
sprawdzajgcych i odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
odano w tablicy 9.

A . Czestotliwosé badan Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczego6lnienie badan dzi o .
ziennej dziaice roboczej
1. Dozowanie skfadnikéw doz6r ciggly
2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1. probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej 2. prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4, Wiasciwosci wypetniacza 1. na 100 Mg
5. Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie i wg wymagan Inzyniera
6 Temperatura sktadnikéw mieszanki
’ mineralno-
asfaltowej dozor ciggly
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
) asfaltowej wbudowywania
8. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej j-W.
9. | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej 1. dziennie

Tablica 9. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badani_e uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych bezposrednio na
gl;((jj(;vr\llils .skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by¢

zgodne z recepta.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia PiK.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ jego uziarnienie i wilgotnos$c.
Pelne badanie wtasciwosci wypetniacza nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy i w przypadku
wystgpienia watpliwosci, co do jego jakosci.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Cechy fizyczne kruszywa nalezy badac z czestotliwoscig podang w tablicy 9.

Cechy klasowe i gatunkowe nalezy sprawdzi¢ przy kazdej zmianie kruszywa oraz w przypadku
wystgpienia watpliwosci co do jego jakosci.

Okreslenie wtasciwosci kruszywa zgodnie z pkt. 2.1.
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6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda

Marshalla, wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong receptg laboratoryjng i SST.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych iwla $ciwo $ci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
10.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 100m

2 Rownos¢ podtuzna warstwy zgodnie z pkt. 6.4.3

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy zgodnie z pkt. 6.4.3

4. Spadki poprzeczne warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 100m

5. Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

6 Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania o_si Wed}gg Dokumentacji
Projektowej

7 Grubo$¢ warstwy 2. prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000. m”

8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zigcza

9. Krawedz warstwy cala dlugosc¢

10. Wyglad warstwy ocena ciggta

11. Zageszczenie warstwy 2. prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000. m*

12. Wolna przestrzen w warstwie j-W.

Tablica 10. Cz estotliwo $€ oraz zakres bada n i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +5 cm.

6.4.3. Ro6éwnos¢ podbudowy
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Badanie réwnosci podiuznej zostanie przeprowadzone metodg pomiaru rownowazng uzyciu faty i klina
lub przy uzyciu planografu. W miejscach niedostepnych pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu faty i klina.
Nieréwnosci warstwy podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

Za zgodg Inzyniera moze by¢ przeprowadzone badanie rownosci tata i klinem co 20 m lub inne metody
réwnowazne.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg - 1 cm; + 0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang, z tolerancjg + 10 %. Jesli grubosé¢
podbudowy jest powyzej 10 cm to tolerancja wynosi = 10 mm.

6.4.8. Zigcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Zlgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc¢ obciecia
pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie
i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie podbudowy oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinny by¢ zgodne z

wymaganiami podanymi w tab.4 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru Robo6t
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine"
pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robdét i jego utrzymanie,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem powierzchni czotowych elementéw stykowych z nawierzchnig,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10.PRZEPISY ZAWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
PN-EN 12607  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT.

PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN 2697-12 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

PN-EN 2697-18 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza.

PN-EN 2697-22 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 5: Mieszanka SMA.
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PN-EN 13398
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

BN-68/8931-04

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw

modyfikowanych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow

- Metoda z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformaciji.

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego.

Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego

- Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren za

pomocg wskaznika ptasko$ci.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena whasci-wosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r., w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 43, 14 maja 1999 r.)
- Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych 2010
- Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2010
- Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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D.05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z SMA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno asfaltowej SMA11lS stanowigcej element
nawierzchni na drodze.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z utozeniem na warstwy
Scieralnej z mieszanki mineralno asfaltowej SMA11S i grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Podtozem pod warstwe Scieralng jest warstwa wigzaca wykonana i odebrana zgodnie ze Specyfikacjg
D.05.03.05b.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Warstwa $cieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Mieszanka SMA — jest to mieszanka mineralno asfaltowa, sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o
nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” oraz zgodnie z wymaganiami
technicznymi WT-2 dla mieszanek mineralno asfaltowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjag
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce materiatdw

Do wytworzenia mieszanki mineralno asfaltowej SMA11S nalezy stosowac:
— Polimeroasfalt: PMB45/80-55
- kruszywo tamane,
- lepiszcze,
— kruszywo nietamane,
— tasma bitumiczna do tgczenia spoin,
- emulsja kationowa modyfikowana.
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2.2.1.  Wymagania dla kruszyw

Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno asfaltowej
SMA11S dla KR 5-6 zgodnie z tabel g 16, 17, 18, wymaga h technicznych WT-1, Kruszywa
do mieszanek mineralno asfaltowych utrwale  n na drogach krajowych.

2.2.2. Wymagania dla lepiszcza asfaltowego

Wymagania dla lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno asfaltowej
SMAL11S dla KR5-6 zgodnie z tabelg 25, 28 wymagan technicznych WT-2, Mieszanki mineralno
asfaltowe, Wymagania techniczne, oraz wymagania zawarte w wymaganiach technicznych WT-3,
Emulsje asfaltowe.

2.2.3. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwg tasme samoprzylepng lub lepiszcze asfaltowe.
Materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz deklaracje zgodnoSci
producenta.

2.2.4. Mieszanka mineralno asfaltowa

Wymagane wtasciwosci warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno asfaltowej SMA11S dla KR5-6 zgodnie
z tabelg 24, 25, 28, 40, 41 technicznych WT-2, Mieszanki mineralno asfaltowe, Wymagania techniczne.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

3.2.1.  Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwérnia o produkcji cyklicznej, powinna by¢é w peni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym
dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej
20 ton/godzine. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
uwierzytelnienia.

Otaczarka powinna posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce podgrzewanie wypetniacza, aby zapobiec
spadkowi temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej ponizej 180°C

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do ruchu
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wkadze ochrony srodowiska.

3.2.2. Pozostaly sprz et

a) Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig i szerokoscig. Ukladarka
powinna posiadac:
- plyte rozscielajacg mase betonu asfaltowego,
- podgrzewang belke wibracyjna, profilujgca i zageszczajgca nawierzchnie,
— sprzezong z uktadarkg rozsypywarke gryséw bitumowanych,

b) Walce stalowe gtadkie lekkie,

c) Szczotka mechaniczna,

d) Sprzet do recznego wykohczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka,
gtadziki, promienniki podczerwieni, topaty, szczotki).

Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotycz  agce transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach — termosach, z automatyczna regulacja temperatury, nie
powodujgcych przegrzania asfaltu.

Do transportu mieszanki mineralno asfaltowej nalezy stosowa¢ samochody — termosy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz ace wykonania robét

Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce wykonania roboét

5.2.1.  Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest we wlkasnym zakresie i na koszt wtasny do:

— sporzadzenia receptury laboratoryjnej w oparciu 0 wymagania niniejszej Specyfikacji
i przediozenie ich do akceptacji przez Inzyniera,

— sporzadzenia szczego6towej instrukcji wykonania nawierzchni i przediozenia jej do akceptacji
przez Inzyniera,

5.2.2.  Warunki przyst apienia do robét

Warstwa betonu asfaltowego nie moze by¢ uktadana w temperaturze otoczenia nizszej niz -5°C. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno asfaltowej podczas opadéw lub silnego wiatru.

5.2.3. Podtio ze

Podiozem dla ukiadanej warstwy sScieralnej z mieszanki mineralno asfaltowej jest warstwa wigzgca z
betonu asfaltowego lub asfaltu lanego. Podtoze musi by¢ suche ioczyszczone z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen typu piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo itp. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen
instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ przed ulozeniem betonu asfaltowego posmarowane
lepiszczem asfaltowym.

5.2.4. Projektowanie mieszanki mineralnej

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Sktad mieszanki musi spetnia¢ wymagania wytycznych WT-2, WT-1, WT-3.
5.2.5.  Wytwarzanie mieszanki mineralno asfaltowej
Mieszanka mineralno asfaltowa powinien by¢ wytwarzany w otaczarkach zgodnie z punktem 3.1.

Doktadnos¢ dozowania poszczegoinych sktadnikdw powinna byé nastepujaca:
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- Asfalt +0,3% m/m
- Woypelniacz +1,0% m/m
- Kruszywo +2,5% m/m

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, srednie, drobne,
wypetniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt. Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywa¢ do czasu
uzyskania jednorodnej pod wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by¢
doktadnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego
zakonczeniu powinna wynosi¢ 130°C - 180°C.. Doktadne temperatury technologiczne powinny byc¢
zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie Technicznej dla asfaltu.

5.2.7.  Wbudowanie mieszanki w nawierzchni e

Mieszanke nalezy wbudowywaé w sposéb mechaniczny, przy uzyciu rozkladarki (punkt 3 Specyfikacji).
Uktadanie musi odbywa¢ sie w sposéb ciggly, bez przestojéw z jednostajng predkoscig. Ukladarka
powinna by¢ zasilana tak, aby wjej zasobniku byta stale gorgca mieszanka. Ukladanie betonu
asfaltowego powinno odbywaé sie cala szerokoscig obiektu (dopuszcza sie ukfadanie réwnoczesnie
dwoma ukfadarkami z przesunieciem). Zlgcza poprzeczne warstwy $cieralnej nalezy wykonhczyé
samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa, przyklejajgc jg do obcietych krawedzi podgrzanych
promiennikami podczerwieni. w miejscach tgczen podgrzewaé promiennikami i zaciera¢ gtadzikiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Oraz nalezy wykonac¢ badania zgodnie z WT-2 tablica nr 42, 43.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Inzynier moze zatwierdzi¢ zrédta poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
deklaracji zgodnosci Producenta kruszyw, o ile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne
i zgodne z wymaganiami punktu 2. Specyfikaciji.

Wykonawca ma obowigzek zgromadzi¢ catos¢ niezbednych materiatéw kamiennych do wykonania
mieszanki betonu asfaltowego ( dla obu warstw), zlozy¢ go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla
kazdej frakcji wykona¢ 1 raz wszystkie badania wymagane w punkcie 2. Specyfikacji.

Zrédio poboru asfaltu proponuje Wykonawca przedstawiajgc Aprobate Techniczng i deklaracje zgodnosci
Producenta.

Uwaga:

a) w przypadku stosowania grysOw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej oceny
wystepowania oznak zgorzeli. w przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykona¢ badanie pod
katem wystepowania zgorzeli w bazaltach,

b) dla asfaltéw: badania penetracji, temperatury mieknienia, ciggliwosci i nawrotu sprezystego- nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w Aprobacie Technicznej.

6.2.2. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
a) sprawnos¢ urzadzen wytworni i maszyn wspotpracujgcych,
b) temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,

c) temperature gotowej mieszanki - dla kazdego srodka transportu (na wytworni i budowie); nalezy
wprowadzi¢ system kontroli podlegajgcy ewidenciji,
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d) skiad granulometryczny i zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej — 2 razy dla catosci
produkcji lecz nie rzadziej niz 1 raz na zmiane roboczg. Dopuszczalne odchylenia od skiadu
projektowanego:

- Dla kruszywa powyzej 2mm 1+3,0%

- Dla wypelniacza +1,5%
- Dla lepiszcza +0,3%
e) oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5cm® - 6 razy dla cato$ci produkcji lecz

nie rzadziej niz 1 raz na zmiane roboczg; wymagany wynik < 2,5mm
Probki do badan w punkcie d, e nalezy pobiera¢ z kosza uktadarki.
Z nawierzchni utozonej na ptycie obiektu nie wycina sie prébek walcowych

Procedury, spos6b pobierania probek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi do zatwierdzenia.

6.2.3. Kontrola w czasie uktadania nawierzchni

W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowag:
a) jednorodnos$c¢ uktadanej warstwy - na biezgco,
b) temperature zageszczanej mieszanki - na biezgco,

6.2.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych nawierzchni z betonu asfalto  wego

a) Szerokos¢ nawierzchni na obiekcie musi by¢ zgodna z szerokoscig projektowang w Dokumentacjach
Projektowych

b) ROwnos¢ warstwy Scieralnej
— Podluzna mierzona planografem w sposéb ciggty.

— Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4m i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina mierzgc wysokos¢é
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana
rownos¢ podiuzna jest okreslana przez wartos$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6mm dla warstwy Scieralnej. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg
odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig.

— Poprzeczna mierzona 4m fatg; Pomiar wykonywa¢ 1 raz/5m; odchylenie dla warstwy nie moze
przekracza¢ 6mm.

c) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar
wykonywaé 1 raz/10m;tolerancja wynosi 0,2 %

d) Rzedne wysokosciowe; pomiar 1 raz / 10m; réznice w stosunku do rzednych projektowanych nie
mogag przekraczaé +3mm

e) Grubos¢ nawierzchni — 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje sie na podstawie Swiatta kraweznika.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy moze wynosi¢ +0,5cm.

g) Woyglad zewnetrzny nawierzchni-nalezy dokonaé przez ogledzin catego odcinka. Wyglad zewnetrzny
powinien by¢ jednorodny bez plam i wytuszczen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno
asfaltowej SMA11S o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbioru robo6t dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan i pomiaréw
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie poditoza,
— zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robét
- wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- roziozenie mieszanki mineralno asfaltowej zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg
i spadkami poprzecznymi,

- wykonczenie zlgcz tasma,

— oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadow,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji,
- koszty uzyskania wymaganych uzgodnieh i akceptaciji,

- koszty zwigzane z ochrong otaczajgcego Srodowiska i przylegtych tras komunikacyjnych przed
negatywnymi skutkami prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1427:2007 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow metodg
.Pierdcien i Kula”.

PN-EN 12593:2007 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury famliwosci metoda
Fraassa.

PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg

PN-EN 12697-20:2004(U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 20: Badanie gtebokosci wgtebienia przy
uzyciu prébek szesciennych lub Marshalla.

PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciagliwosci asfaltow.
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PN-EN ISO 2592:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-61/S-96504 Drogi Samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-86/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10.2. Inne przepisy

TWT-PAD-2003 Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDIM
Warszawa 2003

WT-1 Kruszywa 2010
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D.05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego AC16W stanowigcej element nawierzchni na
drodze.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z utozeniem na warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC16W i grubosci zgodnej z Dokumentacija Projektowa.

Podtozem pod warstwe wigzaca jest warstwa podbudowy wykonana i odebrana zgodnie ze Specyfikacjg
D.04.07.01.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Warstwa wi gzgca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcy sie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sga zgodne z obowigzujgcymi normami
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” oraz zgodnie z wymaganiami
technicznymi WT-2 dla mieszanek mineralno asfaltowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjag
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatdw

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC16W nalezy stosowac:
— polimeroasfalt PMB25/55-60
- kruszywo tamane,
- lepiszcze,
— kruszywo nietamane,
— tasma bitumiczna do tgczenia spoin,

ProteclhniCom



94 ‘ Szczegotowe specyfikacje techniczne

- emulsja kationowa modyfikowana.
2.2.1.  Wymagania dla kruszyw

Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wi  azgcej z betonu asfaltowego AC16W dla KR
5-6 zgodnie z tabel g 8, 9, 10, 11, wymaga n technicznych WT-1, Kruszywa do mieszanek
mineralno asfaltowych utrwale n na drogach krajowych.

2.2.2. Wymagania dla lepiszcza asfaltowego

Wymagania dla lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W dla
KR5-6 zgodnie z tabelg 10, 11 wymagan technicznych WT-2, Mieszanki mineralno asfaltowe,
Wymagania techniczne, oraz wymagania zawarte w wymaganiach technicznych WT-3, Emulsje
asfaltowe.

2.2.3. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwg tasme samoprzylepng lub lepiszcze asfaltowe.
Materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz deklaracje zgodnoSci
producenta.

2.2.4. Beton asfaltowy

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego AC16W dla KR5-6 zgodnie z tabelg 10, 11, 12, 13, 14
technicznych WT-2, Mieszanki mineralno asfaltowe, Wymagania techniczne.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotycz ace sprz etu

3.2.1.  Wytwodrnia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwornia o produkcji cyklicznej, powinna by¢ w petlni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym
dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej
20 ton/godzine. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $wiadectwo
uwierzytelnienia.

Otaczarka powinna posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce podgrzewanie wypetniacza, aby zapobiec
spadkowi temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej ponizej 190°C

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do ruchu
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wkadze ochrony srodowiska.

3.2.2. Pozostaly sprz et

a) Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig i szerokoscia. Uktadarka
powinna posiadac¢:
— ptyte rozscielajgcg mase betonu asfaltowego,
— podgrzewang belke wibracyjna, profilujgcg i zageszczajgcg nawierzchnie,
— sprzezong z uktadarka rozsypywarke gryséw bitumowanych,

b) Walce stalowe gtadkie lekkie,

c) Szczotka mechaniczna,
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d) Sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka,
gtadziki, promienniki podczerwieni, topaty, szczotki).

Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera

4, TRANSPORT

4.1, Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach — termosach, z automatyczna regulacja temperatury, nie
powodujgcych przegrzania asfaltu.

Do transportu betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ samochody — termosy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

5.2.1.  Wymagania ogolne

Wykonawca zobowigzany jest we wlkasnym zakresie i na koszt wtasny do:

— sporzadzenia receptury laboratoryjnej w oparciu 0 wymagania niniejszej Specyfikacji
i przediozenie ich do akceptacji przez Inzyniera,

— sporzadzenia szczego6towej instrukcji wykonania nawierzchni i przediozenia jej do akceptacji
przez Inzyniera,

5.2.2.  Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa betonu asfaltowego nie moze by¢ ukltadany w temperaturze otoczenia nizszej niz -5°C. Nie
dopuszcza sie ukfadania betonu asfaltowego podczas opadéw lub silnego wiatru.

5.2.3. Podto ze

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego jest warstwa podbudowy z betonu
asfaltowego. Podtoze musi byé suche ioczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen typu piasek,
btoto, kurz, rozlane paliwo itp. Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wtazy, wpusty
itp. powinny by¢ przed utozeniem betonu asfaltowego posmarowane lepiszczem asfaltowym.

5.2.4. Projektowanie mieszanki mineralnej

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Sktad mieszanki musi spetnia¢ wymagania wytycznych WT-2, WT-1, WT-3.
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5.2.5.  Wytwarzanie betonu asfaltowego
Beton asfaltowy powinien by¢ wytwarzany w otaczarkach zgodnie z punktem 3.1.

Dokfadnos¢ dozowania poszczegoélnych skiadnikéw powinna by¢ nastepujaca:
- Asfalt %0,3% m/m
- Woypetniacz +1,0% m/m
- Kruszywo +2,5% m/m

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, srednie, drobne,
wypetniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt. Mieszanie skladnikéw powinno sie odbywac¢ do czasu
uzyskania jednorodnej pod wzgledem wygladu i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by¢
doktadnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego
zakonczeniu powinna wynosi¢ 170°C - 190°C.. Dokfadne temperatury technologiczne powinny byé
zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie Technicznej dla asfaltu.

5.2.7.  Wbudowanie mieszanki w nawierzchni e

Mieszanke nalezy wbudowywaé w sposéb mechaniczny, przy uzyciu rozkladarki (punkt 3 Specyfikacji).
Ukladanie musi odbywac sie w sposOb ciagly, bez przestojow z jednostajng predkoscig. Uktadarka
powinna by¢ zasilana tak, aby wjej zasobniku byla stale gorgca mieszanka. Ukladanie betonu
asfaltowego powinno odbywaé¢ sie cata szerokoscig obiektu (dopuszcza sie ukladanie réwnoczesnie
dwoma ukfadarkami z przesunieciem). Zlgcza poprzeczne warstwy $cieralnej nalezy wykonhczyé
samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa, przyklejajgc jg do obcietych krawedzi podgrzanych
promiennikami podczerwieni. w miejscach tgczen podgrzewaé promiennikami i zaciera¢ gtadzikiem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Inzynier moze zatwierdzi¢ zrédia poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
deklaracji zgodnosci Producenta kruszyw, o ile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne
i zgodne z wymaganiami punktu 2. Specyfikacji.

Wykonawca ma obowigzek zgromadzi¢ catosé niezbednych materiatdbw kamiennych do wykonania
mieszanki betonu asfaltowego ( dla obu warstw), ztozy¢ go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla

kazdej frakcji wykona¢ 1 raz wszystkie badania wymagane w punkcie 2. Specyfikacji.

Zrédto poboru asfaltu proponuje Wykonawca przedstawiajgc Aprobate Techniczng i deklaracje zgodnosci
Producenta.

Uwaga:

a) w przypadku stosowania grysOw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej oceny
wystepowania oznak zgorzeli. w przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykona¢ badanie pod
kagtem wystepowania zgorzeli w bazaltach,

b) dla asfaltow: badania penetracji, temperatury mieknienia, ciggliwosci i nawrotu sprezystego- nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w Aprobacie Technicznej.

6.2.2. Badania w czasie produkcji mieszanki

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
a) sprawnosc¢ urzadzen wytwdrni i maszyn wspotpracujgcych,
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b) temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,

c) temperature gotowej mieszanki - dla kazdego srodka transportu (na wytworni i budowie); nalezy
wprowadzi¢ system kontroli podlegajgcy ewidencji,

d) skiad granulometryczny i zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej — 2 razy dla catosci
produkcji lecz nie rzadziej niz 1 raz na zmiane roboczg. Dopuszczalne odchylenia od skfadu
projektowanego:

- Dla kruszywa powyzej 2mm +3,0%

- Dla wypelniacza +1,5%
- Dla lepiszcza 1+0,3%
e) oznaczenie penetraciji trzpieniem o powierzchni 5cm - 6 razy dla cato$ci produkcji lecz

nie rzadziej niz 1 raz na zmiane roboczg; wymagany wynik < 2,5mm
Prébki do badan w punkcie d, e nalezy pobiera¢ z kosza ukfadarki.
Z nawierzchni utozonej na ptycie obiektu nie wycina sie prébek walcowych

Procedury, sposéb pobierania prébek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi do zatwierdzenia.

6.2.3. Kontrola w czasie uktadania nawierzchni

W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowag:
a) jednorodnos¢ uktadanej warstwy - na biezaco,
b) temperature zageszczanej mieszanki - na biezgco,

6.2.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych nawierzchni z betonu asfalto  wego

a) Szerokos¢ nawierzchni na obiekcie musi by¢ zgodna z szerokoscig projektowang w Dokumentacjach
Projektowych

b) Roéwnos¢ warstwy wigzacej
— Podtuzna mierzona planografem w sposob ciggty.

— Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drogi klasy GP nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4m i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina mierzac
wysokosé przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslana przez wartos$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktore nie mogg przekroczy¢ 6mm dla warstwy wigzacej. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwieksza odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

— Poprzeczna mierzona 4m fatg; Pomiar wykonywac¢ 1 raz/5m; odchylenie dla warstwy nie moze
przekracza¢ 6mm.

c) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar
wykonywacé 1 raz/10m;tolerancja wynosi 0,2 %

d) Rzedne wysokosciowe; pomiar 1 raz / 10m; r6znice w stosunku do rzednych projektowanych nie
moga przekracza¢ £3mm

e) Grubos¢ nawierzchni — 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje sie na podstawie Swiatta kraweznika.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy moze wynosi¢ +0,5cm.

g) Woyglad zewnetrzny nawierzchni-nalezy dokonaé przez ogledzin catego odcinka. Wyglad zewnetrzny
powinien by¢ jednorodny bez plam i wytuszczen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wykonanej z betonu asfaltowego
o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru rob6t

Odbioru robdét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan i pomiaréw
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z kontroli jakosci rob6t, oraz wyniki
pomiaréw z odcinka prébnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robo6t
- wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— rozlozenie mieszanki betonu asfaltowego zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg
i spadkami poprzecznymi,

- wykonhczenie ztgcz tasma,

— oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadow,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji,
— koszty uzyskania wymaganych uzgodnien i akceptacji,

— koszty zwigzane z ochrong otaczajgcego srodowiska i przylegtych tras komunikacyjnych przed
negatywnymi skutkami prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1427:2007 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow metodg
.Pierscien i Kula”.

PN-EN 12593:2007 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa.
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PN-EN 1427:2007
PN-EN 1426:2007
PN-EN 12697-20:2004(U)
PN-C-04132:1985

PN-EN ISO 2592:2002

PN-61/S-96504
PN-86/B-11113

10.2. Inne przepisy
TWT-PAD-2003

WT-1 Kruszywa 2010

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji iglg

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 20: Badanie gtebokosci wgtebienia przy
uzyciu prébek szesciennych lub Marshalla.

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Drogi Samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM
Warszawa 2003

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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D.05.03.11 RECYKLING (FREZOWANIE)
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni bitumicznej.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni bitumicznej na petng glebokosé wystepowania z transportem destruktu na sktadowisko.
Roboty obejmujg frezowanie o grubosciach od 5cm do 33 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong giebokosc.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace Robot
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdine wymagania Rob6t podano w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogdlne”.

2.  MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotycz ace sprz etu
Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprz etu

Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowacé frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong gteboko$¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniaé
zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na
samochody.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robét w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak
najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywac tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania
akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na wiasny
koszt.
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Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4.  TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotycz gce transportu

Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko
i przechowaé do ponownego wykorzystania.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizaciji
zaktdécen w ruchu drogowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Rob6t

Przed przystgpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonac¢ inwentaryzacji stanu istniejgcej
nawierzchni. Wzmocnienie stykOw konstrukcji drogowej nalezy wykona¢ z geowtdkniny wzmocnionej
siatkg. Inspektor Nadzorupodejmie decyzje, co do wytypowania dodatkowych uszkodzen nawierzchni
przewidzianych do wzmocnienia geowtdkning wzmocniong siatka, ktére ujawnig sie po wykonaniu
Dokumentacji Projektowej i nie bedg w niej ujete.

5.3. Frezowanie nawierzchni bitumicznych

Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnie nalezy oczy$ci¢ i usunaé taty z asfaltu lanego do peinej
glebokosci ich wystepowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz pochylen podiuznych
i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektows.

Jesli w czasie Rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to woéwczas, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

« nalezy doktadnie usugt $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

* wysoka¢ podhznych pionowych krawdzi miedzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu niezeno
przekracz& 40 mm,

» krawedzie poprzeczne ruzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na #edenie dnia roboczego

powinny by klinowo sciete.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania
nawierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci Robo6t
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Kontrola jakosci Robét na odcinkach, na ktérych frezowanie bedzie wykonywane na pelng grubos¢
wystepujacej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletnosci wykonania Robét.

Jakos¢ Robot kontroluje sie jedynie na odcinku przewidzianym do czesciowego frezowania (na niepetng
grubosé). Kontrola jakosci Robét podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwosé badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

L.p. |Wiasciwosc Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Rownosé podtuzna tatg dtugosci 4m co 20 metroéw
2 Rownosé poprzeczna tatg dtugosci 4m co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne Co 50 metréw

4 Szerokos¢ frezowania Co 50 metréw

5 Glebokos¢ frezowania Co 50 metréw

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynosza;:
e pod warstw scieralrg - 10 mm,

e pod warstw wigzaca - 10 mm,
e pod warstw podbudowy - 15 mm.

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancjg 0,5% wartosci bezwzglednej pochylenia.

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac okreslonej w Dokumentacji z doktadnoscig + 50 mm.

Giebokosc¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji z doktadno$cig = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotycz ace obmiaru Robot

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m2) frezowanej warstwy o petnej grubosci konstrukcji wraz
z odwozem destruktu oraz utylizacja obmierzana w metrach szesciennych [m3]

Obmiar Robét odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentaciji

Projektowej, z wyjgtkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nadmierna gtebokos¢ frezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie mogag stanowi¢ podstawy
do roszczeh o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
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8.2. 0Odbiér Robot

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli
Robét i ewentualnych uzupetniajgcych pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno $ci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) powierzchni frezowania, z odwozem destruktu zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci Robét oraz na podstawie wynikow pomiar6ow.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
e inwentaryzagj stanu istniejcego nawierzchni,
e prace pomiarowe,
e usunkcie tat z asfaltu lanego na pelglebokas¢ ich wystpowania,
« frezowanie na pelngicbokase,
* wywiezienie materiatu na sktadowisko,
e oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,
e przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,

e o0znakowanie Robot i jego utrzymanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. 10.1. Normy

1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.07.01.01.C OZNAKOWANIE GRUBOWARSTWOWE - Z MASY
CHEMOUTWARDZALNEJ

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac
zwigzanych z odtworzeniem oznakowania i organizacji ruchu docelowej przy remoncie mostu.

1.2. Zakres robo6t obj etych SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja:

- wykonanie oznakowania poziomego chemoutwardzalnego.

1.3. Okre$lenia podstawowe.

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisdw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2. Materialy do znakowania z mas chemoutwardzalnych — masa bezrozpuszczalnikowa o duzej
zawartosci substancji statych oparta na zywicach akrylowych zawierajgca w swym skiadzie odblaskowe
kulki szklane.

1.4. Ogdélne wymagania dotycz ace robdét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodnosé z SST, przedmiarem
robét i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania podano w SST D-M-U-00.00.00.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D-M-U-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Masa chemoutwardzalna musi posiada¢ "Aprobate techniczng IBDIM" oraz deklaracje zgodnosci (wydang przez
Producenta) z Aprobatg Techniczng. Przed rozpoczeciem robdt wykonawca przedstawi materialy Inspektorowi
Nadzoru.

2.3. Oznakowanie opakowa .

Wykonawca powinien zada¢ od producenta aby oznakowanie opakowan byto wykonane zgodnie z PN-
85/0-7952 a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
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- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- mase brutto i netto,

- humer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.4. Wymagania ogolne dla materialtéw do znakowania  drdg.

Do znakowania poziomego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalnej dwusktadnikowej biatej o duzej
zawartosci substancji stalych opartej na zywicach akrylowych zawierajgcych w swym sktadzie
odblaskowe kulki szklane Materialy uzyte go znakowania poziomego muszg spetnia¢ wymagania
szczeg6towe podane w niniejszej SST. Materialy stosowane do oznakowania nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.5. Wymagania szczeg6towe dla materiatéw do znakow  ania poziomego.
Na wymagania szczegolowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, skladajg sie wymagania wobec:

a/ materiatdw do znakowania

- trwalo$¢ w czasie skladowania
- parametry materiatéw do posypywania
b/ znakowania nawierzchni

- czas schniecia

- grubos¢ znakowania

- widzialnos¢ w dzien

- widzialnos¢ w nocy

- szorstkosc
Zbiorcze zestawienie granicznych wartosci tych parametréw dla masy chemoutwardzalnej do znakowania nawierzchni
podaje Tablica Nr 1.

2.5.1. Trwato $¢ w czasie sktadowania .

Trwalos¢ w oryginalnych opakowaniach nie narazonych na bezposrednie dzialanie promieni stonecznych przez okres - 9
miesiecy od daty produkcii.

2.5.2. Materialy do posypywania.

Materialy do posypywania stanowigce skiadnik masy chemoutwardzalnej sg mieszaning makroelementéw
ceramicznych oraz standardowych mikrokulek szklanych i ceramicznych i powinny charakteryzowac sie wspoiczynnikiem
zalamania nie mniejszym niz podane w Tablicy 1, wykazywac odpomos¢ na wode, chlorek sodowy.

2.5.3. Czas schni ecia.
Za czas schnigcia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do ruchu. Czas
schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta i okreslony zostat w Tablicy 1.
2.5.4. Grubo $¢ znakowania.
Grubos¢ znakowania, fj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniowg nawierzchni winna wynosi¢ 3,0+3,5mm.

2.5.5. Widzialno $¢ w dzie n.

Widzialno$¢ w dzien charakteryzuje wsp6iczynnik luminacji znakowania drog. Wartosci wspdiczynnika dla
znakowania podaje Tablica 1.

2.5.6. Widzialno $¢€ w nocy.

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto gestosé powierzchniowg wspoiczynnika odblasku.
Wartosci wspdiczynnika odblasku wymagane dla zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy podaje Tablica 1.
Odblaskowos$¢ musi by¢ rwnomierna na calej znakowanej powierzchni w czasie jej uzytkowania.
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2.5.7. Szorstko $é.

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci. Wymagana wartos¢ wskaznika zgodnie z
Tablica 1.

2.5.8. Poziome wymiary oznakowania.
Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych warunkow

technicznych dla znakdéw i sygnatdéw swietinych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181)

Tablica 1. Zbiorcze zestawienie wymaga n dla masy termoplastycznej do znakowania drog.

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Dopuszczanie
wartosci
Wspdtczynnik luminacji w $wietle rozproszonym mcd/Ix.m* >100
Wspoiczynnik zatamania mikrokulek: wsp.
= szklanych >16
= ceramicznych >1.9
Gestos¢ powierzchniowa wspotczynnika odblasku (odblaskowo$é w |med/Ix/m® >150

nocy) w okresie gwarancyjnym po 9 miesigcach

- nowego oznakowania med/x/m? > 300
Szorstkos¢ oznakowania (w ciggu catego okresu gwarancyjnego):  |SRT >45
Czas schniecia materiatu na nawierzchni minuta > 20,< 30
Grubos¢ znakowania nad powierzchnig nawierzchni: mm > 3,0

< 35
Okres statosci wlasciwosci materiatow do znakowania przy miesiecy > 12

sktadowaniu

3. SPRZET.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprz  etu.
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogolne™.
Nalezy zapewni¢ peing jednorodnos¢ nanoszonego materiatu oraz wiasciwe dozowanie.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét, zostang przez
Inspektor nadzoru zdyskwalifikowane.

3.2. Sprz et do znakowania masami chemoutwardzalnymi:

- urzadzenia do naktadania masy tzw. plastomarkeréw lub przy uzyciu szablonéw o grubosci 1+3,5mm.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogo6lne transportu.

Og0dlne warunki transportu podano w SST D-M-U-00.00.00.
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4.2. Transport materiatéw do znakowania.

Materiaty nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materialow.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki atmosferyczne.

Znakowanie drég masami chemoutwardzalnymi nalezy wykonywaé przy temp. powietrza 5+35 st. C, nawierzchni 5+60 st.
C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80%.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania muszg by¢ wolne od zanieczyszczen (kurzu, piasku, oleju itp.), kidre moglyby wplynac
niekorzystnie na spelnienie wymagan wobec znakowania nawierzchni.

Zanieczyszczenia takie musi usung¢ wykonujgcy oznakowanie.

Niedopuszczalne jest nanoszenie masy podczas wyraznego zawilgocenia powietrza lub podioza tj. przy opadach
atmosferycznych, w czasie wystepowania mgty lub rosy.

5.3. Wykonanie znakowania drogi.
5.3.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalece A producenta materiatow.

Materiaty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych tj. wiadrach stalowych
10-cio litrowych.

5.3.2. Przygotowanie materiatu przeznaczonego do zn  akowania.

Przed uzyciem mase nalezy doktadnie wymiesza¢ w celu ujednorodnienia wyrobu w calej objetosci po czym nalezy powoli
dodawaé utwardzacz jednoczed$nie mieszajgc calosC. Po uzyskaniu jednorodnej mieszaniny nalezy niezwiocznie
przystgpi¢ do nakladania masy o grubosci zgodnej z SST i zaleceniami Zamawiajgcego.

5.3.3. Technologia wykonania znakowania.

Nakiadanie przygotowanej masy za pomocg plastomarkeréw lub przy uzyciu szablonéw dla elementéw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Wymagania ogdlne dotycz ace kontroli jako $ci robat.

Ogdine zasady kontroli jakosci podano w SST D-M-U-00.00.00.

6.2.1. Badania i pomiary przed rozpocz eciem robot.

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar temperatury powietrza, wilgotnosci powietrza i temperatury podioza.

- kontrola kompletnosci znakéw do oznakowania robat,

- kontrola prawidiowosci oznakowania robdt w terenie,
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6.2.2. Badania i pomiary w czasie robot.

Badania i pomiary w czasie wykonania 0znakowania obejmuija;
- pomiar temperatury powietrza i temperatury podioza — w kazdym dniu wykonywanego
oznakowania — konieczny zapis w Dzienniku Budowy.

— Pomiar grubosci oznakowania — w kazdym dniu wykonywanego oznakowania — bezposrednio po nalozeniu
mokrej powdoki na plytce szklanej — zapis w Dzienniku Budowy oraz na metalowej plytce (wykalibrowanej przez
laboratorium Zamawiajacego) podkiadanej na drodze wykonywania masy chemoutwardzalnej przy udziale
Inspektora nadzoru w kazdym dniu wykonywanego oznakowania - na kazdym wykonywanym przejsciu dla
pieszych po 1 pomiarze dla kazdego pasa ruchu oraz dia linii 1 pomiar na 100 mb linii.

— wizualng ocene rownomiernosci - w kazdym dniu wykonywanego oznakowania — konieczny zapis w Dzienniku
Budowy,

— 0znaczenie widzialnosci w dzien i w nocy oraz pomiar szorstkosci zgodnie z WT pkt 10 (przypisy zwigzane) - w
kazdym dniu wykonywanego oznakowania — na kazdym wykonywanym przejéciu dla pieszych po 1 pomiarze
dla kazdego pasa ruchu oraz dla linii 1 pomiar na 100 mb linii (dla krétszych odcinkéw pomiaréw nie wykonuje
sie) — badanie wykonywane przez Wykonawce —wyniki przedklada Wykonawca do odbioru,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i"SzczegGlowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania" - w kazdym dniu
wykonywanego oznakowania - badanie wykonywane przez Wykonawce na odcinkach wybranych przez
Inspektora Nadzoru - konieczny zapis w Dzienniku Budowy

— - kontrola kompletnosci znakéw do oznakowania robdt,

— - kontrola prawidlowosci oznakowania robGt w terenie,

Pobrane probki na blasze opisanej z lokalizacjg miejsca pobranej prébki (300¥250*0,8mm), Inspektor Nadzoru przedkiada
do laboratorium Zamawiajgcego do pomiaru grubosci masy iwidzialnosci w dzien iwnocy (konieczny protokét
z przeprowadzonych badan), a Wykonawca po badaniu przechowuje je do czasu uptywu okresu gwarancji, wyniki musi
przediozy¢ do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1 m?2 powierzchni naniesionej masy zgodnie z przedmiarem robot.

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
powierzchni znakowania.

Obmiar robot obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie rob6t, pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajgcym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét.

Odbiory rob6t powinny byé dokonywane zgodnie z ogdlnymi zasadami podanymi w SST D-M-U-
00.00.00.

Odbiér ostateczny polega na ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robdt, na
podstawie wynikéw badan i pomiaréw, obmiaru w terenie i po stwierdzeniu zgodnosci z SST.

Roboty uznaje sie za zakonczone jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Badania i pomiary do odbioru ostatecznego rob6  t i gwarancje na wykonane roboty.

Podstawg do oceny jakosci robét sg wyniki badan i pomiarow w zakresie i ilosci okreslonej niniejszg
SST.

ProteclhniCom



110 ‘ Szczegotowe specyfikacje techniczne

Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie niniejszej SST.
Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Gwarancja dla mas chemoutwardzalnych — 36 miesiecy od daty zakohnczenia robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Platnosé za 1 m2 powierzchni oznakowania nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t
na podstawie atestéw uzytych materiatow oraz pomiaréw i badan objetych SST.

Cenalm?2 wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnie z SST,

- wszystkie badania i pomiary wymagane przez niniejszg SST do wykonania przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

— Rozporzadzenie Ministréow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002r w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 2 ,Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunkoéw ich umieszczania”

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz.U.
nr 177 poz. 1729),

— Warunki Techniczne. Materialy do poziomego znakowania drég POD-97 - Informacje, instrukcje.
Zeszyt Nr. 55 IBDIM - Warszawa 1997 r.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej grub. 6cm dla chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robo6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace Rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnikéw z betonowej kostki brukowej grub. 6cm dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw zgodnie z
Dokumentacja.

1.4. Okre$lenie podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego

niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraw eznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diugoscig nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. Wymagania ogoine.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robot

Ogdblne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2.  MATERIALY
2.1. Ogodlne zasady dotycz ace materiatdw

Ogolne zasady dotyczgce materiatdbw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
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Do wykonywania chodnikéw nalezy wykorzystywa¢ betonowg kostke brukowg koloru szarego grub. 6cm
uktadanej na podsypce z grysu kamiennego o uziarnieniu 2-5mm grub. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe
na zewn etrznych nawierzchniach, maj

j, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania

gcych kontakt z sol g odladzaj gcq w warunkach

mrozu
Zatgcznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos¢ Grubosé | RGznica
zadeklarowanych wymiarow pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci +2 +2 +3 pomiarami
<100 mm grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukio$é wklestosc
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowe;j 15 1,0
300 mm 2,0 15
400 mm
2 | Wiasciwo$ci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatlem soli odladzajagcych (wg kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢
wytrzymatosc) (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 szerokiej sciernej, Bdhmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm®
2.5 | Odpornosc¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornose,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢
rys i odpryskéw,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
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b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébkg producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byc¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami  we wilasciwosciach  surowcéw i

zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke z grysu kamiennego pod nawierzchnie

— grys tamany o uziarnieniu 2/5 mm,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3.  SPRZET

3.1. Ogodlne zasady dotycz ace sprz etu
Ogoblne zasady dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprz etu
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywag¢ sie:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzgdzenie to, po skonczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowag, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajgcy wymaganiom OST D-
05.03.04a.
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4. TRANSPORTU
4.1. Ogolne zasady dotycz agce transportu

Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatu do wykonania nawierzchnic  hodnikéw

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna
wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taS§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.
Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Podio ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowag
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektowg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
Z grysu.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki i
wypetnieniem spoin, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie piasku i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NoogrwbdE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie|".

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg | ST.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01b
,Ustawienie kraweznikow betonowych” i ST D.08.03.01. ,,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikoéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie
powinny przekracza¢ £+ 1 cm.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢
zgodne z dokumentacijg projektowg i ST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inspektor Nadzoru moze polecié¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sige w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papag itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych

pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
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Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracg
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podituznego nawierzchni.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodga - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robot
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Ogoblne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do Robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badar cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.

b) w zakresie innych materiatow

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),

ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg
watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Cz estotliwo $¢€ oraz zakres bada n i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie L . Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czestotliwosé badar, dopuszczalne
1 [Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D.04.01.01.

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST D.04.04.02., norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg ST D.08.01.01b; D.08.03.01.
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
(przymiarem liniowym lub metodg | dziennej dziatki roboczej: odchytki od
niwelacji) grubosci, spadkdéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubosci +1 cm
z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjg
5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodno$c¢ z dokumentacija
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowanej
do 2cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 25 m w osii przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1lcm;-2cm

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 fatg 8 mm
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a
tatg profilowg z poziomnicg i powierzchnig do
pomiarze przeswitu klinem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metodg
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od
(sprawdzone metodg niwelacji) dokumentaciji
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projektowej do
0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Jw.

Odchytki od
szerokosci
projektowanej do
+5 cm

h) szerokos¢ i glebokos¢
wypelnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inspektora

Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

7.

Tablica 3. Badania i pomiary po uko

nAczeniu budowy nawierzchni

Lp. | WyszczegOdlnienie badan i pomiaréw Spos6b sprawdzenia

1 |[Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, |wygladu, prawidtowosci desenia,
Sciekow koloréw kostek, spekan, plam,

deformaciji, wykruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia
planie osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokos¢ i dopuszczalnych wartosci podanych

w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5@)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoinw | Wg pktu 5.5
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie
spoin

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotycz ace obmiaru Robo6t

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej.

8.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej ST

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnik z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie podsypki i podbudowy,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,

— wypeknienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? chodnika z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszgcych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposbb rozliczenia robo6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek
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6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem chodnikowych obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych ST

ST obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem chodnikowych obrzezy
betonowych.

Zakres Robot obejmuje:
- ulozenie obrzezy betonowych 30x8cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.
Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace Robot
Ogolne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine".
2.  MATERIALY
2.1. Wymagania og6lne
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe
Typ obrze zy betonowych
Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm.

Wymiary obrze zy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tabela 1. Wymiary obrze zy

. . Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza Dlugos$c L Grubos¢ b Wysokos$c¢ h
75 30
ow 100 8 30

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze  zy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrze  zy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze zy
Powierzchnie obrzezy powinny byé¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu o fakturze z formy lub zatartej,
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze  zy.

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

2 3

Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni obrzezy
w mm

ograniczajgcych powierzchnie .
. . niedopuszczalne
Element S b gorne (Scieralne) mm
betonow)é . szlfgsre):]'a ograniczajgcych pozostate
! ukfaw (iji ! powierzchnie
i nargz liczba max. 2 2
y dlugos¢é mm max. 20 40
gtebokos¢ mm max. 6 10

2.3. Sktadowanie
Obrzeza betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczeg6lnych typow, rodzajow, klas i gatunkéw
nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niz grubos¢ 2.5 cm,
szerokos¢ 5 cm a dlugos¢ przektadek powinna byé minimum 5 cm wieksza niz szerokos$é obrzezy.

2.4. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ aprobata techniczna
lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie

wygladu zewnetrznego. Pobdr probek partii nie wigkszych niz 10000 powinien byé przeprowadzony
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér prébek do badania cech zewn  etrznych

Lp. Liczba partii Licznos¢ probki Liczba kwantyfikujgca Liczba dyskwalifikujgca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary diugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do
1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do
1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ spos6b pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swoj koszt.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008.

Barwa wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.

Badania wody nalezy wykonywac:

« w przypadku nowegérddia poboru wody,
« w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody np. gmienia, zapachu, barwy.

2.6. Beton
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton klasy C 20/25 lub C 25/30 wg PN-EN-206.
Beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 5%,
- $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm.

2.7. Kruszywo do wykonania podsypki

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek tamany 0.075/2 mm lub
mieszanke drobng granulowang 0.075/4 mm oraz cement wg PN-EN 197-1.

2.8. Zaprawa do wypetniania spoin

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalania spoin powinien odpowiadac
PN-B-19701.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne zasady dotycz ace sprz etu
Ogolne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprz etu
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotycz gce transportu
Ogoblne zasady dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton

wytrzymatosci min. 0.7R.
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Obrzeza uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych wg zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogoblne zasady wykonania Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Ustawienie obrze zy
Podto ze obrze za
Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4.
Niweleta obrze za
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg chodnika.
Tylna $ciana obrze za
Tylna Sciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubié.
Spoiny
Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowa .
Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokos¢ i grubos¢ obrzeza.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako $ci Robét
Zasady ogolne kontroli jakosci Robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przyst gpieniem do Robot
Przed przystgpieniem do wykonywania Rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatdw oraz inne czynniki zapewniajagce mozliwosé
prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw Robot, sktadajagcych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowac powinna zgodnos$¢ wykonywanych Robét z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 ST — ,Wykonanie Robo6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania
Robot.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Rob6t zgodnie
Z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia
Dopuszczalne odchylenia profilu podiu  znego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekraczaé + 1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza.
Dopuszczalne odchylenie linii obrze  zy
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wiecej niz = 2 cm
na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

6.5. Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na

peing gtebokosc¢ i grubosc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotycz ace obmiaru Robot
Ogoblne zasady dotyczgce obmiaru Rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiarowg jest 1 metr [m] obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robdét podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbidr Robot
Odbiér obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koncowego.

Odbiér obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstaw ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr wykonanego obrzeza nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow,
e rozcielenie i ubicie podsypki,
e ustawienie obrzgy,
e wypelnienie spoin zapraywraz z jej przygotowaniem,
» obsypanigciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,
e wykonanie badai pomiaréw wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

. PN-54/S-30001 Masy zalewowe

. PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek do betonow i zapraw.

. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wlasciwosci, produkcja, zgodnose.

. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
. PN-EN 197-1 Cement Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania probek

11. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek do prébki.

OCO~NOUITAWNP
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12. BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

13. BN-80/6775-03/03Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

14. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

15. BN-80/6776-03/03Krawezniki i obrzeza betonowe
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.
M.01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU

M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce odtworzenia w terenie osi
obiektu, osi podpér ikrawedzi zewnetrznych ustroju niosgcego oraz punktéw wysokosciowych dla
obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST.

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu :

- wytyczenie osi i krawedzi obiektu,

- wytyczenie osi podpor,

- zalozenie reperéw roboczych w bezposrednim sasiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji
pahnstwowe;.

1.4. Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$sé wykonania robdt iich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce materiatow

Do wykonania robot wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

Do wykonania robot objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- dalmierze

- niwelatory o podwyzszonej doktadnosci

- tyczkii faty niwelacyjne

— miernicze tasmy stalowe.

4, TRANSPORT

4.1, Ogblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotycz agce transportu

Dowolny rodzaj s$rodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu
geodetéw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdbw potrzebnych do wykonania rob6t objetych ta
Specyfikacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gléwnego Urzedu
Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2.1. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe stalych punktdw geodezyjnych osnowy poziomej
i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontrol i)

W oparciu o sie¢ statych punktéw geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez
Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do zalozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej
0 wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robaét.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej
i wysokosciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinny spetniac
nastepujgce warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania rob6t oraz
odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

b) odlegtosé pomiedzy punktami winna wynosi¢ $rednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien byc¢
oznaczony w sposob zatwierdzony przez Inzyniera tak, aby byt widoczny i tatwy do zidentyfikowania,

) sposob stabilizacji punktéw geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna
obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.2.3.  Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie
z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania niezbednych robét iwytyczeh oraz zgodnie
z generalnymi zasadami wyszczegolnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
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5.2.4.  Wytyczenie obiektéw mostowych

Roboty polegajg na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektéw mostowych, osi belek, osi podp6r oraz linii
gzymsow w oparciu o Dokumentacje Projektows.

Wytyczone punkty osi obiektéw oraz podpér powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy pali
drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwalej stabilizacji wymagajg: poczatek i koniec osi obiektu.

Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastapi¢ tylko wowczas gdy zastgpi sie je odpowiednimi
palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robét w sposéb trwaty i jednoznaczny.

Wymagania i kryteria dokfadnosci dla rob6t pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych
GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla rob6t pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

— doktadnos¢ wytyczenia punktéw charakterystycznych obiektu +lcm

— dokladnos¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +lcm

— doktadnos¢ wyznaczenia wysokosci reperéw +0,5¢cm,

— doktadnosé wykonania elementéw projektowanych +1lcm,

- doktadnos$é pomiaréw poziomych +1cm /50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakonczeniu robét do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczgcej
osnow geodezyjnych i przekazania punktéw w terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiaréow kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o state punkty geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé przed
rozpoczeciem wiekszych robét, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robét.

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektdw mostowych, osi podp6r oraz linii gzymsoéw nalezy przeprowadzi¢
w odniesieniu do wymagan punktu 5.2.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg podlegajg rozliczeniu ryczattowemu obejmujagcemu wykonanie
wszystkich robét sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. Specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru rob6t

Odbiér robo6t objetych Specyfikacja M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych
elementéw z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa, ktéra obejmuje:
— wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej,

zakup i dowoz materiatow potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktéw wytyczonych w terenie,

prace pomiarowe,

stabilizacja punktéw wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupetnienie,
— wykonanie szkicOw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1 Inne dokumenty.

Instrukcje i Wytyczne GUGIK
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE

M.11.01.01 WYKOPY.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wykopéw zwigzanych z wykonaniem obiektéw mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopOw i
zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu, jesli jest to
wymagane.

Konieczno$é pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej
w Dokumentacji Projektowe;j.

Roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu
drogi od poziomu projektowanego terenu.

Roboty majgce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego
(przekopy), ujete zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okre Slenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki - wykop o gitebokos$ci przekraczajgcej 3m.

1.5. Ogblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne". Wykonawca robét
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z Dokumentacjg Projektows,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materialdw

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzgdzonych
we wtasnym zakresie rysunkach roboczych umocnien wykopu i przedkiada go Inzynierowi do akceptaciji.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce sprz etu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania rob4t ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacja. w przypadku gdy
stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzenh lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazadac¢ zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2. Szczegoblowe wymagania dotycz gce transportu

Materiaty mogg byé przewozone s$rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych.
Materiaty nalezy rozmiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczyé przed
spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera lub na odklad stuzacy nastepnie do zasypania niezabudowanych
wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntdw przeznaczonych do zasypywania, sktadowanie
gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu
obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie odkladem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatéw do budowy
i odbywat sie poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych czynnikéw:
— objeto$ci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

— szybkosci i pojemnosci srodkéw transportowych,

—  uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajgcych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodéw ciezarowych,

— organizacji robét.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.1.1. Rysunki robocze

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze rob6t ziemnych
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty ziemne.

W szczegodlnosci rysunki robocze powinny zawierac :

— rysunki robocze umocnienia $cian wykopu w oparciu 0 odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe, sporzgdzone w dostosowaniu do wymogow odnosnych polskich norm

— projekt roboczy obnizenia poziomu wod gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie
powyzej rzednej posadowienia spodu fundamentu)

W przypadku prowadzenia rob6t w obrebie ciekow wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:
- zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,
- uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2.  Zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow g

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg iz zachowaniem wymagan
niniejszej ST.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.3.  Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
a) zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy
wod gruntowych i powierzchniowych z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu waéd
gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy,
zadrzewienie itp.).

5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki
archeologiczne nalezy powiadomié Inzyniera oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze
znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.5. Urzadzenia i materiaty nie przewidziane w Dokumentac;ji Projektowej

a) Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane
w Dokumentacji Projektowej (urzgdzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe
lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostato$ci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomié o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajgce sie do dalszego uzytku
nalezy powiadomic o tym Inzyniera i ustali¢ z nim sposéb dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu,
na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz
w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwac¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu
ustalenia odpowiednich sposobéw zabezpieczen.
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5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robét ziemnych Wykonawca robot powinien przejgé od Inzyniera punkty
state i charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjg M.01.01.01.

b) Stale punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode, mréz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych
punktow statych nalezy do Wykonawcy rob6t. w przypadku zniszczenia punktow pomiarowych
nalezy je odtworzy¢.

€) Sposob stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktéw winny byé zgodne
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

d) Woytyczenie linii obiektu budowlanego i krawedzi wykopéw powinno by¢ wykonane na fawach
ciesielskich lub podobnych urzadzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych rob6t
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na fawach powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera
i potwierdzone protokolarnie.

5.1.7.  Odwodnienie terenu

a) Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione tatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robét.
Niniejsza ST obejmuje rowniez odpompowanie wod opadowych z wykopow oraz grawitacyjne
obnizenie poziomu wéd gruntowych.

b) Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowaé niekorzystnego nawodnienia gruntéw
w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowac¢ szkdd na terenach sasiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzgcych
z opadow atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny
by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8.  Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimow  ych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te
nalezy wykonywac¢ w sposob okreslony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne
wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez pojecie
"obnizonej temperatury" nalezy rozumieé¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczegotowe wymagania dotycz gce wykonania robét
Przy wykonywaniu robét nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez
ich zasypanie.

W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadla wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany
pod wodg stanowi wstepna faze robot, nalezy go wykona¢ do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz
projektowana gtebokosé dna i dokornczy¢ oraz wykonaé¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejgcych budowli, na giebokosci réwnej lub
wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowaé srodki
zabezpieczajgce przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopoéw fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopow. w tym
celu wykopy nalezy wykonywa¢ do gtebokosci mniejszej od projektowanej co najmniej 0 20 cm dla
wykopéw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o030cm do 60cm
w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.
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W przypadku przegtebienia wykopdéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ sie zInzynierem celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej
zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

- wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza
obrysem fundamentu

—  zastosowanie igtofiltrow
Wode z opadbéw atmosferycznych nalezy usung¢ z wykopow poprzez odpompowanie
5.2.2.  Wymiary wykopow

Wymiary wykopow powinny byé dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, gtebokosci
wykopdw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od
koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie $cian wykopdw (umocnienie  $cian wykopu)

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie scian umocnien wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15¢cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy
wykopie,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie
$cian wykopu musi byé szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie
po wystgpieniu czynnikéw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroéz itp.).

Z uwagi na znajdujgce sie sieci uzbrojenia terenu wykonanie zabezpieczenia wykopéw poprzez scianki
szczelne mozliwe jest po wykonaniu recznych przekopow kontrolnych lokalizujgcych istniejgce sieci.
Wykonawca robot na wtasng odpowiedzialno$¢ dobierze odpowiedni spos6b wykonania zabezpieczenia
wykopéw w dostosowaniu do warunkoéw terenowych.

5.2.4, Rozbiérka zabezpiecze n $cian wykopow

Rozbiérka zabezpieczen s$cian wykopdéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia
lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywany  m wykopie mo ze by ¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z normag
PN-B-06050:1999, przy ktérej nie zachodzi obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw
obsunieciu sie gruntu.

5.2.6. Szczego6towe wymagania dotycz gce wykonania rob6t w gruntach niespoistych
Wykopy w s$cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdw niespoistych dopuszcza sie

w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piaskéw do gtebokosci 1,0m
wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowac bezpieczne nachylenie $cian wykopow.
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Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

— w skalach litych niespekanych - sciany pionowe,
- wrumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,
- w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce ftatwy odptyw wod
opadowych od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylern w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

- roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
— gtebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

- wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mréz itp.).

5.2.7. Szczego6towe wymagania dotycz  gce wykonania rob6t w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu rob6t ziemnych za pomoca
koparek mechanicznych, powodujgcych wstrzgsy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. z tych wzgledow
przy gruntach spoistych nalezy stosowa¢ koparki mechaniczne z wysiegnikiem, poruszajgce sie poza
obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopow w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

- wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowe;j.

— nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywaé wode
réwniez w czasie przerw w robotach i zwiekszaé¢ nasilenie pompowania w okresie deszczow.

- w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania rob6t ziemnych zaleca sie pozostawic
nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm jak poprzednio i usungc jg mozliwie na krétko przed
przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozosta¢ przez dtuzszy czas nie
zabezpieczony, nalezy grubosé warstwy ochronnej zwiekszy¢.

- w przypadku gdy wykopany dét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach
wysadzinowych nalezy dno wykopu chroni¢ przed przemarzaniem. Jezeli z jakichs wzgledéw nie
zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu rob6t wymieni¢ przemarznietg warstwe
gruntu.

— przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po
wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe zwiru lub tlucznia o grubosci 15cm. Zastosowane
kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02.

Wykopy w s$cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntdw spoistych dopuszcza sie
w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.

Dopuszczalne gtebokosci wykopu o $cianach pionowych w gruntach spoistych wynoszgl,25m.
W pozostatych przypadkach nalezy stosowac¢ bezpieczne nachylenie $cian wykopow.

Jesliw Dokumentacji Projektowej nie okre$lono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarpy:

— gruntach malospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;
— gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.
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W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny byé stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajagcym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej gtebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajgce ftatwy odptyw wod
opadowych od krawedzi wykopu,

- w gruntach spoistych podn6ze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyler w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem
kazdorazowo gdy:

— roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,
- glebokosé wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

— grunt stanowig ity sklonne do pecznienia,

- wykopy wykonane sg na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikdw niekorzystnych (opady
atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.8. Szczego6towe wymagania dotycz gce wykonania rob6t w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

- Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym Ilub mechanicznym,
uzgodnionym z Inzynierem,

- Po dojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy na
calym obrysie fundamentu przyczétkow zalega skata o parametrach okreslonych w dokumentacji
geologicznej. W przypadku nie spetnienia sie tego warunku nalezy fakt ten zgtosi¢ Inzynierowi celem
podjecia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektow) stosownych decyzji,

- Wykop nalezy chronié przed naptywem wody.

- Sciany i dno wykopu nalezy, po ukonczeniu giebienia wykopu, oczyscié z luzno osadzonych czesci
skalistych, nie nalezy jednak (zwtaszcza dla dna wykopu) wygtadzaé powierzchni,

— Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego wykonania taw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

Sprawdzenie i odbidr rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw realizowanych przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢
zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykonaé
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopéw fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania)

z przyjetymi w Dokumentacji Projektowe;.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonaé badania wymienione ponizej dla
kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntdéw o zréznicowanych whasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszy¢
liczbe miejsc badan.
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Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481

W zakres badan kontrolnych wchodzg:
— o0znaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

— okreslenie stanu gruntdéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie proby wateczkowania lub
przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

- okreslenie stopnia zageszczenia gruntdw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekkg
(ciezar miota spadajgcego 10kg)

—  pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu podlegajg :

— zgodnos¢é wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa oraz projektem organizacji robot
—  roboty pomiarowe

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podiozu

- odwadnianie wykopéw

- wymiary wykopow

— umocnienie wykopéw

6.3. Tolerancje wykonania robot

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopow pod ftawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.
6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie moga
przekraczac¢ okreslonych ponizej wartosci dopuszczalnych:

— pomiar szeroko$ci korony koryta cieku: 10 cm,

—  pomiar szerokosci dna koryta cieku: 5cm,

—  pomiar gtebokosci koryta cieku: 5cm,

- pomiar rzednych dna: +1cmi-3cm,

—  pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg dtugosci 3 m nie mogg przekraczac:
—  pomiar réwnosci korony koryta: 3.cm,

- pomiar réwnosci skarp: 10cm.

Doktadnos¢ robét sprawdzac w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr szescienny). 1l0$¢ rob6t okresla sie na podstawie Dokumentacii

Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera isprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilosciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m?® w stanie rodzimym.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

8.2.1. Program bada h

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sporzgdzonym przez Wykonawce
rysunkami roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie umocnienia wykopoéw,
d) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych rob6t, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis bada i

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz projektem organizacji robét polega na
poréwnaniu wykonanych robét ziemnych z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw,

- Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzgdzen odwadniajgcych
z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie
ogledzin i pomiaréw,

- Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym
oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg ST na podstawie ogledzin i pomiaréw,

- Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacjg Projektowg oraz
stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez ogledziny oraz pomiar za pomocg tasmy stalowej
z podziatkg centymetrowg z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3.  Ocena wynikéw bada n

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé¢ za
zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznaé
za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
- opracowanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
—  zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robét ziemnych na ciekach wodnych,
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opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera,
opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu wéd gruntowych,

umocnienie $cian wykopu i pézniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu
materiatéw, ktére stanowig wtasnos¢ Wykonawcy,

odspojenie gruntu,
wydobycie i zlozenie czesci gruntu na odktad w celu pézniejszego zasypania fundamentow,

zaladowanie iodwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera wraz z kosztami odkfadu,

koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

transport, zainstalowanie i demontaz urzgdzen do odwodnienia wykopéw,
odwodnienie wykopow wraz z odprowadzeniem wody,

wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad
rzedng dna wykopu,

ochrone wykopu przed naptywem wody,

ochrone przed zamarzaniem dla wykopéw w gruntach wysadzinowych,

wykonanie niezbednych pomiarow,

dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub tlucznia dla wykopéw w gruntach spoistych,
wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze
powodowaé rozluznienie gruntu i wyptukanie cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy ujgé odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu
robot budowlanych tego wymagajgcych oraz badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie
posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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M.11.01.02 ROZKOP ISTNIEJACEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania rozkopu
istniejgcej drogi w rejonie obiektow mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty ktérych dotyczy ST obejmujg wykonanie rozkopéw istniejgcej drogi w obrebie podpér obiektéw
mostowych objetych niniejszym kontraktem. W zakres rob6t wchodzi zerwanie nawierzchni, rozebranie
podbudowy drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi w zakresie objetym Rysunkami lub w zakresie
umozliwiajgcym wykonanie przewidzianych Rysunkami robaét.

Roboty majgce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejgcego do poziomu projektowanego
(przekopy), ujete zostaty w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okre $lenia podstawowe.

Okres$lenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne". Wykonawca rob6t
jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest obowigzany do opracowania na wiasny koszt projektu objazdu, uzyskania uzgodnienia
objazdu z administratorem drogi oraz wykonanie objazdu po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepujg

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce sprz etu

Do rozbiérek elementéw drog w zakresie okreslonym Rysunkami przewiduje sie uzycie sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na istniejgce obiekty oraz na wtasciwosci gruntu zalegajacego ponizej
dolnej plaszczyzny przewidywanego rozkopu. Zaleca sie prowadzenie robdt lekkim sprzetem

mechanicznym lub pneumatycznym. Sprzet powinien byé stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Do wykonania robét ziemnych (rozkop) nalezy stosowac koparki o matej wydajnosci.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2 SzczegoOlowe wymagania dotycz gce transportu

Transport materialu z rozkopu nalezy wykona¢ samochodami wywrotkami w miejsce skladowania
okreslone przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz agce wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Przed przystgpieniem do robd6t nalezy wykona¢ i whlasciwie oznaczy¢ teren robdét zgodnie
ze sporzgdzonym projektem, zapewniajgcym bezpieczenstwo uczestnikbw ruchu drogowego i 0so6b

wykonujgcych prace remontowe na obiekcie.

Roboty obejmujg rozebranie istniejgcej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiat stanowigcy
podbudowe drogi oraz materiat z rozkopu powinien by¢ rozsortowany.

Do wykonywania robét mozna przystgpi¢ po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub po dokonaniu
lokalizacji ewentualnych urzgdzen obcych, mogacych sie znajdowac w zakresie rozkopu.

5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot
5.2.1. Odwodnienie rozkopu

Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ urzadzenia ktére zapewnig odprowadzenie wody opadowej poza
teren robot, tak aby zabezpieczyé grunty w podtozu przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Stad obowigzek takiego wykonywania rob6t, aby powierzchniom wykop6éw nada¢ w catym okresie trwania
rob6t spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie gruntami przydatnymi
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

Wykonanie robot ziemnych winno by¢ zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementéw
projektowanego odwodnienia, do ktérych odprowadzi¢ mozna wody z obszaru rob6t ziemnych.

5.2.1.  Zasady prowadzenia robot

Spos6b wykonania skarp rozkopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp rozkopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Rysunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé rozkopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
gruntu, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegodtowe zasady kontroli jako  $ci robét

Zasady wykonania badan podano w ST 11.01.01.

Sprawdzenie jakosci wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

— zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Rysunkach,
— zachowaniu ksztaltu skarp zapewniajgcego ich statecznosc,
— odwodnienia,

dokfadnosci wykonania rozkopu.
Zasady wykonania badan podano w ST 11.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m?® (metr sze$cienny) objetosci rozkopu w stanie rodzimym, uwzgledniajacy
objetos¢ nawierzchni, podbudowy i gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru roboét

Poszczegodlne elementy robét ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom, caly korpus
drogowy odbiorowi czesciowemu.

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy roboty zostaly wykonane
zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera

Badania odbiorcze dotyczg sprawdzenia:
- prawidtowego wykonania objazdu
— technicznych dokumentéw kontrolnych
— przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu
- wykonania skarp
- odwodnienia
Zasady wykonania badan podano w ST 11.01.01.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglednia pozycje podane w ST 11.01.01pkt. 9.2 oraz:
— zerwanie i rozkruszenie nawierzchni wraz z utylizacja,
- zerwanie podbudowy z kruszywa tamanego wraz z utylizacja.

Gruz z rozbidrki stanowi wkasnosé Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z zasypaniem wykopow i rozkopow wraz z zageszczeniem dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:

— zasypanie wykopow gruntem rodzimym ztozonym na odkfad przy wykonaniu wykopu (dotyczy
przypadkow gdy Dokumentacje Projektowe przewidujg zasypanie gruntem rodzimym),

— zasypanie wykopéw gruntem zdowozu (dotyczy przypadkéw, dla ktérych Dokumentacje
Projektowe nie dopuszczajg zasypania gruntem rodzimym),

— zasypanie rozkopu istniejgcej drogi w zakresie przywracajgcym stan pierwotny (przed wykopem).

Zasyp przycz6tkow od poziomu terenu istniejgcego (przywrdconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej
ST) do poziomu projektowanej niwelety ujety jest w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okre Slenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okredlona wg
wzoru;

gdzie: Pyq— gestosé objeto$ciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
P4s — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-
77/8931-12.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

gdzie:  d60 — srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST
DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"

1.5. Ogblne wymagania dotycz agce Robat.

Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogéine".
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Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materialtow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce materiatow

Do zasypania rozkopoOw istniejgcej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu
jego przydatnosci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych

w Dokumentacjach Projektowych.

W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce
rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢ gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw).

Grunty rodzime mogg zostac¢ uzyte do zasypania wykopow jezeli spetniajg odpowiednie warunki nie sg to:
grunty organiczne - o zawartosci czesci organicznych > 2%, materialy agresywne w stosunku do budowli,
wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje
powyzej 100mm).

W przypadku koniecznosci zasypania wykopow piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy
stosowac piasek sredni, piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm
nie wiekszym niz 15% wagowo.

Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejacych nasypow w obrebie klina odtamu nalezy stosowaé¢ grunt
niespoisty, niewysadzinowy (piasek sredni, piasek gruby, zwir, pospétki) o wskazniku réznoziarnistosci U
> 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k10 = 6 x 10™ m/s.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp
drogowy nalezy stosowaé grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczaé go tak jak przy wykonywaniu
nasypow drogowych.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢é wypetnione betonem
klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Szczego6towe wymagania dotycz agce transportu

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatébw do zasypywania wykopéw powinny odbywaé
sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wiasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz agce wykonania robét

Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

5.2.1.  Zasypywanie wykopéw i rozkopow.

Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezpo$rednio po wykonaniu w nich projektowanych
elementéw obiektu i okreslonych robot.

Przed rozpoczeciem zasypywania wykopow lub rozkop6w ich dno powinno by¢ oczyszczone z torfow,
gytii, namutdw, roslinnosci oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci
dna.

Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopéw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt
rodzimy wokot wykopéw lub rozkopow.

Przy zasypywaniu rozkopéw nasypéw za przyczétkami (w obrebie klina odlamu wskazanego
w Dokumentacjach Projektowych) nalezy osiggng¢ nastepujace parametry gruntu po jego zageszczeniu:

- wskaznik zageszczenia Is=1,0
— ciezar objetosciowy y < 21kN/m?®
- kat tarcia wewnetrznego & = 30°

Dla zasyp6w gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych)
wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu Is = 0,97.

Zasypke gruntowg nalezy uklada¢ réwnomiernie izageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajgce;
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie dna rozkopu powinno spetniaé wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia ls = 0,97.

Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0, jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podioze dla
podsypki pod nawierzchnie.

Zageszczenie gruntu w korycie cieku 15>=0.92.

Zageszczenie gruntu skarp nasypu stozkéw powinno wynosié 1s>=0.98.

Jezeli wartosci Is nie moga byé osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to
nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci s .

Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych
warstw winna wynosié:
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— przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m,
—  przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m.

W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany
recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zageszczenia powinien byé rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;.

Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

- rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszczaé¢ na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przejsé
sprzetu zageszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Szczeg6towe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Sprawdzenie i odbior rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz
PN-S-02205:1998.

Przed przystgpieniem do zasypania wykopéw nalezy sprawdzi¢ stan wykopdw: czy sg oczyszczone ze
$mieci, pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj istan gruntu
przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej
Specyfikaciji.

Kontroli podlega rowniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest im? (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. llosé robot
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
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8.2. Szczegotowe zasady odbioru roboét
8.2.1. Program bada h

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami niniejsze ST oraz sporzgdzonym
przez Wykonawce projektem organizacji robét,

b) sprawdzenie wykonanych zasypow,
c) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie
odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep
jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru rob6t czesciowych i koncowych.
Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.
8.2.2. Ocena wynikéw bada n

Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za
zgodne z wymaganiami specyfikacji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uzna¢
za niezgodne z wymaganiami ST. wtym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty
ziemne do zgodnos$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— zakup i dostarczenie gruntu rodzimego z odktadu zgodnego z pkt. 5.2.1.
— badanie przydatnosci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania,
— pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu,
— oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody,
— przygotowanie i wbudowanie materiatu wraz z jego zageszczeniem i kontrolg,
— nadanie skarpom wymaganych pochylen i wysoko$ci,

— wypelnienie miejsc trudno dostepnych dla maszyn do zageszczenia betonem C8/10 lub gruntem
stabilizowanym cementem,

— dogeszczenie dna wykopu,
— uporzadkowanie terenu wokot podpory.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.01 ZBROJENIE MIEKKIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru zbrojenia
betonu stalg niskostopowg dla obiektéw mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robét wchodza:
a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykéw i zakladow dla pretéw o diugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

1.5. Ogblne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogoéine”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz agce materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materialdw

2.2.1

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali

wg ponizszej tabeli:

Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek: St3S-b* PB240** PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W RB500W***
(BSt420S) (BSt 500S)
Rodzaj pretéw gtadka, gtadka, gtadka, zebrowana zebrowana zebrowana zebrowana
okragtych: jednoskosnie | dwuskosnie | dwuskosnie dwuskosnie
Srednice [mm] 5.5-40 16 - 40 16 - 40 6-32 6-32 10 - 32 10-32
Granica min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500
plastycznosci [MPa]
Wytrzymatosé na | 370 -460 265 330 490 550 440 550
rozcigganie [MPa]
Wydtuzalnosé: [%] 24 20 16 20 16 14 14
Préba na zginanie o =180° Tab 3** Tab 3** o =180° o =90° Tab 5*** Tab 5***
d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
*** - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

2.2.2

Wiasno $ci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne itechnologiczne dla walcowki ipretdw powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-1SO 6935-2 (/Ak).

2.2.3 Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretow powinna byé bez pekniec, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

¢) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,
wypukitosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich

— jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i pretdw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25mm,
za$ 0,7mm dla pretéw o wigkszych srednicach.
2.2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach

Z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu

Roboty mogg byé wykonane recznie

zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotycz ace transportu

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami
transportu, w sposGb gwarantujgcy unikniecia trwatych odksztatcenh stali oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

521 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji iharmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2.2.  Wykonywanie zbrojenia
5.2.2.1 Czysto $€ powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow
rdzy, kurzu i blota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretdw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we wtasciwosciach
technicznych stali ani pézniejszej ich korozji.

5.2.2.2 Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac.

Haki, odgiecia pretéw, ztgcza irozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢é wg Dokumentacii
Projektowej z réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN 91/S-10042

Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
5.2.2.3 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac¢ przed ustawieniem szalowania
bocznego.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu
pretow.

Dla zachowania wiasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie iprzestrzenne po ich ustawieniu iutozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie
Z rysunkami roboczymi przez spawanie.
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taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania
i spawania pretow mogg by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy odpowiednie
uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac¢ lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigza¢, zgrzewaé lub spawa¢ w dwdch rzedach pretéw skrajnych
kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow
i strzemion, styki spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie
powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba
uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekraczaé¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materialdw, zgodnosci
z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.2.1. Badania stali na budowie

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania wg PN-91/S-10042. Do kazdej
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by¢ dotgczony atest, w ktérym podane sg informacje
o klasie stali i jej podstawowych cechach

Kazdg partie zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nalezy poddac kontroli cech zewnetrznych.

W przypadku watpliwosci Inzynier moze nakazaé¢ wykonanie dodatkowych badan kontrolnych.

W przypadku stali o nieznanych wiasciwosciach nalezy wykona¢ badania wytrzymato$ci na rozcigganie
i granicy plastycznosci oraz wydtuzenia, na pieciu probkach z kazdej partii.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze, nalezy zbadaé
stal na udarno$¢, przestrzegajgc warunku udarnosci wg PN-82/S-10052

6.2.2. Badania w czasie budowy

Sprawdzenie materialbw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Powinno sie sprawdzi¢ zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa:

a) srednice uzytych pretow,

b) rozstawy pretow,

c) rozstawy strzemion wzdtuz belek,

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgledem poziomu,

e) roznice dtugosci pretdw, potoznia miejsc konczenia ich hakami, odgieg,

f)  otuliny zewnetrzne,

g) powigzania zbrojenia w sposéb stabilizujgcy jego potozenie w czasie betonowania i zageszczania.
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Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomnicg itasma,
suwmiarkg i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa.

Badanie na wytrzymatos¢ siatek iszkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za partie ich
liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie
powinna byé mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadzac¢ rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub
szkieletu na calej siatce, podpierajgc pret gorny w miejscach lgczenia i podwieszajgc ciezar do preta
dolnego. Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretdw, jedno wrzedzie skrajnym idwa w rzedach
srodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwojng
czesc¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby probek da réwniez wynik ujemny,
wowczas partie nalezy odrzucic.

6.2.3.  Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr
1.

Dopuszczalna wielkosé miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4mm.

Dopuszczalna réznica diugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych
w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza¢ 10mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podiuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé +25mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
moze przekraczac 25% ogolnej ich liczby na tym precie.

Réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

Tabela nr 1
. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka

Ciecie pretow dla L<6.00m 20mm
(L - dtugosc¢ ciecia wg projektu) dla L>6.00m 30mm
Odgiecia dla L<0.50m 10mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla 0.50m<L<1.50m 15mm
projekcie) dla L>1.50m 20mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig dla h<0.50m 10mm
elementu) dla 0.50m<h <1.50m 15mm

dla h>1.50m 20mm
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.. Dopuszczalna
Parametr Zakresy tolerancji odchylka

c) odstepy pomiedzy sgsiednimi rownolegtymi pretami a<0.05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy a<0.20m 10mm
powierzchniami przylegtych pretéw) 2<0.40m 20mm

a>0.40m 30mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w b<0.25m 10mm
kazdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - b<0.50m 15mm
oznacza catkowitg grubo$¢ lub szerokos¢ elementu) b<1.50m 20mm

b>1.50m 30mm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie
teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj. tgczng dilugosé pretébw poszczegdélnych srednic (bez
zaktadow) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.

Nie uwzglednia sie zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wigkszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

8.2.1.  Odbidr stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

- znak wytwoércy,

- $rednice nominalng,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,
— znak obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregébw powinno byé dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla
kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakow,

moze byé dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg
normy PN-91/H-04310.
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8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien byé dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikaciji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
— zgodnos¢ ksztattu pretéw,
— zgodnosc¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,
— rozstaw strzemion,
- prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien,
- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robét i uzyskanie akceptacji Inzyniera
— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikéw produkciji,
— oczyszczenie i wyprostowanie materiatu,

— wygiecie, przycinanie, fgczenie spawane "na styk" lub "zaktad", przy uzyciu drutu wigzatkowego
oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg ininiejszg
Specyfikacja,

— dodatkowe ilosci zbrojenia i spawy dla pretow diuzszych niz diugosci handlowe,

— oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wlkasnosé Wykonawcy i usuniecie
ich poza pas drogowy

— zakup, transport oraz skladowanie materiatu.
Do ceny jednostkowej ujmuje sie rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostow do
montazu zbrojenia wraz z ich rozbioérkg oraz wszelkie elementy pomocnicze.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania

PN-1SO 6935-1
PN-ISO 6935-1/AK

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 6935-2/AK

PN-EN ISO 15630-1

PN-EN ISO 15630-2
PN-89/H-84023/06
PN-84/H-93000
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Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie
Stal do zbrojenia betonu - Prety gtadkie
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane
Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czg$¢ 1. Prety, walcéwka, i drut do
zbrojenia betonu

Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes$¢ 2. Zgrzewane siatki do zbrojenia.
Stal okre$lonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
Stal weglowa i niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco
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PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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M.13.00.00 BETON

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Betonu

Projektowanego oraz rob6t betonowych zwigzanych z budowg obiektéw mostowych.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowg dla obiektow
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowaé klasy betonu zgodnie z normg PN-
EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczegoélnych norm

BETON wg PN-91/S-10042 (Rgp)

B10 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60 -

BETON wg PN-EN 206-1 (Fex cube)

C8/10 | C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 | C50/60 | C55/67

Klasy wytrzymalosci betonu na $ciskanie dla poszczegodlnych elementéw podano w Dokumentacii
Projektowe;j.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie betonéw na potrzeby budowy obiektéw mostowych.

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robo6t
zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.
Niniejsza Specyfikacja zawiera wspolne wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Inne
Specyfikacje odnoszace sie do konstrukcji betonowych zawierajg szczegdtowe wymagania dotyczgce
specyfiki opisanych tam robdt i nalezy jez rozpatrywac facznie z niniejszg Specyfikacja.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycz gce materiatow
Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materialdw

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206-
1:2003 oraz PN-S-10040: 1999.

Do elementdéw, ktérych grubosé zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, nalezy stosowa¢ cementy LH
0 niskim cieple hydrataciji, nie przekraczajgcym warto$ci 270 J/g.
2.2.1. Klasy ekspozyciji

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy

przyjmowaé zgodnie z ponizszg tabelg, chyba, ze w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.
Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji
pale przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XAl (XA2)
tawy przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
fundamentowe,
oczepy pali przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XAl (XA2)
stupy filarow, wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami, tzn.
korpusy 3 zlokalizowane w sasiedztwie jezdni, najdalej na
przyczotkow przeciwskarpie rowu, przyczoiki przewidziane w skarpie
nasypu uwaza sie za niezagrozone dziataniem aerozoli z
chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4, XD1, XF1
(elementy nie narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
ustroj nosny wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G XC4, XD3, XF4
(elementy narazone na dziatanie aerozolu z chlorkami)
pozostate obiekty mostowe XC4, XD1
(elementy nie narazone na dzialanie aerozolu z chlorkami)
kapy chodnikowe, | kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z "cigzkim” XC3, XF2
gzymsy zabezpieczeniem (zywice na chodnikach, wyprawy na
gzymsach)
nawierzchnie wszystkie XC4, XD3, XF4,
mostowe XM1
bariery betonowe | wszystkie XC4, XD3, XF4
ptyty przejsciowe | wszystkie XC2
i konstrukcje narazone na oddziatywanie wéd XS3, XF4, XC4,
agresywnych (np. wody morskiej) XAl
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2.2.2. Pozostale wymagane parametry

Ponizsza tabela zawiera wtasciwosci, ktére powinien spetnia¢ beton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny gérny | 16mm beton 2 C25/30
o) PN-S-10040

wymiar ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30

klasa zawartosci chlorkow:

- w konstrukcjach zelbetowych | nie wiekszy niz Cl 0,40 Patrz 10.1

- w konstrukcjach sprezonych nie wiekszy niz Cl 0,20

nasigkliwosc¢ do 5% PN-S-10040

wodoszczelno$¢ Odpowiadajgca przynajmniej PN-EN 12390-8
stopniowi W8 wieksza od 0.8
MPa (wg PN-88/B-06250)

Zawarto$¢ powietrza nie mniej niz 4% PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7
ubytek masy nie wiekszy od 5%
spadek wytrzymatosci nie

Mrozodpornosé wiekszy od 20% PN-S-10040
po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F 150)

Beton klasy nizszej niz C20/25 powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymato$ci na
Sciskanie.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do
wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mieé zapewniong szczelnosé
z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej
raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢
sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mieé¢ aktualne $Swiadectwo legalizacji.
Mieszanie skitadnikbw powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikbw betoniarek musi
zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki
tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10m, wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziome).

4, TRANSPORT

4.1, Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Szczego6towe wymagania dotycz  agce transportu
4.2.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowac
cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie
zbiornikdw i urzgdzenie do wyladowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i
WSYpOW | wysypow.

4.2.2. Ogodlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:
— naruszenia jednorodnosci masy,
— zmian w skitadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju
konstrukciji.

4.2.3.  Transport, podawanie i ukladanie mieszankib  etonowej
4.2.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami”). llos¢
"gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢é betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stozka opadowego),
b) szybkosé posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do goéry i 12° przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosc¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

5.2.1. Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.
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5.2.2. Roboty betonowe
5.2.2.1. Zalecenia ogo6lne

Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1.
5.2.2.2. Ukladanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75m od powierzchni na ktérg spada.
w przypadku gdy wysokosé ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac postanowien Specyfikacii i
dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

- mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez
za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi

- do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac¢ belki (taty) wibracyjne
a) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie
poziomej;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gltebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po czym
wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagiebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,70m;

b) Przerwy w betonowaniu

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono przerw w betonowaniu, nalezy je sytuowaé w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem.

W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 godziny wznowienie moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni.

c) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$niejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.2.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu miesz  anki betonowej i wi gzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznieciem

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili ukladania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
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b) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez
okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15MPa

Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej
podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej
konstrukciji.

5.2.2.4. Pielegnacja betonu
a) Materialy i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie
laczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania
odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
b) Okres pielegnacji

Ulozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu
normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

5.2.2.5. Obrébka cieplna i piel egnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz +10°C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych rygorow w
prowadzeniu obrébki cieplnej:

— bezposrednio po zakonczeniu formowania przykryé powierzchnie elementéw izolacjg
paroszczelng (np. folig polietylenowg), ktérg pozostawia sie na caly czas obrobki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,
— max temperatura betonu podczas obrobki cieplnej nie wieksza od 80°C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy
powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C,
wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie min. 3 godz.,
— podnoszenie temperatury okoto 5 godz.,
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— utrzymanie temperatury 80°C 4 godz.,
— studzenie 2 godz.

5.2.2.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni widocznych betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- Wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, jednakowego koloru, bez
zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie

- Pekniecia sg niedopuszczalne

- Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu minimum lcm.

— Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie
nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej sciany

— Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac¢ podczas
betonowania pilyty zgodnie z Dokumentacjg Projektowag. Powierzchnie piyty powinno sie
wyrownywac¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0cm.

— Gladkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm.

5.2.3 Deskowania

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentac;ji projektowej lub wg wlasnego opracowania, spetniajgce warunki normy PN-99/S-10040.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane
parciem swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem
szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi.

5.2.4. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé wedlug projektu
technologicznego, ktéry dostarczy Wykonawca, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania
samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1. Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmowac¢ sprawdzenie co najmniej:

- wlasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencji mieszanki betonowej,

— zawartosci powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatosci betonu na $ciskanie,

- nasigkliwosci betonu,
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— przepuszczalnosci wody przez beton.
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce planu kontroli jakosci betonu,

zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie
licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Kontroli podlegajg nastepujgce wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowac¢ sprawdzenie co
najmniej:
- konsystencji mieszanki betonowej - przy kazdym fadunku betonu, (ilo$¢ mieszanki betonowej

transportowana pojazdem, obejmujgca zaréb lub wiecej zarobow)

— zawartosci powietrza w mieszance betonowej — raz dziennie dla betonu o jednakowej
recepturze, od jednego producenta, w przypadku betonowania elementéw powyzej 10 m®,

— wytrzymatosci betonu na $ciskanie - oznaczana po 28 dniach, w ilosci nie mniejszej niz:
= 3 probki na pierwsze 50 m? betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

= po pierwszych 50 m? betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 probka
na 150 m® betonu lub 1 probka na dzien,

- nasigkliwosci betonu — co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz
na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach,

- przepuszczalnodci wody przez beton — co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie
rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze.

6.2.1.2. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych
normg PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiajgcego oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikbw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatéw

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybieraé¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowigzany jest
opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny byé uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszg Specyfikacjg oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabieg6w technologicznych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentacji

Projektowej. 1los¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

ProtechmniCom



Szczegotowe specyfikacje techniczne | 167

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw konstrukciji

- wykonanie deskowan i rusztowan.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okre$lajgce parametry
zastosowanych materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu
oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa. Skiadniki ceny jednostkowej wg Specyfikacji dla
poszczegdblinych rodzajéw betonu/robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Rozporz gdzenia

Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczego6lnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.

10.2 Normy

10.2.1. 0Ogoblne

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie

10.2.2. Cement

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-5:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementéw pucolanowych
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu
PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu. Cze$¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda rozpuszczania

PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu. Czes¢ 9: Ciepto hydrataciji. Metoda semiadiabatyczna
PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

ProteclhniCom



168 |

Szczegotowe specyfikacje techniczne

PN-EN 197-1:2002/A1:2005

PN-EN 197-2:2002
PN-EN 197-4:2005

PN-EN 14216:2005

PN-73/B-04309
PN-B-19707:2003
PN-84/M-47350

10.2.3 BETON

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-B-06265:2004

PN-EN 934-2:2002
PN-EN 934-2:2002/A1:2005
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12350-5:2001
PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001
PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-5:2001/AC:2004
PN-EN 12390-6:2001

PN-EN 12390-6:2001/AC:2004

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-7:2001/AC:2004
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002
PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004
PN-EN 12620:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku (Zmiana A1)

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Cement. Cze$¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow hutniczych o
niskiej wytrzymatosci wczesne;

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw specjalnych o bardzo
niskim cieple hydratacji

Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci

Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogélne wymagania i badania.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (Zmiana A1)
Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodno$é

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiadciwosci,
produkcja i zgodno$¢

Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie probek
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 4; Badanie konsystencji metodag oznaczania stopnia
zageszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestosé
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i
form

Badania betonu. Czes$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymato$ciowych
Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 4: Wytrzymato$¢ na Sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymato$ciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
badania

Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu
Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestos$¢ betonu
Badania betonu. Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymato$ci na Sciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia
Kruszywa do betonu
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PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 13369:2005 WspoIne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-EN 13369:2005/A1:2006 Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

PN-78/B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne
PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato$ciowych
PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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M.13.01.04 BETONOWE ELEMENTY PODPOR O GRUBO SCI £ 60 CM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu elementéw
podpér w deskowaniu dla obiektéw mostowych, ktérych wymiar cho¢ w jednym kierunku jest mniejszy niz
60cm.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.

1.2. Zakres Specyfikaciji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Elementy podpor zelbetowych ktérych grubosé jest mniejszej od 60cm.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materialdw

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce sprz etu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4. TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Szczego6towe wymagania dotycz  agce transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

— dopuszczalne przechylenie $cian 0,5% wysokosci oraz £1,5cm
— rzedne wierzchu podpér +lcm
- wymiary w planie +2cm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot
Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Kontrola obejmuje rowniez deskowania i rusztowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

10.

opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementow o wielkosci (objetosci
betonu) powyzej 10 m?®

koszt wykonania podp6r tymczasowych dla podparcia ustroju nosnego,

wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadéw, w okresie niskich
temperatur

zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

przedtozenie Inzynierowi dokumentow okreslajgcych parametry zastosowanych materiatlow
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacjg przez Inzyniera,
badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikow
utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypukiosci, konstrukcji ztgcz, otworéw rurowych,
stopni, itp

przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

rozbiérke deskowania i rusztowania,
koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja,
oczyszczenie terenu robot z odpadéw stanowigcych wlasnosé Wykonawcy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow -- Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Okre$lenia, podziat i gtéwne parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania ramowe
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOS ACEGO UKLADANY W DESKOWANIU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ustroju
niosacego uktadanego w deskowaniu dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowac wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
1.2. Zakres Specyfikaciji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto w zakres robét wchodzi wykonanie dylatacji pozornych o ile dokumentacja projektowa je
przewiduje.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materiatdw

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto do dylatacji pozornych stosowa¢ mase trwale plastyczng oraz paski z maty szklanej o
minimalnej gramaturze 300g/m?>.

3. SPRZET

3.1 Ogoblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce sprz etu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
4.2 SzczegoOlowe wymagania dotycz gce transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogblne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce wykonania roboét

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto: dopuszczalne odchytki wymiarowe

— dtugosé przesta +2cm
— rozpieto$¢ usytuowania tozysk +lcm
— 0$ podiuzna w planie +2cm
— grubos¢ plyty pomostu +1% i —0.5%
w odniesieniu do grubosci piyty
— rzedne podpar¢ przeset i rzedne niwelety +0.5cm

— usytuowanie belek podtuznych i poprzecznych w planie £2cm

5.2.4. Podpory tymczasowe

Na czas wykonywania remontu ustroju nosnego i filarow nalezy wykona¢ podpory tymczasowe w
celu odcigzenia ustroju nosnego oraz filarow dla wszystkich przeset. Podpory tymczasowe i ich
posadowienie nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, ktory dostarczy Wykonawca,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Podpory tymczasowe powinny spetiac
wymagania podane w PN-99/S-10040. Podpory tymczasowe muszg zapewni¢ przeniesienie
calego ciezaru ustroju nosnego w kazdej fazie realizacji remontu obiektéw. Rozstaw podp6r
nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Obiekt mozna opusci¢ na tozyska w
momencie zakonczenia prac zwigzanych ze wzmocnieniem filaréw, oraz z wykonaniem betonu
plyty pomostowej, po osiggnieciu przez beton odpowiednich wytrzymatosci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Kontrola obejmuje rowniez deskowania, rusztowania i podpory tymczasowe.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Szczegotowe zasady obmiaru robét

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentacji
Projektowej. 1los¢ betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

Jednostkg obmiaru jest ryczaft, za wykonanie podp6r tymczasowych okreslonych w projekcie
technologicznym opracowanym przez Wykonawce.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Dla podpér tymczasowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem technologicznym opracowanym przez
Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci za wbudowany 1m? betonu jest cena jednostkowa, ktéra obejmuije:

— opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetosci
betonu) powyzej 10 m?®

— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadéw, w okresie niskich
temperatur

— zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

- przediozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatdw
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

- badanie kontrolne no$nosci podfoza pod rusztowanie.

- wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacjg przez Inzyniera,
— kontrole osiadan i rektyfikacje rusztowan

— badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikéw

— utrzymanie deskowan i rusztowan w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu

- koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypuktosci, konstrukcji zigcz, otworéw rurowych,
stopni, itp

— przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

— rozbiérke deskowania i rusztowania,
- koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja,
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- o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych,
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw stanowigcych wlasnosé Wykonawcy.
— opracowanie dokumentacji technologicznej dla podpér tymczasowych,

— wykonanie podpdr tymczasowych zgodnie z projektem,

— utrzymanie podpor tymczasowych na czas prowadzenia robét,

— rozebranie podpdr tymczasowych,

— oczyszczenie terenu rob6t po wykonaniu rozbiérki podpér tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow -- Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Terminologia

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Badania przy odbiorze

PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Okre$lenia, podziat i gtéwne parametry

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania stojakowe z rur

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojace metalowe robocze -- Rusztowania ramowe
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M.13.01.06 BETON USTROJU NIOSACEGO UKLADANY BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu ustroju
niosgcego uktadanego bez deskowania dla obiektéw mostowych.

Specyfikacja ta stanowi uzupetnienie i nalezy jg stosowaé wraz ze Specyfikacjg M.13.01.00.
1.2. Zakres Specyfikaciji

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

W zakres rob6t wchodza:

— wykonanie betonu wypetnienia zabudowy chodnikéw, gdy stosuje sie prefabrykaty gzymsowe i
krawezniki

- wykonanie betonu wypetnienia na belkach prefabrykowanych ustroju niosgcego
- wykonanie dylatacji pozornych o ile dokumentacja projektowa je przewiduje.

1.4. Okre $lenia podstawowe
Wg Specyfikacji M.13.01.00.
1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce materiatow

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowaé¢ do betonu wypetnienia chodnikéw
domieszki uodparniajgce beton na $cieranie, obcigzenie dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnosé
betonu. Sg to uptynniacze poprawiajgce uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wskazniku
cementowo - wodnym, a zatem poprawiajg one szczelnosé i wytrzymatos¢ betonu. Ponadto nalezy
zastosowac¢ domieszki napowietrzajgce, ktére zwiekszajg wodoszczelnosé i mrozoodpornos¢ betonu oraz
jego odpornosé na srodki chemiczne stosowane w okresie zimowym przez stuzby utrzymaniowe. w celu
poprawy wodoszczelnosci nalezy zastosowa¢ modyfikacje betonu wypetnienia chodnikéw dodatkiem
emulsji polimerowej.

Do dylatacji pozornych stosowaé mase trwale plastyczng oraz paski z maty szklanej o minimalnej
gramaturze 3OOg/m2.
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3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce sprz etu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotycz agce transportu

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz agce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczego6lowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

Ponadto - dopuszczalne odchyiki wymiarowe wg Specyfikacji M.13.01.05.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jako  $ci robdt

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Szczegotowe zasady obmiaru rob6t

Wg Specyfikacji M.13.01.00.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetosci

betonu) powyzej 10 m?®

— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadow, w okresie niskich

temperatur
— zakup i dostarczenie niezbednych materiatéw,

— przediozenie Inzynierowi dokumentow okreslajacych parametry zastosowanych materiatow

tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania
- badanie mieszanki i przedstawienie Inzynierowi wynikéw

- koszty zwigzane z wykonaniem spadkéw, wypuktosci, konstrukcji ztgcz, otwordow rurowych, itp

— przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem

powierzchni i pielegnacja,
- koszty badan i pomiaréw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja,
- o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych,
— oczyszczenie terenu robét z odpadéw stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg Specyfikacji M.13.01.00.

ProteclhniCom



182 ‘ Szczegotowe specyfikacje techniczne

ProteclhmniComnm



Szczegotowe specyfikacje techniczne | 183

M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

M.13.02.02 BETON KLASY = C20/25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét betonowych przy
budowie elementéw nie konstrukcyjnych z betonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z budowa betonu wyréwnawczego pod fundamenty, betonu ochronnego
izolaciji.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 i M.13.01.00.

Beton wyrownawczy C8/10 - betonowa warstwa wyrownawcza pod fundamenty.

Beton ochronny izolacji - warstwy z betonu na izolacji z papy zgrzewalnej.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materialdw

Klase betonu dla poszczegodlnych elementéw nalezy stosowaé wedtug Dokumentacji Projektowej.
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nalezy stosowac¢ beton C20/25.

Beton klas do C20/25 winien odpowiadac nastepujgcym wymaganiom:
- wytrzymato$¢ betonu zgodna ze Specyfikacjg M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu
— nasigkliwo$¢ betonu nie powinna byé wieksza niz 5%,
— odpornos¢ na dziatanie mrozu wg PN-S-10040:1999

Powyzszych wymagan, za wyjatkiem wytrzymatosci, nie stosuje sie do betonu wyréwnawczego pod
fundamenty.
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3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce sprz etu

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotycz  ace transportu

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz agce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

Wykonanie robot obejmuje:
- wykonanie projektu roboczego
— wyrdéwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow - dla elementéw w wykopie,

betonowanie

pielegnacje betonu,
zasypanie wedtug Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

Wykonanie wykopéw wg Specyfikacji M.11.01.00

Roboty betonowe wg Specyfikacji M.13.01.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr sze$cienny) wbudowanego betonu.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inzyniera.
Dla wykopéw wg Specyfikaciji M.11.01.00

Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z
wymienionymi w pkt. 5.2,

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

- opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementéw o wielkosci (objetosci
betonu) powyzej 10 m®

- zakup i dostarczenie niezbednych materiatow,

— wykonanie zabezpieczen w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadoéw, w okresie niskich
temperatur

— przediozenie Inzynierowi dokumentéw okreslajgcych parametry zastosowanych materiatow
tacznie z okresleniem miejsca ich pozyskania

— wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow - dla elementéw w wykopie

— przygotowanie, transport i ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem, wykonczeniem
powierzchni i pielegnacja,

- koszty badan i pomiarow,
- koszty zwigzane z wykonaniem spadkow, wypukiosci, konstrukcji ztgcz, otwordw rurowych, itp
— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw stanowigcych wtasnosé Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg ST.13.01.00
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M.13.03.04 DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania, montazu i odbioru
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie i montaz prefabrykowanych desek gzymsowych.

W zakres rob6t wchodza:
— Uzgodnienie z zamawiajgcym w formie pisemnej kolorystyki desek gzymsowych
— Zakup i dostarczenie na budowe,
— Ulozenie desek gzymsowych
- Woypelnienie spoin.

Roboty zwigzane z utozeniem gzymsu nalezy wykona¢ na ptycie pomostu zgodnie z Rysunkami.
1.4. Okre Slenia podstawowe

Deska gzymsowa — prefabrykat stanowigcy zewnetrzng okladzine ptyty pomostowej i zabudowy chodnika
petnigcy réwnoczesnie role deskowania traconego przy betonowaniu zabudowy chodnika.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce materiatow

2.2.1. Deski gzymsowe

Stosuje sie prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o wlasnosciach podanych w tabeli 1, o
wymiarach przekroju poprzecznego zgodnych z Rysunkami.

Deski gzymsowe winny mie¢ osadzony uchwyt kotwigcy z preta stalowego ze stali gatunku St3S.
Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie¢ gtadkg fakture (laminat na bazie zelkotu poliestrowego).
Kolor faktury zewnetrznej powierzchni dobiera Wykonawca (w dostosowaniu do kolorystyki obiektu

okreslonej w Projekcie Architektoniczno — Budowlanym obiektu mostowego) i przedkiada go do
akceptacji Inzyniera.
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Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mie¢ aktualne Aprobaty Techniczne wydane
przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw (IBDiM).

Tabela 1
L.p. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badanie wedtug
Wytrzymato$¢ gwarantowana PN-EN 12390-2:2001
1 : o . MPa =80
polimerobetonu na $ciskanie PN-EN 12390-3:2002

Wytrzymato$¢ gwarantowana
2 | polimerobetonu na rozcigganie MPa =20 PN-EN 12390-5:2001
przy zginaniu

PN-EN 13369:2005

3 | Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 ,
Zatgcznik J
. . Procedura IBDiM Nr
4 | Stopien mrozoodpornosci % =F 150 PB/TB-1/23:2005
5 | Odchyiki dlugosci elementow mm <3
6 OdChyHSI innych mi}d’:ugosc mm <9
wymiaréw elementow PN-B-11213:1997
. o . <2
7 | Odchyiki prostoliniowosci mm .
< 1/500 dtugosci
Odchyiki skrecania przekroju
g | mierzone wzajemnym <2
- o mm .
przesunieciem odpowiadajgcych < 1/500 dtugosci
sobie punktoéw przekroju
: - PN-B-11213:1997
Réwnos¢ powierzchni (szczerby
i uszkodzenia powierzchni
9 mm <1

elementéw widocznych po
wbudowaniu nie wieksze niz)

2.2.2. Masy zalewowe

Spoiny mozna zalewac¢ lub wypetniac :
- bialg masg silikonowg
— bitumiczng masg zalewowsa.

2.2.3. Uszczelnienie styku z ptyta pomostow g

Doboru rodzaju uszczelnienia dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

ProtechmniCom



Szczegotowe specyfikacje techniczne | 189

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Szczego6towe wymagania dotycz ace transportu

Deski gzymsowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Powinny by¢ one utozone na
pa_Iet:?\ch, goziomo, dtugoscig w kierunku jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przesuwaniem przez
spiecie tasmami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz agce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

Deski gzymsowe nalezy ustawi¢ na ptycie pomostowej w spos6b zapewniajgcy ich stateczno$é w czasie
betonowania zabudowy chodnikéw, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w Rysunkach.
Zalewanie spoin powinno by¢ szczelne.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1. Zakresbadan
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne,
— sprawdzenie prawidtowosci wbudowania.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewn etrznych
— badania wg tabelinr 1,

6.2.3. Badania laboratoryjne
— badania wg tabeli nr 1,

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem.

6.2.4. Sprawdzenie prawidtowo $ci uto zenia desek gzymsowych
— Wizualna ocena jakosci robot,
— Sprawdzenie szczelnosci zalania spoin,

— Sprawdzenie prostoliniowosci utozenia: odchylenie mierzone na tacie o dlugosci 4,0m nie
powinno byé¢ wieksze niz 5mm

— Niwelacyjne sprawdzenie prawidtowo$ci wysokosciowego utozenia; odchylenie nie powinno by¢
wieksze od 5mm
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, o szerokosci i
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg. Wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

Dokonuje sie nastepujgcych odbioréw :
- odbidr desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie badan podanych w pkt. 6 ST.,
- koncowy odbiér utozonych desek gzymsowych na podstawie badan podanych w pkt. 6 ST.
— Z odbioru koncowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:
— zakup i dostarczenie na budowe prefabrykowanych desek,
— zapewnienie innych niezbednych czynnikéw produkciji,
- montaz prefabrykowanych desek na ptycie pomostowej,
— wypetnienie spoin,
— oczyszczenie stanowiska pracy,
- koszty badan,
— ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne -- Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe

PN-EN 12390-2:2001 Badania bet’opu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymato$ciowych

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu -- Cze$¢ 3: Wytrzymatos$¢ na Sciskanie prébek do badania

PN-EN 12390:2001+AC:2004 : Badania betonu -- Cze$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 13369:2005+AC:2006 = Wspoine wymagania dla prefabrykatéw z betonu

ProtechmniCom



Szczegotowe specyfikacje techniczne | 191

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuwania
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M.13.07.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI BETONOWYCH

M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWLOKA AKRYLOW A

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych powtokg akrylowa.

1.2. Zakres Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu
Wykonanie robot wymienionych w p. 1.1.

Szczegdtowy zakres wykonania zabezpieczenia elementdéw obiektow jest okreslony w Dokumentaciji
Projektowe;j.

1.4. Okre Slenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiadciwoéci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

Atest - wykaz parametréw technicznych, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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2.2. Szczego6towe wymagania dotycz gce materialdw

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowaé powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan.
Przed zastosowaniem materialtdbw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru

wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materialy o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podioza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:

dla warunkéw laboratoryjnych:
- wartosc¢ Srednia 215 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa,

badania na budowie:
- wartosc¢ Srednia 20,8 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan
obcigzonych ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,3 mm):

Grubos$c¢ stosowanej powtoki powinna byé zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie
mniejsza niz:

- 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

- 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz agce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotycz ace sprz etu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic¢
ciggtosc¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wyhor sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 Szczegodlowe wymagania dotycz gce transportu

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jakosci.
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Przew6z sktadnikbw chemicznych i materialtéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywa¢ w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz agce wykonania robét

Ogoblne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce wykonania roboét

5.2.1.  Zasady prowadzenia robot

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikOw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.2. Przygotowanie podio ze dla prowadzenia rob6t

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wpltyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢
potgczenia nakladanych materiatéw z podiozem betonowym.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidlowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolnosciag
pokrywania zarysowan (konstrukcje zelbetowe):

wartosc srednia 215 MPa,

wartos¢ minimalna 1,0 MPa,

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymalosci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.

Wilgotnos¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetnia¢é wymagania zgodnie z
~Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze byé wieksza niz:

- 4 % dla materialéw stosowanych na suche podtoze,
- matowo-wilgotne podioze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.

5.2.3.  Warunki dla prowadzenia robét
Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic:

dla materiatéw na bazie cementow i cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz +
5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.

dla materiatléw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza
minimum o 3°C od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Do mieszania sktadnikbw materiatow i materiatdw jednoskladnikowych nalezy stosowaé mieszalnik
wolnoobrotowy.

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodg hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac¢ zaciekéw, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie powtok nie powinny wykazywaé przebarwien, nieréwnosci, zmian faktury i innych wad.
Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chronié

te powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem (chyba, ze
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~Wytyczne stosowania” materiatu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i
przegrzaniem powyzej 25°C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostéw roboczych i innych
urzagdzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
Wykonawcy.

5.3. Bezpiecze Astwo rob6t i ochrona  $rodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i
wyzszych niz +25°C.

Transport i magazynowanie materiatdw na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiadaé¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i tatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu moze powodowac
skazenia $rodowiska. Resztek materiatlow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych
nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungc
z terenu i podda¢ utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w
przypadku materiatbw nanoszonych metodg natryskowa.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1. Kontrola przygotowania podio  za

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robot zwigzanych z wypetnianiem ubytkéw w
betonie nalezy do Wykonawcy.

Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan z wymaganiami zawartymi w
niniejszej Specyfikaciji.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty
materiatow.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza.
6.2.2. Kontrola wykonanych roboét

Po wykonaniu rob4t Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan:

- wytrzymalosci warstwy zastosowanego materialu na odrywanie metodg okreslong ,pull off”, przy
Srednicy krgzka prébnego [J 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach
wg PN-92/B-01814),

- grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda ,,pull off”.

Wyniki te powinny byé zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatéw w p. 2.2 Specyfikacji.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powtoki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru rob6t

- roboty ulegajgce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbior
miedzyoperacyjny),

— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy
wykonania rob6t okreslonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami zawartymi w
Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robo6t zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i
spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunkow
dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robét,

- projekt organizacji robét,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych niezbednych
do wykonania lub zabezpieczenia rob6t prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,

-  przygotowanie podioza,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtoka akrylowa.
— zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

- wykonanie wymaganych badan.

— uporzgdkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powloki jest rézny od koloru betonu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

PN-B-01814:1392 Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --

PN-B-01813:1991 Zabezpieczenia powierzchniowe -- Zasady doboru

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie -- Konstrukcje betonowe i zelbetowe --

PN-B-01815:1992 Metody badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne

10.2 Inne dokumenty
Dz. U. Nr 63 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 ,W sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” ze
szczego6lnym uwzglednieniem Dziat V Rozdziat 3.
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M.13.10.01 WZMOCNIENIE USTROJU NOSNEGO

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z realizacjg wzmocnienia konstrukcji ustroju niosgcego obiektu inzynierskiego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t remontowych w
zakresie:
. wykonanie wzmocnien tasmami i matami z widkna weglowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Tasma zbrojeniowa z widkien weglowych - ptaski wyrdb syntetyczny zbudowany z widkien
weglowych zatopionych w matrycy z zywicy epoksydowej tworzgcych tasme o szerokosci od 10
do 150 mm i grubosci od 1,2 do 1,4 mm. Klej systemowy - dwukomponentowy klej na bazie
modyfikowanej zywicy epoksydowe;j.

1.4.2. Mata zbrojeniowa z witokien weglowych na osnowie poliestrowej - ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z widkien weglowych utozonych w kierunku podituznym tworzgacych wstege o
szerokosci 300 mm. Klej systemowy -dwukomponentowy klej na bazie modyfikowanej zywicy
epoksydowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i wytycznymi
stosowanymi w budownictwie.
1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robdét.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami nadzoru.
2. MATERIALY.

Materiaty stosowane do wykonania prac przewidzianych dokumentacjg techniczng muszg
posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania.
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia:

. numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu),
. stanu opakowan,

. warunkow przechowywania materiatu,

. daty produkcji i daty przydatno$ci do stosowania.

Za jakos¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.
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21. Zbrojeniowa tasma weglowa.Do wykonania robdt nalezy zastosowa¢ gotowe tasmy wykonane z
wiokien weglowych - S&P Lamellen CFK 120/1,4-200/2000 (zgodnie z dokumentacjg projektowg). O
nastepujgcych parametrach:

- Modut sprezystosci 240(kN/mm2),

- Wytrzymatosé na rozcigganie 3800 N/mm?,
- Masa widkien (w kierunku gtéwnym) 200g/m?,

- Wydluzenie maty 0,75%.

2.2. Klej do tasm weglowych.

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac systemowy, bezrozpuszczalnikowy klej na bazie
modyfikowanej zywicy epoksydowej. Nalezy stosowac klej epoksydowy Resin 220.

2.3. Zbrojeniowa mata weglowa.

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ gotowe maty wykonane z widkien weglowych - S&P C

Sheet 640. O nastepujgcych parametrach:
- Modut sprezystosci 640(kN/mm?),

- Wytrzymaltosé na rozcigganie 2650 N/mm?,
- Masa widkien (w kierunku gtéwnym) 400g/m?,

—  Wydhuzenie maty 0,2%.

2.4, Klej do mat weglowych.

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac systemowy, bezrozpuszczalnikowy klej na bazie
modyfikowanej zywicy epoksydowej. Nalezy stosowac klej epoksydowy Resin 55.

3. SPRZET.

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego,
przeznaczonego do realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologig oraz zaakceptowanego przez
Inzyniera. Powinien on spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogéinym. Do
wykonania przewidzianych technologiom prac nalezy przygotowac nastepujacy sprzet

pomocniczy:

. wiertarki,

. wiertarka z natozonym mieszadtem,
. szpachelki,

. pedzle,

. watki dociskowe.

Podczas wykonywania rob6t plac budowy powinien by¢ zaopatrzony w odpowiednie srodki
zgodnie z zasadami BHP.
4. TRANSPORT.

Transport materiatéw dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci wiasciwego utozenia i umocowania tadunku. Tasmy i maty nalezy
transportowac w rolkach opakowanych fabrycznie w sposéb zabezpieczajgcy przed
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mechanicznymi uszkodzeniami. Kleje przechowywaé¢ w zamknietych, oryginalnych pojemnikach
w dodatniej temperaturze.

4, WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca powinien uzgodni¢ z nadzorem harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane prace wzmacniajgce oraz sposoéb i tryb prowadzenia niezbednych
czynno$ci badawczych w ramach kontroli jakosci prowadzonych prac.

5.2. Wymagania co do sposobu aplikacji tasm i mat kompozytowych.

5.2.1. Przygotowanie podioza pod tasmy.

Z powierzchni nalezy usung¢ wszelkie elementy utrudniajgce przyczepno$¢ (stwardniaty zaczyn
cementowy, materiaty obce w rodzaju brudu, olejow i ttuszczy itp.) Idealnymi metodami usuwania
sg piaskowanie, srutowanie wzglednie frezowanie. Nalezy unika¢ nawilzania powierzchni.
Minimalna wytrzymato$é na odrywanie wiasciwie oczyszczonego podtoza wynosi 1,5 MPa.

Ptaskos$¢ powierzchni betonowej nalezy sprawdzi¢ przy pomocy taty metalowej. Na odcinku o
dlugosci 2 m mogg wystepowac nieréwnosci nie przekraczajgce 5 mm. Wieksze nieréwnosci
nalezy wyrownac zaprawg wyréwnawczg z zywicy epoksydowej Resin 220 zmieszanej z
piaskiem kwarcowym (okoto 20 - 30 % wag. piasku). Wyréwnanie nieréwnosci nalezy wykona¢
co najmniej 1 dzien przed zabiegiem doklejania. Przy wiekszych nieréwnosciach, jak réwniez
glebszych ubytkach betonu mozna zastosowac mineralng zaprawe reprofilacyjng o odpowiednim
module sprezystosci. W tym przypadku przerwa pomiedzy reprofilacja i aplikacjg mat powinna
by¢ wieksza. Wilgotnosé podtoza na gtebokosci do 2 cm powinna by¢ mniejsza od 4%.

Ewentualne rysy i pekniecia w konstrukcji betonowej i zelbetowej powinny by¢ wypetnione zywicg
epoksydowg przy zastosowaniu iniekcji cisnieniowej.

Bezposrednio przed doklejaniem tasm nalezy oczysci¢ powierzchnie przy uzyciu szczotki lub
odkurzacza, tak by podtoze nie byto zakurzone. Powierzchnie tasmy (od strony klejenia)
przeciera sie bialg szmatkg i srodkiem, zawierajgcym rozpuszczalnik. Umozliwia to usuniecie
zabrudzen i pytlu weglowego. Czyszczenie musi by¢ prowadzone tak diugo, az na biatej szmatce
nie beda widoczne czarne $lady pytu weglowego.

5.2.2. Przygotowanie kleju do tasm.

Resin 220 zywica i utwardzacz sg dostarczone w odpowiednich proporcjach mieszania. Resin 220
utwardzacz jest dodawany do Resin 220 zywica i mieszany za pomocg wolnoobrotowego
mieszadia z predkoscig obrotowg max. 300 obrotéw/min. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby
dokfadnie mieszaé takze przy $cianach i dnie pojemnika, dzieki czemu mieszanina staje sie
calkowicie jednorodna. Unika¢ dostawania si¢ powietrza do mieszanki.

5.2.3. Aplikacja tasm.

Na oczyszczong i catkowicie suchg tasme S&P Lamellen CFK nanosi sie przy pomocy szpachelki,
kielni lub specjalnego przyrzadu klej Resin 220 nadajgc mu ksztalt dachu dwuspadowego.
Nastepnie tasme S&P Lamellen CFK dokleja sie na odkurzone podioze.

Usytuowanie tasmy na powierzchni betonu ustala sie przez lekkie docisniecie tasmy. Dzieki
bardzo dobrej stabilnosci kleju nie jest konieczne stosowanie zadnych pomocniczych podpbér.
Nastepnie tasme S&P Lamellen CFK dociska sie watkiem z utwardzonej gumy w taki sposéb,
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5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

aby swiezy jeszcze klej wyciskany byt z obu stron tasmy. Zapewnia to wykonanie spoiny bez
pustek. Wycidniety spod tasmy klej usuwany jest szpachelkg jezyczkowg. Powierzchnie tasmy
zabrudzone pozostato$ciami kleju mozna oczyscic¢ rozpuszczalnikiem.

Przygotowanie poditoza pod maty.

Z powierzchni nalezy usung¢ wszelkie elementy utrudniajgce przyczepno$¢ (stwardniaty zaczyn
cementowy, materiaty obce w rodzaju brudu, olejéw i ttuszczy itp.) Idealnymi metodami usuwania
sg piaskowanie, Srutowanie wzglednie frezowanie. Nalezy unikaé nawilzania powierzchni.
Minimalna wytrzymato$¢ na odrywanie whasciwie oczyszczonego podioza wynosi 1,0 MPa.

Ptaskos¢ powierzchni betonowej nalezy sprawdzi¢ przy pomocy faty metalowej. Na odcinku o
dlugosci 2 m mogg wystepowac nieréwnosci nie przekraczajgce 5 mm. Wieksze nieréwnosci
nalezy wyréwnaé zaprawg wyréwnawczg z zywicy epoksydowej Resin 220 zmieszanej z
piaskiem kwarcowym (okoto 20 - 30 % wag. piasku). Wyréwnanie nieréwnosci nalezy wykonac¢
co najmniej 1 dzien przed zabiegiem doklejania. Przy wiekszych nieréwnosciach, jak réwniez
gtebszych ubytkach betonu mozna zastosowaé mineralng zaprawe reprofilacyjng o odpowiednim
module sprezystosci. W tym przypadku przerwa pomiedzy reprofilacjg i aplikacja

mat powinna by¢ wieksza. Wilgotno$é podtoza na gieboko$ci do 2 cm powinna by¢ mniejsza od
4%.

Ewentualne rysy i pekniecia w konstrukcji betonowej i zelbetowej powinny by¢ wypetnione zywica
epoksydowg przy zastosowaniu iniekcji cisSnieniowej.

Bezposrednio przed doklejaniem mat nalezy oczysci¢ powierzchnie przy uzyciu szczotki lub
odkurzacza, tak by podtoze nie byto zakurzone.

Przygotowanie kleju do mat.

Sktadniki produktu Resin 55 dostarczane sg w ustalonych proporcjach mieszania. Utwardzacz
(skiad. ) jest przelewany do zywicy (skiad. I). Nalezy zwracaé uwage, aby przela¢ calg ilos¢
utwardzacza. Wskazanym jest mieszanie obu sktadnikéw przy uzyciu wolnoobrotowe]j wiertarki z
mieszadtem przy predkosci obrotowej max. 300 obrotéw/min. Mieszanie powinno odbywac sie
bardzo doktadnie, réwniez przy bokach i dnie pojemnika tak, aby nastgpito rownomierne
rozprowadzenie utwardzacza rowniez w kierunku pionowym. Mieszanka po wymieszaniu musi
by¢ jednorodna. Resin 55 po zastosowaniu przez ok. 6 - 8 godzin powinna podlegaé ochronie
przed oddziatywaniem wilgoci. O ile w tym czasie dojdzie jednak do oddziatywania wilgoci to
prowadzi to do wystgpienia biatych przebarwien i klejenia powierzchni, przy czym znajdujgca sie
ponizej zywica twardnieje prawidiowo. Biate przebarwienia wzglednie klejenie powierzchni
zmniejsza lub utrudnia przyczepnos¢ pdzniej uktadanych warstw.

Aplikacja mat.

W obszarze spoiny klejowej tiksotropowa zywica laminujgca Resin 55 nanoszona jest pedzlem.
Mata S&P Sheet jest recznie uktadana na zywicy. Zywica laminujgca jest zaciggana szpachelkg
z utwardzonej gumy lub watkiem wytgcznie w kierunku widkien.

Na mate S&P C Sheet naktada sie dodatkowg warstwe laminatu z Resin 55. Poprawnosc¢
impregnacji catej powierzchni maty S&P C Sheet oceniana jest wizualnie.

Maty po przyklejeniu nalezy posypaé suchym piaskiem kwarcowym (na aktywng pod wzgledem
klejenia zywice Resin 55).

KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
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Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent, natomiast kontrole przydatnosci materiatow
do zastosowania prowadzi wykonawca rob6t. Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia:

. numeru produktu (nadruk lub naklejka na opakowaniu),
. stanu opakowan,
. warunkow przechowywania materiatu,
. daty produkciji i daty przydatnosci do stosowania.
W czasie wykonywania rob6t powinny by¢ prowadzone odpowiednie badania i kontrole:
. biezace sprawdzanie warunkéw atmosferycznych,
. biezace sprawdzanie stanu i parametréw podtoza,
. biezgce sprawdzanie wytrzymatosci kleju,
. kontrola stosowania materiatow zgodnie z warunkami technologicznymi
producenta,
. kontrola zuzycia materialtéw zgodnie z dokumentacjg techniczng i wytycznymi producenta,
. sprawdzanie poprawnosci wykonania poszczegélnych etapéw robot. Nosne podioze

stanowi warunek prawidtowego wykonania wzmocnienia przy uzyciu tasm i mat. Minimalna
wytrzymatos¢ podioza na odrywanie wynosi 1.5 MPa dla tasm oraz 1,0 MPa dla mat.
Wytrzymatos$¢ na odrywanie nalezy kontrolowa¢ metoda ,,pull-off".

Ptaskos¢ powierzchni betonowej nalezy sprawdzi¢ przy pomocy faty metalowej. Na odcinku o
dlugosci 2 m mogg wystepowac zagtebienia o gtebokosci nie przekraczajgcej 5 mm.

Podioze musi posiadaé temperature wyzszg od temperatury punktu rosy o przynajmniej 3°C.
Zawartos¢ wilgoci w podtozu nie powinna przekraczaé wagowo 4% na gtebokosci do 20 mm
(ustalenie za pomocg przyrzadu CM). Przy doklejaniu tasm kompozytowych temperatura podtoza
oraz powietrza atmosferycznego musi wynosi¢ nie mniej niz 5°C i nie wiecej niz 35°C. Minimalna
wytrzymatos¢ na odrywanie kleju zastosowanego do wzmocnienia wynosi 1.5 MPa. Wytrzymatos¢
na odrywanie kleju nalezy kontrolowa¢ na specjalnie przygotowanych probkach wykonywanych
podczas klejenia tasm.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie podtoza betonowego przeznaczonego do aplikacji zalecanych powitok

malarskich powinna spetnia¢ nastepujgce kryteria: wartosé srednia > 1,0 MPa, wartos¢ minimalna
> 0,6 MPa.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 7.
7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru rob6t

Jednostkg obmiaru jest:
. 1m wykonanej i odebranej przyklejonej tasmy,
. 1m wykonanej i odebranej przyklejonej maty.
8. ODBIOR ROBOT.

Odbiory nalezy dokonywac¢ sprawdzajgc przytoczone w p. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru
winna by¢ dokumentowana odpowiednim protokotem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”,
pkt. 9.
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9.2. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Cena jednostkowa obejmuije:

zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, wyrobéw potrzebnych do wykonania robat,
opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robét wraz z uzyskaniem akceptacji Inzyniera,
wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzgdzen pomocniczych niezbednych
do wykonania lub zabezpieczenia robét,

wykonanie badan,

przygotowanie podtoza,

wykonanie wzmocnien konstrukcji zelbetowej,

zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

wykonanie wymaganych badan.

uporzgdkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady | materiaty pomocnicze.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Zalecenia producentéw materiatéw - karty informacji technicznych. Aprobaty ITB oraz
IBDIM.
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M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
M.15.01.00 1ZOLACJE CIENKIE

M.15.01.01 1ZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni
stykajgcych sie z gruntem z zastosowaniem roztworow asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robo6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie izolacji konstrukcji obiektow (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robo6t wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére bedag
zasypane gruntem, a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposéb.

1.4 Okre $lenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi normami oraz
okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Roztwoér asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

15 Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00.Wymagania ogélne.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce materiatow

Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem
- roztwér asfaltowy rzadki (np. Abizol R)
— roztwor asfaltowy potgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi
przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.
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3. SPRZET

3.1 Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczegolowe wymagania dotycz gce sprz etu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zalezno$ci od sposobu
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inzyniera.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywaé
watkéw lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym
technicznie natryskiwaczem materiatow izolacyjnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2 SzczegoOlowe wymagania dotycz gce transportu

Roztwor asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

5.2.1 Wymagania podstawowe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét oraz projekt
technologiczny, uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne .

5.2.2 Zgodno $¢ z Dokumentacj g Projektow a
Izolacja powinna byé wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odstepstwa
od Dokumentacji Projektowanej muszg by¢é udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku

Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materialbw pod warunkiem uzyskania takich samych
efektow dziatania oraz uzyskania zgody Inzyniera na zamiane.

5.2.3 Warunki wykonania izolacji

Do rob6t mozna przystgpic¢ po zakonczeniu okresu pielegnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00.
Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie ukfadania.

5.2.4 Podto ze pod izolacj g

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ rowne czyste i suche (wilgotnos¢ betonu nie
moze przekraczac 4,5%).
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Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen a
takze brakiem wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub
wgtebienia do 5mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona
i odtluszczona, a sam beton suchy. w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg
wypiaskowaé i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci skute
i wyszlifowane, wieksze zaglebienia nalezy wypeni¢ zaprawa naprawcza, mniejsze zagtebienia nalezy
zaszpachlowaé kitem trwale plastycznym.

5.2.5 Gruntowanie podio za

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykonaé nalezy roztworem asfaltowym
rzadkim (np. Abizolem R).

5.2.6 Wykonanie izolacji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykonaé¢ jako dwuwarstwowg z roztworu
asfaltowego potgestego (np. Abizolu P).

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Nakfadanie roztworu asfaltowego pétgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujacej.

Nakfadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego pétgestego moze nastgpi¢ po wyschnieciu pierwsze;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1. Kontrola jako s$ci

Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajgce na:
— sprawdzeniu podioza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania,
— sprawdzeniu jakosci gruntowania,

— sprawdzeniu ilosci zuzytych materiatbw w poszczegdllnych warstwach zgodnie z instrukcja
Producenta,

— kontroli ilosci warstw.
6.2.2. Opis bada i

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne
i pomiar wymiaréw liniowych izolaciji.

Sprawdzenie materiatléw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowoddw dostaw i opisow opakowan.
Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykona¢ za pomocg taty o dlugosci 4m przytozonej w dowolnie
wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscia do 1 mm zgodnos$é

z warunkami przygotowania podioza wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie warunkéw przystapienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku
Budowy stwierdzajac zgodnos¢ z punktem 5.2.3. Specyfikaciji.
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6.2.3. Sprawdzenie prawidlowo $ci wykonania robot

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cala
powierzchnia betonu podlegajgca zabezpieczeniu pokryta zostala roztworem, czy nie wystepujg pecherze
lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z punktem 6.2.1.

6.2.4. Ocena wynikéw bada n

Jezeli wyniki badan przewidzianych w punktu 6.2.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy
uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykonaé¢ dodatkowg warstwe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
8.2. Szczego6towe zasady odbioru robot

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzgdza sie jeden
protokét odbioru izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).

Podstawg do odbioru robot sg badania obejmujace:
— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
— sprawdzenie dostarczonych materiatow,
— sprawdzenie podtoza pod izolacje,
— sprawdzenie warunkéw prowadzenia robdét,
— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robat.

Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:
- $wiadectwa dostaw materiatow,
- protokdt odbioréw czesciowych,
— zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

utozenie poszczegdblnych warstw zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,
zakfady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,

wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

koszt opracowania organizacji i harmonogramu robét.

oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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M.15.02.00 1ZOLACJE GRUBE

M.15.02.01 1ZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji obiektu
mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju niosacego oraz piyt przejéciowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o oshowie powleczonej obustronnie bitumem,
z przystosowang do zgrzewania z podtozem warstwg dolng.

Izolacja — materiat hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.

Bitumiczny s$rodek gruntuj acy — jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania
powierzchni betonu przed utozeniem izolacji ze zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogélne.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegobtowe wymagania dotycz gce materiatow

2.2.1. Rodzaje materiatéw.

Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
— bitumiczny $rodek gruntujacy
- izolacje bitumiczng (pape zgrzewalng)
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2.2.2.  Wymagania podstawowe.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Droég
i Mostow (IBDiM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:
- wytrzymatosé na rozcigganie
—  przesigkliwos¢ i nasigkliwosé
- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze

Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiadac¢
klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong przez IBDiM.

Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,
- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
- wymagan dotyczgcych technologii wykonania,

zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.
2.2.3. Wymagania dotycz ace srodka gruntuj acego

Do izolacji pomostu obiektu mostowego nalezy stosowa¢ pokrycie bitumiczne spetniajgce wymagania
podane w Tabeli 1.

Tabela 1 wymagania dla $rodka gruntuj acego

Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci Wymagania
1| Wyglad zgodny*
2 | Lepkos$¢ mierzona 15-50
3 | Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne
4 | Zawartos¢ wody <0,5%

* Roztwor gruntujgcy musi byé jednorodng cieczg koloru czarnego, bez zawiesin, osadéw czy
zanieczyszczen mechanicznych

2.2.4. Wymagania dotycz ace papy zgrzewalnej
Nalezy stosowac pape zgrzewalng, ktdra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Papa zgrzewalna posiadajgca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow (IBDM).

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelg 2
Producent powinien wystawié¢ swiadectwo jakosci na produkowang pape.

Producent na zadanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDIM "Warunki
Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny zawiera¢ dane dotyczace:

- wymagan dla stosowanych materiatow,

- wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

- wymagan dotyczgcych technologii wykonania,

— zakresu i sposobu wykonania badarn odbiorczych.

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganie
1| Wyglad zgodny*
2 | Dlugo$c¢ arkusza papy mm L+1% L
3 | Szerokos$¢ arkusza papy cm S+1% S
4 | Grubos¢ materiatu

. mm 25
- grubos$¢ warstwy bitumu pod mm >3
osnowg B
5 | Gietkos¢ w niskich temperaturach Temp. [0C] < -50
$r. Watka @ [mm] @30
6 | Przesigkliwosc¢ MPa 20,5
7 | Nasigkliwos¢ % <05
8 | Odpornos¢ na d2|a+an|¢ vyysok|ej °C/h 100°C / 2h
temperatury (bez sptyniec)
9 | Sit j [ i
y zrywajqce przy rozcigganiu > 800
- wzdtuz N
=800
- w poprzek
10 | Wydtuzenie przy zerwaniu
. =30
- wzdtuz %
=30
- w poprzek
11 | Wytrz oS¢ darci
yt erwa 0S¢ na rozdarcie > 150
- wzdtuz N
=150
- w poprzek
12 | Przyczepnosc¢ do podtoza
b 2 204
etonowego betonowego N/mm o
(metoda ,pull-off’) (w temp. 20°C+2)

1) Badanie wg opracowania IBDIM ,Metody badar i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych
i mastyksow”.

* Materiat izolacyjny nie moze mieé¢ dziur ani fald i powinien mie¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny musi
by¢ réwnomiernie pokryty posypka. Nie moga wystgpi¢ uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiatu
izolacyjnego, gdy rolka jest zwinieta.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego zinstrukcjg producenta,
zaaprobowang przez IBDiM.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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4.2. Szczego6towe wymagania dotycz  agce transportu

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, ukladajgc je w pozycji stojgcej na
paletach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

5.2.1.  Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.2.  Zgodno $¢é z Dokumentacj g Projektow g

Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg i niniejszg Specyfikacja.

5.2.3.  Warunki uktadania izolacji

Roboty izolacyjne nalezy wykonywac¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie.
Niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach
oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Niedopuszczalne jest
prowadzenie robot gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C oraz przy silnym wietrze

Roboty izolacyjne powinny byé wykonywane bardzo starannie iprzez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne
i w przewazajacej ilosci wypadkoéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .

5.2.4. Podto ze pod izolacj e

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych ipodtuznych powinno nastepowaé¢ podczas
betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno pod jezdnig jak ina chodnikach nie powinny byc¢
mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi.

Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0m nie powinno przekracza¢ 10mm.

Gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakow, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm

Powierzchnia pod izolacje powinna byé oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ziuszczen, mleczka
cementowego izanieczyszczeh naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni nalezy
wykonywac¢ przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione.

Wilgotnos¢ betonu (2cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4,5%

Wiek betonu poditoza - min. 21 dni

Wytrzymatos¢ podioza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off’ przy srednicy krgzka prébnego
@50mm powinna wynosié¢ nie mniej niz 1,5 MPa.
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5.2.5. Gruntowanie podio za

Gruntowanie podtoza powinno wykonywac sie przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujgcy nalezy
nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy
zwréci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m“ powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas
schniecia zagruntowanych powierzchni iuzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac¢ tylko takg powierzchnig, ktdra zostanie zaizolowana tego samego
dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie
zagruntowac. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po zagruntowanych
powierzchniach.

W przypadku gruntowania podioza zywicami syntetycznymi przyczepnos¢ warstwy gruntujgcej do
podioza okreslona metodg ,pull-off” powinna wynosié¢ nie mniej niz 1,0 MPa w obiektach remontowanych i
2,0 MPa w obiektach nowych.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie na kazde 100 m? podtoza, ale nie mniej niz 4 oznaczenia dla jednego
obiektu.

5.2.6. Uktadanie izolaciji
Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczna.

Przed rozpoczeciem ukfadania arkuszy izolacji bitumiczny s$rodek gruntujgcy musi byé w pei
utwardzony. Arkusze na budowie nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu w pozycji stojgcej. Minimalna
temperatura arkuszy wynosi 5°C. Temperatura betonu powinna by¢ wyzsza niz 0°C.

Roboty nalezy rozpoczg¢ w najnizszym punkcie osi podiuznej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolaciji
jest uktadana prostopadle do osi podiuznej obiektu i, po umieszczeniu walka, rozwijana po kawatku do
tytu. Do podgrzania izolacji uzywa sie palnika propanowego. Zrédto ciepta powinno dziata¢ réwnomiernie
na catej szerokosci rolki.

Zaleca sie uzycie palnikéw wielodyszowych. Plomienie sg tak skierowane, zeby podioze betonowe byto
ogrzewane, a warstwa pokrywajgca spod arkusza rozpuszczata sie tak aby przed rolkg wystepowat staty
wyptyw materiatu. Nalezy unika¢ przegrzania arkusza i podtoza. Arkusz nalezy dociska¢ réwnomiernie do
podtoza, aby unikngé powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za
pomocg odpowiedniego narzedzia drewnianego.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materialu nalezy przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na
obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien byé wezszy niz 80mm,
natomiast zakitad czotowy miedzy korncami rolek winien wynosi¢ 150mm.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uklada sie cato$¢ diugosci rolki na przemian
z potowg jej diugosci, czyli dla przyktadu 4 m diugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomocg recznego palnika acalg rolke ustawiamy zgodnie
z uksztaltowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykonac¢ przy
uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksyddw izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 10 mm od
kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka malarskiego nanosi sie epoksyd na sciane kraweznika i na
potozong izolacje (zakiad 150 mm). Wymieniona odlegto$¢ 10mm jest wazna, aby zapewni¢ miejsce na
wyplyw rozgrzanego bitumu.
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5.2.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzié sie poza obreb arkusza na
odlegtos¢ ca 10 + 20 mm oraz na catej dlugo$ci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowang nawierzchnie asfaltowa, aby ograniczyé czas wystawienia
izolacji na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.2. Szczegobtowe zasady kontroli jako  $ci robdt

6.2.1. Kontrola jako $ci

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich
prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter rob6t oraz dokumentacyjng forme
protokotu, Wykonawca powinien wykazaé¢ szczeg6lna dbatos¢ o nadzor i kontrole robot.

W trakcie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zwracajac szczeg6ina
uwage na:

Sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy iinnych dokumentow
stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatébw z powotanymi normami i niniejszg Specyfikacjg. Materiaty
nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci, powinny
by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badan odnotowany w Dzienniku Budowy,

Sprawdzenie rownosci powierzchni podktadu,

Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg
powtoke przylegajgca do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

Kontrola ilosci ulozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2.2. Opis bada n

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzac przez poréwnanie
wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacjg Projektowg i opisem technicznym wg wymagan
z punktu 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin
zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscig do 0,5cm.

b) Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzac na podstawie ich zaswiadczen jakosci, zapisow
w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnos¢ uzytych materiatéw
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN 90/B 04615 ,Papy asfaltowe i smotowe.
Metody badan” oraz opracowaniem IBDIM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych
i mastyksow”.
Materiaty nie majgce dokumentow stwierdzajgcych ich jakosé¢ i budzgce pod tym wzgledem
watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane
w Dzienniku Budowy.

c) Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé¢ za Eomoca taty o dtugosci 4,0m,
przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 20m* powierzchni podkiadu i przez pomiar
jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1mm na zgodnos$é z wymaganiami 5.2.4 niniejszej
Specyfikaciji.

Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy
krgzka prébnego @50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 50m? izolowanej powierzchni i min. 4
oznaczeh wg PN-92/B-01814.
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Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej
Specyfikaciji.

d) Sprawdzenie warunk6w przystgpienia do rob6t nalezy przeprowadzaé na podstawie zapiséw
w Dzienniku Budowy na zgodno$¢ z wymaganiami punktu 5.3 niniejszej Specyfikacji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowo $ci wykonania robot

a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde
10 - 20m? powierzchni izolaciji.
Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

b) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzac¢ wzrokowo
w czasie ich wykonywania, kontrolujgc stosowanie wtasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

c) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powlok z materiatléw rolowych nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujgc stosowanie wlasciwych materiatéw, wielkos¢ zaktadéw oraz
doktadnosé przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji
Technicznej.

d) Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urzagdzen odwadniajgcych
i zabezpieczenia elementéw konstrukcyjnych nalezy przeprowadzac w trakcie wykonywania izolacji,
kontrolujgc zachowanie wymagan zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz w Katalogu Detali
Mostowych Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, opracowanie , Transprojekt” Warszawa.

6.2.4.  Ocena wynikow bada n

Jezeli badania przewidziane w 6.2.2. dadzg wynik dodatni - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W przypadku gdy choéby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.

W razie uznania robot izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja
przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy catkowicie lub cze$ciowo uznac roboty za
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakazac
wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci rob6t z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni ptyty pomostowe.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru rob6t

Odbiory nalezy przeprowadzaé dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzgdza sie jeden
protokot odbioru izolacji po wykonaniu powtoki izolacyjnej.

W protokole odbioru nalezy odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce

Podstawg do odbioru roboét izolacyjnych sg badania obejmujgce:
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sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
sprawdzenie materiatdw,

sprawdzenie podtoza pod izolacje,

sprawdzenie warunkow prowadzenia robét,
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robot.

Do odbioru rob6t Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé¢:

9.

9.1.

protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatéw,
protokoty odbioréw czesciowych,
zapisy w Dzienniku Budowy.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

zakup i dostarczenie materiatow i pozostatych czynnikéw produkcji,
przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,

utozenie izolacji zgodnie ze Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,

zakfady, odpady i ubytki materiatowe,

wykonanie i rozbiorke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotow,
koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét,

oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2 Inne przepisy

Metody badan i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDIM
Warszawa

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na
drogowych obiektach mostowych, IBDIM Warszawa1991

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM Warszawa 2005
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M.15.02.10 INIEKCJA CISNIENIOWA SZCZELIN DYLATACYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
uszczelnieniem konstrukcji metodg iniekcji ciSnieniowe;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu uszczelnienie konstrukciji metodg iniekcji ci$nieniowej.

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg nastepujgcych robot:
przygotowanie konstrukciji,

rozmieszczenie otwordw iniekcyjnych,

uszczelnienie konstrukciji.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Uszczelnienie konstrukcji - zabezpieczenie elementu konstrukcji przeciwwilgociowe lub
przeciwwodne;

Iniekcja cisnieniowa - metoda wttaczania kompozycji iniekcyjnej w strukture konstrukciji lub za konstrukcje
w grunt pod cisnieniem wiekszym niz ciSnienie atmosferyczne;

Kompozycja iniekcyjna - ciekly preparat, ktory po wprowadzeniu w strukture konstrukcji lub za konstrukcje
w grunt wigze tworzgc bariere nieprzepuszczalng dla wody;

Paker iniekcyjny — koncoéwka umieszczana w otworze umozliwiajgca transport kompozycji iniekcyjnej z
urzgdzenia pompujgcego w konstrukcje;

Pompa iniekcyjna — urzgdzenie umozliwiajgce podanie kompozycji iniekcyjnej pod odpowiednim
cisnieniem roboczym;

Cisnienie robocze — nominalna warto$¢ cisnienia , przy ktérym kompozycja iniekcyjna jest wttaczana w
konstrukcje.

2. MATERIALY

Do uszczelnienia konstrukcji metodg iniekcji ci$nieniowej nalezy stosowaé odpowiednie produkty
iniekcyjne dostosowane do trwatych zabezpieczen przeciwwodnych zaréwno w strukturze konstrukgciji jak i
za konstrukcjg w gruncie.

2.1. Wymagania ogolne
2.1.1. Materialy iniekcyjne powinny posiada¢ dokument dopuszczajacy do obrotu na terenie RP wydang
przez odpowiedni instytut.

2.1.2. Do uszczelnieh iniekcyjnych mozna stosowaé tylko materiaty o nie przeterminowanej
przydatnosci do stosowania.
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2.1.3. Na zgdanie Zamawiajgcego, Wykonawca obowigzany jest udokumentowaé zrodto zakupu
materiatow i przedtozy¢ te dokumenty na pismie wraz z atestami tych materiatow.

2.2. Wymagania szczegétowe

Czas wigzania kompozycji iniekcyjnej powinien mie¢ mozliwosc¢ regulacji od 5 do 73 sekund.

2.2.2. Do aplikacji kompozycji iniekcyjnej o krétkim czasie reakcji niezbedne jest wykorzystanie pompy
iniekcyjnej dwukomponentowej.

Podczas aplikacji kompozycja iniekcyjna powinna mie¢ lepkos¢ w granicach 5mPa*s , gwarantujgca
odpowiednig penetracje w strukturze konstrukcji i w gruncie.

2.2.4 Materiat iniekcyjny po zwigzaniu powinien by¢ niewrazliwy na dziatanie wody, a przy jej
obecnosci powinien nawet zwieksza¢ swojg objeto$¢ do 1-2%.

2.2.5 Pakery iniekcyjne powinny gwarantowac szczelnosc¢ ich osadzenia w konstrukcji naprawianego
elementu przy cisnieniu wttaczanej kompozycji iniekcyjnej, wynoszacym nie mniej niz wartos¢
przewidywanego ci$nienia roboczego.

Dozowanie sktadnikéw powinno $cisle odpowiadaé proporcjom podanym
w ,Wytycznych stosowania” producenta.

Materiat iniekcyjny powinien by¢ dostarczony w czterech oddzielnie zapakowanych skfadnikach, ktére
powinny dawa¢ mozliwo$¢ mieszania w celu otrzymania wasciwej mieszanki dwoch sktadnikow

gtownych gotowej zywicy. Powinien tez posiada¢ mozliwosé wydtuzenia czasu reakcji przy pomocy
domieszania dodatkowego skfadnika.

Materiat przewidziany do infekowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1 Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do uszczelnienia iniekcyjnego konstrukcji lub
gruntu powinien zapewniac ciggtos¢ prac oraz uzyskanie skutecznosci wykonania i wymagane] jakosci
robét.

3.2. Wybor sprzetu i narzedzi do wykonywania rob6t nalezy do Wykonawcy, ale musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg bezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot Inzynier moze zazgdac¢ zmiany stosowanego sprzetu lub
narzedzi.

3.4. Pompa do ttoczenia kompozycji iniekcyjnej powinna zapewnia¢ mozliwosci sterowania wielkosci i

cisnienia kompozyciji iniekcyjnej. Powinna ttoczy¢ ona kompozycje w sposéb réwnomierny bez
gwattownych zmian cisnienia.

4. TRANSPORT
Sposob transportu przez Wykonawce materiatdw i wyrobow przewidzianych do iniekcyjnego

uszczelnienia konstrukcji w gruncie nie moze powodowac¢ obnizenia ich jakosci lub trwatych uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Roboty objete niniejszg Specyfikacjg powinny byé wykonywane przez pracownikéw
posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac wydane
przez producenta materiatdw budowlanych, instytuty branzowe lub zaktady naukowe wyzszych uczelni.
Wykonawca opracuje projekt technologii wykonania iniekcji i przedstawi ja do akceptacji Inzynierowi i
Projektantowi.

5.1.2. Wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia uszczelniajgcego miejsc ewentualnych przeciekow
jeszcze przed przystgpieniem do prac iniekcyjnych.

5.1.3. Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ na biezgco dokumentacje prac iniekcyjnych. W
dokumentaciji tej oprécz planu rozmieszczenia otwordéw iniekcyjnych, dla kazdego otworu powinny by¢
podane informacje dotyczace:

- stanu pogody,

- ci$nienia poczgtkowego i kohcowego wttaczanej kompozycji iniekcyjnej,
- objetosci wttoczonej kompozycji iniekcyjnej,

- trudnosci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych.

5.1.4. Mieszanie skladnikow kompozycji iniekcyjnej nalezy wykonywaé z zachowaniem warunkéw
podanych w ,Wytycznych stosowania”.

5.1.5. Wszelkie miejsca wyciekéw kompozycji iniekcyjnej podczas przeprowadzania prac iniekcyjnych
nalezy natychmiast uszczelni¢ zaprawag cementowg szybkosprawng uszczelniajgca.

5.1.6. Wykonanie, zabezpieczenie oraz rozbiérka urzadzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia prac iniekcyjnych, nalezy do Wykonawcy.

5.1.7. Otwory w konstrukcji do osadzenia pakeréw iniekcyjnych powinny by¢ doktadnie odpylone przy
pomocy strumienia sprezonego powietrza lub przeptukane wodg.

5.1.8. Prace iniekcyjne powinny by¢ prowadzone w temperaturze otoczenia
i konstrukcji naprawianego elementu nie nizszej niz +1°C i nie wyzszej niz +30°C.

5.1.9. W przypadku, gdy objetos¢ wttoczonego do pakera iniektu znacznie przekroczy przewidywang
wielkosé, a z sgsiednich pakeréw otwartych nie bedzie wycieka¢ iniekt, Wykonawca obowigzany jest
niezwtocznie zawiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmuje decyzje co do dalszego prowadzenia
iniekciji.

5.1.10. Po zakonczeniu robdt iniekcyjnych, pakery iniekcyjne powinny by¢ usuniete z konstrukcji, a
pozostate po nich otwory nalezy wypetni¢ zaprawg szybkowigzacg uszczelniajaca.

5.1.11. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca obowigzany jest usung¢ warstwe masy uszczelniajgcej
powierzchniowo miejsca przeciekow i wyciekow iniektu.

5.2. Bezpiecze nstwo robot i ochrona  $srodowiska.
5.2.1. Transporti magazynowanie sktadnikow chemicznych kompozycji iniekcyjnej, powinny
odpowiadaé¢ ogéinym wymaganiom jak dla materiatéw toksycznych

i tatwopalnych.

5.2.2. Skiadniki kompozyciji iniekcyjnej, powinny by¢ dostarczone w szczelnych pojemnikach i
skladowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i nie wyzszych niz 30°C.

5.2.3. Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu na obiekcie lub pod obiektem,
jak réwniez zabezpieczenie uczestniczgcych w tym ruchu oséb lub pojazdéw nalezy do Wykonawcy.

5.2.4. Sposoéb prowadzenia prac zwigzanych z uszczelnieniem iniekcyjnym konstrukcji lub gruntu za

konstrukcjg nie moze powodowac skazenia srodowiska. Wszelkie odpady Wykonawca obowigzany jest
usunaé z terenu robo6t lub poddag utylizaciji.
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6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Zasady ogolne

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatéw i jakosci robét zwigzanych
z uszczelnieniem konstrukcji nalezy do Wykonawcy.

6.1.2. Podstawg oceny jakosci wykonanych prac iniekcyjnych sg dane zawarte w dokumentacji prac
iniekcyjnych (p.5.1.3.) oraz wizualne sprawdzenie skutecznosci uszczelnienia konstrukciji.

6.1.2. Do obowigzkéw Inzyniera nalezy poréwnanie uzyskanych wynikow badan
Z wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikaciji.

6.1.3. Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanych rob6t budzi watpliwosci, Zamawiajgcy
moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.
W przypadku negatywnego wyniku tego badania koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.2. Kontrola materiatéw
6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Aprobaty i atesty materiatow.

6.2.2. Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatnosci do stosowania ,
stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola wykonanych rob6t

6.3.1. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci przebiegu prac iniekcyjnych jak:

- zbyt mafa w stosunku do przewidywanej wielkosci objetos¢ kompozycji iniekcyjnej wttoczonej do
pakera,

- nie pojawienie sie kompozycji w sgsiednim otwartym pakerze,

- nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu,

- zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac
iniekcyjnych,

- inne czynniki majgce wptyw na jakos¢ prac iniekcyjnych,
Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy dokonania na koszt wtasny odpowiednich badan dotyczgcych
skuteczno$ci wykonanych przez niego prac.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb w przypadku iniekcji rys, peknigé, stykdw lub im? zainiektowanej
powierzchni struktury elementu konstrukciji.

llos¢ robot okresla sie na podstawie zaaprobowanego przez Inzyniera planu iniekcji sporzadzonej przez
wykonawce po odstonieciu zewnetrznych warstw betonu oraz miejsc stykéw konstrukcji muréw
oporowych.

7. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja:

Roboty ulegajgce zakryciu w trakcie wykonywania iniekcji (odbiér miedzyoperacyjny);

Roboty objete SST po ich catkowitym zakonczeniu (odbiér koncowy).

8.2. Podstawg odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy

wykonania Robot okreslonego rodzaju , zgodnie z Dokumentacjg Techniczna, wymaganiami zawartymi w
ST oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy Robét.
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Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robét zwigzanych pracami iniekcyjnymi i spetnienia wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczgcych tych Rob6t zawartych w SST.

8. PODSTAWA PLATNO SClI

Cena jednostkowa obejmuije:

- zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania
robét,

- wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, uzycie srodkéw i innych urzadzen
pomaocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia rob6t prowadzonych przy odbywajgcym
sie ruchu drogowym na obiekcie,

- wykonanie robét przez iniekcyjne uszczelnienie konstrukcji lub gruntu za konstrukcjg wraz z
oczyszczeniem stanowiska pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe .Wymagania.
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH

M.15.03.12 ASFALT LANY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgcej z asfaltu lanego stanowigcej element nawierzchni na obiektach
mostowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych Specyfikacj g

Roboty ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z utozeniem na obiektach
mostowych warstwy wigzacej z asfaltu lanego MA8W i grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

Podtozem pod warstwe wigzaca jest warstwa izolacji wykonana i odebrana zgodnie ze Specyfikacjg
M.15.02.01.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Asfalt lany — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢é wolnych przestrzeni w kruszywie.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami
i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” .

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce materiatow

Do wytworzenia mieszanki asfaltu lanego MA8 nalezy stosowac:
— polimeroasfalt: 25/55-60
- kruszywo tamane,
- lepiszcze,
— kruszywo nietamane,
— tasma bitumiczna do tgczenia spoin,
— emulsja kationowa modyfikowana.
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2.2.1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do wars

Wymagania podstawowe dla kruszyw

KR 5-6.

twy wi gzacej z asfaltu lanego MA 8 Wdla

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co | Gc90/15
najmniej:

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | G25/15
wg kategorii:

Zwartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie | f2
wyzsza niz:

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN | FI20 lub SI20
933-4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | C95/1
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy | LA25
PN-EN 1097-2; rozdziat 5; kategoria nie wyzsza

niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN | PSV50

1097-8: kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

WA 24 deklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, zalgcznik B; | FNACL7
w 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, | SBLA

wymagana kategoria:

Skifad chemiczny  — uproszczony
petrograficzny wg PN-EN 932-3

opis

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz

mLPCO,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowego
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie

V3,5
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| wyzsza niz | |

Tablica 2. Wymagane wta sciwo sci kruszywa nietamanego drobnego lub o ci  ggtym
uziarnieniu do D <8mm do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria | GF85 i GA85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz | GTC20
wg kategorii:

Zwartos¢ pytobw wg PN-EN 933-1 w kruszywie | F10
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie | MBF10
wyzsza hiz

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, | ECS Deklarowana
rozdziat 8; kategoria nei nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub | Deklarowana przez producenta
9:

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9: | WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 | mLPCO,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wia $ciwo $ci kruszywa tamanego drobnego lub o ci  agtym
uziarnieniu do D <8mm do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria | GF85 i GA85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz | GTC20
wg kategorii:

Zwartos¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie | F16
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytdbw wg PN-EN 933-9; kategoria nie | MBF10
wyzsza niz

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, | ECS 30
rozdziat 8; kategoria nei nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub | Deklarowana przez producenta
9:

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9: | WA24 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 | mLPCO,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
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2.2.2. Wymagania dla wypetniacza

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzgcej i Scieralnej z asfaltu lanego.

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania wobec wypetniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBF10
wyzsza niz

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie | 1%(m/m)
wyzsza niz:

Gestosc¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym | V28/45
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN | AR&B8/25
13179-1, wymagana kategoria

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744- | WS10
1, kategoria nie wyzsza niz

Zawartos¢ CaCO3 w wypetlniaczu wapiennym | CC70
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu | Ka deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, | BN deklarowana
wymagana kategoria

2.2.3.  Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwg tasme samoprzylepng lub lepiszcze asfaltowe.
Materiat powinien posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz deklaracje zgodnoSci
producenta.

2.2.4.  Asfalt lany

Wymagane wiasciwosci asfaltu lanego do warstwy wigzgcej nawierzchni mostowych, K3+6

Wiasciwosé Metoda badania Kategoria ruchu KR3+6
Odpornosc¢ na | PN-EN 13108-30 | Imin 1,0
deformacje trwate (D.5.1)

Imax 3,0

Inc0,4

Inc0,6 dla asfaltu
lanego z lepiszczem
elastomerowym
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3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Szczego6towe wymagania dotycz  gce sprz etu

3.2.1.  Wytwornia mieszanek mineralno-bitumicznych

Wytwornia o produkcji cyklicznej, powinna by¢ w pelni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym
dajagcym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, o wydajnosci co najmniej
20 ton/godzine. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne $Swiadectwo
uwierzytelnienia.

Otaczarka powinna posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce podgrzewanie wypetniacza, aby zapobiec
spadkowi temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej ponizej 190°C

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytwérni do ruchu
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wkadze ochrony srodowiska.

3.2.2. Pozostaly sprz et

a) Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, z automatycznym
sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zatozong gruboscig i szerokoscig. Ukladarka
powinna posiadac:

— ptyte rozscielajgcg mase asfaltu lanego,
— podgrzewang belke wibracyjna, profilujgcg i zageszczajgcg nawierzchnie,
— sprzezong z uktadarka rozsypywarke gryséw bitumowanych,

b) Walce stalowe gtadkie lekkie,

c) Szczotka mechaniczna,

d) Sprzet do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczki, zelazka,
gtadziki, promienniki podczerwieni, topaty, szczotki).

Zastosowany sprzet podlega akceptacji przez Inzyniera

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Szczego6towe wymagania dotycz agce transportu

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach — termosach, z automatyczna regulacja temperatury, nie
powodujgcych przegrzania asfaltu.

Do transportu asfaltu lanego nalezy stosowaé¢ samochody — termosy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne wymagania dotycz gce wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegolowe wymagania dotycz  gce wykonania robot

5.2.1. Wymagania ogélne

Wykonawca zobowigzany jest we wlasnym zakresie i na koszt wtasny do:

— sporzagdzenia receptury laboratoryjnej woparciu 0 wymagania niniejszej Specyfikacji
i przediozenie ich do akceptacji przez Inzyniera,

— sporzgdzenia szczegotowej instrukcji wykonania nawierzchni i przedtozenia jej do akceptacji
przez Inzyniera,

5.2.2.  Warunki przyst gpienia do robét

Asfalt lany nie moze byé ukladany w temperaturze otoczenia nizszej niz -5°C. Nie dopuszcza sie
uktadania asfaltu lanego podczas opadow lub silnego wiatru.

5.2.3. Podio ze

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzgcej z asfaltu lanego jest warstwa izolazcji. Podtoze musi by¢
suche i oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen typu piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo itp.
Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
utozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym.

5.2.4. Projektowanie mieszanki mineralnej

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia
Inzynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Tabela nr 4 Zalecane uziarnienie mieszanki mineraln  ej oraz zawarto $¢ lepiszcza w asfalcie lanym.

Przesiew [%(m/m)]
Wymiar sita #,mm MA8 KR1+6
16 -
11,2 100
8 90-100
5,6 70-90
2 50-60
0,125 25-40
0,063 22-30
Zawarto$c¢ lepiszcza Bmin 6,8

5.2.5.  Wytwarzanie asfaltu lanego

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarkach zgodnie z punktem 3.1.

Dokfadnos¢ dozowania poszczegoélnych skiadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

- Asfalt

- Woypetniacz

+0,3% m/m
+1,0% m/m
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- Kruszywo +2,5% m/m

Kolejnos¢ dozowania sktadnikéw do mieszalnika jest nastepujgca: kruszywo grube, srednie, drobne,
wypetniacz, a po ich wymieszaniu — asfalt. Mieszanie skladnikbw powinno sie odbywa¢ do czasu
uzyskania jednorodnej pod wzgledem wyglgdu i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by¢
doktadnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego
zakonczeniu powinna wynosi¢ 170°C - 190°C.. Doktadne temperatury technologiczne powinny byc¢
zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie Technicznej dla asfaltu.

5.2.7.  Wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchni ¢

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowywa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu rozktadarki (punkt 3
Specyfikacji). Uktadanie musi odbywa¢ sie w sposob ciagly, bez przestojéw z jednostajng predkoscia.
Uktadarka powinna by¢ zasilana tak, aby w jej zasobniku byta stale gorgca mieszanka. Uktadanie asfaltu
lanego powinno odbywaé sie cata szerokoscig obiektu (dopuszcza sie uktadanie réwnoczesnie dwoma
uktadarkami z przesunieciem). Zlgcza poprzeczne warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢ samoprzylepng
tasma asfaltowo-kauczukowa, przyklejajgc jg do obcietych krawedzi podgrzanych promiennikami
podczerwieni. w miejscach tgczen podgrzewaé promiennikami i zaciera¢ gtadzikiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

6.2.1. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Inzynier moze zatwierdzi¢ zrédia poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
deklaracji zgodnosci Producenta kruszyw, o ile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne
i zgodne z wymaganiami punktu 2. Specyfikaciji.

Wykonawca ma obowigzek zgromadzi¢ calos¢ niezbednych materiatéw kamiennych do wykonania
mieszanki asfaltu lanego ( dla obu warstw), ztozy¢ go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla kazdej
frakcji wykona¢ 1 raz wszystkie badania wymagane w punkcie 2. Specyfikaciji.

Zrédto poboru asfaltu proponuje Wykonawca przedstawiajgc Aprobate Techniczng i deklaracje zgodnosci
Producenta.

Uwaga:

a) w przypadku stosowania grysOw bazaltowych, nalezy dokona¢ dla kazdej dostawy optycznej oceny
wystepowania oznak zgorzeli. w przypadku najmniejszych podejrzen nalezy wykona¢ badanie pod
kagtem wystepowania zgorzeli w bazaltach,

b) dla asfaltow: badania penetracji, temperatury mieknienia, ciggliwosci i nawrotu sprezystego- nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy. Wyniki powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi
w Aprobacie Technicznej.

6.2.2. Badania w czasie produkcji mieszanki asfaltu lanego

W czasie produkcji nalezy kontrolowac:
a) sprawnosc¢ urzadzen wytwdrni i maszyn wspotpracujgcych,
b) temperature kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,

c) temperature gotowej mieszanki - dla kazdego srodka transportu (na wytworni i budowie); nalezy
wprowadzi¢ system kontroli podlegajgcy ewidenciji,

d) skiad granulometryczny i zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej — 2 razy dla catosci
produkcji lecz nie rzadziej niz 1 raz na zmiane roboczg. Dopuszczalne odchylenia od skfadu
projektowanego:

- Dla kruszywa powyzej 2mm 15,0%
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- Dla wypetniacza +3,0%
- Dla lepiszcza +0,5%
e) oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5cm - 6 razy dla cato$ci produkcji lecz

nie rzadziej niz 1 raz na zmiane robocza; wymagany wynik < 2,5mm
Probki do badan w punkcie d, e nalezy pobiera¢ z kosza uktadarki.
Z nawierzchni utozonej na ptycie obiektu nie wycina sie prébek walcowych

Procedury, spos6b pobierania probek oraz sposéb dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi do zatwierdzenia.

6.2.3. Kontrola w czasie uktadania nawierzchni

W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowag:
a) jednorodnos$c¢ uktadanej warstwy - na biezgco,
b) temperature zageszczanej mieszanki - na biezgco,

6.2.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego

a) Szeroko$¢ nawierzchni na obiekcie musi byé zgodna z szerokoscig projektowang w Dokumentacjach
Projektowych
b) Roéwnos¢ warstwy wigzacej
— Podluzna mierzona planografem w sposéb ciggty.
Mozna stosowac pomiar profilometeryczny rownosci podtuznej za pomoca sprzetu umozliwiajgcym
rejestracje z bledem pomiaru nie wiekszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych
dtugosciach mieszczacych sie w przedziale od 0,5m do 50m.

Warto$¢ wskaznika oblicza sie nie rzadziej niz co 50m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna wynosi dla (wartos¢ wskaznika /R/:

» dla 50% diugosci badanego odcinka /R/<2

e dla 80% dtugosci badanego odcinka /R/<3,4

» dla 100% dtugosci badanego odcinka /R/<5,6

— Nieréwnosci dla warstwy nie moze przekracza¢ 5mm,

— Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drogi klasy GP nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4m i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina mierzac
wysokosé przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m.
Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslana przez wartos$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu),
ktére nie mogg przekroczy¢ 7mm dla warstwy Scieralnej. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtosé miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

- Poprzeczna mierzona 4m tatg; Pomiar wykonywaé 1 raz/5m; odchylenie dla warstwy nie moze
przekracza¢ 6mm.

c) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowa. Pomiar
wykonywacé 1 raz/10m;tolerancja wynosi 0,2 %

d) Rzedne wysokosciowe; pomiar 1 raz / 10m; r6znice w stosunku do rzednych projektowanych nie
moga przekracza¢ £3mm

e) Grubos¢ nawierzchni — 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje sie na podstawie Swiatta kraweznika.
Dopuszczalna tolerancja grubosci warstwy moze wynosi¢ £0,5cm.

g) Wyglad zewnetrzny nawierzchni-nalezy dokonaé przez ogledzin catego odcinka. Wyglad zewnetrzny
powinien by¢ jednorodny bez plam i wytuszczen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wykonanej z asfaltu lanego
0 grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru rob6t

Odbioru rob6t dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wyniki badan i pomiaréw
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z kontroli jakosci rob6t, oraz wyniki
pomiaréw z odcinka prébnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza,
— zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robét
- wytworzenie mieszanki,
— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— roziozenie mieszanki asfaltu lanego zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami
poprzecznymi,

- wykonczenie ztgcz tasma,

— oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadoéw,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Specyfikacji,
- koszty uzyskania wymaganych uzgodnien i akceptacji,

— koszty zwigzane z ochrong otaczajgcego srodowiska i przylegtych tras komunikacyjnych przed
negatywnymi skutkami prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1427:2007 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mieknienia asfaltow metodg
~Pierscien i Kula”.

PN-EN 12593:2007 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury famliwosci metoda
Fraassa.
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PN-EN 1427:2007

PN-EN 1426:2007
PN-EN 12697-20:2004(U)

PN —EN 13108-6:2008
PN-C-04132:1985
PN-EN ISO 2592:2002

PN-61/S-96504
PN-86/B-11113

10.2. Inne przepisy
TWT-PAD-2003

WT-1 Kruszywa 2010

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igtg

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 20: Badanie gtebokosci wgtebienia przy
uzyciu prébek szesciennych lub Marshalla.

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 6. Asfalt lany.
Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow.

Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Drogi Samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM
Warszawa 2003

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

ProtechmniCom



Szczegotowe specyfikacje techniczne | 235

M.15.03.13 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE KATI ONOWEJ
EMULSJI BITUMICZNEJ MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni chodnikbw odpornego na $cieranie stanowigcego
réwnoczesnie nawierzchnie chodnikdw polegajgcych na utozeniu nawierzchnio - izolacji na bazie
kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych specyfikacji

Roboty, ktorych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
rob6t wymienionych w p. 1.1.

Zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiektow jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DMU.00.00.00.

Kationowa emulsja bitumiczna  wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w
kombinacji z podwojng warstwg tamanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podtoza przed
erozjg i penetracjg wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na $cieranie, elastyczna,
wykazujgca mozliwos¢ mostkowania wiosowatych peknie¢ nawierzchnio-izolacja stosowana na drogach i
chodnikach obiektéw mostowych, Sciezkach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na
podtozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Wszystkie materialy stosowane do wykonywania robét wg niniejszej SST powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM oraz stosowne atesty.

Przed zastosowaniem materiatbw do wykonania robét, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Do wykonania rob6t mozna stosowacé tylko materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
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Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegdly dotyczgce materiatu, ktory
proponuje.

2.2. Wymagania szczegoétowe
2.2.1. Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowa¢ sie nastepujgcymi
whasdciwosciami podanymi w tabeli 1.

Tabela 1
Lp. |Wiasciwosci Jednostki Wymagania |Metody badan wediug
2 3 4 5
Zawartosc lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U)

Lepkos¢ BTA @4 mm w
2 temperaturze 20°C lub BTA @2 mm|s
w temperaturze 40°C

<15 EmA-99 lub
0d 35 do 80 PN-EN 13808:2005(U)

3 éen(:rlfrodnoéé, pozostatos¢ na sicie o, (m/m) <02 PN-EN 13808:2005(U)
4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m) <50 EmA-99
5 Przyczepnosé do kruszywa % > 85 EmA-99
bazaltowedao
6 Indeks rozpadu 0/100g > 120 EmA-99

2.2.2. Lepiszcze.

Lepiszcze powinno sie charakteryzowaé nastepujgcymi wiasciwo$ciami podanymi w tabeli 2.

Tabela 2
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 |[PN-EN 1426:2001
2 Temperatura mieknienia °C od 60 do 70 |PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamliwosci °C <-15 PN-EN 12593:2004
4 Nawrot sprezysty w 25°C % =60 WT EmA-99
s (ol monflou 1Ry, a0 wTEmAss

2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno
by¢ kruszywem tamanym i spetnia¢ wtasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm

uktadanych zgodnie z zasadg: uziarnienie warstwy gérnej nie moze by¢ wieksze niz warstwy dolnej.
Tabela 3

Przyktadowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni

Dolna warstwa

Gorna warstwa

2/5

1/3 lub 2/5
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 3.

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni¢ ciggto$¢
prac i uzyskanie wymaganej jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Emulsja powinna by¢ transportowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatéw sypkich
lub chemikaliéw, z wyjgtkiem asfaltéw.

Przewdéz skladnikéw chemicznych i materiatow prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolaciji
powinien sie odbywac w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdbw do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-
izolacji nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.

Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia we wtasnym zakresie Projektu organizacji robot wraz z
harmonogramem robét.

Wykonawca winien uzyska¢ od producentéw zastosowanych preparatéw ,Wytycznych stosowania” i
zobowigzany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robét podanych w tych Wytycznych.

Roboty zwigzane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw
posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukoriczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podioze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wpltyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢
potaczenia naktadanych materiatow z podtozem betonowym.

Nawierzchnio-izolacje mozna ukfada¢ na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego
oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

Przygotowanie podtoza pod nawierzchnio-izolacje.
« Podloze powinno byé¢: czyste, niezattuszczone, o jednorodnej, rownej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajgcym 45°, pozbawione wszelkich czgstek luznych (pyly, grysy itp.), pozostato$ci
starych powtok oraz mleczka cementowego.
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« Podloze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbcyjne nalezy zwilzy¢
wodag, tak aby nie pozostawi¢ katuz.

» Powierzchnia podtoza pod nawierzchnio-izolacje, w wiekszosci przypadkéw, powinna byé
przygotowana poprzez piaskowanie lub s$rutowanie, mycie cisnieniowe wodg; 