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D 00.00.66 "WYMAGANIA OGOLNE"

I. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowa ulicy
Bogdanowka na odeinku od ul. Bartnicze] do ul. Kasztelanskiej i ulicy Kasztelanskiej na odeinku od hm 0+00 do
him 0-+83,74 w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;
D 00.00.00 Wymagania ogdlne
oraz roboty
D 01.00.00/01.02.00/01.02.04 Roboty przygotowawcze/Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych/
Rozbidrka elementéw drég,
D 02.00.01 Reboty ziemne. Wymagania ogoine
D 02.01.01 Wykonanie wykopow
D 02.03.01 Wykonanie nasypdéw
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza
D 04.03.01 Oczyszezenie i skropienie warstw konstrukeyjnych nawierzchni
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
1 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
D 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D 07.01.0 | Oznakowanie poziome nawierzchni
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 08.01.01 Krawezniki uliczne betonowe
D 08.02.02 Chodnik z kostki brukowe]j betonowej
1> 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1.4, Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, me bedacy budynkiem, stanowiacy catoéé¢ techniczno-uzytkows,
(droge) albo jego czedd stanowiacq odrebny element konstrukeyjny tub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzentami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpleczeniem ruchu.

1.4.4. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw,

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzehni - uktad warstw nawierzehni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgdc wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.9. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

1.4.10, Kosztorys slepy - wykaz roboét z podaniem ich ilosei (przedmiar} w kolejnodei technelogicznej ich
wykonania.

1.4.11. Ksigga obmiar6w - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
znacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Nadzoru.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakos$ci materiatéw oraz robot




1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkltadania obciazen od ruchu
na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - géra warstwa nawierzehni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych,

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa, Scieralna a podbudowa zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profily istnicjacej

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzehni shuzaca do przenoszenia obeigzen od ruchu na pedioze. Podbudowa
moze skiadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czeéé podbudowy spemiajaca funkeje nosne w konstrukeji nawierzchni, Moze
ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

1) Poedbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spelniajaca, obok funkeji nosnych; funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé, warstwe
mrozoochronna odsaczajaca lub odcinajaca.
£) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu,
h} Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej
powyzej,
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni
1.4.15. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.
1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewGw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzeni chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca Jjednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukeji nawierzchni.
1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.
1.420. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.32. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catodé konstrukeyjng tub
technologiczng zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa modernizacjg trzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementéw.,
1.5, Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowa SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje I wspélrzedne punktéw
giownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST. Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koricowego robot Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy 1 utrwali na whasny Koszt
1.52. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy
stanowia czgs¢ umowy, a wymagana wyszezeginione w choéby jednym z nich sq obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
1) Szezegdtowe Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.
Wykonawcea nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

--Wszystkie wykonane roboty i-destarczone materialy beds zgodne z dokumentacig e T



Dane okredlone w dokumentacji projektowej 1 w SST beda uwazane za wartodci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okredlonego przedziatu tolerancii,
Jezeli zostata okre$lona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji, albo obie wartosei, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materialdw lub elementéw budowli nie znajdowaty sig
w przewazajacej mierze w poblizu wartodei granicziych.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub §ST 1 wplynie
1o na niezadowalajaca jakod¢ elementu budowy, to takie materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy oraz ufrzymania ruchu publicznego na placu
budowy w sposob okredlony w niniejszej S8T w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony przez odpowiedni
organ zarzadzajacy ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktnalizowany przez Wykonawce
na biezaco,
W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymezasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie
inne srodki niezbedne do ochrony robdt bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.
Wazystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzonym
projektem i podlegajg odbiorowi przez inspektora Nadzor.
Faki przystapienia do robot Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszezenie, w migjscach i iloéciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic mformacyjnych, kt6érych tredé bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru, Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie 1 przyjmuje sig, Ze jest wlaczony w ceng
umowna,
1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek znad i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace],
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony rodowiska na terenie i wokél terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wlasnosci spoleczne] i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostroznoéci 1 zabezpieczenia przed:
a) zamieczyszezeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢} mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materialy Jatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposéb trwaly sq szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszezone do uzycia
Nie dopuszeza sie uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezenin wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobatg techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na $rodowiskoe.
Maleriaty, kiore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot a po zakonczeniu robdt ich szkodliwoé¢
zanika /np, materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
whudowania Jezeli wymagaijg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode m uzycie tych
materiatéw od wlasciwych organow admistracii panstwowe].
Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakickolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy,




1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej lub
prywatnej,

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie Jjak
rurociagl, kable itp. oraz uzyska od odpowiedunich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji  urzadzen w
czasie trwania budowy. Wykonawea zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomié Inspektora nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt

O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru
i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw,

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na

powierzchni ziemi i urzadzef podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robét

Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych wagowo ladunkowi w sposéb
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat inspektora Nadzoru.

Pojazdy / fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bedg, dopuszezone na éwiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru,

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy,

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szezegélnosci Wykonawea ma obowiazek zadbag, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagaf sanitarych. 1
Wykonawea zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyZej nie podaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakofczenia przez inspektora Nadzoru).
Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostateczn ego.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie péZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.MATERTALY

2.1. Zrédha uzyskania materiat6w.

Zrédia uzyskania materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robdt Nie pozniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow Wykonawca dostarczy inspektorowi
Nadzoru szczegblowe informacje dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania lub wydobywania wymagane
swiadectwa badaf laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materialéw do zatwierdzenia. Badania
laboratoryjne, ktoérych wyniki beda stanowity podstawe do zaakceptowania materialéw przez Inspektora
Nadzoru wykona uprawnione laboratorium. W przypadku nie zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
materialu ze wskazanego Zroda, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego Zrodia

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédla nie oznacza, 7e wszystkic materialy z tego Zrodia beda przez
Inspektora Nadzory dopuszczone do whbudowania. '

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego #rodta w sposob ciagly beda spetnialy wymagania SST.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét przed zlozeniem do akceptacji Inspektora
Nadzoru powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez uprawnione laboratorium.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawea poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i Jjakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robot

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét

- Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy Iub-z innych-miejsc wskazanychyy =

dokumentach umowy beds wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagaf umowy



lub wskazan Inspektora Nadzoru. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty i
wyszezegblnione w dokumentach umowy. Eksploatacja Zrodet materialtéw bedzie zgodna z wszelkimi |
regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze. |
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosei
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich whadciwodel, Wynik tych koniroli bedzie podstawg akceptacji okredlonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekeie wytwdrmi, beda zachowane
nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bgdzie mial zapewntona wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji, :
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgscl wytwdrmni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy. |
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jeéli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla kidrych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
przewartodciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj robét w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sig z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét byly
zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, zachowaly swoja jako$é 1 wladciwodé do robét 1 byly dostepne do
Kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beds zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach
nzgodnionych z Inspekiorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce,
2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw
Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatlu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jedli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdZniej zmieniany bez zgody |
inspektora Nadzoru. |
3. SPRZET |
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakod¢ wykonywanych robot Sprzet uzywany do robédt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawey i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosei wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji
robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzory; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony | zaakceptowany przez inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnoéé sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzora w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoéeia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich érodkéw transportu, ktére nie wplyna nickorzystnie
na jakod¢ wykonywanych robét i wlasciwosei przewozonych materiatow.,
Liczba érodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds speinia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkéw drég na koszt
Wykonawcy.
Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umows oraz za jako$é zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét za ich zgodnoéé z dokumentacja projektowa wymaganiami SST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca penosi odpowiedziainogé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowe]j lub przekazanymi
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek blgdu spowodowanego przez Wykonawee w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robét bedg oparte na

wymaganiach sformulowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robot
rozrzuty normalnie wyst¢pujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, doswiadezenia z przesziosct,
wyniki badafi naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowg lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie 1 produkcje materialéw.
Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawee o wykrytych wadach 1 odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktdre
nie spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w SST.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét Skula finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca
5.2. Wady robdt spowodowane przez poprzednich wykonaweow,

Jedli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, a zaistniala
wadliwos¢ tych spowodowana zostala robotami wykonanymi poprzednio przez innych wykonawcaw, to
inspektor Nadzoru zleci taki sposéb postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowaé ich
wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozona jako$é
robot Wykonawea jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakoSci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz robét

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwodcia zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreglone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonaweca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganjom norm
okreflajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekeii,
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu tub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoé¢
lych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pebierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badafi.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatn w pobieraniu prébek.

-.Na zlecenie inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materialdw, Tetdpe o

budza wagpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana, przez Wykonawce usunigte lub



ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badati pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez inspelctora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez inspektora Nadzoru.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm, W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakeeptowane przez Inspektora Nadzoru, Przed przystapieniem do pomiardw lub badan,.
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru ub badania. Pe wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akeeptacji inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybeiej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programic zapewnienia jakoscl.

Wwyniki badaf (kopie} beda przekazywane inspektorowi Nadzoru na formularzach wedhug dostarczanego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakoéci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatow u Zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta materialow,

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawee, bedzie
ocenia¢ zgodnoé¢ materialow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawceg.

Inspekior Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy tub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnoéci materialéw i robét z dokumentacja
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty 1 deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykaznjacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz, wiasciwych przepisow i dekumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnodei lub certyfikat zgodnoscei z:

- Polskg Normg lub

- aprobata techniczna w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w punkcie 1 i ktére spehniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dia ktorych ww, dokumenty sa wymagane przez SST, kazda parta dostarczona do
1ob6t bedzie posiadad te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
musza posiadaé, ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inspektorowi
Nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniaja tych wymagat beds odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1} Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawee w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego,

Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokoenania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwalg
technika w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcey i inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegonosei:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez inspektora Nadzoru harmonogramdéw robdt,

terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw robot,

przebieg robét trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,




- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoruy,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw
robdt :

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét pedlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowei,

- dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robst ' ' ' N

- dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto
Jje przeprowadzaf,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozyeje;-uwagi i wyjasnienia-Wykonawcy, wpisane do-dziennika budowy beda przediozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot

(2) Ksiega obmiarow

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do rejestru obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosei
materialow, recepty robocze i Kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodniongj w
programie zapewnienia jakogel. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét Winny byé udostepnione na
kazde zyczenie Inspekiora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét

¢) protokoly z narad i ustalen,

£} korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkic dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okredlaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w Jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminic obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem,

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwick blad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilodeiach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawey od obowiazku
ukoficzenia wszystkich robét Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagana do celu miesiecznej platnosei na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okredlania ilogci robét i materiatéw

O ile dla pojedynczych elementow zadania budowlanego nie okrelono inaczej, wszystkie pomiary dlugoécei
beda wykonywane w poziomie wzdhuz linii osiowe;.

Wszystkie elementy rob6t okreslone w metrach beda mierzone réwnolegle do podstawy.

Jesli SST wlasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosei beda wyliczone w m? jako dhugosé .

CPOMNOZONG-PIZEZ Przeki i
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Tlosci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialdw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy na pojeZdzie
powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie w czasie wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy pojazd
powinien by¢ oznakowany w sposdéb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé losowo stopient zatadowania pojazdéw. Jezeli przy losowej kontroli
stwierdzi on, ze objetosé materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od uzgodnione], to catosdc
materiatéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie zredukowana w stopnia
okreslonym przez stosunek objetodel ocbmierzonej do uzgodnionej,

Ho$¢ lepiszezy bitumicznych jest okredlona w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych, takich jak profile walcowane, drut, rury, elementy w rolkach i
belach, siatka ogrodzeniowa, dla ktdrych w atedcie producenta podane. Wymiary lub masa tych elementéw mogg
stanowi¢ podstawe obmiaru. Wymiary fut masa tych elementéw moga by¢ losowo sprawdzane na budowie, a ich
akceptacja nastapi na podstawie tolerancji okreslonych przez producenta, o ile takich tolerancji nie okreslono w
SST.

Drewno bedzie mierzone w m’, przy uwzglednieniu ilosci whudowangj w keonstrukeje.

Woda bedzie mierzona w m’.

Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji projektowej lub 88T,

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wiszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot musza by¢ zaakceptowane przez.
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia fe lub sprzet wymagaja
badan atestujacych, to Wykonawca powinien posiadaé wazne swiadectwa legalizacji

Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza by¢ przez Wykonawceg uirzymywane w dobrym stanie, w catym okresic
trwania robot -

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnogdci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgiciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt a takze w
przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikaiacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiara
oraz nieodzowne obtoczenia beda wykonane w sposab zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchai lub objetodci bedg uzupeinione odpowiednimi szkicami
umieszezonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, kiérego wzér zostanie nzgodniony z Inspektorem Nadzoru,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosei od ustalefi odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapoin odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowem,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakrycin

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryein polega na finalnej ocenie iloéei i jakoscei wykonywanych robot
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

Gotowosé danej czedcl robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz w
ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie inspektora Nadzoru.
Jako$é i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wezesniejszych ustalen, Inspektor
Nadzoru ustala zakres robét poprawkowych tub podejimuje decyzje dotyczace zmian i korekt W wyjatkowych
przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych mspektor
Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczacych danej czgsei robot
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8.3. Odbidr czedciowy

Odbidr czeéciowy polega na ocenie ilodci i jakosei wykonanych czedei robot Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4, Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego Wykonania robot w odniésieniu do ich ilosci, jakosci
i wartodel.

Catkowite zakofczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o t/m fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przezInspektora Nadzoru zakoficzenia robdt i przyjecia dokumentsw, o ktorych mowa w punkcié 8,4,2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosei Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przediozonych
dokumentéw, wynikow badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakeie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét nzupehiajacych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupeliajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego,

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakosé wykonywanych rob6t w poszezegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniaja:
pomniejszona warto$é¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbiory ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca Jjest
zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektows podstawowg, z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakeie realizacji umowy, = SR P L e BUCaR Jesll:

2 .szezegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosei wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

7 .opinie technologiczng, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST, '

8. rysunki {(dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen,
9.geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawezej,

11 .sprawozdanie techniczne,

Sprawozdanie techniczne powinno zawierag:

1. zakres i lokalizacje wykonywanych robét
2. wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
3. uwagi dotyczac warunkow realizacji robét

4. date rozpoczecia i zakoficzenia robot

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiqzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy _

- odbiorze ostatecznym. i zaistniatych w okresie-gwarancyjmym, ~ -
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Odbidr pogwarancyiny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnodci za wykonane roboty jest Umowa i warunki do Umowy.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D (0.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkdw umeowy i wymagan ogolnych zawartych w D 06.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét

{b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

{c) oplaty/dzierzawy terenu,

{d) przygotowanie terenu,

{e) konstrukej¢ tymezasowej nawierzehni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drepaz,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i §wiatel,

(b} utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji rachu obgjmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatlow 1 oznakowania,

(b} doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, pdz. 414) z pdiniejszymi zmianami.

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, pdz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 19835 r. o drogach publicznych (Dz.UNr 14, poz. 60 z p6éiniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne iich usytnowanie.

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 v w sprawie szczegolowych warunlow

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow

ich umieszczania.
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D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot przygotowawczych.
1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budows ulicy

Bogdandéwka na odcinku od ul. Bartniczej do ul. Kasztelanskiej i ulicy Kasztelanskiej na odcinku od hm 0+00 do

hm 0+83,74 w Lublinie i obejmuja:

- odtworzenie trasy w terenie,

- prace pomiarowe,

- roboty rozbidrkowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00,00.00 "Wymagania ogdlne”.
2, MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dhugosci okolo 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 d0.0,20 m i dtugosé od 1,5do 1,7 m. - - - - T o -
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o $rednicy od 5 do 8 cm i dtugosci okoto
0,3 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dhugosci od 4 do
5 cm.
"Swiadki" powinny mieé dlugos¢ okoto 0,5 m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowad nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- 1a"'—}{:
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet wymieniony nizej
lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharko- koparki,
- samochody cigzarowe,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
Zastosowany sprzet powinien spemnia¢ ponadto wymagania podane w czeéci D 00.00.00 "Wymagania ogélne".
4. TRANSPORT
Materialy pochodzace z rozbiérki moga by¢ przewozone dowolnymi érodkami trangportu, spetniajacymi
wymagania D 00.00.00 "Wymagania ogélne", oraz zaakceptowanymi przez InZyniera,
Materialy przeznaczone do powtérnego wykorzystania powinny by¢ przewozone w sposdb nie powodujacy ich
uszkodzer,
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5, WYKONANIE ROBOT
Prace przygotowawcze obejmuja wszystkie czynnodci, ktérych wykonanie w pasie drogowym jest nieodzowne
przed przystapientem do robdt ziemnych.
5.1. Prace pomiarowe
5.2. Rozbidrka elementéw drog

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja rozebranie istniejacej nawierzehni z kostki brukowej,
kraweznikow, faw pod kraweznikami z betonu, podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem z zgodnie z
dokumentacja projektowa.
Roboty rozbidrkowe wykonywaé mechanicznie i recznie. Wszystkie elementy mozliwe do wtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdéne zasady kontroli jakosécei robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogéne”, p. 6.
6.1. Konirola jakodci prac pomiarowych
Kontrolg jakosei prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreélonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.1.3.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych
Kontrola jakodci robét polega na wizuainej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa prac pomiarowych jest 1 km odtworzonej trasy w terenie.
Jednostka obmiarows robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég jest:
- dla nawierzehni i chodnilka —m? (metr kwadratowy),
- dla krawgznika, obrzeza, - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt, (sziuka).
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robot przygotowawcezych dokonuje sie wedlug zasad podanych w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiardw geodezyjnych lub protokéhu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedkiada inzynierowi.
9. PODSTAWA PEATNOSCE

Cena | km wykonania prac pomiarowych obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktdéw gtéwnych osi trasy i punkiéw wysokosciowych,
- nzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktdw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Cena wykonania robdt rozbidrkowych obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni
- przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celn ponownego jego zuzycia, z uloZeniem
na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy wraz z wyjgciemn i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wyjecie kostki brukowej,
- przesortowanie materiahy uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
- wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze shupkow,
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- odkopanie i wydobycie shupkéw,
- zasypanie dolow po stupkach z zaggszezeniem do uzyskania 1,2 1,00,
- zatadunek | wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
Przewidywana do wykonania ilo$¢ jednostek obmiarowych. WYnosi:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy -
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny.
2. PN-D-96000 Drewno tartaczne iglaste.
3. PN-D-96002 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania. Rury
stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana,
7. PN-H-93402 Katowniki réwnoramienne stalowe walcowane na £OTaco .
BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D 02.00.01 "ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (8ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych.
1.2, Zakres stospwania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z budowa ulicy
Bogdandwka na odeinku od ul, Bartniczej do ul. Kasztelanskiej i ulicy Kasztelaiskiej na odeinku od hm 0+00 do
him 0-+83,74 w Lublinie i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw wedlag SST D 02.01.01,
b) budowg nasypow drogowych wedlug SST D 02.03.01.

1.4, Okreslenia podstawowe

Budoewla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobionych odpadéw przemyslowych,
spelniajgea warunki statecznodci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowdw.,
Wysoko§é¢ nasype lub gleboko§é wykepu - rézmica rzednej terenu i rzgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. '

Ukeop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebic pasa robot drogowych,

Diokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa,
Wskaznik zageszezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszezonego grunty, (Mg/m®),
Pds - maksymalna gestos¢ objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, okredlona w
normalnej prabie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN- 77/8931-12 [7], (Mg/m®).
Wskaznik réznoziarnistosei - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszezalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOoru:

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
Pozostale okreslenia, podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST I 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.4,
1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robdt .
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne p. 1.5.
2, MATERIAL (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00
"Wymagania ogélne" p. 2.
2.2.Podzial gruntow
Podstawe podzialu gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzgledem trudnosei ich
odspajania jak rowniez pod wzgledem wysadzinowosci podano w PN-S-02205 "Drogi samochodowe;
Roboty ziemne. Wymagania i badania”
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Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w SST D-02.03.01,p. 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonaweg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowia nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy =z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw  przydatnych  ze . Zrédel  wilasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawee na
odkiad. Zapewnienie terenoéw na odklad nalezy do obowigzkdw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej
w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenic budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnoséé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne” p. 3.
3.2 Sprzgt do robdt ziemnych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- Sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyijne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 4.
4.2, Transport gruntow
Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosei transportu, Wydajnoéé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania grantu (materiatu). _
Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezeft Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogélne" p. 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania wykop6w i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie Iub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wicksze niz
£10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemmnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$é korpusu nic moze réznié sie od szerokosci projektowane]j o wigcej niz +10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamat w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartodei wyrazonej
tangensern kata. Maksymalna glebokoéé nieréwnosei na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrows, albo powinny byé spelione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzet, stanowiacych clementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzgdzenia, ktére
zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcea ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacé w caltym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych grunt6éw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnodci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Qdprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by poprzedzone

“ruzgodnietier z odpowiednimi mstyticjami:
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5.4, Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie frwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mmniejszy niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych inie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejnodei i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagat dotyczacych
prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakodei robét podanc w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia Korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnodci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szezegdlna uwage nalezy zwrdci€ na:

- wladciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ujgeie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2, Sprawdzenie jakodci wykonania robdt

Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jakodcl wykonania robdt okreslono w punkcie 6 S8T D 02.01.01
oraz [ 02.03.01. ‘

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego.

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoié oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwod¢ badan i pomiardw
11 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tadma, szablonem, fatg o dlugodci 3 m i poziomicg lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach
; Y - townych fuku, co 100 m na fukach 0 R > 100 m co 50 mna
2 Pomiar szerokoici dna rowd g Y ’ L . .
£ W hakach o R < 100 m oraz w miegjscach, ktére budza watpliwosci
3 Pomiar rzgdnych powierzchni
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnodei powierzchni
korpusu
6 Pomiar ré6wnodei skarp
7 Pomiar spadkn podhiznego Pomiar niwelatorem rzeduych w odstgpach co 200 m craz w

powierzchni korpusu lub dna rowu |punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia grunfu Wskaznik zageszczenia okredlaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szerokosé korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm.

6.3.3. Szerokoé¢ dna rowdw

Szerokodé dna rowow nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6znié si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6, Réwnos¢ korony korpusu :
Nieréwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowq, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rowno$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga, przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podfuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokodciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub + 1 cm,
6.3.9. Zageszezenie gruntu S PR

Wskaznik zageszcezenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,

zostang odrzucone. Jedli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub Zastosowane, to-na -

polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreglonych w punktach 516
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawey, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres i wielkosé potracen za obnizong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlue zasady obmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych Jednostka obmiarowa jest m*metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w SST D 00.00,00 "Wymagania ogdlne" p. 9. Zakres
czynnosei objetych cena jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p- 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane, Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie moduh odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie phyta
7. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszezenia grunt

20



D 02.01.01 "WYKONANIE WYKOPOW"

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (35T} sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych (I-V kategorii).
1.2.Zakresstosowania S5T
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych wp. 1.3.
1.3.Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z budowa ulicy
Bogdanéwka na odcinku od ul. Bartniczej do ul. Kasztelariskiej 1 ulicy Kasztelanskiej na odcinku od hm 0+00 do
hm 0+83,74 w Lublinie i obejmuja;
- mechaniczne i reczne wykonanie wykopdéw w gruncie kat. I-11L
1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okredlenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
(Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podstawe pedziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania
podano w PN-S-02205 "Drogi samechodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania".
Podziat gruntéw pod wzgledem przydainodci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica L.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okresleno w SST 2 (2.00.01 p.3.
4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w 85T D 02.00.01 p. 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznodé w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub inmych
odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcee robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasyp6éw bylky odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od -
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym vktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopuéci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. .

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 mefra powyzej
projektowanych rzednych rob6t ziemnych.
5.2 Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spemia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartodci wskaznika zageszczenia (Is.), podanego w tablicy 1.
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Tablica [ Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Lokalizacja warstwy Minimalna warto$é Is
Pod nawierzchnig do glebokosei 0,5 m 1,00
Pod poboczem do glebokosci 0,2 m 1,00
Pod posadowieniem nasypu 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spemniaja wymaganego wskaZnika
zaggszezenia, to przed wlozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartodel Is podanych w
tablicy 1.Jezeli wartodei wskaznika zageszezenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez

bezposrednie zaggszezanie gruntéw rodzimych; to nalezy podja¢ érodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszezenia, Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawea i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru .
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywacé sig jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kidre nije
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy
musi by¢ wyposazone w niezbedna aparature, umoz| iwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w SST.

Wykonawea po przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptaciji
przez nadzoér. Dokument ten jest nastgpnie podstawa do oceny jakosci robét.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inwestor moze zlecié badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty
pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmuja caty proces budowy od okresu przygotowawczego poprzez etap budowy, az do
badan koricowych.

6.2. Badania przed rozpoczgciem wykonywania wykopu

Przed przystapieniem do wykonywania wykopu nalezy sprawdzié wykonanie robét pomiarowych i
przygotowawczych,

6.3. Badania w czasie wykonywania wykopu.

W czasie wykonywania wykopu nalezy kontrolowaé:

- spos6éb wykonania odwodnienia wykopu,

- wskaznik zageszczenia gruntu w wykopie,

- Féwnomiernos$é zageszezenia.

Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym raporcie z podaniem lokalizacji i etapu robét.

6.4. Badania i pomiary wykonanego wykopu

6.4.1. Badania zageszczenia

Wykonawca zobowiazany jest do badania zageszczenia dna wykonanego wykopu. Badania nalezy wykonaé co
najmniej 1 raz na 300 m* powierzchni. Wskaznik zaggszcezenia oblicza sig przez poréwnanie gestosci
objetosciowej probki pobranej z wykopu do maksymalnej gestodei objetosciowe] probki zaggszezonej wg.
metody Proctora. Wszystkie wskazniki zageszczenia nie moga by¢ mniejsze od wymaganych.

6.4.2. Pomiar szerokosci korony budowli

Sprawdzenie szerokosci korony wykonuje sie przez pomiar bezposredni tasma miemicza co 50 m prostopadle do
osi ulicy. Szerokos¢ nie powinna si¢ rézni¢ wiecej niz 10 cm od projektowanej, a krawedz korony nie powinna
mie¢ widocznych zataman.

6.4.3. Sprawdzenie pochylen skarp wykopu

Pochylenia skarp wykopu nie moga sie rozni¢ wigce] niz 10% wartosci projektowanych

6.4.4. Sprawdzenie doktadnosci wykonania wykopu

Sprawdzenie doktadnodci wykonania wykopu dokonuje si¢ na podstawie pomiaréw niwelacyjnych. Odchylenia

ost korony wykopu od asi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz 10 em. Odehylenia rzednych niwelety w

" stostnku do tzediych niwelety projektowane) nie powinny byé wieksze niz 1 em.
6.4.5. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan
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Wszystkie pomiary i wyniki badan musza zosta¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez

przedstawicieli Wykonawcy i Nadzoru. Dokumenty te stanowig, integralng czes¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Sporzadza sie je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla Inwestora i kopia dla Wykonawcy.

6.4.6 Badanie odbiorcze

Badania wymienione w p. 6.4.1, jako odbiorcze wykonuje laboratorium Inwestora. Pozostate pomiary wykopu

powinny by¢ wykonane w obecnosei Inspekiora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego wykopu. Obmiar robét polega na okre$leniu faktycznego zakresu

robét oraz obliczeniu rzeczywistych flosci materialdw. Obmiar robot obejmuje roboty objgte umows oraz

dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebg wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomigdzy

Wykonawca i Nadzorem. Obmiar robét dokonuje Wykonawea w sposéb okreslony w umowie (warunkach

kontraktu). Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Nadzorem w trybie ustalonym w umowie. Wyniki

obmiaru nalezy poréwnaé z dokumentacjg kosztorysowo-techniczna w celu okreslenia réznic w ilosciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt powinien by¢ dokonany zgodnie z wymaganiami ogdInymi zawartymi w SST D-00.00.00

»Wymagania ogdlne". Podstawa do oceny jakosci 1 zgodnoéci roboét z umowsg (dokumentacja) sa badania 1

pomiary prowadzone w czasie realizacji obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbiorn. Zakres,

czestotliwoséc i rodzaj badad powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgloszeniem robét do

odbioru nalezy zebraé i uporzadkowaé wszystkie wyniki badar i pomiaréw. W przypadku watpliwoscel, co do

jakoéci robét lub brakéw Wykonawcea w porozumieniu z Nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne

lub pomiary uzupehiajace.

W przypadku, gdy po dokladnych ogledzinach odbierajacy stwierdzi wystgpowanie zbyt duze] ilodei usterek i

niedociagnieé powinien ustali¢ termin nastgpnego spotkania, po usunieciu ich przez Wykonawcg 1 zgloszenia

przez niego gotowosci do odbioru. Za date zakonczenia robdt uwaza sig datg dokonanego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za wykonane roboty odbywa sie wedlug zasad podanych w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” Cena

wykonania 1 m* wykopéw w gruntach kategorii G3 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszezenie,
zatadunek, przewiezienic i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszezenie powlierzehni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie ,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w S8T D 02.00.01 p. 10.
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D 02.03.01 "WYKONANIE NASYPOW"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana Jjako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3. T o
[.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z budowa ulicy
Bogdanéwka na odeinku od ul. Bartniczej do ul. Kasztelanskiej i ulicy Kasztelafiskiej na odeinku od hm 0+00 do
hm 0+83,74 w Lublinie i obejmuja;
= wykonanie zasypek wykopow wasko przesirzennych,
- wykonanie nasypéw z gruntu kat. 111 z przemieszczen podhuznym,
- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

Nasyp — budowla ziemna wykonana z gruntu Tub innych materiatéw zapewniajaca stateczno$é budowli,
odwodnienie i przejecie obciazen od §rodkéw fransportowych,

Wysokos¢ nasypu — odlegtosé miedzy terenem a osig nasypu w kierunku pionowym.
Pozostate definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi oraz wg PN-87/S-
02201
1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakoéci robét
Za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonanych robét oraz ich zgodno$é z wymaganiami ninigjszej SST
odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 02.00.01 p. 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 02.00.01 p.2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
- Grunty i materialy dopuszezone do budowy nasypow powinny spelniaé¢ wyniagatiia okrestone w PN-S-
02205 4].
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Tablica 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [4].

Przeznaczenie |Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezen
Na dolne 1 . rozdrobnione grunty {1. rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
warstwy skaliste twarde oraz migkkie beda wypelnione gruntem lub
nasypow grunty kamieniste, materiatem drobnoziarnistym
ponizej strefy | zwietrzelinowe, 2. Zwietrzeliny 1 rumosze gliniaste - gdy bedg whudowane w
przemarzania  |rwmosze i otaczaki 3.Piaski pylaste, piaski glinfaste pyly |miejsca suche Jub
2. Zwiry i pospotki, piaszczyste 1 pyty zabezpieczone od wod
réwniez gliniaste gruntowych i powierzchniowych
3. Piaski grubo, $rednio (4, Piaski prochnicze, z wyjatkiem - do nasypow nie wyzszych niz
i drobnoziarniste, pylastych piaskéw préchnicznych 3 m, zabezpieczonych przed
naturalne i lamane zawilgoceniem
4. piaski gliniaste z
domieszka frakcji 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w migjscach suchych fub
rwirowo-kamienistej  {pylaste oraz inne o w, < 35% przejéciowo zawilgoconych
(more'n(.ywe) o 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny - do nasypoéw nie wyzszych niz
ws]gaz'mku_U 2 1,5 zwiezle i gliny pylaste zwiezle oraz 3 m. zabezpieczonych przed
,5‘, Zutle w1e1ko_p1ecowe inne grunty o granicy plynnosci zawilgoceniem lub po
L inne metalufgiczne 28 1w, od 35% do 60% ulepszeniu spoiwami
starych zwalow
(powyzej 5 lat) 7. Wysiewlki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody
6. Lupki przyweglowe  |zawartosci frakeji ilowej ponad 2% gruntowej znajduje si¢ na
przepalone glebokosci wigkszej od
7. wysiewki kamienne kapilarnosci biernej gruntu
o zawartoéci frakeji . podfoza
iowej ponizej 2% 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosei na
metalurgiczne z nowego studzenie (do |rozpad - laczne straty masy do
5 Jat) 5%
9. Holupki przyweglowe nieprzepalone |- gdy welne przestrzenie zostana
wypelnione
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegajg w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych i sg izolowane od wody
Na géme 1. Zwiry i pospolki 1. Zwiry i pospdiki gliniaste 2, Piaski |- pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski grubo- i pylaste i gliniaste 3. Pyty piaszczyste i |tych gruntow spoiwami, takimi
nasypow w $rednioziarniste pyly jak: cement, wapno, aktywne
strefie 3. lohupki przyweglowe |4, Gliny o granicy plynnosci mniejszej | popioly itp.
przemarzania  |przepalone, zawierajace |niz 35%
mniej niz 15% ziaren |5, Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
mniejszych od 0,075 wegla kamiennego
mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. Wy siewki kamienne |zawartosci frakeji itowe] >2%
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospdtkom lub Zwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i
metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
Wios = 10
W wykopach i Grunty watpliwe i \\ysadzinowe - gdy sa ulepszone spoiwami
miejscach {cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiotami itp.)
gigbokosci
przemarzania
3. SPRZET
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3.1. Ogbne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreélono w SST D 02.00.01 p- 3.
3.2. Dobor sprz¢tu zageszezajacego

Do zaggszczania mozna stosowaé nastgpujace rodzaje sprzetu:
- walce gladkie stalowe statyczne,
- walce gladkie stalowe dwuwalowe wibracyjne,
- walce ogumione,
- walce mieszane 7 przednim wibracyjnym watem gladkim stalowym i umieszczonymi na tylnej osi
kotami pneumatycznymi, R

- ubjjarki ptytowe,
- wibratory plytowe,
- ubijarki mechaniczne.

Wyboru rodzaju sprz¢tu do zageszezania zaleznie od: rozmiaru robdt, rodzaju gruntu i wymaganego
zageszezenia dokona Wykonawca robét i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji. Sprzet do

zaggszezania nasypow powinien ponadto spelniaé wymagania zawarte w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D 02.00.01 p. 5.

5.2. Wykonanie nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gémej
strefie podtoza nasypu, do glebokosdci 0,5 metra od powierzehni terenu. Jezeli wartosé wskaznika
zageszezenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogeseic podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spelnione. '

Jezeli wartosci wskaznika. zageszczenia okreglone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednic
zaggszezanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszezenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do glebokosei 0,5 m od
powierzchni terenu :

Nasypy o Wslkaznik zageszczenia Is
wysokosci ruch KR 3
do 2 metréw 1,00
ponad 2 0,97
metry '

5.3.2. Wybbr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogblne zasady wykonywania nasypow.

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okreslono w_dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosei.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i

sprzetu uzywanego do zageszezania. Przystapienic do whudowania kolejnej warstwy nasypie moze nastapi¢

dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej, .
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¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokoscl nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorme warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalaego
ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% £1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny =
jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig
wody,

e) Je};e]i w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest

wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny. by¢ uksztattowane, ku osi nasypu, a

woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gomej powierzchni

gruniu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgeym

THasyp.

) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé = gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k" nie mnigjszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawea nie dysponuje
gruntem o takich whasciwogciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazié zgodg na ulepszenie gérej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nognodci i mrozoodpornosei konstrukcjl nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowanin podbudowy pomocniczej.

g} Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 metra powyie] najwyizszego poziomu wody, nalezy wykona¢. z gruntu
przepuszezalnego.
h} Przy wykonywaniu nasypoéw -z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, gruboscei 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nadaé¢ spadki poprzeczne 4%+ | % wedtug poz. d).
i} Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbhudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu,. pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem,
3.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow.
Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartoéc dopuszezalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiemie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z

wapnem palonym albo hydratyzowanym. ~

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia.
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszezonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanje osuszy¢ jej 1
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru , to moze on nakaza¢ Wykonawey
usuniecie wadliwe]j warstwy.
3.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie.
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane, Przed
wznowieniem
prac nalezy usunaé énieg z powierzchni wznoszonego nasypu

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zaggszezenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszezania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem.
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszezaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbg przej§é maszyny zaggszezajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami zageszczania
podanymi w niniejszej SST.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ grunty
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -
20% do +1 0% jej wartosci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnoé¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnoéci optymalnej o ponad 10% jej wartosei, grunt
nalezy osuszyé w spos6b mechaniczny lub chcmibzny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w
punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocy oznaczenia wskaznika zageszezenia lub poréwnania pierwotnego i wtémego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszezenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksziateenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/893 1-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest

mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN- 77/8931-12 [7t

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedhig normy BN-77/893 1-12 [7],
powinien na catej szerokosci korpusu speliaé wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaZnika zaggszczenia s gruntu w nasypach

Strefa nasypu. Wartosé 1;
(Gdrna warstwa o grubosei 20 cm 1,03
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosdci 1,00

od powierzchni robot ziemnych 1,2 m

Warstwy nasypu na glgbokodei od 0,97
powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszezenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartoéci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wiérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okresdlonych zgodnie z
norma BN-64/893 1-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2 (lub wedhug kryteriow podanych w PN-8-02205).
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszezenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoscei optymalnej i powtérnie zagescié. Jezeli powtérne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszcezenia, Wykonawea powinien usungé
warstwe i wbudowac - nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
Zageszczenia warstwy,
5.4. Odidady
Roboty eméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa,
Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a} stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntoéw przewidzianych do wbudowania,
b) sq nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowaq trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na whudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu

... Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych-wyzej przypadkow-tylke wowezas; gdy 20stato fo- - w i i L

Jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét [ub przez Inspektora Nadzory,
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 02.00.01 p. 6.

6.2. Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badai i pomiaréw

Sprawdzenie jakoéci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosei okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnodci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszezegolnych warstw nasypu,

¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

°6..2. Badania przydatnosei gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pocbOdz4cej z nowego
#rédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwoscl:

- sklad granulometryczny, wg PN-B-0448 1 [1],

- zawarto$é czesci organicznych, wg PN-B-0448 1 [1],

- wilgotnoéé naturalna, wg PN-B-0448 1 [1],

- wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 {1},
- granice plynnogci, wg PN-B-0448 1 [1],

- kapilarnoé¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/893 1-01 [5].

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidlowoéci rozmieszezenia gruntéw o réznych whasciwosciach w nasypie,

b} odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosdci kazdej warstwy i jej wilgotnosei przy zageszezaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m® warstwy,

d) nadania odpowiednich spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszezéw i mrozdw.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszezenia 1, lub stosunku moduléw odksztalcenia z wartoéciami okreslonymi w p.5.
Do biezacej kontroli zageszezenia dopuszceza sig aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedhig normy BN- 77 /8931-
12[71, oznaczenie modutéw odksztalcenia wedlug normy BN-64/8931-02 [6].
Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci L,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztalcenia,
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$é zageszezenia konkretne] warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu.
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowoéci wykonania skarp,

- szerokodci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylefi i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz
wp. 5.3.5.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnanin szerokogci korony korpusu na poziomie .
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m*(metr szedcienny),
Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz obliczeniu rzeczywistych ilodei
wbudowanych materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe nie przewidziane,
ktorych potrzebe wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomig¢dzy Wykonawca i nadzorem. Obmiarn
robot dokonuje Wykonawea w sposob okreslony w umowie ( warunkach kontraktu ). Sporzadzony obmiar
Wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie ustalonym w umowie.
Jednostkg obmiarowa plantowania ( obrobienia na czysto ) powierzchni skarp i koromy nasypow jest 1 m?

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D 02.00.01 p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania ! m’ nasypow obejmuje:
-prace pomiarowe,
-oznakowanie robat,
- pozyskanie gruntu , odspojenie i zatadunek na érodki transportowe,
- transport urobku na miejsce wbhudowania
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- ZAgESZezZenie gruntu, . :
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
~ odwodnienie terenu rohat,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D 02.00.01,
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D 04.01.01 "KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM
PODLOZA"

1. WSTEP

1.1Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego
1.2. Zakres stosowania 5ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wyszezegdlnionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych z budowa ulicy

Bogdanowka na odeinku od ul. Bartniczej do ul. Kasztelanskiej i ulicy Kasztelanskiej na odcinku od hm 0+00 do
hm 0+83,74 w Lublinie 1 obejmuja;
- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
- profilowanie i zaggszezanie podloza.
1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s4 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdlne Wymégania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne” p.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu.

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuéci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy

maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statyeznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
(gdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogéne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wyfacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru , w korzystnych warunkach atmosferycznych

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesnie

j przygotowane, Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi fub w
inny

spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciagniecie

sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szezegdnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty 1 do trudnosci jego odspojenia

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
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poszerzeniach lub w przypadku robot o makym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez.

Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji

projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

3.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly
0 ¢o najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,

dowiez¢ dodatkowy grunt speliajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej

do uzyskania wymaganych rzednych wysckosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okredlonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych [ub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/893 1-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podioza (1)

Minimaina wartosé I, dla:
Strefa korpusu koryta jezdni koryta koryta chodnikow,
Zjazdow kraweznikdw
i obrzezy
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 0,97
Na glbokosei od 20 do 50 cm
Od powierzchni podloza 1,00 0,97 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania : . L

zageszezenia, kontrolg zageszezenia nalezy oprzed na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okregli¢ pierwotny

1 wtérny modut odksztateenia podloza wedtug BN-64/893 1-02 [3]. Stosunek wt6rnego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnogei optymalnej z tolerancjg
od 20% do + 10%.
5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszezeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakeeptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejngj
warstwy mozna przystapic dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw, Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta 1
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. Wyszezegolnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiarow badan 1 pomiardw
L | Szerokoéé koryta 10 razy na 1 km (min. 2 razy na kazdym zjeZdzie)
2 | Réwnosé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na L km (min. 2 razy na kazdym zjezdzie)
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km {(min. 2 razy na kazdym ziezdzie)

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

{min. 2 razy na kazdym zjezdzie)

6 | Uksziattowanie osi w co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ) (min. 2 razy na kazdym zjezdzie)

7 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé gruntu rzadziej niz raz na 600 m2
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gldwnych hikdw poziomych

6.1.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokosé koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szerokoscei projektowanej o wigeej
niz +10 cm i -3 cm.
6.1.3. Rowno$¢ koryta (profilowanego podloza)
Nieréwnoéci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata zgodnie z norma BN
68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nie moga przekraczaé
20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja + 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + I cm, -2 cm.
6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm
6.1.7. Zageszezenie koryta (profilowanie podioza -
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN- 77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1
Jesli jako kryterium dobrego zageszezenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztaleenia. to
warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia. okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm. wyréwnanie
powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. CBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg jest naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 em.
Wyréwnanie i powtorne zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.m?( metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SSTD 00.00.00 ., Wymagania ogéine" p. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzory
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na grodki transportowe i odwiczienie na odktad lub nasyp, - -
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- Zaggszczenie,
- utrzymanie Koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN0448§ Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2, PN-1IB-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

4. BN-68/893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni
planografem i lata,

5.BN-77/893 1-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 ,,OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH"

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukceyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania S8T
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizaci
robot wymienionych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z budowa ulicy
Bogdandwka na odcinku od ul. Bartniczej do ul. Kasztelanskiej i ulicy Kasztelanskiej na odcinku od hm 0+00 do
hm 0+83,74 w Lublinie i obejmuja;
- reczne i mechaniczne oczyszezenie warstw podbudowy,
1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogélne wymagania dla materialéw podano w SST D 00.00.00 pkt 2
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2, Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzehni, powinien wykazac si¢ mozliwoseig korzystania
z nastgpujacego sprzeiu:
- szezotek mechanicznych,
- sprgzarek,
- zbiomikéw z woda,
- szczotek recznych.
Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych, Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszezonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czyszezace i sluzyé do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzehni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza, Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
ciénienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci 1 dlugoscei kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza,
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stale]
temperatury lepiszeza, Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilodci zatozonej.
4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4
5. WYKONANIE ROBOT
3.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania og6lne" pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzehni polega na usunigciu luZznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szezotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z
kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosei rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniern tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdne ustalenia dotyczace podstawy platnogci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 » Wymagania ogélnepkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

>

Cena-1-m* oczyszezenia-warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1 Prredmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z budowa ulicy Bogdanéwka na odeinkn od ul. Bartniczej do ul. Kasztelafskiej i
ulicy Kasztelanskiej na odeinku od him 0+00 do hin 0+83,74 w Lublinie

1.2. Zakres stosowania s

T
Szezegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacq podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy kruszywem lamanym stabilizowanym mechanicznie.

1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczone)
mieszanki, ktora stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na edpowiednim zaggszezeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00,0000 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4 .

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. Materialy

2.1, Ogdlne wymagania dotyczqce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST I (1.00,00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje matericlow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢é kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego fub kamieni narzutowych i
otaczakéw albo ziam zwirn wigkszych od 8 mm., Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezefi obeych
i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiaidw do wykonania podbudowy krusgpwem stabilizowenym mechanicinie
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziagnienia kruszywa, okrelona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1.3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubodei warstwy ukladane] jednorazowo.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica I. Wymagane wlasciwodci kruszywa

Lp. | Wladciwodci : Podbudowa |Badania wedlug normy
pomocnicza

1 | Zawarto$¢ ziam mniejszych niz 0,073 mm,% od2do 12 [PN-B-06714-15[3]
(m/m)

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiqgej niz 40 PN-B-06714-16[4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych, % (m/m), PN-B-04481[1]
nie wiecej niz, 1

5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym 430 do 70
zageszezeniu metoda I lub 1L wg PN-B-04481, % 0 0

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:

a/ scieralnod¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz 50 PN-B-06714-42 [12]
b/ scieralnod¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby
obrotow, nie wigcej niz

BN-64/8931-01[26]

35
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-18 [6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 eyklach PN-B-06714-19 [7]
zamrazania , %(m/m), nie wickszy niz 10
9 |Rozpad krzemianowy i zelazawy Iacznie,%(mm), PN-B-06714-37[10]
nie wiecej niz E PN-B-06714-39[11]
10 | Zawarto$¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniu na SO;, PN-B-06714-28 [9]
% (m/m), nie wiecej niz 1
11 | Wskaznik nosnosci waes mieszanki kruszywa, %
nie mniejszy niz:
Przy zageszczeniu I, = 1,00 PN-S-06102[21]
60

2.3.3. Woda

" Woda stosowana do podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna odpowiadaé

wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagows wodg pitna,



2.4, Skiadowanie materialow

Kruszywa uzywane do robot nalezy skladowad w zasiekach materiatowych na podtosu utwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpicczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i
frakejami.
Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu,

3. spreet

3.1, Ogdlne wymagania dotycigee sprietu
Cgoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnodci optymalne;,
b) réwniarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4, transport

4.1. Ogdine wymagania dotyciqee transporiu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Fransport materiglow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zattieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonanie robde
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Wyitwarzanie mieszanki kruszywa

- Mieszankeg kruszywa o $cile okredlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia
Jjednorodnodci nie dopuszeza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezegdlnych frakceji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposdb,
aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychanin, Mieszanka o0 wymaganym uziarnieniu moze by¢ przygotowana w
kamieniotomie i dostarczana na budowe.

3.3. Prrygotowanie podiota do wykonania podbudowy 7 kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ ukladana na warstwie
gruntu stabilizowanego cementem - zgodnie z dokumentacjg projektowa i wykonanej zgodnie z SST D 04.05.01,

Przed przystapieniem do wykonywania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie powierzchnia dolej warstwy podbudowy powinna zostat oczyszezona z wszelkich zanieczyszezen,
zgodnie z SST D 04.03.01,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych” pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposdb umozliwiajacy wykonanie podbudowy zgodnie
z dokumentacja projektowa,

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezeéniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg. Paliki lub szpilki powinny by¢
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszezenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robdt w odstepach
nie wickszych niz co 10 m, _

Po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one
§cisle warstwe z podbudowy w stanie niezageszezonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie ukladania i zageszczania kruszywa.
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5.4. Whudowywanie i zageszczanie krusgywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o Jjednakowej grubosdei.

Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 15 cm Po zaggszczenit.. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnogei optymainej,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalne] o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika noénosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
3.5, Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoéci rob6t podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed priystaqpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badari Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow. Badania
te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badaii i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badaft podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwod¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badar badan na dziennej | podbudowy przy-padajaca na
driatce roboczej jedno badanie (m%
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno§é mieszanki - 2 100
3 | Zaggszezenie warstwy 10 prébek
4 | Badanie wlaéciwos’cidkmszywa wgtab. [, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kru;rzli“;‘;;)rzy kazdej zmianie

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wiigotnos¢ mieszankd powinna odpovwiadac wilgomosei optymalnej, okredlonej wediug proby Proctora,

“zgodiiie z PN=B=04481 (ifietods TD), 7 tolerancig + 10% “20%%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedhug PN-B-06714-17.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywal si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zaggszezenia.
Zageszezente podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/8931-12.

Zaggszozenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidkowe, gdy stosunek
wtornego moduty £; do pierwotnege modulu odksztalcenia £, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukeyinej podbudowy.

£,
£y

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kiuszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiadciwodei okredlonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan pelnych powinny by<€ pobierane przez Wykonaweg w sposob losowy w obecnoscei Inzyniera.
6.4. Wymagania dofyczqce cech geowetrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwese oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w fablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwosé pomiaréw
pomiardw
I | Szerokoéé podbudowy 5 razy

Spadki poprzeczne®’ 5 razy

Rzgdne wysokosciowe co10m

2
5
6 | Uksztaltowanie osi w planie® | co 10 m
7

Gruboéé podbudowy Podczas budowy w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej
Przed odbiorem w 3 punktach

*} Dodatkowe porniary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych ukow poziomych.

6.4.2, Szeroko$é podbudowy
Szerokosé podbudowy nie moze roznic sig od szerokodcl projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Réownos$é podbudowy

Nierownosci podhuine podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy naleZzy mierzy¢ 4-metrowg fata,
Nierdwnosci podbudowy nie moga preekraczaé 20 mm,

6.4.4. Spadki peprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,3 %,

6.4.5, Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 em, -2 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy 1 ulepszonego podioia
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze sig 16zni¢ od grubodei projektowane] o wigeej niz: = 10%.
6.4.8, Nosnosé podbudowy
— modui odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy pedbudowy
Podbudowa z kruszywa o Wskaznik - . | Minimalny modut odksztat-cenia mierzony plyta o srednicy
wskazniku wi.s nie zaggszezenia Ig 30 cm, MPa
mnigjszym niemniegjszy niz
niz, % od pierwszego od drugiego obciazenia E,
obcigzenia E,
60 1,00 60 120

6.5. Zasady postgpowania ; wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie

6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokodc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i

ponownie zageszezone. _
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawee podbudowy.

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* {metr kwadratowy) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
Tlos¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem robét.

8. odbi6r robét

8.1, Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzom,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruniy
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszezen obceych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4T PN-B-06714-16 7 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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14,

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22.
23,
24,
25.
26.
27,

28.
29.
30.

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
PN-5-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosei

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszezen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosei siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie {cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kyruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kiuszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego wzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoscei
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odkseztalcenia nawierzehni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyty

Drogi samochodowe. Pomiar rownodcei nawierzehni planografem i tata

Drogi samochodowe, Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
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D 04.05.01 "PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy kruszywa stabilizowanego cementen.
1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegéionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowa ulicy
Bogdanowka na odcinku od ul. Bartniczej do ul. Kasztelanskiej i ulicy Kasztelaniskiej na odcinkn od hm 0+00 do
him 0+83,74 w Lublinie i obejmuja:

- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa,

- wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa,

-~ wykonanie podbudowy z piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 Mpa,

- wbudowanie mieszanki warstwa o grubosci wedhug projektu,

- zaggszezenic wykonanej warstwy,

- piclggnacja wykonanej warstwy.
1.4, Okreflenia podstawowe
Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych flosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku ukoniczenia procesu wiazania cementu.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 "Wymagania ogélne"
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne"

2, MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne”
2.2, Cement
Do wykonania robét wg ninigjszych SST nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 , portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wedlug PN-B-1970 1[11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tabela 1. Wiasciwodei mechaniczne i fizyczne cementy wg PN-B-19701[1 1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymalosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy ‘ 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie(MPa), po 28 dniach, niec mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania;
- poczatek wiazania, najpdZniej po uptywie, h 1
- koniec wiagzania, najpéZniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spetiajace
wymagania podane w tablicy 2,

~Kruszywo mozna uznat za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badaf laboratoryuyeh T

wykaza, ze wytrzymalo$¢ na sciskanie i mrozoodpormosé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z
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wymaganiami okreslonymi w p.2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dia kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

L. Wiasciwosci Wymagania |Badania wedhug

1 Uziarnienie
a} ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15[4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz; 15

2 Zawarto$¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26 5]
lauszywem nie clemniejsza niz: wzorcowa

3 Zawarto$¢ zanileczyszezen obeych, %o nie wiecej PN-B-06714-12 [3]
niz 0,5

4 Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SGs, % PN-B-067 14-28 {6]
ponizej 1

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualme do pielegnaciji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodeg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatodei na sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa, Brak réznic potwierdza
przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub krnszywa cementem,
2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace: ~wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-5-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu. posiadajace
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zale/nodcl od rodzaju warstwy w konstrukeiji naw1erzchm drogowej, wytrzymalo$¢ gruniu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-3-96012 [17], powinna spelia¢ wymagania okreélone w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy

Lp | Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni Wytrzymalo$é na ciskanie probek Wskaznik
nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach po 28 dniach pornosci

1  |Podbudowa pod chodnik 0d 0,4 do 1,0 od0,5do 1,5 0.6

2 Dolna warstwa podbudowy od 1,0 do 1,6 od1,5do2,5 0,6

3 Gérna warstwa podbudowy od 1,6 do 22 0d 2,5 do 5,0 0,7

2.7. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé §%.
Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymaltodciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3 ,przy
jak najmniejszej zawartodci cementu. Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnodei
optymalnej, okreslonej wedbug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg + 10%, -20%
jej wartodci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodinych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

3.SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinien wykazac
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si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych, .

- ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do Zageszezania w
miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac¢ sie w spos6b chroniacy go przed zawilgoceniem, Zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do

przewozu materiatdw sypkich.
4.3. Transport mieszanki
Mieszanke nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami fransportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spetniaé nastepujace warunki:
- do transportu mieszanek zaleca si¢ uzywadé samochodéw-wywrotek,
- czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny (okoto 30 km),
- powierzchnie wewngtrzne skrzyni samochodéw-wywrotek przed zaladunkiem nalezy oczyscié

Z zanieczyszczen
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robot
Podbudowa lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podezas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.
5.2, Przygotowanie podioza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okredlonymi w SST
D 04.04.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D 02.00.00 "Roboty ziemne".
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materiatow niezwigzanych
spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszezone lub wykazujace
odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny byé naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigeia wilgotnodei optymalnej, powtdrne wyrdwnanie i
zaggszezenie.
Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatéw zwiazanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakeeptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodunie z dokumentacja
projektows lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaftowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszezenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki z kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié na podtozu prowadnice w taki
sposob ,aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;j.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszezonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. '
5.3. Skiad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé 8%. :
Zaleca sig taki dobér mieszanki, aby spetnié¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 3 ,przy
Jak najmniejszej zawartosci cementu. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10%, -20%
jej wartodci. :
-“Zaprojektowany sklad mieszanki powitien Zapewnias otrzvit
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.
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5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywac sie z nastepujacq dokladnoscia:

- dla gruntu lub kruszywa +2,0%
- dla cementu +1,0%
- dlawody * 1,0%

w stosunku do masy zasobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdtszy od 1 minuty, o ile krdtszy czas mieszania

nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach,

W mieszarkach typu ciaglego predkosdc podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezace kontrolowana

w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki. Wilgotnodé mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosei

optymalnej z tolerancjg + 10% i-20% jej wartodci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukfadarek lub rowniarek,

Grubosé uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy

DO Zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow

podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé

prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnodci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna

odstapic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé warstwy, po uzyskaniu

zgody Inspektora Nadzoru .Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warsiwy.,

5.5.Zageszczenie

Zaggszezenie warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu

walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszezenie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczad si¢ od krawedzi i przesuwad

pasami podhuznymi, czeSciowo nakladajacymi sig w strong osi jezdni.

Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej

krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeéciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej

krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zageszezenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,

musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glebokosé, wyréwnanie

i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekroj

poprzecy 1 jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki

powierzchniowej musza byé zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do

mieszanki -

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego

wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od 1,0.

Specjalna uwage nalezy poSwigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podheznych i

poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢

naprawione przez. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze zerwanie warstwy na pelna grubos¢, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie

i ponownie zaggszczone
W miarg mozliwoéci nalezy unikaé poduznych spoin roboczych, poprzez wykonanic warstwy na calej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy picnowg krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszezonej mieszance, nalezy niezwlocznie obceiad pionowa krawedz. Po zwilzeniu
jei woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania
sasiedniego asa, nie przekracza 60 minut.

Jezell w nizej polozone] warstwie wystepuja spoiny roboceze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej 1 1,0 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepuiacych sposobdw:

a} utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagn dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

b) przykrycie warstwa piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
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tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda, Inspektora Nadzoru .

5.8. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. JeZeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa,
podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
Wykonawceg robdt.

Wrykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezuy, jezeli

wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.
Warstwa stabitizowana spoiwami hydraulicznymi powima byé przykryta przed zimg warstwa nawierzehai lub zabezpieczona prasd
_niszezacym dzialaniem czynnikdw atmosferyeznych w inny sposdb. zaakceptowany.przez Inspektora-Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robst

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwod¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza z
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwoéé badan i pomiaréw

Lp.| Wyszczegdlnienie badan Czestotliwoidé badan
Minimalna liczba badai na |Maksymalna
dziennej dziatce robocze]  |powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego podloza
przypadajaca na jedno
badanie
1. |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 600 m*
2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3. |Zaggszczenie warstwy
4. |Grubo$é podbudowy 3 400 m?
3. | Wytrzymatodc na $ciskanie - 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m*
6. [Mrozoodpomosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. |Badanie spoiwa przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej
zmianie
8. |Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia
9. |Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

" badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

6.3.2 Uziarnienie kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno byé

~zgodne Z-wymaganiami-podanymi w ninigjszej SST dotyczacych poszczegsliyeh rodzajow podbudow i

ulepszonego podtoza,
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6.3.3. Wilgotnoséé mieszanki kruszywa ze spoiwaini
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg + 10% - 20 %jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[25].
6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezpodrednio po jej zageszezeniu w odleglodei co najmniej 0,5.m od
krawedzi. Grubosé warstwy nie moze 16zni€ si¢ od projektowane] o wigeej niz £ 1 cim;
6.3.6. Wytrzymalo$¢ na sciskanie
Wytrzymalo$d na Sciskanie okreéla sie na probkach walcowych o érednicy 1 wysokodei 8 cm Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem w ilodci m.in. 6
sztuk. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 Iub 42 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymalodci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.7. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornodei okreslany przez spadek wytrzymatodci na §ciskanie prébek poddawanym
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢é zgedny z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Badanie spoiwa .
Wiadciwosci cementu nalezy badad dla kazdej dostawy. Wihasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13],
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wlasciwoscei powinny byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacymi poszezegdlnych rodzajéw podbudow.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloéciowych podbudowy stabilizowanej cementem
6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czegstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwosdé badan 1 pomiardw
Szerokosé 10 razy na 1 km
2. |Réwnosé podluzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata na kazdym
pasie ruchu
3. |R&é6wnosc poprzeczna 10razyna lkm -
4. |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5. |Rzedne wysokoiciowe co 100 m
6. |Uksztaltowanie osi w planie*’
7. |Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz  raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania ost w planie nalezy wykonaé w punktach
gidwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokosé podbudowy.

Szerokoé¢ podbudowy nie moze si¢ od szerokodei projektowanej o wigeej niz +10cm, - 5 cm.

6:4.3. Rownosc podbudowy.

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [22].

Nieréwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczad:

- 12'mm dla podbudowy zasadniczej (Rm=35,0 MPa),

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej (Rm=1,5 oraz 2,5 MPa).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowsq z tolerancjg £ 0,5%

6.4 3. Rzgdne wysokodciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wykonane] podbudowy a rzednym! projektowanymi nie powinny przekraczac
+1em, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie ost podbudowy
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O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuniéta w stosunku do osi projektowanej o wiccej niz + 35 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze réznié si¢ od grubosei projektowanej o wiecej niz + 10%, -15%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie ogledziny, Wyglad
zewngtrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednolity ). bez miejsc porowatych, luszezacych sie. Zlacza
poprzeczne powinny by¢ §cisle zwigzane i réwne.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza

6.5 .1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy = o ' '

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubosé i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezelt szeroko$¢ podbudowy Tub ulepszonego podioza jest mnigjsza od szerokosei projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei Wykonawca wykona naprawe pedbudowy i
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecic materialu z rozbiorki i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosei. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny poriar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy,
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$é podbudowy i ulepszonego podloza.

Jezeli wytrzymalosé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST zaleca si¢ sprawdzenie
wytrzymatosci podbudowy i ulepszonego podtoza na probkach wycigtych z warstwy lub wykonanie badaf
sprawdzajacych nosno$¢ metods obciazen plytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej nonodei
warstwa zostanie zerwana 1 wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne"”

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projcktowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m* podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
- rozlozenie i zageszezenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
[2] PN-B-0O448 1 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
[3]1 PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych
[4] PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu Ziarnowego
[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaczanie zawartosci zanieczyszezeft organicznych
[6] PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromows,
[71 PN-B-06714-37  Kruszywa niineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
[8] PN-B-06714-38  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
[9] PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoscei w bebnie Los Angeles
[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
[12] PN-B-30020 Wapno
[13]1 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
o I1ATPN-C-84038 . Wodorotlenek sodowy techniczny. ... ... o 0o
[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
[16] PN-8-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
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[17] PN-8-96012
[18] PN-S-96035

[19] BN-88/673 1-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN -64/8931-02

[22] BN-68/893 1-04
[23] BN- 70/8931-05
[24] BN-73/8931-10

[25] BN-77/893 1-12
[26] BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem

Drogi samochodowe. Popioly lotme.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modula odksztatcenia nawierzehni podatmych

i podioza przez obcigienie plyta

Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i lata

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosel gruntu jako podioza nawierzchni

podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosdci pucolanowej popiotéw
lotnych z wegla kamiennego

Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.

[27] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM-1997
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D - 04.06.01 PODBUDOWA 7 CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

L1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z chudego zwiazanych z budows ulicy Bogdanéwka na odcinku
od ul. Bartniczej do ul. Kasztelanskiej i ulicy Kasztelanskiej na odeinku od hm 0+00 do hm 0+83,74 w Lublinje i
obejmuja;
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i umowny

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specytikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
zastosowaniem chudego betonu do wykonywania podbudaw.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowe;.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna warstwa zageszezonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymato$ci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment noénej czedel
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilogci
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna, iloscia wody, kiéry po zakoficzeniu procesu wiazania
osigga wytrzymalos¢ na Sciskanie Ros w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogllne” pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19701 [17] klasy 32,5.
Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna stosowac cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o
wymaganiach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymatoé¢ na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uptywie, min. 60
- |~ koniec wiazania, najpésniej pouptywie, B o L
4 | Stato$é objetodei, mm, nde wiecej niz: <10
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, moina go stosowaé za
zgoda Inspektora Nadzoru tylke wtedy, gdy badania laboratoryine wykaza jego przydatnosé do robot,

2.3. Krusgywe

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowad:
—  Zwiry i mieszainka wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16],
—  kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo zuzlowe z zmzla wiclkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescié sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 ina
rysunku 112, zgodnych z PN-S-96013 [22].

Uziarnienie kiuszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalna
szczenose 1 urabialnodé przy minimalnym zuzyciu cementu 1 wody.

Tablica 2. Wartodci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedlug PN-S-96013 [22]

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) {%)
315 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45 -
1 od 15 do 35
0,5 od 7do 20
0,25 od2do 12
0,125 od0do5

100

104)
®)

Y

9)
Q

Przechodzi,
b
QO

N
O
N

0/25 025 05 L0 20 40 80 16,0 I5
Bok oczka sifa, mm

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 00 do 31,5 mm,

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37
[12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betornu
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Lp. Wlasciwoscl Wymagania Badania wedlug

1 Zawarto$¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie wiecej niz: 4 PN-B-06714-13[5]

5 Zawartos§¢ zanieczyszczeft organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem barwa PN-B-06714-26[10]
nie ciemniejsza niz; WZOrcowa
Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wiecej niz: 0.5 PN-B-06714-12[4]
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie bezposredniej, 10 PN-B-06714-19[9]
%, nie wiecej niz:

5 Nasiakliwos¢ wagowa frakcji wigkszych od 2 mm, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-06714-18[8] -

6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714-16[7]

- Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28[11]

o |~ . ] . N B PN-B-06714-37[12]-...

8-~ [ Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy callkowita PN-B-06714-39[13]

1} dotyczy kruszywa zuzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie moze byé uzyta do momenty
jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma,

2.5, Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosei Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na éciskanie po 7 dniach, MPa 0d3,5do 5.5 PN-5-96013[22]
2 | WytrzymaloS€ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d60do9,0 | PN-S-96013 [22]
3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 | Mrozoodpomnos¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: 30 PN-8-96014[23]

2.5.2, Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniecie wiasciwosci okredlonych w
tablicy 4.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé
130 kg/m®.

Skfad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne zp, 2.3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda IT), z tolerancja +10%, -20% jej wartosei.

2.5.3. Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierag:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz whadciwosci, okre$lone na rysunku 1 i2 oraz w tablicy 3),
d) sktad chudego betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),
) wyniki badan wytrzymalogei po 7 i 28 dniach, wedtug PN-8-96013 [22],
f) wyniki badari nasiakliwosci, wedtug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badaii mrozoodporno$ci, wedtug PN-S-96014 [23].

.. 2:6. Materialy do pielegnacji podbudowy z.chudego betonu. .0
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu nalezy zastosowaé emulsjg asfaltowa wg EmA-99 [26],
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyezgee sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzet podane w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw 7 chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowe). Wytwornia powinna byd
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszysikich skiadnikdw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszezegdlnych sidadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inspekior Nadzoru moze dopuscié objetodciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— ukladarek albo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— walcdw stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Iub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania dotyczqce fransportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materieldw

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi drodkami trangportu, w
sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem. '

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia
ponizej 3°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynad
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

3.3. Pryygotowanie podioia

Podloze gruntowe pod podbudowg powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreélonymi w
SST D 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” lub SST D 02.00.00 , Roboty ziemne™.

Podbudowe z chudego betonu nalezy ukladaé na wilgotnym podiozu.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezedniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST

D 01.01.00 ,,0dtworzenie trasy w terenie”.

Jezeli warstwa chudego betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one §cisle linie krawedzi podbudowy wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko$é prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy mieszanki betonowej
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sig¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4, Wytwarzanie mieszanki betoriowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

3.5. Wobudowywanie i zageszezanie mieszanki betonowej

Przy ukladaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sig tylke w wyjatkowych
wypadkach, okreslonych w SST, za zgoda Inspektora Nadzor.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 em, po
zageszezenill. Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapié
najwezesniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy ipo odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszezanie.
Zaggszezanie podbudéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami
podluznymi, czgéciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszezanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sig od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé sig pasami podiuznymi,

czgsciowo nakladajacymi sig, w strong wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sie w czasie
watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelna gleboko$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo
przez Scigcie nadmiaru, wyréwnanie i zaggszezenie. Powierzchnia zaggszezone] warstwy powinna miec
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszcezanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskazZnika zageszcezenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, [1-ga metoda
oznaczania). Zageszezenie powinno by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowe]j podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miarg mozliwoséci unikaé¢ podhuznych spoin
robocezych, poprzez wykonanie podbudowy na cala szeroko$é rownoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy wezesniej obeiaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jei
woda nalezy wbudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine
robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi we wezesnie] wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakofczeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczgciem
wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

3.7, Nacinanie szczelin

W przypadku przekroczenia gorej granicy siedmiodniowej wytrzymalosci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoo$miodniowej wytrzymalosci chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szerokosé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunek diugoscei plyt do ich szerokosei powinien byé nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

3.8. Piclegnacia podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszezeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a} skropienie warstwy emulsjg asfaltowa,
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
¢) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszezalna folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzehni podbudowy przez wiatr,
d) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby piclggnacii, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresic 7 dni pielegnacji, a

po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wylacznie za zgodacjlnspektpra Nadzoru. e
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5.9, Unrgymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotows podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wlasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczn, $niegu i mroz.

6. kontrola jakosci robdt

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed priysiqpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wylonaé badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreélone w pkt. 2.212.3
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykenywania podbudowy z chudego betonu

podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwoéd oraz zakres badafh i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalne ilosci badan na Maksymalna powierzchnia
dziennegj dzialce roboczej podbudowy na jedno badanie
1 | Wilgotnoéé mieszanki betonowe;j
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowej )
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubo$é podbudowy
5 | Badanie wladciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt. 2.3 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymalo§é na sciskanie o
po 7 dniach 3 prc’)bk% 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
7} Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dia kazdego watpliwego Zrodla
9 | Nasigkliwos¢ w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodporno$é i na zlecenie Inspektora Nadzora

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki betonowe] powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartodci.

6.3.3. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigeia wskaznika zageszezenia nie mnigjszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng préba Proctora, wedlug PN-B-04481 [2] (metoda IT).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-06714-15 {6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkeie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubod¢ warstwy podbudowy
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezeniu. Grubos¢ warstwy nie moze rézmié
sig od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt. 2.3.
6.3.7. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie o S

Wytrzymalos¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o érednicy i wysokosei 16,0 cm. Prébki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo rozlozone] warstwie. Probki w ilodci 6 sztuk
nalezy formowaé i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-8-96013 [22]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i
trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 2.5 tablica 4. :

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlagciwosci podane w pkt. 2.2 tablica 1,
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wedlug PN-B-32250 [19].
6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornoéé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy 7 chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan { pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. Wyszczegé]nigpie b.adaﬁ.i pomia;éw MHE:EIII:? ;ﬁiﬁ;ﬂg&ogé
1 Szeroko$é podbudowy 2 razy na kazdej zatoce
2 | Rownosé podiuzna ¢0 20 m ata
3 Réwnodé poprzeczna . 2 razy na kazdej zatoce
4 Spadki poprzeczne 2 razy na kazdej zatoce
5 Rzedne wysoko$ciowe 2 razy na kazdej zatoce
6 Gruboéé podbudowy w 3 punktach na kazdej zatoce

6.4.2, Szerokoé¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze 16znié si¢ od szerokosci projeltowanej o wigeej niz +10 cm, -5 em.
6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnoéci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg Iub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosei podbudowy nie moga przekraczaé 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

e Ré2nice pomiedzy rzednymi wysoekosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie POWIny o

przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Of podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubodc podbudowy nie moze rdznic sie od grubosdci projektowane]j o wigeej niz + | cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdine rasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. [lo$é
jednostek obmiarowych — wediug przedmiaru robot.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbhudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienle, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw 1 urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszozenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szezelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badaii laboratoryjnych, wymaganych w specytikacii technicznej.

10. przepisy zwigzane

0.1, Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badat. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwyldy
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineratne. Badania. Oznaczanie zawartoéei zanieczyszezen obeych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci pylow mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine, Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
9.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metods bezpoérednia
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoéci siarki metoda bromowa
12.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka
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15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23004
19, PN-B-32230
20. PN-C-96170
21. PN-P-01715
22, PN-5-96013
23.  PN-S-96014
24. BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04
10.2, Inne doknmenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzehni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego kawalkowego
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Przetwory naftowe, Asfalty drogowe

Wiokniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badat
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie

" ulepszona. Wymagania 1 badania

Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfaltowe EmA-99. IBDiM 1999,
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D - 05.03.23 ,NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmioter niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej {(SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (35T) stanowi dokument przetargowy i umowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt, 1.3.
1.3. Zakres rob6t objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowa ulicy
Bogdandwka na odeinku od ul. Bartniczej do ul. Kasztelaiskiej i ulicy Kasztelanskiej na odcinku od hm 0+00 do
hm 0+83,74 w Lublinie i obeimuja:
- wykonanie zjazdow na posesje,
- wykonanie nawierzchni ulicy
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.
1.4.2. Pozostate definicje 1 okreélenia przyjeto zgodnie z normami materialowymi 1 czynnosciowymi, wg PN-
87/8-02201 oraz definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podane w 88T D 06.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Kostka drogowa z betonu prasowanego.
Kostka moze by¢ wykonana w rozmaitym ksztalcie umozliwiajacym laczenie na wiele sposobdw i do dowolnie
wygladajacych powierzchni nzytkowych. Kolor i desets nawierzchni z kostki podlega akceptacii Inspektora
Nadzoru. Wykonana powinna by¢ jako jedno- lub dwuwarstwowa z betonu klasy B-50 poddanego formowaniu i
zageszezeaniu wibracyjnemu z naciskiem statycznym. Zaleca sig, aby gérna powierzchnia (uzytkowa) kostki byla
profilowana tub/i barwiona.
Do wykonania nawierzchni wedlug niniejszej SST nalezy uzy¢ kostki z betonu wibroprasowanego o grubodci

8 em. Wymagane cechy fizyczne kostki zawarto w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki z betonu prasowanego

L.p. |Cechy fizycane i wytrzymalodciowe Wymaganie |Badania wedlug
1. |Klasa betonu BS50 PN-88B-06250
2. | Scleralno$¢ na tarczy Boehmego, w mm, nie wigcej niz: 3 PN-84B-04111
3. |Nasiakliwo$é wodg w %, nie wigcej niz: 5 PN-91B-06714/18
4. |Odporno$é na zamrazanie, klasa: F 150 PN-88B-06250

Wykonawca robdt dostarczy Inwestorowi do akeeptacji nizej wymienione dokumenty dotyczace dostaw kostki
brukowej uzytej do wykonania nawierzchni:

aprobate techniczng lub $wiadectwo dopuszezenia danego typu wyrobu, aktualng deklaracjg jakosci Dostawcy.
2.1.1. Skiadowanie kostki

Kostki z betonu prasowanego powinny by¢ sktadowane w pozycji jak przy transporcie, na otwartej przestrzeni,
na podlozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym kostki poszczegdlnych typow, klas lub gatunkéw nalezy
vklada¢ oddzielnie z zastosowaniem podkiadek i przekladek vlozonych w pionie jedna nad druga.

2.2. Cement

2.2.1. Wymagania dla cementu

Do wykonania robdt wg. niniejszych SST nalezy stosowad cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z
dodatkami lub hutniczy wg. PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3,
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Tablica 3. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wediug PN-B-19701

Lp. Wiasciwodci Klasa cementu
32,5

1. |Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: -
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2. |Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325

3. | Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najpdzniej po uplywie, h 1
- koniec wiazania, najpézniej po uplywie, h 12

4, |Statod¢ objetodci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wyvkonaé zgodnie z PN-B-04300.

2.2.2, Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
musi wezesniej zaproponowac inwestorowi zrédto dostaw cementu wraz z wynikami badan Jjakosciowych,
Wielkosc i czestotliwosé dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu dla utrzymania ciaglodci robdt. Wykonawea
Jest zobowiazany do prowadzenia ilogciowego i jakosciowego odbior dostaw oraz wykonania laboratoryjnych
badan kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwogcia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w
okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawcq (producentem) nalezy jednoznacznie okreslié sposob
postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

2.2.3, Skladowanie cementn

Sktadowanie cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbrylaniem i
zanieczyszczeniem. Cement powinien by¢ pakowany i dostarczany w workach papierowych. Rozpoczecie
roziadunku kazdej dostawy mozna dokona¢ po przediozeniu atestu producenta. Czas skfadowania nie powinien
przekraczac 3 miesigey. W przypadku dluzszego skladowania moze on by¢ uzyty do wykonania robét objetych
niniejsza SST, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢ odmiany "1 i odpowiadad
wymaganiom PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie
powinna wydziela¢ zapachu gnilnego i nie powinna zawieraé zawiesiny np. grudek klaczkéw. Badania wody
nalezy wykonaé:

- w przypadku nowego Zrodta wody,

- w przypadku podejrzefi dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmetnienie, zapach, barwa

Do wykonania robét objetych niniejszq SST mozna stosowaé wode wodociagows pitna bez dodatkowych badan
laboratoryjnych

2.4. Kruszywo

Do wykonania warstwy wyréwnujacej i podsypki nalezy stosowaé piasek lub mieszanke kruszywa naturalnego
0/8 mm. Kruszywo do wykonania podsypki i warstwy wyréwnujacej powinno odpowiadaé wymaganiom
zawartym w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i mieszanki kruszywa naturalnego na podsypke i warstwe wyrdwnujaca.

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania
1. |Sktad ziamowy;
- zawarto$¢ ziam mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metoda
na mokro lub mieszana % masy, nie wigcej niz: 50
2. |Zawartoé¢ zanieczyszczen obeych, % masy, nie wigeej niz: 0,1
3. |Wskaznik piaskowy, nie mniejszy niz: 65
4. |Zawartosd zanieczyszezei organicznych, barwa cieczy nie ciemnigjsza niz: WZOorcowa
5. | Wskaznik wodoprzepuszezalnodcei, m/dobg, nie mniejszy niz: 8,0
6. |Kapilamosé bierna, m, nie wigcej niz: 1,0
7. |Zawarto$é zwiazkdw siarki w mieszance kruszywa naturalnego, % masy, nie wigcej 1,0
niz:
3. SPRZET

Roboty moZzna wykonywacé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem: betoniarek do wytwarzania
zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, lekkich walcéw wibracyjnych lub wibratorow
plytowych do zageszczania podsypki, - ubijakéw recznych lub mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa :

Trangport kruszywa powinien odbywad sig w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2. Transport cementu
Transport cementu musi odbywa¢ si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbrylaniem i
zanieczyszezeniem. Zaleca sig transport cementu w workach samochodami skrzyniowymi.

4.3, Transport wody
Do transportu wody nalezy stosowaé cysterny samochodowe lub ciagnikowe.

4.4. Transport kostek
Kostki nalezy ukladaé na srodkach transportowych plaszczyznami gémymi ku sobie, wrgbem w kierunku jazdy
lub fransportowaé na paletach. Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i uszkodzeniami
w czasie trangportu, ¢ gérna ich warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz
1/3 wysokosci.

Przy przewozie wagonami kolejowymi sposob ladowania i zabezpieczania ich przed przesunigciem powinien
by¢ zgodny z przepisami o ladowania i wyladowaniu wagondw towarowych w komunikacjl wewnetrznej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne dotyczace wykonania robdt zawarto w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne”

5.1. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykonaé wedtug dokumentacji technicznej zgodnie ze szczegdlowa specyfikacia
asortymentowa,.

Podbudowa nawierzchni kostkowej powinna byé wyprofilowana i wyrdwnana warstwa kruszywa naturalnego o
dredniej grubodei 4 em. Roztozone kruszywo naturalne powinno byé zageszezone przez watowanie do uzyskania
wskaznika zageszezenia w, = 1,0 wedtug Proctora.

5.2. Obramowanie
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

5.3. Podsypka

Do posadowienia nawierzchni z kostki nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa. Podsypka powinna by¢
przygotowana w betoniarce i rozlozona recznie lub mechanicznie. Do nadania odpowiednich spadkow nalezy
stogsowaé szablony. Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ tak ubita, aby nie bylto widocznych $ladéw
poruszajacego si¢ Sprzgiu Zageszezajacego.

63



Wspdlezynnik wodno cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosié od 0.20 do 0.25 a
wylrzymatosc na §ciskanie w granicach R7=10 MPa, R28=14 MPa

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki

Desen nawierzchni z kostki powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa tub zaleceniami
Inspektora Nadzoru. Wysoko$¢ nawierzchni w stosimku do ktaweznika tub obrzeza powinna by¢ zgodnaz
dokumentacjg projektowa.

5.4. 1. Ubjjanie kostki

Kostka powinna by¢ po ulozeniu dobrze ubita przy pomocy ubijakéw recznych Iub mechanicznych. Kostki
peknigte powinny by¢ wymienione na cate,

5.4.2-Wypehienie-spoin
Spoiny pomi¢dzy kostkami po ubiciu i oczyszezeniu powinny by¢ wypelnione na pelna glebokodé zaprawg,
cementowo-piaskowa w stosunku 1:5. W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby
wypetni¢ catkowicie spoiny.

5.5, Pielggnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny wypelnione sg zaprawa cementowa po wykonaniu powinna by¢ pokryta
warstwa piasku grubogei 1-1,5 em. Piasek nalezy zwilzyé woda i utrzymywaé w stanie wilgotmym w ciagu 10
dni. Przed dopuszczeniem do ruchu piasek powinien byé zmieciony z nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robst

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie pomiary i badania kontrolne i dostarczaé ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z
czestotliwosci gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie nadziej niz wskazano w odpowiednich
punktach niniejszych SST.

6.2, Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé sprzgtu, srodkéw
transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwosé prowadzenia robét
zgodnie z SST.

6.2.1. Kontrola jakosci kostki

Do kazdej partii kostki sprowadzonej przez. Wykonawce dotaczona powinna byé deklaracja jakodci, atest lub
inny dokument potwierdzajacy jej jako$é na podstawie badan przeprowadzonych przez producenta
Wykonawcea powinien wykonaé badania kostki przeznaczonej do wykonania robot i przedstawié wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii.

Przy odbiorze partii kostki Wykonawca powinien przeprowadzié nastepujace badania i pomiary:

ay sprawdzenie ksztaltu i wymiarow,

b) sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

¢) sprawdzenie wytrzymatogci betonu na §ciskanie,

d) sprawdzenie nasigkliwodci betonu,

¢) sprawdzenie §cierainoéci na tarczy Boehmego.

Powierzchnie kostki powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiarow kostki pedano w tablicy 5, natomiast dopuszezalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementéw w tablicy 6.

Tablica 5. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kostek betonowych.

L.p|Wymiar Dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
1. |Dlugosé 3
2. |Szerokosé 3
3. {Wysokosé 2
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Tablica 6. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kostek

Nazwa wady lub uszkedzenia Najwigksza dopuszezalna wielkodé wad i
uszkodzen oraz ich liczba w jedne] kostee
a), Skrzywienia powierzchni lub krawedzi od plaszezyzny w mm 3
b). Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy diugodéé, mm 10
glebokodé, mm 2
liczba 1
¢), rysy i peknigcia powierzchniowe dlugo$é, mm 8
liczba 1
d). Odpryski o powierzchni nie wigkszej niz2  |gleboko$é, mm 5
cm’
liczba 1

Pobér prébek z partii kostki nie wigkszych niz 10 000 sztuk powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 7.
Tablica 7. Pobér probek do badania cech zewngtrznych

Lp. Licznos¢ partii Licznos$¢ prébki Liczba kwalifikujaca jLiczba dyskwalifikujaca
Sztuk
L. do 90 8 1 2
2. 91 - 150 8 1 2
3. 151-280 13 2 3
4. 281-500 20 3 4
5. 501 -1200 32 5 6
6. 1200-3200 50 7 g
7. 3201 - 10000 80 10 it

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie nszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu Pomiary dlugosci i glgbokoéei
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokltadnodcia do 1 mm zgodnie z
PN-80/B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoéceia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementdw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cia
do 1 mm.

Badania wytrzymaloéci na $ciskanie oraz nasiakliwoéci betonu nalezy wykonywa¢ na catych kostkach,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robdt Wykonawea powinien prowadzi¢ doraZzne kontrole wszystkich asortymentow
robét, sktadajgeych sie na ogdliny element.
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Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja Projektows, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 niniejszych SST oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robét podanyeh w
tym Punkcie.

Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robét zgodnie z
wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Sprawdzenie konstrukeji nawierzchni

Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzaé nalezy w trakcie wykonywania poszezegdlnych warstw nie
17adziej niz 1 raz na kazcie 200 m wykonywanej nawierzchni. Dopuszczalne odchylenia geometrii
poszczegolnych warstw nie moga:

a) dla grubosci podsypki+ 10%, ~ =

b) dla szerokosci nawierzchni = Sem,

c) dla spadku poprzecznego koryta (warstwy wyréwnujacej) = 0,5%,

d) dla spadku poprzecznego podsypki cementowo-piaskowej + 0,3%,

Ponadto sprawdzeniu podlega wskaznik zageszczenia warstwy wyréwnujace] istniejaca nawierzehnie ZTWITOWE W

zakresie zgodnoéel z wymaganiami podanymi wp. 5:1. z czestotliwoscia nie mniejsza niz 1 raz na 600 m2
nawierzchnij, :

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Pomiar nieréwnosci podiuznej

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy 4 m lata co najmnicj w 4 punktach na 100 m ulozonej
nawierzehni 1 w miejscach watpliwych lub planografem w sposéb ciagly.

Dopuszezalny przeswit pomigdzy latq a powierzchnia jezdni moze wynosié 9 mm.

6.4.2. Pomiar spadkéw poprzecznych

Pomiar spadkéw poprzecznych nawierzehni nalezy wykonywac z czestotliwosei nie rzadziej nit 1 raz na 100 m
diugoséci oraz w punktach charakterystycznych. Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0.5%.

6.4.3. Rzedne nawierzchni

Pomiar réznic pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nalezy wykonywaé przy
pomocy niwelacji z czgstotliwoscia 1 raz na 100 m oraz w punktach charakterystycznych. Réznice nie powinny
przekraczaé +1 ¢mi-2 cm,

6.4.4, Uksztaltowanie osi

O nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm. Pomiar
nalezy wykonywa¢ z czgstotliwoéeia 1 raz na 100 m oraz w punktach charakterystycznych.

6.4.5. Pomiar szerokosci nawierzchni

Sprawdzenie szerokosci nawierzchni wykonuje sie przez pomiar bezpoéredni tasma miernicza, co 100 m
prostopadle do osi'drogi. Szérokos¢ nawierzchni nie powinna sig r6znié wiecej niz £5 ¢m od projektowane.
6.4.6. Badanie prawidlowosci ubicia kostki

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszcezenie z wysokoscei 15 cm ubijaka o cigzarze 25
kg na poszezegdlne kostki. Pod wpltywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.’
6.4.7. Sprawdzenie wypehienia spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin nalezy przeprowadza przez usuniecie zaprawy w trzech dowolnych miejscach
na kazcie 200 m2 nawierzchni, Spoiny musza by¢ wypemione catkowicie na glebokoéé 5 cm. Odbidr robdt moze
by¢ dokonany jesli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m* wykonanej nawierzchni. Obmiar nie powinien obejmowadé Jjakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunku do dokumentacji projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moze stanowi¢ podstawy roszezen o dodatkows zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér nawierzchni powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej nawierzchni, bez hamowania postepu roboét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli materiatéw i robét,
Odbioru nawierzchni dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetiajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Inspektor Nadzoru moze zleci¢ Wykonawey lub niezaleznemu laboratorfum przeprowadzenie uzupehiajacych
badan i pomiarow wtedy gdy:

a} zakres lub czgstotliwoéé badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejszg specyfikacja

b) istnieja jakiekolwiek watpliwoéci, co do jakoéci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek,

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci

Zerwanie-i -W}’H’liaﬂ“é-Ha-HOWQ-WadliWie"Wkaﬂanej-warstwy,-wedh;g-- Zasad.Okreé_l.onych.w__ninie.j.szych. e et e
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specyfikacjach. Inspektor Nadzoru moze uznaé wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne nawierzchni i ustali zakyes i wielkosé potracen za obnizona jakosé.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane na nowa wadliwie wykonanej warstwy Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$é za 1 m® nawierzchni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosei zastosowanych
materialéw w oparciu o wynik pomiardw i badan.

Cena jednostkowa wykonania 1 m2 nawierzchni kostkowej obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robdt

przygotowanie podloza (wyréwnanie podbudowy) dostarczenie na miejsce wbhudowania materiatéw,
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j, utozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin

- pielegnacje nawierzchui.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-87/8-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia
PN-88B-06250 Beton zwykly.

PN-79B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-86B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-60B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

FPN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw 1 torowisk
tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03.03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Flementy nawierzchni, drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-68/8931-04 Drogl samochodowe. Pomiar rownogcei nawierzehni planografem i fata.

BN-7718931-12  Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntow.

10.2. Inne dokumenty

Komunikat Polskiego Komitetu Normalizacji, Miar i Jakosci z dnia 20 maja 1987 r. w sprawie zmian do norm

branzowych

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach

zamiejskich, krajowych i wojewddzkich, Warszawa 1989,

Warunki ogélne kontraktéw (umdw) na roboty drogowe, mostowe i towarzyszce oraz dostawy, GDDP

Warszawa 1991,

Katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych. IBDiM Warszawa 1983.
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D 07.01.01 ,OZNAKOWANIE POZIOME NAWIERZCHNI"

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
poziomego oznakowania drég materiatem grubowarstwowym.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.3,
1.3. Zakres robdt objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budowa ulicy
Bogdanowka na odeinku od ul. Bartniczej do ul, Kasztelanskiej i ulicy Kasztelafiskiej na odcinku od hm 0+00 do
hm 0-+83,74 w Lublinie i obejmuja; :

- wykonanie oznakowania poziomego w sposéb mechaniczny i reczny.

1.4. Podstawowe okreslenia

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych tub
przerywanych, pojedynczych lub podwejnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzehni.

Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni Iub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszezenia pasa,
na kidrym si¢ znajdujg.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
Jjezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
miejsca na hawierzchni,

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
W temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé¢ retrorefleksyine.
Materialy do znakowania grubowarstwowego - matenaly naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 .
Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne,”

Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szezegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja rézny ksztatt, wielkosé i wysoko$é oraz rodzaj i
liczbg zastosowanych elementow odblaskowych, do ktérych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

Tymezasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie z6ttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigey tub do czasu zakoficzenia robot,

Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu whasciwosci antyposlizgowe.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogéne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé aprobate techniczna,
2.2, Badanie materiatdw, ktérych jakosé budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci j jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami techniczoymi POD-97" [4].

2.3, Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien Zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatiéw do pozmme g0 znakowania

~.drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu. byt UNMHESZCZOMY ATWaly- v v,

napis zawierajacy:
- nhazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

68



- mase brutto i netto,
- numer partii i date produke;ji,
- informacje o szkodliwodci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.
2.4. Przepisy okredlajace wymagania dla materialéw
Fodstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szezegdlowe wymagania okreslone sa w
»Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.5 Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania dréog
2.5.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie ich warstwa
gruboscl od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- Iub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na nawierzehnie odpowiednim aplikatorem, Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcii chemicznej,
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku, Przy stosowanin powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowad recznie
fub maszynowo, Magy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.
Wiasdciwodel fizyczne materiatdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.5.2. Zawartoéé skladnikow lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego
Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszezalnikdw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszceza sig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilodci wiekszej niz 10%. Nie dopuszceza sig stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki
chlorowane.
2.5.3. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazda wigzki
$wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspolczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornodc
na wode 1 zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmmniej 80%.
Wiasciwoscei kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.5.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia omakowaniu odpowiedniej szorstkodci (wladciwoéci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST.
Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej tub POD-97 [4].
2.5.5. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i érodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie $rodowiska.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad stalo$é swoich whasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywad w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze
ponizej 40°C.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznogci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ sig¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szezotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)

oraz szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreélonych w SST.
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4, TRANSPORT

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szezelnosé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwoéel materiatow. Pojemniki powinny byé oznakowane
zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni 1 powietrza powinna wyiiosié ¢6 najinniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.
5.2. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzehnig nawierzchni malowanej z pyhy, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu Wymlemonego w S8ST i zaakceptowanego

przez-InspektoraNadzoru:
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢é czysta i sucha.
5.3. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie, stosujac sie
do ustalefi zawartych w dokumentacji projektowej, Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunk6w ich umieszezania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 r. poz. 2181 )
[3], 88T i wskazaniach Inspektora Nadzoru |
Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek 1
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malq kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie Jjest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.5. Wykonanie znakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatow
Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
majdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.
5.5.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
- Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytee szklanej lub metalowej, podidadanej na drodze malowarki. [lo§é materiatu zuzyta w czasie prac, okreglona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych 7z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjacym. W przypadku mnigjszych prac, wielko$é, wydajno$é i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyezaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcey.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker" lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p, 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,
6.3, Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dziefi jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspétezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m? Ix
- L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oéwietlenie plaszezyzny pola, Ix.
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Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartos¢ wspdtezynnika Q@ powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m 2 Ix

- #6Mte], co najmniej 100 med m 2 Ix ',

Pomiar wspolczynnika luminanciji w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony pomiarem wspdlezynnika
luminancji $, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspdlezynnika [} powinna wynosié dla oznakowania $wiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,

- zo6le}, co najmniej 0,40.

Wartodé wspélezynnika 5 powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:

- bialej, po 12 miesigcach uzywalneéci, co najmniej 0,30,

- zOMej, po 1 miesiacu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspdlrzedne chromatycznodcix iy, w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 1.
poz. 2181 ) dla ozmakowania stalego winne odpowiadac:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,303 0,325 0,375

6.2.1.2. Widzialnos$¢ w nocy

Za miare widzialnodci w nocy przyj¢to powierzehniowy wspodlczynnik odblasku R;, okreslany wg POD-97[4],

Wartoé¢ wspolczynnika R;. powinna wynosié dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy bialej, co

najmniej 300 med m 7 Ix 7,

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego grubowarstwowego barwy bialej, po

12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m 2 1x -,

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania ‘

Miara szorstkosci oznakowania jest warto§é wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$é SRT symuluje warunki, w ktdorych pojazd wyposazony w

typowe opony hamuje z blokada kot przy predkoéei 50 km/h na mokrej nawierzchni,

Wymaga sie, aby wartoé¢ wskaZnika szorstkodei SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, W ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana wg skali LC PC powinna wynosi¢ co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigeia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoscei eznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego

oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie

moze przekraczaé 2 godzin,

©.3.1.6. Gruboé¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdrna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla

oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazugjg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,

nastgpujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,

- pomiar wilgotnoéci wzglednej powictrza,

- pomiar femperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [4],

- wizualna oceng rownomiernoéci rozlozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzeri bezpieczefistwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 r. poz. 2181). 3],

- wizualng oceng réwnomiernoéei roztozenia materiatu na calej szerokoéei linii,
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- oznaczenia czasu przejezdnodci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna, probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowat do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié wykonanie
badan:

- widzialnodci w dzien,

~ widzialnogci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreélonych w
»warunkach techinicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwoéé wykonanego oznakowaria
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadlku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp: - [Rodzaj wythagariia Jednostka Materialy do znakowania
grubowarstwowego
1 Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach
do znakowania
-rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £2
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0
2 Wspdtczynnik zalamania $wiatta kulek wspolez. >1,5
szklanych
3 Wspétezynnik luminancji Qq w $wietle
rozproszonym dla oznakowania Swiezego
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m" 1x" =130
4 Wspolczynnik luminancji p dla oznakowania |wspdlez. P 20,60
dwieZego barwy bialej
5 Powierzchniowy wspdtezynnik odblasku R |med m" Ix™ =300
dla oznakowania $wiezego w stanie suchym
barwy biatej
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50
- uzywanego {po 3 mies.) SRT >45
7 Trwatos¢ oznakowania wskaznik =6
8 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 Grubosé oznakowania nad powierzchmia mm <5
nawierzchni z mikrokulkami szklanymi
10 [Okres stalosci wlasciwosei materialdw do nmiesiecy <6
znakowania przy skdadowaniu

6.4, Tolerancje wymiar6w oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszcezania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 r. poz. 2181 ) [3], powinny odpowiadaé nastepujacym
warunkom:
- szerokodc linii moze réznié sie od wymaganej o + 5 mm,
- diugos¢ linii mozZe by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz +50 mm dlugosci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
Lo wymaganego wzorn niz. A 30 mm dla wymiarn dtugodei i 20 mm dla wymiaru szerokosci. . . B
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu nalezy
doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

-1 m* (metr kwadratowy) - dla powierzchni naniesionych znakow

- | szt. - dla punktowych elementéw odblaskowych

8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00,00 ,,Wymagania ogdélne" p. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiarow i
badan jakodciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie ustalonego okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegaja cechy omakowania okreslone w POD-97 [4].

Wymaga sig stosowanie dla oznakowania grubowarstwowege okresu gwarancyjnego co najmniej 24 miesiace.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | m* wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszezenie podloza (nawierzehni),

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszezania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 r. poz. 2181 ),

- ochrena znakoéw przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badafi laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania fransportowe z zawartoscia, Znaki i znakowanie

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszezania na drogach ( Dz.U. nr 220 z 2003 r. poz. 2181 ).

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanije drog. POD-97. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55 IBDiM, Warszawa, 1997.

73



D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego zwigzanego z budowa ulicy Bogdandwka na odcinku od ul. Bartniczej do wl.
Kasztelanskiej i ulicy Kasztelanskiej na odcinku od hin 0-+00 do hm 0+83,74 w Lublinie
1.2. Zakres stosowania SST o o - o -

Specyfikacja techniczna SST stanowi obowigzujacy podstawe opracowania jako dokument przetargowy
i umowny przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte-w-niniejszej specyfikacji-dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakéw
informacyjnych i znakéw uzupelniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszezony na konstrukeji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni kidrego umieszczana jest tre$é znaku, Tarcza
moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢z¢s¢ znaku, shuzaca do podania tredei znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szcezegélnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetyeznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrozym).

1.4.5. Konstrukeja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkeji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od
daty produkeji.

1.4.8. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

L35, Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2, Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3, Materialy stosowane do fundameniow znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako;
—  zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,
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- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06230 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.4. Konstrulcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wymiary i najwaznicjsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporczej z rur podano w tabl. 1.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgeo wg PN-H-74219

Srednica Grubogd Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
Zewnetrzna min $cianki mm kg/m $rednicy zewnetrznej grubosel $cianki
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3 +125% +15%
2.4.2. Rury '

Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigc,
zwalcowan i naderwan, Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosei, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczqce si¢ w granicach dopuszezalinych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalng odchylka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigeie i z dopuszezalng odchytka dla catej diugoscl wielokrotnej, jak dla dhigosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna 1 m
diugodei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm 1 wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywicszce powinno co najmniej
obejmowaé: mak wytwérey, znak stali i numer wytopu.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkewe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % I odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubo$¢ powloki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 2,

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistoéci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.
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Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferyczne;
wedlug BN-8§9/1076-02 [25]

Agresywnosc¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubosdé powtoki, um, przy wymaganej trwalosci w latach
wedhig PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukeje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa whasciwosdei techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalodé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy..

2.5. Tarcza snaku
2.5.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelng odpornosé na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalo$ci znaku, okreglony przez wytwéree lub dostawcee.

2,3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znakn, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukeje montazu znaku,
b) dane szczegdélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znakmu.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

~ Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,

— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaKku z blachy stalowej

_ Tarcza znaku z blachy stalowe]j grubosci co najmniej 1,5 mm z wywinietg krawedzig (podwdjne
wywinigcie) powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub
elektrolitycznym.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢é zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi ¢ odpowiedniej
trwatodci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Wymagane grubodcei;
~ z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mim,

— zblachy z aluminium dia tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymalos¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem [ub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,

soosslatarez plaskich, co e e 200 R A I
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2.3.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan, wgicé,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosic¢ wigeej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byla poddana, muszg byé usuniete.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powlerzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.
Whasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej,

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszezalne s lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
Iub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli Tub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub Klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przyuzyciu folil odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w
zaleznodci od rodzaju materiatu,

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac¢ lokalne
nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzeZach tarczy znaku,

Doldadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wieksze niz 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czgé¢ znaku nie powinny by¢ wieksze w
kazdym kierunku niz 2 mm dla znakéw malych i $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm nie moze
wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu huku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

TyIna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zalaeznik do ,.Instrukeji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 pum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowane] ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna,

2.7 Materidb; do montain nakéw

Wiszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak druby, listwy, whkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwarl, rozwarstwien i wypuklych karbow,

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznodei od ich wielkodci.

2.8. Przechowywanie i skiadowanie mareriafow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych mnakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podidadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszcezeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1, Ogdolne wymagania dotyczqce sprietu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kolowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 no’,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— #rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—~ przewozuych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transporty podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien
odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712,

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw, powinny by¢é przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszezenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetrycazne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywa¢ srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

3.1. Ogdine zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

3.2, Roboty pryygotowaweze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczyé:
~ lokalizacj¢ znakm, tj. jego pikietaz oraz odleglodé od krawgdzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
~  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w tald spos6b, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

3.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dia konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego-sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacia
projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byh}
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

3.4. Tolerancje ustawieniq znaku pionowego. - - : R :
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, powinmy byé wykonane zgodme z dokumentaqq plonowsa i SST
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Dopuszczalne telerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszezenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowanin minimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

5.5 Wykonanie spawanych jlgcr elemenidw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatod¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny gruboéci do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny o gruboéci powyze] 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszezyznami
nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 3. Inspektor Nadzoru moze
dopusei¢ wady wigksze niz podane w tablicy jedli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego,

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny L5
Porowatosé spoiny 3,0
Krater w spoinie 1.5
Wklgénigcie lica spoiny ' 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokoscei sasiednich welebieni wypuktosei lica spoiny 3,0

3.8, Trwalos¢ wykonania tnaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w spos6b trwaly, zapewniajacy pena czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu tub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowa¢ znieksztalcenia tredci znaku.

5.9, Tabliczcka znamionowe naku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworey lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczee znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakoseci robét

6.1. Ogoine zasady kontreli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

0.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnoéci wydang
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badaf i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwodé badan przy sprawdzenin powierzchni 1 wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan
1 i Sprawdzenie od 5 do 10 badaf z Powierzchni¢ zbadaé nieuzbrojonym okiem.
powierzehni wybranych losowo Do ew. sprawdzenia gleboko$ci wad uzy¢ Wyniki badan powinny
~e o elementow w kazdej | dostepnych narzedzi (np.-liniatéw z- - by¢ zgodne z
dostarczonej partii czujnikiem, sywmiarek, mikrometréow itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie wyrobdéw liczace] do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
wymiarow 1000 elementdw pomiarowymi tub sprawdzianami {(np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zlecié uprawnione] jednostce zbadanie wlasciwodci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2, Konfrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodnod¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakdw),
— zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowos$¢ wykenania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
-~ poprawnesé ustawienia stupkdw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) ustawionego znaku.
Tlo$¢ jednostek obmiarowych — zgodna z przedmiarem robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdoine zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i badafi jakodciowych okre$lonych w punktach 21 5,

8.3. Odbior pogwarancyjiy
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa piatnosei

9.1. Ogéine ustalenia dotyczqcee podstawy plamosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D -00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

oo Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmugje: ~ooo L i
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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-~ wykonanie fundamentdw

- dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

B0. przepisy zwigzane

10.1. Normy
I.  PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4, PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
§. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
i1, PN-H-82200
12.° PN-H-84018
13, PN-H-84019
14, PN-H-84020
15, PN-H-84023-07
16,  PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19.  PN-M-06515
20. PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22, PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24.  PN-S8-02205
25.  BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

9.2. Inne dokumenty
28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczme oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja, Klasyfikacja i okreélenie agresywnosci korozyjnej érodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosei. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukeyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania, Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Déwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kenstrukcjach stalowych
i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochromowych do
napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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D 08.01.01 ,, KRAWEZNIKI BETONOWE”

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszezegélnionych wp, 1.3, '
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z budowa ulicy
Bogdandéwka na odeinku od ul. Bartniczej do ul. Kasztelanskiej 1 ulicy Kasztelafiskiej na odeinku od hm 0+00 do
hm 0+83,74 w Lublinie i obejmuja:

-~ ustawienie kraweznikow betonowych na tawie betonowej z betonu B-10 i podsypce cementowo-piaskowej.
1.4. Okredlenia podstawowe
Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

L.5. Ogéblne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowama podano w S5T D 00.00.00
»Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét wedlug niniejszej SST powinny by¢ zastosowane krawezniki uliczne (U), rodzaju ,,a"
(prostokatne Scigte} odmiany 1 lub 2 (jedno tub dwuwarstwowe), gatunku 1, wedhug BN-80/6775-03/04 [ 15] o
wymiarach wedlug rysunku i tablicy 1.
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Tablica T. Wymiary krawgznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawginikow, cn
krawganik | krawemika| | b h c d r
a
20 30 min. 3 min. 12
v 2 100 15 max. 7 max, 15 10

* - dopuszcza sig stosowanie krawgmika o dlugosci 75 cm na lukach lub:na odcinkach prostych za
zgoda InZyniera,

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wynﬁaréw'krawgmikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wyTniaru Gatunek |
1 +8
b, h 3

2.3.1. Dopuszczaine wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczanie wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszeczalna wielkodé wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstodé Iub wypuklosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
| Szezerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gdrne ' niedopuszczanie
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

=liczba max 2
- dlugosé, mm. max 20
- plebokoéé, mm, max 6

2.3.2. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug typéw,
rodzajow, odmian, gatunkdw 1 wielkodei.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubodcé 2,5 ¢cm, szerokoéé 5 cm, dlugosé min. 5 om wigksza niz szerokos¢ krawgznika.

2.3.3. Beton i jego skladniki

2.3.3.1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkeji kraweznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gérna (Hicowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢é wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sie:

- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- §cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

- mrozoodpomoscia 1 wodoszczelnoseia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz,,32,5" wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.3.3.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [1 1].

2.4, Materialy na podsypke 1 do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mnigjszej niz ,,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,I" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5, Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowad beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3,

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

.31, 0go6lne wymagania dotyczace sprzetu... . S ST
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00 00 00 ,,Wymagama ogohle p. 3.
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3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport krawgznikow

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawesniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany §rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosei tej warstwy.

4.3, Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" p. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.

Wiskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione bitumiczng masg
zalewowa,

5.4, Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odleglo$é gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacj
projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosi¢ od 10 do 12 em, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie" $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do

16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypee z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosei 3 do 5 em po zageszezeniu,

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawginikow ustawionych na lawie betonowej.
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Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa, nalezy oczyécié i zmy¢ woda, Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewo wanad szczelina dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogdlne" p. 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikdow - - - -

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznik6w betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu Zgodnie z wymaganiami

tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzer nalezy wykonad za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnos$cia do [ mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z doktadnoseia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wyinaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm

6.2.2. Badania pozostatych materialéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materiatéw w p. 2,

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z p. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podiegaja;

a) Zgodnos¢ profitu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podhuzny gémej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang, niweleta, Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m-tawy. : : SRR R .

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokoscei projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowansj.

¢) Rownoéé gdrnej powierzchni taw.

Réwnosé gbrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m

fawy, trzymetrowej Iaty.

Prze$wit pomigdzy gérma powierzchnia fawy i przylozona lata nie moze przekraczaé | cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznik6w

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a} dopuszezanie odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100.m ustawionego kraweznika

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 em na kazde 100 m ustawionego krawesmika,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym przeéwit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozong tata
nie moze przekraczad | cm,

d) dokladnos¢ wypehienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét -
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (meir) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8. Roboty uznaje sig za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9,1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obeimuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikéw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypehienie spoin kraweznikdw zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

9.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonoéw 1 zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14, BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parking6w i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16, BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982,
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D 08.02.02 ,,CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ"

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegbtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegélnionych w p. 1.3. '
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z budowa ulicy
Bogdanéwka na odeinku od ul. Bartniczej do ul. Kasztelafiskiej 1 ulicy Kasztelanskiej na odcinku od hm 0+00 do
hm 0+83,74 w Lublinie i obejmuja:

- wykonanie chodnika z betonowej kostki brukowej o grubosci 6 cm.
1.4, Okredlenia podstawowe
Betonowa kostka brukoewa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda, wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.
1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogdlne” p. 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanow SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” p, 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jes! posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2, Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, whkleéniecia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dLa kostek o grubosci < 80 mm. S - : R
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika nalezy stosowaé betonowa kostkg brukowa o grubosci 60 mm szarej
(chodnik) oraz kolorowej ($ciezka rowerowa i opaska). Tolerancje wymiarowe kostki wynosza;
- mna dlugodci + 3 mm,
- na szerokodci = 3 mm,
- na grubodei £ 5 mm.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 Wytrzymato§¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;]
a) $rednia z szedciu kostek 60
b) b} najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwoé¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odpomo$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalofci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci prébek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiece] niz. 4
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5".
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 {4].
2.3.2. Kruszywo do beton .
Nalezy stosowaé kruszywa minerakne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zaloZonych parametrach
wymaganych dia produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajs gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasiakliwos$¢ i wigksza
odpornoéé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. 8PRZET N

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowe]j wykonuje sig recznie,

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac mechaniczne
urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszezenia nawierzehnd stosuje sie wibratory plytowe z osfong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" p. 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaloéci betonu min. 0,7 wytrzymatosdci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt pedano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 3.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi

i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w 88T D-04.01.01 , . Koryto wraz z profilowaniem

i zageszczeniem podioza". Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien by¢ mmiejszy niz 0,97 wedlug normalne
metody Proctora. '

5.3. Podsypka

Podsypka na chodniki powinna by¢ wykonana z piasku zmieszanego z cementem w stosunku 1:4.

Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszezona
i wyprofilowana.

5.4, Warstwa podbudowy

W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa podbudowy z gruntu
stabilizowanego cementem o Rm=1,5 Mpa — mieszanka wykonana w betoniarce, Wykonanie powinno by¢
zgodne z warunkami okre§lonymi w SST D 04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”.

5.5, Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosé ksztaltéw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wezesniej ustalonego w dokumentacii projektowej lub zaakceptowanego przez InZyniera.

Kostke uktada sie na podsypee lub podtozu piaszezystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladaé ok. 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania} podsypka ulega zageszezeniu.

Po ultozenin kostki, szezeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzyw*
sztucznego dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedz
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczednie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
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Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamieéé nawierzchnie Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddany do uzytkowania,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogdlne"” p. 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D 05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej".

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dia:

- glebokosci koryta:
- o szerokodei do 3 m: +1 cm,

- 0 szerokosci powyzej 3m:  £2 cm,

- szerokosci koryta: = 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuinych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacj projektowa oraz p. 5.3 niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania chodnika )

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosei wykonania z dokumentacja projektows oraz wymaganiami p. 5.5 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokogci spoin,

- sprawdzenie prawidtowogci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, cZy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest Zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosei nawierzehni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacii, biotde pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé +3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m* chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszezalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” p. 7,

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymiagania ogblne" p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj, projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogélne" p. 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m* chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbhudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,

.= wozenie kostki brukowej wraz z zageszczenism. i WY PN SZEZEIII s o o o

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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16. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cierainosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-B-1970! Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
3. PN-B-32250 Materialy budowlane, Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D 08.03.01 ,BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE"

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szezegbiowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wyszczegélnionych wp. 1.3. R S
1.3, Zakres robdt objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwiazanych z budows ulicy
Bogdan6wka na odcinku od ul. Bartniczej do ul. Kasztelanskiej i ulicy Kasztelanskiej na odcinku od hm 0400 do
hm 0+83,74 w Lublinie i obejmuja;

- ustawienie obrzezy betonowych 30 x 8 cm na podsypce piaskowej

- ustawienie obrzezy betonowych 20x6 cm na podsypce piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi poiskimi normami i definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 » Wymagania ogolne" p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogolne" p. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],

- zwir [ub piasek do wykonania law,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Do wykonania robét wedtug niniejszej SST nalezy zastosowaé obrzeze niskie {(On) gatunku 1 (GI) wedlug BN-
80/6775-03/04 [9] o wymiarach wedtug tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza
1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3

2.3.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszezalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszezalna odchylka, m
Gatunek 1
1 +3
b, h +3
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2.3.2. Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, ¢ fakiurze z formy lub zatarte].
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszezalna wielkosé wad
i uszkodzen
Gatunek 1
Wkiestosé ub wypukloéé powierzchni i krawedzi w mim 2

Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gorne |niedopuszezalne
uszkodzenia krawedzi {(§cieralne)
i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugoseé, mm, max 20

elebokosé, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek 1 przekiadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokoéé 5 cm, dlugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza.

2.3.4, Beton i jego skiadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowad beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.4, Materialy na podsypke i do zaprawy
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w S ST D-08.01.01
Hrawezniki betonowe" p. 2.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowanit drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi drodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatoséci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3, Transport pozostatych materialéw

Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 5.

5.2, Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukeji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza powinna stanowié podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku, o grubosdci warstwy od
3 do 5 cm po zaggszezeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w migjscu i ze $wiattem (odleglodcia
gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Zewngetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci | cm. Nalezy wypehnié je piaskiem lub ZAprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécié i zmy¢ woda, Spoiny musza by¢ wypemione
callcowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét :

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatoéw przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami

tablicy 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzeri nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub

suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw

prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia

odchylek = dokdadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
- dla odpowiednich materjatéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,

b} podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami p. 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza

- niwelety gémej plaszezyzny obrzeza, ktére moze wynosié =1 cm na kazde 100 m diugodci obrzeza,

- Wypenienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé cafkowite wypelnienie badanej

spoiny na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 » Wymagania ogélne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogélne" p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystiie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.
8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogdlne" p, 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
2. PTACE POMIArOWe. 1. TODOTY PEZYBOLOWAWCZE, - toioeimsrosiomos i
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie koryta,

- rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypekienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
1 torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.
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