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1. Strona tytulowa

2. Zawartosc opracowania

3. Oswiadczenie

4. Zaswiadczenia z LOIIB w Lublinie 1 uprawnienia projektowe
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7.Warunki techniczne wydane przez ZE Lublin-Miasto

8.0pis techniczny

9.Informacja bioz

10.Rysunki:

Nr 1.1 — Projekt zagospodarowania terenu

Nr 1.2 — Geometria prefabrykatow fundamentowych

Nr 1.3 — Rzut parteru

Nr 1.4 — Przekré) A-A

Nr 1.5 — Elewacje

Nr 1.6 — Przekrdj normalny przez droge dojazdowa do podstacji trakcji

trolejbusowe; ]
Nr 2.1 — Schemat strukturalny i elewacja rozdzielnicy SN — 15 kV
Nr 2.2+2.6 — Schemat zasadniczy obwoddéw wtdrnych pola SN nr 1

Nr 2.7 — Schemat potaczen wewnetrznych pola SN nr 1

Nr 2.8 — Schemat polaczen zewnetrznych pola SN nr 1

Nr 2.9 — Schemat montazowy podiaczenia zabezpieczen fabrycznych zespohu
prostownikowego kompaktowego

Nr 3.1+3.5 — Schemat zasadniczy obwoddéw wtdrnych pola SN nr 3

Nr 3.6 — Schemat zasadniczy obwodéw wtérnych pola SN nr 3 — przekaznik
nadpradowy

Nr 3.7+3.8 — Schemat potaczen wewnetrznych pola SN nr 3

Nr 3.9 ~ Schemat potaczen zewnetrznych pola SN nr 3

Nr 3.10 — Schemat montazowy podiaczenia przekaznika SCO —RFT- 451

Nr 3.11 — Schemat potaczeni zewnetrznych pola SN nor 2

Nr 4.1 —Rozmieszczenie aparatury w podstacji

Nr 4.2 — Plan instalacji elektrycznej oswietleniowe]j i sitowej

Nr 4.3 — Plan linii kablowych NN i SN

Nr 4.4 — Plan instalacji sterowniczych 1 pomiarowych

Nr 4.5 — Plan uziemienia podstacji

Nr 4.6 — Schemat ukiadu pomiarowego

Nr 4.7 — Elewacja tablicy pomiarowej

Nr 4.8 — Schemat strukturalny sitlowni pradu stalego 220V

Nr 4.9+4.10 — Schemat strukturalny rozdzielni potrzeb wiasnych pradu
zmiennego 400/230V

Nr 5.1 — Schemat strulturalny rozdzielnicy pradu statego

Nr 5.2 — Elewacja rozdzielnicy pradu stalego

Nr 5.5+3.5 — Schemat zasadniczy obwoddw wtdmych zespotu prostownikowego
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Nr 6.1+6.7 — Schemat zasadniczy obwoddéw wtdrnych zasilaczy trakcyinych
Nr 7.1+7.7 — Schemat zasadniczy obwodow wtornych wytacznika rezerwowego
11.Zestawienie materialowe



OSWIADCZENIE

' Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego Spétka z 0.0. w Lublinie,
ul. Hutnicza 7, o$wiadcza, ze powyzszy projekt zostal wykonany - zgodnie
Z umowa, obowiazujgcymi przepisami, normami, zasadami wiedzy techniczne;

- ijest komplétny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. .

 Projektanci:

megr inZ. J bzef Diuzewski - & '
Or Uprawnien: 1017/Lb/79
1852/1L.b/82

mgr inz. Tadeusz Matek %
Or uprawnien: St/586/81
Sprawdzajacy: |

inz. Mirostaw Zejmo

- OT uprawnien: 93/Lb/73 |
' 1848/Lb/93

mgr inZz. Andrze] Rapa g W
nr uprawnien:  2763/Lb/94
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- DECYZJA [e] STWIERDZEN!U PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
T da peimenlu sc:modzle!nych funkcp iechmcznych \'n'r"budowmciwxe

.
i e S s ’e ,. . . L T P Lo o

'Na podstamie‘§ 4 Ust;-zg §"7.' T e i'§ 13 usL 1 Dkt. 4. lit. G
: ’ ~ e Lbe L PO

rozporzadzenia Mm:stra Gospodaﬂu Terenowe; i ch:ony Srodowzska z dma 20 lu:ego IQTar

w sprauue samodz:elngch funkcji techmczngch w budowmcthe {Dz.T Nr 8, poz 46) stwierdza sie ze: -

Obgmatel(ka)_ - Jézef Zdzis}aw D £ uz EWS.KI
o {nezwisko 1 imie
' magister inzynier elektryk ™ _
- . _ ; - (rgtal neukowy — zawodowy)

-

- . -

Aa) dni 3c-lmarc'a '50 '~ Jaworze Soleckim gm. Lipskc, '
urodzony)a) dma - 19 m“'WOJ fte—

Dosxada przygotowame zawodowe upowazmajace do wgl.unymama samodnelnej zunkc_u .

PROJEKTANTA

(Todzaj fnnkc;l)
/

w suec:Jalnoécz inStalachno'i“zYnleWineJ : T

(rodzaj specja.nn:’scx :==:hn!czno——budamlanej) T

Camatis st tdnt,

w zakresie instalac:}l eltktrycznych . B

" (specja!lzacje. zswodowa)
WA Rr 37478 MA BUA-14 -
RzZG. Ustrzykd D. ==, 1670-TR 5800
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Warszawa, dnit =32) rgrudniauw 81,

ZA  "DNOSC
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S’E‘WEEBEZENEE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZBWEBEBWIEG@
de pelnienia samodzielnej fmnkeji &echmnme; w budownictwie

Na podsiawie art. 18 ust 5 i art. 57 usth. 3 usfowy z dnia 24 ._pcidziernika
1974 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz § :
2 ust.l pkt.1l, § 4 ust.2, § 6 ust,3, § 7. 8 13 ust.l okt.2
rozp. Ministra Gospodark Terenowe] i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
W sprawre samodzneinych funkcii technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERBIZIAM

" 3e Ob TADEUESZ ZDZISLAW M AEEKXK s.Franciszka .

-magister inzynier budownictwa

' . urodzony(c). dnia 11.07.1951 r, Bychawa

pos:odo przygofowume zcwodowe do pefnienia samodz:elnq funkeii

prO'Iektanta

_w specIcinosm ____.‘“Lon,strulcc. B laned

1[ da sporzaadzan a pro:]ektow w zakresie rozwigzand konstrujxcyjno— ‘

' "budowlanych budynkéw oraz innych budewli, z wytgczeniem linii,
wezidw i stacii kolejowych, drdg eraz lotn:.skowych drdqg star-
towych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hvdrotechnlcznych '
i mel:.orac;:t. WOdIlYChg

2/ do sporzaadzanla w hudownictwie eséh z:.zycznych prOJELtow W
zakresie rozw;a‘zan architektani cznych

a/ budynkow inwentarskich i gcspo&arczych, adaptacjl pr03 ektow
typowych i powtarzalnych innych. budynkdw oraz sporzqdza.nwa
.plandw. zagospodarowania dziatki zwigzanych z realizacja
- tych budynkdw,

b/ budewli nie bedagcych budy‘rﬂxam:l.,

3/ w- budownictwie oséb fizyeznych = do ki ermfan'*a, nadzorowania
. i kontrolowania budowy, klerowanz.a i kentrolowania wytwarzania
konstrukcyinyeh elementdw budowlanych oraz oceniania i badania
stanu technicznego cabﬂ ektéw budowlanyche.

Tome RTr r—:r‘\,v r-u-f-i'
FuTE,

B BN w LEAWE
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O STWIERDZEMIY bR YGOTOWANIA Zawpnoween
SS pElnisnia s3modzisinveh funbcji tTschniczrveh W bgdown;ctwga
N2  podszizwiz § 4 yus-. S, 8 0 ust., 2, 5 7, & 43 Ust, 4 pke, =
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Tunkeji ischnicznyeh % buds ewnictwis /Dz. U. Nr g POZ. 45/ o
r 5-‘- ) I
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LUSELSKA OKREGOWA IZBA INFYNTER

aMC Skivdowskie] 3, 20-029 Labiin

g
p— *

Ninigjsze zaswiadczenie Jest wazne od- 2008-01 01

N tel /fax (081) 534-.78.12 .
i, T —————
ubelsks n:ﬁx:ﬁ: T " Lubiin, dniz 2008-0%:05

20-029 Lablz, ul; M.¥ Skindomwai ’

tabfnf::-ss‘;:zgzz - ' L
ZAS\MADCZENE

Pan Dhusewski Jozef ewidencyiny LUB/EM 402/04

- adres Zamieszkania 20-864 Lublin L awincwa 11158

fest czionkiem Lube!ski'ej Dhr—,-g;:;waj lzby kxzjrnierf:w Budownictwa I pesiada
v\_&r'na'gan:e ﬁb_ezgie

czenis od adpowiedzisinasci cywilnel. .

do 2008-12-31

Kopie doigezono do akt osobowych,

ZA 7 CDNOS¢
Z ORYG(I;Q@‘E,EM

wa

ow BEJDOWNICWA |
W LUBLINIZ. . :
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Labalgka Oloregowa Izba . . .
Iniynierdw Budewnicrwa _ Lublin, dnia 2008-12 45
20-028 Lubfn, yy, M.C.Sk!ndowahq 3

tel/x 3347312 ]
ZASWIADCZENIE
Pan Malek Tadeusz nr ewidencyjny LUB/BOM402/07
adres zamieszkaniz 29-0?7 Lublin Jasnag/ls A
' Jest czionkiem Lube!_skiej Okregowsj 1zby InZynierdw Budownictwa posiada
wymagane ubezpieczenie od-ocipowiedzialnoéci cMinej
Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne ad 2009-01-01 do 9009—12-31

Kopig do%aczono do akt oschowych, Pmodmmcy

Lnbclshc_] Okrsgowej

ZA ZGODNOSE
Z ORYGINAEEM

it

SBinrmes L':,'-v ch_-an ——-_—h—__—__\__



LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYN!EROW BUDOWNIC”’WA
: W LUBLINIE

ul. M. C. Skiodowskiej 3, 20-029 Lublin
tel/fax (081) 5347812

Laby s '
kresows Izb: . .
Totymierin Bagom s - Lublin, dnia 2008-11-23
20-029 Lablin, ol M.C.Skivdowskis] 3 '
telfex 534-78-12

c ZASWIADCZENIE
Pan Zejmo Mirostaw  nr ewidencyjny LUB/E/M4061/01
adres zamieszkania 20-601 Lublin Zzna 5813

~ jest czionkiem Lube!sklej Okregowsj Izby Inzynierow Budowmcmq i pos:ada

wymagane unezpieczenie od’ odpomedz;ainoscx cywilnej.
- - Niniejsze zasmadczeme jest wazne od 2008-01 :01—db-“009'12‘-3‘1_ -
Kopie do%qczono do akt osobowych

Pmewodmczacy
Luuelshe_q Okre Eywe|

e | | zZA ZGODNOSC
- . Z ORYGINALEM




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIERGW B
. W LUBLINIE
ul M. C. Skiodowskiej 3, 20-029 Lublin

UDOWNICTWA

| tel/farx (081) 534-78-12
iyt s . Lublin, dnia 2008-12-94
20-026 Lublic, al. M.C.Skiodowskis] 3 ' ‘ .
telfax 534-78-12 i -
ZASWIADCZENIE

Pan Rapa &ndrzej nr ewidencyjny LUB/BOM405/04
adres zamieszkania 20.1 4Z Lublin ‘Marizfnska 27/8

. fest czionkiem Lubslskiej Okregows] izby Inzynisrow Budowniciws [ posiada
Wymagane ubszpieczenie od odpowiedzialnosgci cywilngj.
Ninigjsze zzéwiadczenie jestwazne od 2008-91-01 do 2008-12-31

Kopie aktos .
Kopig dotzczono do akt osobowych Preewodniczacy
Lubelskiei Olre wej
Izby InZynierdw Bog Wnictwsa

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

e



IA3TA LUBLIN

Zreso Zgadniania
T sy . -
Dolzys ach Frojeliowe]

l; Jtd Lubﬁ.}l
2C-C72 Lublin, ul. Wiznizwsks 14
vl G81T 486 2180, 087 468 2157 1

_ Lublin, dnia 23.10.2009 r.
ZUDP Nr 1219/2009

ZA ZGODNQSE
z ORYGINAZ

OPINIA ﬁﬂjévm

dotyczaca uzeodnienia dokumentagji proj ektowej obiektu Lublin — ul, Abraniowicka
Zleceniodawea : Biuro Projektow Budow:ﬁcfwa Komunalnego Sp. 2 0.0. 20-218 Lublin,
ul. Hutmicza 7.

Data wplywu zlecenia : 5.10.2009 1.

Stadium opracowanis - projekt trasy _

Nazwa jednostld projektowe; (proj ektant) : Biuro Projektow Bﬁdownictwa Komunalego
Sp. z 0.0. '

Inwestor : Gmina Lublin

Na podstawie art. 28 ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 roky — Prawo geodezyine 1
kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 poZniejszymi zmianami), oraz rozporzadzenia
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa » dnia 2 kwietnia 2001 roku (Dz. U. Nr 38
POzZ. 435} w sprawie geodezyinej ewidencji sieci uzbrojenia T.érenu Oraz zespoldw
uzgadniania dokumentacji proj ektowej, |

Zesp6l Uzgadniania Dokumentacji Projektowej Miasta Lublin na posiedzeniu w
dniu 9.10.2009 i 16.10 -2009 r. uzgodnit lokalizacje Zimienionej trasy energetycznej linij
kablowej SN i Iinii kablowej trolejbusowej przy ui. Abramowickiej 24 w Lublinie.

Uwagi i zalecenia -

1. Uzgodnione usytuowanie sieci uzbrojenia tereny podlega wytyczeniy { geedezyjnej inwentaryzacji

2. Wrejonje istniejacych punkicw osnowy geodezyjnej wykopy 331er prowadzi¢ recznje. W wypadkn
haruszenia, uszkodzenia lub zniszczenia punkiow inwestor na wiasny koszt zleei ich odtworzenie
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

3. W przypadku braky Inwentaryzacji sieci na mapach { brakn informacji branzowych o ich przebiegu
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W projekeie budowlanym nalezy przewidzie¢ wykonanie sblizen i skrzyzowail z inmymi

wrzadzeniami zgodnie Z obowiazijacymi przepisami i normami technicznymi.

‘Na 7 dni przed rozpoczeciem robot wykonawca zobowiazany jest do pisemmnego powiadomienia 0

terminie rozpoczecia 1 sposobie wykonywania robot wszystkich uzytkownikow urzadzen

podziemnych. :

8. Roboty ziemne w rejonie istniejacych urzadzen podziemnych nalezy wykonywa reczuie.

9. Uzgodnienie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu zachowuje wazmosé przez okres 3
lat od dnia wydania opinil. Uzgodnienie traci waznosé w przypadkach okreslonych w S 13 ust. 2
Tozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencii sieci uzbrojenia tereny oraz Zespoiow uzeadniania dokumentacii proj ektowsj
(Dz. U. Nr 38 poz. 455).

10. W razie niezgodnosci zrealizowanej sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym projektem inwestor

zobowiazany jest do niezwiocznego przediozenia mapy Z wynikami inwentaryzacji organowi

p\

-1

nadzoru budowlanego.
| pRENDENTA MIASTA
ZA ZGODNOSC Z up. PR A
Z ORYGINALEM mgr JoanRg erykowska
[r Kisrownik gieratu

0 - s, kparaaci JoNprmarizci projeklowel



// \ PGE Dysirybucja LUBZEL Sp. z 0.0.
20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A
tal: (081) 445 10 00, fax.: (0B1} 744 23 39
e-mail: lubze!_dystrybucja@iubzeldystrybucia.pl

Lublin, 2009 -11- 25

Ldz 22 F94 E7 MM4112/241/09

Biuro Projekiow Budownictwa Komunalnego
sp.Z 0.0.
20-218 Lubiin
ul. Hutnicza 7

Dotyczy: sprawdzenia projektu budowiano wykonawczego stacji transformatorowej
zasilajacej podstacje trakcyjng Abramowice

W odpowiedzi na Wasze pismo w zalgaczeniu przesytamy projekt budowiano
wykonawczy stacji transformatorowe] zasilajgcej podstacje trakcyjng Abramowice.
Do przediozonego opracowania wnosimy nastepujgce uwagi:
1. Nalezy zastosowaé zegar synchronizujgacy typu US-162/GPS/REL/230.
2. Nalezy przeanalizowaé dobor przektadnikéw na prad zwarciowy. -
Powyzsze uwagi nalezy uwzgledni¢ w opracowaniu przed przekazaniem do realizacji.

Rozdzielnik:
1x ZE-1
1xEP
1xEZ

v I
, / sl

dz -~ ‘ 7A ZGODNOSC
‘ 7 ORYGINALEM

i

PRE Dystrybucja LUSZEL Sp. T 0.0, (dawnisj LUBZEL Dysirybuciz Sp. = 0.0.) = sizdzibz w Lublinie, 20-34C Lublin, ul. Garbarska 274, Sad
Rejonowy w Lubliniz X1 Wydriat Gospodzreny, KRS: DDOG222251, WIP 701-0045.215, REGON 140805330, Kapitat =aidadowy: 1571 238 500 =t w o=t
ofacany, Konio beniows: Banli PERAD B.A, INr PL 31 1240 5457 1414 0000 5003 1533, www.luS-eldugtrvbucia.comal



WIFJSKIE PRZEDSIERIORSTWO KOMUNIKACYINE LUBLIA

-

SPOLA 7 OBRANICZONA DDPOWIEDTIALNOSCIA

20-260 Lublin, Anfoniny Grygowej 5, MIP: 712-115-79-46, REGON: 430901523, el {81} 71-00-300, fux: (§1) 525-42-26, wwwnmok Jubin.pl
Kopital Zakindowy: 60 846 600 =i, zarejesirowana w Sadzie Rejonowym w Lublinie X| Wydziol Gospodurczy pod ar €RS 0000073941
Lublin 23. 11. 2009r

Ldz.-TT/ %2 350-5 {2009 -

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA

KOMUNALNEGO . |
20-218 Lublin ZA ZGODNOS(E
Ul. Hutnicza 7 Z ORYGINALEM

SRS

- W odpowiedzi na pismo S/Z-7/970/411/09 wnosimy nastepujgace uwagi
_ odnoénie projektu budowlano-wykonawczego budowy podstacii trakcji sieci '
trolejbusowej przy ul. Abramowickiej 24 w Lublinie wraz z kablowym przytgczem
zasilajgcym : . : :
1. Podstacja powinna by¢ zasilana dwoma niezaleznymi liniami kablowymi SN
2. .Kazda linia powinna by¢ zasilana z dwoch roznych GPZ lub réznych
transformatoréw w obrebie jednego GPZ,
3. Konstrukcje dachu nalezy zabezpieczyé przed korozjg powiokami dajacymi
dtugi okres czasu bez:ingerowania.
4. Podstacja musi by¢ wyposazona w : o
» . Urzadzenia tgcznosci radiowej systemu nadzoru | sterowania podstacji -
. z nowoprojektowanej Dyspozytorni. '

« Sterowanie zdalne za pomocag linii telefonicznej oraz tgcznosci
radiowe]. : '

« Instalacje systemu sygnalizacji pozaru | wiamania do obiektu wigczone
w system zdalnego sterowania stacjami. '

o Teren podstacji powinien by¢ ogrodzony i o$wietlany w porze nocnej
zespotem lamp sodowych podlegajgcych sterowaniu zaleznemu od
poziomu natezenia Swiatta dziennego oraz ruchu 0séb w obrebie
chronionej strefy. : '

« Na ogrodzeniu w widocznych miejscach nalezy umiesci¢ tabliczki
informujace o niebezpieczenstwie poraZenia pradem oraz drodze

_dojazdowe] dia pojazddw obstugi i ratownictwa technicznego.

- Objecie obiekiu systemem kamer obserwacyjnych wewngtrznych |
zewnetrznych, wigczonym do ogélnej sieci nadzorowania podstacii.
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LUBELSKIE 7ARZ ADY ENERGETYCZNE 82 Lublin, dniz 03.63.2007 -,
. LURZE L 54
20-320 Lublin, ul. Garbarska 24
Lubelskin Zakiady Energetycone SA -
ul. Garbarska 21 20-340 | uhjin Za!q::zm'k ar 1do umowy
Tel. cantratz (081) 445-10-00 S : .

Tel BOK (081) 445-15-04

Nr wrioska 26561 GMINA LUBLIN

Grupeprayaczeniowa - UL WIENIAWSKA14  7A ZGODNOSE
© LdzTZIS4130/7-2/07 | ' 20-071 LUBLIN - z ORY gI.NALEM

' )
WARUNKI PRZYIACZENIA
Urzadzen elekiroenergetycznych do sieci 15 kV
Lubelskich Zakiadéw Energetycznych SA

Odpowiadajac na wniosek z dufa 11.01.2007 r. uzupetniony pisinem GK.4.2.17044-36/2/2007 2 dnia 06.02.3007
(data wplyniecia 09.02.2007 r.) oraz okresla sig Dastepujace warmmki przylaczenia do nieruchomoscei: podstacja
trakecyjna sieci trolejbusowej przy ul Abramowickiej 24 w Lublinie, gm. Lublin — dziafka py 172,

L
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Miejse= pmyla_czema do sieci elelciroenergetyqznqi:
-Tozdzieinia SN stacji transformatorowej K-751,

. Migjsca dostarczania enargii elekiryeznsi: w siagi K-751 - zaciski pﬁd@wa glowicy kablqwej W poh odejsciowym
larey. :

3.1 Wybudowas przyiacze: : ) _ ' .
3.1.1. Wybudowad timie kablowa SN od pola odejsciowego sekeji or 1 stacji K-751 do projektowane] staci.
: wej Wrioskodawey, . : . ‘
3.12. Linie kablowa wykonaé “kablem w izolagji z polietylenu usieciowanego z barierari przeciwwilgociowyzni
e ymi i poprzeczymi na napigcie pracy 12/20 k_Vop:zquoju,jaki wyniknie z obliczen, jecz nie
-0, Toniefszym j3k 120 mm?, C . ' o a
3.1.3. Na terenje Przylaczane] mieruchomosci nz2lery wybndowas stacie transformatorows SN/mn o sugerowanym

3.1.5. Transformator(y) o gémym napleciu 15 kV dobraZ do przewidywariego obcingenia. -
32. Rozbudowad sied: L ) A '
'32.1. Wybndowag pole linjowe w'stacii RS Abramowice, - - e .o . .
3.2.2. Przebudowad rozdzielnie w stacji K-751 do vidadu dwa pola liniowe, pola facznika 5zyn, trzy pola liniowe,
pole transformatorowe, , o e
- 3.2.3. Wybndowas linie kablowa SN od rozdzielni SN stagji RS Abramowice do sekcji ne 1 staji K-751,
3.2.4, Sekcjerr 2 stacji RK-751 zasili€ z linii relacii RS Abramowice — K-553 poprzez jej nacigcis, :
32.5. Iyniejacs linig kablowa zasilajaca stacje B-751 relacji ST PW — K-384 zmufowaé przed stacja K-751.

3.2.7. Linie kablowe. wykonaé kablem w izolacji'z polietylenn usieciowanego z barierami Przaciwwilgociowymi
" wzdhumymi { Poprzecznymi na napiecie pracy 12/20 kV o przekroju, jaki wyniknie z obliczed, lecz nie
1miejszym jak 120 mm®. ST . oL
33. Zastosowad ukad Pomiarowo-rozliczeniowy enexgii elekirycznej realizowany przez Wrioskodawee na napieciu
' ISszpeInigja:cyponi:‘zsz'eWymogi: : C Co o
3.3.1. Urzadzenia wehodmes w ukiadn pomizrawo-rozliczeniowego muszz  spelniad  wymagania prawa, |

WSzczegrS]noéci_ powiny posiadad: . zatwierdzenie typn, legalizacje oraz’ powity byé zgpdme -

z odpowiednimi nomami, W przypadion urzadzef, dla ktérych nig jest wymagana legalizacia, muszs ops
posiadaé odpowiednie Swiadectwo potwierdzajace poprawno$S¢ pomiarn (Swiadectwo wzorcowania), QOkres
pomiedzy kolejnymi wzorcowsizmi tych urzadzen nie moze przskraczaé okresu legalizacji Heznila energii
CZynnej zainstzlowanego w tym samym ukifadzie pomizrowo-rozliczeniowym. Protokoty transmisii danych
pomiarowych z licznikdw eleldronicznych irsjestratordw energii elektrycznej powinny by¢ ogdlnie dosiepne,
a format danych udastsprianych na wyjéciach uktadsw pomiarowo-rozliczeniowych Zgodny z Systemeam,
Domizrowym LUBZEL SA. Przeldadnild pradows § manisciows podiegaja sprawdzaniu preed zinstzlowaniem,
332, Ukiad pomiarowo~mzliczsniowy musl zapswiiaé pomizr energii i 1nocy clslaryernej w kazdej
- 212z (ulkdad ewizzdowy t2 napiecic 15 V). . ..
5.33. Licznild . energii - elektrycznei  powingy mmoziiwiad . - Jednokierunicowy  pomiar | spersii . czynne]
i dwuldermizgwy pomiar energil biems; z reiesiTaciz profili obcizsaniz. . i
33.4. Liczmilg easrgii eleidryeznei w podsiawowym uigadzis pomiarowo-rozficzaniovm DoWinny posiadas Iriass
" doldadnesdd, co fajmmie] 0.5 dla Snerzii coymme] 11 die energi biernej. ' ‘
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3.5 Liczaikd smergii elelaryeznel w IEZETWowym nkdadzie pomjarowo—rc;iiczsniowym DOWIDY posiadag klase
dokiadnosci, eo nzjmmiej 1 dls erergli czyrmej 13 gl energii biernej. : "
53.6. Przsldadnild pradowe, shugace do Ppomiary energd elekirycznej w ukiadach pomizrowych powinny misg ilase
dokiadnodci nie gorsza niz 0,3, o o )

33.7. Moc znamicnowa rdzeni ; uzwojel przekladnikéw pomiarowych powinna zostad dobranz tak, zeby obciazenie
STony widmej zawieraig sig miedzy 25%, a 100% wartosci nominainej INOCY uzZwojed/rdzeni tych

)

przeléacnikow. Przeidadniid pradowe powimny byé tak dobrane, aby prad pierwotny Wynikajacy z mocy -

2zamowionej mmiescit Sie W gramicach 20-1209% ick pradn mamionowego. . W przypadkn Wystapienia

3.3.10. Licaniki energil elekiryeznej powinny by¢ wyposazone w ukdady synchronizacii synchronizowane ze g
<tWnelrznegoe, co najmuiej raz na dobe. B : ‘ .
33.11.. Ukdady pontarowo-rozliczeniowe powinny byé wyposazone w ukdady transmisfi ‘danych pomiarowych dg
Lokalnego Systemn Pcmiarowo-Rozﬁczmiowego (LSPR) LUBZEL SA.
3.3.12. Trensmisja danych z podstawowego i rezerwowego okladn p’omﬁarowo-rozﬁczzniowego energii elekirycane;
Powimna byé realizowanz za posrednictwem-
) Wyjsé cyfrowych licznikow energii elekirycanej,

B) Wyjsé cyfrowych rejestratordw 6w), kttre to rejestratory (koncentratory) bedg pozZyskiwaty

¥ programowalnym okresie wirednianiz od 1 dg 60.min oraz umozliwiaé pmmmy:zgy: odezyt lui:alny
W przypadku awarii Taczy transmisyjnych ub w celach kontrolnych. Liconiki enereil elektrycznsy Powinny
Antomatycznie - zamykad Okresy obrachmnkowe Zzodnie 2 taryfa dia energii elektryeznej b TMOWz cragz
przechovwywac dane pomiatowe rzez okres min. 63 dni (dla cykli calkowania 157, - | .

3.3.15. Licznili enereli  elekiryconej mmssz. posiada¢  zabezpieczenie przed  wplywem . Zewngtrzych 'pél

Iagnetycznych (z- jatliern pol2 magnetycznepn Ziemi) hub powinny posiadac elektroniczny systemiem

nformujaey o Wystapieniu takiego wplywun na hczm'iu (poprzez np, rejestrowanie, wekazznie, Swiecenie).
Systsrg ten ma wykazywaé wylacznie czy na licznﬂ;'qddzzi;lywanu ‘polem magnetycznym, o ktmym mowa

33.18. Liconik; ukladn‘porcdamwo-mzﬁczsniowego | zabezpieczenia usymiowas w stacji u'énsfonnatmowej
Wrioskodawcy poza Ppomieszezeniem rozdzielni SN, o C

34 Granicme paramelry techmiczne przylaczanych urzadess, tnstatacii i sieci oraz dopuszczalny Poziom zmienneéc -

parametrow - techmicznych energli  elekiryonsj w Tozomieniy prawa telekomunﬂ;acyjncgo .-dotyczacych

kompatybilnogci eleltromagnetycone; nalezy przyjaé zgodnie z obowiazjacymi przepisami dla danego urzadzenia

slektroenergetycznego:. - N L L . o .o
3.5. Inne wymagania: )

'2) opracowaé mstrukcje rochn | eksploatacii’ posiadanych urzadzer W .Oparcit 0 wymagania Imstrikeii Rucha

- LEksploatacji Sieci Dystrybucyjne, kitra nalezy uzgodnié w Zaidadze Energetycanym Lublin-Miasto,
b dlz odbicrew Wymagzjacych duzej pewnosci zasilamia zzinstalowad dodatkowe #dio energii elekiryczng;,

4.1. prad zwarcia doziemnego (SN) 500 A, czas wylaczepia 45, . ZA ZGODNOSE

4.2. prad zwarcia trojfazowego (SN) 12 kA, czas wylaczenia 3 5, o Z ORYGINALEM

4.3. sie¢ (SN) - kompensowana. i ‘ : ' A:j{)‘ :
Wymagany stopieri skompensowania mocy biernej w migjscu destarezania energii eleliryernei: tg @ =040,
Nalezy zastosowag zberpieczaniz przed przedostzniem sie zaldocen elektryeznych = urzzdzelt waioskodawoy fio sieci
LUBZEL SA i UZ204nié je na efapie projeltowania. Po rozruchu podstacii dokonad pomiardw werySkmiacych Zalozerpia
prGjEL'IOWE.Oan;‘Injs zald6een elequcmych_(sz:zzgﬁinoé:i WyZszych hermoniczmych) i w Przypadim przskroczania
paramerdw technicznych enersii slekiryconej wymaganych preepisami prawe nalezy ponownie przebudowasd powyisze

z=berpieczenia do yzyslegia Wymeganych parametrow, Wynild pomiardw przelezad do LUBZEL SA = cain

‘Drowadzeniz aralizy sisgi

w

nergil

W ceht dostareoznia energii elskeryome] w wanmiczch odmizmych od stzaderdowysh: nie preswidis sie dost=wy
O parzmelrach odmisnnveh o stzndardowych. :

b e gty
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Uldzd sieci wewnetrzne] (fnsialacii) - do wyborn Prz=z Wroioskodawes. e
Czas trwania jednorszowsj awearyjne] przerwy w dostarczanin energii elekiryczne] wynesi do 24. godzin,

- Laczny czas trwania wylacze awaryjmych w ciagu roku wynosi do 48 godzin.
3 . :

‘) przed- przystapieniem do opracowania doknmentacji projektowej nalezy uvzsodanic w Wydzale Rozwoju i Postepu
Technicznego LUBZEL 8A szczeglly Zwigzane z zasilaniem oraz schemat stacii Wrioskodzwcy,

' b) W przypadio kolizji projektowensj zzbudawy z stmisjacymi urzadzenizmi elekiroenergetycznymi nalezy wystapic do

LUBZEL SA o wydanie warinktw przsbudowy kolidujacych urzadze, ,

c) na powyzsze przediozyé do sprawdzenia w LUBZEL SA projekt budowlany i wykonawezy OPTACOWADY W oparciu
0 obowiazjacs preepisy budowy urzadzen energstycziych i rozwiazania typowe,. - . _

d) o terminie rozpoczecia inwestycii powiadomic pisemnie LUBZEL SA. .

2. Wainodé waranksw okresla sie dwa lata liczac od daty ich okredlenia. ) ‘
3. Od ninigjszych warunkow DrZylaczenia siufy prawo woiesiehiz odwolaniz do Zarza:_du Lubelskich' Zakiadow

Energetycznych SA z siedziba w Lublinie ul. Garbarske 21 w terminie 14 dni oddatyut;zymama.

Niniejsze Warunki -Przylaczenia bez zawartej umowy o przylaczenie nie stanowia podstawy do rozpoezecia

realizacii prac projektowych i budowlano-montaiowych oraz ick finansowania przez strony

Rozdziehil:

1x7ZE-1
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.~ Zgodnis z ideogramem plzedstawmnym na zatgczniky graficznym : p
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-2t 8 ustawy z dp, 21 sizrpnia 1097y © guspodarce Rigruchomosciam; (tekst jedn, Dz, U, 2z 2004r. Nr
261, poz. 2603 » PoZn. zm.) :
-art. 104 art 107 Ustawy z dn, 14 Czerwea 1950r, Kodeks bestegpowaniz aORig
jedn. Dz y, > 2000r, Nrgs8, poz. 107 Zpozn. zm.) ) W

RS R A

| Megiowr

Po rezpatrzeniu whiosiky: 5 dniz 12.05.2009 ;.

Whioskodawes: Wydziat Drog i Mostow Uy Lublin —w imieniy Gmip 7
) . 20-071 Lublin, uj, \.Meniawska 14 - it I b e

W Sprawie; ustaleniz lokaﬁzacji inwestygji ceyy; publicznegs dia budowy ji ji ejbusawej,
Or2z zasilajacych elektroenergetycznych» linii kzblowych nn SN w ulicy Abramowickiej w Lublinjs

USTALAM LoKALzAcoE INWESTYCHl crp gy PUBLIGZNEGHinlefe2a decyyjp o ostatecans

.dla fHWestycji budowianej pq}_‘egajqc-ej na realizacji: ) C o daia CQE:.[OX—@-? |
podstacji trakgji t_ro!ejbusowej oraz 2asilajgeych etektroenergetycznych linii kablowych nn i SNP ODINS ZE KTOR

-+ UL Abremowickie] (drogs Wojewbdzka) - dzinjka nr 19/ (0br. 1 - Abramowice, ari g meri
~  oraz ng dziafce nr 1/1 {abr, 1 - Abrarnowice, ark. 15) Czesci dzizli nr 112 (obr, 1 - Abramowic&//

1. Linje rozgraniczajace teren inwestycji; . o . _

' obejmujg granice pasg drogowegg ulicy Ab{amowickiej w Lubiinje Przewidzianej pog Poszerzenis
OraZ czest dzjafk nr 1/2, res \nmioskowanej inwastycjj (ideogram trasy) Przedstawiong g
mapia Sytuacyjno - Wysokosciowsj iy skaii 1:500, obejmujgcsj zatgeznik- nr 1, 2 (graﬁczne)‘dn
Ninigjsze; decyzji . : - - o ' ’

Obigkty Enﬁ“astmka techniczngj g erenach’ zurbanfzowanych, towarzyszape- Cisigom

4. Ustalenia dotycza_ce ochrony dziedzictwa kufturowago i zabytkdw orzz dohbr kultury

wspé%czesnej: .

1. Teren Inwesiycﬂ' nis jest chjety ochrong konserwaiors <=}
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OPIS TECHNICZNY
ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA

1. Podstawa opracowania
1.1 Zlecenie inwestora — Gmina Lublin, pl. Wt. Lokietka 1 w Lublinie
1.2 Obowigzujace przepisy i normy

2. Lokalizacja podstacji trakcji sieci trolejbusowej

Dla potrzeb zasilania sieci trakeji trolejbusowej w ul. Abramowickisj przewiduje sie wybudowanie
podstacji trakeji sieci trolejbusowe] na dzialce nr 1/2 przy ul. Abramowickiej nr 24 w Lublinie.
Podstacja trakcji sieci trolejbusowej przewiduje sie jako budynek parterowy , kontenerowy ,
wolnostojacy. Dojazd do podstacji zaprejektowano ze strony potudniowej z petli nawrotowe;
komunikacji miejskiej.

3. Charkterystyka podstacji trakcji sieci trolejbusowej

Lp zagadnienie opis
1 2 3
1 | branza architektura i konstrukcja
2 | stadium projekt architektoniczno-budowlany
3 | przeznaczenie obudowa betonowa przeznaczona jest do ostony urzadzen

technologicznych stacji transformatorowych

I

program uzytkowy

obudowa wykonana z tzw obstugg z obshuga wewnatrz obiekiu z
korytarza obslugowego

parametry techniczne

kubatura 144 [m’]
powierzchnia uzytkowa 33 [m’]
powierzchnia zabudowy 36 [m’]
dlugosé 6 [m]
wysokos$é 3,78 [m]

forma
architektoniczna

obudowa skiada sie z czterech polaczonych ze soba bryl tworzac obiekt
jednokondygnacyjny z dachem plaskim i nakiadkg wielosmdowa,
wykoniczenie elewacji tynkiem akrylowym lub silikatowym w kolorach
wg palety danego producenta tynkow, mozliwe jest wykonanie elewacji
z kamienia plukanego, ksztalt obiektu dostosowany do potrzeb
technologicznych, formy architektonicznej oraz planu
zagospodarowaniza dziatki, wielkosci elementow prefabrykowanych
uzaleznione sa od mozliwosci transporiowych 1 warunkow
konstrukcyjnych.

bezpieczenstwo
konstrukeji

1. Do obliczen konstrukeji przyjeto nastepujace normy:
PN-B-02000:1982 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci
PN-B-02001:1982 Obciazenia budowli. Obciazenia stale
PN-B-02005:1986 Obciazenia budowli. Obciazenia suwnicami
pomostowymi, weiggarkami i weiagnikami

PN-B-02003:1982 Obciazenia budowli. Obciazenia zmienne
technologiczne. Podstawowe obciazenia technologiczne i montazowe
PN-B-02010:1980 Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie
$niegiem

PN-B-02011:1977 ObciaZenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie
wiatrem

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne 1 projekiowanie

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwoscei |
zgodnosc

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupsinienie PN-EN 206-1:2003 Beton
Czesc 1 Wymageania, wiasciwoscl, produlkcia i zgodnosd

PN-EN 13362:2005 Wsndlne wimagania cla prefebryvliatdw z betonu




th

i inne opublikowane przez PKN.

2. Uzywanie do produkcji wyrobdw budowlanych oznaczonych
znakiem budowlanym B lub CE.

3. Posiadanie zakladowej kontroli produkeji w certyfikowanym
systemie zarzadzenia zgodny z PN-EN ISO 9001:2001 Systemy
zarzadzania jakoscia. Wymagania.

8 | bezpieczenstwo Obiekt spelnia klasg ,.E” odpornosci ogniowej. Mozliwe jest spenienie

pozarowe warunkéw dla klas wyzszych, zastosowanie grubszych scian,
odpowiedniej szczelnosci i izolacyjnosci drzwi itd.
Wszystkie uzyte materialy i wyroby sg nierozprzestrzeniajace ognia.

9 | bezpieczenstwo Polaczenia wszystkich elementdw ruchomych z instalacja uziemiajaca,
uzytkowania zabezpieczenie wejsScia do komory transformatora, ograniczniki

zamkniecia drzwi, zamki antypaniczne.

10 | ochrona srodowiska | Uzyte materialy nadaja sie do recyklingu

11 | ochrona przed W zaleznosci od potrzeb technologicznych obudowy moga byé
hatasem i drganiami | wyposazone w wygluszenia ogdlne $cian jak i miejscowe thumiki halasu

np. na wylocie wentylacji

12 | ochrona cieplna Istnieje mozliwosé wykonania warstwy izolacji termicznej. W takich
przegrod przypadkach Projektant uwzgledniajac wymogi urzadzen, wiclkosc

koniecznych wymian powietrza i usytuowania obiektu okresla wartosé
wspotczynnika U dla przegrod budowlanych.

13 | ukiad konstrukcyjny | W zaleznosci od warunkéw technologicznych obudowy skiadaja sig z
przyjete schematy wielu prefabrykowanych elementéw transportowych sa to przestrzenne
statyczne prefabrykaty fundamentowe oraz przestrzenne obiekty typu

kontenerowego.

Przyjete schematy statyczne:

- stropodach — piyta oparta swobodnie na $cianach.

- Sciany — przestrzenny prefabrykat zelbetowy ze stropem stanowiacym
usztywnienie konstrukcji, §ciany sztywno polaczone z plyta
posadzkowa,

- fundament — przestrzenny, Zzelbetowy prefabrykat ze scianami
sztywno polaczonymi z plyta denna.

14 | rozwigzania - plyta stropodachu gr. 8-14 cm ~ stal AUIN i All, beton C25/30 wg
konstrukeyjno- PN-EN 206 -1, zbrojenie: siatka Q-131, korona 4 ¢ 10
materiatowe - dciany gr. 10 cm 1 plyta posadzkowa gr. 15 cm~ stal AIIIN i AT,

beton C25/30 wg PN-EN 206 -1, zbrojenie: siatka Q-131, migjscowe
dozbrojenia ¢ 8

- studnia fundamentowa ($cianki gr. 12 cm, dno gr. 10 cm — stai ATIIN i
All, beton C16/20 wg PN-EN 206 -1, zbrojenie: siatka Q-131, prety

¢ 10

-metalowe konstrukcje dachu zabezpieczy¢ przed korozja poprzez
ocynkowanie ogniowe i pomalowaé dwukrotnie farba do ocynkowania

15 | kategoria Obiekty zaliczaja sie do drugiej kategorii geotechnicznej
geotechniczna
budynku

16 | posadowienie Prefabrykat fundamentowy nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej

grubosci 25cm. Przwidziano piasek grubo ziarnisty (u>5) zageszczony
do Js=0,98

17 | elementy - wewnetrzne powierzchnie Scian i1 sufitu pomalowane farbami
wykonczenia emulsyjnymi,
obudowy - §lusarka drzwiowa aluminiowa lub z blach alucynkowych

- kratki wentylacyjne aluminiowe o IP43
- posadki betonowe malowane farbami silikatowymi badz z phytek
DASAG
- faczniki, kotwy itd. stalowe,
- rury spustowe zluminiowe
- zaciski uziomowe ze stali nierdzewnej
18 | wspoizaleinosé W obudowie wykowyvwane sa otworowania na kable. przejscia szezeine




obudowy z
instalacjami
technologicznymi

typu PCV, kotwy gwintowane, szyny halfena wg wytycznych branzy
technologicznej, w miejscach punktowych obcigzen wykonywane sa
wzmocnienia konstrukcji.

9

warunki transportu 1
montazu

- prefabrykaty mozna unosic tylko chwytajac za kotwy transportowe
wskazane przez producenta,

- prefabrykat fundamentowy nalezy posadowié we wczesniej
przygotowanym wykopie, odchytka od poziomu po przekatnej + S5mm,
- kontener postawi¢ na fundamencie.

- montaz nalezy przeprowadzi€ przy uzyciu zurawia budowlanego o
udzwigu odpowiednim do wagi danego elementu transportowego oraz
lokalnych warunkdw.

20

podstawy prawne

Dz.U.2006.156.1118 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane,
Dz.U.2004.092.0881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych,

Dz.1.2002.075.0690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

i inne

podstawa prawna
wykonania obudowy

Obudowy wykonywane sa na podstawie:

- normy - PN-EN 62271-202:2007 (U) Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Czesé 202: Stacje transformatorowe
prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.

- dokumentacji technicznej na jednostkowy wyrdb budowlany zgodnie
z Art. 10 Ustawy o wyrobach budowlanych oraz wydanym
oéwiadczeniem producenta o zgodnosei wykonania prefabrykatow z
dokumentacja.

]
8]

dokumenty
odbiorowe

- deklaracja zgodnosci z norma,

- dokumentacja techniczna, o ktorej mowa w Art. 10 ust. 1 Ustawy o
wyrobach budowlanych sporzadzona przez Projektanta badz z nim
uzgodniona a sporzadzona przez producenta ZB ATLAS Sp. zo.o.
Przebystawice

- os5wiadczenie, o ktorym mowa w Art, 10 ust. 3 Ustawy o wyrobach
budowlanych,




OPIS TECHNICZNY
CZESC ELEKTRYCZNA

1. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie inwestora — Gmina Lublin, pl. Wi Lokietka 1 w Lublinie

1.2 Warunki techniczne wydane przez Lubelskie Zaklady Energetyczne SA
LUBZEL SA

1.3 Obowiazujace przepisy 1 normy

3. Zasilanie

Zasilanie podstacji trakcji sieci trolejbusowej przewidziano linia kablowa SN - 12/20kV typu
3x XRUHAKXS 1x120 mm” z pola odejsciowego sekeji nr 1 stacji trafo K — 751. Zasilanie
ujeto w oddzielnym opracowaniu.

4. Rozdzielnica sredniego napiecia -15 kV

Rozdzielnice SN — 15 kV zaprojektowano jako przy$cienna kompaktowa w izolacji gazowej
SF6 zg kat. ABB , Un=17.5 kV . In=630A Rozdzielnica sktada sie z trzech pdl : pola
zasilajacego typu C, pola pomiarowego typu M , pola odptywowego typu V.

5. Rozdzielnica pradu stalego

Rozdzielnice pradu stalego zaprojektowano jako przyscienng typu RPS zg kat.
ELEKTROBUDOWA SA , Un=660 V. Rozdzielnica skiada si¢ z czterych pdl : pola zespolu
prostownikowego , pola wylacznika rezerwowego , dwoch pol zasilaczy trakeyjnych. Pola
zasilaczy trakcyjnych i pole wylacznika rezerwowego wyposazono w nasigpujacy aparture :
wylgczniki szybki pradu statego typu UR15 41, 1500 A ; 900V z wyzwalaczarni 900-1800 A ,
odigczniki jednobiegunowe typu SWS 18 20 MO 1P , 2000A ; 1800V , boczniki do
amperomierzy typu B6 ; 1,5kA ; 100mA , amperomierze 0-1,5 kA dla pdl zasilaczy
trakcyjnych 1 bocznika do amperomierza typu Bl ; 2,5kA ; 100mA dla pdla wylacznika
rezerwowego. Pole zespolu prostownikowego wyposazono w nastgpujaca aparature :
odtaczniki dwubiegunowe typu SWS 18 40 MO 2P , 4000A ; 1800V, bocznik do
amperomierzy typu Bl ; 2,5kA ; 100mA.

6. Zespol prostownikowy

Do zasilania rozdzielnicy pradu stalego przcw1d21an0 zespol prostownikowy typu ZPK-
12/0,66 skladajacy sig z 4-uzwojeniowego transformatora mocy 1225/600/600/25 kVA i
wspolczynnikiem k = 0,2 i prostownika diodowego zamontowanego na transformatorze.
Czwarte uzwojenie transformatora mocy 25 kVA przewidziano do zasilania potrzeb wiasnych
podstacji trakcji sieci trolejbusowsej. Napiecie zasilania 3x15750V , 50Hz , +4x2,5% , 2x2,5%
, znamionowe napieci wyprostowane 660V , prad znamionowy 1200A. Przecigzalnosc
pradowa wg kl. V 1IEC 60146. Zasilanie zespdl prostownikowego typu ZPK—]')/O ,66
przewidziano linig kablowa SN - 1220kV  typu 3x XRUHAKXS 1x120 mm® z pola
odplywowego typu V rozdzielnicy SN — 15 kV. Zasilania tozdzielnicy pradu stalego
przewidziano z zespol prostownikowego typu ZPK-12/0,66 linia kablowa typu 2x{ 3xYKY
1x630mm?2).

7. Sitownia pradu stalego 220V
Dla potrzeb zasilania obwodow wtoérnych w napiecie 220 DC rozdzielnicy SN — 15 kV |
rozdzielnicy pradu stafego 1 szafy telemechaniki zaprojektowano sitownie pradu stalego 220V
typu Evolution ZP 220/20R produkcji Elmech. Sitownia przewidziano jako szafe przyscienna
w systemie 19 cali WxSxG : 2175x650x650mm.Sitownia skiada sie z
- 2 x zasilacze typu Evolution ZP 220/20 pracujace buforowo w redundancji réwnolegle

z wyrdwnaniem pradu
- SmanrtConitrol — sterownik sifowni z wyswietlaczem graficznym i panelem dotvkowsym



- Pakiet UKT — ukiad kompensacji temperaturowej napiecia z pomiarem temperatury
baterii
- Pakiet COB - pomiar cigglosci obwodu baterii
- WPP — wewnetrzny pomiar i ograniczenie pradu baterii ; ograniczenie w zakresie od 0,1
do 1xIn
- MD-04 — modut doziemienia — pomiar rezystancji izolacji z sygnalizacja przekroczenia
ustawianego progu alarmowego
- bateria akumulatoréw 220V , 30Ah zlozona z 18 monoblokdw baterii bezobstugowe]
12V, 30AhR
Napigcie zasilania 3x 400V . Zasilanie silowni pradu stalego 220V przewidziano z rozdzielni
potrzeb wlasnych pradu zmiennego 400/ 230V kablem YKY 5x6mm?2 . W szafie sitowni
pradu statego 220V zaprojektowano zabezpieczenia obwodéw wiérnych rozdzielnicy SN — 15
kV | rozdzielnicy pradu statego i szafy telemechaniki.

8. Instalacja oswietleniowa i silowa

Instalacja o$wietleniowa obejmuje instalacje gniazd jednofazowych ogdélnych , instalacje
gniazd jednofazowych do ogrzewania pomieszczen , zasilanie wentylatora, zasilanie szafy
pomiaru energii oraz instalacje o$wietlenia pomieszczen . Instalacje oswietlenia pomieszczen
nalezy wykona¢ przewodem YDY 3/5 x1,5mm?. Instalacjg gniazd jednofazowych ogdlnych ,
instalacje gniazd jednofazowych do ogrzewania pomieszezen , zasilania wentylatora , zasilanie
szafy pomiaru energii nalezy wykonac¢ przewodem YDY 3x2,5mm?2. Instalacje silowa,
obejmuje instalacje gniazda trofazowego 32A. Instalacje gniazda tréjfazowego 32A nalezy
wykona¢ przewodem YDY 5x6mm?. Instalacje oswietleniowa i sitowa nalezy prowadzi¢ w
korytkach kablowych ocynkowych szerokosci 100mm przy ilosciach przewodach trzech i
wigcej , przy mniejszej ilosci przewodéw instalacje wykonaé na uchwytach nt. Do instalacji
przewidziano osprzet natynkowy szczelny. Zasilanie powyzszej instalacji zaprojektowano z
rozdzielni potrzeb wlasnych pradu zmiennego 400/ 230V.Sterowanie wentylatorem
przewidziano recznie przyciskami sterowniczymi ze skrzynki zasilajgco-sterujgeej ZS — 1/1 lub
automatycznie za pomocg termostatu TPP. Wentylator winien sie wlaczyé¢ gdy temperatura w
pomieszezeniu wzrosnie powyzej 30°C.Grzejniki beda sterowane termostatami wbudowanymi
w grzejniki 1 winy sie wlaczy¢ gdy temperatura w pomieszczeniu spadnie ponizej 5°C. Do
oswietlenia pomieszezen zprojektowano oprawy $wietlowkowe typu Atlantyk PC 2/58W EVG
prod.LUG. Do oswietlenia zewnetrznego przewidziano oprawy typu Enigma 1x100
prod.LUG.

9. Rozdzielnia ptrzeb wlasnych pradu zmiennego 400/230 V

Dla potrzeb zasilania obwodéw wtérnych w napiecie 230 AC rozdzielnicy SN — 15 kV ,
rozdzielnicy pradu stalego , szafy telemechaniki oraz do zasilania instalacji o§wietleniowej i
sitowe] zaprojektowano rozdzielnie potrzeb wilasnych pradu zmiennego 400/ 230V. Zasilanie
rozdzielnie potrzeb wilasnych pradu zmiennego 400/ 230V przewidziano z czwartego
uzwojenia transformatora o mocy 25 kVA kablem YKY 5x25 mm?2 .Do zamontowania
aparatury rozdzielni przewidziano szafe przyscienna typu Altis o wymiarach WxSxG :
2000x400x400mm. Wyposazenie rozdzielnii w aparature przedstawiono na rysunku.

10. Pomiar energii elektrycznej

Urzadzenia wchodzace w ukiad pomiarowo-rozliczeniowy spelniaja wymagama prawa, w
szczegdlnosci posiadaja: zatwierdzenie typu, legalizacje oraz sg zgodne z odpowiednimi
normanti. W przypadku urzadzen, dla ktoérych nie jest wymagana legalizacja, posiadaja one
odpowiednie swiadectwo potwierdzajace poprawnosc pomiaru ($wiadectwo wzorcowaniz).
Okres pomiedzy kolejnymi wzorcowniami tych urzadzen nie przekracza okresu legalizacii
licznika energii czynnej zainstalowanego w tym samym ukladzie pomiarowo- rozliczeniowym.
Protokoly transmisji danvch pomiarowych z licznikidw elelttronicznych 1 rejestratoréw energit



elektrycznej sg ogoélno dostepne, a format danych udostepnionych na wyjsciach ukladow
pomiarowo-rozliczeniowych jest zgodny z systemem pomiarowym LUBZEL SA. Przekladniki
pradowe i napieciowe podlegaja sprawdzeniu przed zainstalowaniem. Ukiad pomiarowo-
rozliczeniowy zapewnia pomiar energii 1 mocy elekiryczne) w kazdej z faz (ukiad gwiazdowy
na napieciu 15 kV). W podstacji pomiar energii elekirycznej 1 mocy odbywac si¢ bedzie po
stromie SN 15 kV, w ukladze posrednim gwiazdowym. Jako licznik podstawowy zastosowano
elektroniczny czterokwadrantowy licznik energii prod. Landis typu ZMD 405 CT 44.0009
klasy 0,5 dla energii czynnej i 1 dla energii biernej. Licznik ten dokonuje pomiaru mocy,
energii czynnej i biernej w sieciach o dwukierunkowym przeplywie energii. Jako licznik
rezerwowy zastosowano licznik typu ZMD 410 CT 44.0009, lecz o klasie doktadnosci 1 dla
energii czynnej 1 2 dla energii biernej.Obwody wtome od przekladnikow pradowych do szafy
pomiarowe] prowadzi¢ przewodem YKSY 7x2,5 mm? 0,6/1 kV w rurkach ochronnych R1.28
na uchwytach w odleglosci > 30 cm od innych przewodow i kabli. Obwody widme od
przekiadnikow napigciowych do szafy pomiarowe] prowadzi¢ przewodem YKSY 5x1,5mm’
0,6/1 kV na uchwytach w rurkach ochronnych RL28 w odleglosci > 30 cm od innych
przewodow. Uklad pomiarowy energii elektryczne] przewidziano do zainstalowania w
pomieszczeniu rozdzielnicy pradu statego zgodnie z rysunkami. Synchronizacja czasu
wykonana bedzie zegarem synchronizuyjgcym typu US-161 produkeji TIME-NET. Antena
powinna by¢ usytuowana na zewnatrz pomieszczenia. Przeslanie odbieranego sygnahu i
zasilanie ukladu anteny zrealizowaé za pomoca dwuzylowego kabla o dugoscei nie wiekszej
niz 20 m. Ukfad synchronizacji zasili¢ napigciem 230 V AC z tablicy potrzeb wiasnych i
zabezpieczy¢ bezpiecznikiem typu B/6 A/IP. W celu umozliwienia transmisji danych
pomiarowych do systemu pomiarowego PGE Dystrybucja Lubzel Sp. z o.0. uktad pomiarowo -
rozliczeniowy energii wyposazony begdzie w modul komunikacyjny typu CU-P32 z modemem
GSM. Zastosowany modu umozliwia transmisje danych pomiarowych z podstawowego 1
rezerwowego ukladu pomiarowego do systemu PGE Dystrybucja Lubzel Sp. z 0.0. poprzez
sie¢ GSM. Urzadzenia zdalnej transmisji danych majace zastesowanie w uldadach pomiarowo-
rozliczeniowych spehiaja nastepujace wymagania:
a) Predkosc transmisji pomigdzy urzadzeniami zdalne] transmisji danych a LSPR
LUBZEL SA. nie moze by¢ mniejsza niz 9600 Bd,
b) Czestosc transmisji do LSPR LUBZEL SA. nie rzadzie] niz 1 raz na dobe.

Liczniki energii elektrycznej rejestruja i przechowuja w pamieci przebiegi obcigzenia w
programowalnym okresie usredniania od 1 do 60 min oraz umozliwiajg pélautomatyczny
odezyt lokalny w przypadku awarti taczy transmisyjnych lub w celach kontrelnych. Liczniki
energii elektrycznej automatycznie zamykaja okres obrachunkowy zgodnie z taryfa dla energii
elektrycznej lub umowa oraz przechowuja dane pomiarowe przez okres min. 63 dni (dla cykli
catkowamia 157).
Liczniki energii elektryczne] posiadaja zabezpieczenie przed wplywem zewnetrznych pol
magnetycznych ( z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi). Pomiar zrealizowany jest w
ukladzie posrednim. Przekladniki pradowe 1 napieciowe zainstalowane sa w polu
pomiarowym rozdzielnicy SN-15kV.Pole pomiarowe posiada wysuwane przekladniki
napieciowe . Konserwacja przekladnikdéw napieciowych oraz wymiana bezpiecznikow
nastepuje po ich wysunieciu z celki. Zastosowane przekladniki:

- przekiadniki napieciowe 3 szt. typu TIC6 . k1. 0,5leg. , 15000:V3/100: V3 , Sn=5VA |

Um=17,5kV
- przektadniki pradowe 3 szt. typu TPU 50.13 , 20/5 A/A | kl. 0,5FS5 leg. . Sn=7,5VA ,

Ith=10001pn , Um=17.5kV
Moc znamionowa rdzenia i uzwojen przekladnikéw pomiarowych zostata dobrana tak, zeby
obciazenie strony wtornej zawierato sie miedzy 25%, a 100% wartosci nominalne] mocy
uzwojen/rdzeni tych przektadnikdw. Przekiadniki pradowe sa tak dobrane. aby prad pierwomy
wynikajacy z mocy zamdwione] miescil sie w granicach 20% -120% ich pradu znamionowego.
Przekiadniki pradowe posiadaja wspoélczynnik bezpieczenstwa przyrzadu FS < 3.Do uzwojenia
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witérnego przekiadnikow pradowych w ukiadach pomiarowo-rozliczeniowych nie przytaczono
innych przyrzadow poza licznikami energii elektrycznej .

Wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz ostony 1 urzadzenia wehodzace w sklad uktadu
pomiarowo-rozliczeniowego energii elekiryczme] sq przystosowane do plabowania. Inwestor
dostarczy karte SIM do transmisji danych z aktywnym numerem CSD.

10.1. Budowa pola pomiarowego.
W celu podniesienia bezpieczenstwa obstugi 1 usprawnienia zabiegdw konserwacyjnych, pole
zostalo podzielone na trzy przedziaty:
- przedzial przylaczy 1 przektadnikdéw pradowych
- przedziat cztonu pomiarowego
- przedzial niskiego napiecia
Konstrukcja pola zapewnia wytrzymatos¢ na nagly przyrost temperatury i ci$nienia,
spowodowane ewentualnym tukiem wewnetrznym.
Otwory dekompresyjne w tylnej Scianie pola otwieraja si¢ 1 kieruja nadmiar gazéw poza
rozdzielnice.
Przedzialy pola:
- przedzial przylaczy i przekladnikéw pradowych dostepny jest po zdjeciu drzwi i
odkreceniu oslony izolacyjnej.

W przedziale znajdujg si¢ przekiadniki pradowe oraz izolatory przepustowe i adaptery
(Rajchem), stanowiace czgs¢ gtdwnych torow pradowych.
- przedzial czlonu pomiarowego — w przedziale fym umieszczony jest wysuwny czion
pomiarowy, polaczony z gléwnym torem pradowym poprzez state styki miedzyczionowe,
osadzone w przepustach izolacyjnych. W polozeniu préby styki sa automatycznie zastaniane
przegroda ruchoma.
Wysuwny czlon pomiarowy przestawiany jest do polozenia praca/proba za pomoca korby,
przy zamknietych drzwiach. Zbudowany jest z konstrukecji wykonanej z blachy stalowej, na
ktdrej zamocowane sa przekiadniki napieciowe z wkiadkami bezpiecznikowymi i ruchomymi
stykami obwodow pierwotnych.
Po przestawieniu czionu w poloZenie pracy, nastepuje polgczenie elektryczne przekladnikéw z
obwodem gléwnym rozdzielnicy.
Polaczenie obwodow sterowniczych pomiedzy czionem wysuwnym i celka nn zapewnia zlacze
wielostykowe. Sygnalizacja polozenia czlonu ruchomego jest realizowana za pomoca ziacza
wielostykowego i wskaznika poloZzenia.
Czlon ruchomy uziemiany jest przez swoje kétka, prowadzone w szynach jezdnych.
W celu wymiany bezpiecznikéw w przekladmikach, nalezy czlon ruchomy przestawi¢ do
polozenia proba, zdjaé drzwi i zalozy¢ plyte serwisowsa z ciggnami.
Po wyciagnigciu czionu na w/w plyte mozliwa jest wymiana bezpiecznikow.
W przypadku koniecznosci wykonania czynnosci konserwacyjnych, czion ruchomy nalezy
zdjac¢ z plyty serwisowej lub przetoczy¢ na specjalny wozek barkowy, dostarczany na zyczenie
zamawiajacego. Do pola z rama dostarczamy woézek lub zestaw serwisowy, do pola bez ramy
tylko zestaw serwisowy
- przedzial niskiego napiecia-umozliwia zamontowanie wska/nika napiecia, wskaznika
polozenia czlonu ruchomego oraz zaciskow przytaczowych obwodow widrnych.

11. Kompensacja mocy biernej | oddzifowania zespolu prostownikowego

na sie¢ zasilajaca
Nie przewiduje sie urzadzen do kompensacji mocy biernej z uwagi na wysoki wspotczynnik
mocy zespolu prostownikowego , ktoéry wynosi 0,94.Zaprojektowano
zespol prostownikowy skiadajacy sie z dwoch mostkdw diodowych wdjfazowych
pofaczonych rownolegle. Taki uklad prostowniczy powoduje 12-to pulsowe oddzialowsanie na
sieC zasilajaca. Wspolczynnik odksziaicenia napiecia jest mniejszy od dopuszezalnego z tego



wzgledu nie projektuje si¢ urzadzen ochronnych przed oddzilowaniem zespolu
prostownikowego na sie¢ zasilajgca.

12. Zabezpieczenia , sterowanie i sygnalizacja
Do zabezpieczenia zespolu prostownikowego typu ZPK-12/0,66 zaprojektowano nastepujace
zabezpieczenia :

-zabezpieczenie REF 610 w polu zasilajacym zesp6t prostownikowy wyposazony czion
przeciazeniowy , czlon nadpradowy zwloczny od zwaré , czton nadpradowy bezzwloczny od
zward

- wieloprogramowe zabezpieczenie nadpradowo-czasowe w cyfrowym zespole SESTO-
E1000 w polu zasilajacym rozdzielnice pradu statego od przeciazen

-zabezpieczenia fabryczne : kontrola temperatury radiatoréw , kontrola temperatury trafo za
pomoca ukladu RTT 5, diagnostyka diod za pomoca uktadu DIO- 10 i kontrola przepalenia
bezpiecznikéw obwodu po stronie DC.

W rozdzielnicy SN -135 przewidziano samoczynne czgstotliwosciowe odcigzenie ( SCO) przez
zastosowanie przekaznika typu RFT-451. Po zadziataniu przekaznika RFT-451 nastapi
wylaczenie podstacji po otwarciu wylacznika w polu zasilajagcym zespot prostownikowy.

Do zabezpieczema zasilaczy trakcyjnych zaprojektowano nastepujace zabezpieczenia :
-zabezpieczenia wyzwalaczy nadpradowych bezzwlocznych zainstalowanych fabrycznie na
wylacznikach szybkich dzialajacy przy zwarciach i1 przecigzeniach

~ wieloprogramowe zabezpieczenie nadpradowo-czasowe w cyfrowym zespole automatyki
zastlacza trakcyjnego - SESTO- E1000

- zabezpieczenie rézniniczkujace odrozniajace zwarcia od przeciazen w cyfrowym zespole
automatyki zasilacza trakcyjnego - SESTO- E1000

Sterowanie rozlacznikami i wylacznikiem pol rozdzielnicy SN Zaprojektowano miejscowe za
pomocyg przyciskdéw sterowniczych 1 zdalne z dyspozytorni za pomoca telemechaniki.
Sterowanie odlacznikiem pola zespdtu prostownikowego , odlacznikami kabli powrotnych i
odtacznikami obejsciowymi zasilaczy trakcyjnych rozdzielnicy pradu stalego przewidziano
miejscowe za pomocg przyciskéw sterowniczych i zdalne z dyspozytorni za pomoca
telemechaniki.

Sterowanie wylacznikami szybkimi pol zasilaczy trakcyjnych przewidziano miejscowe za
pomoca przyciskow sterowniczych , automatyczne przez samoczynne powtorne zalaczenie z
uprzednia proba linii na zwarcie 1 zdalne z dyspozytomi za pomoca telemechaniki.
Zaprojektowano awaryjne wylaczenie wylacznika pola zasilajgcego zespot prostownikowy
rozdzielnicy SN i wylacznikow szybkich pol zasilaczy trakeyjnych przez zabezpieczenia.
Przewidziano awaryjne wylaczenie wylacznika pola zasilajacego zespotu prostownikowy
rozdzielnicy SN a nastepnie odlacznika pola zespolu prostownikowego rozdzielnicy pradu
stalego przy otwarciu drzwi wejsciowych do pomieszezenia zespohu prostownikowego.
Zaprojektowano blokady w polach rozdzielnicy SN miedzy uziemnikami a roztgcznikami i
wylacznikiem oraz blokade zalaczenie transformatora przy otwartym rozigczniku w polu
zasilajgeym. Przewidziano blokade miedzy wylacznikiem SN a odtacznikiem pradu statego
zespolu prostownikowego. Zaprojektowano blokade wylacznikéw pradu statego od pozycji
wozkow. Przewidziano zablokowanie wylacznikéw zasilaczy trakeyjnych po trzykrotnej
nicudanej probie linii.

Zaprojelktowano sygnalizacje miejscowsg polozenia odlacznikow i wylacznikow rozdzielnic za
pomoca wskaznikow polozenia i lampek sygnalizacyjnych , zadzialania zabezpieczen za
pomocy lampek sygnalizacyjnych. Przewidziano sygnalizacje zdalne do dyspozytorni za
pomocy telemechaniki potozenia odlacznikdw , uziemnikéw , roziacznikéw i wylacznikow
rozdzielnic, zadziatania zabezpieczen . otwarcia drzwi wejsciowych do podstacji | zaniku
aapied sterowniczych ., doziemienia napiecia sterowniczego 220V DC . obnizenie ci$nienia
gazu SF6. Zaprojeltowano pomiar temperatury w pomieszcezeniu podstacji ze zdalnym
przekazem do dyspozytormi za pomoca telemechaniki. Dodtzkowo sterowniid - SESTO- E1006
posiadaja wilasny svsiem svenalizacji. Diody LED sygnalizujz pobudzenie wejdé 1 wyijsé



sterownika , 2 na wyéwietlaczu cieklokrystalicznym pojawia si¢ komunikaty o stanie pola
obslugiwanego przez dany sterownik.

13. System zdalnego sterowania i sygnalizacji .
Dla potrzeb zdalnego sterowania 1 sygnalizacji urzadzeniami podstac]i trakeji siect
trolejbusowe] przewidziano szafe zdalnego sterowania wyposazong w moduly sterownika
SESTO- E1000 . Do komunikacji zdalnej pomigdzy podstacja a dyspozytornig szafe zdalnego
sterowania przystosowano do podiaczenia kabla §wiattowodowego i siect GSM. Do
przekazywania informacji miedzy sterownikami i szafg sterowania zdalnego sterowania
zaprojektowano podwdjna magistrale CAN-BUS/RS485. Niezaleznie od podstawowe]
magistrali obiektowej przewidziano dodatkowy kanat inZzynierski stanowiacy dodatkowy
interfejs. Kanal inzynierski umozliwi : monitorowanie nastaw zabezpieczen , zmiang nastaw
zabezpieczen lub konfiguracji pracy zabezpieczen , pobieranie danych z rejestratoréw zdarzen
zabezpieczen , pobieranie plikéw z zapisem wykreséw przebiegow zwarc.

14. Ochrona przepieciowa .
Dla ochrony przepieciowej uzwojen transformatora przewidziano ograniczniki przepieciowe.
Ochrone przepieciowa zespohu prostownika wykonano fabrycznie przez wytworce. Dla
ochrony przepigciowej urzadzen pradu zmiennego 400/ 230V zainstalowano w rozdzielni
potrzeb wlasnych pradu zmiennego 400/ 230V ochronnik przepieciowy typu BC. Ochrong
przepieciowa urzadzen pradu stalego 660 V wykonano przez ochronnik przepieciowy typu
GXS 1,3 zamontowany w rozdzielnicy pradu statego. W obwodach sterowniczych i
sygnalizacyjnych w polach rozdzielnic , w ktérych zainstalowano sterowniki SESTO- E1000
przewidziano ochronniki przepieciowe typu DRM 2P 255.

15. Ochrona dodatkowa od porazen .

Jako ochrone dodatkowa od porazen dla urzadzer SN i dla urzadzen pradu statego 660 V
przyjeto uziemienie ochrone. Urzadzenia podlegajace ochronig dodatkowej od porazen nalezy
uziemi¢ ptaskownikiem ocynkowanym PFeZn 50x4mm podlaczajac do uziomu otokowego
podstacji trakcji sieci trolejbusowe) poprzez ziacza kontrolne . Jako ochrong dodatkowa od
porazen dla urzadzen 400/230V pradu zmiennego i dla urzadzen pradu stalego 220 V przyjeto
szybkie wylaczenie zasilania, Zaprojektowano ukiad sieciowy TN-S dla urzadzen 400/230V
pradu zmiennego 1 uktad sieciowy IT dla urzadzen pradu stalego 220 V.

Dla urzgdzen pradu statego 220 V zaprojektowano w sitowni pradu statego modul doziemienia
, ktére mierzy rezystancje izolacji z sygnalizacja przekroczenia ustawionego progu
alarmowego.

Wszystkie uziemienia nalezy podiaczy¢ z uziomem podstac]i trakcji sieci trolejbusowej , ktory
nalezy wykona¢ jako otokowy plaskownikiem ocynkowanym PFeZn 50x4mm.

Calosé wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.



OBLICZENIA

1.Dobor zespolu prostownikowego.

1.1 Wyznaczenie $redniego pradu obciazenia zasilacza.

_ Ixnxe
ar Um
1, — sredni prad obciazenia odcinka zasilania [kA]
1,1 km [ - dlugosé odeinka zasilania [kan]

93]
18]

0 — liczba trolejbusow przejezdzajacych przez odcinek zasilania
w ciggn godziny w obu kierunkach

e=3,05 kWh/wozokm ¢ - znzycie energii przez trolejbus {kWh/wozokm

Un=600V U, — napiecie znamionowe zasilania trolejbusn 600V

I
!

_ 11x32x3,63

& =0,214k4 =214 4
600

1.2. Wyznaczenie maksymalnego chwilowego pradu obciazenia zasilacza.

Imn.x = lérx ks
k= 1+ 3,7 _;_E'_J_
~N N
N=3 N — calkkowita liczba trolejbuséw znajdujacych sie na odeinku zasilania
3,7 63
Lnx=214%x (1+ +—)=1121A
JN N

1.3. Obliczania szczytowego pradu obciazenia podstacji trakcyjnej.

lz=3x214=642 A

1.4. Obliczenie przeciazalnosci krotkotrwalej podstacji trakeyjnej.

lmax = kSI X ISZ

3.7 6.3
k= 1+2=+
N
N=6
1263 55
Tl =T =2
J6 6
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1.5. Dob6r zespolu prostownikowego.

Przyjgto zespdl prostownikowy kompaktowy typu ZPK-12/0,66 1,= 1200A

2.Bilans mocy.

- zasilacze trakcji trolejbusowej ~ 423,72 kW/0,977=433,7kW
- sterowanie sygnalizacja pradu stalego -6 kW
- sterowanie sygnalizacja pradu zmiennego -1kW
- oSwietlenie pomieszezen -0.9 kW
- gniazda 1f _ -2kW
~ gniazdo 3f -3 kW
- wentylator _ -0.25 kW
-ogrzewanie pomieszczen - 3kW
Razem Pi= - 449 85 kW

Po=433,7x0,95 + 6x0,6 + 1x0,6 +09x0,8+2x02+3x02+3x 0,4 +0,25x 0,8 =419,34
kW )

3.Dobor przekladnika pradowego.

Po=41934 kW

_ 41934
1,73x15x0,95
Dobrano przektadnik pradowy typu TPU 50.13 20/5A

=17,014

4.Doboér zabezpieczen.

4.1. Obliczania pradu zwarcia 3fazowego.

GPZ- ABRAMOWICE ISTN. STACJA PODSTACJIA

x | “—751 \

3Ix XRUHAKXS 1x120mm? Ix XRUHAKXS 1575/0525 kV
1=310m L= 70m

Prad zwarciaw RS — 12 kA
Moc transformatora 1225 KVA | DPcu=18kW , U=11%

DPeu % = 100x18000
f o=
1225000

Ux % = /117 —1,47° =10,9 %

IO/ T 7yl R -4
XT:LJLA)J.UH _10.9x13.7

100x5n 100x1.225

=147%

=20,20



_DPeutoxUn® _ 147x15,75" _
100xSn 100x1,225

RL =(0,310 + 0,070)x0,255=0,097 ohma
XL =(0,310+ 0,070)x0,1=0,038 ohma

_ 1,1x15000
12000x1,73
R =2,7+ 0,097 = 2.8 ohma
X =20,2 +0,038 + 0,795 =21,033 ohma
z=4/2,8% +/21,033° = 21,22 ohma

=(,795 ohma

fp= LS00 _ 0o
1,73x21,22

4.2. Dobor pradow rozruchowych zabezpieczen transformatora.

4.2.1. Zbezpieczenie przecigzeniowe

I > KbxImax
KpxVi

Kb=1,05
Kp=10,95
Vi=50/1=50

Imax =

2725
1225 44954

15,75x1,73

5> LOSx4495 994
0,95x50

Przyjeto prad rozruchowy Ir=1 A , t=63s
4.2.2. Zbezpieczenie nadpradowe zwloczne

I > KbxImax
KpxVi

Kb=1,4
Kp=10.95
Vi=530/1=50

2400x0,66

Imax= ———
15.753x1.73

=38.13 A
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o> LANSRIS o)
0,95x50

Przyjeto prad rozruchowy Ir=1,8 A , =25
4.2.3 Zabezpieczenie nadpradowe bezzwloczne

Imin
<

Irsg
KexVi

Kc=1.8
Vi=50
Imin=449,5 A

Ir < 449.5

< =4,99A
1,8x30

Przyjeto prad rozruchowy Ir=4 A

5. Obliczenie opornosci uziemienia podstaciji .

1.0pornosc uziemienia podstacji nie moze by¢ wigksza niz 5 ohmaéw.
2.0pornosce uziemienia podstacji nie moze byc wigksza niz :
Re—2 _ —050

0.2x500

Opornosé uziemienia podstacji winna spelia€ drugi warunek , ezyli R <0,5Q
Opornos¢ uziemienia podstacji sprawdzi¢ pomiarem.

6.0bliczenie obciazlnosci przekladnikow pradowvych

Pobo6r mocy przez ukiady pradowe licznikow energii elektryczne) M=2x0,005= 0,01 VA

Straty mocy w kablu typu YKSY 7x2 5mm , L=12m
M=UxI=Rx I’

P
2L 57 505
S
2312
R=-212 _ 0168 oma
57x2.5

M=0,168x 5°=42 VA

Straty mocy na zaciskach
M=01x3"=25VA

Calkowity pobér mocy przez przekladniki pradowe

Me=2,5+42+0.01 = 6,71 VA
i S8VA < 6,71 VA< 7.5VA
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7. Dobor przekladnikow pradowvych na prad zwarciowy

Obliczenie pradu zwarciowego w rozdzielnicy SN
Prad zwarcia w RS — 12 kA

RL =(0,310 + 0,060)x0,255=0,094 ohma
XL =(0,310 -+ 0,060)x0,1=0,037 ohma

_ L1x15000
12000x1,73
R =0,097 ohma
X =0,037+ 0,795 =(0,832 ohma

= 0,795 ohma

2=1/0,097% ++/0,832° = 0,838 ohma
p— LIXIS000 _ oo
1,73x0,838

Sprawdzenie przekladnika na wytrzymatosc zwarciowa cieplna i udarows

- wartos¢ mocy zwarciowej ukladu

Ip=11,381 kA

Tud=1.7x1,42x11,381=2747 kA

- wytrzymalo$¢ cieplna zwarciowa przekladnika
Znamionowy pradu 1s - 10000xIpn
Ith=1000x20=20 kA >11,381 kA

Prad zwarcia 3s — ;=V3x11,381=19,712A
Ith=1000x20=20 kA >19,712 kA

- wytrzymalos¢ dynamicza
Idyn=2,5x1000x20=50 kA >27,47 kA

8.0Obliczenie obciazlnosci przekladnikow napieciowvych

Pobor mocy przez ukiady napieciowe licznikéw energii elekirycznej M=2x1,3=2,6 VA

1,25VA<2,6 VA <5VA
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INFORMACJA BIOZ

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

.

CZESC OPISOWA

1. Zakres robot
2. Wrykaz istniejacych obiektéw budowlanych

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarza¢ zagroZenie bezpieczenstwa
i zdrowia Iudzi

4. Przewidywane zagrozenia

Prowadzenie instruktazu pracownikow

f'Jl

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
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OrIS

do informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - Dziennik Ustaw Nr 120 z dn. 10.07.2003

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,,Projekt budowlano — wykonawczy budowa podstacji trakeji
sieci trolejbusowej przy ul. Abramowieckiej 24 w lublinie wraz z kablowym przylaczem
zasilajagcym™

1. Zakres robot

1.1. Branza elektryczna , budowlanai drogowa.
- roboty zwigzane z budowg podstacji trakcji sieci trolejbusowe;j
- roboty zwigzane z budowg chodnika i dojazdu do podstacji
Wykaz obiektow projektowanych na dzialce

- kanat sanitarny ks

- kanatl deszezowy kd

- linie kablowe nn

- linie kablowe SN

- oswietlenie uliczne

- trakcja trolejbusowa

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi

- linie kablowe nn

- linie kablowe SN

- ofwietlenie uliczne

- trakeja trolejbusowa

4.  Przewidywane zagrozenia
4.1  Roboty zwigzane z budowa podstacji trakeji sieci trolejbusowej prowadzone beda:
A._ o charakterze inwestycyjnym.

4.1.A. Roboty o charakterze inwestycyjnym wymagaja

- zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji az do zakosnczenia i odbioru
ostatecznego robot

- zainstalowania urzadzen bezpieczeiistwa, w tym ogrodzenia ,porecze, o$wietlenie,
sygnaly i zmaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki miezbedne do ochrony rebét,
wygody spolecznesei i innych.

- w miejscach przylegajacych do driég otwartych dla ruchu Wykonawea egrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy w sposdb uzgodniony z edpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem




- wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéwh: ;;Jaszyn' prztc&]'i[c‘jiéli{é
przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem

4.2. przystapienie do rob6t Wykonaweca obwiedci publicznie w prasie a przed ich
rozpoczeciem  przez umieszczenie w odpowiednich miejscach i ilosciach tablic
informacyjnych.

4.3 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét

- Stosowanie przepiséw i norm dotyezacych ochrony $rodowiska na terenie i wokol
budowy dotyczacych nadmiaru halasu, wibracji

- utrzymanie terenu budowy i wykopéw w stanie bez wody stojacej

- materialy latwo palne skladowa¢ zgodnie z przepisami i zabezpieczy¢ przed dostgpem
0s6b trzecich

- materialy szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszezone do uzycia
4.4. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonaweca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przecipozarowej

4.5. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej, przez ochrong instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych .

Wykonawea zapewni wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Jezeli teren budowy przylega do terendw z
zabudowg mieszkaniowg Wykonawea bedzie realizowal roboty w speséb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

4.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

“Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenistwa i higieny pracy i

- personel nie bedzie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie speliajacych odpowiednich wymagan sanitarnych

- zapewnienie i utrzymanie wszelkich urzadzen zabezpieczajacych, socjalnych oraz
sprzgtu i odpowiedniej odziezy dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudmionych na
budowie

- prace ziemne w poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych nalezy prowadzié
dopiero po ich wylaczeniu

4.7. Zagrozenia wystepujace przy budowie podstacji trakcji sieci trolejbusowej

4.7.1 roboty ziemne

- powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu, okreslajacege polozenie instalacji i
urzadzen podziemnych, mogacych znalezé sie w zasiegu prowadzonych robot.

- w czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzié i umieécié
napisy ostrzegawceze

- pracownicy obshugujacy ubijaki mechaniczne powinni zmieniaé sie nie rzadziej niz co
p6i godziny

4.7.2. roboty zwiazane z ukladaniem kabli { montazem urzadzen elektrycznych
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt elektryeznych ( recznie i sprzetem)
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- kable powinny byé wykonane, utrzymane i uzytkowane w taki sposéb, aby nie
stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronily pracownikow przed
porazeniem pradem elektrycznym .

- roboty zwigzane z podlaczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg kabli i
montazem urzadzen elektryczmych moga byé wykonywane wylacznie przez osoby
posiadajace odpowiednie uprawnienia.

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow

Szkolenie w dziedzinie bezpieczenistwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudmionych
na stanowiskach robotniczych przeprowadza sie jako :

a. szkolenie wstepne

b. szkolenie okresowe
SzKolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy poszezegélnych rodzajow
szkolenia.
Szkolenia wstepne ogoélne (instruktaz ogodlny) przechodza wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszezeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie Pracy, w ukladach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami
obowigzujgcymi w danym zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzone w formie instruktazn nie rzadziej niz raz na
3 lata, a na stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegélne zagrozenia dla zdrowia
lub Zycia oraz zagrozenie wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i
innych maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Na placu budowy powinny byé udostepnione pracownikom do stalego korzystania ,
aktualne instrukcje bhp dotyczace:
- wykonywania prac zwiazanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami
zdrowia pracownikow
- obslugi maszyn i innych urzadzen technicznych
- postepowania z materialami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
- udzielanie pierwszej pomocy

Nie wolno dopu$ci¢ pracownika de pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lnb potrzebnych umiejetnosci, a takie dostatecznej znajomosci
przepisow oraz zasad BHP.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiedni kierownik budowy ( kierownik robét) oraz mistrz budowlany,
stosownrie do zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp ra placu budowy prowadzi do powstania
bezposrednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikdw.

6.1. Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przy pracy.

- niewlaseiwa ogdélna organizacja pracy
- niewladciwa organizacja pracy
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6.2. Przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy

- niewlaéciwy stan czynnika materiainego

- niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego

- wady materialowe czynnika materialnego

- niewlaSciwa eksploatacja czynnika materialnego

6.3. Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

- organizowad stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp

- dbaé o sprawno$é srodkéow ochromy indywidualnej oraz stosowania zgodnie z
przeznaczeniem

- organizowaé, przygotowal 1 prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zwiszanymi z warunkami
Srodowiska pracy

- dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnoS$c ochrony zbiorowej i ich stosowanie zgodnie z przeznaczeniem

6.4. Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robét na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie
niebezpiecznych

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby

- wykazu prac wymagajgcych szczegélnej sprawnosSci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne Srodki profilaktyezne majace na celu:

- zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem ezynnikéw szkodliwych i
uciazliwych

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i Zycia pracownikow gléwnie przez
stosowanie technologii, materialéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen

W razie stwierdzenia bezpoSredmiego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikow
osobha kiernjaca pracownikami, obowigzana jest do niezwlocznego wsirzymania prac i
podjecia dzialan w celn usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé¢ wyposazeni w S$rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodne z tabela norm przydzialu $rodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i1 obuwia roboczego opracowana przez pracodawee.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochromy zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikéw tych sSrodkéw powinny zapewniaé wystarczajaca ochrone przed
wystepujacym zagrozeniami ( np. uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, shuchu).
Kierownik budowy obowlazany jest informowaé pracownikdéw o sposobach poslugiwania
sie tymi Srodkami.
Opracowal
mgr inZ. Jozef Dluzewski




Sprzet BHP i p/poz w podstacji

Lp. Wyszezegolnienie Typ Min. Uwagi
ilosé
A. Sprzet izolacyjny ochronny (sprzet zasadniczy i dodatkowy)
1. |Uniwersalny drazek izolacyjny UDIJ-40 2
2. |Uniwersalny drazek izolacyjny UDJ-1 2 |dorozdz. pradu stal.
3. |Zaczep manewrowy do odlacznika Z0 2
4, {Zaczep manewrowy do uziemiaczy typu U3 ZU 1
5. |Neonowy wskaznik wysokiego napiecia WN 2
6. [Zaczep do wskaZnika neonowego WA 2
7. |Chwytak manewrowy ChM 2
8. |Kleszcze izolacyjne KI-15 1 do zaktadania bezp.
SN oraz oston
izolacyinych
10. [Neonowy szynowy wskaznik napiecia WNS-110  |na kazdg sekcje szyn oraz na
kazda celke
11. |Uchwyt do wyjmowania wiladek Bm-U 2 w rozdz. pradu stat.
topikowych n.n.
12, |Wkretak elektrotechniczny ze wskaznikiem 2 w rozdz. pradu stal.
NEoNoOWYMm
13. |Dielektrvezne rekawice gumowe 2
14, {Pétbuty izolacyjne dielekiryczne 2 pary
15. [Dielektryczne kalosze gumowe 2 pary |w rozdz. pradu stal.
16. |Chodnik gumowy dielektryczny o grubodei w korytarzu obstugi
4mm
17. |Kask ochronny OH-22 2
18. |Okulary ochronne przeciwodpryskowe 2
19. |Fartuch tkaninowo - gumowy 1 do prac przy
akumulatorach
20. |Wskaznik akustyczny — elektrofon. EF-§ 2
21. |Pomost izolacyjny wg PN-58/E-08504 PI'10 1
B. Sprzet ochronny przed pojawieniem sig napigcia:
1. |Przenogne uziemiacze ochronne 3 przewo- u3 3
dowe, linka o przekroju 50mm




C. Sprzet pomocniczy

Ogrodzenie przenosne kompletne

S

Komplet tablic ostrzegawczych

wg dalszego
zestawienia

Komplet tablic informacyjnych

wg dalszego
zestawienia

Linka poliestrowa <J> 10

Instrukcja o doraznej pomocy przy
porazeniu pradem elektrycznym

W kazdym
pomieszczeniu

Ramki do schematow glownych rozdzielnic

Szafka do przechowywania drobnego
sprzetu bhp

Wieszak na izolacyjny sprzet ochronny

Wieszak na uziemiacze przenosne

1 wieszak na 3
uziemiacze 3
przewodowe

10.

Wieszak do tablic ostrzegawczych

4 |1 wieszak do 10 tablic

i1.

Lampa przeno$na 24V- z przewodem
oponowy dl. 1 Om

~J

Apteczka pierwszej pomocy

Tablice ostrzegawcze wg PN-58/E-08501

Oznaczenie Napis

Ilosc

08§-1 Nie dotykac!
Urzadzenia elekiryczne

th

RS-7 Pod napieciem!

16

0OP-1 Nie dotykad!
Urzadzenia elektryczne

RP-1 Nie dotykaé!
Urzadzenia elektryczne

RP-3 Nie wyiaczac!

RP-4 Migjsce pracy!




I
Lh

RP-6 Uziemiono!

i

Sprzetu przeciwpozarowego w podstacji:

Lp. Nazwa sprzetu p.poz. Ilos¢
1. |Gasnica proszkowa 2 kg 3 szt.
2. |Koc pozarniczy (ognioodporny) 3 szt.
3. [Futerat do koca pozarniczego (ognioodpornego) 3 szt.
4. |Rekawice ognioodporne 3 szt
5. |Pojemnik z piaskiem o pojemnoséciQ,5m’ 2 szt.
6. |Lopata do piasku 2 szt.
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Rozwigzanie elementow budowlanych przyjeto w oparciu o katalog
ZB ATLAS Sp. zo.o. Przybystawice 43a
Dopuszcza SIQ ZaStOSOWanle FOZWquania ]nnego prOducenta BIURO PROJEKTOW BUDUWNICTWA KOMUNALNEGO SP. Z 0.0, W LUBLINIE

Inwestor; Gmina Lublin, 20-250 Lublin, PL Wi, tokietks 1

ohiskt nf lec.:
BUDOWA PODSTACJI TRAKCJ! SIECI 970 -

TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. ABRAMOWICKIEJ 24

W LUBLINIE WRAZ Z KABLOWYM PRZYLACZEM | o

ROZPATRYWAC WSPOLNIE Z CZESCIA ELEKTRYCZNA ZAsILAJACYM 03,2009
skala:
1:50
spacjalnose:  budowlanaz N upr. poopi S
projektant Tadeusz Malek Si-586/81 4 .
sorawdzajacy| Andrze] Rapa 2763104 Q({*\l\ A 'E '2
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Rozwigzanie elementow budowlanych przyjeto w oparciu o katalog
ZB ATLAS Sp. zo.0. Przybystawice 43a
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LISTWA PRZYYACZENIOWA: 3X1 LISTWA PRZYLACZENIOWA: 3X1
POLACZENEE | A%~ | zwor |Potaczenie POLACZENEE | LK™ 7wora, [poraczene
3X0:1 1 o | 3t 3K6:2 39 A1 3101
2 o | 3F31 5712 | 40 3A1.4:N5-6
M3 |3 O |3ALINI-1 357.1:4 | 41 3A1.4:N6-7
4 IERE 351012 | 42 3A1.4:N7-9
3X0:3 5 NEZS 3510.1:4 | 43 " [5A1.4:NB—10
6 O | 3F4d S144 |44 3A1.4:N9-11
M4 |7 O 3AL3G1-3 3515:4 | 45 BAT 4:N10-11
8 0 | 315 3519:1 46 3A1.5:N5-6
e |9 O | 323 44 |47 3A1.5:N6-7
3541:1 10 QO |3ATANIT 3541:6 | 48 3A1.5:N7-9
3541:9 1 o | 3s02:21 3541:12 | 49 3A1.5:N8-1(
3A14TI-1 | 12 © 3413124 3F7:11 50 3A1.5:N9-11
13 O | 3s412 3H2:1 51 IAL5TI-1
3501:13 | 14 O | 3502:13 IFM44 | 52 R
15 o | 3s41:10 K414 | 53 ¢ | 3K76
3A1.4:T2-6 | 16 o | 3s02:14 3H1:2 54 O |341.3:62-8
17 O PFIT:X41-12 3A1.4:62-8 | 55 O |3a1.5:62-8
M2 |18 o | 38533 H22 |56 o
3A1.3:T1-3 | 19 O | 3501:14 385.1:3 | 57 o | 3x2:23
M4 | 20 O [3A1.461-4 355.4:1 | 58 b
91 O | KAz 355.:4 | 59 3X4.1:21
IFMa3 | 22 O | K713 385.:2 | 60 3X4.1:23
X029 | 23 N 3482 61 3X2:32
35523 | 24 ¢ | 3521 35543 | 62 o | 3241
3A1.3:N5-6 | 25 HES R |63 o
3K4:2 26 O BFITXAI-11 355.4:1 | 64 3R1:2
3K6: 1 27 o | 3Ksit
357.1:3 |28 ESER
3510.1:3 | 29 Q[ 3s10.1:1 SCHEMAT POLACZEN WEWNETRZNYCH
3515:3 30 <;> 3514:3 POLA $N NR3
3541:3 | 3 S ESEE
3M1.5:T1-3 | 32 o | 3712
355.2:2 33 JKD:A1 BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SP. Z 0.0. W LUBLINIE
355.9:4 34 3KE:A1 inwestor: Gmina Lublin, 20-950 Lublin, Pl. Wt tokietka 1
K48 35 SH1:1 obieie BUDOWA PODSTACJI TRAKCJI SIECH “’Qz;gc-:
5F11:X4.1-10 36 IA1.3NE-7 TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. ABRAMOWICKIEJ 24
TR YRTTT, W LUBLINIE WRAZZA élﬁigwm PRZYEACZEM i gd;_toaég
3K5:2 38 5A1.3:NG—11
branza elekiryczna _ nr upr. dpis s o
projektznt Jézei Diuzawski 1852/ h/az 7 3 - ?
asystant NMateusz Diuzawski f: r~
sprewdzalacy! Mirostew Zaimo 1848/ h/32 |

C




LISTWA PRZYLACZENIOWA: 3X2 LISTWA PRZYLACZENIOWA: 3X2 LISTWA PRZYEACZENIOWA KYVAR R
POLACZENEE | iy |ZWORA.[POLACZENIE POLACZENIE @CISK— ZWORA | POLACZENIE POLACZENEE | " |2WORA |Poraczene
F1:axzas | 1 T~ | 3x26 3X1:26 54 31134 1211 1 K51
3F11:32.4:2 | 2 ~] | 3M:s2 55 IF11:3%4.1:14 2 3K5:3
P2 | 3 ~] ! 37252 56 3F11:3%4.1:15 3 3K5:5
FE | 4 ~] | 31352 a7 SF11:3%3.1:16 4 3K5:13
N AR "\ 31151 58 P30T 5 3K6:1
JF11:3X2.1:8 | 6 ~] | X221 7 59 3F11:3%3.1:18 § 3K6:3
SATONT-1 21 Q IM3:3 - 60 3F11:3%3.1:19 7 K65
P34 ] 22 ¢ 3F11:3%4.1-16 61 3F11:3X3.4:20 8 3KE:13
73 ¢. X157 62 3F11:3%3.1:21 7 3K5:2
24 (:) 63 IF11:3%3.1:22 39 3K5:4
75 ¢ 64 3F11:3%3.1:23 33 K56
76 (:) 63 IF11:3X3.1:24 34 3K5:14
97 c:; 66 3G 35 K62
78 (:) 67 IF11:3%3.1:3 . 36 KB4
79 c:> 68 IF1:343,15 37 K66
30 o 69 38 3K6:14
N34 | 3 Q IF11:344.1-2 70
3A15:61-3] 32 SES
33 ¢ IF1134-22
3 0
35 ¢
36 0
37 Q
gg i SCHEMAT POLACZEN WEWNETRZNYCH
m z POLA SN NR3
41 Q 3X1:62
42 O Pritstai-1g
43 ?
44 6 BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SP. Z 0.0. W LUBLINIE
45 _ Inwestar: Gmina Lublin, 20-950 Lublin, Pi. Wt. Lokisatka 1
46 113K 13 P BUDOWA PODSTACJI TRAKCI SIECH nrzec
47 BF11:3X4.1:4 TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. ABRAMOWICKIE] 24
48 5E11-3%4.1:5 W LUBLINIE WRAZ Z KABLOWYM PRZYLACZEM data:
ZASIHAJACYM 09.2009
49 37 11:3%4.1:6
50 BF11:3%4.1:7 — nr rys.:
= . ) branza sler nr upr. dnis
;; Z::j:z:: projekiznt | Jé;af D%giav%'ski ‘ 1852/L§,’92 (Eljg{\p( . 3 e g
asystent l/ateusz Diuzewski W 7
3X1:38 |53 5F11:3%4.1:10 'sprawdzaiecy | Lirostaw Zeimo 184832 )" N 27

C |



YKSY 19x1,5mm2

LISTWA PRZYYACZENIOWA: 3X0

DO POLA NR 1 ROZDZ. SN

YKSY 19x1,5mm2

DO POLA NR 2 ROZDZ. SN

YKSY 10x1,5mm2

POLA SN NR3

SCHEMAT POLACZEN ZEWNETRZNYCH

DO POLA NR 1 ROZDZ. PRADU STAL.

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SP. Z 0.0. W LUBLINIE

POLACZENIE NZQCISK' ZWORA |POLACZENIE
1%0:2 1 EE
2 EE
1%0:4 3 o |33
4 EES
1X0:6 5 o JF6:1
6 4
1%0:8 7 o | 363
8 S
x0:10 |9 SIER
10 b
%012 |t S ELEE
12 b
X014 |13 © | 3FM5PE
14 o
X¢:t5 | 15 O BF11X41-1]
16 o
1%0:17 | 17 o
XP1:45 | 18 o
1%0:19 | 19 o |3x9
2X1:1 20 o
we2r |2 o |18
2X1:2 22 O
JK7:1 23 Q JFM5:3
2X1:7 24 S [3A1.6:N1-1
3K7:2 25 o | 354
2X1:8 26 O |3A1.661-3
2X1:9 27 o | 3FMSPE
28 S |3a1.1:PE—1
2X1:4 29 o | 3x1:23
2X1:5 30 S
2X1:3 31 3K4:13
2X1:6 3 3A1.3:NT-9
XF1:46 33 IKZ:A1
XP1:22 | 3 3K6:3
XP1:31 | 35 3K6:4
XP1:9 36 3K5:3
w11 137 3K5:4

Inwestor: Gmina Lublin, 20-250 Lublin, Pl. Wi Eokietka 1
obigkt: .
BUDOWA PODSTACJI TRAKCJI SIECH ”ng;%"--
TROLEJBUSQOWEJ PRZY UL. ABRAMOWICKIEJ 24
W LUBLINIE WRAZ Z KABLOWYM PRZYLACZEM data:
ZASILAJACYM 09.2009
branza siskiryczna nrupr. _ppdpis i
projektant | Jézaf Dluzewski 18526792 | (Nt~ 3 e %
asystent Maztsusz Diuzewski A
sprawdzajacy| Mirostaw Zaimo 1848/Lh/22 /ﬁ)(




SCHEMAT MONTAZOWY PODKACZENIA
PRZEKAZNIKA SCO — RFT- 45
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f BIURD PROJEXTOW BUBOWNICFWA KOMUNALNEGO SP. Z Q.0. W LUBZINIE

inwestor: Smine Lublin, 20-850 Lublin, P Wi, Lokisthe 1

chiekt: ' nrziec.:

EUDOWA PODETACJ TRAKCJI SIEC] 570

TROLEJEUSOWES PRZY L. ABRAMOWICKIES 4 i

W LUSLINIE WRAZ Z KABLOWYH PRIYEACZEM date:
ZASILLJACYH 02.2008

: skale:

ibranze siekiryozna . o b, 2ogote —

projektant | Jazef Diuzewskl 18522 | (N ¢ S
esveient | 1eCh. A WHICIE w310,
sorewdraiaoy| Mirsimw Teima 1154505/22 I~ N

4



LISTWA PRZYLACZENIOWA: 2X1 i s
POLACZENIE ﬁéC'SK_ ZWORA |POLACZENIE
3X0:20 1 2KF:23
3X0:22 2 2KF:24
3X0:31 3 2KF16
3X0:29 4 2KF:17
JX0:30 5 2KF:18

YKSY 19x%1,5mm2

: . X0: F19

DO POLA NR 3 ROZDZ. SN 3X0:32 6 X
3X0:24 7 2KF:32
3X0:26 8 2KF:33
3X0:27 g 2KF:15

SCHEMAT POLACZEN ZEWNETRZNYCH
POLA SN NR2

BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SP. Z 0.0. W LUBLINIE

Inwestar: Gmina Lublin, 20-950 Lublin, Pl. Wi, Lokietka 1
obiekt: nr zlec.:
BUDOWA PODSTACJI TRAKCJI SIECI a70
TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. ABRAMOWICKIE. 24
W LUBLINIE WRAZ Z KABLOWYM PRZYLACZEM data:
ZASILAJACYM 09.2009
branza slekiryczna nr upr. Podois | nr rys.:
prajekiant Jozet Diuzewski 1852/Lb/92 | [N ( ,
asystent Mateusz Diuzewski Ao 3 . 'E ‘E
sprawdzajacy {Mirostaw Zeimo 1848/Lb/92 |/~ Y57

C |



POLE
ODEACZNIKA
ZESPOLU
PROSTOWNIKA

POLE
WYEACZNIKA
REZ.

POLE
ZASILACZA

FPOLE
ZASILACZA

SZAFA POMIARU ENERGH

7
2160 o
[
|

540

500

ZESPOL PROSTOWNIKOWY KOMPAKTOWY S
TYPU ZPK-12/0,66 3
=
=

PRZEGRODA SIATKOWA WYKONAZ

- SIATKI THANEJ © QCZKACH 20x20mm

POLE ODPLYWOWE

ZESPOL PROSTOWNIKOWY

SZAFA
SIEQWNIA ZDALNEGO
PRADU STEROWANIA
STALEGO 220V

ROZDIELNIA

POTRZER

VEASNYCH

STACH TRAFQ K-751

T~

POLE ZASILAJACE Z&

POLE
FPOMIAROWE

2

ROZMIESZCZENIE APARATURY
W PODSTACJI

BIURC FROJERTOW BUDOWNICTWA KOMUNAENEGO §P. 7, 0.0, W LUBLINIE

Inwestar:

Grmina Lublin, 20-850 Lublin, I, W, Lokletks 1

obiekt

BUDOWA PORSTAC TRAKCJI SIECI

nrzles.:

TROLEJBUSOWE. PRZY UL. ABRAMOWICKIE  2¢ | 70
W LUBLINIE WRAZ Z KABLOWYM PRZYLACZEM | gom.
ZASILAJACYM 02.2009
skala:
R 125
bransz slekiryczne ar upr, dpig
prolekiant | Jaze: Dluzewsk 1852/Lbjg2 ( ;ii : | e
esysiant Iets: Diuzewskl { . égz %
sorewdrajacy| Mirostew Zeimo 1848/Lb/22 N1 ./

C

K




- PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

220

(XY

A

OSWIETLENIOWEJ | SILOWE ]

OZNACZENIA

OPRAWY OSWIETLENIOWE

A-OPRAWA OSWIETLENIOWA TYPU ATL ANTYK
PC 2/S8W EVG IP6S PROD:LUG

Aaw- IW. LECZ Z MODULEM AWARYINYM
B-TYPU ENIGMA 1%100 IPBS PROD:LUG

PRZEWODY

YDY 3/Sx15mm2 -DLA OBWODU OSWIETLENIOWEGO

PROWADZONEGO W KORYTKACH KABLOWCH .
SZEROK.100mm i'NA" UCHWYTACH, NA TYNKU

YOY 3x25mm2 DLA GNIAZD 1f PROWADZONEGO JIW

YOYSx6mm2-DLA GNIAZD 3f PROWADZONEGO W
YOY 3x25mm2-DLA WENTYLATORA i DLA SZAFY
POMIARU ENERG! PROWADZONEGO JW

OSPRZET

2 3 L SZAFA
1 SIHOWNIA ZDALNEGO
QL EACIMIKA WYLACZNIK A ZARSILATZA ZSILACZA STAYERG 220V
ZESPOLY REZ.
PRGSTOWNIKA /
A Anw , A .
- 1 T al T '
E 5 324
T szx}ﬁﬁ POMIARU ENESKRL e 4 V
——at E———SS — H *
i —
ZDIELNIA
l—c -]- PQTRZEB
| WEASNYCH
T~ By
R ZsS-11
i AAw ¢
| TERMOSTAT TPP
L 4‘ I Sra
ZESFOE PROSTOWNIKOWY KOMPAKTOWY
ﬁU AAW © TYPuzPK-12066  {WDZS '
POLE ODPLYWOWE POLE ZASILAJACE ZE
WENTYLATOR DACHOWY WD-75 _ ZESPOL PROS TOWNIKOWY STACJI TRAFO K-TST/ |
1 /
?\ 4|  POLE A /.
’ POMIARDWE
3 2 1
(o

- NATYNKOWA SZCZELNA

URZ ADZENIA

WD -
018

WENTYLATOR DACHOWY WD-25
~B

[TI]]] ©RZEINIK ELEKTRYCZNY O MOCY 15kw

UKtAD SIECIOWY TN-S

BIURO EROJERTOW BUDOWNICTWA EOMUNALNEGO SF. T 0.0. W LUBLINIE,

Inwestor: Gmina Lublin, 20-850 Lublin, FI. WI. tokistka 1
ohiekk nr zieo.:
BUDOWA PODSTACJ TRAKCH SIECI a70
TROLEJBUSOWE.) PRZY UL. ASRAMOWICKIES 24
W LUBLINIE WRAZ Z KABLOWYM PRZYLACZEM | guie
ZASI AJACYH 02.2009
skaiz:
branzz slgktryczng arugr, | _ppdois 1:25 -
projekiant | Jazet Diuzewskl 18522 | (NS A
soyset __FechAWGKIE i W Z
sarewdzsisay| Mimsiow Tains ‘1543’--‘375'%’\




PLAN LINI KABLOWYGCH NN | 8N

1 2 3 4 7 SZAFA ST LR ST
SIEOWNIA ZDALNEGO . e
POLE POLE POLE POLE PRADU STEROWANIA | s
ODEACZNIKA WYELACZNIKA ZASILACZA ZASILACZA STALEGO 220V
ZESPOLU REZ
PROSTOWNIKA
2xYKY 1x 400mm2
LW
jw
W
YKY SxBmm?
=10m iy
SZAFA POMIARU ENERGH
L
2 ROZDIELNIA
2x{3xYKL\-’ ;l: §30mm<) _ , oTaven
=14m . : IWVEASNYCH
YKY 5 x25mm?2
L=20m \
Ix XRUHAKXS 1x120mm?2
5 ZE STACITI TRAFQ ¥K-791
ZESPOE PROSTOWNIKOWY KOMPAKTOWY
TYPU ZPK-12/0,66 _ ,
POLE ODPEYWOWE POLE ZASILAJACE ZE UKEAD SIECIOWY TN-S
ZESPOL PROS TOWNIKOWY STACJ TRAFO K757 _ |
: [ rw) oL [ X"] t [=AY] L U\Ji : .
/ | BIURO PROJEETOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO 5. Z 0.0, W LUBLINIE
; Inwastor: Gmina Lublin, 26-850 Lublin, Pl Wt. bokistka 1
obiekt: -
: ) || FOLE . / . BUDOWA PODSTACJI TRAKCJI SIEC e -
FOMIAROWE |  TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. ABRAMOWICKIE] 24
3x XRUHAKXS 1%x120mm?2 : N 3 2 p - W LUBLINIE WRAZ Z KABLOWYHM PRZYEACZEM | gue:
L=10m A . ZASILAJACYM £9.2008
) i - . skala;
] ] . 1:25
I : branzs eiskiryczne nrupr. | yopdpls. ———
- projskiant | Jozef Dhbswski  |1gs2iioma | (LY. © 4 | e e
eevsisnt Meteusz Dirawski ! . é e 3
sorewsnaiacy| Wircslew Zeima iessna2 Y27 T

A




PLAN INSTALACJ! STEROWNICZYCH |
POMIAROWYCH

; ) : s . 2xYDY2x25mm?2 o
, . _ - SIEOWNIA ZDALNEGO
POLE POLE POLE POLE : FRADU STERDWANIA
ODLACZNIKA WYLACZNIKA ZASILACZA ZASILACZA STALEGO 220V |-
ZESPOEU REZ .
PROSTOWNIKA UTE Kat.6 /“_/ |
YDY 2x25mm?2
_— el 5 CAN-BUS L
YKSY10x15mmi2 | T < — I ]
. 4 3 \ Al e ~ 7
/ 4 4 X 2 : T
YKSY 7x15mm2 T r [ e L_L : —
- Z j\ L4 7 /)3xvpY 2x25mm2
’ YDY 3 x25mm?2
CAN-BUS
YKSY 19x15mm?2 '
“\\‘--,’
2xUTP Kait.B6* YKSY3x15rnm2
- : UTP Katb+
SS53|
ty -
, 7| $2aFA POMIARU ENERGH
YDY 2x15mm2l T e -
I - . > ROZDIELNIA ’
o : ok : OTRZEB
YKSY 14 x15mm?2 / — VEASNYCH 0ZNACZENIA _
V| ] [J WYLACZNIX KRANCOWY OTWARCIA DRZWI
‘ | YKSY 3x25mm2_
: L _ —WRL?28 YDY 2x1Smm?2
IR YKSY Sx15mn2 . / -
| YDY 2x15mm2 wRL 28 ; _ YDY 3x25mm?2
S5 j ZESPOL PROSTOWNIKOWY KOMPAKTOWY i
TYPU ZPK-12/0,66
S52| 1 =
= FPOLE ODALYWIRPE FOLE ZASITLIAT iE
ZESPOL PROS HAAY/ QYL STACJI TRAFO K-751
I—l' i ya
- 7] o JEJ b TT : (=g oL () L
YKSY 19x15mm 2 / / _ | BYERO PROJEETOW BHDOWNICTWA KOMUNALNEGO SP. Z 0.0, W LUBLINIE
\ 7 1 inwestor: Gmina Lublin, 20-850 Lubfin, Fl. Wi Lokiatke 1
N M _ biekt: e -
| CAN-BUS — M Poe L B P BUDOWA PODSTAC TRAKCJ! SIEC! hr 2o
\ POMIAROWE TROLEJSUSOWE] PRZY UL ABRAMOWICKIES 24
N s 5 ; W LUBLINIE WRAZ Z KABLOWYH PRZYEACZEM | o
N ZESILAJACYH 02.2008
. skalz;
} : : 1:25
hrancs elakiryozna nrupr | eapdpis —
oroiek= | Jaz=t Dhzowshi Es2ramz | \ W7 |5
zsyeEmt ltzch. A Waizik it} ﬂ:ﬁpé c é
sorewdzaizoy! imerw Zsimn TBEEA TR =




i l—/ \—{ |
zigeze kartroine ——— Zlseze konfrolhe
/_-‘——
L sROWNA [vrivialt ]
Bednaria § Sraimomy | S Bednarka
FeZn S0xd FeZn 50x4
| SZAFR PCMARK EHERGY
|
: | —_—

Fadsg

angs=]

PASNYCH

zbiorcza szyna wriemiajgca
. FeZn50x4\
ZESRCY. FROGTOWAADMWY XURDATTWY
TYPUZPX SN |
POLE CLF2 YWoWe =T avn A
TTACH TRAFD K52 |
! YA
BOLE
Zfgcze korfrolne Pomrone ] zlacze kontrollie
H 1
s PE ! B —
" Bednarks | B — —L— - ——— Bedrniarka |
FeZn 50x4 - - - PE FerZn 50x4
S i
S Uziom ofokowy -
FeZn 50x4

BIURO PROJEETGW BUDOWNICTWA KOMONALNEGO SP. Z 0.0. W LUBLINIE
Inwestor: Gmina Lublin, 20-850 Lublin, Pi. WE. Lokietia 1

obiekt nr lec.:
BUDGWA PODSTACJI TRAKCJI SIEC! aro
TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. ABRAMOWICKIEJ 24

W LUBLINIE WRAZ Z KABLOWYM PRZYLACZEM | g

ZASILAJACYM 09.2009
skala:
1:50
brarza elekiryczna nr upr. pis .
projeidant | Jaze? Dinzewski 185200732 | [, e
|asystert  [Mateysz Dhzzowski ZA _ﬁlﬂ. . 5

{sprawdzajacy |Mircstaw Zejmo 184aibiz] \L~
¥



Antena GSM

Modut kemunikacyijny
Ccu-B2

r
1514131 2] 1 G1514]3

______________________________ 7 - .
i_ Proj. ZMD405CT44.0009 - podstawowy Modut komunikacyjny CU-P32 : Proj. ZMD405CT44.0009 - rezerwowy
I
} m KB K [ T
! — AC = B | Bt GPRS/GSM oe ' —! AC =
l h ‘-ZIS ) ﬁ s _J'L = RC I F ‘—25
T | T .
g £ R345 = | >
: ) Py T I [ & ] B = | T Py Py
| N N 5 % ap | 1 & T
| ww +— |
| i =1 | o I
1‘ 73124 4L E T | / |
i
} | TR e
CalPTlslelsy el la e — ] i I I A I SV g FIFIE g KX
|
antep@pgy —H——n— —m—— o —
+‘ - Rozdz. potrzeb
COCO0CCOO0 - wiasnych - 0,4kV
514151211109 8 7 . FETeEnT
US-161/GPS/H3 L
Synchronizator czasu
12 4 5 6
cCOo 000 YDY 3x2,5mm?
] =12m
i) s o . e
YKSY 7x2,5MkV w RL 78 — ———— = i Przekiadniki napieciowe me:é\ sen
Przekiadniki pradowe: ed L - . 1P
TPU 50.13 2 Trees 15000 : (31100 : & N
20/5 AJA; Sn =7,5VA; Um=17,5KV; ﬁ}‘;gl\;‘;a"g’;:‘;:es kv; PE| TNPE
K05 FS5; Ith=1000]pn; U o B e T =il
legalizowane oy [: A<
Gniazdko
sSerwisowe

O.t.)ﬁudowa S6
Legrand

Uwagi:
1. Polgczenia wewnetrzne od listwy kontrolnej Ska-1 do
urzadzen i miedzy urzgdzeniami wykonac przewodami:
a) obwody pradowe — DY 2,5 mm?3/750 V w RL28
b) . hapigciowe — DY 1,5mm?%750 V w RL28
2. Drzwi celek pomiarowych i naped rozigcznika w polu
pomiaru napiecia rozdz. SN przystosowaé do
plombowania.
3. Ochronniki przepiec instalowac w obudowie S4.
4. Antene GPS zainstalowa¢ w miejscu
najlepszej propagacji.
5. Dlugos¢ przewodu anteny nie wieksza niz 20 m.
3¢ Elementy przystosowane do plombowania

SN-15;  Uziemienie ochronne
I kl. ochronnosci
TN-S

Samoczynne wytgczenie

SCHEMAT UKLADU POMIAROWEGO

BIURC FROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. z oo, W LUBLINIE
OBIEKT:  BUDOWA PODSTACJI TRAKCJI SIECI TROLEJBUSOWE] | MR #ECENA
PRZY UL. ABRAMOWICKIEJ 24 W LUBLINIE WRAZ Z 870
KABLOWYM PRZYLACZEM ZASILAJACYM
SKALA:
INVWESTOR: Gmina Lublin, Pl. W Lokietka 1 w Lublinie
SPECJALNOSE: eleidr / telekam NR UPRAWNIEN: PODFIS: DATA:
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3~ Przedziat czionu pomiarowego

4- Ostona izolacyjna '

5- Klapy wydmuchowe

6- Izolator przepustowy ze stykiem

7- Przegroda ruchoma
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ZESTAWIENIE MATERIALOWE - s v

oBIEKT: BUDOWA PODSTACJI TRAKCJI SIECI TROLEJBUSOWEJ
PRZY UL. ABRAMOWIECKIEJ 24 W LUBLINIE WRAZ Z
KABLOWYM PRZYEACZEM ZASILAJACYM

L.P. JEDN. | ILOSC

RODZAJ MATERIALU MIARY

1. | Kontenerowa obudowa betonowej podstacji trolejbusowej kpl. 1

2. | Pole zasilajace typu C rozdzielnicy kompaktowej typu kpl. 1
SafePlus SN-17,5kV- w izolacji gazowej SF

3. Pole pomiarowe typu M rozdzielnicy kompaktowej typu kpl. 1
SafePlus SN-17,5kV- w izolacji gazowej SF

4. | Pole odplywowe typu V rozdzielnicy kompaktowej typu kpl. 1
SafePlus SN-17,5kV- w izolacji gazowej SF

5. | Pole zespolu prostownikowego rozdzielnicy pradu stalego kpl. 1

6. | Pole zasilacza trakcyjnego rozdzielnicy pradu stalego kpl. 2

7. | Pole wylacznika rezerwowego rozdzielnicy pradu stalego kpl. 1

8. Szafa telemechaniki kpl. 1

9. [ Silownia typu Evolation ZP 220/20R kpl. 1

10. | Rozdzielnia potrzeb wlasnych 400/230V kpl. 1

11. | Zespol prostownikowo kompakiowy typu kpl. 1
ZPK.-12/0.66,1200A

12. | Skrzynka zasilajaco-sterujaca ZS-11 kpl. 1

13. | Podstawa wentylatorowa typu B/II DN 250 kpl.

14. | Wentylator dachowy WD-25 kpl.

15. | Rura SR 250 m 1,5

16. | Plaskownik ocynkowany FeZn 50x4mm m 220

17. | Pret ocynkowany s20mm m 40

18. | Zlacze kontrolne : kpl. 4

18. | Termostat typu TPP kpl. 1

20. | Grzejnik elektryczny z wmontowanym termostatem o kpL 2
mocy 1,5kV

21. | Glowica katowa Raychem RSTI-5654 kpl. 3

22. | Glowica wnetrzowa Raychem POLT-24D/1XI-L12A kpl. 3

23. | Kerytko ocynkowane szerokosci 100mm z konstrukeja m. 50
wsporeza

24. | Sprzet BHP i PPOZ wedlug wykazu kpl.

25. | Oprawa oswietleniowa przykrecana (zwykla) — Swietlowka kpl. 3
do 2x58 W — przykrecana, nastropowa typu
Atlatyk PC 2/258 TP65

26. | Oprawa o$wietleniowa przykrecana (zwykla) — §wietlowka kpl. 3
do 2x38 W — przykrecana, nastropowa typu
Atlatyk PC 2/258 TIP65 z modulem awaryjnym

27. | Oprawa o$wietleniowa przykrecana — plafoniera ' kpl. 3
Swictiowkowa nastropowa typu ENIGMAT IP65

28. | Puszki z tworzywz sztucznego wym. 73x75 mm 0 4 szt. 31
wylotach dia przewodéw o przekroju do 2 ,amm




29. | Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykami ochronnymi

bryzgoszczelne 2- biegunowe przykrecane o obciazalnosci

do 16A i przekroju przewodéw do 2.5mm’
30. | Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykami ochronnymi SZt. 1

wodoszczelne 3- biegunowe przykrecane o obcigzalnosci do

32A i przekroju przewodéw do 10mm’
31. | Facznik bryzgoszczelny jednobiegunowy szt. 4
32. | Lacznik $wiecznikowy SZt. 3
33. | Przewéd YDY 2x1,5 mm" m 55
34. | Przewéd YDY 3x1,5 mm® m 50
35. | Przewéd YDY 4x1,5 mm” m 15
36. | Przewod YDY 5x1,5 mm® m 8
37. | Przewéd YDY 2x2,5 mm* m 8
38. | Przew6d YDY 3x2,5 mm” m 120
39. | Przewéd YDY 5x6 mm™ m 12
40 Przewéd YKSY 3x1,5 mm~ m 30
41 Przewod YKSY 3x1.,5 mm- m 12
42. | Przewéd YKSY 7x1,5 mm” m 14
43. | Przewéd YKSY 10x1,5 mm" m 21
44. | Przewod YKSY 14x1,5 mm’ m 30
45. | Przewéd YKSY 19x1,5 mm” m 60
46. | Przewéd YKSY 7x2,5 mm’ m 12
47. | Przewéd YKY 5x6 mm~ m 10
48. | Przewod YKY 5x25 mm” m 20

~49. | Przewéd YKY 1x630 mm” m 84

50. | Przewéd XRUHAKXS 1x120 mm® m 30
51. | Przewod UTP Kat. 6+ m 90
52. | Rura winidurowa RL 28 m 24
53. | Rura arota DVK 110 m 130
54. | Rura arota DVK 160 m 10
55. | Przegroda siatkowa o wymiarach 280x250cm wykona z kpl. 1

siatld tkanej o oczkach 20x20mm
56. | Wylacznik krancowy drzwi szt. 4
57. | Szafa pomiarowa z wyposazeniem wg. rys. 4.7 kpl. 1
58. | Antena GPS kpl. 2
59. | Przewod antenowy m 20
60. | Piasek m3 126
61. | Cement t 3,1
62. | Ziemia urodzajna (humus) m3 13
63. | Nasiona traw g 3
64. | Asfalt 1. 2.7
65. | Beton m3 31.8
66. : Kostka brukowa betonowa gr 6 cm m2. 46
67. | Kostka brukowa betonowa gr § cm m?2. 49
68. | Obrzeze chodnikowe betonowe 20x6cm m 46
69. | Kraweznik betonowy 20x30cm m 22

Materiaty drobne i pomocnicze przewidzi Wykonaweca.




