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Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-01.03.04/A

Przebudowa i rozbudowa kanalizacji telekomunikacyjnej CPV 45231000-5

D-01.03.04/A 1. PRZEBUDOWA | BUDOWA KANALIZACJI PIERWOTNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem inwestycji jest dostosowanie dokumentacji projektowegprtegrowany system transportu miejskiego
w Lublinie. Budowa tracji trolejbusowej od istnjegj petli przy ul. Doga. Mczennikéw Majdanka do os. Felin.
Przebudowa sieci telefonicznej miejscowej TP&#kacowanej w roku 2007 r. przez Biuro Projektéw Budownictwa
Komunalnego Sp. z 0. 0. do planowanego zakresu prac budowlanych wraz aktudéikaojentacji.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S&Wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbudoyvi przebudow kanalizacji telekomunikacyjnejul. Abramowicka cig ulic: Kunickiego
— Abramowicka od ul. Staffa do projektowaneflpnawrotowej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SzczegOtowe] Specyfikacji Technicznej SST glopyomvadzenia robot przy
rozbudowie, przebudowie i zabezpieczeniu kanalizacji telekomunikacyjnych, ktoéejordiem jest Telekomunikacja
Polska S.A. Zakres rob6t obejmuje rozbuegoastiniepcych odcinkow kanalizacji magistralnej i rozdzielczej z wymian
studni kablowych z dostosowaniem do nowego uktadu drogowego.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmugzystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie kanalizacji telekomunikacyjne;.

W zakres tych rob6t wchodlz

- wykonanie wykopu pod wymiarstudni kablowych,
- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

- demonta studni kablowych,

- budowa studni kablowych,

- utozenie rur w wykopie,

- utozenie rur metog przewiertu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa- zesp6t cigow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wga st kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtorne;.

1.4.4. Kanalizacja magistralna- kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona dla kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, ngdzymiastowych okigowych i pérednich.

1.4.5. Kanalizacja rozdzielcza- kanalizacja kablowa jedno lub dwu otworowa przeznaczona dla kabli linii
rozdzielczych.

1.4.8. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury uone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyské potrzebn liczbe otworéw kanalizaciji..

1.4.10. Studnia kablowa- pomieszczenie podziemne wbudowaneedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.11. Studnia kablowa magistralna studnia kablowa wbudowanagury ciaggi kanalizacji magistralnej.
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1.4.12.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.39.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.49.

1.4.50.

Studnia kablowa rozdzielcza studnia kablowa wbudowanagqury ciagi kanalizacji rozdzielczej.
Komora studni $rodkowa cz$¢ studni kablowej.

Gardto studni- zwezona czs¢ studni miglzy komon a czotlem zestawdw kanalizacji wprowadzanych do.
studni kablowych.

Osadnik studni zagtdienie w dnie studni i stanoudge zbiornik do wodyciekowe;.

Wiaz studni- otwor wegciowy do studni kablowej zamykany pokryw

Rama wlazu obramowanie wtazu studni kablowej

Pokrywa studni oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

Wietrznik studni - tarczaeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

Ucho do waigania kabli - wygiety pret stalowy przeznaczony do mocowaniazka kierunkowego przy
wciaganiu i wychganiu kabli.

Stupek wspornikowy studni- odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikéw kablowych.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej- rura ostonowa z polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z innego
materiatu o nie gorszych vdieiwosciach, stosowana do zestawieniggéw kanalizacji kablowej.

Rura cienkécienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o gridigcianki od 3
do 5 mm, przeznaczona do budowyagdiw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagriu
uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura grubdcienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o gréticcianki nie
mniejszej nt 5 mm, przeznaczona do budowygdw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie gamiych,
np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Rura specjalna rura grubécienna do budowy prz&j kanalizacji przez przeszkody terenowe.
Rura przepustowa- rura grubécienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materiatu 0 nie
gorszych wiaciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub agdei kablowych w

miejscach skrzsowan z innymi uradzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura tukowa- wygiety odcinek rury z tworzywa sztucznego, stosowany aguikanalizacji pierwotnej w
celu zmiany kierunku jej przebiegu na odcinkaaly sisiednimi studniami.

Zhczka rurowa - element osprtu stwacy do potgzenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych
budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub ragpkablowy.

Uszczelki kacoéw rur - zesp6t elementéw stacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i ruggéiwv kablowych wraz z
utozonymi w nich kablami, a tale do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur pustych.

Pozostate ok&tenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz normyzasmych.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczreggodne z odpowiednimi normami i okieniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2.2. Rury typu DVK 110 i RHDPE 110/6,3mm

Rury stosowane do budowyagbw kanalizacyjnych powinny odpowiadaormie PN-74/C-89204, ZN96/TP S.A.-
018/T i ZN-96/TPS.A.-016.

2.3. Studnie kablowe SKR-2 oraz SKMP-3 i SKMNL-4

Studnie kablowe mugady¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy BN-85/8984-01 i ZN96/TP S.A.-023/T.
2.4. Beton zwykly

Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiadgmaganiom normy PN-88/B-06250.

2.5. Piasek

Piasek powinien odpowiadaormie PN-B-11113:1996.

2.6. Cement portlandzki 25

Cement powinien hiydostarczony w opakowaniach i odpowiad@rmie PN-B-19701:1997.

2.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiadawie
wody wodocigowe;j.

Woda nie powinna wydzietazapachu gnilnego oraz nie powinna zawierawiesiny.

2.8. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa

Przykrywa powinna spetntavymagania normy BN- 72/3233-12.

2.9. Wietrznik do pokryw

Wietrznik powinien spetniawymagania normy BN- 73/3233-02.

2.10. Ramy i oprawy pokryw

Ramy i oprawy pokryw powinny spetiiavymagania normy BN-73/3233-03.

2.11. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny kiyzgodne z normBN-74/3233-19.

2.12. Sktadowanie materiatéw na budowie

Elementy studni magby¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

Elementy studni powinny yustawione warstwami na wyréwnanym padipprzy czym poszczeg6lne odmiany studni
nalezy uktada w oddzielnych stosach.

Rury mog, by¢ sktadowane na polu sktadowym w miejscach niewargch na dziatanie mechaniczne.
Pozostate materiaty powinny bprzechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.13. Odbiér materiatdw na budowie
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Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na bud@wmaterialy sprawdzi pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta.
Przeprowadzi ogledziny materiatdw dostarczonych na budowV razie stwierdzenia wad lub powstaniatpliwosci
odnagnie jakdci ich wykonania, przed wbudowaniem poddg badaniom ok&onym przez layniera (dozoér
techniczny) robot.

2.14. Materiat z rozbi6rki

Materiat z rozbiorki jest wlasroia Uzytkownika i naley go odwig¢ na sktadowisko bytkownika na odlegi&
okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Stosowany spret

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej zastosuje ¢spgavarantugcy wiasciwa
jakosé robot.

Wykonawca powinien posiadaastgujace maszyny i spet: wiertnica,
- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy, przyczepaztowa,

- sprzarka powietrzna spalinowa,

- zuraw samochodowy,

- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka na podwoziuagienicowym.

W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemneanimyg wykonywane ¢cznie lub
mechanicznie. Spos6b wykonania robét orazes@mizceptuje laynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca jest obowzany do stosowania takiciodkéw transportu, ktére pozwolinikma¢ uszkodzé i trwatych
odksztatcé przewa:onych materiatdw. Materialy na budewwowinny by przewaone zgodnie z przepisami BHP i

ruchu drogowego.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantoaiyarowadzenie robo6t w terminie przewidzianym kontraktem zgodnie z
zasadami okigonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniagmlera..

W zaleznosci od zakresu robdt Wykonawca zastosuje gmagdce srodki transportu:
- samochdd skrzyniowy,

- samochéd samowytadowczy,

- samochdéd dostawczy,

- przyczepa dizycowa.
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Przewaone materialy powinny ldy ukladane i zabezpieczone przed przemieszczanienzgeidnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwa@rdla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdélne wymagania dotycgce wykonania roboét
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

Technologia przebudowy i rozbudowy kanalizacji uzaiena jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej
uzytkownika.

Dla zachowania agtosci pracy uradzea telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nale przebudowé zachowujc

nastpujaca kolejnas¢ robét:

- rozbudowa odcinek kanalizaciji,

- zdemontowa studnie

- wybudowa nowe studnie w miejscu demontowanych z dostosowaniedmyzh wysokéciowych do nowego
uktadu drogowego,

- wykona potaczenia nowego odcinka kanalizacji z istagjm przy zachowaniu ggtosci pracy znajdujcych
sie w niej uradzen telekomunikacyjnych..

5.2. Trasowanie

Podstaw wytyczenia trasy kanalizacji stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by
dokonane przez odpowiednie dhyzgeodezyjne lub specjalmstuzbe przedsibiorstwa wykonujcego kanalizagj
Nalezy sprawdzi¢zgodndé trasy z rozwizaniem przygtym w Dokumentacji Projektowej, sprawda@aj czy w terenie

nie nastpity zmiany mogce wplyra¢ na konieczn& zmian w Dokumentacji Projektowe;j,

5.3. Usytuowanie kanalizacji

5.3.1. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny bydsytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalamaniach trasy - studnie ram

¢) na odgadzieniach kanalizacji - studnie odgahe,

e) na zakaczeniach kanalizacji - studnie kaowe.

Studnie kablowe powinny Byusytuowane pod chodnikami ulic lub w pasach zieleni, Pod jezdniami studnie mog
znajdowa sie w wyjatkowych przypadkach i powinny wtedy miiezzmocnion konstrukcg.

Studnie nie powinny znajdowasic na wjazdach do bram, przed ¥&@ami do sklepéw i budynkéw, pod wylotami
rynien dachowych oraz w miejscach odptyseiekow.

5.3.2. Dlugd¢ przelotéw miedzy studniami

Dhlugos¢ przelotéw mgdzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza

a) 120 m mgdzy studniami SKMP oraz mizy studniami rozdzielczymi SKR-2,
b) 20 m od studni do budynku.

5.3.3. Gldokos¢ utozenia kanalizacji

Gilebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Idytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito:

- 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

- 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,

- 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej.

Przy przejciach pod jezdni giebokas¢ utozenia kanalizacji powinna lbytaka, aby odlegks od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trigiami technicznymi dopuszczagszmniejszenie
gtebokasci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np.bletanow lub wykonania
kanalizacji z grubgciennych rur z tworzywa sztucznegedb rur stalowych. Grubi@ warstwy przykrycia kanalizacji
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powinna wynosi co najmniej 0,2 m, zgodnie z ZN-95/TP S.A.-012 Te¢h®kas¢ utozenia kanalizacji pod torami
kolejowymi powinna by zgodna z BN-76/8984-16.

5.3.4. Prostoliniowd¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa powinna na odcinkach miedgsiesinimi studniami przebie§agoo linii prostej bez zatanjai
wybocze.

Dopuszczalne jest odchylenie osi kanalizacji od linii prostej w miejscach, w ktorych konieczne jestiempizieszkad
terenowych.

Dla kanalizacji z rur odchylenie powinno diakie, aby promi@ wygiccia nie byt mniejszy od 6 m, natomiast przy
krétkich odcinkach (do 15 m) mdzy studniami i wyginaniu rur na gmo dopuszcza sipromier wygiecia nie
mniejszy od 2 m. Weadnym przypadku promiewygiccia nie powinien b§ mniejszy od 2 m.

5.3.5. Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinnachyktadana ze spadkiem od 1 do 3%o.

Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek powinienrdy mniejszy od 2%, a do budynkéw nie mniejszymi
%0 w kierunku studni kablowych.

5.4. Cipgi kanalizaciji

5.4.1. Wymagania ogoélne
llos¢ otwordw kanalizacji powinna lByuzgodniona z Zakladem Telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Nowe cigi kanalizacji powinny b§ uktadane w cigu pojedynczym lub typowych zestawach. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, np. brakiem miejsca pod chodnikiem w pionie lub poziomie oraz przgvwskmach z
innymi urzdzeniami, mana stosowaw zasadzie dowolne profileagjéw kanalizaciji.

Bloki betonowe wg BN-65/8984-03 nale stosowé wylacznie do napraw kanalizacji wykonanej z blokéw
betonowych. Do rozbudowy kanalizacji wykonanej z blokdéw betonowychyna®msowd rury jak dla kanalizacii
nowe;j.

5.5. Roboty ziemne

5.5.1. Dlugdci wykopow

Wykop dla uktadania rur powinien byealizowany jednorazowo na odcinku co najmniej poay poszczegélnymi
studniami. Krétsze odcinki wykopow madpy¢ wykonywane, jéli wymaga tego zachowanie bezpiegg®va ruchu
kotowego i pieszego, gdzie diugm wykopdéw saograniczone ze wzglldw bezpieczéstwa.

5.5.2. Gldokosci wykopow
Glebokdsci wykopow dla kanalizacji magistralnej i rozdzielczej powinnyg bgodne z pousz tabela

Liczba warstw w zestawie Magistralnej Rozdzielczej
kanalizaciji 1 2 3 4 5 1

Glebokas¢ — wykopu  dlg oo 1,00 1,10 1,25 1,40 0,65
kanalizacji w [m]

W przypadkach przewidywanej rozbudowy kanalizacji przez doktadanie kolejnego zestawu rur, wykopy powinny by
odpowiednio gibsze.

5.5.3. Szerokéci wykopow
Szerokdéci wykopéw dla kanalizacji w zateosci od liczby otworéw w jednym ezizie podaneasw ponizszej tabeli.

Liczba otworéw w warstwie 1 2 3 4 5 6 7 8

Szerokec wykopu dla 030 | 045 | 055| 070 o080 090 105 11
kanalizacji w [m]

OT

5.5.4. Przygotowanie wykopow
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Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w p. 5.5.1., 5.5.2. iS&i&u8y wykopow
powinny by pochyte w stopniu uzateimy m od rodzaju gruntu.

5.5.5. Wyréwnanie i wzmochienie dna wykopu

Przed utaeniem kanalizacji dno wykopu powinno dywyréwnane i uksztalttowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.5. W gruntach mato spoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach
przesyconych wagd jak kurzawki. muty i torfy | na dno wykopu naleutozy¢ tawg z betonu marki 100 o grubd co

najmniej 10 cm.

tawe betonows na dnie wykopu naly uktad& rowniez w przypadku m#liwosci osiadania gruntu, np. przy
przebudowach ulic viwiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi. tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w
gruntach kategorii od Il do VI powinny bywysypane warsty piasku lub przesianej ziemi o grulso warstwy nie
mniejszej nk 5 cm.

5.5.6. Wykonanie wykopéw w gruntach kategorii V -VIII
Roboty ziemne w gruntach kategorii V-VIII wedtug D.02.02.01,

5.5.7. Wykonywanie przewiertéw sterowanych

Wykonanie przepustéw kablowych i kanalizacji kablowej w technologii Sterowanych Przewiertéw Horyzontalnych -
HDD, umazliwia przebudow i budowe istniepcych uradzer oraz wykonanie przebudowy wyprzedga w stosunku

do robo6t drogowych.

Prace montaowe wykonywd, zgodnie z technologisterowanych przewiertéw horyzontalnych, przy zachowaniu
nastpujacej kolejndci robét:

- wytyczenie trasy przewiertu,

- przygotowanie stanowiska dla adzen wiertniczych,

- przygotowanie stanowiska do momterurociggu kablowego,

- utozenie przewodéwledzcych oraz opracowanie danych niedbym do prawidtowego
- wykonania przewiertu,

- wykonanie otworu pilotowego,

- rozwiercanie otworu pilotowego do wymagagegdnicy,

- instalacja rur ochronnych, rury najelaczy¢ metod, zgrzewania czotowego,

- uprztniecie terenu po wykonaniu przepustu kablowego.

5.6. Ukladanie cigow kanalizacji
Uktadanie cagéw kanalizacji powinno kiyzgodne z norm BN-73/8984-05, ZN-96/TP S.A.-011/T i ZN-96/T S,A.-
012/T.

5.6.1. Uktadanie i czenie rur

Rury naley taczy¢ kielichowo, na gayco lub na zimno, w zaimosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichow
nalezy faczy¢ na gonco przy uyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowgyrtatey¢ na
zimno przy uyciu uszczelniacza. Kae wszystkich rur przed ichdzeniem powinny by oczyszczone, a pgizone
rury powinny zachowawspotosiowdc.

Z pojedynczych rur naky tworzy zestawy o odpowiednich profilach ustalonych zddeam Telekomunikacyjnym.

Odlegtasci miedzy poszczegdllnymi rurami w warstwie nie powinny lmgniejsze od 2 cm, a pdzy warstwami od 3
cm.

Na przygotowane dno wykopu najeutozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku uktadania gasych
warstw, utaong warstwe rur naley zasypa piaskiem lub przesianziemi, wyréwn& i lekko ubt dla doktadnego
wypetnienia szczelin mdzy rurami. Piasek lub przesianiemic zaleca sigpolewa wods.

Dla zapewnienia spoistoi wielootworowego cigu kanalizacji, natey szczeliny midzy rurami w odstgach co 20 m
zamiast piaskiem wypetnianas betonowy (cement i piasek w stosunku 1:3) na diégy@koto 0,8 m.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur nale przestrzega symetrii pionowej w tworzonych zestawach. Wszystkie
uktadane rury powinny ldyskierowane w¢ samy strorg, przy czym otwor kielicha powinien byskierowany w
kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.
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5.6.2. Zasypywanie kanalizacji z rur
Zasypywanie wykopOw natg wykona po utazeniu catego aigu rur miglzy dwiema studniami.

Zasypanie krotszego odcinka dopuszczatyko w przypadkach konieczéc zachowania agtosci ruchu kotowego
lub ulicznego oraz przy budynkach nie podpiwniczonych, gdzie étigeykopOw saograniczone ze wzellow
bezpieczastwa.

Ostatniawarstw rur naley przysypa warstwa piasku lub przesianej ziemi do gréboprzykrycia nie mniejszej ni5
cm, a nasfpnie warstwy piasku lub nie przesianej ziemi grdbbokoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiérgruzu i
kamieni osrednicy wikszej od 5 cm. Nagbnie naley zasypywa wykop ziemi warstwami co 20 cm, warstwy ziemi
ubijac,

5.7. Wprowadzenie kanalizacji do studni

5.7.1. Przygotowanie rur
Rury stalowe od zewtrz powinny by dwukrotnie pokryte lepikiem.

Powierzchnia kaca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podiegah wmurowaniu lub zabetonowaniu
powinna by oczyszczona np. papierefoiernym na diugéci okoto 0,5 m, nasgpnie pokryta klejem i obsypana
cementem z piaskiem. Tak przygotowana ruraenim¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.

5.7.2. Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych

Wprowadzane agi kanalizacji kablowej powinny kmzy¢ sig w zabetonowanej eci gardta, a rury powinny ldy
przygotowane zgodnie z wymaganiami w p. 5.7.1. Ponadto rury z tworzywa sztucznego (warstwy) powinny by
ztaczone zaprawcementow na dtugdci okoto 0,5 m od poeciku gardia.

5.9. Skrzyzowanie i zblizenia
5.9.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi

5.9.1.1. Trasa kanalizacji
Na skrzyowaniach z ulicami i dro.9ami publicznymi trasa kanalizacji powinné fpstopadta do osi jezdni z
dopuszczalpodchyhg 15°.

Skrzyzowania kanalizacji z draggruntows mozna wykonywa bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnyite.

5.9.1.2. Zapewnienie bezpiechstwa i ciagtosci ruchu
Przy wykonywaniu skrzxowania bez wstrzymania ruchu mefamwartego wykopu naky najpierw wykondé wykop i
utozy¢ rury na potowie jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sdbywa bez przeszkaéd.

Prace na drugiej polowie jezdni mma rozpoczé dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym zabrukowaniu
potowy jezdni lub utaeniu odpowiedniego pomostu z drewnianych bali nad wykopem z dbaridesek od strony
wykopu. Wykop powinien by ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a w nocy
lampami ostrzegawczymi.

Dla zachowania ggtosci ruchu zaleca siw miar mozliwosci wykonywanie przeg kanalizacji pod jezdniami metad
przewiertu lub tunelow

5.9.1.3. Cijgi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy cigbéw kanalizacji na skrzpwaniach w wykopie otwartym néadg stosowa rury polietylenowe wg ZN-
96/TP S.A.-018/T.

Jeli grubos¢ przykrycia kanalizacji pod jezdnjest mniejsza od 0,7 m, a pod jezdnitorami tramwajowymi od 0,8 m,
ciag kanalizacji naley zabezpieczytawa betonow.

5.9.2. Skrzyrowania i zblizenia z urzzdzeniami podziemnymi
Przy skrzyowaniach z innymi urglzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdosia nad tymi
urzadzeniami.

DHV Polska Sp. z 0.0. — SUP TELTEL-2
10/33



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-01.03.04/A

Przebudowa i rozbudowa kanalizacji telekomunikacyjnej CPV 45231000-5

Inne rozwazanie dopuszcza stylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji przy kmyaniu goa
bytloby mniejsze od wymaganego w p. 5.3.3, niniejszej ST, a przebudoudzeirobcych jest niemdiwa lub zbyt
kosztowna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegdow rzucie pionowym lub poziomym muzy krawedziami ciggéw kanalizacji, a
innymi uradzeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od podanych w paskej tablicy - zgodnie z ZN-96/TP

S.A.-012/T.

Najmniejsze dopuszczalne odlegid
Rodzaj uradzenia podziemnego . w [m] -
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniach zblizeniach

Kabel telekomunikacyjny ziemny Dowolna Dowolna
Linia kablowa energetyczna w ostonie ochronnej dowolna dowolna
Linia kablowa energetyczna bez oston 0,5 0,5
Rurocigg wodny magistralny 0,25 1
Rurocigg wodny rozdzielczy 0,15 0,5
Przewo6d gazowy 0,50 1
Przewod cieplny (parowy) 0,5 2
Przewod cieplny wodny 0,5 1
Przewody kanalizacyjne 0,3 1
Budynki wyteczndgci publicznej, mieszkalne i przemystowe - 0,5
Fundament slupa swietleniowego, telekomunikacyjnego, - 0,8
energetycznego
1) W przypadku skrzgwania s¢ kanalizacji z istnieicym kablem, kanalizacja powinnacdoytozona poniej
kabla, a kabel powinien Byabezpieczony rqr

Skrzyzowania kanalizacji z innymi uggdzeniami podziemnymi powinny byvykonane prostopadle do tych gilzen, z
odchytka 10 w przypadku kanalizacjciekowej i przewodow cieplnych, a 30° dla pozostatychdze.

5.9.3. Skrzyrowania i zblizenia z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblkenia powinny b§ wykonane wg PN-E-05100-1 oraz zgodnie z ,Wytycznymi o ochronie linii i
urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej
pradu statego” wprowadzonymi Zasdzeniem Nr 13 Min. kczndici z dn. 28 lutego 1986 r.

5.10. Studnie kablowe

5.10.1. Typy studni
Nalezy stosowa studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023/T i Dokumentacji Projektowe;.
Studnie mog by¢ wykonywane z prefabrykatéw lub betonowane bémminio w cagu utazonej kanalizaciji.

5.10.2. Wykonywanie studni bezpgrednio na budowie

Do betonowania studni nieuzbrojonych rnglestosowéa mas betonows marki 200 o konsystencjiegtoplastycznej.
Masa betonowa wymieszana w temperaturze ponadG+pOwinna by uzyta w ciggu jednej godziny od chwili jej
wykonania, natomiast wymieszana w temperaturze d6G-pOwinna by uzyta w cagu 1,5 godziny.

Beton marki 20Gwiezy | utozony przy temperaturze powietrza od 0°C do +5°Cayat@tychmiast przykey matami,
workami, deskami itp. W przypadku koniecZoiobetonowania przy temperaturze od 0°C do - 3°Czygbezyspieszy
dojrzewanie i chrori przed utrataciepta. Jeeli temperatura powietrza oliai s w ciagu doby poniej -3°C i nie
podnosi ponad 0°C, betonowanie rgl@rzerwa. Powierzchnie form studni nale przed natéeniem masy betonowej
posmarowé srodkami zmniejszacymi przyczepn&t do betonu,

Mas: betonowy do form naley wrzuca& z wysokdci nie wiekszej niz2 m. W miejscach, w ktérych przewidziang s
otwory wcianach studni naky osadzickotki drewniane.

5.10.2.1. Betonowanie dna
Betonowanie dna studni nalerozpoczyna od betonowania dna osadnika. Fermewretrzna nalezy wstawi do
wykopu tak, aby wystawata ponad dno wykopu na wysbkawm grubdci dna.
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Z kolei pomigzy formgy wewrgtrzng i $ciang wykopu na osadnik natg sypd masg betonovq warstwami o grubei

10 cm, ubijagc kazda warstwe oddzielnie. Nagpnie naley betonowa dno studni, sypc mag betonow na
wygtadzone uprzednio dno wykopu i Glpa ubijakami.

Dno osadnika, a w studniach bez osadnikéw, dno studni, powinddekle pochyta¢ dosrodka. W przypadku studni
budowanych w terenach, na ktérych poziom wody gruntowej jestyiod poziomu dna osadnika lub dna studni
nalezy pozostawé w dnie otwoérsciekowy.

5.10.2.2. Betonowaniécian komory
Mas; betonowy nalezy syp& pomigdzy formg wewrgtrzng, asciarg wykopu warstwami o gruloi okoto 10 cm.

Kazda warstwe masy betonowej natg ubi¢ ubijakami zwracajc uwag;, aby ziemia nie obsypywataggprzy sypaniu
masy, a ziemi@bsypan niezwtocznie usuwi@z wykopu.

W przypadku gruntu kategorii | i Il nalg ustawi¢ na zabetonowanym dnie wykopu odpowiednio etecdeski w
odlegtaci od formy réwnej grubsei scian studni. Nagpnie medzy desk i forme wewretrzng nalezy syp& mas
betonows, a medzy desk i sciare wykopu ziemg, zwracagc uwag, aby grudki ziemi nie dostawalyesdo masy
betonowej. Po ubiciu masy betonowej nglevyja¢ deski i ubé ziemk, tak aby przylegala do masy na calej
powierzchni styku.

Na ubitej ziemi naley ustawi¢ powtdrnie wygte uprzednio deski a naphie sypd mas i ziemie w sposob opisany
wyzej. Czynndci te naley powtarzé kolejno & do zabetonowania catej wysakosciany komory.

W przypadku skomplikowanego ksztattu studni i stosowania petnej formychewej, mas betonowy nalery sypa&
migdzy scianki obu form.

Przy betonowanigcian studni narinych i odga¢znych najey osadzi¢w kazdej $cianie bez gardta po dwa ucha do
wciagania kabli naprzeciwko gardta wyprowadzonego z przeciwnej strony studni.

Komora powinna migsciany pionowe.

5.10.2.3. Betonowanie gardet

Po przygotowaniu wykopu na gardfa i ubiciu ziemi awlbetonowé dno gardta. Naley ustawi¢ wewrgtrzng form i
betonowa bloki oraz sklepienie gardta.

W gruncie kategorii | i Il naley stosowd deski przy betonowaniu bokéw gardta.

5.10.2.4. Betonowanie sklepienia i wtazu

Betonowanie sklepienia nale wykona przez sypanie masy betonowej na fermvewretrzng z jednoczesnym
ubijaniem. Nasipnie naley betonowa sciany wtazu mgdzy dwiema formami.

Dopuszcza sistosowanie sklepieprefabrykowanych wykonanych wedtug innych technologii.

W $cianach wtazu nalsy osadzi¢wigzadta do zwjzania zecianami studni.

W przypadku budowy studzien w terenie o nawierzchrkkiej nalezy stosowd, do zwizania ram cigkich i lekkich
podwdjnych, dodatkowo po dwa azadta osadzone padku dhieszych bokow ramy.

Wiazadta do ram eizkich powinny by wykonane z drutu stalowego @wednicy 5 do 6 mm. Dlugdé wiazadet
naraznych powinna wynosgi750 mm, a wizadetsrodkowych - 500 mm.

Wiazadta do ram lekkich powinny byvykonane z drutu stalowegadsednicy 3 do 4 mm. Diugd wiazadet narenych
powinna wynosi 600 mm, a wizadetsrodkowych- 400 mm,

W studniach szafkowych néaide zabetonow& po 4 sruby kotwowe rozmieszczone odpowiednio do rozstawiania
otworéw w cokole szafki.

5.10.2.5. Betonowanie studni zbrojonych
Zbrojenie powinno by wykonane przy iyciu prtow zbrojeniowych wiéciwej diugdci i ksztaltu zgodnie z
wymaganiami wg BN-62/8841-03.
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Prety zbrojenia przed ichayciem naley oczysci¢ z luznych ptatkéw rdzy itp. Oczyszczonegpr nalezy wiazaé drutem
tak, aby nie ulegty przesuwaniu przy betonowaniu studni.

Betonowanie studni natg wykonywa& przez sypanie masy betonowejedry $ciany formy wewatrznej, sciany
wykopu lubsciany formy zewstrznej po uprzednim wmontowaniu odpowiedniegsci zbrojenia.

Osadzenie vigzadet do ram naky wykonywa wg 5.10.2.4.
Marke betonu okréla dokumentacja studni.

5.10.2.6. Pislgnacja betonu

Po zabetonowaniu néadg pozostawé studniew formie na przeag 4 do 7 dni, W tym czasie w przypadku gruntéw
przepuszczalnych nade polewa studnie wod jeden lub kilka razy dzienne. Pierwszego dnia ayatshroni¢ swiezy
beton przed deszczem, a w czasie upatéw lub przymrozkéw przyksiudne matami.

5.10.2.7. Rozbiérka form
Po ukaiczeniu okresu piegnacji betonu, naly zdja¢ i rozebré forme wewretrzna i ewentualnie zewgirzm, a

nastpnie zasypawykop.

5.10.2.8. Osadzenie ospgfl

Po zdgciu formy naley osadzi¢i zabetonowé

- rury wspornikowe - wcianach komory lub wcianach komory i dnie studzien
- rame na wiazie studni.

5.10.2.9. Osadzenie ramy

Rare nalezy ustawt w taki sposéb, aby jej goérna ptaszczyznale w ptaszczinie powierzchni chodnika lub jezdni.
Okap zewntrzny ramy powinien wystawamozliwie jednakowo poza pionowéciany ze wszystkich stron wiazu.
Zamocowanie ramy natg wykon& za pomog drutu wihzadtowego w ten sposdb, aby rama zostata unieruchomiona
na podiau,

Druty wiazadet po zamocowaniu ramy najeoczyéci¢ razem z przyleglymi egciami ramy na diugi po okoto 30
mm od miejsca dogiiccia i pokry warstwy zaprawy betonowej o grubd co najmniej 10 mm.

Wazy studzien znajdggych sigw miejscach bez trwalej nawierzchni (chodniki nie pokryte ptytaomezki w parkach,
trawniki itp.) powinny by¢ wzmocnione przez obtenie pasami masy betonowefstpplastycznej marki 200 szercko
okoto 10 cm.

W terenie o poziomie nieuregulowanym (o nawierzchni tymczasowej natezy ustawi¢ wedtug poziomu terenu
przewidywanego po regulacji, lecz nieejiod poziomu obecnego,

Rang wiazu studni natey bezpdrednio po zabetonowaniu przykrpokrywa.

5.10.2.10. Wykaczenie studni
Po osadzeniu ospiti, w czasie gdy beton jest jeszcze wilgotny, halderéwnaci wnetrza studni wypravéd zaprave
cementow marki 120. Studnie z wietrznikami powinnydwyposaone w wiadra.

5.10.2.11. Wypetnianie oprawy pokrywy betonem

Oprawy pokryw agzkich zwyklych i lekkich nalgy przygotowa do wypetnienia w spos6b naptijacy: oczycié
oprawy z brudu i rdzy np. szczatkdruciarm, sprawdzi¢ prawidlowGé rozmieszczenia i powzania petow
zbrojeniowych, a w razie potrzeby odpowiednio je przesunozy¢ pokrywy na podkiadzie.

Opraw nalezy wypetnic mas betonovy gestoplastycza maki 200.
Powierzchnia masy betonowej na zewrnej stronie oprawy powinna bytadka, zrownana z kragziami oprawy.
Czas pielgnacji betonu powinien wyndsiokoto dwoch tygodni. W okresie tym naje wypetione oprawy

utrzymywa w wilgotnasci polewajc je wody w ciagu pierwszych 3-7 dni.

Wszystkie otwory dla hakéw i otwory w wietrzniku powinny¢bywolne od betonu i zanieczyszézePokrywa
umieszczona w ramie wiazu powinna &sic w niej z doktadnécia nie gorsz niz+ 3 mm i nie powinna kotyssasic.
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5.10.2.12. Osadzanie wietrznika
Osadzanie wietrznika nafg wykonywa w pokrywach aizkich zwyklych w sposéb nagiujacy:

- ustawit posrodku pokrywy na podktadzie forrw postaciscietego staka wykonanego np. z blachy z wygciami
na pety zbrojeniowe, o wysoki réwnej grubéci dolnej warstwy betonu,

- przywigzat do petéw zbrojeniowych 4 odcinki drutu stalowegoghliego i zabetonowaje w dolnej warstwie
betonu nie wypeltniaf betonem powierzchni wewtnz stazka,

- ustawt wietrznik na dolnej warstwie betonu w taki sposéb, aby jegeymetrii znalazta sigia podtanej osi
pokrywy, a gérna powierzchnia na goérnej ptaszoiy pokrywy po jej wypetnieniu,

- przywiaza¢ wietrznik do pokrywy drutem okgtym migkkim wg PN-67/M-80026, osadzonym w dolnej warstwie
betonu, a nagpnie zabetonowiago w gérnej warstwie betonu.

5.10.2.13. Wypetnienie opraw asfaltem
Oprawy pokryw nalgy oczyci¢ z brudu i rdzy, podgrZzaréwnomiernie do temperatury topnienia asfaltu izyéona
podkiadach.

Przygotowane oprawy pokryw naleopryska goracym asfaltem, a naginie nakladé porcjami zapraw asfaltows do
poszczegolnych komér gdzy zebrami pokrywy, tak aby zaprawa doktadnie wypetniata komory.

Zaprawe nalery uktad& warstwami o grubizi 30-35 mm formujc réwm powierzchng. Warstwa powinna wystawa
ponad ptaszczyznkrawedzi pokrywy o ok. 5 mm. Wypetnianopraw nalery oprysk& goracym asfaltem i zatrze
ostrym piaskiem.

5.10.3. Wykonywanie studni z prefabrykatow
Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinnatlsgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej na
te studnie oraz wedtug BN-85/8984-01.

5.11. Czyszczenie kanalizacji

Czyszczenie otwordéw w ggach kanalizacji naly wykonywa za pomog szczotki wg BN-67/323801 i sprawdzianu
wg BN-76/3238-12 na catym odcinku wybudowanej kanalizacji. Czyszczenie studzieyp wakona po uprzednim
oczyszczeniu otworow w ggach kanalizacji. Naly takze zabezpieczyprzed korozj widoczne cgsci stalowe ram i
pokryw studni.

5.12. Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingerengjoséb nieuprawnionych

Zabezpieczenie studni przed ingerancséb nieuprawnionych powinno zawiéraamek z ukfadem zasuwowo-
ryglowym oraz czujnik otwarcia studni, przystosowane do eksploatacji w systemidookne w dokumencie pt.
.Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingereospb nieuprawnionych”,
wprowadzonym wycie zaradzeniem Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r.

Rodzaje zabezpiecatudni:
a) pokrywa (standardowa) wtazu i wlaz wypiasee w zabezpieczenia wg pl,
b) pokrywa (dodatkowa) i wiaz, wypasme w zabezpieczenie wg p.1.

Zabezpieczenie studni powinno spetnmastpujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymald¢ na wytamanie (wyrwanie): >10 kN,

b) fatwai¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej eksploatacji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewania wod
oraz zasypywania kurzem i piaskiem,

¢) dostosowanie do zdych konstrukciji istniejcych i nowych studni,

d) beziskrowé¢ czujnikow.

5.13. Szczeln& studni, uszczelnienia
5.13.1.Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonyagaaii rur kanalizacji, powinny Iy
szczelne w takim stopniu, aby nie wambdwaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
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5.13.2. Zewntrzne powierzchnie studni
Powinny one mié uszczelniajce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie Zowa dokumentagj.

5.13.3. Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinnyéhzailepione (uszczelnione) w taki sposéb, aby nie mogtoapist
zamulenie rur ani falowe (swobodne) przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni.

Po wprowadzeniu kabla lub rury kanalizacji wtornej, otwor rury pierwotnej powini€pdryownie uszczelniony.

Srodki wyte do zélepienia (uszczelniania) kKoow rur powinny by zgodne z dokumentacjakceptowan przez
odbiore; (operatora) i normZN-96/TP S.A.-021/T.

5.14. Wymagania mechaniczne

5.14.1. Odpornd¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowany zgodnie z instrakojontazu, bez wprowadzania rur kanalizacji i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzytnpgrzez 5 minut bez uszkodzeacisk sity:

a) 10 kN - dla studni rozdzielczej,

b) 50 kN - dla studni magistralnej i szafkowej.

5.14.2. Odpornd¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanalizacji lub bez nich, zakopana z przykryciem
najmniejsa dopuszczalpwarstwy gruntu, z natdona pokryvy, powinna wytrzymé bez uszkodze10-krotny przejazd

z predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

a) 1,5 t- dla studni rozdzielczej,

b) 15t - dla studni magistralnej i szafkowej,

przy czym nacisk jednego kota powinienthyie wickszy nizwynikajacy z 30% masy catkowitej.

Wartas¢ probnego nacisku dla studni specjalnych, np. instalowanych pod jezdnia ulicy, powinoadoginiona z
odpowiednimi stubami, np. drogowymi.

5.14.3. Odpornd¢ ucha zaczepu
Ucho zaczepu umocowane doianie studni kablowej powinno wytrzydez odksztataei obluzowa dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyggajacej o wartdci 5 kN, prostopadtej déciany, w ktérej umocowane jest ucho.

5.14.4. Odpornd¢ klamry

Klamra umocowana wcianie wlazu studni kablowej powinna wytrzyénaez odksztalaei obluzowa dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyagajacej o wartdci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, prayhej do
klamry jednoczénie w dwoch miejscach odlegtych od siebie 0 20 cm. symetryczniedergkrodka dtugéci klamry.

5.14.5. Odpornd¢ kolumny wsporczej

Kolumna wsporcza rurowa umocowana w komorze studni kablowej powinna wytraymezasie 1 minuty, bez

trwalych odksztatcgi obluzowa, dziatanie:

a) sity 250 N - przyteonej wsrodku dtugdci rury i dziatajcej prostopadle w kierunku gdiany studni.

b) momentu sity M = (200 x L) N m - przytonego na sztywnym ramieniu umocowanyniradku dtugdci rury z sifa
dziatapca pionowo w dét, przy czym L = robocza didgaury (w m),

5.15. Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyeosa studni powinny mie czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.

Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny¢maigodne z podanymi w dokumentacji akceptowanej przez
odbiore; (operatora).

5.16. Inne wymagania

5.16.1. Przestrzé robocza
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Przestrzé w komorze studni przewidzianej jako miejsce pracy montera, po petnym vigpasav osprzt i w kable,
powinna mié szeroké¢ co najmniej 60 cm, a wysokdco najmniej 120 cm.

5.16.2. Pakowanie, przechowywanie i transport
Pakowanie, przechowywanie i transport elementéw studni kablowej i jej wgroaapowinny by zgodne z
odpowiednimi normami przedmiotowymi i/lub dokumentggjoducenta.

5.17. Demonta

5.17.2. Demonta studni kablowych

Demonta studni kablowych polega na:

- zdjeciu pokrywy studni,

- zerwaniu ramy od podia betonowego studni,
- zdjeciu wyposaenia studni,

- zdjeciu warstwy ziemi ze studni,

- skruszeniu konstrukcji studni,

- zaladowaniu gruzu i ziemi na samochéd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw atesty stosowanych materiatow. Celem
kontroli jest stwierdzenie aginiecia zalazonej jakdci wykonywanych robot.

Wykonawca rob6t ma obowiek wykonania petnego zakresu b&daa budowie w celu wykazania Zynierowi
zgodndci dostarczonych materiatléw i realizowanych robét z Dokumentdtjojektova oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, norm i przepiséw.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia riaipi wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie kyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktd, moze kontynuowa dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakdaci robét telekomunikacyjnych powinna odbyévaie w obecnéci przedstawicieli wiéciwego Zaktadu
Telekomunikacyjnego. Jakérob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

Z kazdego badanego elementu kanalizacji mplevybra¢ do bada sposobem losowym jego @ o wielkaci
okreslonej w tabeli 7 kol. 4 normy BN- 73/8984-05.

Kontroli jakasci wykonania kanalizacji telekomunikacyjnej podlega na:

- sprawdzenie trasy kanalizacji,

- sprawdzenie zgodiloi przebiegu kanalizacji z Dokumentaéjrojektovs,
- sprawdzenie prawidtovigi wykonania cigéw kanalizaciji,

- sprawdzenie prawidtovéoi budowy studni kablowych,

- sprawdzenie wprowad#eanalizaciji.

6.3. Sprawdzenie trasy kanalizacji

Sprawdzenie trasy kanalizacji przez glgliny odbudowy nawierzchni i upadkowania terenu wzdiu ciagdw
kanalizacji j w miejscach wybudowanych studzien.

6.4. Sprawdzenie zgodnizi przebiegu kanalizacji z Dokumentacy Projektowa

6.5. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania ciagdéw kanalizaciji
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Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu:
- droznosci kanalizaciji,

- gikebokdsci utozenia rur,

- wzmocnienia dna wykopu,

- prostoliniowdci przebiegu,

- sposobu zestawieniaadzenia rur,

- wykonania skrzyowan z jezdniami ulic i drogami,

- wykonania skrzyowan i zblizen z innymi uradzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny bywykonane przed zasypaniem wykopéw. Badaniezyateykona: za pomog tasmy
mierniczej, oraz przez aglziny. W szczegolnych przypadkach sprawdzenieariné dokonane w czasie odbioru po
wykonaniu prébnych wykopéw na trasie.

6.6. Sprawdzenie prawidtowéci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtovégi budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- doboru sktadnikéw masy betonowej,

- wypehienia opraw i osadzenia wietrznikow,

- ksztattu i wymiaréw wewgtrznych studzien na zgodéioz Dokumentagj Projektovs,

- sposobu betonowania oraz zbrojenia studzien,

- osadzenia ram,

- osadzenia rur wspornikowych,

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno Bywykonane przez ogliziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomagqarzymiaru liniowego,
6.7. Sprawdzenie wprowadzi kanalizacji

Nalezy sprawdzié

gkebokas¢ utozenia rur wprowadzonych do komory kablowej oraz ich kcab zgodné& z Dokumentagj Projektovy
przez oglgziny oraz za pomagprzymiaru liniowego.

6.8. Ocena wynikéw bada

Przedstawion do odbioru kanalizagj kablows naleey uzn& za wykonaa zgodnie z wymaganiami normy, zgdi
badania podane vgj wypadty pozytywnie.

Elementy kanalizaciji, ktére w wyniku przeprowadzonych lhastezymaty ocea ujemna, powinny bywymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows wykonania przebudowy i budowy kanalizacji telekomunikacyjnej jest 1 m (metr).

Do obliczenia nalnosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych do wykonania przebudowy i budowy
kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycyre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ptaci sigza rzeczywdcie wykonan i odebrag ilos¢ jednostek obmiarowych sktadajch signa catéciowe wykonanie
przebudowy i budowy kanalizacji kablowej pierwotnej / wtérnej.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie prac zgodnie z komentarzem do przedmiaru robét oraz dodatkowo:

- geodezyjne wytyczenie trasy linii,

- koszt zakupu i dostarczenia materiatéw,

- podiaczenie linii lub uradzen do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,

- optaty za wyiczenie linii wraz z opracowaniem harmonogramuaezt,

- optata za nadzéraytkownika linii oraz innych ugtkownikdw uzbrojenia terenu,

- wyptacenie odszkodowania za czasowedejterenu na czas budowy lub przebudowy,

- transport zdemontowanych materiatow w miejsce wskazane przédcidéa sieci lub urzdzenia wraz
z zatadunkiem i roztadunkiem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

- przeprowadzenie préb i konserwowanieadza w okresie gwarancji,

- wyptacenie odszkodowiavtascicielom gruntéw za powstale straty spowodowane budmi, wykonanie
w razie potrzeb koniecznych prolongat uzgadbDiekumentacji Projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN/T-01001
PN/T-01002
PN/T-01003
PN-B-11113
PN-EN 1008

PN-88/B-06250
PN-EN-197-1

PN-67/M-80026
PN-91/M-34501

PN-E-05100-1

BN-73/8984-05
BN-85/8984-01
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19
BN-80/3233-24

BN-67/3238-01
BN-72/3233-12
BN-76/3238-12
BN-62/8841-03
BN-65/8984-03

ZN-96/TP S.A.-011/T
ZN-96/TP S.A.-012/T

Stownictwo telekomunikacyjne. Rajia podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy istdmi.

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i oltemia.

Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena pgzydatno

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu.
Beton zwykly.

Cement - Cg¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicd dotyczace cementow

powszechnegozytku
Druty okigte ze stali niskowglowej ogélnego przeznaczenia
Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagéw przeszkodami terenowymi.

Wymagania

Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i budowa.

Kanalizacja kablowa. Ogélne badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnia kabloeillaetowa prefabrykowana

SK-2.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szczotki.

Prefabrykowana przykrywalbetowa.

Sprawdziany do kanalizacji kablowej.

Roboty zbrojarskie.

Telekomunikacyjne sieci kablowe. Bloki betonowe.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania techniczne
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
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ZN-96/TP S.A.-014/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i

badania.

ZN-96fTP S.A.-015/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP).

Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-016/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe.

Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-018/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.

Wymagania i badania

ZN-96/TP S.A.-020/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowacZdi rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-021/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczefiddw rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-022/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.

Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania
ZN-96/TP S.A.-026/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa, Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,

dodatkowe (wewgtrzne}. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Zarzmdzenie Ministra kczndci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdiudrég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w pabliotnisk i w miejscowéciach, a
takze ustalenie warunkdw, jakim te linie powinny odpowiaé.P. Nr 313 z 1992 r.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 414 z 1985 r.)

Z p&niejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 rzniejgzymi zmianami

Zarzmdzenie Ministra hcznasci z dn. 12.111.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowdalitae i
urzadzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w raziezaplia lub skrzyowania (M P Nr 13 poz. 94),

Zarzmdzenie Nr 17 Prezesa Zadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zetnik p.t. ,Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci miejscowe;j
przed ingerenajoséb nieuprawnionych”,

Wytyczne o ochronie linii i umdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznejgwn stalego wprowadzone Zadzeniem Nr 13 Ministra 4czndci
z dn. 28.11.1986 .
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D-01.03.04/B. PRZEBUDOWA | BUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
MIEJSCOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem inwestycji jest dostosowanie dokumentacji projektowejimegrowany system transportu miejskiego

w Lublinie. Budowa tracji trolejbusowej w ul. Abramowickiej. Przebudowa sieci telefonicznej miejscowe&j TPSA
opracowanej w roku 2007 r. przez Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego Sp. z 0. 0. do planowanego zakresu
prac budowlanych wraz aktualizagjokumentaciji.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (S&TWymagania dotyexe wykonania i odbioru
robot zwigzanych przebudoav kabli telekomunikacyjnych miejscowych w kanalizacji telekomunikacyjnejl.
Abramowicka cig ulic: Kunickiego — Abramowicka od ul. Staffa do projektowarglj pawrotowej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej SST glopycavadzenia robdt przy
przebudowie linii telekomunikacyjnych miejscowych, ktérychdstaielem jest Telekomunikacja Polska S.A.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmmugzystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie przebudowy linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowej.

W zakres rob6t wchodz

- ukladanie kabli w kanalizacji kablowej wprowadzenie kabli na stupy kablowe,
- monta kabli,

- znakowanie kabli,

- demonta kabli.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sié abonencka - &#¢ sieci miejscowej na odcinku od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych lub
central abonenckich.

1.4.2. Sié instalacyjna - og¢ sieci abonenckiej obejmuga linie midzy gtowicami, puszkami i skrzynkami
kablowymi rozdzielczymi a aparatami telefonicznymi.

1.4.3. Telefoniczna stekablowa miejscowa w uktadzie jednoczionowym <€sibonencka skladgja st z jednego
zasadniczego cztonu obejmaggo linie kablowe od centrali beZpednio do gtowic, puszek lub skrzynek
kablowych rozdzielczych.

1.4.4. Telefoniczna stekablowa miejscowa w ukladzie dwuczionowym -¢sibonencka skladgja sé z dwdch
zasadniczych czionéw: sieci magistralnej i sieci rozdzielczej,

1.4.12. Dlugéé¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugas¢ przebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania j
zapasow kabla.

1.4.13. Dlugéé elektryczna- rzeczywista diugd& zmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania i zapaséw kabla.

1.4.14. Falowanie kabla spos6b uktadania kabla, przy ktorym disgdabla uktadanego jest gkisza od diugeri
trasy, na ktérej uktadaeskabel.

1.4.17. Okrglenia dotyczce kanalizacji kablowej- wg BN-73/8984-05 i BN-85/8984-01.
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1.4.21. Pozostate okiéenia - wg PN/T -01001, PN/T -01002 i PN/T-01003.

1.4.22.Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczreggodne z odpowiednimi normami i okleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST DM.00.00,00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgee materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Kable telekomunikacyjne

XzTKMXpw wg normy: PN-92/T-90335.

2.5. Wsporniki kablowe

Wsporniki kablowe powinny kiyzgodne z normBN-74/3233-19.

2.7. Z¥acze kablowe

Ztacze kablowe powinno ldyzgodne z normBN-65/8984-11 lub normBN-78/8984-12.

2.13. Opaski oznaczeniowe

Opaski oznaczeniowe powinnydggodne z norspBN-72/3233-13.

2.14. Sktadowanie materiatdw na budowie

Kable dostarczaneasna kgbnach drewnianych ktérych wielkt sa okreslone w normie PN-91/0-79353.¢Bny z
kablami naley na placu budowy uméei¢ na utwardzonym podin, na krawdziach tarcz (pionowo) lub na tarczach
(ptasko),

Materiaty takie jak zicza mana sktadowé&w przeznaczonych na ten cel zamykanych i suchych pomieszczeniach.
2.15. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na bud@wmateriaty nalgy sprawdzi¢pod wzgédem kompletnéci i zgodnaci z danymi producenta.
Przeprowadzi ogledziny materiatéw dostarczonych na budow

W razie stwierdzenia wad lub powstanigtmliwosci odngnie jakaci wykonania, materiaty te przed wbudowaniem
podd& badaniom okrdonym przez layniera (dozdr techniczny).

2.16. Materiat z rozbio6rki

Materiat z rozbiorki jest wlasroia Uzytkownika i naley go odwig¢ na sktadowisko bytkownika na odlegie
okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
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Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Stosowany spret

Wykonawca powinien posiadaastgujace maszyny i spet:
- samochéd dostawczy,

- przyczepa do przewodu kabli,

- przyczepa dizycowa,

- wciggarka mechaniczna,

- wciggarka eczna,

- zurawik hydrauliczny,

- megaomomierz, mostek kablowy |
- przestuchomierz,

- generator poziomu do 20 kHz,

- miernik poziomu do 20 kHz.

Spos6b wykonania robét oraz sgtrzaakceptuje lkynier.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgee transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca jest obowrany do stosowania takicgnodkow transportu, ktére pozwplinikna¢ uszkodze i trwatych
odksztalcé przewaonych materiatdw. Materialy na budewowinny by przewaone zgodnie z przepisami BHP i

ruchu drogowego,

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlreymi w Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniackyera.

Wykonawca powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:
- samochdd skrzyniowy,

- samochéd dostawczy,

- przyczepa diycowa.

Przewaone materialy powinny gy ukladane i zabezpieczone przed przemieszczanienzgsidnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwardla poszczeg6inych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotycgce wykonania robot

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Technologia przebudowy linii uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydanych przezzgkownika.

Dla zachowania gptosci pracy uradzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nale przebudowé zachowujc

nastpujaca kolejnas¢ robot:

- wybudowa nowy odcinek linii kablowej w kanalizacji kablowej,

- wykona potaczenia nowego odcinka linii z istniglymi przy zachowaniu ggtosci pracy poszczegodlnych
obwodow linii,

- zdemontowa kolizyjny odcinek linii kablowe;.

5.3. Doboér kabli

5.3.1. Rodzaje kabli
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Do przebudowy telekomunikacyjnych linii miejscowych riglestosowd kable typu XzTKMXpw zgodnie z
Dokumentacj Projektova.

5.4. Dobér oston ziczowych, muf i glowic
Ostony zhczowe, mufy powinny by dostosowane do typu kabkxednic i liczbyzyt oraz srednicy zewntrznej kabla,
jak réwniez warunkéwsrodowiska po zainstalowaniu.

W srodowisku wilgotnym gtowice powinny lByzalewane niezaimie od rodzaju izolacji kabla. Wias§ed oston, muf i
gtowic powinny by zgodne z postanowieniami BN-69/3233-07 dla gtowic miejscowych.

Ostony zhczy wykonywane metodami z ygiem zalew, kitéw, spoiw itp. materialdw lub przez stosowanie rur
termokurczliwych powinny unienitiwia¢ przenikanie pary wodnej i wody doagka i kabla, a tale stanowd
zabezpieczenie mechaniczne.

5.5. Uktadanie kabli w kanalizacji

5.5.1. Zasady ogélne
W kanalizacji naley uktad& kable nieopancerzone.

5.5.2. Odcinki instalacyjne kabli

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg BN-73/8984-05 i ZN-96/TP S.A.-012/T powindytdky
dobierane, aby liczbaatdzy przelotowych byta midiwie najmniejsza. hczenie i odgagzienie kabli nalgy wykonywat
w studniach kablowych.

5.5.3. Zagtosé¢ otworéw

W pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji. W jednym otworze powiniendy
utozony tylko jeden kabelSrednica otworu powinna Byréwna co najmniej 1,4krotnej zewrznej srednicy
wprowadzonego kabla, nie mniejsza jednak5tl mm.

Dopuszcza giuktadanie w jednym otworze kilku kabli: w tym przypadku do jednego otworu nie wolngataiigcej
niz:

2 kable - jeeli suma ichérednic nie przekracza 0,%Bednicy otworu,

3 i wigcej kabli - jezeli suma ichérednic nie przekracza wielkoi srednicy otworu kanalizacji.

Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw (rur), azakvloty wolnych otworéw powinny liyuszczelnione - zgodnie z
ZN-95/TP S.A.-021/T.

5.5.4. Uktadanie kabli w studniach kablowych

Uktadanie kabli powinno kywykonywane z zachowaniem ngstjacych postanowit

- kable powinny by uktadane na wspornikach kablowych: kable rozdzielcze maloparows byégktadane na
wspornikach wspélnie po 2 lub 3 kable w jednym uchwycie,

- kable nie powinny zastariawolnych otworéw kanalizacji, lecz przebi€gedwnolegle do siebie i décian
bocznych studni,

- kable przelotowe nie powinny krzgwat sig,

- luki na wygkciach powinny by tagodne, a promiegiecia kabla TKM j ZTKMX nie powinien b§ mniejszy
od jego 10-krotnejsrednicy zewnrtrznej, kabla TKMXx i kabla AITKDXp od 15-krotnegrednicy kabla
AITKDXp,

- ztacza kablowe powinny yusytuowane przycianach wzdhanych i umocowane na wspornikach kablowych
wg BN-74/3233-19 lub ZN-96/TP S.A.-023/T,

- zapasy kabli w studniach kablowych wynik@g z wytazenia na wspornikach powinny dggodne z podanymi
w ponizszej tabeli.

Srednie dtugéci zapaséw kabli na wykenie w studniach - wg ZN-96/TP S.A.-027/T.

Lp. Rodzaj studni Dlugos¢ zapasu kabla w studni typu, (m)
SKR SKM-4 SKM-6 SKM-8
Przelotowa 0,5 1 1,2 1,4
Odgatena lub narana’ 1 2,5 3,2 3,4
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Zapasy dotyezwyktadania kabla wzdiudwzych tukéw.

Na wyktadanie kabla wzdhmalych tukéw nie natg przyjmowa zapasow.

Na wyktadanie kabla wprowadzanego przelotowo przez stodigiakzng nalely przyjmowad zapasy
jak dla odpowiedniej studni przelotowej.

Instalowanie skrzy pupinizacyjnych i zasobnikow regeneratowych w studniachzyalykonywa wg projektéw
indywidualnych.

5.7. Mocowanie kabli

Kable naley mocowa do $cian, sufitdw konstrukcji wsporczych za pommaschwytéw lub wieszakéw o szerciad
réwnej co najmniej zewgtrznej srednicy kabla. Ksztalt uchwytow i wieszakéw powinierg ligki, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu.

Kable uktadane poziomo powinny dymocowane po obu stronachyay przelotowych, a umocowanie to powinno
uniemaliwia¢ osiowe i poprzeczne przesetie skt kabla w uchwycie nie powodig jego odksztalcenia. Zalece si
mocowanie kabli na tukach. Na pozostatych odcinkach kabeleniy¢ utozony lub zawieszony swobodnie na
wieszakach lub konsolach.

Kable ukladane powinny ldymocowane tak, aby odlegm miedzy punktami zamocowania lub zawieszania nie
przekraczaty:
- 30 cm - dla kabli o powtoce olowianej nieopancerzonych, przy zawieszaniu poziomym lub pochytym do 30°,

5.10. Montaz kabli

5.10.1. Zhcza na kablach

Ztacza na kablach w powtokach otowianych powinny odpowdagigmaganiom BN-65/8984-11. gfiza na kablach o
izolacji zyt z tworzyw termoplastycznych i o powtokach z tworzyw termoplastycznych lub metalowych powiény by
wykonywane wg instrukcji technologicznych przy zachowaniu postatigpadanych w 5.4.

Ztacza powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych jak x6wnie
konserwacyjnych.

Wszystkie zicza kabli utaonych bezpérednio w ziemi powinny bychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Spos6b i doktadnig montazu powinny umaliwia¢ utrzymanie szczelsoi oraz uzyskanie wymaganych parametrow
elektrycznych linii.

W zmontowanych liniach tory o liczbie nie mniejszej od znamionowej nie powinny wykazywarwzyt oraz zwaé
miedzy nimi i z powloly lub ekranem (zapamprzeciwwilgociova).

Sposo6b i wykonanie monta powinny zapewni@zachowanie agtosci ekranu zmontowanej linii. Ekran powiniendby
w punktach zakiczenia linii wyprowadzony i uziemiony.

W uzasadnionych przypadkach przy mant&abli midzycentralowych i magistralnych najestosowa symetryzagj
kabli.

5.12. Ochrona linii kablowych

5.12.1. Ochrona izolacji kabla

Podczas przechowywania, uktadania i meutkonce kabli naley zabezpieczaprzed przenikaniem wody i wilgoci do
osrodkéw kabli. Ponadto odcinki instalacyjne kabli o liczbie czwoérekksdej lub réwnej 50 powinny By
utrzymywane pod kontralspezonego powietrza.

5.13. Znakowanie i numeracja

5.13.1. Wymagania ogélne

Trwala i wyrazna numerag nalezy umieszcza na kablach. Numeragnalery wykonywa: za pomog szablonéw wg

BN-73/3238-08 lub w inny spos6b zapewn@j trwatas¢ i czytelnaé.

Podane pougej zasady znakowania i numeracji dotyéelekomunikacyjnych sieci miejscowychytku publicznego.
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5.13.2. Znakowanie kabli

5.13.2.1. Miejsce znakowania

Znakowanie kabli powinno kywykonane w komorach kablowych oraz we wszystkich studniach na trasie zaapomoc
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13, z v odcifictymi numerami. Przy atzach odgabnych i
rozdzielczych opaski oznaczeniowe rigleaktadé rowniez na kade odgadzienie kabla.

Kable powinny by rowniez oznaczone w miejscach charakterystycznych, jak np. przyzskeaniach, wejciach do
tuneli i rur.

5.13.2.4. Znakowanie kabli rozdzielczych

Podstawowym elementem numeracyjnym w kablach rozdzielczych jest 10 par. Oznaczenie kabla rozdzielczego 1C
parowego powinno sktadasic z symbolu szafki, do ktorej kabel jest wprowadzony, tamanego przeze liczb
dwucyfrowa, w ktorej pierwsza cyfra oznacza numer gtowicy 100-parowej w szafce, a druga cyfra kadefiwke
10-parowy gtowicy, np.: 1A/16 - kabel rozdzielczy 10 parowy (5x4).

Kable rozdzielcze o liczbie par giszej 10 powinny mi&oznaczenia zlmne z symbolu szafki tamanego przez dwie
liczby dwucyfrowe, oznaczgfe pierwsz i ostatni dziesidke par w kablu, np.: 1A/17-19- kabel rozdzielczy 30-
parowy (15x4).

W ww. przyktadach oznaczono:

- 1A - numer szafki,

- 16 - gtowica 100-parowa nr 1 w szafcadzowka 10-parowa nr 6,

- 17 -19 - kolejne, numerydzéwek od 7 do 9 zgliych przez kabel w gtowicy nr 1.

5.14. Wymagania elektryczne

5.14.1. Rezystancja i pojemnit skuteczna toréw
Rezystancja toréw w telefonicznych sieciach miejscowych przycedhym wyposzeniu nie powinna przekracza
wartasci podanych w tabl. 5 normy BN-89/8984-17/03

Pojemnd¢ skuteczna toréw w telefonicznych sieciach miejscowych powintadydna z BN78/8984-27.

5.14.2. Rezystancja izolacjyt
Rezystancja izolacji kalej zyty w linii kablowej {tacznie z zakaczeniami) powinna ki nie mniejsza od warfoi
okreslanej w MQ wg wzoru w p. 9.2. normy BN-89/8984-17/03.

5.14.3. Tlumiennd¢ taczy i zestawdwdczy
Powinna by zgodna z wymaganiami BN-79/8984-28 i Krajowego Planu Transmisji KPT-86,
Dopuszcza giustalenie wartei ttumienndgci przy projektowaniu dla temperatury “ZDi czstotliwosci 1000 Hz.

5.14.4. Odsgp zblizno- i zdalnoprzenikowy - migdzy dwoma dowolnymi torami linii przy estotliwosci mieszanej
lub 1000 Hz nie powinien lgymniejszy ni 65 dB.

5.14.5. Pasmo emtotliwosci skutecznie przenoszonych w torach pupinizowanych powinno by zawarte w
granicach od 300 do 3400 Hz.

5.14.6. Wiasnéci elektryczne torow w odcinkach regeneratorowych systeméw cyfrowych 30-krotnych powinny
spetig& wymagania wg tabl. 6 BN-89/8984-17/03.

5.14.7. Rezystancja izolacjkazdej z oston metalowych powtok i pancerzy linii kablowych wedgm ziemi powinna
wynosi¢co najmniej 0,25 Ma x km

5.14.8. Rezystancja uziemie

Rezystancja uziemiepowinna by nie wigksza niz

- 10Q - dla protektoréw w gruntach o rezystyvénbdo 100Qm,

- 30Q - dla protektoréw w gruntach o rezystyvgnbponad 10m,
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- 120 Q - dla szafki kablowej lub konstrukcji wsporczej gltowic, aztaklla uziemienia elementu §mego linii
nadziemnej; zaleca ¢siobnizenie rezystancji uziemienia do 20.0., gdy obszar szafkowy znajduje strefie
szczegllnych zaktdéeslektromagnetycznych.

Rezystancja uziemie regeneratorowych powinna d&yzgodna z BN-76/9371-03; w przypadkach szczegdlnych
dopuszcza sigvartas¢ rezystancji uziemigezgodn, z podan w Dokumentacji Projektowe;.

5.14.9. Ttumiennd¢ asymetrii toréw w stosunku do ziemi, kabli wprowadzonych na teren stacji elektroenergetycznej
lub podstaciji trakcyjnej, nie powinnadynniejsza niz60 dB.

5.14.10. Rezystancja ekranu lub powtoki metalowej chronionych ostan termoplastyczi wyttaczam, w
zmontowanych odcinkach linii kablowych powinnathye wigksza niz

- 25 Q/km dla kabli w sieci wewatrzstrefowej, midzycentralowej i magistralnej,

- 50 Q/km dla kabli w sieci rozdzielczej; rezystancja nie powinna wykazykakowych zmian.

5.15. Demonta linii kablowej

Demonta polega na:

- odtworzeniu trasy przebiegu linii kablowej,

- wyjeciu kabla z kanalizacji kablowe;j.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jak@ci wykonywanych robét

Wykonawca robot ma obowiek wykonania petnego zakresu b@dza budowie w celu wykazania Zynierowi
zgodndci dostarczonych materiatdw i realizowanych rob6t z Dokumentdtjojektova oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej, norm i przepiséw.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomnizyniera o rodzaju i terminie badania, Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia namg@ wyniki bada do akceptacji layniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie kyniera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktén moze kontynuowdé dopiero po

pisemnej akceptacji odbioru przezyniera.

Kontrola jakaci robét telekomunikacyjnych powinna odbyévsic w obecnéci przedstawicieli gytkownika linii tj.
Rejonu Telekomunikacyjnego.

Jaka¢ rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucii.

6.2. Oglgziny trasy kabla

Ogledziny naleyy wykona w celu stwierdzenia zgod#:

- zastosowania wEgiwych typow kabli,

- doboru whdciwych sredniczyt,

- wciagania kabli do kanalizaciji,

- uktadanie kabli i przewodéw instalacyjnych,

- wykonanie zicz.

Przy sprawdzeniu tras kablowych nglgednoczénie sprawdzilhumeragi elementéw sieci.

6.5. Wykonanie prob i badai elektrycznych:

Proby kabli na przerwy i zwarcia najesprawdzi¢miedzyzytami w kazdym kablu dla 2%yt lecz nie mniej ni dla 1
pary,

Pomiar oporu izolacjyt nalezy wykonywat dla 10%zyt kazdego kabla,
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Pomiar ttumienngéci skutecznej naley bad& dla 2% czwérek w kalym kablu médzycentralowym i 5% czworek w
najdtuzszym kablu magistralnym,

Pomiar odsfpu od przestuchu zlitnego i zdalnego:
miedzy torami rénych czwérek kabli neidzycentralowych i magistralnych po 2%, lecz nie mnigjgnpomiaréw,
miedzy torami w czwérkach kabli ruizycentralowych i magistralnych po 10% liczby czworek.

6.6. Ocena wynikéw bada

Przedstawiosn do odbioru telefonicznsiet kablowy nalezy uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami normy zgdi
badania podane vigj daty wyniki pozytywne.

Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badatrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow dla przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowej jest att.

Do obliczenia nalnosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych do wykonania przebudowy i budowy
linii telekomunikacyjnej kablowej miejscowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w S T DM.0O0.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PLATNOSC
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Placi sieza rzeczywicie wykonanm i odebran ilo$¢ jednostek obmiarowych skladaych Siena catéciowe wykonanie
przebudowy i budowy linii telekomunikacyjnej rozdzielczej/miejscowe;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie prac zgodnie z komentarzem do przedmiaru robét oraz dodatkowo:
- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,
- podiaczenie linii lub uradzex do sieci oraz prace rozruchowo-regulacyjne,
- optaty za wydczenie linii wraz z opracowaniem harmonogramuaazs,
- opfata za nadzorzytkownika linii oraz innych ugtkownikow uzbrojenia terenu,
- transport zdemontowanych materiatdw w miejsce wskazane przézitidta sieci lub urgdzenia wraz
z zatadunkiem i roztadunkiem,
- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,
- przeprowadzenie préb i konserwowanieadzan w okresie gwarancji,
- wykonanie w razie potrzeb koniecznych prolongat uzgdgdbiskumentacji Projektowe;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-92/T-90336

PN-92/T-90335
PN-83/T-90330
PN-83/T-90332
BN-73/8984-05
BN-85/8984-01

BN-89/8984-17/03
BN-72/3233-13

Telekomunikacyjne kable miejscowe zazkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej i powloce polietylenowej z zaporprzeciwwilgociows wypetnione,
nieopancerzone i opancerzone, z oslpolietylenows lub polwinilows

Telekomunikacyjne kable miejscowe zzkami czworkowymi, pczkowe, o powtoce
polietylenowej z zaparprzeciwwilgociova wypetniane. Ogolne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne kable miejscowe zzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe zzkami czworkowymi, pczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, falowanej, astqolietylenovs lub
polwinitowsa

Kanalizacja kablowa. Og6lne badania i wymagania.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed kogoHlektrochemiczna ochrona katodowa. Wymagania i badania. Metalowe

PN-90/E-05030/10
PN/T-01001
PN/T-01002
PN/T-01003
PN-76/H-92325
PN-83/T-90333

BN-70/3233-09
WT-80/K-133

WT-81/K-133

ZN-96/TPS.A. 012/T
ZN-96/TPS.A.-018/T

ZN-96/TPS.A.-021/T
ZN-96/TPS.A.-023/T
ZN-96/TPS.A.-027/T
ZN-96/TPS.A.-029/T
ZN-96/TPS.A.-037/T

ZN-96/TPS.A.-041/T

10.2. Inne dokumenty

konstrukcje podziemne. Wymagania j badania.

Ochrona elektrochemiczna przed keord&Ezwy i okrélenia.

Stownictwo telekomunikacyjne. Badp podstawowe.

Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwyslerkee

Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i dkrea.

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

Telekomunikacyjne kable miejscowe zzkami czwérkowymi, pczkowe o izolacji i
powtoce polietylenowej z zappprzeciwwilgociov.

Telekomunikacyjne linie kablowe. MuBliwne.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy, z agkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powloce olowiane;j.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy o izolacji polietylenowej @odkami wzdhinie
wodoszczelnymi.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe,
Wymagania i badania

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczeliddw rur. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogélne wymagania
techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce
polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania..

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uzigoeiapbiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewgtrzne). Wymagania i badania

- Zarzmdzenie Ministra hczndici z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdiudrég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w pabliotnisk i w miejscowéciach, a
takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowia{d.P. Nr 313 z 1992 r.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 414 z 1985 r.)

- Z p&niejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 1994 rznefgzymi zmianami.
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D.01.03.04/d PRZEBUDOWASWIATEOWODOWYCH LINII KABLOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem inwestycji jest dostosowanie dokumentacji projektowej pn. ,Zintegrowany system transportu miejskiego
w Lublinie. Budowa tracji trolejbusowej od istriegj ptli przy ul. Doga. Mczennikéw Majdanka do os. Felin. Prze-
budowa sieci telefonicznej miejscowej TPSA” opracowanej w roku 2007 r. przez Biuro Projektow Budownictwa Ko-
munalnego Sp. z 0. 0. do planowanego zakresu prac budowlanych wraz aktudtikaojentaciji.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SSWymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z przebudapséwiattowodowych urzdzei telekomunikacyjnych kolidagych z przebudowywanul.
Abramowicka ciag ulic: Kunickiego — Abramowicka od ul. Staffa do projektowargij pawrotowej w Lublinie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej ST detpcawadzenia robét przy przebudowie linii kablo-
wych swiattowodowych.

Przebudowa obejmuje wybudowanie nowych odcinkdéw ragiev kablowych (kanalizacji wtérnej), wgjniecie no-
wych odcinkéw kablgwiattowodowych oraz demont&abli kolidujacych z nowym uktadem drogowym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podane w niniejszej S ggodne z obowizujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami poda-
nymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.4.1. Swiatlowodowa linia kablowa — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych

1.4.2. Swiatlowod — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci widkna optycznegnezjo z
rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwadgjna transmisgjfali $wietlnej.

1.4.3. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK)— kabel zawieragy swiattowody do transmisji sygnatéw telekomunika-
cyjnych.

1.4.4. Zhczeswiattowodowe —miejsce potgzeniaswiattowodow

1.4.5. Kanalizacja wtérna —zesp6t rur zacganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stangsych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne”, pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogol-
ne”, pkt. 2.

2.2. PIASEK
Piasek do uktadania ruragiu kablowego w ziemi powinien odpowiadaymaganiom BN-87/6774-04.

2.3. KABLE OPTOTELEKOMUNIKACYJNE (OTK)

Nalezy stosowad jednomodowe (J) kablkaviattowodowe liniowe typu Z-XOTKtsd nadgje sé do transmisji sygnatéw
w obu oknach, to jest przy znamionowych diégjach fal 1310 nm i 1550 nm. Pojensnbkabli i ich lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej. Kable powinny bgostarczane na plac budowy rgbibach metalowych lub z innych ma-
terialdw o nie gorszych wtasggach, wg normy PN-70/E-79100. Kee kabla powinny hbyzabezpieczone przed wni-
kaniem wilgoci i tak zamocowane nalmie, aby byly dogpne do badawtasndci transmisyjnych.

Na jednej z tarczdona powinna b§ przymocowana tabliczka, na ktérej powinieré lppdany typ kabla, jego diugo
oraz producent.
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2.4. RURY POLIETYLENOWE

Do budowy kanalizacji wtérnej nale stosowa rury z polietylenu HDPE, wg ZN-96/TP S.A.-013 z warsaslizgo-
wa 0 gzstasci nie mniejszej niZ0,943g/cm3 i 0 wspoétczynniku phgdia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Do budowy
kanalizacji wtérnej powinny kiystosowane rury o wymiarach 40/3,7 i 32/3,6 mm.

Rury na plac budowy powinny bydostarczane w zwojach lub nabmach.Srednica zwoju lub gna winna by taka, aby byto
zapewnione samoprostowanie sury. Rury HDPE powinny hy oznakowane trwatym napisem zawiacgim znak operatora,
oznaczenie typu, rok produkcji, symbol fabryki, numer odcinka, diugdéinka.

2.6. OSLONY ZLACZOWE

Do montau kabli swiattowodowych powinny by stosowane ostony adzowe wg ZN-96 TP S.A.-008 z tworzyw
sztucznych, odpornych na korezjwytrzymatych mechaniczne i zapewa@jch diugotrwad hermetyczn& przy
umieszczaniu ztzy w studniach kablowych

3. SPRET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. SPRZT DO BUDOWY SWIATLOWODOWYCH LINII KABLOWYCH
Do wykonania przebudowy i budovéyiattowodowych linii kablowych naley stosowa:
- ubijak spalinowy,
- zespot pgdotwarczy jednofazowy 2,5 kVA
- spawarka déwiattowodow
- reflektometr
- dmuchawa garcego powietrza
- wciggarka mechaniczna do kabli
lub innego sprat zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Wykonawca przygpujacy do budowy i przebudow§wiattowodowych linii kablowych powinien wykazasic mozli-
woscia korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
- samochodu dostawczego,
- samochodu montawego,
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepa kablowa,
lub innychsrodkéw transportu zaakceptowanych przezyiiera. Nasrodkach transportu przewone materiaty i ele-
menty powinny b¥ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich Wytworcow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogoélne zasady wykonywania rob6t wg ST D.01.03.04/b.

5.3. ZAPASY KABLI

Przy zhczach kabli naley pozostawd zapasy kabli w studniach, udlioviajace swobodne wykonywanieazkzy (spaja-
nie $wiattowoddw) i dokonywanie pomiardw.

Zapasy te powinny wynasico najmniej po 20 m z kdej strony zicza.

Zapasy kabli naley uktada w petle z zachowaniem promienia wyginania nie mniejszego20i jegosrednic w ten
sposob, aby midiwe byto bezpieczne ich wyaganie na trasie odcinka instalacyjnego.
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5.4. UKLADANIE KABLI W KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

Kable w kanalizacji teletechnicznej powinnychyktadane w kanalizacji wtérnej. W studniach kablowych rury kanali-
zacji wtornej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny bgipowiednio wygite tagodnymi tukami i przymo-
cowane ddcian studni.

5.5. OZNAKOWANIE KABLI

W studniach w rurach kanalizacji wtérnej o zachowangitaéci rury te naley oznaczy opaslq ostrzegawcg w kolo-
rze z6ltym z napisem ,UWAGA! KABELSWIATLOWODOWY” w odstgpach, co najwsej 5 m. Szerok& opaski
powinna wynosi 10 cm.

Dla identyfikacji kabli w studniach kablowych, na rurach kanalizacji wtérnegpatecowa tabliczki identyfikacyjne

w kolorze zottym z czytelnym napisem informagym o wigcicielu kabla oraz o numerze paszportyzacyjnym linii.
Tabliczki powinny by foliowane.

5.6. OCHRONA KABLA OTK PRZED USZKODZENIAMI MECHANICZNYMI
Ochrona kabla wg ST D.01.03.04/b.

5.7. DEMONTAZ LINII .

Demonta kolizyjnych odcinkéw liniiswiattowodowych nalgy wykona zgodnie z dokumentacProjektows i zalece-
niami Uzytkownika. Uradzenia i materialy istniegych uradzen telekomunikacyjnych s wtasngcia wiasciwego
Zaktadu Telekomunikacyjnego. Wykonawca ma olaek wykonania demonta linii w taki sposob, aby demonto-
wane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowatywsstanie poprzedzggym demonta Wykopy powstate po de-
montau powinny by zasypane gruntem zgggczonym warstwami, co 20 cm i wyrdwnane do poziomu terenu. 2V/ska
nik zag:szczenia powinien agjna¢ wartags¢ 0,97. Zdemontowane materiaty Wykonawca odwiezie na wiasny koszt w
miejsce wskazane przezzmiera.

6. WYMAGANIA TRANSMISYJINE

6.1. TLUMIENNO SC TOROW SWIATLOWODOWYCH

Wszystkie toryswiattowodowe jednomodowe powinny niiemierzomn ttumiennd¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a na-
stepnie wyliczon, ttumiennd¢ jednostkow.

Tlumienna¢ kazdego toruswiattowodowego (witdkien wraz z ich pmizeniami) nie powinna przekragézavartasci
sumy ttumiennéci wszystkich paiczonych odcinkéw witdkien powkszonej o ttumienni@ potaczeh statych i rozicz-
nych.

6.2. TLUMIENNO SC POLACZEN SWIATLOWODOW
Pohkczenieswiattowodow jednomodowych powinny byak wykonane, aby ich tumienéonie przekroczyta wartai:
- 0,08 dB dla paiczer spajanych, okidona jako warté¢ srednia z pomiaréw w obu kierunkach transmisji,
- 0,2 dB dla patczeh mechanicznych i klejonych,
- 0,5 dB dla ziczy roztgzalnych, przy czymrednia wartéc tej ttumienndci nie powinna przekracz#,3 dB,
- ttumiennda¢ odbiciowa zjczekswiattowodowych (reflektancja) nie powinnadsniejsza niz35 dB

6.3. NIEJEDNORODNOSC TLUMIENNO SCI

Zmiana tlumiennéci jednostkowej wzdha odcinka, pomidzy ssiednimi ztgzami swiattowodowymi, nie powinna
przekracza 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, nazétgm dowolnie wybranym jednokilometrowym odcinkwia-
tlowodu.

Skokowy wzrost ttumiennizi wywotany punktowymi wigceniami nie powinien kiywiekszy od 0,1 dB.

7. POMIARY KABLI I LINIl OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH

7.1. SPRAWDZENIE PARAMETROW SWIATLOWODOW.
Nalezy wykona nastgujace pomiary linii na zgodr$é z Dokumentagj Projektovy i PN-91/T-06700
- po utazeniu kabla, a przed rozpagzem montau ztaczy naley wykona pomiary kontrolne potwierdzge parame-
try swiattowodow. Pomiary naley wykona: przy pomocy reflektometru dla fali 1310 i 1550 nm,
- po wykonaniu peiczen $wiattowoddw naley wykona pomiary reflektometryczne z obydwu stron odcinka zmonto-
wanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia poprainykonanych peicze.
- po catkowitym zmontowaniu odcinka kontrolnego, dla uzyskania wykresow reflektometrycznycly, wgkena: na
wszystkich wiéknach pomiary reflektometryczne dla fal 1310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinkglzyopnze-
tacznicamiswiattowodowymi.
Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny alimoac okreslenie:

a) catkowitej dtugéci optycznej linii.

b) catkowitej ttumiennéci linii.
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¢) ttumienndci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw skladowych.

d) ttumienndci pofaczen.
Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje; sylko wtedy, gdy warté wspotczynnika zatamania wprowadzana do
reflektometru jest zgodna z wagtis podan przez producenta.

7.2. OCENA WYNIKOW BADA N

Badania linii polegaj na sprawdzeniu zgodém wykonania linii optotelekomunikacyjnej z wymaganiami zawartymi w
normie i dokumentacji technicznejcknie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty ba-
dan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdegini zgodné¢ wykonania linii z wymaganiami stanowvi
podstawg do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

8. PRZEDMIAR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU ROBOT
Ogolne zasady przedmiaru robot podano w ST D-M.00,00,00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8

8.2. JEDNOSTKA PRZEDMIAROWA
Jednostl przedmiarow dla telekomunikacyjnej linii optotelekomunikacyjnej jest kilometr zgodnie z Dokumentacj
Projektova.

9. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.9.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, zachowanymi tolerancjami wg pkt 7, daty wyniki pozytywne.

Skiadniki, ktére w wyniku badaotrzymaty ocea ujemr, powinny by poprawione lub wymienione i ponownie zgto-
szone do odbioru.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI.
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 10

10.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 km przebudowy kablowych linii optotelekomunikacyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe,

— koszty uzgodnig i nadzoréw ze strony wiaiciela kabla

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— koszty zakupu i dostarczenie materiatéw na plac budowy

- przygotowanie i zmontowanie elementow linii,

- wykonanie kanalizacji wtornej i ruragju kablowego

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

— transport zdemontowanych materiatéw do miejsca sktadowania

— wykonanie pomiaréw reflektometrycznych,

— przeprowadzenie préb i uruchomienie,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii optotelekomunikacyjne;j.

— koszt zwizany z ewentualnym w&iem na teren prywatny /odszkodowania za ewentualne zniszczenia
krzewow, drzew, trawnikow, upraw, ogrodziéd./

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. NORMY

1. PN - 91/T-06700 Bezpied®two pracy przy promieniowaniu emitowanym przezideenia laserowe.
Klasyfikacja sprztu. Wymagania i wytyczne dla ytkownikow.

2. PN/T-01002 Stownictwo Telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazw§tlaroare

3. ZN-96 TP S.A-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne.
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CVP 45231000-5 Przebudowaswiattowodowych linii kablowych

Wymagania i badania.
4. ZN-96 TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjneaczla spajanéwiattowodéw jednomodowych.
Wymagania i badania.
5. ZN-96 TP S.A.-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostoagzdwe. Wymagania i badania.
6. ZN-96 TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna agitalowe.
Wymagania i badania.

7. Rozporadzenie Ministra acznaci z dnia 4 wrzénia 1997 r w sprawie wymagdechnicznych i eksploatacyjnych
oraz warunkoéw wzajemnej wspétpracy agize, linii i sieci telekomunikacyjnych zaktadanychiywanych na te-
rytorium Rzeczypospolitej Polskiej (Dz.U.Nr 109 poz.709):

- zahcznik nr 11. Wymagania techniczne i eksploatacyjne dla kadittowodowych liniowych,
- zahcznik nr 22. Wymagania techniczne i eksploatacyjne na ostaogyztlla kabli miedzianychswiattowodo-

wych.
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