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D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONI ASFALTOWEGO - WARSTWA
WYROWNAWCZA I WIAZACA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy wyrownawczej i wigzacej w ramach inwestycji pn.:
,, Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w  ul.
Abramowickiej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodlowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czg$s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [46] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [64] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole¢ Produkcji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Usytuowanie poszczegolnych odcinkow warstwy wyrownawczej i wiazacej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Typ mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrdzniajace t¢
mieszanke sposrod zbioru wszystkich innych mieszanek mineralno-asfaltowych. Wyréznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na metode wyboru krzywej uziarnienia lub zawartosci wolnych przestrzeni, lub
proporcji sktadnikow, lub technologii wytwarzania i wbudowania.

1.4.4. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona
1 zaggszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami podanymi w SST D-M
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

Poszczego6lne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrodta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy,
po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy wyréwnawczej i wigzacej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu asfaltowego

nalezy stosowa¢ materiaty podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC
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Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2
2 Kruszywo drobne tablica 3
3 Wypetniacz tablica41i5
4 Asfalt PMB 25/55-60 tablica 6
5 Srodek adhezyjny pkt. 2.2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu

asfaltowego
Lp Whasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR2 KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg G G
kategorii 20017,5 20115
3 | Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1, kategoria nie 1 1
WyZsza niz:
4 | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Fi;s FIs
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub SI;5 lub Sk
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria Cpetiarowana Csoio
nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA;s LA3,
rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
9 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16,lub 8/16; kategoria F, F,
nie wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
- SB; 4 SBr4
wymagana kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 01 0.1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: MLpC?: MLpc,
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg wymagana odpornos¢ wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1 p.19.1
15 | Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornos¢ wymagana odpornosé
1744-1p.19.2
16 | Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vss Vss

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej z
betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR2 KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gr85 lub G485 Gr85 lub G,85
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg GrcNR Grc20
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kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie fis fis
wyZzsza niz
4 | Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBr10 MBr10
niz:
5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagltym uziarnieniu wg E speriarowana E 30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez deklarowana przez
producenta producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 01 0.1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: MMLPCY, MLpCY,

Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy wyrownawczej 1 wiazacej z betonu asfaltowego

Lp Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu
KR2, KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10, kategoria nie nizsza niz: zgodnie z tabl. 24 w PN-EN
13043
2 Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 Ggestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097- %
4, wymagana kategoria: s
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyZsza niz: WS
8 Zgwqrtos’é (;aCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21, kategoria CCrp
nie nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana X
kategoria a Deklarowana
10 »Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeiarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypeliacza dodanego oznaczone wg PN-EN 933-10

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogolny zakres dla poszczegolnych wynikow | Maksymalny zakres uziarnienia deklarowany
przez producenta®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikow, z ktorych 90% powinno miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie
powinny miesci¢ si¢ w ogdlnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania dla asfaltu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg
asfalt

PMB 25/55-60
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 25-55 PN-EN 1426
2. Temperatura migknienia, "C > 60 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C >235 PN-EN 2592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz, %, m/m <0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % > 60 PN-EN 1426
7. Spadek temperatury migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C TBR PN-EN 1427
8. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C <8 PN-EN 1427
9. Temperatura lamliwosci, nie wiecej niz, °C <-10 PN-EN 12593
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2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo —
lepiszcze. Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-
11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.
Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwagg na jego termostabilnos¢, szczegodlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie moga
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadaja aprobatg techniczng (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Pochodzenie, rodzaj
i cechy deklarowane przez producenta.

2.3. Materialy do uszczelnienia krawedzi i polaczen

Do uszczelnienia krawedzi warstwy asfaltowej nalezy stosowac goracy asfalt drogowy. Do uszczelnienia
potaczen technologicznych (zlacza podluzne 1 poprzeczne) oraz spoin nalezy stosowa¢ materiaty
termoplastyczne (tasmy).

2.4. Materialy do skropienia podloza
Podloze pod warstwe $cieralna powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

2.5. Dostawy materialow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST
D.M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki
betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatdéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i1 wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci,
potwierdzajaca spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedlug Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawcg.

Wykonawca musi deklarowac¢ przydatnos¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji)

W wypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.6.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie
sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
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system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uklfad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego
asfaltu.

2.6.4. Skladowanie emulsji
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie
1 transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

3.1. Sprze¢t do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o
pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowej. Wydajno§¢ otaczarni powinna by¢
dostosowana do wielkos$ci robot. Na WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych
sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od = 2 %.
Wytwornia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Ukladanie mieszanki powinno odbywac si¢ cala szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zaggszczanego, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowac, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie
srednie i cigzkie, ogumione cigzkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprzetu zaggszczajacego, a jego skutecznos$¢ zostanie potwierdzona
na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badZ rodzaju sprzgtu zageszczajacego wymaga odcinka probnego.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypelniacza

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace

podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie
samochodow termosow. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas 1 warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperaturg¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac¢ si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwo$cia dozowania dodatkow adhezyjnych.

Wytwoérnia mas bitumicznych, z ktoérej dostarczana bedzie mieszanka mineralno-asfaltowa i SMA (réwniez
zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odleglosci tj. czas transportu od
chwili zakonczenia zaladunku samochodu na wytwoérni do rozpoczgcia wbudowywania mieszanki powinien
zapewni¢ spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 5.

2.5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Co najmniej miesiac przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca

opracuje recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wyréwnawczej i

wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W dla projektowanych drég o kategorii ruchu KR2 i KR4 oraz

minimalna zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu
— warstwa wyrownawcza i wiazaca AC 16 W drég o kategorii ruchu KR2 i KR4.

Wiasciwo$é

Przesiew, [%, (m/m)]

AC 16 W-KR 2 AC16 W-KR 4
Wymiar sita # ,[mm] od do od do
31,5 - - - -
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3 8 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza,
wzér (2) B nina4 B min4a4

Tablica 10.1. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy wyrdwnawczej i wiazacej,

KR2

Warunki zaggszczania wg ]

Wiasciwosc¢ PN-EN Metoda i warunki badania Wymagania
13108-2
3108-20 AC16 W

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 4 V max 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VEB in 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFB ax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, A
przestrzeni w mieszance 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VM Amin 14
minerlanej
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania *, ITSRg

badanie w 25°C

a)  Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 10.2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego AC 16 W do warstwy wyrownawczej 1 wigzace;j,

KR4
Warunki zageszczania wg )
Wilasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania Wymagania
13108-20 AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
Odpornoéé na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaw 030

deformacje trwate ¥

P98_PIOO

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000
cykli

PRDAIRDeklarowane

Odpornos¢ na dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania ),
badanie w 25°C

ITSRy,

a)  Grubos¢ ptyty: AC 16 — 60 mm
b)  Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposéb i1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.
Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania
srodkow adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
srodkow.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 160°C
dla polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypekniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej powinna wynosi¢ od 130 do 180°C: co oznacza

e 140 °C jest to najnizsza temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej dostarczonej na miejsce

wbudowania,
e 160 °C najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje zgodnos$ci.
Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkciji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktébrym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujacych norm,

= szczegoOlne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowiazek informowaé¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci)
osiaganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Préba technologiczna

Ustalony sktad wej$ciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem,
zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

5.4. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

a) okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-bitumicznej

b) sprawdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

¢) okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej warstwy,

d) zbadania parametrow mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

e) okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy,

f) wykonania ztaczy poprzecznych i podtuznych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionych z Inzynierem.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie zamierza stosowac

do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikoéw z odcinka

prébnego i ustalonej technologii zageszczania.
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5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza niz +10°C. Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach
rownomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
ukladania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadoéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V=16my/s).

5.6. Przygotowanie podloza

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i Dz.U. Nr 43. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub
lodu. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Skropienie nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. W przypadku stosowania
rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajaca dopuszcza sig skropienie emulsja asfaltowa bezposrednio
przed wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperatura zalecana przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie krawegznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte taSma asfaltowa.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej i wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sig cata szerokoscia.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Ukladarka
powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscig i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochod z goraca mieszanka). W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie
reezne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt.
5.2.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszezanie mieszanki nalezy rozpocza¢é od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wyniki badan
zageszczenia wykonanej warstwy oraz wolnej przestrzeni, powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8 punkt 4+5 lub w tablicy 10 punkt 5+6 w zaleznosci od obciazenia ruchem.

ZYacza w warstwie $cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catgq szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej powinny by¢ réwno obcigte, pokryte materialem wg pkt. 2.3 i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacza podituzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. Przed przystapieniem do
wykonywania kolejnej dziatki roboczej nalezy usuna¢ utozony poprzednio odcinek na dtugosci do 3m i
petnej grubosci. Na tak powstata krawedz nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz, w ilosci co najmniej
50g na Icm grubo$ci warstwy na 1m krawedzi.
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W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace), oraz spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzej 0 0,5 do 1,0cm.

5.8. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukeji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, §ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 1:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak
np. formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane
na walcu dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawgdz wyzej
potozona, a strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. Nizej potozona krawedzi (z wyjatkiem strefy
zmiany przechytki) powinna zosta¢ nieuszczelniona.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilosci ok. 4kg/m’.
Nanoszenie lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sa zabrudzone. Jezeli
wbudowanie warstwy lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy
wczesniejszej, to nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na
szerokos’zci co najmniej 10cm dla kazdej warstwy poprzez posmarowanie goracym asfaltem w ilosci ok.
1,5kg/m".

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Badania dziela sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy)

6.2.1. Badania wykonawcy

Badania wykonawcy sa wykonywane przez wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej ushugi (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca musi wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenie uchybien w stosunku
do wymagan z kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pkt-u 6.2.2.

Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwo$¢ ich przeprowadzania podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych Wykonawcy oraz czgstotliwo$é
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Lp. | Wyszczegoélnienie badan

Czestotliwos¢ badan

MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

wolna przestrzen w warstwie

1. Uziarnienie mieszanki i zawarto$¢ lepiszcza jeden razy dziennie przy produkcji do 800 t lub dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 800.
2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego | jeden raz na dwa tygodnie produkcji mieszanki
3. Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki | jeden raz dziennie
4 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy samochodow przy zatadunku
WARSTWA ASFALTOWA
5 Temperatura powietrza w czasie wbudowywania | co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot
mieszanki oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej
6. Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej | Kazdy samochéd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
podczas wykonywania nawierzchni
7. Grubo$¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 6000 m?

8. Spadki poprzeczne

nie rzadziej niz co 100m i w punktach glownych tukoéw
poziomych

jako$¢ wykonania potaczen

9. Rownos¢ podtuzna warstwy asfaltowe;j nie rzadziej niz co 10m
10. | Rowno$¢ poprzeczna warstwy asfaltowej nie rzadziej niz co Sm
11. | Geometria poboczy nie rzadziej niz co 100m
12. | Jednorodnos¢ powierzchni warstwy asfaltowej, | ocena wizualna

6.2.2. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gesto$¢ 1 zawarto$¢é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubosé

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.2.3. Dopuszczalne odchylki

6.2.3.1. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

- dla asfaltu PMB 25/55-60 60°C

6.2.3.2. Zawarto$¢ asfaltu

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki AC pobranej z mieszanki
z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie
moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej z dopuszczalna tolerancja +£0,30% (m/m).

6.2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,063mm: +1,5% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm: +2,0% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063mm do 2mm: : £3,0% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm: +3,0% (m/m),

- zawarto$¢ ziaren grubych: +4,0% (m/m).

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

6.2.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢
wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od kategorii
ruchu na drodze.

6.2.3.5. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycigtych probek. Za grubos$¢ warstwy
przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wielu oznaczen grubo$ci na catym odcinku budowy. Grubos¢ warstwy
nie moze rdznic¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 10%.

6.2.3.6. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
porownanie ggstosci objetosciowej wycigtych probek z gestoScia objgtosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oznaczenie ggstosci objgtosciowej
nalezy wykonywa¢ metoda hydrostatyczna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8 lub 10 w zaleznosci od kategorii ruchu na drodze.

Dopuszcza si¢ badania mieszanek wbudowanych (zaggszczenia) metodami izotopowymi (zamiennie-
rownowazne do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.3.7. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gesto$¢ mm-a
oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.
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6.2.3.8. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100m i dodatkowo w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +0,5%.

6.2.3.9. Ré6wnos$¢ podluzna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody roéwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10m a doktadnos¢ nie moze by¢
mniejsza niz Imm. Wymagana rownos$¢ podluzna jest okre§lona przez warto$ci odchylen réwnosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$§¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy wyrownawczej i
wiazacej nawierzchni drég klasy nie powinna by¢ wigksza niz 9 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.2.3.10. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje si¢ metode rownowazna metodzie 4-m laty i klina. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5Sm, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre§lona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktore nie moga byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréow stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw
na badanym odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwigksza odleglos¢ migdzy tata mierzona
powierzchnia w danym profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy Procent liczby pomiarow
drogi konstrukcyjnej 90% 95% 100%
G,Z,L,D Pasy ruchu zasadnicze Wyrowqawcza ! <9 - <12
wiazaca

Wymagania dotyczace rdéwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich
zakonczeniu.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy wyréwnawczej i
wiazacej nawierzchni drog klasy G, Z, L, D nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14. badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14 Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
poprzecznej [mm]
G,Z,L,D Pasy ruchu <9

Klasa drogi | Element nawierzchni

6.2.3.11. Pozostale wymagania dla warstwy wyrownawczej i wiazacej

Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi z czgstotliwoscia minimum 3 pomiary na 1 km dla kazdej jezdni.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + Scm.

Rzedne wysoko$ciowe warstwy
Czestotliwos¢ sprawdzania rzednych wysokosciowych warstwy: co 20m na kazdej jezdni wraz ze
sprawdzeniem rzednych osi podtuznej i krawedzi.
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Sprawdzenie rzednych wysokosciowych polega na wykonaniu niwelacji i pordwnaniu wynikéw pomiaru z
dokumentacja projektowa. Roéznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac: -1cm, +0 cm

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktoéw pomiarowych do akceptacji.

Uksztattowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz £5cm.

Ztacza podluzne 1 poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztacz polega na ogledzinach. Kazde ztacze powinny by¢ réwne i
zwigzane.

Wyglad warstwy
Wyglad warstwy nalezy sprawdzaé poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka. Wyglad
warstwy $cieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Zleceniodawca ma prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych przy rozwaznym pominigciu
elementow mato istotnych.

Zleceniodawca i wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu ewentualnych
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, np. wzrokowo lub przy wykorzystaniu
radiometrycznych metod pomiarowych, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez wykonawce ponosi wykonawca.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badan kontrolnych. Wyniki tych badan zast¢puja wyniki badan kontrolnych (pierwotnych).

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. Obmiar Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru Robo6t podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu
asfaltowego o okreslonej grubosci.

8. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, punkt 8.

Dokonujac odbioru robdt ocenia ich jako$¢ na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i
pomiardéw oraz wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robot.

Jezeli wedtlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub
zakresu robot nie sa gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny
termin odbioru.

Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.

DHYV Polska Sp. z 0.0. - ,Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejousowej w ul. Abramowickiej”



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wyréwnawcza i wigzaca

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny by¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony.

8.1. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej SST- daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami lub przekroczenia wartosci
dopuszczalnych w badaniach, to roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa i obarczone
wada.

Wady wykryte na etapie robdt ulegajacych zakryciu, powinny by¢ poprawiane przez Wykonawce przed ich
zakryciem.

Natomiast wady, ktore sa dokumentowane na etapie badan kontrolnych lub oceny wizualnej do odbioru
koncowego, beda klasyfikowane przez komisj¢ pod katem, jaki moze by¢ ich wplyw na: trwalosc,
bezpieczenstwo, estetyke odbieranego zadania inwestycyjnego. Ocena wpltywu wad na wymienione
czynniki, pozwoli podja¢ Komisji odpowiednie decyzj¢ obciazajace Wykonawce.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania warstwy wyréwnawczej i wiazacej uwzglednia:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— prace pomiarowe

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan
laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

— zabezpieczenie, zaslonigcie i odstonigcie kraweznikow, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z SST,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjne;j.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1 PN-EN 196-21
2 PN-EN 459-2
3 PN-EN 932-3
4 PN-EN 933-1
5 PN-EN 933-3
6 PN-EN 933-4
7 PN-EN 933-5
8 PN-EN 933-6
9 PN-EN 933-9
10 PN-EN933-10
11 PN-EN 1097-2
12 PN-EN 1097-3
13 PN-EN 1097-4
14  PN-EN 1097-5
15  PN-EN 1097-6
16  PN-EN 1097-7
17 PN-EN 1097-8
18  PN-EN 1367-1
19  PN-EN 1367-3
20  PN-EN 1426
21 PN-EN 1427
22 PN-EN 1428
23 PN-EN 1429
24 PN-EN 1744-1
25  PN-EN 1744-4
26  PN-EN
12591:2004

27  PN-EN 12592
28  PN-EN 12593

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych — Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloséci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa
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29  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna
30  PN-EN 12607-1 Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
i wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT
31 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowe;j
metoda hydrostatyczna
32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni
33  PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
34  PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wodg
35  PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
36 PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
37  PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
38  PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
39  PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
40  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
41  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
42 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych
43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
44  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
45  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym
46  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
47  PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
48  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
49  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna
50  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
51 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow
52 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci
53 PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego
54 PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem
55  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
56  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wyréwnawcza i wigzaca
57  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
58  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
14023:2009 modyfikowanych polimerami

59  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61 PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

62  PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

63 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. Wymagania techniczne.

64 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.

65 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

66 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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