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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach inwestycji pn.: ,, Zintegrowany system transportu
miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z oznakowaniem poziomym
drog materialami grubowarstwowymi, jako:

linii segregacyjnych ciaglych malowanych mechanicznie,

linii segregacyjnych przerywanych malowanych mechanicznie,
znakéw poprzecznych i uzupekiajacych,

strzatek,

elementow odblaskowych typu 5,

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwoéjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyst¢pujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.
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1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupekliajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia Robot.

1.4.8. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.9. Kulki (mikrokulki) szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.10.Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wilasciwosci antyposlizgowe.

1.4.11.Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” p.2.

Materialy stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ,,Szczegoétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia
2004 r. ,,w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym” lub znakiem CE, zgodnie z Rozporzadzeniem MI z dnia 11 sierpnia 2004 r. ,,w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spelniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE”, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Nalezy zastosowaé materialy speilniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu robdot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z
zapisami p.2.3 SST D-00.00.00.00.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zotte;.

2.1. BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budza watpliwosci jego lub Inzyniera,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97”.

2.2. OZNAKOWANIE OPAKOWAN

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog
bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— numer partii i datg¢ produkc;ji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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2.3. PRZEPISY OKRESLAJ ACE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania okreslone sg w
Warunkach Technicznych POD-97.

2.4. WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO POZIOMEGO OZNAKOWANIA
DROG

2.4.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te
powinny tworzy¢ powloke, ktorej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.
Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac rgcznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjna warstwe przez ochtodzenie.
Whasciwosci  fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslaja aprobaty techniczne.

2.4.2. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.3. Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania $wiatta powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornosé
na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i
wigksze] niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ si¢ w krzywych granicznych deklarowanych przez
Producenta.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie dokumenty dopuszczajace Wyrob do robdt budowlanych.
W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowa¢ mikrokulki szklane o uziarnieniu $rednim, pokryte powtoka adhezyjna,
poprawiajaca przyczepnos¢ mikrokulek w farbie. Wybrane przez siebie rozwiazanie Wykonawca przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

2.4.4. Material uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Aprobacie
Techniczne;.
W przedmiotowym zadaniu nalezy zastosowac kruszywo przeciwposlizgowe o uziarnieniu $rednim.
Dopuszcza sig¢ zastosowanie mieszaniny mikrokulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego. W takim przypadku
sktadniki mieszanki nalezy bada¢ oddzielnie, przed ich zmieszaniem a ich wlasciwosci powinny spetnia¢ odpowiednie
wymagania wg p.2.6.212.6.3.
Wybrane przez siebie rozwiazanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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2.4.5. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z
materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.
Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwg odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byc¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z6lta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury dot. ,,Szczegdétowych
warunkow technicznych (...)”.

W przedmiotowym projekcie nalezy zastosowac:

— PEO typ 5 - ze szklanym korpusem pelnym (odbtysnik wielokierunkowy 360°) barwy biatej,
Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie zharmonizowane;j
PN-EN 1463-1:2000 oraz - /A1:2005 i odpowiednich dokumentach dopuszczajacych.

2.4.6. Wymagania wobec materiatdéw ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.5. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé stalo$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okre$lonych przez
producenta.

Materialty do poziomego oznakowania dréog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
—  farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
— pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.3.

Ponadto uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ zatwierdzenie Inzyniera.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé
sig mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzetu rgcznego,

— sprzgtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo$¢ 1 wydajno§é malowarek lub uktadarek proporcjonalna do
wielkosci 1 czasu wykonania calego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” p.4.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-O-79252. W przypadku materialtdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.1. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODELOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST lub PZJ i zaakceptowanego
przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.3. PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sig¢ do
ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Szczegdélowych warunkach technicznych dla znakéw drogowych
poziomych (...)” i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.4. WYKONANIE OZNAKOWANIA DROGI

Uzyte materialy i technologia wykonania oznakowania grubowarstwowego powinny zapewni¢ co najmniej 3-letnia
trwatos$¢ oznakowania, liczac od daty koncowego odbioru Robot. W wypadku uszkodzenia oznakowania w tym okresie,
Wykonawca na swdj koszt wykona ponownie oznakowanie elementow, ktore ulegng uszkodzeniu.

5.4.1. Dostarczenie materiatdow i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w
aprobacie techniczne;.

5.4.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne
na dhlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwg powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢é woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé $rodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.4.3. Posypanie mikrokulkami szklanymi

Mikrokulki nalezy nanosi¢ pod ci$nieniem na oznakowanie poziome, co zapewnia ich lepsze zaglebienie w warstwie
materiatu w czasie nie dtuzszym niz 1 — 3 sek. po wymalowaniu. Ci$nienie powietrza przy natrysku mikrokul nalezy
dobra¢ indywidualnie do danej malowarki i danego materialu do znakowania. Powinno ono zapewni¢ optymalne
zanurzenie kulek, dajace prawidlowa odblaskowos¢ przez caly okres eksploatacji oznakowania.

Wybdr granulacji oraz wielko$¢ wydatku mikrokulek nalezy dobiera¢ odpowiednio do rodzaju stosowanego materiatu
do poziomego znakowania drog i grubosci naktadanej warstwy, zgodnie zaleceniami producenta tego materiatu. Do
farb standardowo nanosi si¢ od 200g do 300g mikrokulek szklanych na Im?®. Mikrokulki nalezy stosowa¢ wylacznie z
materiatami do poziomego znakowania drog przeznaczonymi do wykonywania oznakowan odblaskowych. Mikrokulki
zawilgocone lub zbrylone nie powinny by¢ stosowane.

5.4.4. Wykonanie oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwagg na
staranne mocowanie elementow do podloza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.4.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
W przypadku wykonywania oznakowania tymczasowego, do jego wykonywania nalezy stosowaé materialy barwy
76ltej tatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig¢ uzupeic
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.
Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy
stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylacznie w
takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.
Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajace Wyréb do robot budowlanych.

5.5. USUWANIE ISTNIEJACEGO OZNAKOWANIA POZIOMEGO

W przypadku koniecznos$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkos$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6. ODNOWA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wilasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
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Jako zasad¢ mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa
masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” p.6.

6.1. BADANIE PRZYGOTOWANIA PODLOZA I PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wilasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania
drég wedhug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstegpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po
okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku oraz w kolejnych nastgpujacych po sobie latach, az
do zakonczenia okresu gwarancji, dla materiatlow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6lta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan
niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia (Dz. U. nr
220/2003, poz. 2181).

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspodtczynnikiem luminancji i barwa oznakowania wyrazona
wspolrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspoétczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— z0tltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 6 w/w
normy.

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— z6ltej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
catego okresu uzytkowania, barwy:
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— bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
—  z6Mej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspolczynnik odblasku R;p, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (W stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na drogach ekspresowych, co najmniej 250 med m™” Ix”', klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™', klasa R4,

—  z6Mej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3,

Warto$¢ wspoélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

—  biafej, na drogach ekspresowych, co najmniej 200 med m? Ix”', klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3
—  z6Mej tymezasowej, co najmniej 100 med m™1x™" | klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, na drogach ekspresowych, co najmniej 150 med m?1x™", klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™" | klasa R2,
—  z6Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m™1x™" | klasa R2.

Warto$¢ wspoélczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m? Ix™!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek),
drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiar6w na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym biedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-
EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla
oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres§lonej w
POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. Taka metoda oceny
znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tam ocena trwato$ci oznakowania jest stosowana dopiero po 2 latach i
w kolejnych latach nastgpujacych po sobie, az do zakonczenia okresu gwarancji, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢
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przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkos$ci.

6.2.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
— oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
— punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokumentacji Projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— Dbadanie lepkosci farby, wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
— wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowq i zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie ,,Szczegdtowych warunkow technicznych (...)”,

— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik projektu moze
zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkoscli,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
Technicznych POD-97. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci
> 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawgdziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami,
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nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w
ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdlczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 1. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspolczynnikéw
luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikoéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dlugo$¢ odcinka, km .Cz?stotliwos:c’ . . Minima.lna’ ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od3—do 10 co 1l km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.2.3. Badania wykonania posypania mikrokulkami szklanymi
Oceng rozktadu i1 zanurzenia mikrokul szklanych w masie oznakowania poziomego dokonuje si¢ za pomoca szkla
powigkszajacego. Rozktad mikrokulek powinien by¢ jednolity i zapewni¢ rownomierne pokrycie oznakowania.
Optymalng odblaskowos¢ oznakowania w trakcie calego okresu eksploatacji uzyskuje si¢ poprzez zanurzenie
mikrokulek na poziomie 55 — 65 %

6.2.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualna oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementdw na catej dlugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z Dokumentacja Projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno§ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
lub w Warunkach technicznych POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.2.5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
e rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wtasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania $wiatta - 21,5
2 |- zawarto$¢ kulek z defektami
przy $rednicy kulek < 1 % <20
przy $rednicy kulek > 1 % <30
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Okres statosci wilasciwosci materiatow do znakowania przy

3 sktadowaniu

miesiace >6

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach klasy S oraz o predkosci powyzej 100km/h

Lp. Wiasciwos¢é Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspoétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  bialej med m? Ix”! > 250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m” Ix”! > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania suchego w okresie
od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

—  bialej med m? Ix! > 200 R4
— zohtej medm” Ix' | > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania suchego od 7
miesiaca po wykonaniu, barwy biatej

4 | Wspotczynnik  odblasku  R;p dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | med m? Ix™! >50 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik  odblasku  R;p  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od|med m? Ix! >35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 | Wspotezynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
—  706htej - >0,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
—  z6htej - 20,20 Bl
8 | Wspélczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do P) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! >130 Q3
— zofte] medm? Ix" | > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

med m? 1x™! > 150 R3

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! > 100 Q2

— zofte] medm?Ix" | >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego ngﬁ?lk >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -
13 | Barwa oznakowania, wspotrzedne chromatycznosci X, y - PN-EN -

1436:2000
Tab. 6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach pozostatych

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspoétczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

—  biatej medm? x| >200 R4
—  70ltej tymczasowej med m” Ix” > 150 R3
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

2 | Wspotczynnik odblasku R, dla oznakowania eksploatowanego
w okresie od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

—  Dbialej medm” x| >150 R3
—  7oltej med m? Ix! >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R; dla oznakowania suchego od 7
miesiaca po wykonaniu, barwy biatej

4 | Wspolczynnik  odblasku  R; dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po | med m? Ix™! 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik  odblasku  R;p  dla  grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od|med m? Ix! >35 RW2
wykonania, barwy biatej

6 | Wspotezynnik luminancji  dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - > 0,40 B3
—  706htej - 20,30 B2
7 | Wspotezynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
—  z6htej - 20,20 Bl
8 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do P) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! >130 Q3
— zofte] medm? Ix" | > 100 Q2
9 | Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

med m? 1x™! > 100 R2

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix”! > 100 Q2

— zofte] medm”?Ix" | >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego ngﬁ?lk >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni

—  wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -
13 | Barwa oznakowania, wspotrzedne chromatycznos$ci X, y - PN-EN -

1436:2000
Tab. 6

6.3. TOLERANCJE WYMIAROW OZNAKOWANIA

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + Smm,

— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczone;j
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50mm dtugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50mm dla wymiaru dlugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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6.3.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest metr kwadratowy (m2) naniesionych znakéw poziomych — w
rozbiciu na typ oznakowania (cienkowarstwowe , grubowarstwowe) oraz technologi¢ wykonania (znaki gladkie,
strukturalne i akustyczne) oraz sztuka (szt.) umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu Robodt, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja usunigciu i ponownemu wykonaniu na
koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewltasciwa jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie z Wykonawca.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w niniejszej SST.

W wypadku zuzycia lub uszkodzenia oznakowania stwierdzonego podczas tego odbioru, Wykonawca na wlasny koszt i
wlasnym staraniem powtorzy te elementy Robot, ktore ulegly uszkodzeniu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa wg p.7 oznakowania poziomego, wedhg
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi (...)”,

— naniesienie na mas¢ pokrycia z mikroklulek szklanych i kruszywa przeciwposlizgowego,

— montaz punktowych elementw odblaskowych,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robdt,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

— wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie koszty zwiazane z utrzymaniem oznakowania w okresie gwarancji i
rekojmi, tacznie z wielokrotnym wykonaniem Robdt ujgtych w niniejszej SST, dla utrzymania trwatosci oznakowania
w terminie zgodnym z Warunkami Kontraktu, liczac od daty odbioru ostatecznego Robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania
drog

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania

drog (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463-1:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463-1:2000  Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1463-2:2000  Materialy do poziomego oznakowania droég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania droég. Wiasciwosci fizyczne

10.2. PRZEPISY ZWIAZANE I INNE DOKUMENTY

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoS$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w
opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodno$ci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
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