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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru budowy sieci trakcji trolejbusowej dla projektowanej przebudowy ul. Abramowickiej
w Lublinie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych, wojewoddzkich i powiatowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

1.4 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t budowy sieci trakcji
trolejbusowej w ul. Abramowickiej; od ul. Leopolda Staffa do projektowanej petli nawrotowe;.
Zakres robot nalezy rozpatrywaé lacznie z  zalaczonymi  branzowymi  projektami

wykonawczymi.

. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup trakcyjny - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
konstrukcji no$nej sieci trakcyjnej trolejbusowe;.

1.4.2. Hak, rozeta Scienna — konstrukcja wsporcza osadzona w S$cianie, stuzaca do zamocowania
konstrukcji nos$nej sieci trakcji trolejbusowej

1.4.3. Wysiegnik — konstrukcja no$na stuzaca do zamocowania sieci trakcji trolejbusowe;.

1.4.4. Uktady z drutow i lin stalowych — konstrukcja nosna shuzaca do zamocowania sieci trakcji
trolejbusowe;j.

1.4.5. Przewod jezdny —drut miedziany nieizolowany typu Djp o przekroju 100mm2 lub 120mm2
przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego i przenoszenia obciazen stuzacy do zasilania
trolejbusow poprzez §lizgacz.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa trakcyjnego w
pozycji pracy.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoéceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Roboty zwiazane z przebudowa trakcji trolejbusowej prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi
normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy
PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zZyczenie
inspektora nadzoru.

2.2. Materiaty do wykonania fundamentu betonowego ,,na mokro”

2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa szalowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen
lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedhug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Whasciwosé Wartos¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasiakliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopienn mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobor powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiadaé¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy trakcyjne moga by¢ stosowanie fundamenty prefabrykowane wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow i konstrukeji okreslone sag w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych” [35].



Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przewody jezdne

Przewody jezdne uzywane do budowy sieci trakcyjnej trolejbusowej powinny spelniaé wymagania
PN-64/E-90090. Przekroj zyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja i BN-83/9397-25 t.j. 100mm2 lub
120mm2.

2.3.3. Izolacja sieci.

W urzadzeniach sieci jezdnej trolejbusowej nalezy uzywac izolator6w na napigcie znamionowe nie
mniejsze niz 1 kV. Izolacjg sieci jezdnej trolejbusowej z zastosowaniem izolatoro6w na napigcie
znamionowe 1kV nalezy wykona¢ jako dwustopniowa, natomiast przy stosowaniu izolatoréw na napigcie
znamionowe 3 kV jako jednostopniowa.

2.3.4. Przewody izolowane.

Wszelkie przewody izolowane stosowane w urzadzeniach sieci trakcyjnej trolejbusowej powinny mieé¢
izolacje na napigcie co najmniej 750 V.

2.3.5. Konstrukcje nos$ne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, jako
konstrukcje nosne moga by¢ stosowane wysiegniki oraz uklady z lin i
drutow stalowych.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane z ksztaltownikow ze stali
konstrukcyjnej lub rur stalowych i powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-81/H-93402, PN-69/H-93401 i PN-74/H-74207.

Liny lub druty stosowane na konstrukcje no$ne powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-68/M-
80021 1 PN-67/M-80026 i mie¢ wytrzymatos$¢ na rozciaganie co najmniej 1000 Mpa oraz wydtuzalnosé
nie mniejsza niz 6%.

Na konstrukejg nos$na nalezy stosowac liny, w ktérych druty powinny mie¢ $rednicg co najmniej 1,8 mm.
Dopuszcza sig stosowanie drutdow o srednicach 5 lub 6 mm dla konstrukcji no$nych o naciagach ponizej
8000N.

2.3.6. Konstrukcje wsporcze.

Jako konstrukcje wsporcze w sieciach trakcyjnych trolejbusowych stosuje si¢ sthupy trakcyjne oraz haki lub
rozety Scienne. Stupy trakcyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obiektu.Stupy trakcyjne powinny by¢ stalowe.
Stupy stalowe winny by¢ wykonane ze stali profilowej i stali rurowej wg zasad obliczen wg PN-62/B-
03265. Ich powierzchnie powinny by¢ cynkowane. Strona zewngtrzna powinna by¢ pomalowana farba
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

Sktadowanie stupow na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.3.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej I11 i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.



3. sprzgt

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzgtu itp.
Sprzet uzywany przez wykonawcg powinien uzyskaé akceptacj¢ inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$é
sprz¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania trakcji trolejbusowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania trakcji trolejbusowej winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzg¢tu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $§widrem & 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
—  zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— samochodu wiezowego

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéow i elementow sieci trakcji trolejbusowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowe;j,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia przewodoéw jezdnych, lin i drutéw.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegblnych elementow.

5. wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z :



- Tymczasowymi Wytycznymi do Projektowania Linii Trolejbusowych, wydanymi przez Ministerstwo
Administracji i Gospodarki Przestrzennej, Departament Transportu Miejskiego 1 Ustug Komunalnych,
W-wa maj 1985r.

- BN-83/9397-25 - sie¢ tramwajowa i trlejbusowa, przepisy budowy.

- harmonogramem robét, uwzgledniajacym :

a ) uzgodnione przez MPK terminy prowadzenia prac, wykluczajace przerwy w
funkcjonowaniu komunikacji miejskiej
b ) uzgodnione przez MPK terminy wylaczen napigcia sieci trolejbusowe;j

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopdéw waskoprzestrzennych recznie do gltebokosci posadowienia urzadzen podziemnych, a nastgpnie
przy pomocy wiertnicy .

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod fundamenty shlupéw trakcyjnych zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczaé
ubijakami r¢cznymi lub zaggszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzen
fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez inspektora nadzoru.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Konstrukcja fundamentéw powinna by¢
zgodna z PN-80/B-03322.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-
66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia + 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy trakcyjne moga by¢ ustawiane na chodnikach o szerokosci powyzej 2 m, przy czym odlegtosé
od czotowej powierzchni stupa do krawedzi od strony jezdni powinna wynosic:
- 0,5 m dla ulic ruchu lokalnego
- 0,7m dla ulic ruchu normalnego
- 1,0 m dla ulic ruchu po$piesznego



Wzdhuz jezdni pomocniczych, przy zatokach przystankowych/ niezaleznie pod kategorii ulicy / oraz
wzdhuz $ciezek rowerowych i chodnikoéw biegnacych niezaleznie od jezdni, odleglto$¢ stupow od
kraweznikow powinna wynosi¢ 0,75 m.

Odlegtos¢ stupoéw od krawedzi wjazdow do bram garazy i innych przej$¢ przez chodniki powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5 m. Stupy nalezy
ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanym fundamencie zgodnym z dokumentacja projektowa i
wytyczeniem geodezyjnym.

Typ stupa oraz typ fundamentu nalezy wedlug dokumentacji projektowe;.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu powinna by¢ zgodna z tabela z dokumentacji
techniczne;.

5.5. Montaz konstrukcji nosnej

Poprzeczne liny lub druty konstrukcji nosnej nalezy prowadzi¢ na odcinkach prostych prostopadle
do przewodu jezdnego. Dopuszcza si¢ odchylenie o kat do 20°. Na petlach, tukach i rozjazdach liny i druty
konstrukcji no$nej powinny by¢ prowadzone wzdtuz promieni tukéw, z odchyleniem nie wigkszym od kata
12°. Pochylenie lin lub drutéw poprzecznych zaleca si¢ wykonac:

- na odcinkach prostych 1:8 do 1:15;
- natukach od strony zewngtrznej 1:15 do 1:30;
- na tukach od strony wewngtrznej 1:8 do 1:15;
Przy swobodnych skrzyzowaniach konstrukcji no$nej poprzecznej z przewodami jezdnymi, druty i
liny powinny by¢ poprowadzone nad przewodami jezdnymi w odlegto$ci nie mniejszej niz 0,5 m.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odlegtosci pod warunkiem zastosowania podwdjnej izolacji na
krzyzowanych drutach i linach z przewodami jezdnymi. Skrzyzowania i zblizenia z sieciami
elektroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi powinny by¢ zgodne z PN-75/E-05100

5.6. Montaz przewodow jezdnych

Maksymalne napr¢zenie przewodu jezdnego nie powinno przekraczaé dla:

- przewodu z miedzi twardej 120Mpa
- przewodu z miedzi kadmowej 180 Mpa

Przy skompensowanym zawieszeniu przewodu jezdnego naprezenie maksymalne dla przewodu z

miedzi nie powinno przekracza¢ 100 Mpa. Minimalne naprgzenie w przewodzie jezdnym wynosi:
- dla przewodu z miedzi twardej 40MPa,
- dla przewodu z miedzi kadmowej 60 Mpa.

Dopuszczalne napr¢zenia maksymalne i minimalne dotycza temperatur -25°C
i +40°C, dla ktérych sporzadza si¢ tabelg naprezen i zwisow.

Dopuszczalna warto$¢ zwisu dla przewodow jezdnych nie powinna przekroczy¢ 0,35 m.

Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego w punktach jego umocowania , mierzona dla sieci
trolejbusowej od poziomu jezdni, powinna wynosi¢ 5,5 m.

Dopuszczalne odchylenia od wysoko$ci znamionowej wynosza +0,10 m i — 0,25 m.

W sieciach trolejbusowych przewod jezdny powinien by¢ prowadzony rownolegle do osi jezdni, z
odchyleniem nie przekraczajacym +0,05 m.

Odlegtos¢ w ptaszczyznie poziomej rzutu przewodu jezdnego od kraweznika jezdni powinna wynosic¢
co najmniej 2 m.

Odstep przewodow jezdnych jednego toru trolejbusowego powinien wynosi¢ 0,60 m, z odchyleniem
nie wigkszym niz £0,05 m.

W sieci dwutorowej odlegtos¢ pomigdzy wewngtrznymi przewodami nie powinna by¢ mniejsza niz 2
m. Przewod jezdny minusowy powinien by¢ prowadzony od strony chodnika. Przy zblizeniach do
kraweznika nie dluzszych niz kilka metréw, odlegtos¢ ta moze by¢ zmniejszona do 1 m.

Rozpigtos¢ przgsta nie powinna przekroczy¢:
- dla sieci ptaskiej trolejbusowej do 33 m,

dla pojedynczych przgset dopuszcza sig rozpigto$¢ do 38 m.

- dla sieci suwliwych do 40 m,



dla pojedynczych przgset do 45 m.
- dla sieci wielokrotnych z samoczynna kompensacja do 60 m,
dla pojedynczych przgset do 65 m.

Dla sieci trolejbusowej kat zatamania przewodu jezdnego na tukach nie powinien przekroczy¢ 8°,
przy stosowaniu normalnych uchwytéw wieszakowych, przy zastosowaniu specjalnych prowadnic, katy
zatamania moga by¢ zwigkszone do 35°.

Odlegto$¢ pomigdzy czg$ciami sieci jezdnej lub odbieraka pradu, znajdujacymi si¢ pod napigciem, a
uziemionymi elementami konstrukcji /stupy, mosty ,bramy itp./ powinna wynosi¢ co najmniej 0,20 m. W
celu niedopuszczenia do zmniejszenia tej odlegtosci nalezy stosowac konstrukcje uniemozliwiajace
nadmierne unoszenie przewodoéw przez odbierak pradu. Zmniejszenie tej odlegtosci do 0,15 m jest
dopuszczalne pod warunkiem zastosowania dodatkowej izolacji o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 1
kV.

5.7. Polaczenia wyréwnawcze
Elektryczne polaczenia wyréwnawcze sieci jezdnej powinny by¢ wykonane linka miedziang o
przekroju dostosowanym, do przekrojow taczonych sieci jezdnych, lecz nie mniejszym niz 70mm?2, o
rezystancji nie wigkszej niz podano w PN-74/E-090081.
Polaczenie elektryczne wyrownawcze migdzy przewodami jezdnymi toréw trolejbusowych / jednakowe;j
biegunowos$ci / powinny by¢ wykonywane w odstgpach co okoto 200 m, lecz nie wigkszych niz 300 m.

5.8. Izolacja sieci

W urzadzeniach sieci trakcji trolejbusowej nalezy uzywacé izolatoré6w na napigcie znamionowe nie mniejsze
niz 1 kV. Izolacjg sieci jezdnej trolejbusowej zastosowaniem izolatordw na napigcie znamionowe 1 kV
nalezy wykonywac jako dwustopniowa, natomiast przy stosowaniu izolator6w na napigcie znamionowe 3
kV jako jednostopniowa

Rezystancja izolacji sieci trolejbusowej powinna wynosi¢ minimum 1000 Q na kazdy 1 V napigcia
roboczego sieci.

5.9. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej

W sieciach trakcyjnych jezdnych trolejbusowych / przewod minusowy / z pojedyncza izolacja, stupy
trakcyjne powinny by¢ uszynione. Uszynienie powinno by¢ wykonane przewodem izolowanym o
przekroju ni e mniejszym niz 70 mm2. Konstrukcje stalowe, tj. mosty, wiadukty, estakady itp. Majace
podwdjng izolacje w stosunku do sieci jezdnej, nalezy uszyni¢ przez iskrownik niskonapigciowy.

5.10. Wykonanie ochrony przeciwprzepieciowej

Sie¢ jezdna trolejbusowa powinna by¢ zabezpieczona przed skutkami przepig¢ atmosferycznych
odgromnikami zaworowymi lub odgromnikami rozkowymi ktére nalezy instalowaé w przewodach
plusowym i minusowym. Odgromniki powinny by¢ zlokalizowane przy punktach zasilajacych, na petlach,
zajezdniach oraz w kazdej sekcji zasilania / w odstgpach okoto 1200 m/. Odgromniki moga by¢ uziemione
lub uszynione.

5.11. Montaz urzadzen specjalnych
Urzadzenia specjalne, jak punkty zasilajace, odtaczniki itp. moga by¢ instalowane na stupach trakcyjnych
pod warunkiem ich uszynienia.
Dopuszcza si¢ montaz w/w urzadzen na stupach trakcyjno-oswietleniowych, ktére sa zerowane lub
uziemione, pod warunkiem;
- posiadania przez te urzadzenia podwdjnej izolacji w stosunku do stupa,
- shup nie bedzie wykorzystany jako przewdd uszyniajacy,
- przewdd uszyniajacy bedzie izolowany i nie bedzie miat potaczenia ze stupem.
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- Shupy trakcyjne moga byé wykorzystane do oswietlenia ulic pod warunkiem posiadania podwdjnej
izolacji od sieci jezdnej i innych urzadzen specjalnych oraz wykonania w ramach o$wietlenia
odpowiedniej ochrony przeciwporazeniowej wg przepisow energetycznych.

6. kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakos$ci rob6t winna by¢ przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru pod wzgledem
zgodnoS$ci z wymaganiami norm i przepisow, wytycznych wykonania i odbioru robdt, wymaganych prob i
badan oraz dokumentacji techniczne;j.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentow nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sprawdzi¢
sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatoSci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Stupy

Stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i PN-60/B-03205
Stupy po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

— doktadnosci ustawienia shupow zgodnie z dokumentacja,

— jakos$ci potaczen Srubowych stupdw i obejm,

— stanu antykorozyjnej powltoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Konstrukcje nosne

W czasie wykonywania i po zakonczeniu montazu lin lub drutéw konstrukcji no$nej nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— wysoko$¢ zawieszenia
— sprawdzenie pochylenia lin lub drutéw konstrukcji no$nej
— sprawdzenie prostopadtosci lin Iub drutdow konstrukcji no$nej w stosunku do przewodu jezdnego
— sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia na tukach.

6.6. Przewody jezdne

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzic:
- maksymalne naprgzenie przewodu jezdnego
- warto$¢ zwisu
- wysokos$¢ zawieszenia przewodu jezdnego
- rownoleglos¢ prowadzenia przewodu jezdnego w stosunku do osi jezdni
- odlegtos¢ w ptaszezyznie poziomej rzutu przewodu jezdnego od krawedzi jezdni
- odlegtos¢ pomigdzy wewnetrznymi przewodami w sieci dwutorowe;j
- odstgp przewoddw jezdnych jednego toru
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- pomiar izolacji sieci

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Wykona¢ pomiary izolacji przewodu uszyniajacego.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8. Ochrona przeciwprzepieciowa

Dokona¢ pomiaru uziomu odgromnikow i sporzadzié protokoét z wynikami pomiarow.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana
przez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robadt

Przedmiar rob6t wraz z wykazem podstawowych materiatow stanowi zatacznik do specyfikacji
techniczne;.
Wycena prac winna obejmowad takze wszystkie spodziewane koszty, w tym :
a) dopuszczenia do pracy przez MPK sp. zo . o.
b) zabezpieczenie i oznakowanie robot zgodnie 7 ,, Instrukcjq oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”

¢) podatek VAT w wysokosci zgodnej 7 obowiqzujqcymi przepisami

d) zakup i rejestracja dziennika budowy

e) obstuga i inwentaryzacja geodezyjna

g) oplata skarbowa za zajecie pasa drogowego

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla przewodow jezdnych, konstrukceji no$nej z lin Iub drutow jest metr, a
dla stupow ,obejm jest sztuka.

8. 0dbiodr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty ,

— wykonanie fundamentow ,

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
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— geodezyjna dokumentacje powykonawcza wraz z pomiarem wysokoSci zawieszenia przewodow
jezdnych,

— protokéty z dokonanych pomiarow skuteczno$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej i
przeciwprzepigciowe;.

— atesty na zastosowane materiaty

— wypehiony dziennik budowy

— os$wiadczenie kierownika robot o zakofczeniu prac

8.4. Uwagi dodatkowe :
a) Projekt techniczny jest do wglqdu w siedzibie SIR UM , Lublin , ul. Wieniawska 14.
b) Prawidlowos¢ wykonania prac nalezy potwierdzic¢ protokotem odbioru
technicznego , spisanym z udziatem MPK sp. zo. o.
¢) Prawidlowos¢ wykonania prac dot. odtworzenia nawierzchni po przekopach nalezy
potwierdzi¢ protokotem odbioru spisanym z udziatem przedstawiciela Dziatu
Drogowego WGK UM
d) Prawidlowos¢ wykonania prac zwiqzanych z rekultywacjq trawnikow nalezy
potwierdzié protokotem odbioru spisanym z udziatem przedstawiciela Dziatu Oczyszczania i Zieleni
Komunalnej WGK UM Lublin.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawq ptatnosci jest protokét odbioru ostatecznego. Protokdt ten jest
sporzqdzany po wykonaniu wszystkich prac zawartych w umowie
pomiedzy Inwestorem i Wykonawcq oraz dostarczeniu kompletu
dokumentéw odbiorowych.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci — zgodnie z umowa z Inwestorem.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m montazu przewodu jezdnego, konstrukcji nosne z lin lub drutéw lub 1 szt. stupa
obejmuje odpowiednio:
— Wwyznaczenie robdt w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty,
— wykonanie fundamentow ,
— zasypanie fundamentow, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— montaz slupow , instalacji przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowe;j,
— montaz przewodu jezdnego wraz z izolatorami,
— montaz konstrukcji nosnej z lin lub drutéw,
— sprawdzenie dziatania o§wietlenia z pomiarem natgzenia o$wietlenia,
— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej wraz z pomiarem wysoko$ci zawieszenia
przewodu jezdnego,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajacemu.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania.
10. PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciazalno$ci przewodow i
kabli
12.  PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13.  PN-64/E-90090 Przewody jezdne miedziane.
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15. PN-74/H-74207 Rury stalowe ze szwem i bez szwu precyzyjne. Wymiary
16. PN-68/M-80021 Drut stalowy na liny.
17. BN-70/9317-78 Tabor tramwajowy. Slizgacze weglowe do odbierakéw pradu. Wymiary
gléwne.
18. PN-67/M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. PN-69/M-80202 Liny stalowe 1 x 7
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. PN-K-92020 Elementy sieci trakcyjnej tramwajowe;j i trolejbusowej. Terminologia.
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogo6lne wymagania i
badania.
30. PN-K-92021 Symbole graficzne. Sie¢ trakcyjna miejska.
10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych w  sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972 1.)

33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 1.
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34.Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j. (Dz.U.
Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczen



