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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach inwestycji pn.: ,,Zintegrowany system transportu
miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno§ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu ustawienie elementéw oznakowania pionowego, jako znakow typu A, B, C, Di U
oraz E, F i T, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktéorego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatow (stal obustronnie cynkowana, aluminium).

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych Iub z folii odblaskowych.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, shupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkc;ji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt 2.

Nalezy zastosowaé materialy speilniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, zgodnie z
zapisami p.2.3 SST D-00.00.00.00.

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakow drogowych oraz stupkéw, blach i
innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne dokumenty dopuszczajace go do
robot budowlanych.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003, w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”, podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.
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2.1. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane:
— z mieszanki betonowej wbudowywanej w deskowaniu,
— z gotowych prefabrykatéw dostosowanych do mocowania konstrukcji wsporczych,
— zinnych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wykonania fundamentéw z mieszanki betonowej do zamocowania konstrukcji wsporczych nalezy uzy¢ mieszanki
betonowej zwyklej o klasie wytrzymalosci na $Sciskanie:

— C8/10 (warstwa wyrownawcza), wg PN-EN 206-1:2003 i konsystencji VO lub V1 pozwalajacej na
zaggszczenie zaggszczarkami ptytowymi,

— C16/20 (fundament), wg PN-EN 206-1:2003 i konsystencji V2 lub V3,
— stal zbrojaca klasy A-IIIN, prety @ 16 mm,
— kotwy do montazy konstrukcji wsporczych do fundamentu.

2.2. KONSTRUKCJE WSPORCZE (SLUPKI POD TABLICE, KONSTRUKCJE
KRATOWNICOWE, WYSIEGNIKI, ITP.)

2.2.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwiazan projektowych speliajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.
Wyrdznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochlaniajaca energii (NE).

2.2.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Kofice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac¢ 1,5 mm na 1 m dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, Iub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.2.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgkni¢¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy
uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.2.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spehiaé
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60
pm.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.2.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shuipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stluzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéow drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.3. TARCZA ZNAKU

Nalezy zastosowac znaki pionowe z grupy Srednich. Nalezy zastosowaé foli¢ odblaskowa na tarcze znakéw typu 1.
Znaki dla $ciezki rowerowe;j 1 drogi obstugujacej nalezy wykona¢ jako mate, z folii odblaskowej typu 1. W przypadku
znakoéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6b obowiazuje folia odblaskowa typu 2 bez wzgledu na kategorie ulicy. Znaki C-9
nalezy zastosowac jako mate.

2.3.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdéb wykonczenia znaku,
musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystegpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczna) - przez caty czas
trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$é znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,
— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcjg utrzymania znaku.
2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha z aluminium lub stopéw z aluminium.
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci, wg PN-EN 485-4:1997:
— blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach — co najmnie;j
1,5 mm,

— blachy z aluminium dla tarcz tablic o powierzchni > 1m” — co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu farby
ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Znaki i tablice powinny spetniaé nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na KN m™ > 0,60 WL2
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na

obciazenie skupione kN 20,50 PL2
Chwilowe
odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<£0,02 TDT1
Chwilowe ., <0,11 TDT3
odksztalcenie skretne | STOPICN "M <0,57 TDT5
<1,15 TDT6 *
Odksztalcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia )
stopief - m chwilowego

Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,

Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawgdziowym
. _— Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
- przewiercone z zadnego P3
znaku
powodu

#) klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.3.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi¢é, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierdéwno$¢ wynosi | mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do
20% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m* powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegblnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach
ich taczenia.
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2.4. ZNAKI ODBLASKOWE

2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym o wymaganiach jak
dla:

— typu 3 (pryzmatyczne) — nad jezdniami drog ekspresowych,
— typu 2 — obok jezdni drog ekspresowych,
— typu 1 —drogi pozostate.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslonych norm powotanych w
dokumentach dopuszczajacych Wyr6b do robot budowlanych.

2.4.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku przez caty okres
wymaganej trwatoséci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakow na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwatoéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ nie mniej niz 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ roéwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieré6wnosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakoéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Zacieki powstate przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm®
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato§¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.
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2.5. ZNAKI O ZMIENNEJ TRESCI

Znaki zmiennej treSci powinny spetlnia¢ kryteria zamieszczone w zataczniku do Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r. pt. ,,Szczegblowe warunki techniczne dla znakow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach”

Tablica informacyjna ze znakami zmiennej tre$ci sterowana z rejestratora umieszczona powinna by¢ na konstrukcji
nos$nej, ktora zdolna jest wytrzymac obciazenia wynikajace z ci¢zaru tablicy i naporu wiatru.

Konstrukcje no$na wraz z dokumentacja dopuszczajaca do stosowania dostarcza producent.

Tablica powinna by¢ umieszczona na prostym odcinku drogi. Jezeli tablica wystaje nad skrajnia drogowa, to odlegtos¢
dolnej krawgdzi tablicy od nawierzchni drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 4,7 m.

Na tablicach umieszczone beda nast¢pujace elementy:

- Al5 (,$liska jezdnia” aktywowany odpowiednimi czujnikami wyswietlany w sytuacji zawilgocenia jezdni
pochodzacego z wilgotnosci powietrza czy tez opadow $niegu,
- pulsujacy napis ,,ZWOLNIJ” (wysSwietlany na tablicy zmiennej treSci w sytuacji $liskiej jezdni aktywowany
odpowiednimi czujnikami.
Aktywowane znaki zmiennej tre$ci winny by¢ wyposazone w podwojny system czujnikdéw, ktore powinny byé
systematycznie minimum dwa razy w roku sprawdzane i kalibrowane.
Zasilanie znaku — baterie stoneczne.

2.6. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkoSci.

2.7. PRZECHOWYWANIE I SKEADOWANIE MATERIALOW

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw powodujacych korozjg i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Ponadto uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ 1 warunkami okre§lonymi w niniejszej SST.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
m.in. ze sprzgtu r¢cznego do montazu tarcz znakow.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 4. Srodki transportowe
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Transport znakéw i sprzgtu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé $srodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do Roboét nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
Robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Wymianie podlegaja wszystkie elementy oznakowania pionowego, Inzynier moze zakwalifikowaé¢ znaki do
pozostawienia.

5.2. WYKONANIE WYKOPOW I FUNDAMENTOW

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich Rob6t fundamentowych.

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zaggscic. W przypadku matych fundamentow,
mieszanke¢ betonowa nalezy zagesci¢ poprzez sztychowanie.

W przypadku wigkszych fundamentéw pod konstrukcje wsporcze — wykona¢ warstwg wyréwnawcza gr. 10cm z betonu
C8/10 zageszczonego zaggszczarkami pltytowymi przy konsystencji wilgotnej, na ktdrej nastgpnie wykonujemy
zbrojenie stopy fundamentowej z pretow @ 120 mm, montuje si¢ deskowanie i zalewa mieszanka betonowa C16/20,
zageszcezajac wibracyjnie lub inna metoda zatwierdzona przez Inzyniera.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia betonu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza.

5.3. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Instrukcja o Znakach Drogowych Pionowych.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu - nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtos$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju - nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o Znakach Drogowych Pionowych.

5.4. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Material i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach
kolizji. W szczegblnosci - zaden z segmentéw lub elementdw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé w sposob
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza sig¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.5. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelnos¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngetrzne dzialajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
— nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
— data produkcji,
— oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
— data ustawienia znaku.
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Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne” pkt 6.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdow do wykonania fundamentéw betonowych na mokro.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych Robot.

6.1.1. Badania materialow w czasie wykonywania Robot

Wszystkie materialy dostarczone na budoweg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Badania wykonuje si¢ w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej partii o liczebnosci
do 100 elementow. W przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci dostarczonych wyrobdéw i materiatow,
Inzynier zleci wykonanie badan kontrolnych w zakresie wymagan podanych w punkcie 2. Niezaleznie od powyzszego,
Inzynier zleci sprawdzenie barwy i odblaskowos$ci tarcz znakdéw drogowych oraz grubosci powlok kryjacych (na
tylnych stronach znakéw) losowo wybranych znakéw drogowych.

6.1.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot
W czasie wykonywania Robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa kompletnych znakéw drogowych wraz z konstrukcjami wsporczymi z oprzyrzadowaniem, jest
dla:

— znakdw typu A z folig I generacji — (sztuka (szt.),
— znakdéw typu A z folig II generacji — (sztuka (szt.),
— znakdéw typu B z folia I generacji — sztuka (szt.),
— znakdéw typu B z folig I generacji — sztuka (szt.),
— znakow typu C z folig I generacji — sztuka (szt.),
— znakdéw typu C z folig II generacji — sztuka (szt.),
— znakoéw typu D z folig I generacji — sztuka (szt.),
— znakdw typu D z folig II generacji — sztuka (szt.),
— znakoéw typu U z folig II generacji — sztuka (szt.),
— znakdw typu E z folia I generacji — sztuka (szt.),
— znakoéw typu E z folig 11 generacji — sztuka (szt.),
— znakdéw typu E z folia III generacji — sztuka (szt.),
— znakow typu F z folia I generacji — sztuka (szt.),
— znakdéw typu F z folig I generacji — sztuka (szt.),
— znakoéw typu T z folig II generacji — sztuka (szt.).
— znakdéw zmienne tresci ( szt)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr Robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu Robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
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Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt
i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako§¢ Robot jest niedopuszczalne.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania sztuki oznakowania pionowego jest ceng usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow pod fundamenty wraz z odwozem materialu na wysypisko Wykonawcy z kosztami
sktadowania i utylizacji,

— montaz i demontaz ewentualnego deskowania fundamentu,

— wykonanie fundamentéw wraz z ewentualnym zbrojeniem,

— ew. opracowanie projektu zbrojenia fundamentu konstrukcji kratowych,

— opracowanie kompletnych konstrukcji stupow kratowych,

— dostarczenie i ustawienie kompletnych konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic drogowskazowych,

— utrzymanie miejsca Roboét i nawierzchni w czystosci,

— przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych badan, pomiardw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robot objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-H-04651
PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023.07
PN-H-84030.02
BN-89/1076-02

PN-EN 12899-1:2005

(+poprawka Ap1:2006)
PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 2360:2006

PN-EN ISO 2178: 1998

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowiska.
Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
Cynk.

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.

Stale pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: Znaki state

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Powloki nieprzewodzace na podlozu niemagnetycznym przewodzacym elektryczno$é.
Pomiar grubosci powlok. Metoda amplitudowa pradéw wirowych.

Powloki niemagnetyczne na podlozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok. Metoda
magnetyczna

10.2. INNE DOKUMENTY

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczenia na drogach, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003

Dz. U. Nr 170/2002, poz. 1393, Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z
dn. 31-07-2002 ,,W sprawie znakow i sygnatow drogowych”.

OST D-07.02.01 Oznakowanie pionowe, GDDKiA W-wa 2006r.
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