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D.02.03.01. WYKONIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
nasypow w ramach inwestycji pn.: ,,Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji
trolejbusowej w ul. Abramowickiej™.

1.2. Zakres stosowania STT
Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czg$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STT
Ustalenia zawarte w niniejszej STT dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem nasypow
dla catosci przedmiotowego zadania.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus ziemny - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
Wysoko$¢ nasypu - rdznica rz¢dnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

Nasyp nisKki - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

_Pa

pds
gdzie: Is- wskaznik zageszczenia gruntu, badany zgodnie z norma BN-77/8931-12,
Pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m’),
pass- maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®)
Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow, okreslona wg wzoru:

U:%
dy

I

gdzie: U — wskaznik réznoziarnisto$ci
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robdt
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Materialy do budowy nasypow
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa do wykonania nasypdw uzyty zostanie grunt z wykopow drogowych oraz
grunt pozyskany z dokopow. Sposob zagospodarowania gruntow z wykopdéw podano w D.02.01.01.

Zgodnie z PN-S-02205 gorna warstwe¢ nasypu grubosci 30 cm nalezy wykona¢ z gruntéw niespoistych,
niewysadzinowych.

Wymagania dla materialdéw do wykonywania budowli ziemnych podano w tablicy 1 oraz w pkt. 5.2.1.
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypow wytacznie z gruntdw i materialow przydatnych do tego celu tzn. takich,
ktore spelniaja szczegotowe wymagania okreSlone w PN-S-02205 i sa zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja nastgpuje na biezaco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawcg wynikéw badan laboratoryjnych.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw musza spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc

Z zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypOw ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelnione gruntem lub

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde oraz v Hhter
materialem drobnoziarnistym

grunty kamieniste, zwietrzelinowe, rumosze

i otoczaki
2. Zwiry i pospétki, réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste,
naturalne i famane

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem

do nasypéw nie wyzszych niz 3

pylastych piaskéw prochnicznych m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U>15

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wL <35%

w miejscach suchych lub
5. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji przej$ciowo zawilgococnych

itowej ponizej 2%

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje si¢ na glgbokosci
wigkszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

Na gorne warstwy

nasypow w stre- 1. Pospotki

fie przemarzania 2. Piaski grubo i $rednioziarniste
(tj.50cm dla nasypu
projektowanej drogi

ekspresowej oraz dla

innych drog)

W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wyasadzinowe Gdy sa ulepszone spoiwami
miejscach zerowych (cementem, wapnem,

do glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg§ci nasypoOw zostang przez
Wykonawcg na jego koszt usunigte i wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednich wlasciwo$ciach.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 3
Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac¢ walce gladkie, walce wibracyjne, walce okotkowane lub ubijaki
mechaniczne. Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszezanej warstwy.

Do wykonania uzupelienia poboczy i pasa dzielacego nalezy tak dobra¢ sprzet, aby nie spowodowac
uszkodzenia wybudowanej nawierzchni lub prowadzi¢ te roboty wylacznie recznie.

Uzywany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.
Transport gruntu powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.
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5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.S.

5.1. Osuszenie i uszlachetnienie gruntéw z wykopow

Grunty przeznaczone do wbudowania nalezy doprowadzi¢ do stanu pozwalajacego na ich uzycie do budowy
nasypow. W zaleznosci od przeznaczenia grunty te nalezy podda¢ osuszeniu lub uszlachetnieniu. Zaktada si¢
uszlachetnienie poprzez wymieszanie z wapnem palonym badz w inny sposdb zaproponowany przez
Wykonawcg i zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do ulepszania grunt nalezy zbadac¢ tj. okresli¢ stopien jego zawilgocenia, wskaznik
ptynnosci, plastycznosci, maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego oraz wilgotno$¢ optymalna.
Orientacyjny dodatek spoiwa 3+6%, jednakze ostateczna ilo§¢ dodanego spoiwa bedzie okreslona na
podstawie badan wskaznika wilgotnosci gruntu. Spoiwa nalezy doda¢ tyle, aby osuszany grunt osiagnat
wskaznik wilgotnosci rowny wilgotnosci optymalnej gruntu z tolerancja £2% jej wartoS$ci.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Migjsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegltosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgbokos$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdow rodzimych zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia,
w_migjscach gdzie nie projektuje si¢ wzmocnienia podtoza nasypow, jest mniejsza niz 0,95 Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Gdy pomimo doggszczenia nie mozna uzyska¢ wymaganego wskaznika zagegszczenia, Wykonawca zastosuje
inne $rodki pozwalajacego na uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia. Sposob doprowadzenia
podloza pod nasypy, inny niz doggszczenie, Wykonawca ma obowiazek uzgodni¢ z Inzynierem.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
niniejszej STWiORB.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

e Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢é roboty
przygotowawcze, okreslone w dokumentacji projektowe;.

e  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

e Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gornej powierzchni
4% +1% i szerokosci 1,0m;
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e Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

e  Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzegtu uzywanego do zaggszczenia, okreslona na odcinku probnym Przystapienie do uktadania kolejne;j
warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e  Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu,

e Mozliwa do zaakceptowania jest takze metoda ,,sandwich” (przemiennie warstwy gruntu spoistego i
niespoistego), jednak Wykonawca przed jej zastosowaniem musi przedstawi¢ sposéb wbudowywania
materiatu (projekt nasypu i opis metody wykonania); w tym przypadku grubos$¢ poszczegolnych warstw
moze by¢ r6zna i musi by¢ okreslona w projekcie

e  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

e  Gorne warstwy nasypow grubosci 50cm nalezy wykona¢ z gruntu o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
K’ nie mniejszym niz 5,18m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U>3,5.

e Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu o
grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego (Kjo> 8 m/dobg).

e  Styk dwodch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntdow (styk nasypu starego z
nowym) wykonywac¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szeroko$ci do 1,0 m ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

e Dla wysokich nasypéw na wysokosci jak podano w dokumentacji projektowej wykonaé¢ poiki o
szerokosci jak podano w dokumentacji projektowej o spadku 4%.

e Dla nasypow o wysokosci >5m nalezy badac stateczno$¢ skarp.

e  Tolerancja wilgotnosci wbudowanego gruntu w stosunku do wilgotnosci optymalne;j:

—  £2,0% dla gruntow sypkich
- 0,~2,0% dla gruntow spoistych.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktoérych stan uniemozliwia osiagnigcie
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu
przekracza wartos¢ dopuszczalna, tzn. W >wopt z dopuszczalng tolerancja.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia przed jej osuszeniem i
powtérnym zageszczeniem nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

W okresie deszczowym nie wolno zostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadow s$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu spoistego zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac lub uktadaé na niej nastepnych warstw.
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5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu
oraz zalozonej grubos$ci warstwy po osiagnigciu wymaganego zaggszczenia. Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ probne zaggszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzgtu
zageszezajacego. Wilasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikow badan przez
Inzyniera.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach okreSlony wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania:

b) pozostate ulice i drogi o ruchu KR 3-6
— gorna warstwa grub. 20cm Is >1,03; E;>120MPa (badana na gérnej powierzchni gruntu)
— warstwa nasypu do glebokosci 1,2 m od niwelety robot ziemnych: Is > 1,0;
— warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m: Is> 0,97;

¢) drogi dojazdowe i ulice o ruchu KR 1-2
— warstwa nasypu grub.20cm: Is > 1,0;
— warstwy nasypu na glgbokosci 0,20+1,20m: 1s>0,97
— ponizej: [s>0,95.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia
1s>0,95.

7 zaggszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a nastgpnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwg i
wbuduje nowy materiat.

5.4.1. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
+2,0% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, to gruntu nalezy osuszy¢. Metody osuszania
gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest
wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.

5.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 800 m®, powinien by¢é
wykonane na terenie oczyszczonym z humusu. Projekt odcinka probnego powinien by¢ przedstawiony
Inzynierowi do akceptacji.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach dla kazdego sposobu
zageszczania, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci
warstwy. Na odcinku probnym nalezy stosowaé szybkie metody pomiaru zaggszczenia i wilgotnoscei takie, jak
np. sonda izotopowa, co pozwala na rejestracj¢ zmian zaggszczenia po kazdym przejsciu walca. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3 dokonuje si¢ wyboru
sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.6. Uzupelnienie poboczy i pasa dzielacego

Po wykonaniu robdt nawierzchniowych nalezy wykona¢ uzupelnienia robot ziemnych w zakresie pasa
dzielacego i poboczy ziemnych (zewngtrznych). Grunt na te uzupetnienia bedzie dowieziony ze sktadowiska
lub dokopu. Zaggszczenie gruntu na poboczach i w pasie dzielacym nalezy prowadzi¢ az do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia 1s>0,97.
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Sprzgt uzyty do wykonania uzupetnien powinien by¢ dostosowany do tego zakresu robdt. W czasie
wykonywania czynnos$ci zwiazanych z uzupetnieniem poboczy i pasa dzielacego nalezy zwraca¢ szczeg6lna
uwagg aby nie uszkodzi¢ krawedzi wykonanych uprzednio warstw nawierzchni.

5.7. System odwodnienia przy ekranach akustycznych
System odwodnieniowy przy ekranach akustycznych wg D.06.06.01.

5.8. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy zasypywac
gruntem piaszczystym lub mieszanka kruszywa naturalnego o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm aby nie
uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajac szczegdtowe wymagania projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rOwnomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.3.1 i zageszczac
zgodnie z punktem 5.3. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow poprzecznych przez jezdni¢ powinny
uzyskac¢ wskaznik zageszczenia do glebokosci 1,2 m co najmniej 1,00 a w gérnej warstwie grubosci 20 cm —
Is>1,03. Na wigkszej glebokosci dopuszcza sig¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania Srodkow
tagodzacych skutki osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwazac, aby nie spowodowac przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1 m ponad
obudowa przewodu nalezy zaggszczaé tylko lekkim sprzetem.

5.9. Wykonanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do wiaduktéw, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku wodoprzepuszczalno$ci "k" nie mniejszym niz 8 m/dobg.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania sformutowane w pkt. 5.3.1 i pkt.
5.4.

5.10. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Zalozenia ogélne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczac
kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i wymaganych niniejsza
STWiORB i PZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych roboét ziemnych podano w STWiORB D.02.01.01.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.3.1. Badania przydatnoS$ci gruntéw do budowy nasypow
Badania gruntu z wykopu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych nie rzadziej niz 1 raz na
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5000 m’ gruntu przeznaczonego do wbudowania z nasyp i w przypadkach watpliwych. Nalezy okresli¢:

e  sklad granulometryczny, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotnos$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03 dla gruntow przeznaczonych do wbudowania w goérna warstwe
nasypu grubosci 50cm,

wskaznik réznoziarnistosci

e  wskaznik piaskowy.

6.3.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy =zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ z
czestotliwoscia podang w STWiORB D.02.01.01,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zaggszczenia IS z wartosciami
okreslonymi w pkt 5.3.

Zageszcezenie nalezy kontrolowac z czgstotliwoscia podana w STWiORB D.02.01.01.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku
Budowy.

6.3.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrole:

e prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

e szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robét
Doktadnos$¢ wykonania rob6t podano w STWiORB D.02.01.01.

7. Obmiar Robdt
Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robot jest:

- 1 m’ (metr sze$cienny) wykonanego nasypu z gruntu z wykopu (Objeto$é nasypow bedzie mierzona w
metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow poprzecznych),

- 1 m’ (metr szecienny) wykonanego nasypu z gruntu z dokopu (Objeto$é nasypow bedzie mierzona w metrach
szeSciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez Inzyniera przekrojow poprzecznych),

- 1 m’ (metr sze$cienny) zasypki (uzupehienia pobocza i pasa dzielacego)

8. Odbior Roboét
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.

0.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

zatadunek gruntu na $rodki transportu i transport z tymczasowego sktadowiska do miejsca wbudowania,
spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robot, terminéw i rozktadaniem
warstwami,

spelnienie wymagan i warunkow dotyczacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy nasypu,,
konstrukcji z gruntu zbrojonego, itp.,

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie odcinka probnego,

koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow, ewentualne osuszenie, doprowadzenie
do wilgotnosci optymalnej,

osuszenie gruntu przeznaczonego do wbudowania w nasyp wraz z ewentualnych uszlachetnieniem
chemicznym,

wykonanie nasypu warstwami z gruntu dostarczonego z wykopu,

wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB,

zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,

uzupelienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

wykonanie badan stateczno$ci skarp,

wykonanie pomiarow i badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwodnienie terenu robdt wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na placu
budowy,

zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

Cena jednostkowa 1 m’ nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu lub wykonania gornej warstwy nasypu
obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

spelnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robdt, termindéw i rozkladaniem
warstwami,

spetnienie wymagan i warunkow dotyczacych stabilizacji gruntu, wzmocnienia podstawy nasypu,,
konstrukcji z gruntu zbrojonego, itp.,

roboty przygotowawcze i pomiarowe

dostarczenie gruntu o odpowiednich parametrach z dokopu wybranego przez Wykonawce i
zaakceptowanego przez Inzyniera,

wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruntu do miejsca wbudowania lub transport gruntu na i z
tymczasowego sktadowiska,

wszelkie koszty zwiazane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i uzyskania pozwolen na skladowanie materialdow wraz z kosztami sktadowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

wykonanie badan gruntu z dokopu,

koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow, ewentualne osuszenie, doprowadzenie
do wilgotnosci optymalnej,

wykonanie odcinka probnego,

wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu,

zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami STWiORB,
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wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB,

koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed erozja na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp,

wykonanie pomiarow i badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwodnienie terenu robdt wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na placu
budowy.

zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

Cena jednostkowa 1 m® zasypki (uzupetnienia pobocza i pasa dzielacego) obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

roboty przygotowawcze i pomiarowe

wielokrotne przemieszanie materiatu, transport gruntu do miejsca wbudowania lub transport gruntu na i z
tymczasowego sktadowiska,

wszelkie koszty zwiazane z tymczasowym skladowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca
odktadu i uzyskania pozwolen na sktadowanie materiatbw wraz z kosztami skladowania, likwidacja
sktadowiska, doprowadzenie stanu sktadowiska do poprzedniego stanu, koszt ewentualnych
odszkodowan;

wykonanie badan gruntu z dokopu,

uzupelnienie poboczy lub pasa dzielacego gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem,

wykonanie pomiarow i badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

koszt doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow, ewentualne osuszenie, doprowadzenie
do wilgotnosci optymalne;j,

zabezpieczenie przed nadmiernym zawilgoceniem.

UWAGA:
Hlosci robot ziemnych wykazanych w Kosztorysie Ofertowym zostaly okreslone na podstawie przekroi
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej] w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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