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URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z przebudowa sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ul. Do§wiadczalnej i ul. Al. W. Witosa, oraz kanalizacji kablowej
wzdtuz ul. Doswiadczalnej i Drogi Mgczennikoéw Majdanka.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu budowg,
podiaczenie pod napigcie i uruchomienie sygnalizacji §wietlnej sterujacej izolowanej:

W zakres robot wchodzi:

a) wykonanie wykopow punktowych pod fundamenty sterownika, ztacza oraz masztéw typu MS i MSL;

b) wykonanie wykopow liniowych ptytkich waskoprzestrzennych pod kable zasilajace, sterownicze, dla celow
akomodacji oraz rury ostonowe;

c) utozenie rur HDPE & 110 mm w gotowych wykopach;

d) wykonanie przepustéw kablowych z rur HDPE @110 mm;

e) wykonanie i montaz petli indukcyjnych;

f) ulozenie linii kablowych sterowniczych i akomodacyjnych w gotowych wykopach i wciagnigcie w rury
ochronne;

g) montaz fundamentow betonowych i zamocowanie na nich masztoéw MS i MStL,

h) montaz aparatu sterowniczego i szafy zasilajaco-pomiarowej;

i) ustawienie masztow MS i MSL; zamocowanie listew zaciskowych w masztach MS i skrzynek na stupach
o$wietleniowych;

j) podlaczenie kabli zasilajacych, sterowniczych i akomodacyjnych;
zamocowanie konsol na masztach typu MS i MSL,;

k) ulozenie ptaskownika uziemiajacego w gotowych wykopach pomigdzy masztami, ztaczem i sterownikiem i
wykonanie uziemien;
1) zamocowanie latarn sygnalizacyjnych oraz przyciskow dla pieszych;
m) pomalowanie konstrukcji wsporczych, masztow i skrzynek;
n) wykonanie prob montazowych i pomiaréw; uruchomienie sygnalizacji.
Szczegdtowa lokalizacjg sygnalizacji §wietlnej przedstawia Projekt - Tom 5 — Czgé¢ 2

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) shizacych do wyswietlania
sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatlowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza shuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustrdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztoéw typu MS.
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1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej, bezposrednio
zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdéceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera program
zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. MATERIALY PODSTAWOWE

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujacej izolowanej wg niniejszej SST sa:

2.2.1. Fundament masztu MS.

2.2.2. Maszt MS.

2.2.3. Skrzynka i listwa zaciskowa.

2.2.4. Kabel sterowniczy typu YKSY 48x2,5 mm’ i YKSY 7x1,5 mm?, akomodacyjny YnKSLYekw 4x2,5 mm2
oraz przewod LgYd 2,5 mm/750V.

2.2.5. Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm.

2.2.6. Latarnie sygnalizacyjne o $rednicy soczewek 200 mm i 300 mm (LED).

2.2.7. Rury ostonowe HDPE & 110 mm ( 2 rodzaje dla réznych warunkéw obciazenia).

2.2.8. Studnie kablowe prefabrykowane.

2.3. MATERIALY BUDOWLANE

2.3.1. MATERIALY DO WYKONANIA USTOJU BETONOWEGO ,NA MOKRO”
2.3.1.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa szalowanie powinno byé
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowe;j
konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, lecz nie nizsza
niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Warto$¢
1 | Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos$¢ betonu, % 5
3 | Odpornos$¢ betonu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w
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opakowaniach speliajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inspektora Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3].

Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.4. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI
2.4.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego wymaganiom BN-
87/6774-04 [22].

2.4.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 [20].
2.5. ELEMENTY GOTOWE

2.5.1.Studnie prefabrykowane

Do budowy kanalizacji kablowej zastosowac studnie prefabrykowane zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podilozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.5.2.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiggnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji wsporczych okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug ST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.5.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obciazenia.
Whnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.5.4.Kable

2.5.4.1.Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji Swietlnej powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403 [15]. Nalezy
stosowac¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca
si¢ stosowanie kabli 10 lub 48-zytowych o przekroju zyt 1,5 mm® a kabli akomodacyjnych typu YnKSLYekw 4x2,5
mm2.
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2.5.4.2.Kable zasilajace
Kable zasilajace szafg pomiarowo-bezpiecznikowa i sterownik — elementy istniejace, nieprzebudowywane.

2.5.5.Zrédla $wiatla
Zrodtami $§wiatla w sygnalizatorach powinny by¢ specjalne zaréwki do sygnalizacji §wietlnej, spetniajace wymagania
PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatowych nalezy stosowa¢ wktady diodowe LED.

Wkiady powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.5.6.Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $§wietlnej ruchu drogowego powinny speinia¢é wymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacji $wietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator
moze sklada¢ si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Przewiduje sig¢ zainstalowanie typowych latarn sygnalizacyjnych:

2-komorowych & 200 mm — symbol ,,dla pieszych”
2-komorowych & 200 mm — symbol ,,dla rowerzystow”
3-komorowych & 200 mm na wlotach drég podporzadkowanych,
d. 3-komorowych & 200 mm z wktadami LED na drodze krajowe;.
Komory sygnalizacyjne powinny by¢ szczelne i wykonane z materiatu odpornego na sthuczenie

o owp

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.
Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:

— ustawienie jej pod katem w plaszczyznie pionowej i poziome;j,

— potaczenie kilku komér w zestawy.

Ponadto zaleca sig, aby w komorach sygnatu czerwonego istniala mozliwo$¢ zastosowania dwoch zarowek
potaczonych rownolegle lub zarowki dwuwloknowe;.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze
strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca si¢, aby wystajaca czgsc
daszka miata dlugos¢ co najmniej 200 mm. Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory
powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)

2.5.7.Konstrukcje wsporcze

2.5.7.1.0géIne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny by¢ usytuowane poza jezdnia drogi, na
poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrgbnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow. Sygnalizatory moga by¢
umieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatoré6w zarowno do specjalnie ustawionych
masztéw jak i do istniejacych elementéw wsporczych, np. slupow, masztow o§wietleniowych, $cian budynkow itp.
Konstrukcje wsporcze sygnalizator6w powinny by¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen wyswietlajacych w
stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.5.7.2.Maszt sygnalowy (MS)

Maszt sygnatowy nalezy wykonywac¢ ze stali rurowej R 35 wedlug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm i dtugosci
3 m. W czgséci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rurg tej samej $rednicy o dtugosci 0,5 m przyspawana pod
katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gobrnej czgsci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia przewodoéw oraz

srube do podlaczenia przewodow ochronnych, w swej srodkowej czgéci posiada¢ wnegke przystosowana do montazu
listwy zaciskowej i zamykang szczelnie ostona.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkiadkami z tworzywa sztucznego, aby
wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania i podzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb: antykorozyjna, podktadowa i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

DHYV Polska Sp. z 0.0. — Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 7

Urzadzenia do regulacji ruchu (Sygnalizacja Swietlna)

2.5.7.3.Maszt sygnatowy wysiggnikowy (MSL, MSOS)

Maszt sygnatowy wysiegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Maszt powinien spetniaé
nastgpujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

— przenosi¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiggnika oraz parcia wiatru dla II 1 III strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnia z zachowaniem skrajni, wedhug rys. 1,

— Dby¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,

— w swej dolnej czgéci posiada¢ wneke przystosowana do montazu listwy zaciskowej i zamykana szczelnie ostona,

— umozliwia¢ obrét wysiggnika wokot swojej osi,

— wysiggnik powinien stanowi¢ odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,

— clementy wewngtrzne masztu i wysiggnika, w ktore wciagane sg kable i przewody, nie powinny mie¢ ostrych
krawedzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak dla masztu typu MS.

Przewiduje si¢ zainstalowanie masztéw wysiggnikowych z wysiggnikiem 5m, 7m i 9m.

Latarnie na wysiggnikach masztow na drodze krajowej powinny by¢ zaopatrzone w tla kontrastowe.

Sktadowanie masztow wysiggnikowych powinno odbywac si¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.5.8.Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i zapewnia¢ trwate polaczenie sygnalizatoréw z
konstrukcjami wsporczymi. Elementy polaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztalttowane, aby doktadnie przylegaty
do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSL) i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysigg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.5.9.Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu MS i MSL nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Listwy
zaciskowe powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podtaczenia dwoch zyt kabla lub przewodow o
przekroju 1,5 mm® w iloéci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwiazaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja listew powinna by¢ dostosowana do wymiarow masztow typu MS lub MSL i zapewnia¢ wygodny ich
montaz i dostgp do stykow.

2.5.10.0Oslona listwy

Ostona listwy zaciskowej powinna zamykaé szczelnie wngke z listwa. Ostong nalezy wykonad ze stali R 35 wedlug
PN-80/H-74219 [16] koloru szarego, z brzegami zabezpieczonymi uszczelka gumowsa.

2.5.11. Sterownik — projekt nie obejmuje przebudowy/budowy sterownika.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora
nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot
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ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o sowim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkOw umowy, zostana przez
inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA SYGNALIZACJI SWETLNEJ

Wykonawca przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— rgcznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordow do Srednicy 15 cm,
— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatdw. Liczba srodkow transportu begdzie zapewniac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach inspektora
nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bgdzie usuwacé na biezaco na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastgpujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowyladowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkoéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].
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Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob
zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu Ilub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubos$ci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami rgcznymi.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug BN-77/8931-12 [24]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé
w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentoéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej
powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalna
tolerancja rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia + 10
cm.

5.3. MONTAZ MASZTOW TYPU MSE (MSOs)

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw laczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktora w przypadku uszkodzenia podczas
transportu, nalezy uzupeic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwroci¢ uwagg, aby nie spowodowaé
odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjgciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub mocujacych
maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu
nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku miejscowych
ubytkow, uzupethié¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Nie nalezy
malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.4. MONTAZ MASZTOW TYPU MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie glebokosci 80
cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub plycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy
zasypywac ziemia ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna czgsé
podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokdt masztu umocnienie
warstwa thucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm, $rednicg 0,5 m i
znajdowac si¢ na glgbokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czg$¢é masztu powinna by¢ zabezpieczona
antykorozyjnie farba bitumiczna. Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na
odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokos$ci masztu.

5.5. MONTAZ KONSOL

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSL i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.
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5.6. MONTAZ LISTEW ZACISKOWYCH

W masztach typu MSL i MS listwy zaciskowe nalezy montowaé na konstrukcjach, w ktore wyposazone sa wneki.
Montaz polega na ich przykrgceniu §rubami.

Do zaciskéw, w ktore wyposazone sg listwy, nalezy podlaczyé wszystkie zyty kabli wchodzacych i wychodzacych z
masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych
zyl przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnych
wlasciwosciach.

5.7. MONTAZ OSLON LISTEW

Ostony nalezy naktadac¢ na wneki i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwiazania.

Ostona po zamontowaniu powinna zabezpieczac listwe przed dostawaniem si¢ kurzu i wilgoci. Zaleca si¢ stosowanie
uszczelek wykonanych z poliwinitu.

5.9. MONTAZ SYGANLIZATOROW

Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposdb przewidziany przez
wytworce.

Od zaciskéw do oprawek zarowek (wktadow LED) znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy poprowadzic¢
przewody miedziane jednozytowe z izolacja wzmocniona o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm’. Przewody
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas pdzniejszej
eksploatacji, gdy narazone bgda na tarcie o krawegdzie wewngtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat od 5° do 10° w
stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

Na masztach z sygnalizatorami dla pieszych i rowerzystow zamontowaé na wysokosci ok. 130 cm od poziomu
chodnika
5.9. ULADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z norma
[11]1 BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glebokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢
foli¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - foli¢ koloru pomaranczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i przed ich zamuleniem. Nie
zaleca si¢ wciaganie do jednego przepustu wigcej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla
dlugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac petle zaczynajaca i
konczaca sig na sterowniku.
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Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéow kabli energetycznych induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 50 10
sieci wyzsze niz 1 kV
3 [Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe 50" 50
z gazami niepalnymi
5 [Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 |Czgsci podziemne linii napowietrznych  (ustroj, - 80
podpora,
odciazka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.10. MONTAZ STEROWNIKA

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedhug instrukcji dostarczonej przez producenta.

5.11. WYKONANIE PETLI INDUKCYJNYCH
Zgodnie z projektem organizacji ruchu nalezy wykona¢ p¢tle indukcyjne:

Potozenie rowka w nawierzchni zaznaczy¢ kreda, lub innym znacznikiem w kolorze kontrastowym zwracajac
szczeg6lna uwage na to, zeby odleglos¢ rowka od $rodka linii rozdzialu sasiedniego pasa ruchu wynosit co najmnie;j
80cm. Trasa rowka nie moze tamac si¢ pod katem wigkszym niz 135°. Dla uzyskania tego wymogu nalezy wyciac
ukoséne rowki w odlegtosci 15-20cm od kazdego naroznika. Glgbokosé rowka powinna wynosi¢ 100mm a szerokos$é,
powinna o 1-2mm przekraczaé szeroko$¢ przewodu. W bocznej czg$ci nawierzchni/krawgznika, przez ktdéra ma
przechodzi¢ bierna cz¢§¢ przewodu nalezy wykona¢ otwdr pod katem 45° do nawierzchni dla ostonowej rurki DVK,
prowadzacej do najblizszej studni. Przed ulozeniem przewodu nalezy usuna¢ luzne elementy, brud, wodg, wilgo¢ oraz
wyréwnac boczne $cianki rowka, uwazajac, by nie uszkodzi¢ jego gornych krawedzi.

Petle wykona¢ w formie zwojow przewodu LgYd 2,5 mm2 750V ulozonych w rowku. Po ulozeniu bruzdg zala¢ masa
asfaltowa na zimno. Konce petli skreci¢ ze soba i polaczy¢ (np. poprzez lutowanie) z kablem zasilajacym typu
YnKSLYekw 4x2,5 mm” za pomoca muf termokurczliwych. Drugie konce kabli wprowadzi¢ do sterownika. Petle
indukcyjne zlokalizowa¢ zgodnie z rysunkiem lokalizacyjnym.

Typy przewodu i kabli zasilajacych, indukcyjnosci petli i wszelkie inne prace zwiazane z wykonaniem i zasileniem
petli indukeyjnych wykona¢ zgodnie z instrukcja danego typu sterownika.
5.12. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji sygnalizacyjnej, moze by¢ stosowany system TN
lub TT.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafg zasilajaco-pomiarowa,
oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.
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5.12.1. System TN-C-S

System polega na potaczeniu czegsci przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zakloceniowych odtaczenie zasilania.

Potaczenia te nalezy wykona¢ przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych o 20 mm, nie krotszych niz 2,5 m,
potaczonych bednarka ocynkowana 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafach i masztach, laczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach
nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.
5.13. OCHRONA PRZED KOROZJA

Zgodnie z instrukcja KOR/3 §rodowisko, w ktorym beda pracowaty urzadzenia sygnalizacyjne kwalifikuje si¢ do klasy
IV o srodowisku przemystowym 1.

W zwiazku z tym nalezy:

a. konstrukcje wsporcze - maszty typu MS, MSL nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wewnatrz i
zewnatrz lub zabezpieczonych technikg posiadajaca minimum 5 letni okres gwarantowanej wytrzymatosci,
b. obudowy osprzetu nalezy wykonaé z tworzyw sztucznych,
c. fundamenty betonowe zabezpieczy¢ przed dziataniem agresywnym wod przez dwukrotne pokrycie ich abizolem
na zimno,
d. potaczenia elementdow ochrony przeciwporazeniowej powinny by¢ wykonane najlepiej przez
spawanie lub przez skrgcanie przy uzyciu $rub kadmowych. Miejsca potaczen plaskownikéw  nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja tak jak konstrukcje wsporcze, a miejsca polaczen pod ziemia poprzez pokrycie
abizolem lub lepikiem na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robot bgdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jako$¢ materiatow.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.

6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Po zasypaniu fundamentow, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY I USTOJE

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami normy
[1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. MASZTY Z SYGNALIZATORAMI

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),

— prawidtowosci ustawienia wysiggnika wzgledem jezdni,

— prawidtowos$ci ustawienia sygnalizatorow,

— jakosci polaczen kabli i przewoddw na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakosci potaczen srubowych masztow, wysiggnikow, konsol i sygnalizatorow,

— jakosci montazu ostony glowicy,
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— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.
6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:

glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. PETLE INDUKCYJNE

Przed ulozeniem przewodow petli sprawdzi¢ czy rozmieszczenie rowkow i ich wykonanie sa zgodne z dokumentacja
projektowa. Po utozeniu przewodow petli w rowku (przed zalaniem masa bitumiczna) wykona¢ pomiary rezystancji
petli (R<0,8Q2) oraz opornosci izolacji przewodu wzgledem ziemi (min. 100MQ). Po dotaczeniu petli detekcji do kabla
zasilajacego (feedera) i dotaczaniu feedera do listew zaciskowych w szafie sterowniczej wykona¢ pomiary rezystancji
petli i feedera (R<0,4Q2) oraz opornosci izolacji zyt petli i feedera wzgledem ziemi przy zwarciu zyl miedzy soba przy
napigciu 500V DC (min. 100MQ). Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy ponownie wykonaé
pomiary petli z feederem jw.

6.7. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopief zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewoddw ochronnych, wykonaé
pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje pgtli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznosci zerowania.

6.8. SPRAWDZENIE DZIALANIA SYGNALIZACJI
Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dzialania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu zottego migajacego przez co najmniej jedna dobe,

b) kontrolg poprawnosci dziatania nastgpujacych uktadéow nadzorujacych:

— sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnalowych dla pojazdow,

— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

— dhugosci cyklu 1 wlasciwych czasow realizacji programdw sygnalizacyjnych,

— napigcia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie uktadow nadzorujacych: sygnaly czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéow zielonych oraz dlugosé cyklu, powinno
natychmiast wprowadzaé sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem
rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng
granicg, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczyc¢.

Uktad nadzorujacy prace zdalna sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w polaczeniu ze
sterownikiem koordynujacym pracg, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na pracg z programem
indywidualnym.

6.9. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana przez Inspektora
Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST

w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiardéw. Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazkow ukonczenia
wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych
rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcey lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i inspektora nadzoru.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarows jest kompletna sygnalizacja §wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow sygnalizacji §wietlnej, po skontrolowaniu
poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstos$cia
wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i inspektora nadzoru.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie fundamentow i ustrojow,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
. recepty i ustalenia technologiczne,

. dziennik budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty),

. warunki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

11. protokoty z dokonanych pomiaréw i skuteczno$¢ zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

12. protokoly z dokonanych pomiaréw petli indukcyjnych,

13. metryke sygnalizacji zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

AN DN b~ W

DHYV Polska Sp. z 0.0. — Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne 15

Urzadzenia do regulacji ruchu (Sygnalizacja Swietlna)

14. w przypadku gdy wg komisji roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

TERMIN WYKONANIA ROBOT POPRAWKOWYCH | ROBOT UZUPELNIAJACYCH WYZNACZY
KOMISJA.9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu.

Do pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 sztuki sygnalizacji §wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

— Wwyznaczenie robot w terenie,

— dostarczenie materialow,

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie przeciskow pod jezdniami,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

— wykonanie fundamentéw lub ustrojow,

— zasypanie fundamentow, ustrojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

— wykonanie masztow z sygnalizatorami, sterownika i instalacji przeciwporazeniowe;j,

— podtaczenie zasilania,

— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
9. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow
10.
11. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawow badanych
w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogolne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV
15. PNO93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nieprzekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe
0,6/1 kV
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
17. PN-91/M-34501 Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z przeszkodami
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18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwérkowymi, pgczkowe o izolacji
polietylenowe;j

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogodlne wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

27.

28.
29.

30.

31.

32.

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czg$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 1.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 1.
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