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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiagzanych z warstwy $cieralnej z mieszanki SMA w ramach inwestycji pn.: ,,Zintegrowany
system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejousowej w ul. Abramowickiej™.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia cz¢$¢ Dokumentdéw Przetargowych 1 Kontraktowych i
nalezy je stosowac¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [46] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [64] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.

Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakltadowa Kontrole Produkcji zgodnie z pkt. 8.4.1.5 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010.

Usytuowanie poszczeg6lnych odcinkow warstwy $cieralnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
N.) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktoére sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Polimeroasfalt

Do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA dla ruchu KR2, KR4 nalezy stosowa¢ polimeroasfalt PMB 45/80-65,
ktory musi spelnia¢ wymagania wg PN-EN 14023:2009 [58].

Polimeroasfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023:2009

[58]
Gatunek asfaltu
Wymasgania modyfikowanego
ymag Wiasciwosci Metoda badania Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe
45/80 -65
wymaganie klasa
Konsystencja Penetracja w 25°C
w posrednich PN-EN 1426 [20] | 0,1 mm 45-80 4
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja Temperatura migknienia
W wysokich PN-EN 1427 [21] °C > 65 5
temperaturach
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciagania (mata predkosé | PN-EN 13589 [54] 2 N o
rozciagania) PN-EN 13703 [56] J/em 22w 5°C 3
Sita rozciagania w 5°C (duza PN-EN 13587 [52] 2 a
predkos¢ rozciagania) PN-EN 13703 [56] Jem NPD 0
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 [55] Jem? NPD* 0
uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [20] % > 60 7
(Odporno$¢ Wzrost temperatury migknienia
na starzenie) wg o
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 1427 [21] C <8 2
-3 [30]
Inne wtasciwos$ci Temperatura zaptonu PN-EN[61§]O 2592 oC > 235 3
Wymagania Temperatura tamliwo$ci PN-EN 12593 [28] °C <-15 7
dodatkowe Nawrot sprezysty w 25°C =70 3
PN-EN 1 °
Nawr6t sprezysty w 10°C 3398 [50] o NPD? 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023:2009 o b
[58] Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [51] oC <5 ’
Roéznica temperatur migknienia PN-EN 1427 [21] -
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [51] a
Réznica penetracii PN-EN 1426 [20] 0,1 mm NPD 0
Spadek temperatury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg PN-EN 12607 [30] °C TBR® 1
-1 lub -3 [30] PN-EN 1427 [21]
Nawrdt sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 >60 3
lub -3 [30] 30] %
Nawrd6t sprezysty w 10°C po :
starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 [30] NPD* 0
lub -3[30]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sig¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i

chlodzenia

polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé

polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [43] i WT-1 Kruszywa 2010 [63],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 punkt 6.4, tablica 15, tablica 16 ,

tablica 17.

niekontrolowanego mieszania

Wymagania wtasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy S$cieralnej z mieszanki
SMA przedstawiono ponizej w tablicach 2, 3 1 4.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wymagania w zalezno$ci
sz];;’zwa Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
2010 KR2 KR4
6.4 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.85/20 G.90/15
6.4 |Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug G G
kategorii: 20/15 25/15
6.4 |Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f, f,
6.4 |Ksztatt .kruszywa‘ wedlp‘g PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, Flys lub Shs Fl lub Sk
kategoria nie wyzsza niz:
6.4 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria nie | C pexiarowana C 10000
nizsza niz:
6.4 |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LA;, LA
kategoria nie wyzsza niz:
6.4 |Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PSVpekiarowane PSV.
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
6.4 |Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
6.4 |Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9: deklarowana przez producenta
6.4  [Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
6.4 |Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1, w 1% NaCl; kategoria nie Fu?
WyZsza niz: Necl
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
6.4 ; SBra
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
6.4 wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
6.4 Grube zanieczyszczenia lekkie wedhug mepcO.]

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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6.4

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN

1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornos¢

6.4

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN

1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

6.4

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
WI-1 Wilasciwosci kruszywa
Kruszywa KR2 KR4
2010
6.4 |Uziarnienie Wed%ug PN-EN 933-1, Gi85 Gi85
wymagana kategoria:
6.4 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedtug kategorii: GreNR Gre20
6.4 |Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933- f f
1, kategoria nie wyzsza niz: 16 16
6.4 |Jakos¢ pquw wgdkug PN—EN 933-9; MB; 10 MB; 10
kategoria nie wyzsza niz:
6.4 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedhug PN-
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza E ¢s Deklarowana E. 30
niz:
6.4 Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9 producenta producenta
6.4 Nasiagkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowana przez deklarowana przez
7,81ub9 producenta producenta
6.4 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza my pc0,1 mgpc0,1
niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Punkt Wymagania w zalezno$ci od
K:’VST'I a Wiasciwosci wypelniacza kategorii ruchu
USZYW
2010 KR2, KR4
6.4 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne 7 tablica 24 w PN-EN 13043
6.4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB-10
.. F
niz:
6.4 Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
6.4 Ggstosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta
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6.4 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypehiaczu v
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
6.4 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria: Aren 8/25
6.4 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
6.4 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
6.4 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana
6.4 ,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN pektarowana
kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réowne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z
SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010 [63]
Kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [4] kat. Gc 90/10

kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

Zawartos$¢ pyhu PN-EN 933-1 [4] (m/m)

Odpornos¢ na polerowanie

krusoywa. kat. nie nizora niz PN-EN 1097-8 [17]  |kat. PSVso tj.odporno$é > 50

e PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, | deklarowana przez producenta
Gestos¢ ziaren

9 [15]
Grube zanieczyszczenia PN-EN 1744-1 lsvatﬁlniquceo;i{ tlj{,sza\rjlacl)’go;;z;nﬁc_zyszczen ©
lekkie, kat. nie wyZsza niz p. 14.2 [24] Y sz P

winna wynosi¢ < 0,1 % (mm)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spelniajace wymagania aprobaty technicznej. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym
ze $rodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji 1 transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza
z ziaren kruszywa.
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2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [33] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDiM. Skladowanie $rodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w
aprobacie techniczne;j.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowiacych potlaczenia réznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [57] Iub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy
technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [26], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023:2009 [58] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wg PN-EN 13808 [57].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych powinien
dysponowac nastepujacym sprzgtem:

- wytwornia stacjonarng (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu.

Wytwérnia mas bitumicznych, z ktorej dostarczana bedzie mieszanka SMA (réwniez zakupiona) powinna by¢
zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili zakonczenia zaladunku
samochodu na wytworni do rozpoczgcia wbudowywania mieszanki nie powinien przekroczy¢ 2 godzin, z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczaé
mieszank¢ SMA o wilasciwych parametrach jakosciowych, z zaproponowanej wytworni. W przypadku zakupu
mieszanki, nalezy zataczy¢ o$wiadczenie producenta, potwierdzajace gotowos$¢é wyprodukowania dla
Wykonawcy skladajacego wniosek mieszanki mineralno-asfaltowej dla potrzeb realizacji niniejszego
zamowienia. W tej sytuacji wymdg dotyczacy wytworni musi by¢ rowniez zachowany.

- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczonego, z elektronicznym sterowaniem
rowno$cia ukltadanej warstwy i z mozliwoscia utozenia nawierzchni max. dwoma przejsciami na calej
przewidzianej szerokosci.
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- skrapiarka,

- walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim,

- szczotka mechaniczna i/lub innym urzadzeniem czyszczacym,

- samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek betonu
asfaltowego

Wykonawca powinien wykazaé, ze wskazany sprzgt zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umownym
robot nawierzchniowych w ilosci 100 % projektowanego zakresu. Na ta okolicznos¢ Wykonawca przedtozy
wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywana nawierzchnia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi o duzej tadownosci,
wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw
termos6w. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko $rodki niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata
temperatur¢ nie nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. W wytadowywanej do kosza uktadarki
mieszance nie powinny znajdowac¢ si¢ grubsze zbrylenia (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
z automatycznym sterowaniem produkcja 1 z mozliwoscia dozowania dodatkéw adhezyjnych.
Wytwérnia mas bitumicznych, z ktérej dostarczana bgdzie mieszanka mineralno-asfaltowa 1 SMA (rowniez
zakupiona) powinna by¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odlegtosci tj. czas transportu od chwili
zakonczenia zatadunku samochodu na wytwoérni do rozpoczgcia wbudowywania mieszanki powinien zapewnic
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA.
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Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ Srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy $cieralnej KR 2

Wiasciwosci Przesiew [% (m/m)]
SMA 8 — KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Zawartos¢ srodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢é lepiszcza, minimum’ Bumin7,0

Tablica 6.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto§¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy $cieralnej KR 4

Wiasciwosci Przesiew [% (m/m)]
SMA 11 - KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartosc¢ $rodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum Biine.4
Tablica 7.1 Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, przy ruchu KR2
Warunki SMA 8
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania KR2
PN-EN 13108-20 [48]
Zawartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [32], Vinin 15
wolnych , ’
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 3
PN-EN 12697-12 [34],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania ©, ITSRyy

DHYV Polska Sp. z 0.0. - ,Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakgji trolejbusowej w ul. Abramowickiej”




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

badanie w 25°C
Splywnos¢ - PN-EN 12697-18 [36], p. 5 Do
lepiszcza ’

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

Tablica 7.2 Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR4

Warunki
Wiasciwos$¢é zageszczania wg Metoda i warunki badania Sl\éﬁ 411
PN-EN 13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [32], Vinin 1.5

przestrzeni 2x50 uderzen p.4 V max 3
PN-EN 12697-22 [37],

Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, metoda B w powietrzu, PN-EN WTS

deformacje trwate ® | Pog-Pjqo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD AIR 0>
[ 47] AIR Deklarowane
PN-EN 12697-12 [34],

‘s o przechowywanie w 40°C z jednym

Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, cyklem zamrazania

dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C ITSRyg

Sptywnos¢ lepiszcza | - PN-EN 12697-18 [36], p. 5 Do3

a) Grubos¢ plyty: SMA11 — 40 mm
b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki SMA powinna wynosi¢ od 130 do 180°C: co oznacza

e 130 °C jest to najnizsza temperatura mieszanki mineralno — asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce

wbudowania,
e 180 °C najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
W wytworni.

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wiazaca) powinno mie¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Wymagana rownos¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Rzegdne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych na nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi materiatami wedtug norm Iub aprobat technicznych.
Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by¢ wykonane w iloci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy
czym:

e zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci witasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢é mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu sig¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27 [38].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek préobny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zaggszczania i uzyskiwanych parametréw
jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej.
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Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.5.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury:

e przed przystapieniem do robot +5°C,

e w czasie robot +10°C,
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas opadu atmosferycznego, mgly oraz silnego wiatru (V > 16
m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki:

e projektowana grubo$¢ warstwy technologicznej 3,5 + 5,0 cm,

e wskaznik zageszczenia > 97%,

e zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 3,0 = 6,0% (v/v)].
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.[64]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksturg i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o D > 11 mm mozna stosowaé posypke¢ o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w
miegjscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie rgczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziaé
pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazddéw, nalezy
stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m’?,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m’.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

5.10. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkcji — (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach
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Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych
wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21 zgodnie z punktem A.3 Zalacznika
A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnos$ci jest miara ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego
i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik
klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegolnionych parametrow jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy ponizej. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnosé
pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 7.1 Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] z
Dokumentacja Projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie $rednie  od
probki od zatozonego sktadu [%] zatozonego sktadu [%]
Mieszanki | Mieszanki Asfalt lany | Mieszanki Mieszanki Asfalt lany
drobno- grubo- drobno- grubo-
ziarniste | ziarniste ziarniste ziarniste
D -8+ 45 -9++5 -8 ++5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +8 +4 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito charakterystyczne
dla kruszywa drobnego =4 3 i =2 =2 )
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartos¢
rozpuszczalnego +0,3 +0,3 +0,5 +0,3 +0,3 +0,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy 7.1. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametrow
z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowana.

Jezeli ktorykolwiek z sze$ciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy
7.1 lub, jesli Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 7.1), to wyrdb jest niezgodny z
wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.

Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilo$ci niezgodnych wynikéw, ktory podano w tablicy
7.2 powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dlugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz

tolerancja.

Tablica 7.2. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

Liczba wynikow niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan

0od 0 do 2 A
od3do6 B
>6 C
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W tablicy 7.3 przedstawiono minimalna czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 7.3. Minimalna czgsto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y 1 Z wg Zatacznika
A, PN-EN 13108-21

Mieszanka Czgstos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
mineralno- Kategoria poziomu PPZ, co
asfaltowa PPZ A PPZ B PPZ C
Mieszanki z 2000 t 1000 t 500 t
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste i Y 1000 t 500t 2500t
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wlasciwos$ci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PNEN 13108-
21, Zatacznik D. W tablicy 7.4 podano kategorie i wynikajaca z nich czgsto$¢ badan

Tablica 7.4. Minimalna czg¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
asfaltowa
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste 1
asfalt lany MA C 3000t

We wszystkich wypadkach préobki do badan powinny by¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane
zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnos$ci powinna zostaé
uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedure
badawcza zgodna z ta, jaka byta wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 7.5 przedstawiono
zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji.

Tablica 7.5. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D, PN-EN
13108-21

e . Typ mieszanki wg PN-EN 13108

Wiasciwosé Metoda badania AC. BBTM. SMA, PA MA
Zawartosc.wolnych PN-EN 12697-8 n i
przestrzeni, % (v/v)
Gdy jest uzywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 n n
badania wlasciwosci PN-EN 1426
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Badanie twardosci
(penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 - +
sze$ciennych
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania w czasie robét dziela si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcoOw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunacé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhug pkt. 6.3.2.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13 [35)),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

e ocena wizualna posypki,

e wykaz iloéci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

e pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5),

e dokumentacja  dzialan  podejmowanych celem zapewnienia  odpowiednich  wtasciwosci

przeciwposlizgowych,

e pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

e ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdéw, lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
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Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [64]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czg§ciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszezenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wpltywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j).

6.4.1.2. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza - polimeroasfaltu PMB 45/80-65 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych, tj. 80°C.

Nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rdéwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

6.4.1.3. ZawartoS$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo

z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych

dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 9). Do

wynikow badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszcezalnego, [%(m/m)] [64]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 2 od3do4 | od5do8” | od9do >20
199
Mieszanki +0,30 | £0,30 +0,30 +0,30 +0,30 +0,30
drobnoziarniste

9 dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

e zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

e zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

e zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

e zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

e zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 10 + 13.
Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre§lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach,
np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa
Wynosi:
—  +20% w wypadku kruszywa grubego,
—  +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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Tablica 10.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikdéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [64]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 0d199d0 >20
Mieszanka +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarnista

Tablica 11.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [64]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 0d199d0 >20
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [64]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 0d199d0 >20
SMAI11 +7 +6,1 +54 +49 +4.4 +4,0

Tablica 13.Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdéw
badan zawartosci ziaren grubych [%(m/m)] [64]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 od199d0 >20
Mieszanka -8,+5 | -6,7,+4,7 | -5,8,+4,5 | -5,1,+4,3 | -4.4,+4,1 | £4,0
drobnoziarnista

6.4.1.5. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartos$ci dopuszczalne podane w
p- 5.2 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo§¢ warstwy oraz ilo$§¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgSciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienna dziatke¢ robocza. Do odcinka czg$ciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [64]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m’ lub
— droga ograniczona krawgznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy Iub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m”
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z

opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w pkt. 5.2. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [31].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 12, powinna odpowiadaé
wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[66].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy §cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 13.Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRl warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [64]

Klasa drogi Element nawierzchni walitl:ic[lg;ljiflnlka
S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wiaczania i wylaczania -7
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3,7
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utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-
metrowej 1 klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne [66].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 14 Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14.Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [64]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
wlaczania i wylaczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP,
utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza

<6

GP <8

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m* a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sig¢ rdéznicg wartosci Sredniej E(n) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Tablica 15.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [64]

Miarodajny
wspolczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej
opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy:.wiatczal.na i wylaczania, > 0,44 )
jezdnie tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, > 036 )
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztacza podtuzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét,
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych Zamawiajacy moze dokonaé potracen dla zakreséw
niezgodnos$ci oraz wedlug zasad okreslonych w WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
[64].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA, grubo$ci w-wy 4 cm

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
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— dostarczenie materialow,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie lub zakup mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— uszczelnienie tasma samoprzylepna powierzchni stykow zlacz technologicznych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-EN 196-21
2 PN-EN 459-2
3 PN-EN 932-3
4 PN-EN 933-1
5 PN-EN 933-3
6 PN-EN 933-4
7 PN-EN 933-5
8 PN-EN 933-6
9 PN-EN 933-9
10 PN-EN 933-10
11 PN-EN 1097-2
12 PN-EN 1097-3
13 PN-EN 1097-4
14 PN-EN 1097-5
15 PN-EN 1097-6
16  PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢s$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgsé
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢
6: Oznaczanie ggstos$ci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgsé
7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
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17  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw — Czgsé
8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
18  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci
19  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania
20  PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
21  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia
— Metoda Pierscien i Kula
22 PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
23 PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie
24 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
25 PN-EN 1744-4  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody
26  PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
12591:2004
27  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
28  PN-EN 12593 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa
29  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czgs$¢ 1: Metoda destylacyjna
30  PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
i twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
PN-EN 12607-3 RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT
31 PN-EN 12697-6  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objgtosciowej metoda hydrostatyczna
32 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni
33  PN-EN 12697-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
11 mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem
34 PN-EN 12697-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
12 mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s§¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode
35 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
13 mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
36  PN-EN 12697-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
18 mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
37  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
22 mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
38 PN-EN 12697-  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
27 mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
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39  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
36 mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
40 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
41  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
42 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emuls;ji
asfaltowych
43 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
44  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
45 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym
46  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 5:
Mieszanka SMA
47  PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie
20 typu
48 PN-EN13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pier§cienia i Kuli
49 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
50  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
51 PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow
52 PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
53  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
54  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
55 PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
56  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
57  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
58 PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
14023:2009 modyfikowanych polimerami
59 PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco
60 PN-EN 14188-2  Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na
Zimno
61  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
62 PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
2592 tygla Clevelanda
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10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
63  WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych. Wymagania techniczne.
64  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne.
65  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty
66  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)
67  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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