Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej

D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach inwestycji pn.: ,,Zintegrowany
system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul. Abramowickiej”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (SST) stanowia czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno§ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej szarej, gr. 8 cm, na
podsypce z grysu 2/5 mm w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem lub miatu stuzaca do ulozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy
lub na podtozu gruntowym.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” p.2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materialdéw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie
p6zniej niz 3 tygodnie.

2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania poszczegdlnych rodzajow nawierzchni nalezy uzy¢ kostki brukowej betonowe;j:

— chodnik: grubos¢ 6 cm, kolor szary, typu Holland,

— wysepki: grubos$¢ 6 cm, kolor czerwony, typu Holland,

— $ciezka rowerowa: grubos¢ 6 cm, kolor czerwony, bez fazy,

— zatoki autobusowe: grubos¢ 8 cm, kolor szary, typu Holland (ulozenie kostki — w jodetke rownolegla do
kierunku jazdy).

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym, majacym kontakt z sola odladzajaca w warunkach
mrozu okre$la norma PN-EN 1338.

2.2.1. Aspekty wizualne
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Aspekty wizualne

Wvelad a)goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
1 yeha J b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

Tekstura a) ko'stki z pow.ierzchniaC o specjalnej teksturze — producent powinien

> opisac rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkoéw twardnienia nie s3 uwazane za

Zabarwienie (barwiona moze by¢ .
istotne

3 warstwa §cieralna lub caly
element)

2.2.2. Ksztalt i wymiary

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubo$¢ kostki mm Dlugos¢ w mm Szerokos¢ w mm Grubo$¢ w mm
<100 mm +2 +2 +3

Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej samej kostki, powinna by¢ < 3mm

2.2.3. Wytrzymalo$¢ na zginanie

lharakterystyczna wytrzymato$¢ na

Oznaczenie S
zginanie MPa

Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9MPa i
T >3,6 nie powinien wykazywac¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania

2.2.4. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m”
3 D Warto$¢ srednia < 1,0 przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
2.2.5. Nasiakliwos$é
Klasa Oznaczenie Nasiakliwos¢ % masy
2 B Wartos$¢ srednia <5,0

2.2.6. Odpornos$¢ na Scieranie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego
4 I <18 000mm’/ 5 000mm”

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych, §wiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypehieniu spoin nie moze odbarwia¢ kostek).
Zaleca sig stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia spoin

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:
- na podsypke pod nawierzchnig: grys 2/5 mm spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,
- do wypetniania spoin w nawierzchni: piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004.

2.4. Materialy do wypehienia szczelin dylatacyjnych

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni:

—  do wypehienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub
syntetyczne masy uszczelniajace spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kostki betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réoznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace wg BN-88/6731-08.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.3.
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.1. PODLOZE

Podloze pod ulozenie nawierzchni z kostek brukowych betonowych stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z SST D-04.04.02.

5.2. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowaé, krawezniki uliczne betonowe lub obrzeza
chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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5.3. PODSYPKA

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozécielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zageszczarkami wibracyjnymi. Dopuszcza si¢
uktadanie podsypki o wigkszej grubosci, bez zaggszczania ale wyprofilowanej, ktéra po ulozeniu kostek i ich
dogeszczeniu osiagnie projektowana grubosc.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z pdzniejszym polewaniem woda.

5.4. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH

Ksztattki uktada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposdb, aby
szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Ksztattke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Ksztaltkg nalezy uktadaé tak
by wypetni¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze wzgledu na wymiary
kostki nalezy ja przycia¢ na wymiar.

Po utozeniu ksztattki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetié szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypelnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.6.

6.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent ksztaltek betonowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych badan odpornosci
wyrobu na warunki atmosferyczne (p.2.2.4) i wytrzymatosci na rozciaganie (p.2.2.5) dla dostarczonej partii kostek
betonowych.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podloza (podbudowy) polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi
SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkoéw poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z ksztattek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin.
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6.3. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8mm.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,3%.

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +£1cm.
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5cm.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £1cm.

6.4. CZESTOTLIWOSC POMIAROW

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztattek betonowych, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz co 25 m i
we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszegdzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.7.
Jednostka obmiarowa jest dla nawierzchni z kostek brukowych betonowych — metr kwadratowy (m?), w rozbiciu na
rodzaj (kolor) kostek.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.S.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt
i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.9.

Podstawg ptatnosci stanowi jednostka obmiarowa wg p.7 wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni z kostek
brukowych betonowych.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wymaganych materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin,

— wykonanie wszystkich wymaganych badan, pomiardéw, prob i sprawdzen,

— oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 1338:2005  Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
PN-88/B-06250 Beton zwykty
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PN-EN 206-1:2003  Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002  Cement Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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