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SZCZEGOEL.OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.00.00 ,, WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych
z przebudowg ulicy Abramowickiej w Lublinie od km 1+097,31 do km 1+525,62

Szczegolowa specytikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

1. D 00.00.00 Wymagania ogolne

2. D02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogblne

3. D02.01.01 Wykonanie wykopdw

4. D02.03.01 Wykonanie nasypow

5. D05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno

6. D04.01.02 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (chodniki i zjazdy)
7. D04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem (chodniki i zjazdy)
8. D04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego (AC 22P)

9. D05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzgca (AC 22W)
10. D 05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA 11)

11. D06.01.01 Humusowanie i obsianie

12. D 08.01.01 Krawezniki betonowe

13.D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

14. D 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej (chodniki i zjazdy)

15. D 08.05.01 Scieki wzdhuz jezdni i skarpowe

16.D 07.01.01 Oznakowanie poziome

17. 1D 07.02.01 Oznakowani¢ pionowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigey catoéé techniczno-uzytkows

(droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.
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Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu robdt budowlantych oraz zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania
Tob6t.

Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazmona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imienin w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, shizacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i prob zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

N awierzchnia warstwa lub zespé% warstw slrqucych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposredmo oddz1aiywan1u ruchu i czynmkow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdwnoéci podbudowy Iub profilu istniejgeej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢sé nawierzchni shuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdma czes$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sig z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajacs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadantem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigeie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektn mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno§é - zgodnosé wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
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przedzial tolerancji nie zostal okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przezmaczony do umieszeczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy mozZe réwnieZ obejmowal teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi 1 srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

Pobocze - czgéé korony drogi preeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczefistwa ruchu 1 wykorzystywana do ruchu pieszych, shizgea jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukeji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosei przemarzania.

Podloze ulepszone - goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Prejektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, sturace do przeplywu
malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢é¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotych funkeji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilodei (przedmiarem) w kolejnodci technologicznej ich
wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng caloié¢ konstrukcyjna lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

W terminie okreslonym w warunkach przekazany zostanie Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru koficowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektows:
— Zamawiajgcego,
— sporzadzona przez Wykonawce.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora
Wykonawey stanowig cze¢$é umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentaci.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdéw lub opuszezen w dokumentach, a o ich wykrycin
winien natychmiast powiadomié Inwestora, ktéry powinien dokonaé odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw 1
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywad zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekraczaé dopuszezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takic materialy zostana zastapione innymi,
a roboty rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpicczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach ,,pod ruchem”:

Wykonawea jest zobowiagzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy w okresie
trwania realizacji robdt, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét,

Przed przystapicniem do robdt Wykonawea przedstawi do zatwierdzenia uzgodniony 2z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacii ruchu
powinien byé aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkic
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dz1en 1w nocy tych Zapor i znakow dla ktoérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. 7
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez zarzad drogi.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z zarzadem drogi oraz przez umieszczenie, w okreslonych miejscach i ilosciach, tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy ni¢ podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, 7e jest wlaczony
W cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robdot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokél terenn budowy oraz bedzie unikac uszkodzen tub
nciazliwosei dia oséb lub wihasnoéci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatase lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujge sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksyeznymi,
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b} zanieczyszczeniem powictrza pylami i gazami,
¢) mozliwodcig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami 1
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdw wywolyjacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu
wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techmiczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatoéw na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoniczeniu robdét ich
szkodiiwoéé zanika (np. materialy pylaste) moga byé uwzyte pod warunkiem przesirzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzyma¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakickolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych wizgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesei¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenic
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzorn i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi zarzad drogi i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspoipracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dostarczonych mu
dokumentach.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciaZenic osiowe nie
beda dopuszezone na $wiezo wkonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.
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1.5.10. Bezpieczefistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszolkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenistwa publicznego.

1.5.11. Ochrona 1 utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowia drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanic przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob
ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnoséne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Zrédia uzyskania materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robot. Nie poZniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materialow Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania lub
wydobywania, wymagane $wiadectwa badaf laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw do
zatwierdzenia. W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego Zrodta, Wykonawca przedstawi do
akceptacji material z innego zrédta.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédla nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodia
beda przez Inspektora Nadzoru dopuszezone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodia w sposob ciagly beda speinialy wymagania SST.

2.2, Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleni od wihascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych i jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawea ponosi odpowiedzialno§é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialow z jakiegokolwiek Zrodta.
Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
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beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beds wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, kt6re zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Fksploatacja #rodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robdt, w kidrym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z mozliwos$cia jego nie przyiecia.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i wlasciwos¢ do robdt 1 byly
dostepne do kontroli.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji robot, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnoéé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzic on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako§é wykonywanych rob6t i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spehuac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazed na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszezalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszezone, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie nsuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakosé
zastosowanych materialtdw 1 wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcee w wytyczeniu 1 wyznaczaniu
robot zostang, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoscei przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnoéei za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji proiektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materialtbw i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdZnigj niz w czasie przez niego
wyznaczotym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytulu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkdw Wykonawcy naleZzy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu zapewnienia jakosci, w kidrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosei
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

--Program-zapewnieniaakoset bedzie Zawierads—— o o

a) czesc ogblng opisujaca:

— organizacie wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— bhp,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszezegdlnych elementow
robot,

— system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

~ wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratoriam, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badafn laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czesé szezegbtows opisujgea dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzed do magazynowania i zaladunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badaf (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolinych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badaf materialéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajgea stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 SST
Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czestotliwosé sa okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umows.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1 sprzgt
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreélajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru r bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjaych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatizenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawezych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, Ze mogg wplynaé ujemnie na
wyniki badaf, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusei je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych pa zasadzie, ze wszystkic jednostkowe elementy produkcjii mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiefstwem wytypowane do bada#.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziata w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwoéci co do jakodei, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawcee usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badad jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.
Wyniki badafi (kopic) beda przekazywane na formularzach wedlug ustalonego wzoru.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materialow u zrédia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawee, bedzie ocenia zgodno$¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialdéw 1 prowadzié badania niezaleiznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
poleci onl Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badafi, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnodci materialow i robdt z
dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku calkowite koszty powtérmych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7, Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, Zze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badafi beda dostarczone
przez Wykonawce Inspektora Nadzoru i.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Doknmenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym w okresie od

przekazania Wrykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. (Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegolnych elementéw robdt,

— przebieg robdt, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznyni,

— zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
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robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badafi z podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszezegdinych elementdw budowli z podaniem, kio je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. ‘
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspekiora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnienn do wydawania poleced Wykonawcey robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiardw.

(3} Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badafih Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakodci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) vmowy cywiino-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumen{ow budowy

Dokumenty budowy beds przechowywane na fterenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na Zyezenie Zamawiajgcego oraz Zarzadu Drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po powiadomienin Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE



PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIEJ W LUBLINIE OD km 1+097,31 DO km 1+325,62
14
platnodci na rzecz Wykonawey lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonaweg 1 Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilosci robét i materialéw

Diugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhiz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dia danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosei beda wyliczone w m’
Jjako dhugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llodci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé waine §wiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosdci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
... Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznodci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
b) odbicrowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznem,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiér robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosel
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzorn. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.
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Jakosé i ilo$é robédt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzorn na podstawie dokumentow
zawicrajacych komplet wynikow badafi laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbior cze$ciowy polega na ocenie ilosci i jakodci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4, Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesienin do ich
ilosci, jakosci 1 wartosei.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru oraz Zarzad Drogi..

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoniczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt
z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robSt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w  zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robdt poprawkowych. :

W przypadkach niewyvkonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupelniajagcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnodei i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszezegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nic ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostateczmego robét jest protokoél odbioru
ostatecznego robat.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

szczegbltowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub
Zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1 ew. PZJ,
opinig technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
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energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom

urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecanego robdt.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt vzupelniajacych wyanaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyiny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot™.

9. PLATNOSCI

9.1. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagan warunkéw umowy i wymagah ogélnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.2, Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Zarzadem Drogi i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukeje tymezasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowafi i drenazu,
(f) tymczasowa przebudows urzadzen: obeych.,
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier 1 $wiatel,
(b)utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie whudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.80.01 ,,ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP

1.1. Preedmiot SST

Przedmiotem mniniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rebot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych
z przebudowg ulicy Abramowickiej w Lublinie od km 1+097,31 do km 1+525,62
i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach kat. Il wedtug SST D 02.01.01,
b) budowe nasypow drogowych wedlug SST D 02.03.01.
1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, kiéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokoéé nasypu Iub gighoko§¢ wykepu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robdt drogowych.

OdKkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntoéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

WskaZnik zageszezenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

7, =20
P ds
gdzie:
pq - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, Mg/nr'),
s - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stluzgca do oceny zaggszezenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m°).

Wskasnik roznoziarnisto§ei - wielko$é charakteryzujaca zageszcezalno$é gruntdéw niespoistych, okreslona
Wg WZOr:

y_de
dig
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djo - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIE] W LUBLINIE OD km 1+097,31 DO km 1+525,62
18

Pozostate okreslenia podstawowe sy zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania 0gélne” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyezace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne Wymégania dotyezgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podzialn gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnodei ich
odspajania jak réwniez pod wzgledem wysadzinowosei podano w PN-8-02205 ,.Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania”

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosei do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01, p. 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
aksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko woéwezas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, nzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosei robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
‘innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objotych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do

dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet” whasnych, zaakceptowanych przez ™

Inzyniera.

' Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcee
na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatmosé wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierne; wilgotnosei.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,» Wymagania ogélne™ p. 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
Yadowarki itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu.
Wydajnosé srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu {materiatu).

Zwiekszenie odleglodci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie mozZe by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglodci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykenania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ p. 5.
5.2. Dokladnoéc wykonania wykopdw i masypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz +10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nic moie
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roznié sie¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ nier6wnoéci na powierzchni skarp nie powinna
przekraczaé 10 cm przy pomiarze fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnjone inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢
urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw 1 nasypOw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniv, ktére spowoduje ich
diugotrwalg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te
czymnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umoziiwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasic robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podhuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mmiejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnoéci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemaych,
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
SST. Szerokosé dna i glebokosé rowu nie moga réznié sie od wymiaréw projektowanych o wigeej niz 5
cm. Dokladno$é wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoscl z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w p. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci€ na:
- whagciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 SST
D 02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badari i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 1.

Ep._ Badana cecha Minimalna czestotliwo§é badan i pomiarow

1 |Pomiar szerokosci korpusu
Ziegmnego

5 | Pomiar szerokosci dna rowdw | Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugosci 3 m i poziomica
lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

3 |Pomiar rzednych powierzchni | prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach

korpusu ziemmego o R > 100 m co 50 m na fukach o R < 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, kiére budzg watpliwosci
5 |Pomiar rownos$ci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rdwnosgci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’ nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic sig od szerokoscei projektowanej o wigeej niz £10 cm.
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw
Szerokosé dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosei projektowanej o wigeej niz +5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sig od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenic skarp nie moze r67ni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac 3 cm.
" 6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone latg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ +10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhumy powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunko do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiednie) kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkic materialy nie spelniajace wymagafi podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie speniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wiszystkic roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majacg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ p. 7.
7.2. Obmiar robdt ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
J

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCT
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 9
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Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis grantdéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podioza przez obcigZenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiodr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 ,, WYKONANIE WYKOPOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 85T

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyfikacji techmicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych (1-V kategorii).

1.2. Zakyres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z przebudowsy
ulicy Abramowickiej w Lublinie od km 1+097,31 do km 1+525,62
- roboty ziemne wykonane recznie z wbudowaniem ziemi w nasyp,
- mechaniczne poglebienie rowow koparka,
- mechaniczne plantowanie terenu (koryta) spycharkami gasiennicowymi w gruncie kat. III,
plantowanie powierzchni skarp i korony nasypéw wykonane recznie w gruncie kat. I-I1,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgee robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziali gruntéw i innych materialtdw na kategorie pod wazgledem trudnosci ich
odspajania podano w PN-$-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01, p. 2,
tablica 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady prowadzenia robdt

Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w SST D 02.00.01 p. 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w calym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu,
ich podcigeia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawcee robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki spostb, aby gruaty o rézmym stopniu
przydatnosei do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgey ich wymieszanie.
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Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac go do glebokosci okofo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartoéci wskaznika zaggszezenia (L), podanego w tablicy I.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusn Minimalna wartosé I ]
Goma warstwa o grubosei 20 em 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego wskaznika
zageszozenia, to przed uloZeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je doggscei¢ do wartosci Iy, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé érodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskasnika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania
érodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

.. Nie nalezy.dopuszcza¢_ruchu budowlanego po_dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu

(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych tg czynnosé budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowoduja uszkodzef powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych. '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robd6t
Ogolne zasady kontroli jakosel tob6t podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolna uwage
nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich whasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopGw (usytuowanie i wykoficzenie),
€) zaggszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okres§lonych w punkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoéline zasady obmiaru robot
Ogolne zasady cbmiaru robdt podano w S8T D 02.00.01 p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
2

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D 02.060.01 p. 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolue ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~  wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
~ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszezenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 62.03.01 ,, WYKONANIE NASYPOW?

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych 58T

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych
z przebudows wlicy Abramowickiej w Lublinie od km 1+097,31 do km 1+525,62

- roboty ziemne poprzeczne z wbudowaniern ziemi w nasyp w tym:

- reczna formowanie nasypdw z ziemi lezace] na odkladzie z przemieszczeniem spycharkami lub
zgamiarkami (grunt kat. II-TV),

- wykonanie (formowanie i zageszezenie) nasypéw mechanicznie w grancie kat. IIE-IV o wysokosei do 3
m, w tym:

- przemieszezenie spycharkami mas ziemnych na odlegloéé do 30 m w gruncie kat. Iil,

- zageszczenie nasypdw ubijakami mechanicznymi — grunty spoiste kat. 11I-1V,

- plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow w gruncie kat. IHII,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D 02.00.01 p. 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyezace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D
02.00.01 p. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetiac¢ wymagania okreslone w PN-
S-02205 [4].
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [4].
Przeznaczenie Przydaine Przydatne z zastrzezeniami Tres$é zastrzezen
1. 2. 3. 4.
Na dolne 1. rozdrobnione grunty | 1. rozdrobnione grunty skaliste migkkie |- gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz wypelnione gruntem lub materialem
nasypow grunty kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej strefy | zwietrzelinowe, - — — 3 —
przemarzania | rumosze i otaczaki 2. Zawietrzeliny i rumosze gliniaste - gdv beda wbu owane w miejsca
) 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste pyly suche lub zabezpieczone od wod
2. Zwiry 1 pospoiki, . Iz ¥ aste, p & Py gruntowych i powierzchniowych
rowniez gliniaste piaszezyste i pyly
3. Piaski grubo, $rednio 4, Piaski prf’)chn’icze, z Wythkiem -do na_syp(’)w nie wyzszych niz 3 m,
i drobnoziarniste, pylastych piaskéw préchnicznych zabffzpleczgnych przed
naturalne i lamane zawilgoceniem
4. piaski gliniaste z 5. Gliny pias.zczyste, gliny a gliny -w Iprie:‘i scach suf.:hych lub
domieszka frakcji pylaste oraz inne o wr, <35% przejéciowo zawilgoconych
ZWIFOWO- 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
kamlen}st‘ej (morenowe) | syicste i gliny pylaste zwiczle oraz inne | zabezpieczonych przed
o wskazniku Uz15 grunty o granicy plynnosci wy, od 35% | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
5. Zuzle wielkopiecowe | 40 60% Sporwani
i inne metalurgiczne ze 7 Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadio wody gruntowej
starycl% o atow zawartosei frakceji ffowej ponad 2% znajduje sie na glebokosci wickszej
(powyzej 5 lat) od kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przyweglowe podtoza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnodci na
7. wysiewki kamienne | metalurgiczne z nowego studzenie (do 5 rozpad - taczne strafy masy do 5%
o zawartodci frakeji lat)
Howej ponizej 2% 9. Holupki przyweglowe nieprzepalone | - gdy wolne przestrzenie zostana
. wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych i
popiolowo-mzlowe sa izolowane od wody
Na gdrne 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospoki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
warstwy N . I s gruntéw spoiwami, takimi jak:
nasypow w s?r.ef;;?isokzligrrnu };ﬁ; ! 2. Plaski pylaste i gliniaste cement, wapno, aktywne popioly itp.
strefie 3. Pyly piaszczyste i pyly
przemarzania | 3. Holupki 4, Gliny o granicy plynno$ci mnigjszej
przyweglowe niz 35%
przepalone,
zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe z
15% ziaren mniejszych | wegla kamienmego
od 0,075 rum . 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
4. Wysiewki kamienne | zawartodct frakcji itowej >2%
0 lArieniu 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarnisie i nierozpadowe:
odpowiadajacym - do 1%
pospéikom lub Zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nognosci Wy = 10
W wykopach i Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sg ulepszone spoiwami
migjscach {cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

D 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW




PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIE] W LUBLINIE OD km 1+097,31 DO km 1+525.62
29

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 p. 3.
3.2. Dobdr sprzetn zageszczaiacego

Do zageszezania mozna stosowaé nastepujace rodzaje sprzgtu:
- walce gladkie stalowe statvczne,
- walce gladkie stalowe dwuwalowe wibracyjne,
- walce ogumione,
- walce mieszane, np. typu K 12 z przednim wibracyjnym walem gladkim stalowym i umieszczonymi na
tylnej osi kolami pneumatycznymi,

- ubijarki plytowe,
- wibratory plytowe,
- ubijarki mechaniczne.

Wyboru rodzaju sprzetu do zageszezania zaleznie od: rozmiaru robdt, rodzaju gruntu 1 wymaganego
zageszezenia dokona Wykonawcea robdt i przedstawi Inzynierowi do akceptagji. Sprzet do zaggszczania
wykopow powinien ponadto spelnia¢ wymagania zawarte w SST D 00.00.00.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D 02.00.01 p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania robét podano w SST D 02.00.01 p. 5.
5.2. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowaweze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosei od 1,0 do 2,5 metra.

5.2.1.2. Zageszezenie gruntow w podtozn nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszezenia gruntéw rodzimych, zalegajagcych w
gérnej strefie podloza nasypu, do glgbokoéei 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
vageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogescei¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskasnika zageszczenia okreslone w tablicy 2 mie moga by¢ osiggnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
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Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia dla podioza nasyp6w do giebokoscei 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Wskaznik zageszczenia I,
do 2 metrow 0,95

ponad 2 metry 0,95

5.2.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$é co najmnicj
15 em, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.2.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypéw

Wybor gruntow i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogéine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profiln podhrmego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera,

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy
powinny byé wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwicrdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢} Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosei nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni grumtu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzehni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosei k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubodci co najmmiej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszezalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popiotoéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiolu
nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).
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i} Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. InZynier
moze dopuscié czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziamnistych odpadéw przemyslowych
powinno odbywaé si¢ wedlug jednej z niZej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w
dokumentacji projektowej, SST lub przez InZyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materialéw gruboziamistych o grubodcei nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykryé warstwa zwira, pospolki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialom tym
wskuick zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia sie wolne przestrzenie migdzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg
mieckkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okolo 10-centymetrows warstwg zwiry, pospélkd lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mnicjszych od 2 mm i spelniajacych warunek:

4ddgsz2Dis=4dys

gdzie:

dgs i dy5- érednica oczek sita, przez kidre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gémej warstwy
nasypu (mm},

Dy - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czesei nasypow wykonywane ta metoda nie moga siggaé wyZej niz 1,2 metra od projektowanej
niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddziclajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelnié warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobatg techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke. W szczegblnosei wymagana jest odpowiednia wytrzymatose mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednic wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia przyleglych warstw.

5.2.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu strom przepustu z
jednakowych, dobrze zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszeza sig wykonanie przepustéw z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (weinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy
uwzgledni¢ wymagania okreslone jak dla poszerzen nasypu.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypOw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyloéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpicczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.2.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
metra. Spadek gémej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.
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Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w rdznym czasie.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartos¢ dopuszezalna,
to znaczy jest wigksza od wilgotnosdci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszezonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagescié w czasic zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigeie wadliwej

warstwy.

5.2.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszezenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw éniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezad ani uktadac na niej nastepnych warstw,

5.2.4. Zageszczenie gruntu

CEaal Ogo]ne zasady zagqszczan1a —

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszezona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszezonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszezajacej zaleca sig
okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju grunte i typu maszyny, zgodnie z zasadami zageszczania
podanymi w niniejszej SST.

5.2.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10% jej] wartoéci.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnodel optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny Tub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu
przepuszezalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscia okre$long w
punkcie 6.

5.2.4.4, Wymagania dotyczace zageszezania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszezenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dia gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [71.

Wskaznik zageszezenia gruntéw w masypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszezenia I; gruntu w nasypach

Strefa nasypu Wskaznik zageszczenia
Gérna warstwa o grubodei 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy mnasypu do
glebokoscei 0,97

1,2 m od powierzchni robdt ziemnych:
Warstwy nasypu na glebokosci ponizej 1,2
m od powierzchni robot ziemnych: 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszozenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow
odksziatcenia, to wartosé stosunku wtornego do pierwotiego modutu odksztaleenia, okreslonych zgodnic z
norma BN-64/8931-02 [6], nic powinna by¢ wigksza od 2,2 (lub wedlug kryteriow podanych w PN-S-
02205).

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchnié warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zaggscié. Jezeli
powtdrne zageszczenie nic spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia, Wykonawca
powinien usunaé warstwe i whbudowaé nowy material, o ile InZynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidlowego zaggszcezenia warstwy.

5.2.4.5. Prébne zaggszczenie

Poletko do$wiadezalne dla probnego zaggszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 n’,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uldada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubo$é z tym, ze wszystkie musza mieéci¢ sie w granicach whasciwych dla danego sprzetu
zageszezajacego. Wilgomos$é grunte powinna byé réwna optymalnej z tolerancia podang w p. 5. Grunt
ulozony na poletku wedhig podancj wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii
przejsé maszyny nalezy okreslié wskazniki zageszezenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszezenia w dolnej czgsei warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikow zageszezenia z okreslonymi wymaganiami dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubosé warstwy rozkiadanego gruntu.

5.3. Odkiady
5.3.1. Warunki ogdlne wykonania odkiadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasic wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetoéei gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

¢) ze wrgledn na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawea moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.
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3.3.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiczienia na odklad,
materialy te powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doldw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiary objetodci w sposob okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkiadu zostalo wybrane przez Wykonawee, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odleglo$é podnéza skarpy odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszezalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony
najczescie] wiejacych wiatrow, w odlegloscei ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on

usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedhug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzeft srodowiska naturalnego

“wiskutek prowadzenia prac w ni¢ uzgodnionym do tego miejscu, obCiazajg Wykonawce.
5.3.3. Zasady wykonania odldadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreglono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normic PN-S-02205 [4] to znaczy odklad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub leéne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sig, Ze spetnione sg warunki
okreslone w p. 5.3.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznosé dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 02.00.01 p. 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badas i pomiarow
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Sprawdzenic jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okre$lonymi w p. 2, 3 oraz 5 ninigjszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
dj pomiary ksztaitu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnoéei gruntéw do budowy nasypu powinny by przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace] z nowego Zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwodci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$é czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnosc naturalna, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnoéé optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granice plynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [3].

6.2.3. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw mnasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzie]
niz jeden raz na 500 m” warstwy,
d) nadania odpowiednich spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczefi dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszezow 1 mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenic zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszezenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.
Do biczacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskasnika zaggszezenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[7], oznaczenie modulow odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okrelenia wartosei L,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 n’ warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtdrnego
modufu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawea powinien wpisywa¢ do dokumeniéw
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez InZyniera wpisem w dziemniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaitu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowo$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.
5.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoécig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
p. 2 oraz p. 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:
a} prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednic wbudowanie grantu,
¢} wlasciwe zagospodarowanie (rekuitywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogdlnej objetosei
nasypoéw i ogoélnej objetosci wykopow, pomnigjszonej o objotosé grunidw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetosé ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w p.. 5.

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na migjsce whudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
~ profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie-skarp ukopu i-dokopu,
~ rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdéw zwigzanych podano w SST D 02.00.01.
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SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.63.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH NA ZIMNO

1. Wstep
1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowe;
na zimno w zwiazku zprojektowany przebudows ulicy Abramowickiej w Lublinie od
km 1+097,31 do km 1+525,62
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument pizetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rebot ehjetych ST

Ustalenia zawartc w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot przy
frezowaniu istniejacej nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmujg:

— frezowanie nawierzchni bitumicznej na glgbokos¢ okreslong w Dokumentacji
Projektowej wraz z zatadunkiem i transportem destruktu,

— wykorzystanie destruktu na budowie

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okres$long glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D 00.00.00. » Wymagania ogéine”.
Wrykonaweca  robbt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. '
2. Materiaty
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.
3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowad
frezarki drogowe umoziiwiajace frezowanie na zimno na okreslona gleboko$¢ z dokladnoscig
do Smm.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylefi poprzecznych i podiuznych powierzehni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach  szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci
powierzchni  skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokosci bgbna
skrawajgcego powinna by¢ co nagmniej réwna 1200mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ wyposazone w
system odpylania. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie — robdt w
terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakl6ceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko  frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do
uzyskania akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

T Ogblne wymagania dotyezaee transportu podano w ST D-00.00.00 .» Wymagania-ogolne™.----
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic¢ prace
frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi Srodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania rob6t

Ogblne warunki wykonania rob6t podano w ST D 00.00.00 ., Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra nfrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szezegolowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatéw swietinych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu i

warunkow ich umieszezania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.2 Wykonanie frezowania
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Nawierzchnia powinna byé frezowana do glebokodci i szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzic dopuszczony po sfrezowanej czgéei jezdni, to
wowezas, ze wzgledéw bezpieczenstwa musza by¢ spelnione nastgpujgce warunki:

a) nalezy usungc sfrezowany material i oczyscié¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszezegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych,
pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
¢) pionowe krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny mie¢
klinowo Scigte krawedzie.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ okreslong w Dokumentacji
Projektowej z dokladno$cia+ 5 mm.
Nalezy wykonaé pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia
ilosei destruktu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp.  Wiasciwoscei nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Réwnos¢ podluzna tata 4-metrowa co 20 m

2 Réwnos€ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co 50m

5 Glebokosé frezowania na biezaco

6.3. Réwnosé nawierzchnd

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-
04 nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z
. Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg =0,5%.

6.5. Szerokosé frezowania
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Szeroko$é frezowania  powinna odpowiadaé szerokofci  okreSlonej w
Dokumentacji Projektowej z dokladnoscig +5 cm.

6.6. Glebokosé frezowania

Glcbokosé frezowania  powinna odpowiadaé glgbokosci  okreslonej w
Dokumentacji Projektowej z doktadno$cig +5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokiadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni bitumicznych.

7. Obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m (metr kwadratowy) sfrezowane]j nawierzchni bitumiczne;.
8. Odbidr robot
Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D 00.00.00 ., Wymagania ogélne”

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni frezowania,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- frezowanie nawierzchni bitumicznej na glgbokos¢ okreslona w Dokumentacii
Projektowe;],

- zatadunek i transport destruktu bitumicznego na skladowisko,

- wykorzystanie destruktu bitumicznego na budowie,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu.

10. Przepisy zwiazane

D 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNY CH NA ZIMNO



PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIE] W LUBLINIE OD km 1+097,31 DO km1+525,62
43

10.1. Normy

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i tata.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawic szczegolowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszezania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.

Nr 4.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.02 ,KORYTO WRAZ 7Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z przebudows ulicy Abramowickiej w Lublinie od kan 1+097,31 do km 1+525,62
i obejmuja:
- mechaniczne profilowanie i zaggszezenie podioza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie kat.
| SAYN

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia sa zgodne z obowiazujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich 7godnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D 00.00.00. ,, Wymagania 0golne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SFRZET
3.1. Sprzet do wykonania wykopa

Do wykonywania robét nalezy stosowa¢ koparki, réwniarki lub spycharki uniwersalne z ukosnie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot ziemnych. Inzynier
moze dopuscié wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem zwyklej spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny.

Stosowany sprzet musi by¢ sprawny technicznie i bezpieczny w uZyciu.
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3.2. Sprzet do zageszezania

Do zageszczania mozna stosowad nastepujace rodzaje sprzetu:
- walce gladkie stalowe statyczne réznej wielkosci zaleznie od rozmiaru robdt
- walce gladkie stalowe dwuwatowe wibracyjne
- walce ogumione
- walce mieszane, z przednim wibracyjnym watem gladkim stalowym i umieszczonymi na tylnej osi - kotami
pneumatycznymi bez bieznika.
- ubijarki plytowe
- wibratory plytowe
- ubijarki mechaniczne
Wyboru rodzaju sprzetu do zageszezania zaleznie od: rozmiaru robot, rodzaju gruntu, wymaganego
stopnia zaggszczenia dokona Wykonawea robot oraz przedstawi InZzynierowi do akeeptacii.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogélne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszezania podloza
dopiero po zakonczeniu i odebraniu robdt ziemaych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem

~ elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. ...
o ~ Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezania podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
prZystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podioza i wykonywanie tych robét z
wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym podlozu nie moze odbywaté si¢ ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2, Wykonanie koryta

Jezeli wedhig dokumentaciji projektowej lub zalecen Inzyniera nawierzchnia bedzie wykonywana w
korycie, to jego potozenie powinno zostaé wytyczone. Sposob wytyczenia powinien umozliwiaé wykonanie
koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach Iub
przez Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wezesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie rob6t przez. Wykonawce. Rozmieszczenie
palikoéw, ustawionych w rzedach rownolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrdw.

Jezeli doktadnos¢ mechanicznego wykonania koryta tego wymaga ostateczne profilowanie nalezy
wykona¢ recznie. Reczne wykonanie koryta nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy jego szerokosé nie pozwala na
zastosowanic maszyn, na przyklad na poszerzeniach albo za zgodg Inzyniera, w przypadku robdt o malym
zakresie.

Gruat odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Profilowanie i zaggszezenie podioza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p.
53.iwp. 5.4,
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5.3, Profilowanie podleia

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.
Nalezy usungé bloto 1 grunt ktéry nlegt nadmiernemu nawilgoceniu,

Po oczyszezeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢ aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$¢ zaakceptowang przez InZyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych 1 zaggéeié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i whudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania 0CZYS7CZONEZo podioza jego powierzchnie nalezy dogescic 3-4
przejsciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety gruni powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszezenie podioZa

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszezenie podloza nalezy kontrolowaé wediug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub 1I) [2]. Wskainik zaggszezenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [7]. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszezenia podano w tablicy 1.

Wilgotnos¢ gruntu podloza przy zaggszezamiu nie powinna rozni¢ sig od wilgotnosci optymalinej o
wiecej niz 20% jej wartoscl.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podloza (L)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ L
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gi¢bokodci od 20 do 50 cm
od powierzchni podioza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarmisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenic badania
zageszezenia, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresglié
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia pod%oza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérmego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloZa nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zanjedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny
koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogblne™ pkt 6.

6.2. Badania w ¢zasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Cazgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszcezenia
koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszezeg6inienie ‘ Minimalna czestotliwosé
' badan badan i pomiaréw
i pomiaréw

1| Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Réwno$é podhuzna ¢0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztaltowanie osiw | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ”

4 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu rzadzigj niz raz na 600 m?
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢é koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10¢ cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwuoéei podhuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownoéci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4, Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows
z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe
Roéinice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cin.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moZe by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.2.7. Zageszezenie koryta (profilowanego podioZa)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. '

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartoéci modutéw odkszialcenia,
to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoéé w czasic zageszezania nalezy badaé wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalinej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioia)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okresionych
w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do ghgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtérne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza dokonuje si¢ na budowie w metrach
kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior koryta oraz wyprofilowanego 1 zageszezonego podloza dokonywany jest wedtug D 00.00.00
., Wymagania ogélne” na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawea
przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli robdt,
ewentualnych uzupehiajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy. Inzynier zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan i pomiardw wiedy, gdy:

a) - zakres lub czestotliwosé badan Wykonawey sa niezgodne z niniejsza specyfikacja; koszty tych badad
ponosi Wykonawca,

b) - isinieja jakickolwick watpliwosci co do jako$ei robdt lub rzetelnodci badan Wykonawcey; koszty tych
badan ponosi Wykonaweca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, zakres i
wielko§¢ potracen za obnizong jako$¢ lub poleci powt6rzenie robot wediug zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

Platmosé za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakosci rob6t na podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za niewlasciwe
cechy geometryczne oraz zaggszczenie.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe 1 odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podloza,

— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjuych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruaszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnogci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzehni podatnych podtoza
przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
- BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

hd
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 ,,PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM”

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczace rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanym cementem.

1.2. Zakres stosowania 88T

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszezegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudows ulicy Abramowickiej w Lublinie od km 1+697,31 do km 1+525,62
i obejmuje:

-wykonanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem R =1,5 MPa

o grubosci warstwy 10 cm (pod chodnik)
-wykonanie warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem R =15 MPa

o grubosci warstwy 15 cm (pod zjazd)

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem- jedna Iub dwie warstwy zageszezone]
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nodnej czgs$ci nawierzchni drogowe;.

Mieszanka cementowo-gruntewa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona 1 stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem- mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.
Podloze gruntowe ulepszone cementem- jedna lub dwic warstwy zageszezonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Warstwa wyréwnraweza- warstwa o zmiennej grubosei uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyrownania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podhuznym.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00 "Wymagania ogolne” p. 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g6lne wymagania dotyczyce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

2.2. Cement

Do wykonania robét wg niniejszych SST nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5,
portlandzki z dodatkami lub hutniczy wedhuyg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.

Dopuszeza si¢ stosowanie innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych
aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

Tabela 1. Wiadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701[11]

Lp. Wiasciwosei Klasa cementu
32,5
i Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkani 16
- Wytrzymato$¢ na sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3 Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najp6zniej po uplywie, h 1
- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 Statos¢ objetosei, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg byé¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wezesniej zaproponowaé Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami
badan jakosciowych. Wielko$¢ i czgstotliwosé dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu réwne
zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciggfosci produkeji wytwomi. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia iloSciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badaf
kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscig. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane,
w okreSlonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcyg /producentem/ oraz w PZJ nalezy
Jednoznacznie okresli€ sposdéb postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z
wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Skladowanie cementu
Sktadowanie cementu musi odbywaé si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem,
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zbryleniem 1 zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesigey. W przypadku dhuzszego skladowania
moze on by¢ uwzyty za zgodg Inzyniera tylko wiedy, jesli wykonane dodatkowo badania
laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

2.3.1. Wymagania dla gruntéw

Przydatnosé gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-8-96012 [17].

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
odpowiadajgcy nastepujacym wymaganiom.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé grunt odpowiadajacy nastepujgcym

WyImaganionm:
a. uziarnienie
- ziarna przechodzace przez sito #40 106% wagowo
- ziarna przechodzgce przez sito #20 > 85% wagowo
- ziarna przechodzace przez sito #4 >50% wagowo
- Ziarna pozostajace na sicie #2 mm najmmniej 30% (zalecane)

- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm  nie wigeej niz 15% (zalecany)
- zawartod¢ czgstek ilastych < 0,002 mm < 20% wagowo

b. granica plynnosci 40%

c. wskaznik plastycznosei <15%

d. odczyn pH 5+8

e. zawarto$¢ czesci organicznych  <2%

. zawarto$¢ siarczandéw <1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
g. wskaznik piaskowy 20-50 (zalecany)

h. wskaznik réznoziarnistosci > 5 (zalecany)

~ Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 {2].

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, Ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p.2.7 tablica 3.

Grunty nie spelniajgce w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.,

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa
2.4.1. Wymagania dla kruszyw

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszaoki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, speliajgce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.2.7 tablica 3.
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Tabela 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp Whasciwosci Wymagania Badania wedlug
i Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b} ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz: wWzOotrcowa (5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, % nie wigcej PN-B-06714-12
niz: 0.5 [3]
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 503, PN-B-06714-28
%o, ponizej: 1 [6]

2.4.2. Dostawy kruszywa

Wykonaweca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw
oraz wykonywania z ustalong w PZJ czestotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki
tych badan nalezy przekazywa¢ w okre§lonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawca
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postgpowania w przypadku
dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszych ST. Pochodzenie kruszywa i jego

..jakKOSE. pOWInny bYéWCZCéniCJ zaaprobowane przez—1In Zymera. Wykonawca powmlen

zaproponowac zrodlo dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ.
Poszczegdlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzié¢ z jednego zrodia.
Wielko$¢ i czestotliwo$é dostaw powinna zapewni¢ mozliwo$é zgromadzenia na sktadowiskach,
uprzednio uzgodnionych z Inzynierem zapaséw réwnych min. 50% potrzebnych materialéw - przed
rozpoczeciem robot.

2.4.3. Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Powierzchnia skladowisk powinna zapewniaé mozliwo$¢ zgromadzenia na skladowiskach
odpowiedniej ilosci materialéw zapewniajacych ciaglosé produkeii.

Na skladowiskach powinny byé wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych
swobodny przejazd tadowarek i $rodkéw transportu. Kruszywo nalezy skladowaé oddzielnie
wedtug przewidzianych w receptach asortymentéw i frakcji oraz w zasiekach uniemozliwiajacych
wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione tak by nie dopusci¢ do zanieczyszezenia kruszywa w trakcie sktadowania. Warunki
skladowania oraz lokalizacja i1 parametry techniczne skfadowiska powinny byé wezesniej
uzgodnione z Inzynierem.
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2.5, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem 1 ewentualnie do pielegnacyi
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowal wodociggowsg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa 1 z wodg wodociagowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$é wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Pizy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace
dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioly lotne wg PN-5-96035 [18}
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inzyniera mogg byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchmi drogowej, wyirzymatosé
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna speiniaé
wymagania okreslone w tablicy 3.

Tabela 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy
podbudowy pomocniczej.

Wytrzymatosc Wskaznik
L Marka gruntocementu na $ciskanie mrozood-
p probek pornosci
nasyconych
woda (MPa)
po 7 dniach po 28
dniach
1 Gruntocement marki R ,=5,0 MPa od 1,6 do 2,2 od 2,5 do 0,7
5,0

2.8. Skiad mieszanki cementowe-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w meszance nie moze przekraczaé 8%.

Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okres§lone w p.
2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslongj
wedlug normalne] proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10%, -20% jej
wartosci.
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Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasic budowy
wlhasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 3.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania detyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy stabilizowanego cementem powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

walcOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do
zaggszezania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwanni,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (p}ugl, brony, kultywatory) do spuIchmama gruntu,

© ciezkich szablonow do profilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szezeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikéw mna wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach  trudnodostepnych.

3.3. Ukladarka

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnosdcia wytwérni i posiadajacej sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy
zgodnie z zatoZzona nmiweleta oraz gruboscia, ‘

4. TRANSPORT

4.1. Transportmaterialow

4.1.1. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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4.1.2. Transport cementu

Transport cementu musi odbywal sie w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ transport cementu luzem w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich.

4.1.3. Transport mieszanki

Mieszanke nalezy przewozié dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zanieczyszezeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
Transport mieszanki powinien spelniaé nastepujace warunki:
- do transportu mieszanek zaleca si¢ uzywad samochodéw-wywrotek,
- czas transportu nie moze przekraczaé jednej godziny (okoto 30 km),
- powierzchnie wewngtrzne skrzyni samochoddw-wywrotek przed zatadunkiem nalezy oczysci¢ z
zanleczyszcezen

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia deo robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
witedy, gdy podioze jest zamarznigte i podezas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D 04.04.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podloza™ i SST D 02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w
taki spos6b, aby wyznaczaly one $cile linie krawedzi ukladanej warstwy wedhig dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niczageszczonym. Prowadnice powinny byé
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejSciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w
celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajgce, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoéé naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej miz 10%
jej wartosci, grunt powinien byé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
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pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilodci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodnosé na
okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na
Jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosei od 30 do 40 cm,
przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$é mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig iloé¢ wody i
mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotno$é mieszanki przed zageszczeniem nie moze
r6zni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, - 20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakofczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonfczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podhuznych. Do
tego celu nalezy uzyé réwniarck i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednia réwno$é warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢c do zageszczania warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okre$lony w p. 5.5.

_..5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych..............._. .

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodei
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Dozowanie powinno odbywaé si¢ z nastepujacs dokltadnoscia:
dla gruntu lub kruszywa +2,0%
dla cementu £ 1,0%
dla wody + 1,0%

w stosunku do masy zarobu.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 mimuty, o ile
- kr6tszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W
mieszarkach typu ciaglego predkosé podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna
odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub
rowniarek. Grubos$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej
grubosel warstwy po zageszezeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnodcei profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
ZageszCezania warstwy.
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5.5. Gruboié¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 em - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos$¢ warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzic wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedhig metody mieszania w
. mieszarkach stacjonamych.

5.6. Zageszczenie

Zageszezenie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic
przy uzyciu walcodw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczalé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi si¢ w strong
osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecziym powinno rozpoczac sig¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi, czedciowo nakladajacymi sig, w strong
wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszezenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng glebokose,
wyréwnanie i ponowne zageszczenic. Powierzchnia zageszcezone] warstwy powinna mieé
prawidlowy przekro) poprzeczny 1 jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania 1
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 |25] nie mniegjszego od 1,0.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszezenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej
bez prowadnic w ulozonej i zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obeigé pionowa krawedz.
Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczna spoing robocza na polgczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowe] krawedzi w
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wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakofczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczgeiem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystgpuja spoiny Tobocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla
spoiny poprzeczne.

5.8. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania mieszanks gruntu
stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna
zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszezen zgodnie z SST D 04.03.01 ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych” i zwilzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajgey wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektows.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by
wezesnie] przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez
Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi
Tub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie linki do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy
ustawi¢ wzdluz istniejgcej podbudowy prowadnice w faki sposéb, aby wyznaczaly one $cidle
warstwe wyrownawczg podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwarie sie w czasie
uktadania i zageszczania mieszanki.

~ 5.9, Ukladanie i zaggszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z gruntu stabilizowanego cementem
nie powinna by¢ mniejsza od 6 cm.

Warstwe wyréwnaweza uktada si¢ i zageszeza wedtug zasad okreslonych jak wyzej.

5.10. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym
stanie, az do czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobdw:
a)skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0

kg/mz,

b)skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

cjutrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie, co
najmniej 7 dni,

d)przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, wlozona na zaklad o
szerokosci, co najmniej 30 cm i zabezpicczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e)przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie, co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
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do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylgeznie za
zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne p. 6.

Wykonawca odpowiedzialny za jakosé materialdéw prowadzi na swoj koszi kontrole
ilosciows i jakosciows ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé w PZJ Wykonawca
rob6t i uzgodni¢ z Inzynierem. Badania laboratoryjne musza obejmowaé sprawdzenie
podstawowych cech materiatow, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosei gromadzonych materiatow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okre$lonym w PZJ. W PZJ proponuje si¢ réwniez
Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli Wykonawca robot nie
dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze
niezaleznie od badafn wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swo] koszt dodatkowe
badania materialéw. Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca
w zakresie i z czestotliwoéceig okreslong w PZJ.

Natomiast badania pelne obejmujace wymagania ujete w punkcie 2 wykonuje sie przy
wyborze dostawcy i Zrodla materiatu, a nastepnie podezas kontroli dostaw z czestotliwoscia
ustalong w PZJ.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego
zakresu badan spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania rob6t 1 przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia nieprawidlowosci).

Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (np. badania
zgromadzonych materiatéw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do
badan koncowych (jakos¢ wykonanej nawierzchni).

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badant 1 pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tabela 4. Czestotliwo$é badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie badanh badan na dzienngj podbudowy Iub
dzialce roboczej ulepszonego
podtoza przypadajgca na

jedno badanie

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub

kruszywa
2. | Wilgotnos$é mieszanki gruntu [ub kruszywa
Ze spoiwem
3. | Rozdrobnienie gruntu D 2 600 m?
% | Jednorodnosé i glebokosé Wymieszaniaz)
3. Zageszezenie warstwy
5 | Grubosé podbudowy3) 3 400 m?
7. Wytrzymalos¢ na sciskanie
-7 i28-dniowa 6 probek 400 m2
8. Mrozoodpornosé )] przy projektowani}l 1 w przypadkach
watpliwych
"9, | Badanie spoiwa ) przy projektowaniu sktadu mieszanki przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodia

11. | Badanie wlasciwo$ct gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

Dpadanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3

3 )dotyczy warstw o okreslonej gruboscei
6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntua powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.3. Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu tub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja + 10% - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobuniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byt, co
najmniej réwny 80% (przez sito o §rednicy 4 mm powinno przejsé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokose wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
Glebokosé wymieszania mierzy si¢ odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podioza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byla
réwna projektowane;.

0.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszezana do osiggnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpodrednio po jej zageszezeniu w odleglodcei, co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigee) miz [
l em.

6.3.8. Wytrzymalo$¢ na sciskanie

Wytrzymalosé na sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8§ cm
Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej
zageszczeniem w ilosci min. 6 sztuk. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci mna $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.
6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na sciskanie probek
poddawanym cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.10. Badanie spoiwa

Wihasciwosci cementu nalezy badac dla kazdej dostawy. Wiasciwoscel powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.3.11. Badanic wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12, Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosei gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wihasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

D 04.05.01 PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM




PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIE] W LUBLINIE OD km 1+097,31 DO km 1+525,62
62

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

60.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje

tablica 5.

Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszezegolnienie badaf 1 Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiarow
pomiaréw
1. Szerokosé 10 razy na 1 km
2. Réwnosé podtuzna w sposéb ciggly planografem albo, co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

3. Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na lkm

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

' 2
m

- *) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gléwnych  tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, - 5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokoéé podbudowy powinna byé wicksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazana w dokumentacji
technicznej.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tatg.

Nierownosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg 0 0,5% _
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6.4 5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rézmice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzgdnymi projekiowanymi mie
powinmy przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie os1 podbudowy

0§ podbudowy w planie nic moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigeej niz [ 5 em.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Gruboséé podbudowy nie moze réznié si¢ od grubodci projektowanej o wigeej niz +10%, -
15%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewngtrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonal przez
bezposrednie ogledziny. Wyglad zewnetrzny warsiwy podbudowy powinien by¢ jednolity tj. bez
miejsc porowatych, tuszezacych sig. Zigeza poprzeczne powinny by¢ Scisle zwiazane i rowne.

6.5.Zasady postepewania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badaf na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi
sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cala grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig mny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko§¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mmiejsza od szerokosel
projektowanej o wigcej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na
pelng gruboéé do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbidrki i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwoseiach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar 1 ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymato$é $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST
zaleca sic sprawdzenie wytrzymato§ci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub
wykonanie badan sprawdzajacych nosnosé-metoda obcigzen ptytowych. W przypadka stwierdzenia
braku odpowiedniej nosnodci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nows o odpowiednich
wihagciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z gruntéw lub kruszyw
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stabilizowanych cementem.

Jednostkg obmiarows wyréwnania podbudowy jest m? (metr szescienny) wbudowanej
mieszanki z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. p. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? (1m3 ) podbudowy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zageszezenie mieszanki,

- piclegnacja wykonanej Warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyﬁkacp techmcznej,

~-b)w przypadku-wytwarzania mieszanek-gruntowo-spoiwowych na miejscu: '

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spuichnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzeh
pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z recepturg laboratoryjna

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w koryeie drogi,

- Zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne;,
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16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300
[2] PN-B-04481
131
obcych
[4] PN-B-06714-15
(5]
organicznych
[6]
bromowa
[7] PN-B-06714-37
[8] PN-B-06714-38
9] PN-B-06714-39
[10] PN-B-06714-42
Angeles
[11] PN-B-19701
zgodnosci
{12] PN-B-30020
[13] PN-B-32250
[14] PN-C-84038
[15] PN-C-84127
[16] PN-5-96011
[17] PN-S-96012
[18] PN-S-96035
[19] BN-88/6731-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN-64/8931-02
podatnych i podtoza
[22] BN-68/8931-04
[23] BN-70/8931-05
nawierzchni
[24] BN-73/8931-10
popiotéw lotnych z
[25] BN-77/8931-12
[26] BN-71/8933-10
popiotami lotnymi.

PN-B-06714-12

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

Cement. Metody badah. Oznaczenie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena

Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny
Chlorek wapniowy techniczny
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne.
Cement. Transport i przechowywanie
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
przez obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnoéci gruntu jako podloza
podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci pucolanowe;j
wegla kamiennego
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
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10.2. Inne dokumenty

[27] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM-1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przebudows ulicy Abramewickiej w Lublinie od km 1+097,31
do km 1+525,62.

1.2. Zalkres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i koniraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp. 1.1

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego z mieszanki typu AC 22 P
35/50 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010[65] dla ruchu KR4 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Podbudowe z betonu
asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mijeszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 34 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny clement konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ ulozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyr6zniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktore] kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy

ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sif.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona

przez dolny (d) i gomy (D) wymiar sita.
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1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o

wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypemniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje

dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaitu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

D dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD whasciwoéé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie  informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IR! (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
: ~-Ogolne wymagania-dotyczace robot podano w ST-D 00.00.00-,,Wymagania ogélne’ [1]____ .

. pki 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe _

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mo7na stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy paolimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70
KR3 - KR4 ACI6P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR35 - KR6 ACI6P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
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Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 {27]
Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WLASCIWOSCL OBLIGATORYINE
T | Penetracia w 25°C 0.1 PN-EN 1426 [21] 30-70 35-50
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 |22 46-54 50-58
3 | Temperatura zapiony, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nisz
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, %% PN-EN 12592 {28] 99 99
nie mniej niz m/m
5[ Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub % PN-ENT2607-T [31] 0.5 0.5
przyrost), m/m
& | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz %o PN-EN 1426 [21] 30 53
7| Temperatura migknienia po starzeniu, nie muicy °C PN-EN 1427 [22] 48 52
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE
g | Zawarto$C parafiny, % PN-EN 12606-1 [30F 2.2 22
nie wiecei nisz .
9 1 Wzrost temp. mieknienia po starzeniy, nie °C PN-EN 1427 [22] ) 8
10 | Temperatura lamliwosci Fraassa, nie wigcej niz. °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]
Gatunek
. asfaltu
Wymaganie Wihagciwose Metoda Jednostka modyfikowanego
podstawowe badania 35755 =
WYIMAZANie, klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W Penetraci
posrednich enclraca PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
temperaturach w 25°C
RKonsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
eksnlo- atagvinvch
Sila rozciagania (maka PN-EN 13589 [35] o
predkodé rozciggania) PN-EN 13703 [57] Jont 22w3%C 3
. Sila rozciggania w 3°C (duza PN-EN 13587 [33]
Kohezja predkoéé rozciggania) PN-EN 13703 [57] Venf NeD? 0
Wahadlo Vialit (metoda ‘
et PN-EN 13588 [54] Font NP 0
Stalos¢ konsystencii Zmiana masy % >0,3 3
(Odporno$é na starﬁenie wg | Pozostala penetracja PN-EN 1426 {21] % >40 3
PN-EN 12607-1 Ll -3 [3 1j T Wzrost temperatury o
micknienia PN-EN 1427 [22] C <8 3
Tnne whadciwosci Temperatura zaphonu PN-EN ISO 2592 °C =235 3
611
Temperatura amliwosc PN-EN 12593 [29] oC <-12 6
Nawrat sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] %o =350 5
Nawr6t sprezysty w 10°C NPD® 0
Zakres plastycznodci PN—E[I§9%4023 °C TBRP
Stabilnosé
; PN-EN 13399
magazynowania. °C <35 2
Réznica [32] PN-EN
Wymagania Stabiinosé PN-EN 13399 [52]
dodatkowe magazyjlowﬂnia_ PN-EN 1426 [211 0.1 mm N-Plji \]
Spadek temperatury
tieknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 oC TBR i
PN-EN 12607 [31] PN-EN
-1 tub -3 [31] 1427122}
Nawrat sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 > 50 4
tub -3 13i]
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I‘:Eiawrét_ Sprqz}%? ‘EV:;I 10°C po PN-EN 12607-1 Y
starzeniu wg PN- 31] PN-EN & 0
12607-1 lub -3 [31} En]cm 511 e

_g NPD — No Performance Determined (wladciwos¢ uzytkowa ntie okreslana)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w sysiem
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature 2 doktadnoscia + 5°C. Zaleca sig
wyposaZenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaliow rb6znego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wediug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1
wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czesc 2 —
punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do acracji.

2.4. Srodek adhezyjny :

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Jepiszcza asfaltowego ikruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartose przyczepnosei okrelona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda C [34] wynosifa co najmniej 80%.
$Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatn wykonywanego w rémym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych
materiatéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych
b) emulsje asfaltowa wedtag PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedhug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczng).
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
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modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,.metoda na goraco”.
Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji

Do ziaczania warstw konstrukeji nawierzehni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane

polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3 [66].

Emulsje asfaltows mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiorikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i
zbiomnikéw zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sig

mo#liwodcig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéei ukiadane] warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

_ szezotki mechaniczne i/tub inne urzgdzenia czyszczgee,

_ samochody samowyladoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,-Wymagania ogélne” {1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic W cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz W zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami tramsportu, W warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z innymi materiafami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié W sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien
byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji 1
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4}.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi
w zaleznoéei od postepu robot. Podezas transpottu i postoju przed whudowaniem mieszanka
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powinna byé zabezpieczona przed ostygnicciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury W Wwymaganym przedziale.
Powierzchnie pojémmikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Ugziarnienie micszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c lepiszcza podane sg w tablicy

6.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 7 -
projektowanie empiryczne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy [65]

Przesiew, [% {m/m)]
Wiasciwosc AC16P AC22P ACI6P AC22P
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KRé
Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do od do
............ T35 - - 00 - 100 -
224 100 - 90 100 100 - 20 100
16 %0 100 65 93 S0 100 63 X
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8
Zawartosé lepiszeza, Bmijgd. 2 Bmind,0 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum’)

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Waronki
Wiasoiwodc Zag@fﬁ;“;r"‘ we Metoda j warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartosé wolnyeh | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],p. 4 Fnint 0 Vraint 0
przestrzeni 2x75 uderzeh Va1 Viz
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w g
Odpormose ma wakowaie, powictrzu, PN-EN 1310820, 5 o s Saso 5 gy s
clormagje rwale PorPioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRDekinrowane ATRDeTur-ane
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomosé na dzistanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRz0 ITSRzo
wody 2x25 uderzeh cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
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§3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w olaczarce (zespole

maszyn i urzadzefi dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym. uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawacl
odmierzone oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
7z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperaiury z doktadnos$cia =+
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C
dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature whasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza
o wiecej nisz 30°C od najwyisze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tej tablicy najnizsza tfemperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwy#sza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
AsTalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i ¢zas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworn, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci obj gtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawarto$c lepiszeza: 0,3% (m/m),

. zawartodé kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartodé wypelniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosdci lumego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac wartosci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowaimg metoda) {65}

. Maksymalna nierdwnos¢ podioza pod
Klasa drogi Element warstwe
A, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania 12
5, Tezdnie Iacznic, Jezdme MOP, utwardzone pobocza 12
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie 12
Z. LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwnosei sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzef usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoscei (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypemi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN- EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekaf zmeczeniowych lub speckan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnodci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whasciwosei wyprodukowanej mieszanki z recept. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepia robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan
nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.

silosic lub zatadowaé¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonania odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
7ageszezania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié, co najmniej 500 mZ, a dlugoé, co najmniej
50m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie
zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do . realizacji robot. po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii whudowania i zageszczania oraz wynikow z odeinka probnego.

5.7. Polaczenie micdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyinymi oraz
zabezpieczenic przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub
zwigzanego), przed ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane
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w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosei pozostalego lepiszeza do skropienia podioza

Tlkladana warstwa asfallowa

Podloze pod warstwe asfaltowa

Hlosé pozostatego lepiszeza [kg/mz]

Podbudowa z betonu asfaltowego

Podbudowa thiczniowa

0,7-1.0

Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego

0,5-07

Podbudowa z chudego betonu lub

aruntu
stabilizowanego spoiwem

§3-057
0.7-1,0%

1) zalecana emulsja o pH >4

75

2)  zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgce]
polaczenie oraz zmniejszajace] ryzyko spekai odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywac t6wnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé¢
zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego
wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperaturg mieszania i whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane
warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. Minimalna temperatora ofogzenia [2C]
Rodzaj robdt nrzed prrvstapigniem do robdt, w czasie rohdt
Wars| adbydowy -3 -3

Wlasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wlasciwosci warstwy AC {63]

Projektowana grubodd Wskanik zageszozenia Zawarto§é wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%4] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(v/iv)]
ACI6P, KR1+KR4 50+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KRI1+KR4 7.014,0 > 98 4,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6 5,0+14,0 =98 5,0+10,0
AC22P, KR3KR6 7.0+ 14,0 =98 5,0+ 10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie

reczne.
Grubosé wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, W o najmniej trzech
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miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny byé¢ réwnomiernie
zageszezone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciag wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.

1]

6.2.

6.3.

6.3.1.

Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
punkt 8.6 {65].

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogolne zasady kontroli jakesci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne”

pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyska¢é wymagane dokumenty,
dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiata znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoscei,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), ew. wykona¢ whasne badania whasciwosci materialéw przeznaczonych do
wykonania robét, okrelone przez Inzynicra. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

Badania w czasie robot

Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na;

6.3.2.

badania wykonawcy (w ramach ﬁvlasneﬁo nadzoru), T
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) speliaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcey na jego Zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawey. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 |36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilogci materiatow lub grubodci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgezen technologicznych.
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Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, ¢zy jakos¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno- asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy i
materialow do uszezelniet itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okredlone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnogei Wykonawcy. Badania odbywajg sig rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badat
1 Micszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Ugziarnienie
12 Zawartosé lepiszoza
13 ‘Temperatura migknicnia lepiszcza odzyskanego
14 Gestose i zawarloéé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszezenia ®
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubost tub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ©
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
o kazds] warstwy 1 na kazde rozpoczgte 6 000 I nawierzohni jedna problka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostat zwickszona (np. nawierzchnic drog w terenie zabudowy)
% 4 vazie potrzeby spegjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo 7ada¢ przeprowadzenia badaf
kontrolnych dodatkowych,

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka

budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek fen nie powinien by¢é mniejszy nisz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odeinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzynjera lub Wykonawcey (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleme laboratorium, ktére nie
wykonywalto badaf kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosei wolnych przestrzeni Iub
wskaznika zaggszcezenia nalezy zlozy¢

w ciagu 2 miesi¢ey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlhasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
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6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapic oceny, jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu
probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej. Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz 1losé materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre§long powierzchni¢ (dotyezy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosei podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania ilogci materialu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzad
odcinki czedciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienna
dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Sredniy arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym

odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 19.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [Y0] [63]

Warunki oceny o Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wiclu oznaczen grubosci oraz ilodei duzy odeinek

budowy, powierzchnia wigksza nisz 6000 m? lub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz

<

1000 m? 10
lub

<

2. — maly odcinek budowy 10

Niezaleiie od $rednicj grubosci, dia warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mnigjsza od projektowanej grubosci o wigcej niz
2,5 cm. .

6.4.2.2 Wskaznik zageszczenia warstwy.

Zageszezenie wykonane warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoscl dopuszczalnych podanych w tablicy 17.
Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoéé wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe)

lub wyjatkowo powt6rnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza

wattoéci dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigcej nisz 2,0 Yo(v/v).

6.4.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej nisz co 20 m oraz w punktach
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gléwnych tukow poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos¢ podluina 1 poprzeczna

Do oceny rownosci podiuime] warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicziych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzge wysoko$é przeswitu w polowie diugosel faty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej nisz ¢o 10 m. Wymagana rownosé podiuina jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzeczngj warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyeiu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]-

6.4.2.6. Pozostate wiasciwoséci warstwy asfaltowej

7.2.

Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm. _
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiumej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja
+ 1 om, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczal
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej 0 & 5 cm.

Ztacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednoroday, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

OBMIAR ROBOT

. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00.00 . Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonane) warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D 00.00.00 . Wymagania ogolne” {1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty
wyniki pozytywne. N ‘

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze wrazie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonaé potraceh wedhug zasad okreslonych w WT-
[65] pkt 9.2.

PODSTAWA PEATNOSCIE

. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnesci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnodci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania
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ogolne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszcezenie 1 skropienie podioza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej 1 odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na
miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem lub pokrycie
tasma asfaltowg krawedzi wrzadzen obeych i krawemikéw
rozlozenie 1 zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych

w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu 1 s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niczbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

“10.1,Ogdlne specy fikacjé technicine (ST) e
1. D 00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych
w nini¢jszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéow, dwutlenku wegla i alkalidw w
cemencie

3. PN-EN 4592  Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN933-1  Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw — Oznaczanie skladn zZiamowego — Metoda
przesicwania _

6. PN-EN933-3  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 -~ Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8§ PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Crzesc 6: Ocena wihagciwosci powierzebni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Ocena zawarto§ci drobnych czastek -
Badania blekitem metylepowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 10: Ocena zawartodci drobnych
czastek — Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznmych wlasciwoscei kruszyw — Oznaczanie gestosci nagypowej i
Jjamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsc 4: Oznaczanie pustych
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przestrzéni suchego, Zageszezonego wypeiacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie zawartoscl
wody przez suszenie w SUszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw —Czgéé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasialdiwosei

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych whagciwosci kruszyw — Czgsé 7: Oznaczanie gestosel
wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci ciepinych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czeé¢ L: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
— Czedé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg gotowania

FN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Qunaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodei wody w emuisjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz irwaloéci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwodei kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 12591  Asfaity i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

DN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaliowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Omaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Omzpaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Czesé 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralne-asfaliowych na gorgco —
Cze$é 6: Oznaczanic gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeco — Czgsé 11 Okreélenic powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

_ PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco
— Czeéé 13: Pomiar Temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo —
Cze$é 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgéé 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czesé 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 36: Omaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Owmnaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentac]i emulsji asfaltowych

PN-EN 12850  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalet stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfaity i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Ozmaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgéc¢ 1: Badanie
metoda Pierdcienia i Kult

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeéé 2: Liczba
bitumiczna
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PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwoscei lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metods testu
wahadlowego

PN-EN 13589  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Omaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie —Metoda z kruszywem

PN-EN 13703  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808  Asfalty i fepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypehniacze zlgczy i zalewy — Czes€ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 141882 Wypehiacze zlaczy 1 zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592  Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia -- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalefi na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009 |

10.4.Inn¢ dokumenty

_67._Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna

Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC22P)



PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIE] W LUBLINIE OD km 1+097,31 DO km 1+525,62

83

SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 ,OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINY CH
NAWIERZCHND

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (S5T) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych nawierzchmni.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegblowa specyfikacja techniczna (8ST)  jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z
przebudewsy ulicy Abramowickiej w Lublinie od km 1+097,31 do km 1+525,62 1
obejmuja:
-oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukeyjnych przed wlozeniem nastepnej warstwy
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 .. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykenania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [3],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaliowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3].
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
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2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchm
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?‘)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 i Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszezy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiomikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,.kozucha™ asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wrykonawca przystepujagcy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych eclementéw czyszczacych i shizyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszezen przylegajacych do- czyszezonej warstwy. Druga szezotka powinna- posiadad
migkkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,
— sprezarek,
— zbiornikdw z wodsg,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszeza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujgcych parametrow:
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~ temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sig skrapiarki,
— wysokodci i dhugosei kolektora do rozkladania lepiszeza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stale] temperatury lepiszeza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarli.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszeza z tolerancjg + 10% od ilosci
zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszezy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgeych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, Zawory spustowe 1
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byC transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosei nie wigkszej
niz 1 m’°, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu tub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste 1 nie powinny zawierad resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Qczyszczenie warstw nawierzehni polega na usunieciu lufnego materiatu, brudu, blota
i kurzu przy uzyciu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgeznych. W razie potrzeby, na
terenach mniczabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszezona 7 Kurzu przy uzyciu sprezoncgo powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzehni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, Z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropicnie warstwy mozZe rozpoczal sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszezenia.
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszezy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwick ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonaweca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.

-—6.2. Badania przed przystapieniem do.robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalaych parametrow pracy skrapiarki i1 okreslenia
wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy whasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Lp Rodzaj lepiszeza Kontrolowane Badanie
’ wlasciwosci wedlug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1}

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia lepiszeza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa™ [4].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarn robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST 1D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednestka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchuni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.60 ,» Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.60
., Wymagania ogdlne” pkt 9.

9,2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozone] warstwy konstrukeyjnej nawierzehni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— rteczne odspojenie stwardniatych Zanieczyszczel.
Cena 1 m’® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszceza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjinych wymaganych w specyfikacji
technicznej. '

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenta. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-
02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 1.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonamia i
odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzkua
z przebudowy ulicy Abrameowickiej w Lublinie od km 1+097,31 de km 1+525,62
(ciag drogi wojewddzkiej Nr 835).

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét ebjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

e Wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 22 W PMB 25/55-60 o gr. 7 cm (KR

4), zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz 7 definicjami podanymi w ST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca tob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ =z
dokumentacja projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D 00.00.00. . Wymagania ogdlne”.

2.MATERIAREY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Ogoélne warunki stosowania materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D 00.00.00
. Wymagania

ogolne”.

2.2. Typ mieszanki mineraino-asfaltowej, lepiszeza asfaltowe, kruszywa mineralne.

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé wymagania wedlug ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 20087

Dia warstwy wigzacej nalezy zastosowaé mieszanke mineralno-asfaltows AC 22 W z lepiszczem
asfaltowym PMB 25-55/60.

2.3, Kruszywo

Dla drog kategorii ruchu KR 1 — KR 6 dla warstwy wigigcej nalezy stosowac kruszywo wedlug
SWT-1 Kruszywa 2008, cze$¢ 27 tablice 2.1, 2.2, 2.3.
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2.4. Skladowanie materialéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Skladowanie kruszywa powinno odbywal sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktérych konstrukeja i uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczajg mozliwosd¢ zanieczyszczenia asfaltu.

Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzeweze - olejowe, parowe lub
clektryczne. Nie dopuszeza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byé¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5 °C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot
rury powrotnej musi znajdowa¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych
w elektryczny system grzewczy,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne Wymaganla dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne", punkt 3.

Przed przystapieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$é przedstawione) przez
Wykonawcee propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o wydajnosci

minimum 100t/h, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowe]

mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowe;.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sig
--dozowanie- objetosciowe -asfaltus;-uwzgledniajge-zmiang-jego- gestosei-w-zaleznosei-od-temperatury--

Odchylki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu)

nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozkladarki, przeznaczone do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszezanego, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscig wbudowywanej warstwy.

3.4. Sprzet do zageszezania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie
lekkie 1 §rednie, walce ogumione cigzkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST P2 00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne
urzadzenia grzewcze.
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4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy
nisz 10% temperatury tej mieszanki w chwili zaladunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wylkonania robét.
Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogblne".

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

5.3. Wytwarzanie
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

5.4. Przygotowanie podicia

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

Ponadto powierzchnia podioza winna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy bitumiczne]j z
betonu asfaltowego, podloze nalezy przygotowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w 3.04.03.01
,Oczyszezenie i skropienie warstw

konstrukeyjnych”.

5.5. Polgczenia miedzywarstwowe

Nalezy stosowaé wymagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

Przed utozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezgca ponizej warstwy ukladanej bedzie
skropiona emulsja asfaltowa zgodnie z D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana gdy temperatura otoczenia w ciagu
doby byta nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania w czasie opadéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfajitowe 2008”

5.7. Zaréb prébny

Wrykonawca przed przysiapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych  jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkeji w postaci zarobu
prébnego.

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20087

5.8. Whudowywanie i zaggszezanie warstwy z betonu asfaltowege
Nalezy stosowaé wymagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

5.9, Wykonanie zlgczy

Zlacza poprzeczne, wynikajgce z korica dziennej dzialki nalezy wykonac przez réwne obcigcie a
nastepnie posmarowanie lepiszczami i zabezpieczenie listwg przed mozliwym uszkodzeniem. Ztacza
podhrme winny by¢ wykonane przez ogrzanie promiennikiem podezerwieni a jezeli Inzynier
dopusci przez obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszezem.

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Zlqcza%v konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym
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poziomie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady Kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywa¢ wg ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008” 1 wedlug normy serii PN-EN 12697.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ pelne badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy stosowaé wymagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstothiwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe.

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce robocze]
| Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej |1 probka przy produkcji do 500 Mg
) pobraneg] w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2. Wiladciwosci asfaltu Dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiadciwosci wypehiacza. l-na-100-Mg
4. Whasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
5. Temperatura skladnikéw mieszanki dozér clact
mineralno-asfaltowe; 0ZOT Clagly
6. Temperatura mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowe] czasie wbudowywania
7. Wyglad mieszanki mineralno-astaltowej |Jw.
8. Wiasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie
mineraino-asfaltowej pobranej A
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed

podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna byé zgodna z zaprojektowang w recepcie
laboratoryjnej z dopuszczalnymi tolerancjami. Nalezy stosowal wymagania zawarte w ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008,

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosei asfaltu, zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008”
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6.3.5. Badanie whasciwosci kruszywa

7, czestotliwo$cia podana w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaliowe
2008

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doklac_inoéé pomiaru + 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepceie.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaitowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i whudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwodei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna. Nalezy stosowaé wymagania
zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwoséé oraz zakres badaf i pomiarow
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badaf i pomiaréw wykonane] warstwy z betonu

asfaltowego.
Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i| Czestotliwos¢  badan
pomiarow sprawdzajacych
prowadzonych  przez
lah 7Zamawiaiaceon
1. | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku jezdni o
dhugosei 1 km
2. |Rownosc podtuma | Kazdy pas ruchu planografem
warsiwy
3. |Roéwnosé poprzeczna |Pomiar lata 10 razy na odcinku
warstwy jezdni o dlugosdei 1 km
4. | Spadki poprzeczne |10 razy na odcinku jezdni o
warstwy dhugodei 1 km
5. |Rzedne  wysokosciowe |Pomiar  rzednych niwelacji
warstwy podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi co 20 m na
prostych i co 10 m npa
krzywiznach.
6. |Uksztaltowanie osi  w|j.w.
planie
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7. |7Zlacza podiuine 1 | cata dhugo$¢ zlacza
poprzeczne
8. |Krawedz, obramowanie |Cata dhugosc
warstwy
9. | Wyglad warstwy Ocena ciggla
10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa jezdni o |Dwie prébki na 1
dhugodei do 1000 m km kazdej jezdni
11. |Wolna przestrzen w|jw. jw
warstwie
12. | Grubosé warstwy Jw. Jjw

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowana, z tolerancja
wedhug w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,

6.4.3. Ré6wnos¢ warstwy
Nalezy stosowaé wymagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Nalezy stosowa¢ wyrmagania zawarte w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

6.4.7. Grubo$é warstwy
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w ,,W'T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”.

6.4.8. Zlacza podhuzne 1 poprzecrne

Z1acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co
najmniej o

15 em. Ztacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw powinny byé réwno obcicte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Nalezy stosowal wymagania zawarte w ,,W'T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,

6.5. Ocena wynikéw badan:
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wyniki pozytywne.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka chmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy wiazacej z mieszanki betonu
asfaltowego AC 22 W PMRB 25-55/60 o grubosei 7 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogolne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCIE
Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogélne".

9.1. Cena jednostkowa

2

Cena wykonania 1 m* warstwy wigZacej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 transport materialow,

~ opracowanie recepty,

— wykonanie proby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikéw,

~ roztozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wyprofilowanie brzegu warstwy i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
— oraz wszystkie niewymienione roboty konieczne do realizacji zadania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-1 Kruszywa 2008 Wymagania Techniczne - Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na drogach publicznych

2. WT-2 Nawicrzchnie asfaltowe 2008 Wymagania techniczne - Nawierzchnie asfaltowe
na drogach publicznych

3. PN-$-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

4. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112:1996/A1: 2001 Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych (Zmiana
Azl).

5. PN-B-11113: 1996 XKruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

6. PN-C-04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i
transport.

7. Zeszyt nr 64 IBDiM z 2002 roku ,,Procedury badan do projektowania sktadu i
kontroli mieszanck mineralno-asfaltowych”

8. WWIiORB nr D. 05.03.05 z 2001 roku Nawierzchnia z betonu asfaltowego

9. PN-EN 12591: 2005 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg.
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11.
12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.
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Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999r.

Zeszyt 56 IBDIM ,Warszawa 1998 Wytyczne badan i1 krytenia oceny maczek
wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”.

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie penetracji iglg.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczenie temperatury migknienia
— Metoda pierscien i kula.

PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda.

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie rozpuszczalnosci.

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury lamliwosci
metoda Fraassa.

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawarto$ci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna.

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czegsé 1: Metoda RTFOT.

PN-66/B-06714 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne budowlane. Badania
Techniczne( z pézniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.13a WARSTWA SCIERALNA 7 MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWE] (SMA) wg WT-11 WT-2z20101.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa ulicy Abramowickiej
w Lublinie od km 1+097,31 do km 1+525,62 (ciag drogi wojewodzkiej Nr 835).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawartc w niniejszej Specyfikacji Techniczne] dotycza  zasad
prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki
SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dia potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadows kontrolg produkeji (ZKP)
zgodnie z zal. 1.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Zakres robodt zawartych w projekeie technicznym:

o warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA 11),
gruboéci 4 cm, w ciagu jezdni ulicy Abramowickiej w Lublinie od km
1+097,31 do km 1+525,62 (droga wojewddzka Nr 835)

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA:

Kategoria ruchu . . . 1)
Mieszanki SMA o wymiarze D*/, mm
KR 3-4 S
) Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konsirukcja skladajaca si¢ z jednej lhub kilku warstw
shuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawicrzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaitowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-
asfaltowa o niccigglym uziarnieniu, skladajaca si¢ 2z grubego lamanego szkieletu
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kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksows.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Klasy drég: — A — autostrada, S — droga ekspresowa, GP — droga gtéwna ruchu
przyspieszonego, G — droga glowna, Z — droga zbiorcza, L — droga lokalna, D — droga
dojazdowa.

1.4.9. Wymagania techniczne (WT) — zalecone do stosowania przez Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad lub rekomendowane przez Ministra Infrastruktury
dokumenty wdrazajace zapisy norm PN-EN do stosowania na drogach.

1.4.10. WT-1 — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych WT-1 2010. Wymagania techniczne (wymagania
techniczne zalecone do stosowania przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad).

1.4.11. WT-2 — Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki
mineralno- asfaltowe. Wymagania techniczne (wymagania techniczne zalecone do
stosowanmia przez Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad ).

1.4.12, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych. Warszawa 2009 (wymagania techniczne rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury).

1.4.13. Wymiar kruszywa wielko§¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i
. gorny (D) wymiar sita.

1.4.14. Kruszywo gruhe kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2
mm.

1.4.15. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego
wicksza czesé

pozostaje na sicie 0,063

mm.

1.4.16. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm. .

1.4.17. Wypemiacz — kruszywo, ktorego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063
mm.

1.4.18. Warstwy nawierzchni asfaltowej: P — podbudowa, W — wigzaca, S
- Scieralna.

1.4.19. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
.. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.21. Symboele i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowaemulsja asfaltowa,
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9%
NPD - wlasciwoéé uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze
dostarczy¢  odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
ZKP - zaktadowa kontrola produkeii,
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - migjsce obstugi podréznych
WMS- wysoki modul sztywnoSci.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne™ [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiaiéw

. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania,
podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszeza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfalta drogowego
KR3 -KR4 SMA 11 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwoscl badania 50770
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 30-70
2 | Temperatura micknienia T PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu, T PN-EN ISO 2592 230
nie mniej niz f62]
4 | Zawartosc skladnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszezalnyeh,
nie mniej niz
5 | Zmiana  masy po % m/m PN-EN 12667-1 0,5
starzeniu  {ubytek lub [31]
przyrost),
nie wigeej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperaiura migknienia C PN-EN 1427 {22} 43
po starzeniu, nie mmiej
niz
WLASCIWOSC] _SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz [30}
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100
9 | Warost temp. micknienia C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiccej
niz
10 | Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie¢ odbywaé w zbiornikach
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewezy posredni
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z
doktadnoscia do +5°C oraz z uktadem cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i

WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w zatgezniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lu
pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Skladowanie wypelniacza powinho si¢
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwickszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgca warstweg posypaé kruszywem
mineralnym naturalnym’ lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub
2/5 mm 1 doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny speiniaé
wymagania podane w tablicy 4.

el Skladowanie kruszywa powinno-odpowiada¢-wymaganiom podanym w.pkeie 2.3,

Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA
[65]
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. — rozdzial

Whasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 {63]
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. G 90/10

Zawarto$¢ pyhu

PN-EN 933-1 [5]

kat. f1 , 1j. przesiew przez sito 0,063
mmn < 1% (m/m)

Odpornos¢ na
polerowanie
kruszywa, kat. nie
niZzsza niz

PN-EN 1097-8 {18]

kat. PSV50 . odpornosé > 44

Gestosc ziaren

PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8, 9 [16]

deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat.
nie wyzsza niz

PN-EN 1744-1
p. 14.2[25]

kat. w PC 0,1, tj. zawartosc
zanieczyszczen ¢ wymiarze wigkszym
od 2 mm poinna wynosi¢ = 0,1 %
{m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiczenia spltywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory,
ktorymi moga byé  widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace
wymagania okre$lone przez producenta. Widkna te moga byé stosowane takze W postaci
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granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszeze gwarantuje
spelnienic wymagania sptywnodci lepiszeza lub technologia produkeji i transportu
mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszeza do kruszywa i
odpornos$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowal $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnicj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez

producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w

oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do wuszczelnienia polgczen  technologicznych (fj. ztaczy  podluznych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowiacych polaczenia réznych materialow lub polgczenie warstwy asfaltowe] z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

— emulsje asfaltowa wedhug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm
lub aprobat technicznych

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej mz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
$cieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wedug PN-EN 13808 [58] i
zalgcznika 3.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w

stacjonarnych
zbiomikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan
i zbiomikow zanicczyszezonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D 00.00.00
., Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzct stosowany do wykonania robdét
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Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien
wykazal sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gagsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci ukladanej
warstwy, powinna mieé sterowanie pochyleniem i rzednymi,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie powinny by¢ cigzkie wibracyjne z systemem zwilzania woda,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania
og6ine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow
Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory

....................................... Spustewc' . .

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z inmymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiiacz nalezy przewozié w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych ~ cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowafi z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH =
4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosei od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed whbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury W wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mo/ma uzywal tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
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Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D 00.00.00 ,,W ymagania cgdlne”
[1]pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki SMA 11.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszeza oraz
orientacyjna zawarto§¢ srodka stabilizujacego podane sg w tablicy 5.

Wymagane wla$ciwosci mieszanki SMA podane s3 w tablicy 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka
stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

[65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 11
KR3 + KR§

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 90 100

3 50 65

5,6 35 45

2 20 30
0,125 2.0 17,0
0,063 3,0 12,0

Orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabiliznjgcego, [% (m/m)] 0.3 1,5
Zawarto$é lepiszcza, minimum ’ Bminé
) Minimalna zawartosc lepiszeza jest okre§lona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/mg. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosdci lepiszeza podang warto$¢ nalezy
pomnozyé przez wspolezynnik @ wedtug rownania:
2,65
0
o=
Pd
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do
warstwy scieralnej, dla ruchu KR3
+ KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé ZageszczaniaWwg | petoda i warunki badania SMA 11
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubifanie, Ymin1,5
wolnych 2x50 uderzen PN-EN 12697-8133], p. 4 v x3‘ o
przestrzeni maxs,
PN-EN 12697-22 38],
€.1.20,
de?:r’r)\:):f::: na¥ walowanie metoda B w powietrzu, PN- EN WTSAIR 0,30
rwale ’ . ;
A P P 131081 E%ODO-’-I‘;’_GO%' PRDAIRdekla
98 100 ok
PN-EN 12697-12 [35],
» - przechowywanie w 40T z
Odpornosé na ‘-2"':3; “3‘13”‘9= jednym cyklem zamrazania, ITSR90
dzialanie wody uderzef b%danie
w 25T )
Sphywnos¢ . PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do3
lepiszcza ’

" Grubose piyty: SMAS 40mm, SMA11 40mm,
Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w zatyczniku 4.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowe]j mieszanki).

Dozowanic skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
_powinno_ byé. zautomatyzowane 1. zgodne z _receply robocza, a urzadzenia do

dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym — utrzymanie 7adanej
temperatury z dokladnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane
tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigce] niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na micjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni. Wykonawca powinien
posiada¢ dokumenty sprawdzen urzadzen dozujacych i pomiaru temperatury.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura
mieszanki
Asfalt 50/70 od 160 do 200

Sposdb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.
System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnic
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jednorodnos¢  dozowania dodatkéow do  wytwarzanej] mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowe] na gorgco nie powinny
istotnie wptywaé na skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podieza

Podloze pod warstwe SMA powinno by¢ na calej powierzehni:
—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow fechnicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podlosa 2 warstwy stare] nawierzchni, nier6wnogci nie powinny przekraczaé wartoscel
podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod

warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazng
metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nier6wnosé
podioza pod
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wylgczania,
G postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza 8

Jezeli nierownos$ci poprzeczne sg wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnac
podioze. Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows. 7 podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszcza sig
pozostawienie oznakowania poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu
warunku szezepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istnicjgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypemic
materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzehnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy
podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypelié odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowvmi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podilozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych
lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno- asfaltowe], warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnodci wiasciwodei wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy =zaprogramowal otaczarke zgodnie z recepts robocza 1 w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke

wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania  dokladno$ci  pracy otaczarki oraz
prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi

D 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA11)




PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIEJ W LUBLINIE OD km 1+097.31 DO ki 14+525,62
106

na mozliwa segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowaé na samochod. Probki do badah nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapicniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania 1 ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania i uzyskiwanych parametrow jako$ciowych.

Odcinck probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z

Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a

dlugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich

materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralnej.
Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6ét po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczeniec micdzywarstwowe

Uzyskanic wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polﬁczenia miedzy warstwami i ich wsp6lpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni
ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
micdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed
wlozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu nazpozosta%e lepiszcze, tj.

0,1 = 0,3 kg/m~, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci
mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktbre po ulozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac =~ rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rg¢ezne
lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzenach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczyc z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed ukladaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7. _

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w

punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich

warankach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury

podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszceza si¢ ukladania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16
m/s) wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
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warstwy z SMA.
Rodzaj robot Mmlma]r}a t'emperatura’otoczema [C] _ :
przed przystapieniem do robot w czasie robdi
Warstwa dcieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wlasciwosci warstwy SMA

Projektowana Zawlartoshé
Typ i wymiar grubosé warstwy Wskazi-nik. wolnych
mieszanki technologicznej zZageszezenia pI'ZCStI‘ZBl_ll w
[em] [%0] warstwie
[Yo(viv}]
SMA 11 KR3-KR4 35+5,0 e 2045

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazona w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co
najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢é rownomiernie zaggszezone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowal wylacznie walce drogowe
stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i1 strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzglgdu na wlasciwoscl przeciwposlizgowe,
hatas toczenia k&t lub wzgledy estetyczne.

Do zwickszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konicczne moze byé¢  jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypkl o
wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozZna stosowac posypkeg o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke

i doktadnie
zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania
ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia halasu od kot pojazdow,
nalezy stosowal posypke o
drobnie¢jszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszankiSMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm; od 0,5 do 1,5 kg/m3,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm; od 1,0 do 2,0 kg/m~.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakesci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych matenialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan W ykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robhét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg  wykonywane przez Wykonaweg lub  jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakoéé materialéw budowlanych {(mieszanek
mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw, lepiszezy 1 materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.}) spehniajg
wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z

niczbedna
starannogcia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchyblen w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunad.

Wymkl badafni Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zzadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W
razie zastrzezef Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtu ktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzc
- pomlar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywama

.. nawierzchni (wg PN- EN 12697-13 [36])
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowey,
—  ocena wizualna posypki,
—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar roOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wlagciwosci przemwposhzgowych
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczeni technologicznych.
Wykonawca lub producent musi prowadzi¢ Zaktadowe Karty Produkcji (ZKP) z
czgstosel 1 Zakresam1 wg tablic PN-EN 13108-21 [63]:
tabl. 3 — kruszywo,
—  tabl. 4 — wypeliacz,
—  tabl. 5 - lepiszcze,
—  tabl. 6 — dodatki,
—  tabl. 8 —sma,
- tabl. A3 — gotowa sma )
—  tabl. ,,Odchylenia w procentach od zalozonego skladu” — (réwniez
odchylenie Srednie)

]

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakosé materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badaf sa podstawa odbioru. Pobicraniem prébek i wykonaniem badad na miejscu
budowy zajmuje sie¢ Inzynier w obecno§ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
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rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badafi kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonane] z nie
warstwy podano w tablicy 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
L Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
12 Zawartosé lepiszcza odzyskanego
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$é wolnych pizestrzeni
probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosgé

24 Grubosc lub iloéé materiatu

2.5 Zawartod¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiasciwoscl przeciwposlizgowe

2) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwiekszona (mp. mawierzchnie
b) drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan  kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badafi kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkow czedciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien
by¢ mmiejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badaf kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi

Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badain kontrolnych, co do ktérych istnieja

Ezasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych
adan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej nickorzys$é przemawia wynik badania.

Wniosek 0 przeprowadzenie  badan arbitrazowych dotyczacych
zawarto$ci  wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2
miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci warstw i nawierzchni eraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
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mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie ozpacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiahu

Gruboéé wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i sredniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy.
[nzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke roboczg. Do
odcinka cze$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odeinku budowy lub odeinku
CZESCIOWY.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na
okreslone] powierzchni, [%]

Warunki Warstwa asfaltowa
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia <
wieksza niz 6000 m~ lub , <10

—  droga ograniczona
kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

1000 m? lub <15
| . wwaretwa deieralna iloéd wiekera niz 50 -
1 B.=Pojedyncze oznaczenie grubosci 2235

4w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest
uktadana z opdznieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapic budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos$é 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszezenia oraz
zawartodcig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
whasciwosci.

Okreslenie gostosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6

[32]. |

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, nie moze

przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gtéwnych tukéw poziomych. _ .
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg
+ 0,5%.
6.4.2.5. Rownoséé podluzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego
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pasa ruchu.

Do oceny réwnosei podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajacg —obliczanie
wskaznika réwnodéci IRI. Wartoéé IRI oblicza sic dla odcinkéw o dlugosci 50 m.
Dopuszezalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralne] nawierzchni drogi klasy 7, L 1
D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przedwitu w
potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnoéé podhuzna jest okre§lona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére
nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnos$ei rozumie si¢ najwicksza
odleglos¢ migdzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réownosci IRI
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi Klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢
wicksze niz podane w tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 13.Dopuszczalne wartosci wskaZznika réwnosci podiuznej IRI warstwy
Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogt Element nawierzchni vgkaég‘?ﬂi;
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania 1
G wylaczania, =46

Przed uptywem okresu gwarancyjnege wartos¢ odchylenia réwnosci podiuzne;
warstwy $cieralnej nawierzehni drog klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé meiode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnoéé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosS¢ odchylenia réwnosci
poprzeczne] warstwy Scieralnej nawierzchm drég wszystkich klas technicznych nie
powinna byé wigksza niz podana w tablicy 14 Badanie wykonuje si¢ wediug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszezalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralne
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartoscl

Klasa drogi Element nawierzchni odchyler
réwnosci

Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczama
G i ) <8
wylaczania, postojowe, jezdnie

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie whasciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z 1 drég
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotezynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
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co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien
by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14,
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych

jest miarodajny wspétezynnik tarcia. Za miarodajny wspdlczynnik tarcia przyjmuje sie
rdznice wartosci

Sredniej E(u) 1 odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dhugosé odcinka podlegajgcego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktoérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspétczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47 przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne  warto§ci  miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspélezynnika

tarcla nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na krétkich odeinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardw
fvsp(’)lczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44 przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane
przed upltywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdlezynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
s wzgledem nawierzchil
60 km/h 96 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G utwardzone pobocza =036

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokod$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig
rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej mz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi
podiuznej 1krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézmé si¢ od
dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacii, plam 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowsy jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STi
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonal potracen  wedlug zasad
okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D 00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pki 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scicralngj z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowarnie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,
—  wyprodukowanic mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tama asfaltows krawedzi urzadzen obeych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badaft wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okrelonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kibre sa potrzebne do wykonania 1ob6t podstawowych,

ale nic sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych,
niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykeonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
1. D 00.00.00 Wymagania ogblne

16.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow
wystepujacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan (oryg.)
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
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27.
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31.
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PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN'1097-8 "

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-
+A1:2008

uproszczonego opist petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

ziaren za pomocg wskaznika plaskosei

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4:

ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu (oryg. )

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowe;

lub tamania kruszyw grubych -

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$é 6:

wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci Eruszyw — Ocena

drobnych czastek — Badania blgkitem metylenowym (orvg.)

gadama geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeséé 10:
cena

strumieniu powietrza) (oryg.)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosdci kruszyw —

Metody

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosel kruszyw —

Oznaczanie

gestodel nasypowej i jamistosei

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego

(oryg.)

Badania mechamcznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw —

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z

wentylacja

(oryg.) _

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw —

Czgéé 6: Oznaczanie gestoscei ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoset kruszyw —

Oznaczanie gestosci wypelniacza— Metoda piknometryczna

‘Badania® miechanicznych 1 fizycznyeh “whageiwosct krigzyw —

Oznaczanie polerowalnogci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornogci kruszyw na
czynnikéw atmosferycznych — Cze$é 1: Oznaczanie

(oryg.)

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
Metoda Pierécieni i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wodv w
asfaltowych Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda

Badania chemlcznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4
Oznaczanie
wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Metoda destylacyjna

Astalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
wplywem cicpla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTTOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie ggsto$ci
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 17697-

+A1:2008

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
emulsji

PN-EN 13043
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prébek mieszanki mineralno-asfaltowe]
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: OkreSlenie powigzania
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
?sfalt(jwych na goraco — Czedéé 12: Okredlanie wrazliwoscl
oryg.
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
mineralno-
acfaltaurch na onraca — Czedc 13- Bamiar femneratiirg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
asfaltowych na gorgeco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
asfaliowych na goraco ~ Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu

wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen

45.
46.
47.

48.
49,

50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-FEN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsii
przez odparowanie

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czeé¢ 5: Mieszanka
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
Badania kruszyw wypelniajagcych — stosowanych do
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw  wypelniajagcych  stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
asfaltowych metodg pomiaru ciagliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych

metods testu wahadlowego

asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
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10.4.
67.

68.
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PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN ISO

PN-EN 13108-

asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specylikacji
modytikowanych polimerami (oryg.)

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego
Clevelanda

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeéc 21:
kontrola produkeji

Wymagania techniczne (rckomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010 1.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
r. W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostéw, Warszawa 1997
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ZALACZNIK 1

ZAKELADOWA KONTROLA
PRODUKCJI (wg [65])
(Uwaga: Zastosowane numeracje punktow i tablic zgodng z WT-2 {65])

8.4.1.5. Zaktadowa kontrola produlkcji

Nalezy prowadzié Zaktadows kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-
21[63]. W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny
poziom zgodnogci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalgcznika A
do normy PN-EN 13108-21[63].
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosei jest miarg  ogolnego  stanu
nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w uproszezeniu na analizowaniu ostatnich
32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwick z szedciu wyszezegdlnionych parametré6w jest poza
zakresem tolerancji podanym w tablicy 44. Odchylenia te zawieraja poprawke ze
wzgledu na dokladnos¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ei produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacjg projektowa

Dopuszezalne odchylenie Dopuszczaine odehylenie
pojedyneze] prébki od §rednie od zalozonego skiadu
Przechodzi przez sito zakozonego skiadu [%] [%]
Mieszanki Mieszanki Asfalt Mieszanki Mieszanki Asfalt
drobno- grubo- drobno- grubo-
oL o lany . S lany
ziarniste Ziarmste zigrniste zlarniste

D 8+5 9+45 -8+ +5 +4 +5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne +7 +9 +8 +4 +4 &4
dla kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterystyczne +4 + 3 - +2 +2
dla kruszywa
drobnego
0,063 mum +2 +3 =4 +1 +2 +2
Zawartos¢ £0,5 £ 0,6 +0,5 + 0,3 +0.3 +0,25
rozpuszczainego
lepiszcza

Nalezy obliczyé odchylenie srednie od wymaganej wartodci kazdego =z
parametrow podanych w tablicy 44 w odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca
biczaca warto$¢ srednia z odchylent kazdego z tych parametrow z ostatnich 32 analiz.
powinna by¢ zachowywana.

Jezeli ktérykolwiek z szesciu  wyszezegdlnionych parametréw jest poza
zakresem tolerancjl podanym w tablicy 44 lub, jesli $rednie odchylenia przekraczaja
odpowiednie wartosci (tablica 44), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami. Po
przekroczeniu PPZ=C nalezy podjaé stosowane dzialania korygujace. Produkecyjny
poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 45, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dhugo, jak
$rednie odchylenie bedzie wykracza¢ poza dopuszczalne.
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Tablica 45. Okreslenie produkeyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom
Liczba wynikdw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 zgodnosei (PPZ)
badan
od0do2 A
od3doo B
>6 C

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan mieszanki
mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkeji kategorii Y i Z.

Tablica 46. Minimalna czestosé¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkciji

kategorii Y i Z wg
Zalgcznika A, PN-EN 13108-21 [63]

Mieszanka « _ Cz&;stosté b’aqm goto.wcgo wyrobu,

mineralno- ategoria w zaleznosei od poziomu PPZ, co

asfaltowa PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki zZ 2000 t 1000t 500t
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste 1 Y 1000t 500t 250t
asfalt lany

Dodatkowe  badania wladciwoscel mieszanek asfaltowych nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 13108-21[63], Zalacznik D. W tablicy 47
podano kategorie i wynikajaca z nich czgsto$¢ badan.

Tablica 47. Minimalna czgsto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli

—produkcji-wg Zalgcznika D, PN-EN.13108-21[63] .

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgstosé badania, co
Mieszanki gruboziamiste B 50001t
Mieszanki drobnoziarniste i C 3000 t

asfalt lany

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki
sam sposob, jak przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania
typu danej mieszanki. W szczegolnosci powinna zostaé uzyta ta sama metoda
zageszezania  probek. We  wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa
procedure badawcza zgodng z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania
typu. W tablicy 48 przedstawiono zakres badaf dodatkowych w ramach Zakladowej
kontroli produkgji.

Tablica 48. Zakres badanh dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
Wwg
Zakgeznika D, PN-EN 13108-21[63]

Typ mieszanki wedlug
Wiasciwosé Metoda PN-EN 13108

ascIwose badania AC, BBTM, SMA, PA
Zawartoéé_ wolnych PN-EN 12697-8 +
przestrzeni, [%(v/v})] [33]
Gdy jest uzywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 +
badania wlasciwosci PN-EN 1426 {21]
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427 [22]
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Badande twardosci
(penetracji) na probkach PN-EN 12697-20 -
szesciennych

Wykaz norm wymienionych w zalgczniku 1, ktére nie wysiepujz w
punkcie 10.2 podstawowego tekstu STWiORB:
1. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe: Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 3:

Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

2. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 4:
Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

3. PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe—Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — czgséc 20:
Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

4. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Wymagania — czes$¢ 21:

: Zaktadowa kontrola produkeji

ZALACZNIK 2

WYMAGANE WELASCIWOSCI KRUSZYW WG WT-1[63] I
PN-EN 13043 [44] KRUSZYWO DO MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki

mastyksowo- grysowej SMA
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. -

deklarowana; zal. - zalgcznik
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Wymagania wedtug WT-1 [63] t PN-EN 13043 [44]
Whasciwosel Metoda
kruszywa badania Kategoria ruchu

KR1+KR2 KR3 + KR4 KR5+KR6

Uziarnienie; kat. PN-EN 933-1 kat. GC85/20 kat. Ge90/1s

nie nizsza niz 4] Uziarnienie mieszanki przyjmuje sig z tab. 6

Tolerancja | kat-G20115; kat.G25/15;

uziarnienia; odchylenia

Ziam c Tolerancja Tolerancja

nie wigksze niz wg .

kat.

Zawartosc pylow; PN-EN 933-1 [4] kat. f; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kat. nie wyzszaniz

Ksztaft kruszywa; PN-EN 933-3 kat. FfZﬁ (wsk. | feat. Fi20 (wsk, plaskosci <20}
kai mie wyzzaniz |13 lub plaskosel =y

PN-EN9334[6] |25; lob katShs

(wsk. ksztattu < 25) kat.SHo (wsk. ksztatiu < 20)

Procentowa zawartos¢ | PN-EN 933-5 [7] kat. Cped | Kat Cloo/ zawairtosé ziaren cal- kowicie
Ziaren ZAWAT przekruszonych lub lamanych 90+100%
o powierzchni tog¢  ziaren (m/my),

zawarto$é ziaren catkowicie przekruszonych,

calko- wicle | ekruszonych Iub famanych 100% (m/m), a

przekruszonej i preekruszo- nych,

tamangg  w przekruszo- nych ziaren catkowicie zaokrgglenych
kruszywie grubym; lub tamanych 0% {r/m)
kat. nie nilzsza <50%{m/m) a
niz ziaren catkowicie
zaokragloniych
>30%(m/m)

Odpornosé PN-EN 1097- kat 1430, . wsk. Los Angeles <30 kat. 1A25. 4.
kruszywa na 2 va:éz ; .
rozdrabnianie; kat.  nie rozdz 5 [1i]
niZ87a, niz
Gdpornodé naj PN-IEN  1697- kat. kat. PSPDekl. 48; |kat PSF5p =
polerowanic 8 PSVDeki <44 1. 50
kruszywa [17] z 48
(badana na normowej
frakcji kruszywa);
kat. nie nizszaniz
Gestosé ziaren PN-EN - - 1097- deklarowana przez producenta

6 rozdz.7.8,9

[15]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- WA24 Dekl. (nasiakliwo$¢, jako procent suchejmasy, po

6 10zdz.7.8.9 24 h zanurzania). Max. wartoS¢

[15] pasigkliwodci ustala Inzynier
Gestosé PN-EN  1097- deklarowana przez producenta

3
nasypowa

. i12)
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Mrozcodpornose; PN-EN 1367- kat. FiNaCl7, §. ubviek masy w 1% roziworze wodnym NaCl
kat nie wyzszaniz | 1[18] powinien by¢ < 7% (m/m})
JZgorzel PN-EN  1367- kat. SBy A, . ubytek masy po gotowaniu < 1% i wzrost wsk.
sloneczna” bazaltu; 3 Los Angeles po gotowaniu < 8%
wymaganakat. [19}
Sktad chemiczny PN-EN 932-3 deldlarowany przez producenta wg
[3] UProsSzCzeNego opist petrograficznego

Grube PN-EN 1744- kat. mypCQ.1; t. zawartos¢ zanieczyszczefi o wymiarze
zanieczyszczenia 1,p.142 24] wickszym od 2 mm powinna wynosic <

. . 0,1% (m/m)
lekkie; kat. nie
WyZ§7a NiZz
Rozpad PN-EN 1744- wymagana odpornose
krzemianu i
dwuwapnicwego w p.19.1[24]
kruszywic z Zuzla
wielkopiecowego
chiodzonego
powietrzem
Rozpad PN-EN 1744- wymagana odpornosé
zwigzkéw zglaza w 1

kruszywie = p.19.2 24]
zuzla wielkopiecowego
chlodzonego
powietrzem
Statosé objetose PN-EN  1744- kat. 735, ti. dla muzla z klasycznego pieca tlerowego 1 zzla z
kruszywa z zuzla 1 elektrycznego pieca ukowego, pgeznienic <3,5% (V/V)
stalowniczego; kat, | P- 193124

nie Wyzsza iz

1) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do

70% (m/m)

;c)ﬂa sita podredniego D/1,4 [mm], przy I/d <4.

Tolerancja przesiewu na sitach posrednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do

80% (m/m)

dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d <4.
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Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy Scieralnej z

mieszanki SMA

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria whasciwoscei; rozdz. -rozdzial; Dekl. — Deklarowana

Wymagania wedbug WY-131 FN-EN 13043

kat. nie wyZszaniz

4

‘Wiagciwosci Metoda
\rusrywa badaia Kategoria ruchu
KRI+KR2 KR3+KR4 KR5+KR&
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat. G785
wymaganakat, [41 Uziarmenie migszanki we tab. 6
Tolerancja uziar- nienia; kat GTCNR; kat.GT20; tj.tolerancia przesie- wa na sitach D [mm]
odchyle- 4. brak wy- +5% (m/m); D/2 fmm] £20% (m/m); 4,063 mm
nie mie wigksze niz wg kat magania % 3% (m/m)
Zawarto$¢ pylow; PN-EN 933-1 kat. fig; tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 16% (m/m})

Jakosé pytow;

kai. nie wyisza miz

PN-EN 933-9 [9]

kat. MBp10; tj. kat. blekim metylenowego MO <
10 g/kg

Kanciastodd kru- PN-EN 933-6, katBes  Dekls kat. E430; tj. wskaznik wysypn =
szywa drobnego; kat  nie| rozdz & [8] t.wskagnik wysypu | 30
NiZsza piz <30
Gestosc ziaren PN-EN 1097- deklarowana przez producenta
6
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwosé PN-EN 1097- WA24 Dekl. (nasigkliwodé, jako procent suchej
6 masy, po 24 h zanurzania) Max. wartos<
rozdz. 7, 8, 9 | nasigkliwosci wg Inzyniera
[15]
Grube PN-EN 1744- |[kat. m1pC0.1; fj. zawartos¢ zanieczyszczeh o
ZABIECZYSZCZE- 1,p. 142 [24] wymiarze >2 mm powinna wynosi¢é < 0,1% (m/m)
mia lekkie; kat nie
WYyZsZa Niz

Wymagane wlasciwos$ci wypelmiacza do warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-

grysowej (SMA)

teporia wlasciwosci: Dekl. — Deklarowana,

Skroty uzyte w tablicy: kat. - k
Wiasciwosei Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypelniacza badania Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN  933- Przesiew, % (m/m)
10 Ogdliny Maks. zakres uziarnienia
[10] Sito zakres dla deklarowany przez
#mm] | poszczegdl- producenta
nych wynikow
2 100 -
0,125 od 85 do 10
0,063 100 10
od 70 do
100
Jako$é pytow, PN-EN 933-9 kat. MBR10; tj. wartos¢ blekitu metylenowego
kat. nie wyzszaniz | [9] MBF =10 g/kg
Zawartos¢ wody: PN-EN 1097- 1% {m/m)
nie wyzsza nBRZEBUBOWA ULICY AH RAMOWICKIET W LUBLINIE OD km 1+097,31 DO km §+525,62
[14]
Gestodé ziaren PN-EN 1097- | deklarowana przez producenta
7
116]
Wolne PN-EN 1097~ kat. V2g/45; tj. procent objctosci w ogdlnym zakresic
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Zawarto$¢ wodo- | PN-EN 459-2
rotlenku wapnia | [2]

w  wypelniaczu
mieszanym;
wymagana kat.
WLiczba asfalto- | PN-EN
wa”; 13179-2 [49]
wymagana kat.

) PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna
cementu

kat. Kz Dekl; tj. zawartod¢ wodorotlenku wapnia
Ka Dekl. < 10% (m/m)

kat. BNDekl; tj. Hezbe asfaltowa wypelniacza
dodanego poda¢: ,,Dekiarowana”

1) PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna

cementu
ZALACZNIK 3
WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH
(WG [66])
Wymagania dotyczace kationowych emulsji
asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni [66]
= C60 B3 ZM Iub
' Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM C60 B ZM
. Jednostk a
techniczne wediug normy Zakres Zakres
Klasa .| Klasa .
wartosc i wartoscl
Indelks PN-EN 13075~ - 3 lub 50do 120 do
e rozpadu 1 [46] 4 100 3 180
| 1ub
70 do
130
Izca‘gctzsc PN"%\;]M% %(m/m) 5 58 d 6 58 d
P 62" 62°
Czas
PN-EN 12846
g 2 mn w
40<C
Pozos.ta.ifoéé PN-EN 1429 %(m/m) i TBR 1 TER
na sicie 0,3 241
mm
Trwatos$é po 7
PN-EN 1429
dniach maga- (241 Y(m/m} 1 TBR 1 TBR
Zynowania ]
Sedymentac] PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
a [42]
PN-EN 13614 %
- . 1 TBR 1 TBR
Adhezjac) [36] pokgcna-
WT-3 [66] powxc_rz-
zatacznik 2 chni 2 =75 2 =7
pH emulsji PN-EN 12850 d
[43] B >3.5 ) B 2 3,5d)
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnic z PN-EN 13074 [45]
Penetracja w PN-EN 1426 e)
0,1 3 3 e)
25<C [21] >} T <100 <100
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4 Emulsje mozna rozcieficzaé wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego
g}z 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z
5 SZywem.,
Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z
podbudowa
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stabilizowanego mechanicznie lub thucznia kamiennego; dopuszeza)
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowegc o peng

160/220

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych
polimerami, stosowanych do zlgczania warstw

nawierzchni [66]
C60 BP3
Wymagani | Metoda Jednost %l\é[ C60 BPS ZM
a badan ka u
. Zakres Zakres
techniczne ;f\gﬁgfg Klasa Wacl.tioé Klasa wartosc
Tndeks PN-EN - [3Rb | 50do | 120
rozpadu 13075- 4 100 do 180
1 hub
[46] 70 do
Zawartosé PN-EN o
. - 9 58 d 58d
lepiszcza lrf% § vo(m/m) | 5 6235) 6 A do
Czas
PN-EN
:ﬁyplywu 17846 s I | tBrRP| 1 | TBRP
P " T T PNEN
. sidde o | %mm)| 1 | TBR | 1 | TBR
0,5 mm [24]
Trwatos¢ po
7 PN-EN Ya(m/ TBR | 1 | TBR
dniach 1agg | )]
Sedymentacy | EDEDN | o@/m)| 1 | TBR | 1 | TBR
PN-EN %
:.C) 13614 pokryci ! IBR 1 TBR
Adhezja
WT-3 [66] a 5 > 75 5 - 75
pH emulsji -
12850 .| 239 - >3.5%)
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja PN-EN
w 25°C 1426 0,lmm | 3 |= 109 | 3 < 100%)
Temperatura PN-EN
micknienia 1427 C 4 =43 4 > 43
Nawrodt PN-EN
Sprezy-sty 13398 % 4 250 4 2 50
W [51]
4) Emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego
%132 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
) Oumaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z
%ﬁ'uszywem. . ) _ _ _
Dotyezy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z
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ZALACZNIK 4

INSTRUKCJA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK
MIESZANEK MINERALNO- ASFALTOWYCH NA
DZIAELANIE WODY I MROZU

1. Cel instrukeji

_ Instrukcja badawcza ma na celu okreSlanie odpornosci probek mieszanek
mineralno- asfaltowych na dziatanie wody i mrozu.

2. Normy powolane

Instrukcje badawcza opracowano na podstawie norm:

— PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno- asfaltowych na goragco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwoscei
probek asfaltowych na wode,

— AASHTO T 289-89 , Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture
Induced Damage” (procedura zamrazania),

— Normy serii PN-EN 12697 [32-+40].

3. Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie réwne czesel 1 kondycjonuje. Polowe probek
przechowuje si¢ w temperaturze pokojowej, bez dodatkowego kondycjonowania
(tzw. ,,zestaw suchy”). Druga polowe probek (tzw. ,zestaw mokry™) kondycjonuje
sie¢ w wodzie, w podwyzszone] temperaturze, a nastepnie zamraza i ponownie
kondycjomuje w wodzie. Po kondycjonowaniu okreslana jest wytrzymalo$¢ na
rozcigganie posrednie wszystkich probek zgodnie z normg PN-EN 12697-23.
Nast@pnie okresla si¢ wyrazony procentowo stosunek wytrzymato$ci na
rozcigganie posredme uzyskanych na prébkach z

.Zestawu mokrego” do wytrzymatosci probek z ,,zestawu suchego™.
4. Aparatura i wyposazenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczgciem badania powinien sprawdzié, czy
sprz¢t laboratoryjny wykorzystywany przy badaniu zaopatrzony jest w aktualne
Swiadectwa wzorcowania, cwentualnic sprawdzi¢ go zgodnie z procedura
sprawdzania (gdy wzorcowanie nie jest mozliwe).

Do okre$lania odpornosci na dziatanie wody i mrozu wymagany jest
nastepujacy sprzet:

— prasa wytrzymalo$ciowa, typu Marshalla, zgodnie z norma PN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzymatosci na rozciaganie posrednie ($rednica prébek
100 mm lub 150 mm),

— aparatura prézniowa (pompa, prozniomierz itp.), za pomocg ktérej mozliwe
jest uzyskame W
zbiorniku  prézniowym  (komorze, suszarce prézniowej itp.), cisnienia
bezwzglednego (6,7 £ 0,3)
kPa w ciggu (10 + 1) minut i utrzymania takiego cisnienia w
czasie (30 £ 5) minut,

— zbiornik prozniowy (komora, suszarka prézniowa itp.) z perforowana polka
umieszczong na dnie zbiornika,

— taznia wodna z kontrola termostatyczng, w ktorej mozna uirzymaé temperaturg
kondycjonowania
(25 £ 2) °C, (40 + 1) °C i (60 = 1) °C w otoczeniu probki; taznia powinna
by¢ wyposazona w perforowany potke umieszczong na podkladkach na dnie
tazni; pojemno$¢ lazmi powinna by¢ taka, aby gorne povwerzchme
przechowywanych probek znajdowaly sie co najmniej 20 mm ponize| poziomu
wody,

- komyora termomolacmna (opcjonalnie) z kontrolg termostatyczng, w ktorej
mozna utrzymac
temperature (25 + 2) °C w otoczeniu prébki,
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— komora chiodnicza, w ktérej mozna utrzymac temperature (-18 +3) “C,

— waga oraz inny sprzet potrzebny do okreslenia gestodci objetosciowej zgodnie
z norma PN-EN 12697-6 [32],

— suwmiarka lub inne urzadzenic do okreslenia wymiaréw probki zgodnie z normg
PN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

~ strzykawka z podziatka (lub inne urzadzenie) umozhiwiajgce dozowanie (10 = 1
mi) wody,

— torebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedyncze] probki,

— folia typu ,,stretch”.

5. Przygotowanie probek a. llos¢ i wymiary probek

Do okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu nalezy przygotowaé co
najmniej sze$¢ prébek cylindrycznych. Prébki powinny by¢ symetryczne i o
réwnych bokach. Probki powinny by¢ o srednicy (100 + 3) mm, wykonane w
warunkach laboratoryjnych, zgodnie z normg PN-EN 12697-31. Probki z nawierzchni
powinny by¢ odwiercone zgodnie z PN-EN 12697-27 [39].

b. Wykonanie prébek

Probki powinny byé zageszezone, stosujgc metode zaggszezania przez
ubijanie (PN-EN 12697-30): 2 x 35 uderzen.
Po wykonaniu probek nalezy okredli¢ wymiary i gesto$¢ objetosciowa wedtug PN-
EN 12697-29 i PN-EN 12697-6 [32]. Zestaw probek nalezy podzieli¢ na dwie réwne
czesei: ,,zestaw mokry” i ,,zestaw suchy”, o zblizonych $rednich wysokosciach i
gestodciach objetosciowych. Réznica miedzy Sredntmi wysokosciami nie powinna
by¢ wieksza niz 5 mm. RéZnica3mi<;dzy grednimi gestosciami objetosciowymi nie
powinna by¢ wicksza niz 15 kg/m~.
Probki nalezy przygotowal w mozliwie krotkim czasie, nie dluzszym niz jeden
tydzien. Nalezy zapewni¢ co najmniej 16 godzinne pielggnowanie prébek
przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania, polegajace na przechowywaniu
probek z obu zestawow na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 =+ 5)
C.

¢. Kondycjonowanie prébek

Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu suchego™ polega na przechowaniu ich na
plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 == 5) “C.

Zestaw mokry

Kondycjonowanie probek z ,zestawu mokrego” rozpoczyna si¢ od
umieszezenia ich na perforowanej pdice w zbiorniku prozniowym (komorze, suszarce
prézniowej itp.) wypelnionym wodg destylowana o temperaturze (20 + 5) “C. Gdrne
powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowa si¢ co najmniej 20 mm
ponizej poziomu wody. Uruchomi¢ aparatur¢ prézniows i uzyskac cisnienie
bezwzgledne (6,7 £ 0,3) kPa w ciggu (10 + 1) minut (6,7 kPa odpowiada w
przyblizeniu 50 mm Hg). Aby unikna¢ uszkodzenia prébki, ciénienie nalezy
obnizaé powoli i réwnomiernie. Utrzymywaé zadane ci$nienie przez okres (30 +
5) minut, a nastepnie podwyzsza¢ powoli i rownomiernie do poziomu cisnienia
atmosferycznego. Pozostawi¢ prébki zanurzone w wodzie na kolejne (30 £ 5)
minut. Po wyjecin z wody zmierzy¢ wymiary probek zgodnie z normag PN-EN
12697-
29 i obliczyé objeto$é probek. Nalezy odrzuci¢ probki, ktore zwigkszyly swoja
objetos¢ o wiecej niz 2%.

Umiesci¢ probki z ,,zestawu mokrego” w tazni wodnej o temperaturze (40 3 1)
“C na okres od 68 do 72 godzin. Temperatura kondycjonowania probek w wodzie
powinna zosta¢ obnizona do (30 £1) °C, jezeli zastosowano asfalt rodzaju 100/150 tub
miekszy, zgodnie z norma EN 1426.

D 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMAT11)

127



PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIE] W LUBLINIE OD km 1+097,31 DO km 1+525,62
128

Po wyjeciu z lazni wodnej, unikajgc nadmiernego ociekania wody, probki Scisle
owing¢ folig typu ,stretch”. Kazda owinieta probke umiescié w torbie
plastikowej zawierajacej (10 + 1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub
innego urzadzenia) i szczelnie zamknaé. Plastikowe torby z probkami umiescic w
komorze chlodniczej w temperaturze (-18 + 3) “C i przechowywaé minimum 16
godzin, liczac czas od momentu, gdy zamrazarka z prébkami osiagnie t¢ temperature.
Po wyjeciu probek z zamrazarki umies$ci¢ je w laZni z wodg o
temperaturze (60 + 1) “C. Wkrétce po umieszezeniu probek w tazni wodnej i
rozmrozeniu opakowania, wyjaé je z plastikowej torebki i zdja¢ z nich foli¢ typu
»stretch” najszybeiej, jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢c w tazni wodnej.
Probki przechowywaé¢ w tazni wodnej przez (24 £ 1) h, liczac od momentu
pierwszego wlozenia do tazni po przechowywaniu w komorze chtodniczej.

6. Procedura badawcza
Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+ 2) <C.
Probki z ,zestawu suchego” termostatowa¢ w warunkach powietrzno-suchych (w
tazni wodnej, ale izolowane od wody torebkg =z cienkiej folii lub w komorze
powietrznej). Probki z ,zestawu mokrego” termostatowaé w wodzie (w lazni
wodnej lub w szczelnej, migkkiej plastikowej torebce wypelnionej wodg lub
wodoszczelnym naczyniu wypelnionym woda, wstawionym do komory powietrznej).
Probki nalezy przechowywaé w taZzni wodnej lub w komorze powietrzne]
przez co najmnicj 2 godziny. W przypadku korzystania z komory powietrzne)
nalezy razem z probkami umiesci¢ dodatkows probke z wprowadzonym w nig
czujnikiem temperatury.
Osuszyé mokre probki recznikiem i okresli¢ wytrzymatos¢é probek na
rozcigganie posrednie
wedlug PN-EN 12697-23. Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciagu
1 minuty od wyciggniecia probki z wody.

7. Obliczenia

Obliczy¢ wskaznik wytrzymato$ci na rozciaganic posrednie ITSR wedlug
WZOru:
ITSR = 100 x(ITSALS g)
w kidrym:
ITSR wskaznik wytrzymatosci probki na rozciaganie posrednie, w procentach (%),
ITSw <rednia wytrzymalo$é oznaczona dla grupy probek mokrych, zackrgglona do
liczby catkowitej, wyrazona w (kPa),
ITSd $rednia wytrzymato§¢ wyznaczona dla grupy prébek suchych,
zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w (kPa).
Wykaz norm wymienionych w zalgczniku 4, ktére nie wystgpuja
w punkcie 10.2 podstawowego tekstu ST:

1. AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminous mixture to moisture
induced damage
(Odpornosé zageszezonych mieszanek asfaltowych na uszkodzenia spowodowane

woda)
. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg
. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 23: Okreslanie posrednie]
wytrzymalo$ci na rozciaganie probek asfaltowych
4. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno- asfaltowych na goragco — Czed¢ 29: Pomiar prébki z zaggszezone;
mieszanki mineralno-asfaltowej
5. PN-EN 12697-30 Mieszanki mincralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$é 30: Przygotowanie probek
zageszezonych przez ubijanie
6. PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno- asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 34: Badanic Marshalla

W b
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 06.01.01 HUMUSOWANIE I OBSIANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania
dotyczace wykonania i edbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i
sciekow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyszczegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt zwigzanych z
przebudowa ulicy Abramowickiej w Lublinie od km 1+097,31 de km 1+525,62 (ciag
drogi wojewodzkiej Nr 835) i obejmuja:

~ Obsianie skarp w ziemi urodzajnej przy grubosci warstwy humusu 5 cm (humus z odkfadu)

1.4. Okreslenia podstawowe
Roéw - otwarty wykop, kidry zbiera i odprowadza wodg.

Ziemia urodzajna (hwmus) - ziemia roslinna zawicrajaca co najmniej 2% czesci
organicznych.

Humusowanie - zespél czymmodci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roglinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca 0 odpowiednio uksztattowanej powierzehni.

Hydroohsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw uzyzmiajgeych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego
powierzchmi gruntu.

Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszezem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z
plynnych osadéw éciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i
geosyntetykow, doraznie zabezpicczajaca przed erozjg powierzchniows do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe ro§linng.
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Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylkg na 100 kwadratow,
kazdy o powierzc¢hni 25 c¢cm?® do okreslania procentowego udzialu gatunkéw roslin, po
obsianiu.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania og6ine™
p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $cickoéw objctymi niniejsza
SST sg:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— ew. mieszaniny do mulczowania.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
vl 7! & £ Y

zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecic wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nast¢pujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/mz,
¢) zawartos$é potasu (K20) > 30 mg/m’,
d) kwasowoéé pH =5,5.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajgce wymagania
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
p- 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biclogicznego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcdw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajgeych,
~ cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (micjsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania
ogblne” p. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roebdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogoine” p. 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gérng krawedz skarpy 1 poza
podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruboéé pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosié 5 ¢m po moletowaniu i
zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni
skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci okoto 3 cm,
w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié¢ (pobronowac)
i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczae.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami metylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz p. 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin
w ilogci od 18 ¢/m® do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych
{(rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiana powierzchnig tymezasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz p. 5.4)
metoda mulczowania.
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Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie powinno byé objete
zabiegami pielegnacyjnymi. Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym
zahumusowanych i obsianych skarp przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygodni.
Zraszanie nalezy wykonywal zraszaczami deszczownianymi lub  ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. W przypadku
zOtknigcia traw po ich wzejscin, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie
powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego (do chwili
odbioru ostatecznego robot) nalezy wykonywaé koszenic piclegnacyjne, po wyrosni¢eiu traw
do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja
powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z emulsji bitumicznych lub
lateksowych metoda mulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $cidtki (np. sieczki,
strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltows) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozja, w ilodci od 0,03 do 0,05 kg/m®.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjne] na wyprofilowanych
skarpach, ktdre jeszcze w stanie surowym powinny byé niezwlocznie zabezpieczone przed
crozjg. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno byé
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

p. 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt 1 ich zgodnosel z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysiane] mieszanki nasion
traw.

Po wrzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna byé
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na zaroénictej powierzchni nie mogg
wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST I 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
Jednostka obmiarowa jest:
— m” (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy wyplantowanych i umocnionych przez
obsianie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6

daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” p. 9

. 2 e e . y . . ..
Cena wykonania 1m*® umocnienia skarp i towow przez humusowanic i obsianie

cbejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— uporzadkowanie terenu,

— pielegnacja umocnief przez obsianic,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
16.1. Normy

1. PN-B- Materialy kamienne. Brukowiec
1104:1960

2. PN-B- Kruszywa mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
1111:1996 Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
1113:1996 Piasek

4. PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
2074:1998 biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
2099:1997

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykle
4501:1990

7. PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
9701:1997 zgodnosci

8. PN-P- Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
5012:1992

9. PN-R- Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
5023:1999
10. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2205:1998
11. PN-S- Drogi samochodowe. Popioly lotne
6035:1997

12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-
3/04

14. BN-80/6775-
03/03

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe
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10.2. Inne material

15. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
16. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01 , KRAWEZNIKI BETONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegolowej specyfikacji techniczng) (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawienicm kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowamnia S8T

Szezegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyszezegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z przebudows ulicy Abramowickiej w Lublinie od km 1+097 ,31 do km 1+525,62 (ciag drogi
wojewddzkiej Ny 835) i obejmuja:
— ustawienie kraweznikéw betonowych 15x30x100 cm na fawie betonowej z oporem z betonu B-15
i podsypce cementowo-piaskowej

1.4. OkreSlenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTD
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3.
— krawezaiki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawegzniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robét wedlug niniejszej SST powinny by¢ zastosowane krawezaiki uliczne (U),
todzaju ,,a” (prostokatne $cigte), odmiany 1 lub 2 (jedno lub dwuwarstwowe), gatunku 1, wedfug BN-
80/6775-03/04 [15] o wymiarach wedtug rysunku i tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweinikdow, cm
kraweznika | kraweznika I* b h c d ;

20 30 min. 3 min. 12
max. 7 max. 15

* - dopuszcza sig stosowanie kraweznika o dlugoéci 75 cm na tukach lub na odcinkach prostych
za zgoda InZynicra.

U a 100 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wym'iaréw kraweznikéw betonowycﬁu

Rodzaj Dopuszezalna odchytka, mm
wymiary Gatunek 1
1 =8
bs h i 3

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzic elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawegznikéw betonowych

Dopuszczaina wielkose
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypuklosé powierzchni krawgznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia iczai ; ;

ogramc;a_gqcych powierzchmnie niedopuszczalne

gorne (scieralne), mm
krawgdzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2

- dtugos¢, mm, max 20

- glebokosé, mm, max 6

2.3.2. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosei.

Krawezniki betonowe nalezy ukdadac z zastosowaniem podkladek i przekfadek drewnianych o
wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.3.3. Beton i jego skiadniki
2.3.3.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB30.W
przypadku wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweginikow
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikéw powinien charakteryzowaé sig:

— nasiagkliwogcia, ponizej 4%,
— 4cieralnodcia na tarczy Bochmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
~ mrozoodporno$cia i wodoszezelnodcia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.3.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
»32,5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdw, gatunkow i marek.

2.3.3.4. Woda
Woda powinna byé¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
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Cement na podsypk¢ i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszef niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5, Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2],
ktérego skladniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.3.3.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadad
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.
3.2, Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p. 4.

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci te] warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpicczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewows nalezy pakowaé w begbny blaszane Tub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-O6OSO [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosct dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosic¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

8.3. Wykonanie law

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4, Ustawienie krawginikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

$wiatlo (odleglosé gérnej powierzehni kraweinika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cra Tub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikOw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee cementowo-piaskowej
przygotowanej w stosunku 1:4 o grubosci 5 cm po zageszezeniu. Krawezniki 12x25 cm powinny by¢
ustawione bez fawy na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 10 cm.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokodci 1 cm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylgcznie do krawgznikow ustawionych na
lawie betonowej.

Spoiny krawe¢inikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dia
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej
i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewows nad szczeling
dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w 38T D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia krawgznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach 1 krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosei uszkodzen nalezy wykona za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2.
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Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wladciwoéci, okres§lone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw w p. 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z
p-5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
- dia wysokosci + 10% wysokosci projektowane],
- dla szerokodci = 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwnosé gbrnej powierzehni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100
m lawy, treymetrowej laty. '

Przeswit pomidzy gorng powierzchnig fawy i przylozona lata nie moze przekracza¢ ~ lom.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac +2cm
na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b} dopuszczaine odchylenie niwelety gdmej ptaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 em na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przedwit pomiedzy géma powierzchnig
kraweznika 1 przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na
petna glcbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.
7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

D 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE



PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIE] W LUBLINIE OD km 1+097,31 DO km 1+525,62
141

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady cdbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST I 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniom tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnogei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania

ogblne” p. 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

10.

10.
L.

N BN

oo

10.

Il
12.
13.

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod lawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawa,
ew. zalanie spoin masg zalewows,
zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
i. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw 1 zapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek ‘
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocepna
zgodnosci
PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
BN-88/6731-08  Cement, Transport i przechowywanie
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
03/01 parking6w i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJTA TECHNICZNA

D 08.03.01 ,,BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE”
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (8ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objctych 88T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych z przebudows
ulicy Abramowickiej w Lublinie od km 1+097,31 do km 1+525,62 i obgjmujg:

- usiawienie obrzezy betonowych 6x20 cm na podsypee piaskowej z wypelnieniem spoin zaprawa
cementowa.

1.4. Okresienia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania oglne” p. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00
.. Wymagania ogolne” p. 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
zwir Tub piasek do wykonania taw,

cement wg PN-B-19701 [7],

piasek do zapraw wg PN-B-06711 {3].

f

|

|

2.3. Betonowe obhrze#a chodnikowe

Do wykonania robét wedtug niniejszej SST powinny by¢ uzyte obrzeza niskie (On), gatunku 1 (G1)
wedtug BN-80/6775-03/04 {9].

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymara Gatunek 1 Gatunek 2
b, h 3 +3

Dopuszezalne odchytki wymiarow obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatarte]. Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchai i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszezalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wkiegstos¢ lub wypuklo$é powierzehni i krawedzi w 2 3
mm
Szczerby ograniczajagcych  powierzchnie .
i uszkodzenia gbrne (Scieralng) niedopuszezalne
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugosc, mm, max 20 40
glebokosE, mm, max 6 10

D 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE



PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIE] W LUBLINIE OD km 1+097,31 DO km 1+525,62
145

2.3.1. Skladowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ Sem, diugo$¢ minimum 5cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.3.2. Beton i jego skladniki
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B251 B 30.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do podsypki cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” p. 2.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzeiy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgee transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ., Wymagania ogolne” p. 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymalosei minimum 0,7 wytrzymatosci proj cktowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig 1 uszkodzeniami w czasie
transporfu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materialdw podano w SST D-08.01.01 ~Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 »Wymagania ogélne™ p. 5.

5.2. Wykenanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnic 2 PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom Jawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ewentualnej konstrukeji szalunku.

3.3. Podloze fub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszczysty oraz podsypka (tawa)
cementowo-piaskowa, o grubodci warstwy Scm po zaggszezeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem zmieszanym z cementem i zaggszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w migjseu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzehni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.
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Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem [ub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Speiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem Tub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda.
Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelng glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokodci uszkodzen nalezy wykonadé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreglone w normach
podanych dia odpowiednich materialéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

..a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2 .
b) pod%oza z rodznnego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) cementowo-piaskowej - zgodme Z
wymaganiami p. 5,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami p. 5, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypehienie
badanej spoiny na petng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST I 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryeciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

— obsypanie zewngirznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badafi 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Kraw¢zniki i obrzeza.

D 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE



PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIE] W LUBLINIE OD km 1+097,31 DO km 1+525,62
148

D 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE



PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIE] W LUBLINIE OD km [+097,31 DO km 1+525,62
149

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D — 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE] BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na
chodnikach wjazdach do posesji.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy obowiazujacy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych
z przebudows ulicy Abramowickiej w Lublinie od km 1+097,31 do km 1+525,62 (ciag drogi
wojewddzkiej Nr 835) 1 obeymujg:
- wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8cm na podsypce
cementowo-piaskowej (zjazdy na posesje) oraz grubosci 6cm na podsypee z grysu 2/5mm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polgczonych ze
sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgee robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
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2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklgénigcia nie powinny przekraczac:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwoéch standardowych wymiarach grubosei:
— 60mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80mm i 100mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:
- na dhugosci + 3 mm,
- na szerokosci + 3 mm,
- mna grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnic w Kkraju to: szary, ceglany, klinkicrowy,
grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna byé
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$é pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

12.2.5, Nasigkliwosé

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] 1 wynosié¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dzialanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajgca, jezeli:
— prébka nie wykazuje peknigd,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymaltodci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosei prébek nie

zamrazanych nie jest wicksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnos$é

Scieralno$é kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosic¢ nie wigcej niz 4 mm.
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2.3. Materialy do produlkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw,
klasy nie nizszej niz ,,32,57. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 {4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Urziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wilaséciwoséci 1 kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 {5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw 1
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymalosé, mniejsza
nasiakliwos¢ 1 wigkszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szezotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogone” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stamowié
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki
brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, towerowego lub niewielkiego ruchu

- samochodowego,- mozna- wykenywacé - bezpeosrednio--na- podlozu--z- gruntu-piaszezystego- w--- :

uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania. ,

Podloze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem 1 zageszczeniem podtoza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-04.05.01 ,,Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem”,

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z
dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B- 06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zaggszezeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszezona i wyprofilowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

7. uwagi na réznorodnoéé ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzoru - wezednicj ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sic na podsypee lub podlozu piaszezystym w taki sposéb, aby szezeliny
migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostk¢ nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
ZAgeszezeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnie zamiesé
powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych 1
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z
oslona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywacl
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehié szezeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakesci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badai wyrobu na sciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na
Sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m’
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystaplemem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.21 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacjg projektowy i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosei i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwicrdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projekiowa oraz wymaganiami
wg pkt 5.6 ninigjszej SST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

-~ sprawdzenie prawidtowo$ci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podhuzne

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawicrzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac = 1 cm.

6.4.4. Szerokosé nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projcktowanej o wigcej niz +
5 cm.

. 6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac
+1,0cm.

6.5. Czestotliwo$¢é pomiaréw .
Czestotliwo$é pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowe;,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.
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8. ODBIGR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 datly

wymniki pozytywne.

8.2, Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanic podloza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawgzniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w  SST D-00.00.00
.. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki ebmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie Tobdt,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— wlozenie 1 ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
_ przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Projekt przewiduje utozenie nawierzchni z kostki:
- nazjazdach gr. § cm
- nachodnikach gr. 6 cm

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Neormy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnoéci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skitad, wymagania

i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

b
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7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —08.05.01 SCIEKI WZDEUZ JEZDNI
1. WSTEP
1.1.Prredmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (S5T) sa
wymagania dotyczace wykopania i odbioru $cickow z prefabrykowanych elementow

betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwiazanych =z przebudowsg
ulicy Abramowickiej w Lublinie od lan 1+097,31 do km 1+525,62 (ciag drogi wojewddzkiej Nr
835) i obejmuja:

- wykonanie $cicku z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypee cem.-piask. gr.4cm ifawie

betonowej B15

1.4. Okresienia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzuj acymi odpowiednimi

normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot

podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Kostka betonowa

Zastosowaé kostke betonowa gr. 8 cm.

Warunkiem dopuszezenia do stosowania prefabrykatéw w budownictwie drogowym
jest posiadanic aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ nastepujgcym
normom:

PN- EN 1340:20004 (oznaczenia wg normy);
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- nasigkliwos¢ <5% - wymaganie podwyzszone,
- odpornoéé na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
- odpornos¢ na Scieranie - klasa 4,

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw jak w EN 13369 tablica 4.

2.2, Beton na lawe
Beton klasy C12/15 lub C8/10 oraz C25/30 wg PN-EN 206-1, a tymczasowo B15 i
B10 wg PN-88/B-06250,

2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4. Cement
Wg PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

2.5. Woda
~“Woda powinna by¢ ,odmiany 17 i odpowiadaé¢ wymagatiom PN-B-32250."""

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowsg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-

06711.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do uwlozenia scieku prefabrykowanego powinien wykaza¢
sig mozliwoscia korzystania z betoniarki do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowej i

betonu B10 i B20 i drobnego sprzetu murarskiego.

4. TRANSPORT

Prefabrykaty betonowe beda transportowane i skladowane na miejscu wbudowania

zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1 "prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parking6w 1 torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania”.

Piasek i kruszywo mineralne, przewozone moga byé dowolnymi srodkami transportu.
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Cement, nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia

tego typu materiatow. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wylkionanie koryia grantowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane bedg recznie.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej
Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykonaé z przygotowanej w betoniarce
mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na reczaym

rozécieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowe].

5.3. Ulozenie §cieku z kostki betonowej
Kostke nalezy ulozyé recznie na podsypee cementowo — piaskowej z ubiciem kostek.

Sciek ulozony bedzie na lawie betonowe;.

5.4. Wypeinienie spoin poprzecznych migdzy prefabrykatami
Spoiny szerokoéci 1+2 cm pomigdzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypehic zaprawa
cementowo - piaskows, przy uzyciu 300 kg cementu na | ms piasku.

Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Badania na etapie akceptacji materialow do robdt

Kostka betonowa na $ciek powinna posiadag atest producenta. Badania kostki na cick na etapie
akceptacji materiatu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera. Wykonawca jest
7obowiazany dostarczyé do laboratorium wybrane przy udziale Inzyniera 2 sztuk prefabrykatéw dla
przeprowadzenia w laboratorium Inzyniera nastgpujacych badan:

- wytrzymalo§¢ betonu na sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odporno$é na dzialanie mrozu.

Pozostale materialy uzyte do wykonania scieku wymieniono w punkcie 2 ninicjszej

ST, pod wzgledem jakosci musza odpowiadaé¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiadac

$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym 1 mostowym.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
Kontrola dostaw materialdéw prowadzona na biezaco przez Inzyniera.

Kontrola wykonania $cieku polega na ocenie zgodnoséci z Dokumentacja Projektowa.
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Kontroli podlega zgodnosé spadkéw ulozonego $cieku z Dokumentacja Projektowa. Kontrole

przeprowadzi¢ przez niwelacje.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m® wykonanego $cieku z kostki betonowej i 1 m’ wykonanej fawy
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materialéw na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,
- wykonanie koryta pod sciek,

- wykonanie tawy betonowe;,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wlozenie Scieku z kostki betonowej,

- - wypehienie spoin migdzy prefabrykatami zaprawa cementowo-piaskowa,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdw Sciekéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
03/01 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania 1 badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
03/04 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiapia i odbioru
12. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

13. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw.
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190.2. Inie dokumenty
14. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
15. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i

Mostow w Warszawie,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotemn SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oznakowaniem poziomym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt.1.3,

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wszystkie czynnosei umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbidr oznakowania poziomego drogi w zwiazku z przebudows ulicy Abramowickiej w Lublinie od km
1+097,31 do km 1+525,62 (ciag drogi wojewodzkiej Nr 835) i obejmuja:

t.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystgpujace jako
linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle,

1.4.3. Znaki uzupekniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegdlne
migjsca na nawierzchni.

1.4.4. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci >3 mm. Zawartos¢
rozpuszczalnika organicznego nie moze przekraczaé¢ 2 % (m/m). Naleza do nich chemoutwardzalne jedno- i
dwuskladnikowe masy na zimno oraz masy termoplastyczne stosowane w podwyzszone] temperaturze.

1.4.5. Pozostale okre$lenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczgee materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.60.00 "Wymagania
ogdlne" pki 2.

2.2. Dokument dopuszezajgey do stosowania materialow
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate techniczng.

2.3, Wymagznia dla materialéw do znakowania drog

2.3.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwg grubosci
>3 mm , jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢
warstwe kohezying w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszezalnikow, dostarczonymi w postaci
blokaw, granulek Iub proszku,
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Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.
Whasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okredla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97[4].

2.3.2. Zawarto$¢ skladnikow lotnych

Zawarto$¢ skladnikow Iotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% ( m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci
wigkszej niz 10 %. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chloranowe.

2.3.3. Materialy do posypywania

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty do
oznakowania powinny zapewniaé widzialnosé w nocy.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na
wode, i nic zawiera¢ wiecej niz 20 % kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmnicj 80%.
Wihasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97[4].

2.3.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorskosci. Material uszorstniajgcy nie moze zawieraé
wiccej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97[4].

2.4, Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowywac statosé swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania w warunkach okresfonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow iw temperaturze

---a)--dla-farb wodorozcienczalnych od 52 -do-40°C; :

b) dla farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) dla pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00. 00 "Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziemego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego w zaleznosci od zakresu robot, powinien wylkazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,’

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okre§lonych w ST.

4. TRANSPORT.

4.1, Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych szezelnod¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252]2].
Materiaty do znakowania poziomego naleZy przewozié krytymi srodkami transportowymi, chroniac opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznymn, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowyin.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyezne
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzehni i powieirza powinna by¢ wieksza od 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ mnigjsza od 85 %.

5.3. Przygotowagnie podioZza de wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié¢ powierzchnie nawierzchni matowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow 1 innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
InZzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by€ czysta i sucha.

5.4. Prezedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykonaé przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, "Instrukeji o znakach drogowych poziomych”[5], ST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwaly farbe. Zaleca sig wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich Iinii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéow

Materiaty do znakowania drogi, speliajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.

5.5.2. Wykonanie znakowaniza drogi materialami grubowarstwowymi.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelmych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakladaé rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubos¢ nanoszone]j warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklane] lub metalowej podidadanej na drodze malowarlki. Tlo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20 %.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu wzadzen
samojezdnych z artomatycznym podziatern linii i posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu, i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6ne zasady kontroli jakodci robot podano w 8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloZa i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ cafkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.3. Widzialno$¢ w dziei
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspoiczynnikiem Juminancji i barwa oznakowania.
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Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczymnik
luminacji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétezynnik luminacji w $wietle rozproszonym, med m™Ix
L - luminacja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E — o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminacji w Swistle rozproszonym wykomuje sie w praktyce miernikiem luminacji wg POD-97[4]. Wartosé
wspolczynmka Q powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej
130 med m? 1x !
Pomiar wspélczynnika luminacji w $wietle rozproszonym moze byé zastgpiony pomiarem wspélczynnika luminacii B,
wg POD-97[4]. Warto$¢ wspéiczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy
bialej, co najmniej 0,60.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesiacach uzywalnosei,
co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97[4] przez wspéhzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty naroime:

-1
s

Wspolrzedne Punkt narozny
chromatycznodci
1 2 3 4
X 0,4 0,3 0,3 0,34
v 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2.. Widzialnos¢ w nocy

Za miarg widzialnoéci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku R, , okreslony wg

POD-97[4].

Wartoéc wspolczynmka Ry, powinna wynosi¢ dla znakowania §wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej 300
med m? 1x7".

Warto$¢ wspotczynnika R;, powinna wynosié dla oz;nakowama uzywanego grubowarstwowego, barwy bialej, po 12
miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 med m™ 1x7.

6.3.1.3. Szorstkoé¢ oznakowania
Mlarq szorstkosci oznakowania jest wam)sc wska/nika szorstkofci SRT, mierzona wahadlem angielskim wg POD-

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaZnika szorstkosci wynosila na oznakowaniu §wiezym co najmniej 50 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4]
i powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi,co najmniej 3,

- pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta farb, z tym 2e nie moze przekraczad
2 godzin.

6.3.1.6. Grubesé oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe powierzchniows nawierzchni, powinna wynosié: - 5 mm - dla
znakowania grubowarstwowego.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wylkonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatn grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastcpujace
badnia:
a) przed rozpoczgeiem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowari,
— wiznalng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnodci i w1docznych wad,
-~ pomiar wilgotnosdci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) W czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubodci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia,
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— wiznalng ocene rownomiernodci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnoéé z Dokumentacjg Projektows 1 "Instrukeja o
znakach drogowych poziomych"[5],

— wizualng oceng réwnormiernosci skropienia (roztoZzenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97[4].

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowywad do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwoéei dotyezacych wykonania cznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badas:
- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wg metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-977[4]. Jezeli wyniki tych badaft wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymnagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materialty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka grubowarstwowego
1. | Zawartod¢ sidadnikéw lotnych w materialach do

znakowania

- rozpuszczalnikdéw organicznych %(m/in) <2

~ rozpuszezalnikow aromatycznych %{(m/m) -

- benzenu i rozpuszezalnikow chloranowych Yo(m/m) 0
2. | Wspdlczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych Wsp. >1,5

3. | Wspotczynnik luminancji Q w $wictle
rozproszonym dla oznakowania §wiezego barwy:

- bialej med m7 b =130
4. | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowania

§wiezego barwy:

- bialej Wsp. B 20,60

5. | Powierzchniowy wspolczynnik odblasku dla
oznakowania $wiezego w stanie suchym barwy:

- biatej med m2x.! >300
6. | Szorstkod¢ oznakowania Wskaznik

- §wiezego SRT =50
7. | Trwalos€ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnyni Wekamik =5

- pozostatymi materiatami Wskaznik >6
8. | Czas schnigcia materialu na nawierzchni h <2
9. | Grubosé znakowania nad powierzchniag nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um -

- z mikrokulkami szkdanymi mm <5
10. | Okres stalosci wiasciwodci materiatow do Miesiecy >6

Znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjs Projektowa i "Instrukcjg o znakach

drogowych poziomych" {3] powinny odpowiadac nastgpujgcym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze réznic sig od wymaganej o+ 5 mm ,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm Iub wigksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugosé cyklu skladajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wickszej odchytki od wymaganego wzorn
niz £ 50 mm dla wymiaru dhugosei, i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m” (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéow.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 2.6 i 6, daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCL

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnogei
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena Jednostkl obmiarowej
Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét ,
— przygotowanie 1 dostarczenie materialow,
— oczyszezenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa
i "Instrukcja o znakach drogowych pozionmych”{5],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot.
Przewidywana liczbe jednostek obmiarowych podano w przedmiarze robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10,3 Normy —
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Transporfu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegdltowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach.

4, Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria "I" - Informacie, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBD i M,

Warszawa, 1997,

5. ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” — zatgeznik Nr 2 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (poz.120)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D §7.02.61 ,,0OZNAKOWANIE PIONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 85T
Przedmiotem niniejszej szezegdtowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
pionowego oznakowania drég.

1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjl
robot wymienionych w p. 1.3

1.3. Zakres robdt objetyeh 85T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot zwigzanych z z przebudows ulicy
Abramowickiej w Lublinie od km 1+097,31 de km 1+525,62 (ciag drogi wojewddzkiej Nr 835) i obejmuja:

- Ustawienie stupkdw z rur stalowych o $rednicy 70 mm do znakéw drogowych i tablic,
- Przymocowanie tarcz i tablic znakéw drogowych odblaskowych zakazu, nakazu, ostrzegawczych i
informacyjnych.

1.4. Podstawowe okreslenia

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukeji wsporezej,

Tarcza naku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materialow (stal, aluminium) - jako jednolita lub skladana.

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw
synietycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

Konstrukeja wsporeza znaku - stup (slupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku,
wraz z elementami stazacymi do przymocowania tarczy znaku ($ruby, zaciski, itp.).

1 5. Ogolne wymagania dotyczgee jakoSci robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich
7godnos$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikaciji i poleceniami nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyezgee materiaidow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00
»Wymagania ogélne” p. 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenistwa
(znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fandamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporezych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowa. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom
PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowg i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur fub katownikéw wzglednie innych
ksztaltownikdw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
Zewnetrzna scianki kg/m srednicy grubosci
mm mm zewnetrznej | $cianki
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowane] przez Inzyniera. _

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé,
zwalcowan i naderwad. Dopuszezalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rdéwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhagosciach:
~ doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylkg + 10 mm,

— wiclokrotnych w stosunku do zamowionych dhugodei doktadnych poniZzej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1z dopuszezalng odchylka dla calej dlugodci wielokrotnej, jak dla diugosei dokladnych.

D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE



PRZEBUDOWA ULICY ABRAMOWICKIE] W LUBLINIE OD km 1+097.31 DO ki 1+525.62
171

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhigosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (ap. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci
mniejszych od wyze] wymienionych). Cechowanie na rurze Iub przywieszce powinmo co najmniej obejmowac:
znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Elekirody lub drut spawainiczy

Jesli dokumentacja projekiowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementow,
to elektroda powinna spelniaé wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej
uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelniaé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementoéw laczonych lub 6 do 8 num, gdy
elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elekirody lub drutu powinna by¢ czysta i gladia, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ za$wiadezenie, w ktérym podane sg
nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymalodci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci
elektrod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow
wywolujacych korozje.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mnigjszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Powierzchnia powltoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigeia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyinej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferyczne] wedhog BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubos¢ powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakow umieszezanych na innych
obiektach lub konmstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, shupy latarfi itp.), takZze elementow
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obickeie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci maku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkéw zmakow pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, shuzacych do zamocowania znakdéw do innych obiektow
lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych 1 wysicgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSporczej.
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2.5, Tarcza maku
2.53.1. Trwalos¢ materialdw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ pelna odporno$é na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujagce w normalnych warankach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalosct, nie mnigjszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$é dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znakuy z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopow aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przetloczeniami fub osadzonych w ramach co najmniej
1,5 mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymato$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
'~ dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgigé,
lokalnych wgnieceft lub nieréwnoéei itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwi¢kszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu tub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skfadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usunicte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikéw aluminiowych
Jub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modulowych ksztaltownikow
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7 tworzyw syntetycznych fub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne].
Szczeliny migdzy sgsiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6, Zpaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wihasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) generacji II powinny spelniaé wymagania
okreslone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne s lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez
jej miszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i

~ pofaldowania. Niedopuszczaine jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na

obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore mogg powstal przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz 2 mm dla znakéw malych i srednich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$é znaku nie powinny byé wigksze w kazdym
kierunku niz 2 mm dla znakéw matych i srednich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na catkowitej dlugosci znaku dopuszeza sie nie wigcej niz 5 rys szerokodei nie wickszej niz 0,8 mm i
diugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku. )

Uszkodzenia folii nic moga znieksztalca¢ treSci znakw - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znalkk musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

Wymagana jest taka wytrzymalosé polgezenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu luke zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowy farba nicodblaskowsg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego
zatgcznik do ,,Instrukeji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od
20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z alaminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpicczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montaiu znakéow

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢é czyste, gladkie, bez pgknigc,
naderwai, rozwarstwien i wypukiych karbow.

T.gczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekiurowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznodei od ich wielkosei. ‘

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
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Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu.
Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia

korzystama Z nastepujacego sprz¢tu

koparek kotowych, np. 0,15 m” Iub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spo1stym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,;na mokro”,
— s$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiomikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagama ogolne p. 4.

4.2, TranSport materialéw do pmnowego oznakowama drog

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnic z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig odbywad
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robdt
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogblne” p. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego fub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mozliwo$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
lub wskazaniami InZyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonhczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Do wykopu przed uvlozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagedci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnié¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescic
ubijakami recanymil.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza Tub by¢ wyniesiona nad tg powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporezych dia zamocowania znakdow wielkowymiarowych (znak
kierunku i migjscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-8-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykomywal zgodnie z
dokumentacjg projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z dokladnodeia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaC i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyc¢
izolacjg, np. emulsja kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
dokladnym zagegszczeniem gruntu.

5.4, Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - shipki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlgez elementéw metalowyeh
Ziacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-69011 [20].
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczaé = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.
Odstep w zlaczach zaldadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wickszy niz 1 mm.
Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 3. Inzynier moZe dopusci¢ wady
wicksze niz podane w tablicy jeslt uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne znaku
pionowego.

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roéznica wysokosei sasiednich wglebien

1 wypuklosei lica spoiny 3,0
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5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Material i sposdb wykonania po%apzema tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie
elementow zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralno$é podcezas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sig od niej odtaczaé w
sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczernistwo lub szkode.

Nie dopuszcza sig¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Trwatos¢ wykonania znakn pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu Tub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia treéci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionows z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworey lub dostawcy,
b) data produkeji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawicrala rdwnicz miesige i rok
Wymaganego przegladu techmcznego
Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w

nofiﬁéinych warunkach przez ca!(y okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6ine™ p. 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badafn materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robat
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracjg zgodnoséci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badaf i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentow

liniatami, przymiarami itp.)

Lp.| Rodzaj | Liczba badaf Opis badai Ocena
badania wynikow
badar
1 |Sprawdzenie {od 5 do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni | badaf z wybra- | nicuzbrojonym okiem. Do
nych losowo | ew. sprawdzenia glgbokosci | Wyniki badan
elementow w | wad uzy¢ dostepnych powinmy byé
kazdej dostar- |narzedzi (np. linialéw z zgodne z
czonej partii czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.
wyrobow Przeprowadzid punktu 2
2 |Sprawdzenie |liczacej do | uniwersalnymi przyrzadami
wymiarow 1600 pomiarowymi lub
elementdw sprawdzianami (np.

177

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

8

8.1. Ogoine zasady ocdbiorn robdét

8

dostarczonych wyrobéw i materialdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
7g0odnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢

zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,
prawidtowoé¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporeze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporezych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyécié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowej spoin,

zgodnie z PN-M-06515 [18],

zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym

spawaniem.

. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla mnakow pozostalych.

. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogéine” p. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.

2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania jedriostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~ wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie stupkow,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenic pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnoséci korozyjnej §rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 ~ Cynk o e e e
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatodei. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania ciepinego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Diwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elekirody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

23, PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemmne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw

wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom L. Zasady stosowania znakéw i urzadzeh bezpieczefistwa
ruchu. Zal nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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