Nazwa i adres ZINTEGROWANY SYSTEM TRANSPORTU MIEJSKIEGO
obicktu budowlanego: W LUBLINIE
Wykonanie aktualizacji dokumentacji projektowej pn. .. Zintegrowany
system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji
trolejbusowej w ul. Abramowickief’ opracowanej w roku 2007 r.
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projektowania: ul. Domaniewska 41
02-672 Warszawa
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Zeszyt 3.1.1 Trakcja trolejbusowa
Zespol projektowy:
Funkcja Imig i nazwisko Branza Nr Data Podpis
uprawnien P
Projektant mgr inz. Marek glektryczna |388/Lb/88 [09.2011
Stawiszynski 1615/Lb/92
Sprawdzajacy |mgr inz. Zbigniew  |elektryczna |387/Lb/88 |09.2011 V,
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Strona tytulowa

Warunki techniczne przebudowy trakcji trolejbusowej wydane przez

MPK w Lublinie

Uzgodnienie z MPK i ZUDP w Lublinie

Opis techniczay i obliczenia

. Rysunki

Nr1,Nr2 - Projekt budowlano — wykonawczy budowy trakcji trolejbusowe;
Nr 3, Nr 4 - Plan budowy trakeji trolejbusowe;j

Nr 5 — Nr 10 -Tabela obliczeniowa zawieszen

Nr 11 —Nr 18 - Tabela montazowa zawieszen sieci trakcji trolejbusowej
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane
(Dz. U. z2003 1., nr 207, poz. 2016 z pdzi. zmianami),: DHV POLSKA Sp. z 0.0.
ul. Domaniewska 41, 02-672 Warszawa, oswiadcza:

Wykonanie aktualizacji dokumentacji projektowej pn. ,Zintegrowany system
transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji trolejbusowej w ul.
Abramowickiej’ opracowanej w roku 2007 r. przez Biuro Projektow
Budownictwa Komunalnego Sp. z 0.0.

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY:

TOM 3 ELEKTROENERGETYKA
Zeszyt 3.1.1 Trakceja trolejbusowa

zostal wykonany zgodnie z umowa obowiazujacymi przepisami, normami, zasadami wiedzy
technicznej 1 jest kompletny z punktu widzenia celu , ktéremu ma shuzy¢.

Projektant:

mgr inz. Marek Stawiszyn

Nr uprawnien: 388/Lb
1615/LB/92

Sprawdzajacy:

mgr inz. Zbigniew Korzeniow
nr uprawnien: 387/Lb/8



LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pieczet Izby Okrguowe)
Lubelska Okregowa Izha

Inzynieréw Budownictwa [Lublin, dnia 2010-11-18
20-150 Lubtin, ul. Bursaki 19
tel./fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE

Pan Stawiszynski Marek nrewidencyjny LUB/IE/1758/01

adres zamieszkania 20-144 Lubiin Bazylianowka 89/29

jest czionkiem Lubelskie] Okregowej |zby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od cdpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2011-01-01 do 2011-12-31

Kopie dotaczono do aki osobowych.
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursakt 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Piecace lzhy Dkrspnwej

Lubelska Okrggowa [zba Lublin, dnia 2010-12-1¢
InZynierdw Budownictwa

20-150 Lublin, ul. Butsaki 18

el ffax 534-78-12

ZASWIADCZENIE

Pan Korzeniowski Zbigniew nrewidencyjny LUB/IE/MZ528/01
adres zamieszkania 20-533 Lublin Przedwiosnie 3/15
jest cztonkiem Lubelskie] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowisdzialnosci cywiing|.
Ninigjsze zadwiadczenie jest wazne od 2011-01-01 do Z0%1-12-31

Kopie dotgczono do akt osobowych. z
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGD
do pelnienia samodzielaych funkeji techniczogeh w budowaiciwie

Na podstawie § .3, P13 usl f pkL 2 i

razporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiske z dma 29 lutego 1975 r.
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WIEJSKIE PRZEDSIEBIORSTWO HOMUNIKACYINE LUBLIN
SPOXKA 7 OGRANICZONA CDPOWIEDZIALNOSCIA

20718 Lublin, AL Kraénicka 25, skr. poczt. 1164, tel. 710-03-00, foxc 525-49-26, www.mplelublin.pi
NIP: 712-015-79-66, REGON: 430901523, KRS - 13941

LUBLIN 09.10.2006

LDZ. TT-/ 4200008

KOMUNALNEGO
20-218 LUBLIN
UL. HUTNICZA 7

W odpowiedzi na pismo z dnia 2006-10-09 okreslamy:

WARUNKI TECHNICZNE DLA PROJEKTOW BUDOWLANO-WYKONAWCZYCH
BUDOWY ORAZ PRZEBUDOWY TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ W LUBLINIE.
ZADANIE : _
L. Budowa trakgji trolejbusowej w ul. Abramowickiej na odcinku od ul. Gluskiej do ui.
Szymonowica w Lublinie.
Ogéine

1. Projekty wykona¢ zgodnie z obowiqzﬂ}acymi przepisami z zastosowaniem nowoczesnego
ospizetu oraz rozwigzan technicznych.

2. Dopuszcza sig zastosowanie osprzetu | rozwigzan technicznych réznych producentow o ile
bedg one porownywalnej jakosci i kompatybilne.

Geometria torow trolejbusowych

1. Na jezdniach o dwéch pasach ruchu dla jednego kierunku ruchu, tory trolejbusowe
prowadzi¢ skrajnym pasem z usytuowaniem sieci jezdnej przy linii rozdzielajacej pasy
ruchu. )

2. Na jezdniach o jednym pasie ruchu dla jednego kierunku ruchu, tory trolejbusowe
prowadzi¢ srodkiem pasa ruchu,

3. Naiukach i skrizyzowaniach ulic tory trolejbusowe nie moga wykraczac poza pas ruchu.

4. W zatokach przystankowych tory trolejbusowe prowadzi¢ przy linii rozdzielajacsj zatoke
przystankowa od strony kraweznika. '

Stupy i fundamenty

1. Jako konstrukcje wsporcze dla projektowanej trakciji trolejbusowej zastosowaé typowe
stupy trakcyjne betonowe o Zzerdziach wirowanych o wytrzymatosci do 25kN, powyze| zas
slupy trakcyine rurowe (stalowe).

lonia Bankowe:

: BRE Bunk S.A. O/Lublin Nr. konta: 88114010940000320793001001
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2. Fundamenty zaprojektowac Jako palowe z mocowaniem typu ,szklanka” o konstrukcji
stalowej z uwzglednieniem wiasciwosci geotechnicznych gruntu okreslonych w
dokumentacji geclogicznej.

3. Dopuszcza sig zastosowanie stupdw stalowych, cynkowanych | malowanych,
przykrecanych do konstrukeji fundamentowej.

4. Na przystankach stupy lokalizowaé poza strefg obstugi pasazerskiej.

Zawieszenia poprzeczne

1. Zastosowac linke stalowa nierdzewna typu N25 o przekroju 25mm? i wytrzymatosci
25,64kN.

2. Wysiggniki ze szkiolaminatu o diugosci maksymainej Sm.

3. Na odcinkach prostych projektowac zawieszenia typu DELTA.

4. Na tukach stosowac prowadnice dobrane do katéw zatomu z wyjatkiem zatoméw do 2
stopni wiacznie, gdzie nalezy stosowac zawieszenia jak na prosta,

- Urzadzenia specialne

1. Zwrotnice automatyczne 10 stopniowe sterowane radiem, zasilane z sieci trakcyjnei.
2. Zjazdy mechaniczne 10 stopniowe (ew. 20 stopniowe).

3. Skrzyzowania dwutorowe o kacie nie mnigjszym niz 30 stopni. Czeéé izolowana
skrzyzowania na kierunku szybszej jazdy trolejbusu.

4. Izolatory sekcyjne zwierane przewodami o przekroju 120mm?

Przewody zasilajace i wyrbwnawcze
1. Przewody wyrdwnawcze stosowaé o przekroju 95mm?, typu LgYd 95mm? 750V.

2. Zasilanie trakcji trolejbusowej na odcinkach projektowanych zrealizowaé przez
zaprojektowanie odpowiedniej iloéci (wynikajgcej potrzeb projektowych ) podstacii i kabli
zasilajgeych.

Frogram ruchu na skrzyzowaniach (z utrzymaniem istniejacych kierunkow)

1. ul Abramowicka - ul. Szymonowica

- oba kierunki ruchu na skrzyzowaniu .

2. Petla nawrotowa — ul. Szymonowica
- tor objazdowy na petli

- przewidzieé nalezy tor postojowy dla pojazdéw oczekujgcych (rozwazyé powiekszenie
miejsca postojowego kosztem wysepki Srodkowej).

- przewidzie¢ nalezy punkt sanitarno-socjalny i kontroli ruchu.

Wszelkich dodatkowych informacji udzeli mgr inz. Cezary Gnieciak tel. 0-81-75-04-265.
DYREKTOR TECHMICZNY
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Lublin, dnia 9.08.2011 r.
ZUDP Nr 280/2011

OPINTA

dotyczaca uzgodnienia dokumentacji projektowej obiektu Lublin — ul. Abramowicka,
(stuska

Zleceniodawca : DHYV Polska Sp. z 0.0, 02-672 Warszawa ul. Domaniewska 41

Data wplywu zlecenia - 4 03 2011 r.

Stadium opracowania . projekt trasy

Nazwa jednostki projektowej (projektant) ; DHV Polska Sp. z 0.0,

Inwestor - Gimina Miasta Lublin

Na podstawie art. 28 ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz. U. z 2010 r nr 193, poz. 1287), oraz rozporzadzenia Ministra Rozwoju
Regionalnego 1 Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 roku {Dz, U. Nr 38 poz. 455) w
sprawie geodezyjne} ewidenc)i sieci uzbrojenia terenu oraz zespolow uzgadniania
dokumentacii projektowe;.

Zespol Uzsadniaania Delumentacii Projektowej Miasta Lublin na posiedzeniu w
dmu 11032011 71 5.08.2011 r. uzgodnil ickalizacie kanalizach deszezowej z
przykenalikamy, teletechnicznej. energetycznych linit kablowych NN, SN, oswietlenia
drogowego, trakejl trolejbusowej ze stupami, elementow syenalizaci drogowej oraz

przebudowy sieci: gazowe) 1 wodociagowe] w ul. Abramowickiej 1 ul. Ghuskiej w Lublinie,

Uwagl i zalecenia :

1. Uzgodnione usytuowanie sicol uzbrojemia torenu pediega wytyczeniu 1 geodezyjng inwentaryzacy
powykenawezej przer jednostkl upravnione do wykonywania prac geodezyjnveh.

2. W rgonie istimgpgeyeh punktow csnowy geodezvine] wykopy nalery prowadzié recrnie. W

wypadky: neruszenis, aszhodzems lub zniszezenia punkiow mwesior na wiasny kosze zject ich

odiworzenie jednostee wykonawstwa peodezyijnegs.

W przvpadku braku mwentaryzac)i siect na mapach 1 braku informac)i branzowyeh o 1ch przebiegn

zo ewentualne uszlodzenta siect w rakicie prac ziemaveh odpowiedzisinose ponosi zarzadrajacy

duny siecia,
< Projekt budowlany pod wegledem brapzoveym nelery wzgodnrt 2 MPWIRL, 26, 721 Lubhn Miosto,

TP EA wlublinie
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Przed przystgpieniem do realizac w lerenie uzgodnionych obiektéw budowianyeh

naiezy dokonad stosownego zgloszenia lub uzyskad wymagane prawem pozwolenie na budowe 2

Urredu Miasta Tublin.

6. W projekeie budowlanym nalezy przewidzied wykonanie zblizen i skrzyzowan z innymi

urzgdzeniami zgednie z obowigzujgeymi preepisami | aormami techaicznynat.
7. Nazajecie pasa drogowego Jub rozkopanic jezdni, chodnika nalezy uzyskaé zgode Zarzadu Drog i
Mostdw w Lublinie zgodnie 2 przepisemi zawartymi w Dz U Nr & z | marca 19861

8. Na7 dni przed rozpoczgeiem robdt wykonswea zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o
terminle rozpoezeaia i sposabie wykonywania rohdt wszysikich uzytkownikow urzadzen
podziemnych,

2. Koboty ziemne w rejonie istniejacyeh arzadzen podziemnyeh nalezy wykenvwad recznie.

14, W migjscach skrzyzowan 2 istniejacymi kablami energetycznymi kable zabezpieczyé rurami

ostunowymi zgodnie z PN 76/E-05125. Zabezpicczenie podlega odblorowi przez ZE Lublin-Miasto.

11, Na lokalizagje w pasie drogowym ul. Abramowickiej, Glaskiej nalezy uzyskad decyzje z ZDiM
Lt Lublin,

2. W razie prowadzenia robdl siemayeh w bezposrednim sasiedziwie wvadyen elekfroenergetyeznych
nalezy okreslic bezpicezna odleglo$é (w plonie 1 w poziomie), w jakicj moga byé wykonvwane te
roboty 1 zapewnic nad nimi fachowy nadzor techniczny.

13, Rzecaywiste rzedne wysckosciowe podziemnych wizadzen elektroenergetycznyeh mogg réznié sig

od wartode okreslonyeh w normach, przepisachk | dokumentacii gendezyjae).

4. Uzgodnienie usytuowania projektowanych sieci uzbmjenia terenu zachownje waznosdé przez okres 3
fat od dnia wydanta opinii. Uzgodnienie traci waznosé w przypadiach ckredlonyveh w § 13 ust 2
rozporzqdzenia Ministra Rozwoju Regionainego 1 Budownictwa z duia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyine] ewidengi sieei uzbrojenia terena oraz zespoldw uzpadniania dokumentacji projeklowe]
{Dxz. 11 Nr 38 poz. 4333,

. W razie piezgodnodet zrealizowane] sieel uzbrnjenia lerenu 2 uzgadnionym projektem inwestor
zobowigzatiy Jest do merwlocznego przediozenia mapy » wynikami Inwentaryzac)i organow
nadzoru budowlanego.
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OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania
1.1. Zlecenie inwestora — Gmina Lublin
1.2. Warunki techniczne przebudowy trakcji trolejbusowej wydane przez MPK
w Lublinie
1.3. Inwentaryzacja istniejacej trakcji trolejbusowe]
1.4, Uzgodnienia robocze MPK w Lublinie
1.5. Uzgodnienia branzowe

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy i budowy trakcji
trolejbusowe] w ulicy Abramowickiej od ul. Staffa do nowej petli
zlokalizowanej przy GPZ Abramowice.

Przebudowa trakcji trolejbusowe] wynika z kolizji istniejacej trakcji
trolejbusowe] z  projektowanym  skrzyzowaniem  ulic:Kunickiego -
Abramowicka — Gtuska —Sierpinskiego. Kolidujace stupy trakcyjno —
oswietleniowe, istniejace przewody jezdne 1 istniejace konstrukcje nosne przy
przebudowie trakcji trolejbusowej nalezy =zdemontowaé i1 przekazaé¢ do
magazynu MPK. Aby moéc zrealizowac przebudowe trakeji trolejbusowej ujeta
niniejszym opracowaniem, nalezy wylaczy¢ z ruchu skrzyzowanie na okres
dwoch tygodni po jego przebudowie. Do zawieszenia przewoddéw jezdnych
nalezy zastosowa¢ nowe materialy zg. z tabela montazowa zawieszen sieci
trakcji trolejbusowej.

3. Zakres opracowania

3.1. Charakterystyka projektowane;j sieci

3.2.Sieé jezdna

3.3.Konstrukcje nosne

.4.Konstrukcja wsporcza

.5.Stupy trakcyjno — o$wietleniowe zasilajace
.6.Sekcjonowanie sieci 1 potaczenia wyrownawcze
.7.0Ochrona dodatkowa od porazen

.8.Regulacja sezonowa sieci

LI LI L) W W

. Charakterystyka projektowanej sieci

Typ sieci trolejbusowej — ptaska, sztywna

Przewdd jezdny — Djp 100

Maksymalny nacigg przewodow jezdnych — 850 kG
Typ zawieszen ~ ptaskie, wysiggnikowe 1 poprzeczne
Wysoko$¢ zawieszenia sieci — 5,56 m

Napigcie znamionowe sieci jezdnej — 660 V

Stopien izolacji sieci jezdnej — podwdjny

N L AW =R
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8. Stupy trakcyjno — o$wietleniowe: typu KRO/Rp-12 , KRO/Rp-15 , KRO/Rp-
20, KRO/Rp-25, KRO/Rp-30 o wys. H= 10,5 m wg katalogu Kromiss BIS

9. Fundamenty — Zelbetowe, monolityczne wg rysunku konstrukcyjnego dla
stupow KRO/R

10.Dlugosé tordw trolejbusowych — 3305 m.

5. Sie¢ jezdna

Zaprojektowano sie¢ trakcyjna dwuotworows plaska wykonang przewodami
typu Djp-100, ktorg nalezy zawiesi¢ na wys. 5,56 m od poziomu jezdni.

Nacigg maksymalny 850 kG. Na jezdniach o dwdch pasach ruchu dla jednego
kierunku ruchu , tory trolejbusowe prowadzi¢ skrajnym pasem ruchu =z
usytuowaniem sieci jezdni przy linii rozdzielajacej pasy ruchu. Na jezdniach o
jednym pasie ruchu dla jednego kierunku ruchu , tory trolejbusowe prowadzié
srodkiem pasa ruchu. Zastosowano podwdjny stopien izolacji pomiedzy
przewodami jezdnymi a konstrukcja wsporcza.

6. Konstrukcje nosne

Jako konstrukcje nosne przewidziano wysiegniki oraz uktady z lin stalowych.
Wysiegniki przewidziano ze szktolaminatu ¢ 55 mm o max. dlugosci 8 m zg.
z katalogiem Kromiss Bis ,Elementy osprzetu trakcyjnego -elektrolinie”.
Zaprojektowano ling stalowa nierdzewna produkeji czeskiej typu FL 35 o
srednicy 7,25 mm skladajacej sie z 19 drutow o $rednicy drutu 1,4 mm i
wytrzymatosci drutu na zerwanie 110 kG/mm® , line stalowa nierdzewng
produkcji czeskiej typu FL 50 o srednicy 9,8 mm sktadajacej sie z 37 drutow o
srednicy drutu 1,4 mm. '

Liny stalowe spehiajg norme PN-67/E-90022.

Podwieszenie przewodow jezdnych przewidziano typu DELTA dla sieci
trolejbusowych przy kacie zalamania przewoddw jezdnych 0° - 2°, a przy kacie
zatamania przewodéw jezdnych 3° przewidziano podwieszenie za pomoca
prowadnic 1-uchwytowych dlugosci L = 900 mm, dla kgta 4° przewidziano
podwieszenie za pomoca prowadnic I-uchwytowych dlugosci L = 1200 mm,
Dla kata 5° - 6° przewidziano podwieszenie za pomoca prowadnic 2-
uchwytowych diugosci L = 1800 mm , dla kata 7° - 9° przewidziano
podwieszenie za pomoca prowadnic 2-uchwytowych diugosci L = 2400 mm, dla
kata 10° — 12° przewidziano podwieszenie za pomoca prowadnic 3-
uchwytowych diugosci I = 2400 mm i dla kata 13° — 30° przewidziano
podwieszenie za pomocg prowadznic 3-uchwytowych diugosci L = 3000 mm.W
zawieszeniach 60-67 od strony zewnetrznej tuku przwidziano po dwa thumik
drgan potaczone rownolegle z uwagi na wystepujace sily.Zestawienie
materiatow dla zawieszen dobrano wg katalogu Kromiss Bis. Zestawienie
materiatéw dla zawieszen podano w tabeli montazowej. Na terenie petli
nawrotowe] zaprojektowano zwrotnice elektryczng system VETRA. Sterowanie
zwrotnicy odbywa¢ sie bedzie nadajnikiem radiowym z trolejbusu. Sygnalizacja



polozenia zwrotnicy zrealizowano za pomocs wskaznika $wietlnego koloru
czerwonego dla jednego kierunku jazdy i zéttego dla drugiego kierunku jazd.
Wskaznik $wietlny nalezy zainstalowaé na shupie trakcyjno — o$wietleniowe w
rejonie lokalizacji zwrotnicy. Dla ochrony ukladéw sterowniczych zwrotnicy od
przepig¢ atmosferycznych przewidziano odgromniki zaworowe GXS 1,3 na
stupie trakcyjno — oswietleniowym. Na terenie petli nawrotowej przewidziano
zjazd symetryczny trolejbusowy 10°

7. Konstrukeje wsporcze

Na konstrukcje wsporcze zastosowano shupy trakcyjno — o$wietleniowe typu,
KRO/Rp-12 , KRO/Rp-15, KRO/Rp-20 , KRO/Rp-25 i KRO/Rp-30 zg. z
katalogiem Kromiss Bis ,,Stupy trakcyjne”. Wysoko$é stupéw przewidziano
wysokosé 10,5 m.

Rodzaj slupéw dobrano na podstawie sit od zawieszen ujetych w niniejszym
opracowaniu. Stupy te przystosowane sg do mocowania opraw o$wietleniowych
zainstalowanych na wysokosci 12 m. Stupy KRO/R nalezy ocynkowaé ogniowo
i pomalowaé fabrycznie na kolor stalowy.

Fundamenty dla stupéw typu KRO/R ujeto w niniejszym opracowaniu.

8. Slupy trakcyjno-o$wietleniowe zasilajace

Stupy nr 23 i nr 25 oraz shupy nr 99 i nr 101 zaprojektowano jako stupy
zasilajace sie¢ trakcyjng. Na stupach nalezy zamontowaé odtaczniki
napowietrzne jednobiegunowe z doziemieniem In = 2000A pradu statego typu U
z napedem elektrycznym przystosowane do sterowania miejscowego i zdalnego
z dyspozytorni za pomocg $wiatlowodu oraz droga radiowa zg z kat. Kromiss
Bis 1 odgromniki zaworowe GXS 1,3.Na powyzsze stupy nalezy wprowadzi¢
projektowane linie kablowe typu 2xYKY 1 x 400 mm?® chroniac je rurami arota
BE 75 di. 4,2 m; 0,7 m pod powierzchnig ziemi i 3,5 m nad powierzchnia ziemi.
Do zasilania od odtacznika do kazdego bieguna toru trakcji trolejbusowe
przewidziano przewod typu 2x(LgYd 1x120mm2) , 750V.

Budowe linii kablowych przewidziano w oddzielnym opracowaniu.

9. Sekcjonowanie sieci i polaczenia wyréwnawcze

Na shipie nr 27 zaprojektowano odlacznik sekcyjny. Na stupie nalezy
zamontowac odigeznik napowietrzny dwubiegunowy In = 2000A pradu statego
typu U z napgdem elektrycznym przystosowane do sterowania miejscowego i
zdalnego z dyspozytorni za pomocg $wiattowodu oraz droga radiows . Do
zasilania od odlgcznika do kazdego bieguna toru trakcji trolejbusowe
przewidziano przewdd typu 2x(LgYd 1x120mm2) , 750V. Sekcjonowanie sieci
jezdne] zaprojektowano izolatorami sekcyjnymi wysiegnikowymi typu TBUD
1G. W sieci jezdnej zaprojektowano polaczenia wyréwnawcze w odstepach nie
wigkszych niz 300m.Pofaczenia wyréwnawcze przewidziano przewodem typu



L

Lg¥d 1x120mm2 , 750V. Przewody wyréwnawcze nalezy zawiesi¢é na
dodatkowym zawieszeniu.

10. Ochrona od porazen

Stupy trakcyjne, na ktérych sie¢ jezdna jest wykonana z podwdjng izolacja nie
wymagaja ochrony dodatkowe]j od porazen. Natomiast stupy wykorzystane jako
oswietleniowe musza posiadaé ochrone dodatkowa od porazen zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. To zagadnienie ujeto w projekcie odwietlenia
ulicznego.

11. Regulacja sezonowa sieci
Regulacje sezonows naciagu przewoddw nalezy przeprowadzi¢ 2 razy do roku
zgodnie z wykresem naciggu sieci oraz tabelg zwisow i naciagow.

12. Uwagi koncowe

Z uwagi na przyjete podwieszenie sieci trakcyjnej z wykorzystaniem osprzetu
sieciowego nowej generacji przebudowe i rozbudowe zaprojektowanej trakcji
trolejbusowej winno wykonywac przedsiebiorstwo majace doswiadczenie przy
wykonywaniu powyzszych robét. Wysokodci zawieszen podano od poziomu
kraweznika.

Catos¢ wykonac¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.



OBLICZENIA

1. Obliczenie sil dzialajacych na slupy

Sposob zawieszenia przewodow jezdnych na stupach trakcyjnych determinuje
metode obliczen sit.

Analizujac calg trase trakcji mozna wyréznic kilka rodzajow zawieszen, ktore
liczone byty nizej podanymi wzorami.

Wyniki obliczen zestawiono w ,,Tabeli obliczeniowej zawieszen™.

Przypadek 1
Sita od zalomu przewodu jezdnego

szxNxcos%

gdzie: N jest silg naciggu przewodu jezdnego
site P dla roznych katow zatomu zestawiono w tabeli.

Przypadek 2
Sita w lince poprzecznej przy zawieszeniu pojedynczym na prostej.
F= gx n

gdzie: G — cigzar zawieszenia
n ~ pochylenie zawieszenia
wartos¢ n przyjmuje sie jednakowa po obydwu stronach toru.

Przypadek 3
Sita w lince poprzecznej przy zawieszeniu pojedynczym na tuku:
Fl= Gxn2+ P
I+ n2
nl
2 = Gxnl-P
I+ il
n2
n2=nl-L
G

F1 —sita od strony zewnetrznej tuku

nl — pochylenie od strony zewnetrznej tuku
F2 - sita od strony wewnetrznej tuku

n2 — pochylenie od strony wewnetrznej uku.



Przypadek 4
Sita w lince poprzeczne] przy zawieszeniu podwdjnym na prostej:
F1=GI xnl
F2=G2xn2
Gl

n2=nil —

gdzie: G1, G2 cigzar poszczegolnych zawieszen.

Przypadek 5
Sita w lince poprzeczne] przy zawieszeniu podwojnym na tuku:
2
Fl= Gxn2+ P
n2
l1+—
nl
F2 = G+nl-P
nl
I+—
n2
2 Glnl-P
G2

gdzie: G jest suma cigzarow poszczegolnych zawieszen.

Przypadek 6
Sita w wysiegniku przy zawieszeniu pojedynczym na prostej:
_ Gxl,
F,=
H,

Przypadek 7
Sita w wysiegniku przy zawieszeniu pojedynczym na fuku:

_ Gxl,

F
H]

+P




2. Zestawienie ciezaréw kpl. zawieszen

L3 b —

NN

10.

11.

13.

Zawieszenie typu Delta na wysiegniku

j.w. lecz na lince

Zawieszenie typu Delta na wysiegniku z prowadnicg
0,6 m

J.w. lecz z prowadnicg 0,9 m

j.w. lecz z prowadnicg 1,2 m

Zawieszenie na tuku 4° — 5° z prowadnicg 1,2 m
Zawieszenie na tuku (5° — 7°) z prowadnicag 1,8 m
Zawieszenie na tuku (7° — 10°) z prowadnica
2-uchwytowa 2,4 m

Zawieszenie na tuku (10° — 13°) z prowadnica
3-uchwytowg 2,4 m

Zawieszenie na tuku (13° — 30°) z prowadnicg
3-uchwytowg 3 m

Zawieszenie odciggowe (7° — 10°) z prowadnica
2-uchwytowa 2,4 m

Zawieszenie odciagowe (10° — 13°) z prowadnicg
3-uchwytowa 2.4 m

Zawieszenie odciggowe (13° — 30°) z prowadnica 3-
uchwytowa 3 m

6 kG
7,8 kG
13,5 kG

16 kG
18 kG
16,2 kG
23 kG
28,3 kG
30 kG
36 kG

31 kG



3. Tabela sil od zalomu przewodow jezdnych jednego toru
N — naciag przewodow jezdnych jednego toru w /kG/
L — kat zatomu przewodow jezdnych na tukach
P —sila od zalomu w /kG/

P=2Ncos S0=L G/
t=-25°C T=+10°C t=+40°C
oL sin d
2 N=850KG N=753 KG N=292 KG
z [KG] z [KG] z [KG]
1 2 3 4 5
1 0,0087 30 26 10
2 0,0174 59 53 20
3 0.0262 89 79 31
4 0,0349 119 105 41
5 0,0436 148 131 51
6 0.0523 178 158 61
7 0.0610 208 184 71
8 0,0698 238 210 82
Q 0,078 265 235 91
10 0,0872 297 263 : 102
11 0,0958 326 289 112
12 0,1045 356 315 122
13 0,1132 385 341 132
14 0,1219 415 367 142
15 0,1305 444 393 152
16 0,1392 474 419 163
17 0,1478 503 445 173
18 0,1564 532 471 183
19 0,1650 561 497 193
20 0,1736 591 523 203
21 0,1822 620 549 213
22 0,1908 649 575 223
23 0,1994 678 601 232
24 0,2079 707 626 243
25 0,2164 736 652 253
26 0,2250 765 678 263
27 0,2334 794 703 273
28 0,2419 823 729 283
29 0,2504 852 754 293
30 0,2588 880 780 302
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Nr umowy. 2896

ZESTAWIENIE MATERIALOWE

OBIEKT: Wykonanie aktualizacji dokumentacji projektowej pn.

»~Zintegrowany system transportu miejskiego w Lublinie. Budowa trakcji

trolejbusowej w ul. Abramowickiej” opracowanej w roku 2007 r. przez Biuro
Projektéw Budownictwa Komunalnego Sp. z o.0.

Trakcja trolejbusowa

JEDN

Lp RODZAJ MATERIALU MIARY ILOSC
1. |Shup trakcyjno — o$wietleniowy typu KRO/R — 12 z kpl. 93
wytrzymatoscia do przenoszenia maksymalne;
wypadkowej sity naciagu na wysokosci 8 m.
z fundamentem
2. |J.wlecz typu KRO/R - 20 kpl. 8
3. |Jwlecztypu KRO/R—15 kpl. 13
4. |J.w lecz typu KRO/R — 25 kpl. 7
5. [J.wlecz typu KRO/R- 30 kpl. 1
6. |Przewod jezdny miedziany Djp 100 m 6610
7. |Linka stalowa nierdzewna N35;35 mm® m 493
8. | Uchwyt przegubowy 37 mm mocowany tasma, komplet: szt. 171
TV037
9. | Uchwyt przegubowy 24 mm mocowany ta$ma, komplet: szt. 112
TV024
10. | Linka stalowa nierdzewna N50; 50 mm? sZt. 022
11. i Napreznik kryty — 20 kN (oko-oko) nr. Kat. 214211 szt. 67
12. | Thumik drgan z linki PARAFIL 13,5 mm, dt. 1,5 m; nr szt. 75
225315
13. |Pierscien rozgalezny FeZn, pret 14 mm, $rednica 60 mm; SZt. 11
nr kat.211606
14. | Zawieszenie wahadtowe na linke stalowa na fuk 13-30°, kpl. 21
komplet: TB — INg
15. | Wysiegnik 4m komplet: TV VYL 1 -4 m kpl. 21
16. | Wysiegnik 5m komplet: TV VYL 1 -5 m kpl. 47
17. | Wysiegnik 6m komplet: TVVYL 1 -6 m kpl. 20
18. | Wysiegnik 8m komplet: TV VYL 1 -8 m kpl. 6
19. | Wysiegnik 7m komplet: TVVYL 1 — 7 m kpl. 12
20. | Wysiegnik podwojny 6m komplet: TV VYL 2 — 6 m kpl. 2
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i

22

Lt it

23.
24.
25.

L
o

[X]
(W3]

36.

37.
38.

-
2

21.

Wysiegnik podwdjny 6m komplet: TV VYL 2 -7 m
Wysiegnik podwdjny 9m komplet: TVVYL 2 -9 m
Wysiegnik podwdjny 10m komplet: TV VYL 2—10m
Zawieszenie DELTA na wysiegnik, komplet TBZ2G260
Zawieszenie wahadlowe na wysiegnik na tuk 3-4°,
komplet: TB-1Gb

Zawieszenie wahadtowe na wysiegnik na tuk 4-5°,
komplet: TB-1Gc

- | Zawieszenie wahadtowe na wysiegnik na tuk 5-7°,

komplet: TB-1Gd

* | Zawieszenie wahadtowe na wysiegnik na tuk 7-10°,

komplet: TB-1Ge

* | Zawieszenie wahadtowe na wysiegnik na tuk 10-13°,

komplet: TB-1Gf
Zawieszenie wahadtowe na wysiegnik na tuk 13-30°,
komplet: TB-1Gg

" |Zjazd mechaniczny symetryczny komplet: TB SM 10-S z

wieszakami zjazdow i krzyza
Zwrotnica elektryczna prawa 2,5/7,5 z wieszakami
zjazdow i krzyza - VETRA

" |Izolator sekcyjny wysiegnikowy, komplet; TBUD 1G z

izolatorem sekcyjnym na biegunie plus nr kat.228112 i na
biegunie minus nr kat.228112

Uchwyt do wzmocnienia podejécia przew. Jezdnego do
izolatora sekcyjnego nr kat. 243134,

Odtacznik 2 bieg. 2000A z podwdjna izolacja , z napedem
silnikowym , z konstrukcjg pod odtacznik , bez uziemiacza
, sterowany GSM lub GPRS

Odtacznik 1 bieg. 2000A typy U z podwdjna izolacja , z
napedem silnikowym , z konstrukcja pod odtacznik , z
uziemiaczem , sterowany GSM lub GPRS

Sterownik ORMPA2G do dwdch napedéw silnikowych
Przewéd miedziany typu LgYd 1x120 mm?, 750V

40' Uchwyt krancowy klinowy nr kat, 2 121 12

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.

Zacisk zasilajacy, nr 2 493 20

Uchwyt dystansowy do przew. zasilajacy UD Z nr5161
Odgromnik typu GXS 1,3 z podstawa

Objemka do zawieszen poprzecznych na stupie

Zacisk probierczy do uziomu

Koncéwka kablowa Cu- 120 mm®

ELacznik trojkatny nr kat. 2 114 26

t.acznik podwdjny nr kat. 2 113 16

kpl.
kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.
kpl.
kpl.
kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

kpl.

sZt.
SZt.
szt.
kpl.
szt.
szt.
kpl.
kpl.
kpl.

NN = N
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48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

Ztaczka do zakarbowania Cu 25-35, 100mm, nr kat.
213325

Wkiadka chomatkowa Cu 25-35, nr kat. 2 131 25
Zlaczka do zakarbowania Cu 50 nr kat. 2 133 50
Wktadka do zakarbowania Cu 50-70 nr kat. 2 131 50
Rura arota BE 75

Rura arota DVK 75

Rura arota stalowa 1016/10

Ztaczka srubowa wzdhuzna 6 srubowa wzdluzna
Ptaskownik ocynkowany PFeZn 30x4mm

Piasek

Cement

46

46
54
54
34
484
194
38
120
120
5,6

Materiaty drobne i pomocnicze przewidzi Wykonaweca.
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