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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (58T) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej 1 jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jake dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

1.3. Zakres robdt ebjetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiagzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy
i punktéw wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczychy),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e¢) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed
zniszezeniem, oznakowanie w sposch ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpery, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy 1 koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okota
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ stednice od 0,15 do 0,20 m i dhagosc od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dhigosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejace;
nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm 1 dhugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatmy.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowad
nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 .,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od I do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejac od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje 1 wspolrzedne punktow gidwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacege, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowege wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bigdach
wykrytych w wytyczenin punktéw gléwnych trasy & (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okresione w dokumentac)i
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie ro7nig sie od rzednych ckreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednie] decyzyi przez Inzyniera.
Wszystikie roboty dodatkowe, wynikajace z rdimic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawliajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, 7e
roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawee.

Wiszystkie roboty, ktore baznjg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb  wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i1 poloZenie tych punktow. Forma 1 wzdr tych ozmaczen powinny byé
zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znald pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzycin pali drewnianych lub shupkow betonowych, a takze dowigzane
do punktdw pomocniczych, polozonych poza granicg robdt ziemaych. Maksymaina
odleglo$é pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
300 m.

Zamawiajacy powinien zalozyc¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowe] w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 meitrdw, natomiast w terenie falistym 1 gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty
stale na stabilnych, istnigjagcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozyé w postaci shipkow betonowych lub grubych
ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy olaeslac z taka dokladnoscia, aby sredni blad
niwelacji po wyrownaniu byl mnigjszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjnag w
nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparcin o dokumentacje projektows oraz
inne dane geoderyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe] albo innej osnowy geodezyjmej, okreslonej w dokumentacyi
projektowej.

(3§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczone] osi frasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wicksze miz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczyé z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do uirwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyc materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawea robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach ost, umieszczonych poza granica robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
1 wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq
projektowy oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz | metr. Odleglosé migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometril trasy drogowej.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.



5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyé jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdinosc:

przyczotkow 1 filarow mostow 1 wiaduktow.

W przypadlku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierad
opis odpowiedniej osnowy fealizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okreslic z dokladnodcig okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punkidw
wysokosciowych nalezy prowadzié¢ wedhig ogolnych zasad okrestonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pki 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kn (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pke 8.

8.2. Sposab odbioru robit

Odbidr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyinej, ktore
Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy 1 punktdw wysokesciowych,
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— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem 1
oznakowanie ulatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnoéc¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeja techniezna G-3. Geodezyjna obshiga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosdciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji  technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy.

1.3. Zakyes robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4, Okreilenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzehni
podatnych 1 polsztywnych [12] powinien charakteryzowac sig grupa nosnosci G;. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podloze
doprowadzié¢ do grupy nosnosci Gy zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania 1 ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdine wymagania 1 ustalenia dotyczgce transportu okreslono w  OST
D-02.00.01 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogalne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaftowania skarp wykopy, ich podciecia lub innych odstgpstw od dolumentacji
projektowej obeigza Wylionawee.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réinym
stopniv  przydatnoici do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposredmo
whudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nosci gruntu

Zageszozenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno
spelniaé¢ wymagania, dotyczace minimalne;j wartosm wskaznika zageszczenia (1), podanego
w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych

robot ziemnych

Minimalna wartosc I, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
(Goma warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
o ‘ciod 2

Na i:_,}gbokcv_sm 0(’:1 _Q do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy
je dogescié do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byd
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskasnika zagegszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sy okredlone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornege modulu odksztalcenia E: zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunck 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszezac ruchu budowlanego pe dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po
nim jedynie ruch maszyn wykonunjacych te czynnosé budowlang. Moze odbywaé sig jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, kiore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawceg robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dolumentacji projektowej i SST. W czasie koatroli szczegolna nwage
nalezy zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwodci,

b) zapewnienie statecznosct skarp,

¢) odweodnienie wykopdw w czasie wylkonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnosc wykonania wykopOw {usytuowanie 1 wykonczenie),

e) zageszczenie porngj strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot pedano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szejcienny) wykonanego wykopu.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy plaimosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei podano w OST D-02.00.01 pkr 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze)

szczegodlowe)

wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

specyfikacji

techniczne] (SST)} sa

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument

przetargowy 1 kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i matertaly dopuszczone do budowy nasypdw powinny speinia¢ wymagania

okreslone w PN-5-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnosc gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998

(4]
Przeznaczenie Przydatne Przydame Trese
7 Zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie beda wypelnione gruniem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i umosze - gdy beda whudowane w
) gliniaste migjsca suche lub
1. Rozdrobniane grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
skall_stf:_twarde_umz grunty | cliniaste, pyly piaszczyste i pyly | gruntowych i powierzchniowych
kamieniste, ZW]C‘T_ZEIIHDWE’ 4. Piaski prochniczne, z - do nasypdw nie wyzszych niz
;umzos,.ze ! OIOCZ%II\{I' wyjatkiem pylastych piaskaw 3 m, zabezpieczonych przed
<. LWIIY | pospozid, prochnicznych zawilpoceniem
rowniez gliniaste — - — e
3 Piaskivgrubo irednio i 3. Gliny piaszczyste, gliny i - w migjscach suchych lub
) P - | gliny pylaste oraz inne o wy, przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarnisie, naturalne i = 359,
lamane — - —
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszezyste zwigzle, - do nasypbw nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakeji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste 3m: znbezgleczunych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzie oraz inne grunty o zawilgaceniem lub po
penize] strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy plynaosci wi, od 35 de | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | todci U213 60%

3. Zuzle wielkopiccowe i
inre metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Eupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartesct frakeji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci (rakeji ilowej
ponad 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje sig na
glebokosc: wigkszej od
kapilarnosci bieraej gruntu
podioza

8. Zuzle wielikopiecowe i inne
metalurgiczne z nawego
studzenia {do 3 lat)

- 0 ograniczonej podatnosei na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypthione materiatemn
drobnoziamistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiclowe-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
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1. Zwiry i pospoiki gliniaste
1. Zwiry i pospétki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednic- 3. Pyly piaszczysie i pyly
ziamiste 4. Gliny o granicy plyanosci - pod waruskiem ulepszenia
Na gome 3. llotupki przywgelowe mniejszej niz 35% tych gruntow speiwami, takimi
warstwy na- | przepalong zawierajace 5. Mieszaniny popiolowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- { mniej niz 15% ziam mniej- | @uzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci {rakcji ilowej >2%
uziamieniu odpowiadaja- | 7. Zuzle wielkopiccowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado-
cym pospotkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku nosnosci waee>10
W wykopach
i migjscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grusty niewysadzinowe Grunty watpliwe 1 wysadzinowe | (cementem, wapnerm,
gl¢bokoscl aktywnymi popiolami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszezajgcego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzetu zageszcezajacego. Sprzet do zageszezania powinien byc zatwierdzony przez
Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziaraiste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospolki e i kamieniste przydat-
zaggszczajacych prubosé liczba grzbosc liczba gruboic liczba nesci
Warstwy przejac warstwy przejic warstwy przejsc mMaszyn
[m] o [m] n *E* [m} I *EE
Walce statyczne 01do02 | 4do8 |0,1do02| 4do8 |02de03| 4dos )]
sfadkie *
Walce statyczne - - | 02d003] 8do12 [02do03 | Bdol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0.2d005 | 6do8 [02de04| 6dot0 - - 3
apumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 [02d004! 3dod4 |03de06| 3dos 4)
gladkie **
Walee wibracyjne 03do0,6 | 3dos [ 02d002 | 6dol0 | 02do02| &dol0 3)
okolkowane **
Zageszezarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do05| 4dos 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02¢004 | 2dod | 018003 ) 3do5 |02do02| 3dod 6)
szyblkouderzajace
Ubijaki o masie od | do 4do 10 3doé 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzeda w | 1,0de 3.0 | uderzen w
wysokasci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zapgszczadé warstwy grubosci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy
zageszezad statycznie.

*+%) Wartosci orientacyjne, whadciwe nalezy ustalic¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania)} gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych 1 glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow




4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dekopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowe], w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnic przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport
gruniu powinien odbywacd sie¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegiych do korpusu. Ukopy powinny byé
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie 1 dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczag sig dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy ocenié przydainosé gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawee grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do
obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnié przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboeczu, nie moze on naruszac statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakofczeniu jego eksploatacji powinay byc tak
uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzié¢ rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreilone w OST D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okolo 4% =+ 1% iszerokodci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé w podltozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podioza nasypu, do glgbokosei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mmiejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogescié podloze tak, aby powvisze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskanika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg byé
osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanic wymaganych wartosci wskaznika
Zageszczenia,

Tablica 3. Minimalne wartodci wskaznika zaggszezenia dla podloza nasypdw do glebekosci
0,5 m od powierzchni terenu
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Nasypy Minimalna wartosé I, dla:
0 wysokoscel, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo moima sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntn podioza nasypu na
podstawie pomiarz witomego modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powlerzchni skaly lub na innej gladkiej
powierzchoi, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glebokosc co najmniej 13 cm, w celu poprawy jej powiazania z
podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow

Wybér gruntdw 1 materialow do wykonania nasypow powinien byé dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w pkeie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i
profilu podhiznego, ktore okreSlono w dokumentacji projektowe], z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego téwnomiemego osiadania nalezy
przestrzegad nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywad metods warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypdow. Nasypy powinny byé wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosei od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejne] warstwy nasypu moze nastapic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywad w oddzielnych warstwach, o
jednakowe]j grubosci na cale] szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy grunt
malo przepuszczalnego (o wspolczynniku Kjo<10” m/s) ze spadkiem gémej
powierzchni okolo 4% * 1[%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sig wody.

¢) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goéma
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jei spadki porzeczne powinny byé
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
§cieku. Takie uksztaltowanie gdmej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypy, o gruboscl co najmmie) 0,5 m nalezy wykonadé z gruntdw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosei Ky = 6 x10 = m/s i
wskaZzniku réznoziamistosci U 2 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazic zgodg na ulepszenie gbmej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku nosnosel 1 mrozoodpornoesci konstruke)i nawierzehni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.




g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypy, o grubosci co najmmie; 0,5 m powyze] najwyzszego poziemu wody,
nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popioldw lotnych, warstwg pod popiolami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosdci. Gomej
powierzchni warstwy popiolu nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedhig poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie whudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z pruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntow kamienistych lub grubozarnistych odpadow
przemyslowych powinno odbywad sie wediug jedne] z nizej podanych metod, jesli nie
zostalo okreslone inacze] w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarmistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialow gruboziamnistych o grubodcei nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przylay¢ warstwg zwiry, pospdtki, piaska lub gruntu (materiatu)
drobnoziamistego. Materialemn tym  wskutek zaggszezania  (najlepiej  sprzetem
wibracyjnym), wypelnia sic wolne przestrzenie miedzy grubymi ziamami. Przy tym
sposobie budowania nasypoéw moina stosowac skaly oraz odpady przemystowe, kidre sa
miekkie (zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziamistych odpadow
przemystowych bez wypelnienia wolnych przesirzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny byé zbudowane z
materialdw mrozoodpomych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu ckolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotk hub
nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i
spetniajgcych warunek:

4d352D]524 d15
gdzie:
dgs 1 dy5 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gomej warstwy nasypu (mrmy},
Ds - Srednica oczek sita, przez kiére przechodzi 15% materiabu gruboziamistego
{mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siegac wyzej niz 1.2 m od
projektowanej niwelety nasypu.

c) Warstwa oddziclajaca z geotekstyliow przy wykonywanin nasypow z gruntow
kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez pelué warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczna,
wydana przez uprawniona jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymalo$é mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna
materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziamiania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci
rownej dlugosei kiina odtamu, zaleca sig stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow 1 wiaduktow, bez ulepszania
gruntdw spoiwem, mogg byC stosowane Zwiry, pospotki, piaski Srednioziamiste i
gruboziarniste, owskaznilku réznoziarnistesci U235 1 wspdlezynniku wodoprzepuszezalnosci
i{m > 10 3 m/s.

W czdsie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelnié¢ wymagania ogolne,
sformutowane w pkeie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I, powinien by¢ nie mnigjszy
niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla avtostrad i drog ekspresowych gdme 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zageszezonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
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(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznoscl nasypu przez podparcie go murem oporowynm.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywacd w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w
lderunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopnl obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwach przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o roznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedhig oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelnigjacego bagno, wspolczynmkow filtracji, badad edometrycznych, wilgotnosci
itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosel 1 czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady
okreslone w pkecie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza
wartosé dopuszezalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10%
Jjej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiemnie zawilgoconego nie wolno ukiadad nastepnej
warstwy grunfu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszezegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny byé rowne i
mie¢ spadld potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczone] warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszezonego ulegla przewiigoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakazaé Wykonawcey usuniecie wadliwe] warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszezalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszezenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntdw
przenlieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypiL

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarznigciem zageszczac ani tkiadad na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu



Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byc zaggszezona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju grunte oraz wystgpujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcezac od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubosé¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny
zageszczajace] zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntn i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow rdmych maszyn do zageszezania podano w pkeie 3.

5.3.4.3. Wilgotnosc gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach matlo i érednio spoistych +0 %, =2 %
c) wmieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotmoscl gruntu nalezy przeprowadzad
czestotliwoscia okreslong w pkiach 6.3.2 1 6.3.5.

laboratoryjnie, =z

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalernodci od uziamienia stosowanych materialow, zapeszezenie warstwy
nalezy okreslac za pomoca oznaczenia wskaZnika zageszczenia lub  pordwnania
pierwotnego 1 wtornego modubu odksztalcenia.

Kontrole zaggszezenia na podstawie pordwnania pierwotnego 1 wtornego moduhu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko
dla pruntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszezenia I, wedhng BN-77/8931-12 [9].

WskaZnik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre$lony wedhig normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spetniac wymagania podane w
tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
(Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rohdt ziemnych:
- 0.2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gleboloéci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0.95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdéw dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sig warto$¢ wskaznika
odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-5-02205:19958 [4].
‘Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dla zwirdow, pospolek 1 piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1. 21,0,
¢} 2,5 przy wymaganej wartosci 1, <1,0,
d) dla gruntdow drobnoziamistych o

pylastych, glin zwieztych, itow — 2.0,

rownomiemym uziamieniu  (pylow, glin
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e) dla gruntow roéznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospolek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych
zwigztych) — 3.0,

dla narzutdow kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezell badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy Iie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzic¢ grunt do wilgotmosci optymalnej
i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac warstwe 1 whudowac nowy material,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidiowego zageszczenia warstwy.

©w o

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 o, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdérym
uklada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwy ukladanego gruntu pewinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$é z tym, ze wszystkie
musza miescic sig w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszezajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalne] z tolerancjg podang w pkeie 5.3.4.3. Grunt utozony
na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej
serii przejs¢ maszyny nalezy okreslié wskaiZniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy peo ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z
kidrych co najmniej 2 powinny umozliwic ustalenie wskaznika zageszczenia w dolngj
czefcl warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu 1 ustala si¢ potrzebng
liczbe przejsc oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. OdKklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdow, a ktore nie bgda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,

b) sg nieprzydame do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materialdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyze] przypadkow tylke
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okredlone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci matenialow przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materialy te powinny byé w razie mozliwosci wylorzystane do wyréwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i adpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszezania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzei, materialy te nalezy przewieZ¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projeltowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odkiadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode
wiaiciciela terenu.

Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdhiz odeinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:



a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odleglo$é podnoza skarpy odkladu od gomej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad
nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzeczym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $megiem, odklad nalezy wykonaé
od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jedli odkiad zostanie wykonany w nie nzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedhug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miegjscu,
obcigzaja Wykonawcee.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladow, a w szczegdlnoscel ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okredlono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w
normie PN-5-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem, Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lnb
drzewami albo przeznaczone na uzytld rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie matenalu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyezyny uniemoziiwiajg jego
whudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnic sig, Ze
spelnione sa warunki okreslone w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na cdklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiczienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catoscl obciaza Wykonawee.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosei robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié szezegdlng uwage na sprawdzenie:

a} zgodnosei rodzaju gruntu z okredlonym w dokumentacji projektowej 1 SST,
k) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢} odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekuitywacji) terenu po zakoticzeniu ekspleatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoici wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakodci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i S8T.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci€ na:

a) badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazde] partli przeznaczone] do wbudowania w korpus ziemmny,
pochodzacej z nowego zrédia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 nr’. W kazdym
badaniu nalezy okreslic nastgpujgce wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosc naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalng 1 maksymalna gestodé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
PN-B-04481:1988 [1],

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$é bierma, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosdci wykonania poszezegdlnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazde] warstwy i jej wilgotnosci przy zageszezaniu, badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d},

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 53.3.8 i 53.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow,

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszezenia I, lub stosunku modulow odksztatcenia z
warto$ciami okreslonymi w pktach 3.3.1.2 1 5.3.44. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sic aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia 1, powinno byc przeprowadzone wedlug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modulow odksztalcenia wedlug normy PN-8-
(2205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modwu odksztalcenia.

Wryniki kontroli zageszczenmia robot Wykonawea powinien wpisywac do
dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowos$c zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub
podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrolg:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokoicl korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp pelega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, S3T oraz w pkcie 3.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerckoscia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentac)i projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnoSci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej 1 SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidiowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkdadu,



b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pke 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w meirach szeSciennych jake rdznica
ogdlnej objetosci nasypow 1 ngdlnej objetosci wykopéw, pormniejszonej o objgtosé gruntdw
nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosei gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetosé odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru
jako roznica objetosci wykopdw, powickszonej o objetoié ukopdw i objetosci nasypdw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformufowanych w pkeie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

%, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pke 9.
9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/t dokopu, jego odspojenie i zaladunek na Zrodki
ransportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

—  wyprefilowanie skarp ukopu i dokopu,

- tekultywacje dokopu 1 terenu przyleglego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

—  wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 plet 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SS§T

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe] kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonowa kostke brukowa stosuje sie do nawierzchni:
— -drog (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszeza w strefie zamieszkania,
— przystankow autobusowych, peronéw i ciggow pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdw, wjazddw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, sciezek, pasazy,
— sciezek rowerowych,
oraz do wmocnienia skarp, pasoéw dzielacych drog, sciekow, rowdw, schodow, matlej architekiury drogowej, elementow
miejsc obshugi podroimych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- Iub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltemn, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie stalym hub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dhigoscia nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materialami wypelniajacyrmi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi nommami 1 z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Qgdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 1.5.

L. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycziyce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2, Betonovwa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnie] konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gornej) zwykle barwionegj
gruboscl min. 4mm,
gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, j. od rodzaju, liczby 1 wielkodci wad powierzchni, krawedzi { narozy:
a) gatunek 1, b) gatunek 2,

[~
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3. klasa:
a) klasa 50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa, 357, o wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b} kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztaht) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyklady podano w zalgezniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a} dhugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokosc: od 0.5 do 1,0 wymiaru dhugesci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢) grubogc: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gruboéciami sa: 60 mmy, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadamia 1 siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokodel 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementdw w trakecie ich whbudowywania w
nawierzchnie,
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke (Instytut
Badawczy D1og 1 Mostow).

Betonowa kostka brukowa powlnna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki olaeslone przez odpowiednie procedury badawcze
IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszezalnymi odchytkami od wymiarow:

— dhugosd 1 szerokosé + 3,0 mm,
— grubosic + 5,0 mm,

2) wytrzymalosc na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,507,
— 35 MPa, dla klasy ,,357,
3) mrozoodpornosc: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roziworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujace warunki:
— probki nie powinny wykazywad pekniec i zarysowan powierzchni licowych,
— lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych narozmikdw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekraczac 5% masy probek nie zamrazanych,
~ obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w siosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) nasigkliwo$c, nie powinna przekraczad 5%,
5) §cieralnosé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczad wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,.50”,
— 4,5 mum, dla klasy ,.357,

6) szorstkosé, okreslona wskainiliem szorstkodci SRT (Skid Resistance Tester} powierzehni licowej gdrne), sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosic nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7} wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementdw nie powinny miec rys, pekniec 1 ubytkow betonu, krawedzie elementow
powinny byé rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne, Dopuszezalne wady wyglady
zewnetrznego 1 uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jege wigzania i twardnienia; naloty te powoli zaikaja w okresie do
2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wlasciwosci Wymagania
gatumek | gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedhug katalogu jednolity dla danej partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
koloru

— przebarwienia dopuszczalne niekontras- | dopuszczalne kontrasto-

4
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towe przebarwienia na | we przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na poje-
dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy- niedopuszezalne niedopuszczalne
walne woda
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkosé .
(dhugosd i szerokoic) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe- . .
dzi i narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawgdzi
pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkosé
{dhigosé i glebokosé) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materialy:
a) na podsypke piaskows pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 1],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mmieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszecimego uzytka spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32230) [3],
¢) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 Jub 3,
— piasck famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchnt na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gdmej czesci szezeliny dylatacyjne] nalezy stosowacd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetriajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ., Wypelnianie szczelin w nawierzchniach
z betonu cementowego” [16],
— do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Skdadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sig na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszcezenlem 1 Zmieszaniem z innymi matenialami kaniennymi.

Przechowywanie cementu powinno byc zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraweiniki, obrzeza i Scieki

Jedli dokumentacja projektowa, SST tub Inrzynier nie ustaly inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
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a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibreprasowanego posiadajacego aprobatg
techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowac scieki wg OST D-08.05.00 ,,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza 1 écieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypee piaskowe] lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3b,
b) fawach zwirowych, tliczniowych lub betonowych, spelniajgcych wymagania wg OST D-08.01.01+08.01.02
»Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe™ {18] 1 D-08.05.00 ,.Scieki” [19].
Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, pesegregowane wedhg typow,
rodzajoéw, odmian i wielko$ci. Nalezy ukladac je z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalone] w dokumentacji projektowej, powinny cdpowiadaé¢ wymaganiom wlasciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ID-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ulktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajgcych (ukdadarek), skdadajacych sie z wozka 1 chwytaka sterowanego
hydraulicznie, shizgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich wlozenia; urzadzenie to, po
skoficzonym ukladaniu kostek, moina wykorzystaé¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozma stosowac specjalne narzedzia tngce (np. preycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostld nalezy stosowad zageszozarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem 1 wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB 1 BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaazkceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej 1 zapraw nalezy stosowad betoniarki.

Do wypeliama szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
»Wypekhianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego™ [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporiu
Ogdlne wymagania dotyezace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $redkami transpertowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byc
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego moga shizyé wozki
widlowe, ktdrymi mozma dokonac zaladunku palet. Do zaladunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywac rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi ub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukiada¢ do 10 warstw kostek (zalernie od grubosci i
ksztaktu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg de 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i rozladunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawemmiki betonowe nalezy
ukfadac w pozycji pionowe] z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na podkiadkach
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drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny byc zabezpieczone przed przemieszczaniem sie 1
uszkodzeniem w czasie fransportu,

Kruszywa mozna przewozié dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem | zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny bycé zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi Srodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne 1 nosne oraz zabezpieczone przed nadmiermnym
zawilgoceniem 1 ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza™ [11].

Koryto must mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukceja nawierzchni

Konstrukeja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukeji
nawierzchni podaje zalacznik 2).

Konstrukecja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz padbudowie,
b) podsypce piaskowe] rozscielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP 235 wg

[8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowe] 1 wypelnieniem spoin zaprawy cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy 1 ew. scigkow),
przygotowanie i rozéeielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanic zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystgpuja

zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

SO L

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowe] powinien byé zgodny z
dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadad wymaganiom wlasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie™ [11],
by D-04.04.00+04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub lamanego)
[2],
c) D-04.04.04  Podbudowa z thucznia kamiennego™ [13],
d) D-04.05.00+:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw  stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [14],
g) D-04.06.01 , Podbudowa z chudego betonu” {15].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM Iwb indywidualnie
opracowanym SS5T zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byc zgodny z dokumentacja projektowa Iub SST.

7
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowai powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w QST D-08.01.01=08.01.02 , Kraweimniki” [17], D-08.03.01 ,.Betonowe obrzeza chodnikowe”
[18]1 D-08.05.00 ,Scieki” [19].

Kraweznild i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu uvstalenia szerckosci nawierzchni 1 prawidlowej
lokalizacji krawgznikdw [ub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zaggszezeniu
3+5 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszezalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac £ [ cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, rOwnomiernie rozscielié i zageseic lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnoscl optymalne).

Podsypke cementowo-piaskows stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozséciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na dciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosc uktadane] podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dloni sladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala sie. Rozicielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgomym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzac ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi byc zakoiiczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce. :

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania (przykiady
podano w zal. 3) powinny byc zgodne z dokumentacjg projektows lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawcy ulozenie po 1 m’ wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypece piaskowe]. '

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzehni z kostkd na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig wykonywad przy temperaturze
oteczenia nie nizszej niz +3"C. Dopuszeza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura uirzymuje sie w
granicach od 0°C do +3°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o
ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papg ifp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sig wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialy, w ktore] niedopuszczalne sg rdime
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢é recznie lub mechanicznie.

Ukdadanie reczne zaleca sie wykonywad na mmniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaitu Tub wymagajacych kompozyc)i kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow
kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywacd przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do ulkladania
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mechanicznego nie moze miec¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie nusi byc
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiern, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi byc
wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja fiki, dokladaja kostlki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uklada sig okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna
trwale wystawad od 3 mm do 5 mm powyze] powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykofczemowe w postaci tzw. polowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie rowne 1 odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sig kostkg cigta, przycinana na
budowie specjalnyni narzedziami tnacymi {przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé prowizorycznie
okofo polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozona nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrad i
usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by€ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostld uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomiedzy diuzszymi
bokami tych kestek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial
kierunek odwrotny do kierunku spadku podhiznege nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w speiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgamiaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskows zaleca sie przygotowad w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajgey
plynnosé. Spoiny mozna wypelnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona 1 dobrze zwilzona
wodg. Zalewa powinna calkkowicie wypetnié spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows nalezy zabezpieczyé przed zalaniem mnig szezeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zapraws cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegodlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szezeliny dylatacyjne

W przypadku uldadania kostek na podsypce cementowo-piaskowe] i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegltosciach zgodnych z dokumentacja projektows lub
SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by wypelnione trwale zalewami | masami okreSlonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia
szczelin powimen odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betonu
cementowego” [16].
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Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywaé szczeliny podiuzne przy sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Piel¢gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé do uzytku bezposrednio
po jej wykonamu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zapraws cemeniowo-piaskowa, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie wilgotmym
przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizsze] niz 15°C) do 3 tygodni
{w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci€ z piasku 1 mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady koniroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczng,

— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych

kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostel wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementn, wody itp. okreSlone w normach, ktore budza watpliwosci
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inrynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badani 1 pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
Wyszczegdinienie . . Wartosci
Lp. badan 1 pomiaréw Caestotliwos badaf dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg OST B-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, nom, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni {wg OST D-08.01.01+02 [17];
D-08.05.01 [18]; D-08.05.00 [19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem |Biezgca kontrola w 10 punktach | Wy pkiu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow 1 cech konstrukcyinych w | projektowanej
porownaniu z dokumentacja pre- | grubogei £1 cm
jektowaq 1 specyfikacia
5 | Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnosé z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projekiowa roboczej
b} pelozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punkeach | Przesunigcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi  projektowa-
nej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 23 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha- [+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnosc w profilu podhuznym (wg [ Jw. Nierowneosci do
BN-68/8931-04 [9] laty czteromet- & mm
rowa)
€) rdwnosc w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity  mig-
{sprawdzona latg profilowa z po- dzy lata a po-
ziomnica 1 pomiarze przeswitu kli- wierzchnia ~ do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodg niwela-
cji)
T} spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokosc nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-
przymiarem liniowym) rokosei prajekto-
wanej do 5 cm
h) szerokost i glebokosé wypehienia [ W 20 punktach charakterystyczaych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dzienng] dzialki roboczej
przyiiarem liniowym po wyktusze-
niu dh.lE. 10 cm)
1) sprawdzenie kolor kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-

ich ulozenia

cji  projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostlkd brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukeniczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegdlinienie badar 1 pomiarow Sposcéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawgznikdw, obrzezy, | wygladu, prawidlowosei desenia, kolordw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-

kruszen, spoin 1 szczelin

I~

planie

Badanie potozenia osi nawierzchni w

Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
{dopuszezalne przesuniecia wg tab. 2, 1p.
3b)

Il
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3 | Rzedne wysokodciowe, rownosé podtuzna | Co 25 m i we wszystkich  punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne 1| charakterystycznych (wg metod 1 do-
szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g})

4 | Rozmieszezenie 1 szerokosé spoin 1| Wgpktm 5515.7.5
szczelin  w  nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypelnienie spoin i szezelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robaét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukawej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacyceh i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza | wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kraweimiki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypehienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien byc zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w O8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {107 pke 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza 1 wykonanie koryta,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltn, kolorz i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelniente spoin 1 ew. szezelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejsze]j specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysewych, a ktorych zakres jest
okreslony przez OST wymienione w pktach 5.4 1 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki
uliczne, mostowe 1 drogowe

4.  PN-B-19701:1997 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw

10.2. BranZzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezmniki

i obrzeza
8. BN-64/8931-0t Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownodci nawierzchni

planografem i 1ata.
10.3. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

10.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

12. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

14. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17.  D-08.01.01+02 Krawemiki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZALACZNIKI

Zatacznik 1
Przyldady kszialtow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztabty kostelc i sposoby ich uktadania (wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

-

13
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b) Podstawowe ksztakty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zieliniski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle doswiadczen
zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztalitki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozklad obciazenia.

Kategoria A @ Lj:j_j @ D:)
c {1 D (1) E (M F (1)
Kategoria B I {2) @ K@ L_(2
0 (2 Po{2y a— ()
Kategoria C D
v (@
Kategoria A: kostki zazebiajace sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajace sig wzajemnie ma dwdch bocznych seiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podluznej elementow
Kategoria C: kostki nie zazebiaja sic wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosé

ukiadania kostek o jednakowych wymiarach
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Zalacznik 2
Zalecone konstrukeje nawierzehni z betonowej kostki brukowej
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kiN/pas/dobe)

a)

Warstwa Scieralna z kostki

Podbudowa zasadnicza z
betenu cementowego B24

b)

Warstwa scierzlna z kostki

8 betonowej 8 betonowej
3 Podsypka piaskowo- 3 Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabifizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kIN/pas/dobeg)

a)

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Padbudowa zasadnicza z
hetonu cementowego B20

b)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydrauticznym

1.3. Drogi o ruchu kategorit KRS (10012000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

b)

Warstwa scieralna z kostki
betonowsj

Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowao-
-cementowa -cementowa
Podbudowa zasadnicza z Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20

chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

16
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2. Nawierzchma jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podlozu G1 o module
sprezystoscl (wtomym) = 100 MPa)

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cemantowa

= Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamansgo
stabilizowanego
mechanicznie [ub tlucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddéw o masie catkowite] < 2300 kg, na podlozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym)
= 80 MPa

»  Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowa

+ Poedbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie Jub tucznia
kariennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

g « ‘Warsiwa scieraina z kostki
betonowsj

« Piasek srednio- lub
drobnoziamisty

4. Nawierzchnia sciezek rowerowych

g + Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Piasek srednio- lub
drobnioziamisty

3. Nawierzchnia przeznaczona de postoju pojazddw 1 jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdérnym) = 100 MPa

8 « Warstwa scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego [ub
naturalnego stabilizowansgo
mechanicznie [ub #lucznia
kamiennego

17
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5.2. dla samochoddw cigzarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtornymy) = 120 MPa

a)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Fodbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

b)

Warstwa Scieralna z kastki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Padbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnege stabilizowanago
mechanicznie

Warsiwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa,

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

18
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Zalacznik 3
Przyklady deseni ukiadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zal. 1)
a) desen w jodetke
L ! x ] ', ]
N T
N
LT T
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
| I
g _4 O d) wzory
I [ OO [ N S S I dekoracyjne

19
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot sST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specylikacji techniczne] sg warunki
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach .

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacjt dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudowy t ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga byc stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych 1 ulepszonego podioza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruniu stabilizowanego cementern - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigeiu  wlasciwej
wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;].

1.4.2. Mieszanka cementowo-gnmtowa - mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkdw ulepszajacych, np. popioldw lotnych lub chlorku wapmowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3, Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4, Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioldéw lotnych lub chlotku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilodciach, zageszezona 1 stwardniala w wyniku
ukoriczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowe], na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,.Podbudowy 1
ulepszone podioze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwodci mechaniczne 1 fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwoscl Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymalosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdZniej po uplywie, h 12
4 | Staloic¢ objgtosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowac za zgods Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne
wykaza jego przydamosc do robdt.

2.3. Grunty

Przydatmosé gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wediug metod podanych w PN-5-
96012 [17].




Do wykonama podbudéw 1 ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych
cementerm nalezy stosowad grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalosc na sciskanie i mrozoodpornosé probek
gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-8-06012 [17]

Lp. Whasciwoscl Wymagania | Badania wedhig
1 | Uziarienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b} ziam przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyZej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, )
% (m/m), powyzej 50
d} czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodei, % (m/m), nie wigce] niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8§ | PN-B-04481 [2]
. . . o .
3 Zgwaljtc)?t‘: czgscl organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartosd¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO;, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigce] niz: [6]

Grunty nie speliajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga byé poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskaZniku plastycznosdci od 15 do
30 % moga byc stabilizowane cementem dla podbudow pomocniczych i ulepszonego
podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntdw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 30, wz BN-64/8931-01 [20],
— zawartodci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa
wyniki wytrzymatosci na ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementern mozna stosowac piaski, mieszanki 1 zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymaloS¢ na sciskanie i mrozoodpornosc probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagama dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedhug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych preez sito 0,075 mm, ) (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartosé czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
S . wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawario$c zanieczyszczen obcych, %, nie wigce] 0.5 PN-B-06714-12
niz: ¥ [3]
4 | Zawartosc siarczandow, w przeliczenin na SO;, | PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania
na terenie budowy, to powinne by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym 1 dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 przed
wymmieszaniem roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociagowg wodg pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej
podana norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymalosei na sciskanie probek
sruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roimic
potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu Inb kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, siosuje sie
nastgpujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],




— popioly lotne wg PN-5-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziafaniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej,
wytrzymalo$é gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-5-96012 [17],
powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw fub kruszyw stabifizowanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj Warstwy w konstrukeji Wytrzymaosé na $ciskanie probek Wskaznik
ip. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa} mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pomosci
1 |Podbudowa zasadnicza dia KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’
2 |Goma czesé¢ warstwy ulepszomego
podioza gruntowego o grubosci co
najmnie] 10 cm dla KRS i KR6 lub gbéma od 1,0 od 1,5 0,6
czesé warstwy ulepszenia stabego podloza do 1,6 do 2,5
z gruntow watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna czg§¢ warstwy ulepszonego
podioza  gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni na
podiozu z gruntéw  watpliwych - 0od0,5do 1,5 0.6
1 wysadzinowych
3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne”™ phkt 3.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podane w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat

QOgolne zasady wykonania robdt podane w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
‘Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé
wykonywana wiedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 3°C w czasie najblizszych 7 dni.

3.3. Przygotowanie podloza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-Kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosel podanych w

tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartodci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartosé cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw
podbudowy 1 ulepszonego podioza

Maksymalna zawartosc cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruniu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR! 8 10 10

Zawarto§é wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedhig normainej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasciwoséel gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.




5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejiciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotno$é i w razie potrzeby ja
zwiekszyé w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych réwnomierne 1 kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
mozina dodawaé do gruntu dodatk:i ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
Wapniowy.

Jezeli wilgomosd naturalna gruntu jest wieksza od wilgotmosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartoéci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ 1 przemieszaé z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapnoc lub popioly lotne, w ilodci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionege i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byc
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien  by¢é wymieszany z cementem Ww sSposéb zapewniajacy
jednorodnoéé na okreslong glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszezenin, W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegOlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodnosé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzic wilgotno$c mieszanki. Jezeli
jej wilgotnosé jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednig
ilog¢ wody 1 mieszanke ponownie dokladnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotmoscei optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej
wartoscl.

Czas od momentn rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien by¢ dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonezeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrdwnac 1 wyprofilowac
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystac prowadnice podiuine,
ukfadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek 1 technologii gwarantujacej odpowiednia
rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprefilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzié w sposob
okreslony w p. 3.8.
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5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byc
dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna
byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byc krotszy od 1 minuty,
o ile krdtszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.
W mieszarkach typu cigglego predkosé podawania materialdw powinna byc ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnié jednorodnosc mieszanki,

Wilgotnodé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% 1 -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawic prowadnice i podloze zwilzyé wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukiadana przy pomocy ukdadarek
lub réwniarek. Grubosé ukiadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podhuznych i peprzecznych. Przy uzycin rdwniarek do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycla prowadnic moina odstapié przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednia rowno$é warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do zageszczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubosé poszezegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolntczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzegtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjoname;j.

Jezeli projektowana grubosc warstwy podbudowy jest wicksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywacd w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyze] powinny by¢ wykonywane wedhig metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadnicze] powinny by¢é wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonamych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.



Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podleza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaté sie od krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czesciowo
nalkdadajacymi sie w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczad sie od nizej polozonej krawgdzi i przesuwac pasami
podhumymi, czesciowo nakladajacymi sig, w strong wyze| polozenej krawedzi. Pojawiajace
sig w czasie zageszczania zaniZenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pehlma glebokosé, wyrdwnanie i
ponowne zageszezenie, Powierzchnia zageszczone] warstwy powinna mieé prawidlowy
przekrd; poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach siacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzehniowe] musza byé zakoriczone przed uplywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadkn technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowe] musza by¢ zakofczone nie pédZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od
momentu IoZpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zapeszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaZznika zageszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-5-
96012 [17]1 SST.

Specjalna uwage nalezy podwiecié zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboezych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w
inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszezenie. Roboty te
sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robecze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzyC woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowa krawed?. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny
pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczna spoine robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstapic wiedy,
gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Tezeli w nizej polozone] warstwie wystepuyja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyze] powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej 1 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w QST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odeinek prébny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podioze z
gruntdéw fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 3.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloia

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane w OST D-04.05.00 ,.Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kouszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
‘Wymagania og&lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 .,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc oraz zakres badan 1 pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruatdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometryeznych podbudowy i ulepszonego podloza
podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza podano w OST D-04.05.00 _Podbudowy 1 ulepszone podloze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne”
pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podane w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podane w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00
~LPodbudowy 1 ulepszone podioze z gruntow lub lkauszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nommy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,.Podbudowy i ulepszone
podioze z pruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydravlicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe) specyfikac)i technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania
i odbiorz robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna {SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
betonowych na lawie betonowe] z oporem lub zwyklej,
betonowych na tawie thuczniowej lub zwirowe;,
betonowych wtopionych na fawie betonowej, zwirowej lub thuczniowej,
betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg Zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypldi i zapraw,
—  woda,
— materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznoséci od przeznaczenia rozroznia sie nastepujgce typy kraweznikdw betonowych:

U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznodci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych;
— prostokame Sciete - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
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2.3.3. Odmiany

W zaleznodel od technologii 1 produkeji kraweiznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
| - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawezmik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
- gatunek 1 - Gl,

— gatunek 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (1), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania technicine
2.4.1. Ksztalt 1 wymiary

Ksztalt krawesnikow betonowych przedstawiono na rysunku I, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikdw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odchyili wymiardw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c ] .
g) i im 12
U a 100 _(3 30 min. 3 usiiel 1__ 1.0
15 max. 7 max. 15
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15 20
b b 100 12 25 - - 1,0
i0 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawginikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchyltka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h 3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny byc bez rys, pekniec 1 ubytkow betonu, o fakiurze z
formy lub zatarte]. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczad wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweinikdw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzed

Gaturek 1 | Gatunek 2

Wlklestosé lub wypuktosé powierzchnt kraweimikow w mm 2 3
]iz::,ngzyir : IL;:;l;;)ydzenia E)égcriil;;zg?cﬁ powierzchnie gorme niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugosc, mm, max 20 40

- ptebokosé, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, odmian, gatunkdow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek t przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokosc 5 cm, dlugosc min. 5 cm wigksza niz szerokoesc kraweznika.

2.4.4. Beton 1 jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweinikow

Do produkeji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 (2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wylonywania kraweinikow dwuwarstwowych, géma (licowa) warstwa kraweznikdw powinna byc wykonana z
betonu kiasy B 30.

Beton uzyty do produkeji kraweznikow powinten charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnodcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpomoscig i wodoszezelnoéceia, zgodnie z norma PN-B-06250 {2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,.32,5” wg PN-
B-19701 [10].
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Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3].
Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkow 1 marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowe] PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke 1 do zaprawy cementowo-piaskowe) powinien by¢ cementem portlandzlim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skladniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4 4,
b) lawy zwirowe] - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy tluczmowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadacé wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprietu
(Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratordow plytowych, ubijakdw recznych lub mechaniczaych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Qgolne wymagania dotyczace transportu podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.

4.2. Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uldadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunlu jazdy.

Krawezmiki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem sie 1 uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy,

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.



7 Kraweznild betonowe D-08.01.01

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bghndw i beczele.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic co najmnigj 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa rwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

fawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywadé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa thiczniowa

$.awy nalezy wykonywad przez zasypanie wykopu koryta thuiczniem.

Thiczen nalezy starannie ubic polewajac wods. Gorng powierzchnie lawy thuczniowe] nalezy wyréwnac
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thicznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé dwuwarstwowo,
starannie zaggszezajge poszezegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykomuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewawa,

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic od 10 do 12 em. a w przypadkach
wyjatlkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” décieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byc¢ po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowe] lub thiczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypee z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin
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Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci | cm. Spoiny nalezy wypehic¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowans w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg
cementowo-piaskows stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy€ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podane w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonyeh do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladneseia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy I i 2. Sprawdzenie katdw prostych
w narozach elementow wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich mateniatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszezenie podioza powinno byc zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

_ Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosé profilu podhiznego gémej powierzchni faw z dokumentacja projektowa,
Profil podhuzny gémej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosié¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary law.
Wymiary Yaw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
WYImiaréw wynosza:
- dia wysokosei = 10% wysokosdcel projektowane;,
- dia szerokogci *+ 10% szerokosci projektowane;].

¢) Rdwnosé gomej powierzehni law.
Rownosc gornej powierzehni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe] laty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia lawy 1 przylozong latq nie moze przekraczac | cm.

d) Zageszczenie law,
Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane proba wyjecia poszezegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarmna
z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projekiowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie moZe przekraczad + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy,

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdow
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Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b} dopuszezalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kidre wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rdwnosé gomej powierzehni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gorna powierzchnia krawegznika i przylozong latg
nie moze przekraczaé 1 em,

d) dokiadnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza byé wypeinione catkowicie na pela
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

~  wykonanie koryta pod fawe,

—  wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania I m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie fawy,
— wykonanie podsypld,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej).
— wypelnienie spoin krawgznikdw zaprawa,
~ ew. zalanie spoin masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrzne] sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-060350 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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3. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytlu. Skiad, wymagania i
ocena zgodnodci
1.  PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14, BN-80/6773-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (S5T) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukeji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich
powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu
od KRI do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i polsztywnych™, IBDIiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria Tuchu 100 KN/pas/ dob;vy

KR1 =12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziamieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialdw mineralnych oraz zwieksza adpornosé blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dedawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
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1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej] w celu
sprawdzenia, czy jef wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéow budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria rachu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych {100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podane w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne” plt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania detyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skiadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 11 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDiM [13]  posiadac aprobate techniczng.

Rodzaje polimercasfaltow 1 ich stosowanie w zalernosci od rodzaju warstwy
i kategorii rachu poedano wtablicy 1 2.

2.4 Wypelniacz

Nalezy stosowadé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w  PN-S-
96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego | zastepczego.
Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-5-56504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagama wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
Tr normy KRIwbKR?2 | odKR3doKR6
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kL. I, II; gat.1, 2 kI I, 1"; gat.1
b) ze skal osadowych Jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (Zuzle pomie-
dziowe 1 stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wgz PN-B-11112:1996 [2] KL gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL -
4 1Grys i1 zwir kmuszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, T1; gat.1, 2 kl. 1; gat.1
WT/ME-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
Zastgpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50,D 70, D 503), D70
wgz PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B,C, DE&0 A,B,C,
wz TWT PAD-97 [13] DP80 DPR0

gat. 1

nnymi kroszywami, w ilosci <
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie knlowym, pozostate cechy jak dla kl. T;

2) tylko dolomity kl. I, gai.]l w ilosci £ 50% m/m we frakcji grysowe] w mieszance z
100% m/m we frakcji piaskowe] oraz kwarcyty
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Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazace], wyrownawczej
i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec materialow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
1r normy KR 11lubKR2 KR3doKR 6
1 |Kmszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KLEL I gat1,2 | ki v gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (Zuzle
pomiedziowe 1 stalownicze) Jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] Id.L, 10 -
4 |[Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionege surowca skalnego wg| kl. I, II; gat1,2 kL 1, 11" gat.1, 2
WT/MEK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
Zastepezy -
b} innego pochodzenia pvly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP30
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleZnosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w
tablicy 11 2.

Skladowanie kruszywa powinno odbywac sig w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanleczyszczeniem | zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt upltynniony

Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [7].
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2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawea przystegpujacy do wykonania warstw nawierzehni z  betonu
asfaltowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— wytwomni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigelym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagegszczanego,
— skrapiarek,
—  walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
—  walcdw stalowych gladkich ,
— walcow ogumionych,
— szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub iermosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1, Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDIM [13] oraz w aprobacie technicznej.
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4.2.3. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asorfymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transporiu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury whudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni
Wyposazonej w Systenl ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Preed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym =z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladn mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiadnikéw 1 probki
materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skladnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilogci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa dcieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
icieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfalta

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezmosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR?2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zovarnie [y g [oAOITo0RE Tas o [oa 0 [og0 ot
020|428 do63 do20 |do20" |dol6 |[dol28
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 07+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80100 68+85 52+83 | 80+100 | 87=100
9.6 5986 69100 100 50+74 38-+62 70=88 73100
80 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63480 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4.0 40+70 45+76 60=100 3950 2137 4458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21436 3042 35448
Zawartosc
ziarm>2,0 | (41271) | (36%65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 1730 12+20 18+27
6,30 10+31 17+33 15434 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 1325 712 12+24 8+15 1217
0,15 620 1222 1222 6=11 1122 7+14 11+15
0,075 3+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartose
asfaltu w 3,0+6,5 | 3.046,5 | 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od Ido 7.
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Wymiary cczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralne) BA od 0 do [6mm, od 0 do
12,8 mm do warstwy Scieralne] nawierzehni drogi o obeiazeniu ruchem KR1 lub
KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
6,3 mm do warstwy scieralnej nawlerzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzehni
drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymizary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniv ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warsewy
scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziamnienia mieszanki minerzlnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy scieralne] nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prabek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania
podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrownawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej, wyrownawczej 1 wzmacnigjace] z betonn asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaliu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrownawczej 1 wzmacniajace] z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spehniaé wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego
powinna spefniac wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.



14

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.05

Tablica 4, Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci 1 warstwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR I1IubKR2 |KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sie | > 14,0 (=18)"
2 | Stabilnosé probek wg metody Marshalla w 1) - 3
temperaturze 60° C, kN 23,3 2100
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od2,0do 4.5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypuehlleme wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubosc¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12.8 mm od 3,5 do 3,0 od3,5de 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
cd 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7.0 od5,0do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % =98,0 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

1} oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcie - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

4} specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mmeszanek do warstwy wiazacej,
wyrdwnawcze] i wzmacniajgcej z betonu asfaltowege oraz
zawartogci asfaltu

orientacyjne

Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznosci od

kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+~100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68=90 77+100 87100
12,8 6593 78100 25-+100 6283 6690 77100
9,6 57+86 67+92 70100 55+74 56+81 67+89
8,0 52481 6086 6284 50=69 5075 6083
6,3 47+76 33+80 55+76 45463 45467 34+73
4,0 40+67 4269 45635 3252 36+55 42+60
2,0 3055 30+54 35+55 25+41 2541 3045
Zzawartosc
zian >2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 2040 20+40 25445 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10=22 9=22 1325
0,30 10=25 1124 1535 8+19 7+19 10421
0,18 617 8+17 11+28 3414 5+15 7=16
0,15 5+15 T+15 9+25 5+12 5+14 6=14
0,075 37 3=8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orjentacyjna
zawartosé asfalu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5:6,0 | 4.0+55 | 4,0+55 | 43+58
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrdwnawcze]

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrdwnawcze] 1 wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8

do 13,
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
warstwy wiazacej, wyrownawcze] 1 wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu
ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
warstwy wigzace], wyrOwnawcze] 1 wzmacniajacej nawierzehni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnieria mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do
warstwy wigzacej, wyrOwnawcze] 1 wzmacniajace] nawierzehni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziamienia mieszankd mineralnej BA od 0 do 16 mm do
warstwy wyrOwnawcze] nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do
KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej,
wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, Wyrownawczej

Lp. Whasciwosci . L e
1 wzmacniajace] w zalernosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| odKR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ', MPa nie wymaga sie > 16,0 (=227
2 | Stabilnosé probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x73 >8,0 (=6,0) =11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %a(v/v} od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 Wypuelmeme wolnej przestrzeni w probkach od 65,0 do 80,0 <75.0
jw., %o
6 | Grubo$é warstwy w cm z MMA o uziamieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5 do 35,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =93.0 =980
8 | Wolna przestrzenn w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania skladuo MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym =zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowe] mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe
1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu
od KR35 do KR6 dozowanie skladnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynasié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiece] niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢
dozowany do asfaltu w sposdb 1 w ilodeiach okreslonyeh w recepeie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukiadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja £ 53° C.
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Temperatura astaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 350 od 145" C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135" C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerakna po
dodanin wypelniacza uzyskala wladciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30" C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 350 od 140° Cdo 170°C,
-zD 70 od 133°Cdo 165°C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimercasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe mnawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé
wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od
podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralna wiazaca [ wzZmacniajaca
1 | Drogiklasy A, $i1GP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosici podloza sa wieksze od podanych w tablicy 7,
podioze nalezy wyrdéwnac poprzez frezowanie fub ulozenie warstwy wyrdwnawezej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilodci ustalone] w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podane w tablicy &.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfalten lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asialtu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej Iub
uplynniacza z asfaltu upfynnionego

. . Hosc asfaltu po odparowaniu wody
Lp. Pod_{oze do. wykonania warstwy z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 3
uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thiczniowa 0d 0,7 do 1,0
5 —
2 Podbud9wa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podi.n}dowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Naw.lerzchn.ia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Karda ulozong warstwe mnalezy skropic emulsja asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
migdzywarstwowego, w ilodci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe] lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlo$é asfaltu po edparowaniu wody z
Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m’

1 }Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wZnacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 03

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;j:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilesciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
~ 0,5 hprzy ilosci 0d 0,2 do 0,5 ke/m’ emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatira
otoczenia jest nie nizsza od +3° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cmi+ 10° C dla
wykonywane] warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszeza sie ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podlozu, pedczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V=16 m/s).
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5.7. Zaréb prabny

Wykonawca przed przystapieniem do preduke]i mieszanek mineralno-asfaltowych
jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnoscei Inzyniera kontrolne] produkeji.
Sprawdzenie zawartosci asfalte w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakeje.
Tolerancje zawartosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem
skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem

sitadu  zaprojektowanego przy badaniu  pojedynczej probld metoda
ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asialtowe do
Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1lubKR2 KR3doKR6

1 | Ziarna pozosiajace na sitach o oczkach # mm:

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +£5,0 4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 130 +9.0
0,85; 0.42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 7 -
3 |Ziama przechodzace przez sito o oczkach -
#0,075mm +2.0 +1,3
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonmania odcinka probnego, to co
najmmnigj na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawea wykona odeinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uryty sprzet jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okre$lenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowege zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odeinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé whudowywana ukladarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze
schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
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Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie

mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 123°C,
- dla asfaltn D 160 120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawgdzl nawlerzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozone] warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linil prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ rdwno obcicte i powierzchnia obcietej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-
kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kentroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakesci robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfalty,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akeeptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwoic oraz zakres badar 1 pomiardow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaliowej pedano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakeiji
wg PN-8-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi roéwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperature mieknienia asfaltu,
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc¢
wypelniacza.
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Tablica 11. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw podezas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwosic badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienngj
dzialce roboczej
I | Skiad i uziamnienie mieszanki mineralno- I probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowe] pobrane] w wytwormi 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosct asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikdow mieszanki dozér ciaghy
mineralno-asfaltowej as
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
Wiasciwodci probek mieszanki mineralno- eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni ]

Ip.t 1 Ip.B — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslié klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaliowej polega na
odczytanin temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tecepcie laboratoryjnej
i 88T,

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometri w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladno$é¢ pomiaru £ 2° €. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineraino-astaltowe] polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i whudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslaé¢ na prébkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonang] warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan 1 pomiarow

Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhugodci 1 km

=]

Rownosc podhuina warstwy kazdy pas machu planografem lub tata co 10 m

3 | Rownosd poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosei 1 lan

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podhuine] i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedhig

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cala dlugodé zlacza

9 | Krawed?z, obramowanie warstwy | cala dhugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m”

12 | Wolna przesirzen w warstwie Jw.

6.4.2, Szerokosc warstwy

Szerokoi¢ warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektows, z tolerancja +5 cm. Szerokosé warstwy asfaltowe] nizej
polozonej, nie ograniczone] kraweznikiem Iub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni, powinna byc szersza z kazdej sttony co najmniej o grubosé warstwy na niej
poltozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosc warstwy

Nierownosci podhizne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa ‘Warstwa
Lp. Drogi i place . . . . .
= $cieralna wigzgca WwZmacniajaca
1 Drogi klasy A, 51 GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogiklasy L 1 D oraz place i parkingi 9 12 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i1 na
lukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dekumentacja projektowa,
z iolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Qs warstwy w planie powinna by usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg
+ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2.5 cm dla ktorej
tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja
wynosi + 3 mm.

6.4.8. Zlacza podhme | poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ziacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny byé przesunigte
wzgledemn siebie co najmnie] o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawed?, obramowanie warstwy

‘Warstwa Scieralna przy opomikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obeiccia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitgy teksturg, bez
migjsc przeasfaltowanych, porowatych, Tuszczacych sie 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny byc zgodne z wymaganiami

ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robét

Qgolne zasady obmiaru robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.
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2. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rokdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-
96025:2000{10] daly wynild pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podane w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe],
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltemn,
— przeprowadzenic pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

1~

[FS)
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9. PN-5-96504:1961 Drogi  samochodowe. Wypeliacz  kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-5-96025:2000  Drogi samochodowe i lomiskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

I1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem
1fatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. IBDIM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukeje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

[5. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakodci grysow 1 zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonege do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosdci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod ohciazeniem statycznym. Informacie, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporzgdzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nt 43 z 1999 1., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do siosowania przez (Generalna
Dyrekcje Drog Krajowych 1 Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta,
metodg  notyfikacji  (bez  thimaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badaii i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku
2003 1.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowane) normy
PN-C-96170:1965. Z chwilg przywolania w dokumentach koniraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany akitualizacyjne w OST

Ninigjsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawtierzehnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowe] (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Ninigjsza informacja dotyczy rowniez imnych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowepo.

N

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostow w porozumieniu z Generaing Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszeza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych”, ktory byl podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica I. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaliowych wedhug

przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategornia ruchu
1 przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR3-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Bet £t d DE30 A,B,C 35/50
clon asla’towy co Tablica C 50/70 DESO A,B,C | DE30 A,B,C
WAarstwy wigzace) DP30 DP30
DP8]0
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 n
$cieralnej (beton Tablica E DES0O AB.C | DE30 AB.C I?]?; (? :’g’g]
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DES0 AB,C' e

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP -

SMA
MNU
35/50
30/70

DE, DP

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,

mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1963,

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1963,

polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczue techniczne.
Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i

Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych 1 Autostrad ustalif
wymagane wiasciwosci dla asfaltdw z dostosowaniem do warunkdw polskich - tablica 2.
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Tablica 2, Podzial rodzajowy | wymagane wlasciwosci asfaltdw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,] mm wg PN-EN 12591:2002 (U} z dostosowaniem do

warunkow polskich
Lp. Wiasciwosei Metoda Rodzaj asfzltu
badania | 20/30 | 35/30 [ 50/70 | 70/100 [ 100150 | 160/220 | 250/330
WEASCIWOSCl OBLIGATORYINE
1 | Penetragjz w 25°C | 0,lmm Pﬁfg\] 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-15C | 160-220 | 250-330
, Temperatura o PN-EN R _ _
2 | mieknienia 1477 | 35-63 | 50-38 | 46-54 | 43-51 | 3947 | 3543 | 30-38
3 I:“L"l:’;‘:ﬁf;ﬁf” °C 22:5? 240 | 240 | 230 | 230 230 220 220
Zawartosc skladni-
4 |kéwrozpuszezal- | %m/m | TNEN | o9 | 99 | g9 99 29 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po
5 |starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0.5 0.5 0,5 0,8 0.8 1,0 1,0
Tub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozosiala penetra-
6 cjuposlarzeniu, % P{i‘fg" 55 | 53 | so 46 43 37 35
nie mme| Ntz -
Temperatura migk-
7 | nienia po starzenin, | °C PN-EN |57 | 52 | a8 45 41 37 32
nie mniej niz 1427
WLASCIWOSC] SPECJALNE KRAJQWE
Zawartosc
8 | parafiny, kG PN-EN | 55 | 22 | 22 22 22 22 22
nie wiccej niz 12606-1
Werost femp. migk-
9 | nieniz po st}:]uzeniu, o PN-EN 8 8 9 9 10 1 1t
nie wiecej niz 1427
Temperatura lamli- Nie
10 | wosci, nie wigcej °C PN-EN | | 5 -8 -10 .12 .15 .16
niz 12593 resla
sig
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QST - ogdlna specyfikacja techniczna

SS8T - szezegolowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawczy Drog 1 Mostow

% m/m - procent masy skladnika w masie catkowitej

ICPC - Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris
Centralne Laboratorium Drog 1 Mostow w Paryzu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot 58T

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji techniczmej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw
nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych 1 wbudowywanych na
Zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzemia robot
zwigzanych z zastosowaniem mieszanek mineralno-emulsyjnych.

Mieszanki mineralno-emulsyjne moga by¢ stosowane dla drog o obcigzeniu
ruchem od bardzo lekkiego do sredniege. Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaczorne sa
do wykonywania:

— warstw scieralnych nawierzchni,

— warstw wigzacych nawierzchni,

— lokalnych profilowan nawierzchni (tuki, nieprawidtowe przekroje poprzeczne),

- lokalnych remontow nawierzchni polegajacych na wbudowanin nowej warstwy
bitumicznej o pelnej grubodcl (odtworzenie konstrukcji pe przekopach przez
nawierzchnie lub wymiana niewielkich konstrukcji nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie, otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z
wodg, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by
mozliwe bylo calkowite otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialnosci na czas
transportu i wbudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujaca sie krdtkim czasem
rozpadu po zetknigeiu sie z kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypelniacza kamiennego z kruszywem famanym
granulowanyni, zestawiona w odpowiednich proporcjach.

1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineraina otoczona odpowiednia iloscig
emulsji asfaltowej wolonorozpadowej, wytwarzana { whudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszance po rozpadzie emulsji.
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1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ufatwiajaca tworzenie sie emulsji i
nadajgca jej wymagana trwalosc.

1.4.8. Domieszka uplynniajgca - domieszka lekkich frakeji uzyskanych w wyniku destylac)i
ropy naftowej.

1.4.9. Domieszka fluksujaca - domieszka frakeji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji
wegla kamiennego.

1.4.10. Pozostale olkreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi nermami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania cgélne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji
mieszanek mineralno-emulsyjnych, nalezy stosowac asfalt D 100 odpowiadajacy
wymaganiom norimy PN-C-96170 [11].

Do wytwarzania emulsji do warstwy scieralnej nalezy uzywac asfaltu D 100 bez
domieszek uptynniajacych lub fluksujacych.

Do wytwarzania emulsji do warstwy wigzace] mozna uzywaé asfaltu D 100 bez
domieszek lub z domieszkami uptynniajacymi albo fluksujacymi.

Dopuszczalna zawartos¢ domieszek:

— domieszki uptynniajace do 3% masy asfaltu,
- domieszki fluksujace od 1 do 1,5% masy asfaltu.

2.3. Emulsja asfaltowa
2.3.1. Wymagania dla emulsji

Do produkeji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych OST siosuje sig
kationowe emulsje wolnorozpadowe.
Emulsje powinny spelnia¢ wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej

-~

kationowej emulsji asfaltowe] klasy K 3 z szeregiem cbostrzen oraz dodatkowych

WYIIOZOW.
Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kattonowych emulsji wolnorozpadowych

L. Wymagania .

Lp. Whasciwosci Preeznaczenie emulsi Badania
warstwa warstwa wedhig
scieralna wiazaca

I | Zawartose asfaltu, % m/m 00 = 65+2 | WTEmA-94[19]
- lub 65 +2 - '
2 | Lepkos¢ wg Englera w 20° C, °E od4do7 |odlldol3 | WT.EmA-94 [19]
3 | Jednorodno$é, pozostalos€ na sicie -
0,063 mm, % masy < 0,15 < 0,15 WT.EmA-94 [19]
4 | Sedymentacja po 5 dniach w cm’ <4 <4 WT.EmA-94 [19]
5 | Trwalos¢ podczas magazynowania,
pozostaloi¢ na sicie 0,063 mm po <0,5 <Q,5 WT.EmA-94 [19]
4 tygodniach, % m/m
6 | Wskaznik rozpadu mna maczce
kwarcowej w g/100 g
warto$¢ wymagana > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]
wartos¢ optymalna od 180 do 200 | od 120 do 150
7 | Przyczepnosc do kruszywa w % =70 =70 WT.EmA-94 [19]
8 | Odpornosc na wstrzasy, h 2 2 WT.EmA-94 [19]
2.3.2. Magazynowanie emulsji

Emulsje moina magazynowac w opakowaniach iransportowych (cysterny,
autocysterny, beczki itp.) lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika typu walczaka, lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni , kozucha™ asfaltowego, zatykajacego pdzniej przewody.

Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

— nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikow 1 zbiomikow zanieczyszezonych sypkimi
materiatami mineralnymi,

— pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszez (w tym emulsji)
lub materiatow. Przed pierwszym uzyciem nalezy zbiomik przeczyscié para, a nastepnie
roztworem kwasu solnego o steZeniu nie przekraczajgcym ,001%,

— nie nalezy nalewa¢ do jednego pojemmnika [ub zbiornika, emulsji réznego rodzaju lub o
roznym skiadzie, a takze wytworzonych przy zastosowaniu roznych emuigatordw,

— nie nalezy nalewaé emulsji do zbiomika wierzchem ze zmaczne) wysokoscl, gdyz
emuisja uderzajac o dneo zbiornika lub w powierzchnie znajdujacej si¢ w nim emulsji
ulegnie rozpadowi,

— czas magazynowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ okresu 3 miesiecy od momentu

jej wyprodukowania,

temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz 3° C.
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2.4. Wypeluniacz

Do wytwarzania mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno nalezy stosowac
wypelniacz podstawowy wg PN-5-96504 [13].
Wymagania dla wypelniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypehuacza

Lp. Wilasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Zawartosc ziarn mniejszych od:
- 0,180 mm, % m/m 100
- 0,150 mm, % m/m =95 PN-S-96504 [13]
- 0,075 mm, % m/m =80
2 | Wilgotnosé, % m/m, nie wieksza niz: 3 PN-5-96504 [13]
3 | Powierzchnia whasciwa, cm’/g od 2500 do 4500 | PN-B-04300 1]
Magazynowanie wypelniacza powinno odbywac sie zgodnie z normg PN-5-96504
[13].
2.5. Kruszywo

Do produkeji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje sie nastgpujace kruszywa:
— piasek famany,
— kruszywo drobne garmulowane,
- EIYS
— niesortowane kruszywo granulowane.

2.5.1. Piasck tamany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjne] nalezy stosowaé piasek tamany,
odpowiadajacy wymaganiom zawartyrm w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku lamanego zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla prasku lamanego

Lp. Whasciwosei Wymagania Badania wedhug

Zawartos¢ zanieczyszezen obeych, % m/m,

1 .
nie wiecej niz:

0.1 PN-B-06714-12 [3]
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(]

Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]

La

Zawarto§¢ zanieczyszczesl organicznych.
Barwa cieczy nad ~kruszywem nie| wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
ciemnigjsza niz:

g — o
Lawartos¢ nadziama powyzej 2 mm, % 15 PN-B-06714-15 [2]
m/m, nie wiecej niz:

2.5.2. Kruszywo drobne granulowane

Do produkeji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowaé kruszywo drobne
granulowane, odpowiadajace wymaganiom PN-B-11112 [10].
Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedhug
— - ; P
1 Z.awa'rtosr': z.a'meczyszczen obcych, % m/m, 0.1 PN-B-06714-12 [3]
nie wigcej miz;
2 | Wskaznik piaskowy, nie mmigjszy niz: 63 BN-64/8931-01 [16]
3 |Zawartod¢ zanieczyszezen organicznych.
Barwa cieczy nad  kruszywem nie| wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
ciemniejsza mz:
= : = ——
4 iiaz\iaartosc nadziarna, % m/m, nie wigcej 15 PN-B-06714-15 [2]
2.5.3. Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineralno-enmlsyjnych na zimno
powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-11112 [10] dla klasy I, gat. 1.

Do mieszanek na warstwy wiazace nawierzchni dopuszcza sie kruszywo klasy 11,
gat. 1.

Wymagania dla gryséw w zaleznosci od klas i gatunkéw zestawiono w tablicach
5i6.

Tablica 5. Wymagania dla grysdw w zaleznosci od klasy

Wymagania Badania

klasal | klasall wedhug

Lp. Wiasciwosci

1 |Scieralnoéé w bebnie kulowym - po
peinej liczbie obrotow, % ubytku masy,
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nie wiecej niz: 25 35 PN-B-06714-42 [9]
— po 1/5 pelng liczby obrotow, %
ubytlku masy w stosunku do ubytku
masy po peinej liczbie obrotdw, nie
wiecej niz: 25 30
2 | Nasiakliwos¢ w stosunku do suchej
masy kruszywa, %, nie wiecej niz:
frakcja od 4 do 6,3 mm 1,5 2.0 -
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2.0 PN-B-06714-18 [3]
3 |Qdpomosc na drialanie mrozu, %| 4,0 | PN-B-06714-20[7]
ubytku masy, nie wigcej niz:
4 [ Odpornosé¢ na dzialanie mrozu wg
zmodyfikowanej metody bezposredniej, 10 30 PN-B-06714-19 [6]
% ubytku masy, nie wigcej niz:
Tablica 6. Wymagania dla grysu w zaleznosci od gatunku
Lp. Wiasciwosci Wy;ilg;i i Badania wedhig
1 | Skiad ziarnowy
— zawarto§¢ ziarn mniejszych niz 0,075
odsianych na mokro dla frakeji, % m/m
w grysie powyzej 6,3 mm 1.5
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
— zawario$c frakcji podstawowej dla frakeji,
% m/m, nie mniej niz:
w grysie pow’yjej 6,3 mm 85 PN-B-06714-15 [2]
w grysie od 2 do 6,3 mm g0
-~ zawarto$c podziarna dla frakcji, % m/m, nie
wiecej niz:
w grysie powyzej 6.3 mm 10
w grysie od 2 do 6,3 mm 15
— zawarto$¢ nadziama, % m/m, nie wiecej
niz: 8
’ Zgwa{tosfi zanieczyszezen obeych, % m/m, nie 0,1 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz:
3 Zz_iwal_‘toét.i ziam nieforemnych, % m/m, nie 25 PN-B-06714-16 [4]
wigce) niz:
Cd. tablicy 6
Zawarto§¢  zanieczyszczen  organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | wzorcowa | PN-B-06714-26 [§]
niz:

2.5.4. Niesortowane kruszywo granulowane
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Jest rzecza pozadang aby frakcje wypelniaczowe pochodzily z tej samej skaly co
szkielet mineralny. W zwiazku z tym dopuszcza sig stosowanie do mieszanek na warstwe
fcieralna niesortowanego kruszywa granulowanego od 0 do 10 mm uzupetnionego
ewentualnie o dodatek potrzebnych frakeji.

Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mm powinno spelniac¢ wymagania
gatunkowe zestawione w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania wedhig
. - - -

1 Ze_lwar.togf:-zameczyszczen obcych, % masy, nie 0.1 PN-B-06714-12 [3]
wiecej niz:

2 | Wskaznik piaskowy nie mnigjszy niz 65 BN-64/8931-01 [16]

3 |Zawartosé¢  zanieczyszczen — organicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza | wzorcowa | PN-B-06714-26 [8]
niz:

4 | Zawartosc nadziama, nie wiece] niz, % 3 PN-B-06714-15 [2]

Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spefniad
wymagania klasowe jak dla gryséw wp. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5. Sldadowanie kruszywa

Warunki sktadowania kruszywa oraz lokalizacja skladowiska powinny byc
uzgodnione z Inzynierem przed rozpoczeciem dostawy kruszywa. Na skiadowiskach
powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych swobodny przejazd
tadowarek i srodkow transportu. Podioze skdadowiska musi byc utwardzone, réwne i dobrze
odwodnione, aby nie dopudcié do zanieczyszczenia krmszywa w trakcie skladowania.
Poszczegdlne kruszywa nalezy skladowac oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich 1
szezelnych, uniemozliwiajacych mieszanie sie sasiednich pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkeji mieszanki mineralno-emulsyjnej musza byc
zabezpieczone przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen, a skladowiska kruszywa
tak zorganizowane, aby kruszywo utrzymywato okreslona wilgotnosé.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skomponowaniu charakteryzowac
sig srednig wilgotnoscia 1,3 + 0,4%

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowanz do cbramowania nawierzchni z mieszanek mineralno-
emuisyjnych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14] i BN-
80/6775-03/04 {15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna

2.7.1. Uziamnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wiazacej
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Dla warstwy wigzacej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzujace si¢ krzywg typu
niecigglego, podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 2 de 14 mm
na warstwe wigzaca

Przechodzi przez site # mm %
16 100
14 od 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7
1 od0dos
0,075 0od0do2

2,7.2. Uziamnienie mieszanki mineralnej dla warstwy scieralnej

Dla warstwy Scieralnej uziarnienie od 0 do 10 mm charakteryzujace sie¢ krzywa
typu ciaglego, podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 0 do 10 mm
na warstwg scieralng

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 od 95 do 100
6,3 od 65 do 53
2 od 30 do 45
0,075 od 6do 9

Jako tozwigzanie optymalne wskazane jest przyjmowad kizywa o rzednych
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Rzedne optymalnej krzywe] uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe

Scieralna
Przechodzi przez sito # mm %
10 100
6,3 60
y)

- 40
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Optymalna zawartos¢ frakeji wypelniaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7
do &%.

Powyzsze dane o optymalnym uziamieniu mieszanki wynikajg z wiclu lat
doswiadczen - Bulletin de Liaison nr 136 [21].

2.7.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe wigzaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe wiazaca powinna spelniac nastepujace
wymagania:

a) Zawartosc lepiszcza

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3.5 do 4.0%

Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 3,7 do 3,8%
b) Zawartos¢ wody

Optymalna zawarto$¢ wody jest okreglona posrednio poprzez okreélenie sredniej
wilgotnosci mieszanki kruszywa w p. 2.5.5.

Zawartos¢ wody ma istotny wplyw na urabialnosé¢ mieszanki w momencie
przygotowywania mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz w trakeie je) rozkladania i
zageszczania.

Przy zbyt niskie] zawartosci wody, emulsja nie pokryje wszystkich ziam kruszywa.

Przy produkcii tego typu mieszanki, woda pochodzi wylacznie ze stosowane] 65%
emulsji oraz z kruszywa, ktdre musi charakteryzowad sie érednia wilgotnoscig wymagang w
p. 2.5.5.
¢) Zawartosé wolnych przestrzeni od 20 do 24%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej

Mieszanka mineralno-emulsyjna © uziarnieniu typu niecigglego powinna
charakteryzowad si¢ nastepujacymi cechami mechanicznymi, oznaczonymi wedhig
zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - ,metoda postepowania
1CPC w Paryzu” [22]:

— wytrzymalosé na Sciskanie proste (R.) probek nienasyconych woda wigksza niz
2,5 MPa,

— stosunek wytrzymaltosct na Sciskanie proste (I/R;) probek nasyconych woda do
nienasyconych woda wigkszy niz 0,60,

— zageszezenie (c) wieksze niz 78% (stosunek gestosci pozome] do max gestosci pozornej
probla).

Tako zastepcze dopuszcza sig kryteria ustalone przez IBDIM w Warszawie w pracy
L.Sprawozdanie z tematu TN-158" [20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje sig
na podstawie metody Marshalla:

— stabilnesc, nie mniej niz 100 daN,
— odksztalcenie, nie wigcej niz 5 mum.

2.7.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe scieralng

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe scieralna powinna spehiad
nastepujace wyrmagania:
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a) Zawartoéc lepiszcza
Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje: od 4,9 do 6,4%
Wartosci optymalne dla asfaliu wprowadzonego poprzez emulsje: od 5,5 do 6,0%
b) Zawartosé wody
Wphyw zawartosci wody jak w p. 2.7.3.
Zawartos¢ wody w mieszance o uziarmieniu typu cigglego moze sig wahaé w
granicach: od 6,5 do 9%.
Za wartosc optymalng przyjmuje sig zawartosé wody od 6 do 7%.
Dodatek wody, poza woda z enwlsji 1 kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.
) Zawartos¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%
d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjnej
Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarmeniu typu ciaglego powinna
charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami mechanicznymi oznaczonymi wg
zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - ,Metoda postgpowania
LCPC w Paryzu” [22]:
— wytrzymalos¢ na Sciskanie proste (R.) probek nienasyconych woda wigksza niz
4,5 MPa,
— stosunek wytrzymalosci na sciskanie proste (I/R.) probek nasyconych wodg do
nienasyconych woda wiekszy niz 0,69,
— zageszczenie (c) wieksze niz 90% (stosunek gestosici pozomej do max gestosci pozormej
probki).
Jako zastepcze dopuszcza sie kryteria ustalone przez IBDiM wedtug punktu 2.7.3.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-
emulsyjnych wytwarzanych 1 wbudowywanych na zimno powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek o pracy ciaglej na zimno

Mieszarla o pracy ciaglej na zimno sklada sig z:

~ dozatora wielokomorowego dozujacego skladniki wagowo,

— przenosnika tasmowego podajacego mieszanke mineralng bezposrednio do
poziomego wlotu bebna mieszalnika,

— mieszalnika.

Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana 1 sterowana za pomocyg
odpowiedniego programa.
b} mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek})
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Produkcija mieszanki mineralno-emulsyinej w betoniarkach jest rozwigzaniem
zastepczym, ze wzgledu na stosunkowo niska wydajnosé tego typu urzadzen z uwagi na
mieszanie cykliczne,

Do produkeji dopuszeza sig betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np.
przeciwbiezne.

Betoniarka musi by¢ przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-
emulsyjnych poprzez dobudowanie automatycznego systemu podawania emulsji.

Dopuszeza sie wylacznie betoniarki pracujace w systemie automatycznego
dozowania wszystkich skiadnikow.

c¢) mieszarek o pracy cyklicznej na cieplo - otaczarki

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszeza sie otaczarki o pracy
cyklicznej odpowiednio dostosowane do tego celu.

Otaczarka must by¢ wyposazona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe
doprowadzenie lepiszcza w postaci emulsji bezposrednio do mieszalnika. Ponadto w
przypadku produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na warstwg Scieralng
najczescie] konieczne jest podanie dodatkowej ilosei wody do mieszalnika, co wymaga
zamontowania systemu dozowania wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody musza by¢ bezposrednio zintegrowane z
automatyks dozowania pozostalych skladnikéw. System dozowania emulsji musi byc
wyposazony w zautomatyzowany przeplywomierz lub inne wrzadzenie dozujace
wagowo lub objetosciowo, gwarantujace odpowiednig dokiadnosc dozowania. System
dozowania wody musi by¢ wyposazony w zautomatyzowany przeplywomierz.

Otaczarka moze pracowaé wylacznie w cyklu automatycznym. Zaleca sig, aby
wytwornia posiadata zasobnik do czasowego przechowywania gotowej misszanki
minerakno-emulsyjnej, co pozwala na zapewnienie cigglosci predukeiji i ekonomiczne
wykorzystanie srodkéw transportowych. Zgromadzona porcja mieszanki nie powinna
przekraczac tadownesci jednego samochodu.

d) uktadarek

Do ukladania warstw o stalej grubosci w przekroju poprzecznym nalezy stosowaé
mechaniczne uldadarki, wyposazone w automatyczne sterowanie i plytg wibracyjna o
regulowanej sile wymuszajace;j.

g) rowniarek

Dopuszeza sie uzycie towniarek do wykonania warstw wyrdwnawczych lub

wiazacych na drogach o ruchu lekkim i bardzo lekkim.
f) walcow ogumionych

Nalezy stosowaé samobiezne walce ogumione, o gladkim ogumieniu i masie od 12
do 16 Mg.

g) walcow gladkich stalowych bez wibracji
h) walcow ghadkich stalowych z wibracjg

Najbardziej dostosowane sg dwuwalowe samojezdne stalowe walce gladkie, z
wibracjg o nastepujacej charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/cm
gdzie:

M - pozorna masa wibrujaca,
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L - diugos¢ pobocznicy stalowego walu.
Walec powinien byc dostosowany do wibrowania z duza czestotliwoscig i malg
amplituda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Kationowa emulsie wolnorozpadows mozna transportowacé w cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze ich $ciany nic bgdg
wchodzi¢ w reakcje z komponentami emulsjl i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Nie nalezy uzywaé do transportu emulsji opakowan z metali lekddch, gdyz moze
zajs¢ reakcja z wydzielaniem wodory, co stwarza zagroZzenie wybuchem. Zastrzezenie to nie
dotyczy emulsjii wyprodukowanych przy uzyciu emulgatoréw bezkwasowych, . takich,
ktorych stosowanie nie wymaga kwasaw.

W przypadku transportu emulsji na odlegloié¢ wigksza niz 250 km, fakt ten nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem oraz producentern.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzegac zasad jak przy magazynowaniu, a
ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pejemniki transportowe powinny byé
podzielone przegrodami dzielacymyi je na komory o pojemnosci nie przekraczajacej
I nr'. Kazda przegroda powinna mieé w srodkowej czeéci przy dumie, wykroje
umozliwiajace przeplyw emulsji miedzy komorami. Podzial na komory przegrodami
zabezpiecza Sciany pojemnika przed gwaltownymi uderzeniami fal emulsji, co moze
spowodowaé jej rozpad w czasie ftransportu i zmnigjsza statecznosé Srodka
transportowego,

b) do kazdej transportowanej partii emulsji powinien byé dolaczony atest ($wiadectwo
jakosci) zawierajacy date produkceji 1 parametry lepiszcza wymienione w tablicy 1,

¢) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na kazdym z nich powinna
byé trwale zamocowana etykieta zawierajaca nazweg lub znak handlowy producenta,
klase emulsji, mase (objeto$¢) oraz informacje o koniecznosci zabezpieczenia przed
Mrozem.

4.3. Transport wypelniacza

Transport wypeliacza moze odbywac sig:
— w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich. posiadajacych
mozliwoéé rozladunku pneumatycznego,
— dowolnymi srodkami transportu w przypadku gdy wypehiacz jest workowany w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
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4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mo7na przewozic dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze si¢ odbywaé samochodem
samowyladowezym. Nie stawia sie ograniczen co do odleglosci transportu mieszanki w
danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h podczas stonecznej pogody
lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opaddw, wiedy skrzynie samochoddéw z mieszanka
powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub
odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowac do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodow z
podgrzewang skrzynig ladunkowa.

5. WYKOQNANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2. Warunkd przystapienia do robét

Mieszanke mineralno-emulsyjna mozna ukladaé w temperaturze otoczenia powyzej
+3° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania podczas opadéw atmosferycznych. Temperatura w

ciagu doby powinna utrzymywac sie powyzej 0° C.
5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa, warstwa wyrdwnawcza lub wigZzaca, stara nawierzchnia)
powinno by¢ doldadnie oczyszezone ze wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz,
rozlane paliwo itp.) oraz zagruntowane.

Gruntowanie podtoza moze byé wykonane w postaci natrysku kationowa emulsjg
asfaltowa szybkorozpadowa w iloci okolo 0,6 kg/m”.

Do usuwania zanieczyszezen nalezy uzywac szezotki mechaniczne i reczne oraz
sprzet pneumatyczny (dmuchawy, ssawy itp.).

Brzegi krawgznikdw oraz urzadzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny
by¢ przed rozlozentem mieszanki mineralno-emulsyjne] posmarowane emulsjg asfaltowa.
5.4. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:
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— doborze skladu mieszanki mineralnej spelmiajace] wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2,
— dobaorze ilosci lepiszcza,
— doborze ilosci wody.
Ostateczny sklad mieszanki mineralno-emuisyjnej powinien byé wybrany po
zhadaniu:
— gestosci pozornej,
— cech mechanicznych wg Durieza lub Marshalla,
— zawartosci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjnej,
— urabialnosei i stopnia otoczenia ziaren.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciaglej

Zespdt mieszajacy musi byé wyposazony w uklad opoZniajacy rozpoczgcie
dozowania wody 1 emulsji. Poczatek dozowania wody winien nastapi¢ w momencie podania
mieszanki mineraine] do wnetrza mieszalnika. Poczatek dozowania emulsji winien nastgpié
po czesciowym wypelnieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zosta¢ podany w
formie natrysku bezposérednio za wlotem. Podanie emulsji powinne nastapi¢c w 1/3 do 1/2
dhugeoscit bebna mieszarki, liczac od wlotu kruszywa.

Kruszywa i wypeiacz powinny by¢ dozowane wagowo. Woda oraz emulsja moga
by¢ dozowane objetosciowo.

Dozowanie poszezegolnych skladnikéw powinno odbywaé sie z nastgpujaca
dokladnoscia:

— kruszywo % 25% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
— wypehiacz + 1,0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,
— emulsja = 0,3% bezwzglednej zawartosci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej predkosé obrotowa walu
topatek mieszajacych winna wynosic okclo 85 obrotow na minutg. Konieczne jest, aby
bezposrednio przed wylotem z mieszalnika umieszezone byly lopatks hamujace szybkie
przemieszczanie sig mieszanki kruszywa z woda i emulsja.

5.5.2. Produkcja mieszanck w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojemnoéci mieszalnika ponizej 1000 dm’
moze byé prowadzona wylacznie w przypadku malego zapotrzebowania na mieszankg
mineralno-emulsyjna. Dotyczy to:

— profilowania,

~ opdtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,
— remontow nawlerzchni,

— ukladania warstw na krotkich odeinkach.

Dozowanie skladnikow powinno odbywac sie w nastepujacej kolejnosei:
—  kruszywo,

— wypelniacz,
— woda,
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— emulsja.

Wszystkie skladniki dozuje sie do mieszalnika bedacego w ruchu. Dokladnosc
dozowania jak wp. 5.5.1.

Czas mieszania winien zostac dobrany doswiadczalnie. Czas ten musi byt
wystarczajaco dhugi, by zapewnié jednorodnosé mieszanki mineralno-emulsyjnej
(niewystepowanie grudek oraz catkowite otoczenie ziarn kruszywa emulsja). Zbyt dhagi
czas mieszania moze prowadzic do widrnego odstaniania si¢ powierzchni ziam grubego
kruszywa.

5.5.3. Produkcja mieszanek w otaczarce

Dozowanie sktadnikow powinno odbywac sie w nastgpujacej kolejnosei:

— kruszywo,
—  wypelniacz,
— woda,

— emulsja.

Doktadno$c dozowania jak w p. 53.5.1.

Czas mieszania skladnikow ustala sie dodwiadczalnie. Musi by¢ on wystarczajaco
dugi, by zapewniona zostala jednorodnos¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (calos¢
powierzchni ziarn pokryta emulsja, bez zbrylen i grud) jednoczesnie wystarczajaco krotki,
by nie doprowadzié do objawdw przedwezesnego rozpadu emulsji | segregacji mieszanki.

5.5.4. Zardb probny

Wykonawca, przed przystapieniem do produkejl mieszanki mineralno-emulsyjnej
jest zobowiazany do wykonaniza w obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o
zatwierdzong recepte laboratoryjuna.

Przed przystapieniem do zarobu probnego w otaczarce, nalezy wykonaé zardb
probny w laboratorium polowym, mieszajac pobrane bezposrednio na placu skladniki w
odpowiednich proporcjach 1 przeprowadzajac oceng wizualna. W przypadku pozytywnych
rezultatow nalezy przystapic¢ do wlasciwego zarobu probnego.

Z wykonanego zarobu nalezy pobraé co najmniej dwie probki laboratoryjne o
wadze nile mmiejszej niz 500 g kazda 1 okresli¢ ich sklad oraz przeprowadzié analizg
wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchnig
5.6.1. Ukladanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy ukiadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposob ukiadania mieszanek mineralno-emulsyinych z uwagi na
jednokrotna operacje przemieszania, co powoduje stosunkowe nieznaczny przyrost kohezji.
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Mieszanke nalezy whudowywac przy wlaczone] wibracji stohy, ktéry powinien byé
lekko podgrzany dia zapewnienia fatwego przesuwu ukiadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stohn, by uniknac sfalowan
ukladane] warstwy.

Rownosé ukiadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej
kohezji mieszanki mineralno-emulsyjnej. Kohezja ta jest dos¢ zmienna 1 zalezy od stopnia
rozpadu emulsji, chwilowej wilgomescl mieszanki oraz zawartosci frakeji wypeiniaczowej i
lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepsza rownosé uzyskuje sig w
przypadku rozkladania mieszanek mineraino-emulsyjnych o uziarnieniu nieciggtym.

Uldadarka powinna automatycznie dopasowywac sie do zalozonej niwelety lub
istniejacego podioza.

5.6.2. Ukladanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy réwniarki

Ulktadanie mieszanki przy pomocy rowniarki zaleca sie jedynie przy profilowaniu,
gdyz wielokrotne przemieszczanie mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudnosci w
roztozeniu i uzyskaniu edpowiedniej rownosci.

5.6.3. Zageszezanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnienin cigglym

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac natychmiast po jej roztozeniu. Wstepne
zageszczanie nalezy uzyskaé przy pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych
w p. 3.2, poruszajgcego sie z predkosceia okolo 3 kim/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typn mieszanek, Jest stosunkowo
nieefektywny i pozostawia wyrazne slady opon moggce mied wplyw na koficowg rownosé
nawierzchni.

Wladciwe zageszezenie 1 wyrdwnanie uzyskuje si¢ przy pomocy gladkiego walca
wibracyjnego o parametrach jak w p. 3.2. Walec ten powinien poruszac si¢ z predkoscia od
1 do 2 kmv/h.

Nalezy stosowac nastgpujace parametry wibracji:

— czestotliwosé od 30 do 40 Hz,
— amplitude okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi sie pekanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania
walcem gladkim, nalezy te czynnosé przerwad 1 przystapié do niej pdZniej, az mieszanka w
wyniku odparowania wody 1 czeSciowego rozpadu emulsji zwiekszy swoja kohezje.

W przypadku klejenia sie mieszanki do kol 1 walow walcow, nalezy je delikatnie
spryskac emulsjg wodno-olejowa.

Wiasciwy rozpad emulsji powinien nastapi¢ w wymiku intensywnego walowania.

Po zageszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu cigglego,
charakteryzujg sie niejednorodnym wygladem powierzchni. W krotkim czasie po oddaniu
do ruchu powierzchnia nawierzchni ulega ujednoliceniu.

Bezpodrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddanaz do ruchu.
Minimalna grubosé warstwy wynosi 3 cm.

5.6.4. Zageszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziamnieniu niecigglym
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Zageszczenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudnosci z uwagi na niska
kohezje. Do zageszezania mieszanki nalezy uzyé wylacznie gladkich walcow stalowych bez
wibracji, poruszajacych si¢ z predkoscia od 1 do 2 km/h. Minimalra grubosc warstwy
wynosi 4 cm.

Pozostale uwagi jak w p. 3.6.3.

5.6.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoi¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odeinek
probny, w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do produkeji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz
jej wbudowania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjne] konieczne) do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy nawierzchni,

— okreélenia czasu mieszania skiadnikéw mineralnych z emulsja asfaltowa, koniecznego
do uzyskania jednorodnosci mieszanki mineralno-emulsyjnej.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonania nawierzchni.

Dhugo$¢ odeinka probnego powinna wynosi¢ co najmnie] 50 m. Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowanin
odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad badama emulsji,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny cbejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3, 2.4,
2.5.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan 1 pomiaraw

Czestotliwosé oraz zakres badafi 1 pomiarow przy wykonywaniu nawierzchni z
mieszanki mineralno-emulsyjnej podano w tablicy L1.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podczas wykonywania
nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Czestotliwoscé badan.
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

1 | Skiad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 probka na 300 Mg produkeji

12

Badanie wlasciwosci emulsji asfaltowej | dla kazdej cysterny

(V2

Badanie wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa
a) piasek lamany, kruszywo drobne
granulowane, niesortowane kruszywo

pranulowane 1 na 200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg
Grubosc warstwy 1 na 200 m*

6 |Stabilnod¢ 1 odksztalcenie mieszanki

X L 1 na 1000 Mg
mineralno-emulsyjnej =

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Probki mieszanki przed wykonaniem ekstrakeji nalezy wysuszy¢. Badanie skiadu
mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na wykonaniu:
— ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-5-04001 [12],
— amnalizy sitowe] mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakeji.

Otrzymane wyniki badan probek nalezy pordwnaé z wymaganiami recepty
laboratoryjnej. Maksymalne dopuszezalne odchylkd uzyskanych wynikéw badan od
wielkodci ustalonych w recepcie wynosza:

— dla kruszywa powyzej 2 mm +6,0%,
— dla wypelniacza (frakeja ponizej 0,075 mm) =2,0%,
— dla asfaltu +0,3%.

Czestotliwoéé badai mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna byé mniejsza
niz 1 badanie na 300 Mg wyprodukowane] mieszanki, ale nie mniej niz jedna probka na
ziane robocza.

6.3.3. Badanie whasciwosci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okredli¢ wladciwosci podane w plt 2.3
tablica 1 (Ip. 1, 2, 3, 6). Pozostale wlasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypehniacza

Na kazde 100 Mg zuzytege wypelniacza Wykonawca powinien okreslic
whadciwoscei podane w pkt 2.4 tablica 2 (Ip. 1, 2}. Pozostale whasciwosci mozna przyjmowac
wyg atestu producenta.
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6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowac wlasciwosci okreslone w:
— pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku famanegp,
— pkt 2.53.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulowanego,
— pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,
~ pkt 2.5.4 tablica 7 dla niesortowanego kruszywa granulowanego.

6.3.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni
Grubosé nalezy mierzyé zaostrzonym pretem metalowym z dokladnoscia £ 2 mm.
6.3.7. Sprawdzenie whasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie whsciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy
wykona¢ metoda Marshalla wg BN-70/8931-09 [18] zmodyfikowang przez IBDiM w
Warszawie wg tematu TN-138 [20] lub metods Durieza zmodyfikowana przez LCPC w
Paryzu {22].

Stabilnosé i odksztalcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza si¢ w
temperaturze + 20° C na prébkach zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka po 14 dniach
przechowywania ich w warunkach pokojowych, w celu odparowania wody pochodzacej z
rozpadu emulsji. Probki zageszczane sg w formach posiadajacych po 24 otwory o Srednicy
2 mm, rozmieszczone rownomiernie na ohwodzie.

Badanie cech mechanicznych metodg Durieza obejmuje oznaczenie:

— wytrzymalosci na Sciskanie proste {R.),

— stosunku wytrzymalosci na $ciskanie proste probek nienasyconych woda i nasyconych
woda (I/C),

— zageszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,.Badaniu wytrzymatosci na proste
$ciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda postepowania” [22].

Wymagania dla warstwy wigzacej 1 scieralnej ocenianej wg ww. metody podano w
p.2.7312.74.

Czestotliwosé badan cech mechanicznych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie
na 1000 Mg wyprodukowanej micszanki.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z mieszanki mineralne-emulsyjnej

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badarti § pomiaréw wykonanej nawierzchni
z mieszanki mineralno-emulsyjnej
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Mlmrnalpz-z CZQSFMI,]WDSC
badan 1 pomiardw
1 | Szerokosé nawierzchni 10razyna 1 km
2 |Roéwnosc podhuzna W sposdb ciagly planografem albo co
20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razyna ! km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie ”
7 | Grubosé nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadzie] niz raz na
2000 m’
8 | Wiadciwosci  mieszanki — mineralno- | 2 probkina 1 km
emulsyjnej
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach glownych fukow poziomych.

6.4.2, Szerokosé nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rdznic sic od szerokosci projektowane] o wiecej
niz+ 5 cm.

6.4.3. Rownosd powierzchni

Nierownosci podhizne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [17].
Nierdwnos$ci poprzeczne nawlerzchni nalezy mierzyc tatg 4-metrowa.
Nierownosci nawierzchni nie moga przekraczac:
— dla drdg o ruchu lekkosrednim i srednim
6 mm dla warstwy scieralnej,
9 mm dla warstwy wiazace],
— dla drég o ruchu b. lekkim i feklkim
9 mm dla warstwy scieralnej,
12 mm dla warstwy wigZzqgcej.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
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Rémice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac * Icm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0Os npawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowane]j o wigcej niz + 5 cnu.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubo$cé nawierzchni nie moze rdznic sie od grubosei projektowanej o wiecej niz
+ 10%.

6.4.8. Whasciwos$ci mieszanki mineralno-emulsyjnej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla sig na prébkach wycietych z
nawierzchai. Zakres badani obgjmuje oznaczenie:
— skladu mieszanki mineralno-emulsyjne] wg pkt 6.3.2,
— zawartosci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [12],
— stopnia zageszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9. Obramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna by¢ obramowana kraweznikami drogowymi, opernikami
lub odpowiednimi opaskami betonowymi na odeinkach pozamiejskich, jesli szerokosc jej
ma by¢ taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szerokos¢é poszczegdlnych
warstw nizej lezacych powinna byé wieksza z kazdej strony o co najmmiej 1,5 grubosci
warstwy lezace] wyzej.

Boczne powierzchnie poszezegdlnych warstw powinny byE zageszczone z
rownoczesiym nadaniem skosu ckolo 45° i powleczone emulsjg asfaltowa.

Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wlazy, kratki scickowe, warstwa
scieralna powinna wystawac ponad poziom tych urzadzen 0,5 cm.

6.4.10. Wyglad zewnetrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformac]i 1 wykruszen. Spoiny podiuime
powinny byé wykonane w osi jezdni lub do niej rownolegle, laczone w jednym poziomie i
calkowicie zwiazane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robadt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
mineralno-emulsyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogalne zasady odbioru robdt podane w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszysikie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedfug pkt 6 daly wynild pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoesci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei pedano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1| m® warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygetowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialdw,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
— rozloZzenie mieszanki mineralno-emulsyjne;j,
—~ zapeszczenie warstwy,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
2. PN-B-04714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu
ZIAMmowego
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosct

zanieczyszczen obeych
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4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpomosci
metoda krystalizacji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w
bebnie Los Angeles
16. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
11. PN-C-96170 Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe
12, PN-5-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych
13.  PN-5-96304 Drogi samochodowe. Wypeiacz do mas bitumicznych
14, BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
17. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni
planografern i tata
18. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci 1

odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

19.
20.

2L

[O8)
[S]

Warunki techniczne, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe, EmA-94. IBDIM - 1994,
IBDiM Sprawozdanie z realizacji tematun TN-158 etap 3 pt. Prace badawczo-
doswiadczalne w zakresie stosowania emulsji wolnorozpadowej do wytwarzania i
stosowania mieszanki mineralno-emulsyjnej do nawierzchni drogowych.

Bulletin de Liaison LCPC no 136 mars-avril 1985 article ,.Enrobes denses a froid
traites a I’emulsion de bitume repandus en couches continues, Enrobes denses et
enrobes ouverts”. J.F.Lafon.

Biuletyn Wspolpracy LCPC nr 136 marzec-kwiecien 1985, artykul ,Mieszanki
typu betonowego na zimno na bazie emulsji rozkladane w warstwach ciaglych.
Mieszanki typu betonowego oraz otwarte™. J.F Lafon.

. Laboratoire Central des Ponts et Chaussees a Paris. Essai de compression simple type

LCPC Grave emulsion. Mode operatoire mat 1973,

Centralne Laboratorium Drdg i Mostow w Paryzu. Badanie wytrzymatosci na proste
sciskanie wg LCPC dla mieszanek mineralno-emulsyjnych - Metoda

postepowania, maj 1973.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SS§T

Przedmiotem ninigjsze] szczegolowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem 1 odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,
— znakdw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosei 1 znakdw uzupeiajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z rdznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) ~ jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesé znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa b nieodblaskowa). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4, Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktoérego lico wykonane jest z materialow
zwyklych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspoldroznymy).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami shuzgcymi do przymoecowania tarczy
(ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodlo swiatta jest
umieszezone pod przejrzystym licem znalku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane Zrodlem $Swiatla
UITlieszczonym na zewnatrz znaku.
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1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresic
do 3 miesiecy od daty produkeji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”
pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania t sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma
normy, musi posiadaé aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefistwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong
jednostke,

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg byé
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,.,na mokro”,
-~z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna byc¢ zgodna z dokumentacja projektows. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzlkim lklasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno cdpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Dornieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST Iub wskazania Inzyniera. Domieszki chemniczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [3].

W betonie niezbrojonym zaleca sig stosowaé domieszki napowietrzajgce, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajgce.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojemia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadad
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie =z
dokumnentacja projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw
wzglednie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur 1
katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosd Masa 1 m Dopuszczalne odchylki

zewnetrzna sciankt kg/m rednicy grubosci

mm mm ZEWNEIrzZnej scianki
445 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
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48,3 0od2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,3 od 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 2],3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
1140 od 4,0 do 14,0 0d 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszezalne odchytki

ramion ramienia katownika dhigosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do 5 od 2,42 do 2,97 tl 04
45x 45 od4dos od 2,74 do 3,38 =1 04
30x50 od4do6 od 3,06 do 4,47 15 05
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,3 +0,5
80x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od §,30 do 14,70 £1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +7 +0,6

2.4.2, Rury

Rury powinnty odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowane] przez Inzyniera.

Powierzchnia zewneirzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci
hisek, peknied, zwalcowan 1 naderwan. BDopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci,
pojedyncze rtysy wynikajace z procesn wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchyltka + 10 mm,
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— wielokrotnych w stosunkn do zamodwionych dhugodci dokladnych ponizej 3 m =z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchyika dia catej dhugosci
wiclokrotney, jak dla dlugosci doktadnych,

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczac 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy

(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 {12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedlng PN-H-82200 [11].
Rury powinny byc dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane

indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wigkszych i grubodci $cianek 3.2 mm i

wiekszych) Tub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci mmiejszych od

wyze] wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali 1 numer wytopu.

2.4.3, Ksztaltowniki

Ksztahtownili powinny edpowiadac wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dhitowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ sig poza
dopuszczalna dolna odchylke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny byc obcigte prostopadle do osi wzdluzne] ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec 1 sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedhig PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki mogg byé dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedhig PN-H-84020 [14]

- .. .. B Wytrzymalosé na roz-
Granica plastycznodcei, MPa, minimum dla wyrobdw ciaganie. MPa, dla wy-

¢ grubasci lub érednicy, w mm robéw o grub. lub éred.
W Imm

Stal




8 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 do 100 od 100

do 63 do 80 do 100 | do 150 | do 200 do 200

St3W 225 215 205 203 193 183 od 360 | od 340
do 490 do 490

St4W 265 235 243 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 350

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeili dokumentacja projektowa, SS8T lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementdw, to elektroda powinna speinia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] Iub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uwzgodnione] normy, a drut spawalniczy
powinien spelia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢é polowg grubosci elementow
Iaczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elekirody lub drutu powinna byé czysta 1 gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod lub drutdow wytworca powinien dostarczyé
zaswiadczenie, w ktdrym podane s nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnos$ci whasnosci elektrod Iub
drutow z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywohijgcych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowe] na konstrukgjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % 1 odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowe] powinna byé
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzglgdem ziarnistoici. Nie
moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubosc powloki metalizacyjnej cynkowe) narazone] na dziatanie
korozji atmosferyczne] wedhug BN-89/1076-02 [23]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubosc powloki, pm,
atmosfery przy wymagane] trwalosci w latach
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wedhug PN-H-04651 [§] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla
pieszych, shipy latam itp.), takze elementow shuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konsirukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujgeych oraz trwatodé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadke shipkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze byé wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporezej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji
wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i1 tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywacd pelng odpomosé na oddzialywanie
swiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystepujace w normalaych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci
znakw, okreslony przez wytworce fub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znalcu obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong
z odbiorca, trwalo$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukeje montazu znaku,
b) dane szczegolowe o ewenfualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarezy znaku

Matenatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium tub stopow z aluminium,
— inne materialy, np. sklejka wodoodpoma, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
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2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowe] grubosci co najmmiej 1,0 mm powinna byé
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elaktrolitycznym.
Dopuszcza sig stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed
korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetvcznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed
lcorozjg jedynie farhami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubasci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mrm,
— z blachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny byc zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalosé dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej
155 MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byc rowna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym
pofatdowarl, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszezyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosié wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymniaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieosire. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktdrym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy)} byla poddana, musza byé usuniete.

Tarcze znakdw drogowych skladanych moga byé wykonane z modutowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych.
Dopuszeza sie stosowanie moduwlowych ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiednie] aprobaty technicznej.
Szezeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wieksze od
0.8 mm.

2.6. Znaki edblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe]
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Znald drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wlasciwosci folii odblaskowe] (odbijajacej powrotnie) powinny speiniac
wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne
zwigzanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwaltosci znaku. Niedopuszczalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejania, zhuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczema folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejenin symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowes,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byc
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaltodci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosié od 7 do 10 lat, w zaleinosci od rodzaju materiahu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé rowna 1 gladka, nie mogg na nigj
wystgpowac lokalne nierownoset i pofaldowania. Niedopuszezalne jest wystepowanie
Jjakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy zmaku.

Dokladnodé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére
moga powstad przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnie znaku, nie byly wieksze
niz:

— 2 mm dla znakdéw malych i srednich,
~ 3 mm dla znakdéw duzych 1 wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny
byc wieksze w kazdym kierunku niz: '
~ 2 mm dla znakdw malych i §rednich,

— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzehni znaku,

W znakach uzytkowanych na kazdym 2z fagmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterck jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz
I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
diugosci znaku dopuszeza si¢ nie wigce] niz 3 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
dhigosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie zniekszialcaja
tresei znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszeza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczhie nie wigkszej niz pieé na
powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm”
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kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
[ub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm,

Uszkodzenia folii nie moga =znieksztalca¢ tresci znmaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nic przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymagane] gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu huku zgiecia do 10 mm w zadnym migjscu nie uleglo
Ono Zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nicodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétezynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze byé mnigjsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7, Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki niecdblaskowe (znaki niecodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialdw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspotdrozmego). Nie dopuszcza sie uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku muszg wykazywaé pelne zwiazanie z
podlozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku.
Niedopuszczalne sa w szczegdlnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zluszezenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sz lokalne nierownosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosé farby lica znaku nie moze by¢ muuejsza od 50 pm. Grubosé farby na
tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 um.
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2.7.4. Warunki dodatkowe dia folii nieodblaskowych

Sposdb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odklejentie od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symbaoli,
napisow, obramowan itp. musza byc tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralnos¢ znaku przez pefen okres jego trwalosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi byé réwna i gladka;
niedopuszezalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac osadzaniu na nigj
zanieczyszezen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowad wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokoscl nie wigkszej od 0,8 mm i dlugodei nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pegcherzykow, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszezalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymagane] trwatosci znaku na kazdym =z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powlierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz 8 zarysowan szerokosci nie wickszej miz 0,5 mm i dhligoici nie
przekraczajace] 8 cm, jezeli ich glgbokosc nie sicga do podloza lub nie wiecej niz 5
zarysowan o dhugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wickszej od 10 cm, jezeli ich
glebokosé siega do podloza oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i srednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztalcaja tresci znakun.

Wady w postaci nieréwnosel konturdw rysunku znaku, ktére mogag powstad przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie mogg przekraczaé¢ 1 mm dla znakéw malych i $rednich
oraz 2 mm dia znakdéw duzych i wielkich,

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekdw o wymiarach wiekszych niz 2 mm w
znakach matych i $rednich oraz 3 mm w znakach duzych 1 wielkich w kazdym kienmiau,

2.7.6. Wymagania jakodciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znalu oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nierownosci t pofaldowania.

W znakach nowych na kardym z fragmentow powierzchni znalu o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dlugosci nie wiekszej niz & mm itp.} o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym
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kierunku, Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymagane] trwalosci znaku na kazdym z
fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentow dopuszeza sig¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszeza sig
nie wiecej niz 5 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosel przekraczajacej
10 cm lecz nie wigkszej od 20 em - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszeza sig réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w lczbie nie
wiekszej niz pigé na powierzchni znaku malego b sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm® kazde w liczhie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na calkowite] powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mnigjsza
od 1,44 m°.

Zarysowania i oderwania folii nie moga zniekszialcad tredei znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi byé bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzyikowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosei okreslonych w dalszym ciggu,

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna dokladnosé rysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé zadnych zmamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszezef itp. migdzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i
tarczg znalu. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick ognisk korozji zardwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymagane]
gwarancji co najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kiemnku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach
4x4cm

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalosé polaczenia folii z tarczg znal, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promienfu hiku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszczeniu,

Zabronione jest stosowanie folil, ktdre moga byc bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaty naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matowg farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szare] (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedhig
wzorca stanowigcego zalgeznik do ,Instrukeji o znakach drogowych pionowych™ [28].
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Grubosé powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowane] ogniowo 1 cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - je] krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farba ochronna. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowane] powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znald przeswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralaym
sktadnikiem jest oprawa oswictleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego swiatlo.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢é oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,.B” wydanym przez uprawniong jedrnostke.

Znak drogowy przeswietlany musi miec¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlig ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c)} liczby typu 1 mocy
znamionowej zrodel dwiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
whbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoci i cial
obcych.

Rownosé 1 gladkosé powierzchni znaku 1 dokladnos¢ rysunku znaku dla znakéw
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakdw niecdblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokiadnosci w
postaci pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;.

2.9. Znaki oswietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa ofwietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowe] oprawy muszg spelniac wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzehni znalu ustala sig jak  dla  znakow
nmieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonamia znaku z materiatéw odblaskowych -
jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).
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Warunki wykonania lica znaku ustala sig odpowiednio jak dla znakdw
nicodblaskowyenh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znalki drogowe emaliowane moga byé stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwatosc¢ znakn emaliowanego, w tym rowniez trwalosé jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy
soba elementow konstrukcji wsporczych zmakdéw jak sruby, listwy, wkrety, nakrethi itp.
powinny byé czyste, giadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.,

taczniki moga byé dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentdw dla pionowych znakow drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byc skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu, Prefabrykaty nalezy ukladaé na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 ¢cm miedzy podlozem a prefabrykatem.

Znzki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialow  dziatajacych korodujagco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazac sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzeti:
— koparek kolowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 ny’,
— zurawi samochodowych o udZwigu do 4 ¢,
— ewentalnie wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentdw betonowych ,,na mokro”,
— srodkow transpertowych do przewozu materialow,
— przewoznych zhiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu peodano w  OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drig

Transport cementu powinien cdbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konsirukcji wsporczych znakdw,
powinny byC przewozone Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno byé
Symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.)
powinien sic odbywac srodkami ftransportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu [ uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyd:

— lokalizacje znaku, 4. jego pikietaz oraz odleglosc od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w tald
sposOb, aby w czasie trwania i odbioru robot istniatla mozliwosc sprawdzenia lokalizacii
znakow.

Lokalizacja i wysokosc zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla kenstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanege sprzetu. Wymiary
wykopu powinny byc¢ zgodne z dokumentacja projelctowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapic natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggscic. Wolne
przestizenie migedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelnic materialem
kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescié ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gdma powierzchnia
prefabrykatu powinna byé rowna z powierzchnia pobocza lub byé wymiesiona nad te
powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-5-02205 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bad? rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektows, SST [ub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiemn umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno byé wyrownane z dokladnogeia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce
wypelni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzmy boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem naleZzy zabezpieczyc izolacja, np. emulsjg kationows. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znalku pionowego

Konsirukeje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wiclkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa 1 SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyltka od pionuy, nie wigcej niz+ 1 %,
— odchytka w wysokoscl umieszezenia znaku, nie wigeej niz = 2 cm,
— odchyltka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 35 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ziacza spawane elementow metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymalosé zmeczeniowa spoin powinna wynosié od 19 do 32 MPa. Odchyltki
wymiardw spoin nie powinny przekraczac = 0,5 mm dla spoiny grubosct do 6 mm 1 = 1.0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaldadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
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Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 3. Inzynier
moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nic majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roinica wysckosdci  sasiednich  welebien

i wypuldosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych boczmych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m’, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - muszy byé zabezpieczone odpowiednic umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukecyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdaw,
niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, S5T lub
InZzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie laiwo zrywalnych lub latwo roziaczalnych przekrojow, zlaczy lub
przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokedei od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, zigezy tub przegubow
w konstrukejach wsporczych nie osltonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog lacznikowych,
zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub fatwo rozlgczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracal sig na jezdnie. Wysokosc czeset konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu
gomej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wigksza od 0,25 m.
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5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu wZzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i
terenu do nigj przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukeja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwosé latwej] naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
‘umieszczanych na dwoch stupach lub podperach - odleglosé migdzy tymi shipami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigksze] liczby shipdéw niz dwa -
odlegto$é miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gormnej powlerzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozgdane jest, by gorna czesc fundamentu pokrywala sie z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. fub byla nad te powierzehnie wyniesiona nie wiece] niz
0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporezych, znajdujacych sie poza korong drogi, gdrna
czeié fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa komnstrukcji wsporczej

Konstrukeje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, Ze dopuszcza sig barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporeza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konsirukcji wsporczej w  sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polgczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wysiepuja czeste przypadki dewastacyi
znakGw, zaleca sic stosowanie elementow ziacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skdadanego musi wykazywac pelna integralnosc podezas najechanta
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnoscel - zaden z segmentow lub
elementdw tarczy nie moze sie od niej odlgczac w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do konstrukecji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
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5.8. Trwalos¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng
czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na zmak, nie moga powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowlazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzed,
okre$lone w  odpowiednich przepisach 1 zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo $wiatla znaku prze$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biatej,
— wysckoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotezynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku prze§wietlanego

Oprawa whudowana w znak powinna spelia¢ wymagania PN-E-06314 [7] =z
nastepujgcymi uzupehnieniami 1| zmianami:
— sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w kidra wbudowana jest
oprawa, powinien zastapic stopien IP-33 ochrony od wplywu czynnikéw zewngtrznych,
— komera statecznika powinna zapewni¢ co najmnigj stopien achrony IP-23,
— sprawnosc swietina ulkdadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawieraé krzywych rozsyhu swiatlodci, wykresdw sprawnosci
i izoluks,
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.12. Warunki dia oprawy oswietleniowej znaku o§wietlanego

Oprawa oswietlajgca znak powinna spelniaé wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujgcymi uzupeknieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamlmieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej 1 co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2.5 m klosz oprawy powinien byé
wykonany z materialdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci 1 wykresu sprawnoéci,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok predukeji.
Oprawa odwietleniowa stanowiaca integralna czesé znaku oswistianego
umieszczana jest przed licem znaku { musi byc sztywno I trwale zwiazana z tarcza znaku.
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5.13. Tabliczka znamionowa znakn

Kardy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mied
tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje

wytworcy lub dostawcy,

b) data produkgji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiahu lica znaku,
d) data ustawienia zmaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposaob trwaly 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodeil robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne™ pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fandamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do  wykonania
fundamentdw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rabét
fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier moze zwolnié go z potrzeby
wykonania badan materialéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystlkie materialy dostarezone na budowe z aprobatg techniczna lub z deklaracja
zgodnoscl wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wytobu i jego wymiarow,

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzehni i wymiardw wyrobow
dostarczonych przez producentdw

. . . . . . QOcena
Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan wynikow badar
1  Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badari z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
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elementédw w uzyé dostepnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czongj partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej «do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
WYImiarow elementow sprawdzianami (np. [imatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zlecié uprawnione] jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— zgodnosé¢ wykonania znakéw piomowych z dokumentacjg projekiowa (lokalizacia,
wymiary, wysokosc zamocowania znakdw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktemn 3.3,

— poprawnosc wykonania fundamentdw pod shlapki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosc ustawienia stapkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktemn 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow konstrukeji wsporczych:

— przed oglgdzinami, spoine i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczyscié z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powickszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny byc¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych moZna =zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymaloscl zmeczeniowe] spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny byé
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogzdlne zasady obmiaru robot pedano w OST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania o0gdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szi. (sztuka), dia znakdw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podanoe w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr estateczny

Odbidr 10bot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatccznego.

QOdbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbicru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podane w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporezych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe | zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kriszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoe uzytku. Skiad, wymagania
1 ocena zgodnoscl
5. PN-B-230i0 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreslenia

6. PN-B-32230 Materialy budowlane. Woda do betondw 1 zapraw



D-07.02.01

Oznakowanie pionowe 25

10.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

27.

10.2. Inne dokumenty

PN-E-06314
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-5-02205

BN-85/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Elektryczne oprawy ofwietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoélnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowarnia. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrikcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogdlne zasady projekiowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial 1 wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdine wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwoéc zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloli metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 Zeliwnych.
Wymagania t badania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakow
1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikac)i technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;..

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach,
placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagt komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
— Zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysolkie -Ow.

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosei 1 liczby uszkodzen oraz odchylelk
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -Gl,
— gatunek2 - G2.

Przylkdad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, 2 wymiary podano w
tablicy 1.

. A%
NN A

RN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 3 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy

Dopuszezalne odchylld wymiardow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylkt wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchytka, m
wymiaru Gatunek | Gatunek 2
1 *+8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie
powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen

(Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé lub wypuklosé powierzchni 1 krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhigosc, mm, max 20 40
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zlebokose, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skladowiskach
otwartych, posegregowane wediug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkladek
i przekiadek drewnianych o wymiarach co najmniej: gruboic 2.5 cm, szerokosé 5 em,
dhigoesc minimum 5 cm wigksza niz szerokosc obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25
iB 30

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowe] powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transporiu podano w  OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami
transportt po osiggnieciu przez beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;j.

Obrzeza powinny byc zabezpieczone przed przemieszezeniem sie 1 uszkodzeniami
w czasle transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostalych materialéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-00050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢c wymiarom lawy w planie =z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew, konstruke]i szalunku,
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5.3. PodloZe lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowic¢ rodzimy grunt piaszezysty lub
podsypka (fawa) ze Zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu,
Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem 1 zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w migjscu
1 ze swiatlem (odleglodcia gdmej powierzchni obrzeia od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powimna byé obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelnic je piaskiem lub
Zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypeltnione catkowicie na pelng giebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzemie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzente ksztaltu 1 wymiarow elementow nalezy przeprowadzic¢ z dolkdadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdéw wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm.

Badania pozostalych materialdw powinny obejmowac wszystkie wiaiciwosci
okredlone w normach podanych dla edpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta ped podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypk: (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszezalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosic + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gorne] plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kidre powinno wykazywaé calkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dolumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciun

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie koryta,
— rozsctelenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeia,
~ Wwykonanie badai | pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. BN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
dregowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspalne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawemniki i
obrzeza.
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D-07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejsze] szczegodlowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2, Zakres stosowania SST

Zaleca sic wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
0 nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii cigghtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzalek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki pedhuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej ped niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktdre
uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace migjsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz
inne ockreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Mateniaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszezalnikéw tub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakiadane warstwg grubosei od
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne,
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1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktdre taczy sie z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapiamie, wbudowamie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zolte) i
trwalych (biale) oraz punkitowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - matedaly o wysokosel do 15 mm, a w
szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchnie. Majg rdzny ksztalt, wielkos¢ 1 wysokosc oraz rodzaj 1 liczbe zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie adblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zzoltej,
ktoérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoniczenia robot.

1.4.12. Okzesowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szkiane - material do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na
oznakowanie wykonane matertalami w stanie ciekiym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wiasciwoscl antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagama dotyczace robot podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Pokument dopuszezajgcy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiadac aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé

Wykonawea powinien przeprowadzi¢c dodatkowe badania tych materialow, ktore
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakescl, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci TBDIM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materialow do poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— mase bnitto i netto,

— numer partii i date produkeji,

— informacje o szkodliwosci i kiasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

2.3. Przepisy okreflajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a
szczegOtowe wymagania okrestone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobee materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Matertaly do znakowania cienkowarstwowego

Materialtami do znakowania cienkowarstwowego powinny byc farby nakladane
warstwg grubodcl od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajgce ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystgpowac w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchmic
pedzlem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwodci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okregla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialtami do znakowania grubowarstwowego powinny byc materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubodci od 0,9 mm do 3 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy  chemoutwardzalne  powinny  byé  substancjami  jedno- Iub
dwuskfadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakfadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyc
warstwe kohezyjna w wyniku reakeji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami  nie  zawierajacymi
rozpuszezalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny dac sic podgrzewacd do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wlasciwodei  fizyczne materialdw  do  znakowania  grubowarstwowego i
wykonanych z nich elementdw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ skiadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-
Warstwowego
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Zawartos¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikéow organicznych) nie powinna
przekraczaé w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
-~ grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszeza si¢ stosowania matenaléow zawierajacych rozpuszezalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza sie
stosowania materialéw zawierajacych benzen 1 rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewniac widzialnos¢ w nocy
poprzez odbicie powroine w kierunku pojazdu wiazki s$wiatla wysylane] przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad sie wspdlczynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywaé odpornosé na wode 1 zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywad stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci  kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé si¢ z nawmralnego lub
sztucznego twardego kruszywa (mp. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material
uszorstniajacy nie moze zawierac wiece] niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajacego powinna byé okredlona w SST,

Material uszorsiniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona iub
wbudowana w nawierzchnig plytka z materiali wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewmal widzialnodé w nocy, a takze w czasie opaddw deszezu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescia punktowego elementu
odblaskowego moze byc:

— szklany lub plastikowy w catesci lub z dodatkows warstwa odbijajacy znajdujgey sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwg zabezpicczajaca przed scieraniem, ktory moze mied warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch 1 w ktdrym powierzchnie
wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jedli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wigcej czesel, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tytko za pomocy
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narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze byé
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6Ma,

Wlasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techmniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchm nie powinny zawieraé substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska,

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- 1 grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowa¢ stalosc swoich wiasciwodci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy skladowania w warnnkach okreglonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza =zabezpieczajacych je od
napromicniowania stonecznego, opadow | w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieniczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanc w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robot, powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek rgcznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badad, okreslonych w 55T,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyezace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podanc w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewodz materialéw do peziomego znakowania drog

Matenaly do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w pojemmnikach
zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozic krytymi Srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowyimn.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 5.

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchmi 1 powietrza
powinna wynosic¢ co najmniej 3°C, a wilgotnosé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnodci nawierzchni
znakowanej. Nierdwnomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktdre nie wyrozniaja
sie od starej nawierzchni 1 nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane;j,
uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy usiali¢ w
SS8T wymaganta wobec materialu do znakowama nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloZa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnig
nawierzchni malowane] z pylu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w 55T 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawilerzchm przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujac sie do ustalei zawartych w dokumentacji projektowe],

-

Instrukeji o znakach drogowych poziomych™ [3], SST i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszezalnikiem. Zaleca sic wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich limii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ maly kreska
pPOPrzZeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi. gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie

wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zaleceri producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2,
powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne 2z =zaleceniami producenta
materialdw, a w przypadku ich braku lub niepeilnych danych - zgodne z ponizszymi
wslkazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napehiania zhiomika malowarki zaleca sie przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowac do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje
sie calkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakladaé rownomiemng warstwa o grubosci ustalongy w SST,
zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. [los¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie roznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystlde wicksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samejezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakose
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i
sposobu wykenania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne 2z =zaleceniami producenta
materialdow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszong] warstwy zaleca sig
kontrolowac przy pomecy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
podkadanej na drodze malowarki. Tlos¢ materialy zuzyta w czasie prac, okreslona przez
érednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig rozmi¢ od ilosci ustalonej, wigcgj niz o
20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu wzadzeh samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialern uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc 1 jakosc sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowac podklad (primer) poprawiajacy przyczepnosé nakiadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywad recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatlow, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczegolng uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy
trwalosé wykonanege oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwosé uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad
{(primer) poprawiajacy przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznodei usunigcia istnmiejacego oznzkowania poziomego,
czynnosc te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metods: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywad ujemnie na
przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé, trwalo$é oraz na
wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byd wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czamej.

Materiaty pozostale po usunigeciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszezaly srodowiska, w miejsce zaakeeptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé
catkowicie czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnosé w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoiczynnikiem tuminancji i
barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ Ix™,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/nt’,
E - ojwictlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sig w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspatczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix”',
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™!,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ Ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze byé zastapiony
pomiarem wspéiczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartosé wspélezynnika B powinna
wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy:

— hialej, co najmnigj 0,60,
— zoltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspotezynnika 3 powinna wynosié¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— zoltef, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powiina byé okreslona wg POD-97 [4] przez wspolrzedne
chromatycznodei x 1 y. ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cziery punkty narozne:

Punkt parozmy 1 2 3 4
Oznalkowanie biale; X 0.4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6lte: X 0,5 0.5 0,5 0,43
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y 0,4 0,5 0,5 0,48
6.3.1.2. Widzialnoi¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku
Ry, okreslany wg POD-07 [4].
Wartos¢ wspolczynnika R; powinna wynosié dla oznakowania swiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m™ Ix”',
- z6ltej, co najmniej 200 med m? Ix7'.
Wartos¢ wspdlezynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a} cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ Ix™,
—  z6ltej, po 1 miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m™ !,
b) folii:
— dla oznakowai trwalych i dlugotrwakych (bialych), co najmniej 300 med m™ Ix™,
- dla oznakowar tymczasowych (zéltych), co najmniej 300 med m™ Ix7,

6.3.1.3, Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartosé SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokre] nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowanin;

— swiezym, co najmniej 30 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badar szorstlosci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwalos$¢ oznakowania

Trwalodé ozmakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe] skali na
zasadzie porownania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 3,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy
wylkonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym e nie moZe przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosié dla;
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a) oznakowania cienkowarstwowego {grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 |m,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 3 min,

c) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyze] 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wylrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomege z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu  cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziemnie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiahy, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng ocene rownomiernosci rozkozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa 1
wnstrukeja o znakach drogowych poziomych™ [3],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokodci
linii,

— oznaczenia czasu przejezdnoscl, wg POD-97 [4].

Protokol z przeprowadzonych badad wraz z jedna probka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uphywu okresu gwarangji.

W przypadke watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zlecié wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosei w nocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 1 wykonanych wedhig metod
okresloaych w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badad ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwiym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Badania wykonania znakowama poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca  wykonujac znakowanie z  prefabrykowanych elementdw
odblaskowych przeprowadza, co najmnie] raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastgpujace badania:

-~ sprawdzenie oznakowania opakowarl,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z
zalecentami SST,

— wizualng oceneg stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,

— wilgotnodci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza 1 nawierzchai,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

-~ wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

— rownomiernodci przyklejenia elementow na calej dhigodei lini,

— zgodnodci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowsy i ,,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych™ [3].

Protoko! z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w
liczbie okreslone] w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uphywu okresu gwarancji.

W przypadkn watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnodci w dzien,

— widzialnodcl w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhug metod
okreslonych w ,,.Warunkach technicznych POD-97 [4]. Jesli wynild tych badan wykaza
wadliwoi¢ wykonanego oznakowania to koszt badafn ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego WOWego

1 | Zawartosé  skladnikéw  lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszezalnikdw organicznych Ya (m/m) <30
- rozpuszezalnikow aromatycznych Y% (m/m) <10 -

1A
1~
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- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych

2 | Wspolczynnik zalamania $wiatla kulek wspolcz. > 15 515

szklanych
3 | Wspolczynnik luminancji Q w swietle

rOZProsZonym dla oznakowania

§wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m™ [x7! =130 =130

- zdlteg med m™ Ix™! > 100 > 100
4 |'Wspotczynnik  luminancii B dla

oznakowania Swiezego barwy

- bialej wspodlcz. B 20,60 20,60

- zoltej wspolcz. B =040 =040
5 | Powierzchniowy wspotezynnik odblasku

dla oznakowania Swiezego w stanie

suchym barwy:

- bialej med m? Ix! > 300 =300

- zdlte) med m” Ix™! =200 =200
& | Szorstkosé oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =30 =50

- uzywanego (po 3 mics.) SRT >45 >45
7 | Trwalo$é oznakowania wykonanego:

- farbami wodorezcienczalnymi wskaznik z3 =3

- pozostalymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schniecia materiatu na nawierzchmi h <2 <2
9 {Grubosé oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych m < 8§00 -

- z mikrokulkami szlkdanymi i - <5
10 | Okres stalosci wlasciwosci materiatow .

miesigcy =6 =06

do znakowania przy skladowanin

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg

projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych™ [3], powinny odpowiadacd
nastepujacym warunkom:
— szerokosé linil moze roznic sie od wymaganej o = 5 mm,
— diugosé linil moze by¢ mniejsza od wymagane) co najwyzej o 50 mm lub wieksza co

najwyzej o 150 mm,
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— dla linii przerywanych, dlugoic cyklu skladajacego sig z linii 1 przerwy nie moze
odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhigosci
wymaganej,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mied wickszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiara dhugoscl i + 20 mm dla
wymniar szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunac zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakdw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

E)

Qgdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomege jest m® (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

3

Ogolne zasady odhioru robot podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pki 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszysikie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoscl od przyjetego
sposobu wykonania robot, moze byc¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzehni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunieciu istmiejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
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8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonad¢ po calkowitym zakorczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Qdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarsiwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejsé przez miejscowosci: co najmaiej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarsiwowege lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych
dla oznakowai:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowat farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchmi, ktérych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie dcieralnej spekanej, kruszace] sie, z
luznymi grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6
miesiecy, przejsc dla pieszych i1 drobnych elementéw do 3 miesigcey,

~ pna nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsé dla pieszych
i drobnych elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podiuimych jesli sg niejednorodne, 4. ze szczelinami, garbami
podluznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smola), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierowna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luZne zanieczyszczenia w szezelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usunigeia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowege utrzymania drog, ckres
gwarancyjny nalezaloby skrocié do maksimum 9 miesiecy przy  wymalowaniu
wiosennym 1 do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

) srubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wylkonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi 1 termoplastycznymi pozadane jest skrocié
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnvch do 1 rolku, dla przejsé dia pieszych i
drobnych elementow do 9 miesiecy.

o
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podane w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki chmiarowej

Cena | m® wykonania robét obejmuje:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie 1 dostarczenie materialow,
oczyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powloki znakow na nawterzchnig drogi o ksztaltach 1 wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa 1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-Q-79232 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

.
)

. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 1. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Sena ,JI” - Informacje,

Instrukeje. Zeszyt ur 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialdw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc jednorodne bez zanieczyszezen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlhasciwosdcl kruszywa

Kruszywo powinne spebnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,.,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podane w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

LK)
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Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w QST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyze) 70%, szezegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102
[21].

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania 1 zageszezania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SS5T, Wykonawca powinien wykonac odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5,5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przysigpieniemn do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rohot

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdt pedano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zalaes pomiarow podano w OST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” plet 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonangj i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnesci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozone] mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie 1obot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej szczepolowe] specyfikaci technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
adbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania S8T

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreglenia podstawowe

Okreilenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazad sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rtowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuicié wykonanie

koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy

maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanin waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwoscei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podana w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapic¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
Przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w adstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szezegblnoscl jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, . wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzymiera.

Profilowanie i zaggszezenie podltoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszezanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gleboko$é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spefniajacy wymagania obowiazujace dla gémej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokodciowych i zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych tub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera,

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszezanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$laé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podloza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu elkspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
(Gdrna warstwa o gruboscei 20 cm 1,03 1.00 1,00
Na glehokoscei od 20 do 50 cm od
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[ powierzchni podioza | 1,00 | 1,00 | 0,97 |

W przypadku, gdy gruboziamnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszozenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprzed¢ na metodzie obcigzed plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modud odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck witomego i1 pierwotnego moduhn
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosc gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnodei optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakeeptowany przez Inzyniera,

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniw, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapié dopiero po jego natiralnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan 1 ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wiasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoécei rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiarow

CzestotliwoSE oraz zakres badani 1 pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych 1 zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegolnienie badar Minimalna czgstotliwosé
1 pomiarow badan i pomiarow

1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnosé poprzeczna 10 razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

. i 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
Rzed k by ) Ju REWE

gane Wysokosciowe 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla autostrad

6 e oo m )
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Cd. tablicy 2

7 Zageszezenie, wilgomosé |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
P . l
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m~

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonad w punktach giéwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podloza)

Szerokoi¢ koryta t profilowanego podloza nie moze réznic sie od szerokosdcl projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnosci podhuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrows latg zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierownosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki peprzeczne koryta i profilowanepo podloza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta hib  wyprofilowanego podloza 1 rzedoymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +1 em, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad 1
drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszezenie koryta {profilowanego podioza)

Wskaznik zageszezenia koryta 1 wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci moduléw odksztatcenia, to wartodc
stosunku wiornego do pierwotnego modubu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnoéé w czasie zageszczamia nalezy badad wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymaganiz ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wynik pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]j

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— protilowanie dna koryta lub podloza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
— przeprowadzenie pomiaréw i1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem 1 fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



