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INWESTOR

GMINA LUBLIN
20-950 Lublin, Plac tokietka 1

INWESTYCJA

BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWE]J,
MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWA PETLI

TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE
CPV; 45231 000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,
ciagéw.komunikacyjnych i linii energetycznych

EP9-2085/2009; DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE TRAKCIJI
TROLEJBUSOWEJ, MODERNIZACIJE 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWE
PETLI TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE

PROJEKT WYKONAWCZY

EP9-2085/1/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 1;
Unii Lubelskiej; od ul. Zamojskiej do Al. Tysiaclecia
Podzamcze; od Al. Tysiaclecia do ul. Unickie;j
Unicka; od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej

EP9-2085/2/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 2;
Chodzki; od istniejacej petli trolejbusowej do ul. Czapskiego
Czapskiego; od ulicy Chodzki do ul. Szeligowskiego
Szeligowskiego; od ul. Czapskiego do ul. Zwiazkowej
Choiny; od ul. Zwigzkowej do ul. Pieninskiej

EP9-2085/3/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 3;
Wileniska; od ul. Glgbokiej do ul. Zana)

EP9-2085/4/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4;
Lwowska; od ul. Podzamcze do ul. Andersa
Andersa; od ul. Lwowskiej do ul. Melgiewskiej
Melgiewska; od ul. Andersa do Gospodarczej

EP9-2085/5A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 5A;
Melgiewska; od istniejacego nawrotu trolejbuséw do ul. Grygowej

EP9-2085/5B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 5B;
Grygowej; od ul. Metalurgicznej do ul. Pancerniakéw

EP9-2085/6A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6A;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Skrzyzowanie Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza — Glgboka

EP9-2085/6B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6B;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna — Miynska — Krochmalna — Dworcowa

EP9-2085/6C/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6C;
Trakcja trolejbusowa w ul. Muzycznej od ul. Krochmalnej do ul. Nadbystrzyckiej

EP9-2085/6D/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6D;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza — Glgboka — do stanu istniejacego ulic




EP9-2085/6E/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6E;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Miyniska — Krochmalna — Dworcowa — do stanu istniejacego ulic

EP9-2085/7/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7,
Jana Pawla II; od ul. Armii Krajowej do ul. Krasnickiej
Krasnicka; od istniejacej petli trolejbusowej do ul. J. Pawla II
Armii Krajowej; od J. Pawta II do ul. Orkana

EP9-2085/8 A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 8A;
Jana Pawla II; od ul. Armii Krajowej do ul. Nadbystrzyckiej

EP9-2085/8B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 8B;
Krochmalna; od ul. Nadbystrzyckiej do ul. Miynskie;j

EP9-2085/9/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 9;
Nadbystrzycka; od ul. J. Pawla II do ul. Glgbokie;j

EP9-2085/10/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 10;
Filaretow (od ul. Zana do ul. Pawla II)
Zana (od ul. Filaretéw do ul. Nadbystrzyckiej)

EP9-2085/11/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11;
Bohater6w Monte Cassino; od ul. Krasnickiej do ul. Armii Krajowe;j,

EP9-2085/12A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 12A;
Zemborzycka; od ul. Kunickiego do ul. Diamentowej

EP9-2085/12B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 12B;
Diamentowa; od ul. Krochmalnej do ul. Zemborzyckiej

EP9-2085/13/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - modernizacja 5 skrzyzowan
S1- Skrzyzowanie Zemborzycka - Diamentowa

EP9-2085/14/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - modernizacja 5 skrzyzowan
S-2 Skrzyzowanie Jana Pawla II — Armii Krajowej

EP9-2085/15/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - modernizacja 5 skrzyzowan
S-3 Skrzyzowanie Krasnicka — Bohaterow Monte Cassino

EP9-2085/16/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - modernizacja 5 skrzyzowan
S-4 Skrzyzowanie Chodzki — Czapskiego

EP9-2085/17/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - modernizacja 5 skrzyzowan
S-5 Skrzyzowanie Unicka — Lubartowska

EP9-2085/18/PW/2009;  TRAKCJA TROLEJBUSOWA - BUDOWA PETLI
TROLEJBUSOWEIJ przy ul. CHOINY w LUBLINIE



PROJEKT WYKONAWCZY

EP9-2085/6A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6A;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Skrzyzowanie Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza — Glgboka

Toml. Trakcja trolejbusowa i zasilanie
Tom 2. Elementy konstrukcyjne dla trakcji i oSwietlenia
Tom3.  Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

EP9-2085/6A/K/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6A

Przedmiary i kosztorysy

Tom 1. Przedmiar robdt trakcja trolejbusowa i zasilanie

Tom2. Kosztorys inwestorski trakcja trolejbusowa i zasilanie

Tom3. Kosztorys ofertowy trakcja trolejbusowa i zasilanie

Tom4. Przedmiar rob6t elementy konstrukcyjne dla trakcji i o§wietlenia

Tom 5. Kosztorys inwestorski elementy konstrukcyjne dla trakcji i o$wietlenia

Tom 6. Kosztorys ofertowy elementy konstrukcyjne dla trakcji i o$wietlenia



Projekt Wykonawczy - konstrukcja
Budowa trakcji trolejbusowej i modernizacja skrzyzowan
ODCINEK nr 6A Skrzyiowanie ulic:
Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza - Gleboka
FUNDAMENTY SEUPOW TRAKCYJNYCH
I TRAKCYJNO-OSWIETLENIOWYCH

ZAWARTOSC OPRACOWANIA — KONSTRUKCJA

I. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogolne.
2. Warunki gruntowo — wodne.

2.1. Podstawa techniczna.
2.2. Warunki gruntowe.
2.3. Warunki wodne.

3. Opis konstrukcji.

3.1. Stupy trakcyjno — o$wietleniowe i trakcyjne.
3.2. Wykonanie wykopow.

3.3. Konstrukcja fundamentow.

3.4. Materialy na wykonanie fundamentow.

3.5. Elementy kotwiace.

3.6. Rozpory betonowe.

4. Materiaty konstrukcyjne.
5. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

II. SPIS RYSUNKOW

KI.
K2.
K3.
K4.
K5.
Ke.
K7.
K8.

Szczegbt pretow dystansowych.

Fundamenty ,,F-85x3302z/12” pod stupy stalowe P=12kN usytuowane w zieleni.
Fundamenty ,,F-85x370z/12” pod stupy stalowe P=12kN usytuowane w zieleni.
Fundament ,,F-85x330z/15” pod stup stalowy P=15kN usytuowany w , kostce”.
Fundamenty ,,F-85x3902/15” pod stupy stalowe P=15kN usytuowane w zieleni.
Fundament ,,F-90x3902/20” pod stup stalowy P=20kN usytuowany w zieleni.
Element kotwiacy EK-12 dla stupéw stalowych P=12kN i P=15kN.

Element kotwiacy EK-20 dla stupéw stalowych P=20kN.
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OPIS TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

1. Dane ogélne.

Niniejszy projekt wykonawczy nalezy rozpatrywa¢ lacznie z opracowaniem
branzowym: trakcja trolejbusowa oraz projektem budowlanym.

Opracowanie obejmuje trakcje trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic: Muzyczna —
Nadbystrzycka — Narutowicza - Gl¢boka.

Dla podwieszenia trakcji trolejbusowej i o$wietlenia ulicy przyjeto stupy stalowe
montowane na fundamentach zelbetowych, wylewanych.

Typy stupéw w zaleznosci od dopuszczalnego obciazenia poziomego
na wysokosci 8,0m: P=12kN; 15kN; 20kN.

ZESTAWIENIE SEUPOW I FUNDAMENTOW

Lp. | Nr slupa T;I;:::Ea Typ fundamentu :;sunku Usytuowanie Uwagi
1| 132 15kN | ,F-85-330k/15“|K4 ,kostka“
2 | 134 20kN ,F-90x3902/20% | K6 zielef
31 136 15kN ,F-85x3902/15« K5 zielen
4| 137 12kN | ,F-85x3302/12%|K2 zielen
51 138 15kN ,F-85x3902/15“ K5 zielen
6 | 139 12kN ,F-85%330z/12“ | K2 zielen
7 | 140 15kN ,F-85x390z/15% | K5 zielen
8 | 141 12kN ,F-85x3702/12¢ | K3 zielef
9 | 142 15kN ,F-85%x390z/15“ | K5 zielen
10| 143 12kN ,F-85x370z/12“ | K3 zielef
11| 145 1SkN | ,F-85x3902/15%|K5 zielei
12| 147 15kN ,F-85x3902/15“| K5 zielen
13| 149 15kN ,JF-85x3902/15” | K5 zielen

2. Warunki gruntowo — wodne.

2.1. Podstawa techniczna.

Dla potrzeb zaprojektowania fundamentéw korzystano z nastgpujacych
dokumentac;ji:

— Dokumentacja geotechniczna do projektu budowlano — wykonawczego budowy
ulicy Muzycznej w Lublinie na odcinku od ul. Narutowicza do ul. Nadlacznej
opracowana przez Stowarzyszenie Inzynieré6w i Technikéw Komunikacji Oddziat
w Lublinie — czerwiec 2006r. (czes¢ odcinka do ul. Szczerbowskiego) (otwory
nr 1BPK, 1, 5arch i 4arch).

— Dokumentacja geotechniczna projektowanych linii trolejbusowych — Odcinek nr 9 —
dhugosci 2,20km, Lublin ul. Nadbystrzycka (od ul. Jana Pawta do ul. Gl¢bokiej)
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opracowana przez Przedsigbiorstwo Projektowo — Badawcze Realizacji i Nadzoru
Inwestycji w Lublinie S. Z. G. Sp. Z o0.0. — Lublin, grudzien 2009r. (otwory nr 116
i117).

2.2. Warunki gruntowe.

Na przedmiotowym skrzyzowaniu warunki gruntowo — wodne sg korzystne
i jednorodne. Pod warstwa nasypow niebudowlanych o miazszosci 1,3 — 1,5m wystepuja
pyly w stanie twardoplastycznym. Wigksza miazszo$¢ nasypow wystepuje
w bezposrednim sasiedztwie istniejacego uzbrojenia podziemnego.

Nieco trudniejsze warunki gruntowe wystepuja na odcinku ul. Muzycznej ujgtym

w tym opracowaniu. Tu migzszo$¢ nasypéw budowlanych i niebudowlanych jest wynosi
2,1 -3,8m.

2.3. Warunki wodne.

Na catym obszarze skrzyzowania obj¢tym niniejszym opracowaniem woda
gruntowa wystepuje znacznie ponizej projektowanego fundamentu.

Ze wzgledu na wrazliwos$¢ gruntow lessowych na zawilgocenie wykopy nalezy
wykonywac¢ bezposrednio przed betonowaniem fundamentéw oraz chroni¢ je przed
naptywem wod opadowych.

3. Opis konstrukeji.

3.1. Shupy trakeyjno — oswietleniowe i trakcyjne.

Dobrano stupy trakcyjno — o§wietleniowe opierajac si¢ na katalogach
nastgpujacych producentow.

»KROMISS-BIS” sp. z 0.0. Czgstochowa
»ELGIS-GARBATKA” Sp. z 0.0. Garbatka Letnisko
,»Valmont Polska” Sp. z o0.0. Siedlce

Dopuszcza si¢ zastosowanie stupéw innych producentéw o analogicznych
parametrach technicznych.

Moga by¢ zastosowane stupy stalowe rurowe lub wielokatne z podstawa
dostosowang do elementéw kotwiacych stosowanych w ostatnich latach w Lublinie.
Biorac pod uwagg ci¢zar dla danego typu stupa oraz jego estetyke (zbiezny ksztatt
odwzorowujacy wytezenie stupa) zaleca si¢ zastosowanie shupéw 12-katnych.

Jedynie shupy podtrzymujace wysiggniki dla sygnalizacji ulicznej powinny by¢
rurowe. Wysokos$¢ stupéw oraz dopuszczalne obciazenie poziome na wysokosci 8,0m
podano w czgsci trakcyjnej niniejszego opracowania.

3.2. Wykonanie wykopow.

Projektuje si¢ wykonanie wykopow wiertnica samojezdna. Ze wzgledu
na niestabilno$¢ gruntéw stabonosnych i nasypéw zaleca si¢ wykonywaé wykopy
w stalowej rurze ostonowe;j. Rur¢ ostonowa nalezy wyciagnaé¢ w miare wypelniania
wykopu betonem.

W gruntach spoistych dopuszcza si¢ wiercenie wykopu bez rury ostonowe;.
Ostateczng decyzj¢ winien podjaé¢ wykonawca na podstawie rzeczywistego zachowania
si¢ gruntéw nasypowych.
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Wykonanie wykopu w poblizu kanaléw (KD, KS) i wodociagow. :

Przy odleglosci w $wietle pomigdzy projektowanym fundamentem a rurociagiem
mniejszej niz 1,0m wykonawca winien ustali¢ przebieg istniejacych sieci z natury. Jezeli
nie da si¢ precyzyjnie (+5cm) okresli¢ osi wodociagu metodami bezinwazyjnymi nalezy
po obu stronach danego stupa w rozstawie 4-5m wykona¢ jego odkrywki. Osie kanalow
prostoliniowych mozna precyzyjnie wytyczy¢é w oparciu o sasiednie studnie.

Wykonanie wykopu w poblizu plytkich sieci

Wykopy w poblizu kabli elektrycznych i teletechnicznych oraz gazociagu nalezy
w gbémej czesci wykonaé recznie (przy wytaczonym napigciu w kablach elektrycznych).
Po wykonaniu wstepnego, recznego wykopu do spodu w/w uzbrojenia nalezy wstawi¢
rure ostonowa, pelnoscienna z PE HD DN 1000 lub DN 1100mm. Nastgpnie wewnatrz
tej rury poglebi¢ wykop wiertnicg do projektowanej rzgdnej. Gorna cze$¢ fundamentu (w
obrebie rury ostonowej) wykona¢ w szalunku. Po rozszalowaniu, fundament obsypa¢
piaskiem zaggszczajac do Is=0,98SP.

3.3. Konstrukcja fundamentow.

Pod stupy stalowe z podstawa zaprojektowano fundamenty zelbetowe, wylewane
typu slupowego, betonowane w wykopach wierconych.

Dla stupéw o dopuszczalnym obcigzeniu na wysokosci 8,0m; P=12 i 15kN
$rednica fundamentu (wykopu) 85cm.

Dla stupéw o dopuszczalnym obciazeniu P=20kN $rednica fundamentu (wykopu)
90cm.

Goéra fundamentu usytuowanego w trawniku wyniesiona 5 — 10cm powyzej terenu.
Gora fundamentu usytuowanego w terenie zabrukowanym zaglebiona 15cm ponizej
nawierzchni dla umozliwienia utozenia kostki wokot stupa. Fundamenty typu stupowego
betonowane w wykopie wierconym. W czasie betonowania nalezy osadzi¢ elementy
kotwiace oraz rurki ostonowe na wprowadzenie kabli. Beton konstrukcyjny klasy B30
(C25/30) w/c<0,5. Stal klasy A-III 34GS. Prety gtéwne, pionowe sztuk 16; #12; #14
w zaleznosci od typu stupa. Strzemiona #6 co 20 i 10cm.

Glebokos¢ wykopu (wysoko$¢ fundamentu) zalezy od nosnosci stupa oraz od
warunkéw gruntowych.

Wysokosci i $rednice fundamentéw dla poszczegdlnych stupdw podano w tabeli
zestawieniowej — punkt 1.

3.4. Materialy na wykonanie fundamentoéw.

Beton konstrukcyjny klasy B30 (C25/30) w/c<0,5. Stal klasy A-IIT 34GS. Prety
gtéwne, pionowe sztuk 16; #12; #14 i #16 w zaleznosci od typu stupa. Strzemiona #6
co 201 10cm.

3.5. Elementy kotwigce.

Elementy kotwiace oznaczone EK-12 i EK-20, spawane na warsztacie -
wykonywane jako prefabrykat dla osadzenia w fundamentach. Kotwy fundamentowe
plytkowe &30 i &36mm ze stali 18G2A. Plytki oporowe 120x120x20 lub
130x130x20mm spawane do kotew. Blacha szablonowa grub. 10mm zapewnia zgodno$¢
rozmieszczenia kotew z otworami w podstawie stupdéw. Gorng czes¢ ok. 20cm elementu
kotwigcego zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe. Po. zamocowaniu
stupa $ruby fundamentowe i nakretki zabezpieczy¢ odpowiednimi kapturkami
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ochronnymi. Dopuszcza si¢ zastosowanie elementéw kotwiacych oferowanych przez
producenta stupow. :

3.6. Rozpory betonowe.

Dla stupéw usytuowanych w gruntach stabonosnych, a jednoczesnie w poblizu

kraweznik6w jezdni przyjeto dodatkowe ich podparcie w czgsci gornej rozporami
betonowymi. Rozpory z betonu klasy B20 (C16/20) o przekroju 60x20cm wykona¢
pomi¢dzy podbudowa kraweznika, a przedmiotowym fundamentem. Géra rozpory 15¢cm
ponizej rzednej terenu zaréwno w zieleni jak i w chodniku.

FEN

[

. Materialy konstrukeyjne.

Beton klasy B30 (C25/30), w/c<0,5.
Beton klasy B20 (rozpory).

Stal zbrojeniowa A-III 34GS.

Stal profilowa 18G2 i St3SX.

. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

Roboty ziemne i budowlano - montazowe prowadzi¢ z zachowaniem warunkow
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.

w sprawie warunk6éw BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47
poz. 401).

Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac tacznie z opracowaniem branzy: trakcja
trolejbusowa.

W czasie wiercenia wykopow oraz betonowania fundamentow nalezy wylaczy¢
napiecie w istniejacej trakcji trolejbusowe;.

Zachowa¢ szczeg6lng ostrozno$é przy wykonywaniu wykop6éw wierconych

w poblizu istniejacego uzbrojenia. W przypadkach watpliwych gorna czes¢ wykopu
wykona¢ recznie.

W przypadku stwierdzenia (w czasie budowy fundament6w) gruntéw zasadniczo
innych niz przyjeto w projekcie nalezy wezwac projektanta w celu ewentualnej
korekty wysokosci fundamentu.

Fundamenty nalezy wykonywa¢ na podstawie Projektu Wykonawczego 1 ST pod
bezposrednim nadzorem geotechniczno — konstrukcyjnym.

Stupy mozna montowa¢ po 14 dniach od zabetonowania fundamentow w
temperaturze min. 15°C.

Opracowat:

mgr inz. Tadeusz Malek



OGOLNA ZASADA PRZYJMOWANIA MINIMALNEGO ZAGLEBIENIA

FUNDAMENTU POD StUP TRAKCYJNO-OSWIETLENIOWY P=25kN
USYTUOWANY W POBLIZU KANALU LUB WODOCIAGU
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Uwagi: a4
1. Przed wierceniem wykopu pod fundament stupa nalezy zlokalizowa¢ rure w terenie:
- 0§ kanatu prostoliniowego mozna wytyczy¢ z dwéch sgsiednich studni
- dla wodociggu wykona¢ dwa przekopy kontrolne (2-3m przed i za stupem)
Nie dopuszcza sie wiercenia wykopéw w poblizu istniejgcego uzbrojenia tylko na podstawie
sytuacji z mapy.
2. Ostateczng gfebokos¢ (wysoko$¢) fundamentu przyjeto po uwzglednieniu:
- wytrzymatosci stupa; 12; 15; 20; 25 lub 35kN
- stopnia zagrozenia czyli $rednicy wodociggu lub kanafu
- parametrow wytrzymatosciowych (odporu biemego) gruntu
- kierunku dziatania obcigzenia stupa w stosunku do usyfuowania kanafu lub wodociggu
- wrazliwo$ci gruntu na nawodnienie (zwfaszcza przy wodociggu).
3. Fundamenty beda wykonywane w wykopach wierconych {j. bez naruszania struktury
otaczajgcego gruntu, wiec ewentualny wyptyw wody bedzie fatwiej penetrowat
istniejagca obsypke rury niz grunt rodzimy.
4. Fundamenty te nalezy wykonywac pod nadzorem MPWIK Lublin. Opracowal:

mgr inz. Tadeusz Mafek
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