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Oswiadczenie

Oswiadczamy, ze ,Projekt Budowlany na budowe trakeji
trolejbusowej i modernizacje skrzyZowadi w Lublinie -
Odcinek nr 9: ul. Nadbystrzycka (od ul. Jama Pawla II

do ul. Glebokiej}” zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

1974 r. — Prawo budowiane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oroz §

do pelnienia samoitzielnej funkejl techniczne] w budewnictwie

No podsiawie art. 18 ust. B i art. 57 ush 3 ustawy z dnia 24 pazdzierniko

2 ust.l pktel, § 4 ust.2., §.6 ust.3..8.7. § 13 ust.l pkt.2

rozp. Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 .
w sprawie somodzielnych funkeji fechnicznych w budowniciwie (Dz. U. Nr 8, poz. 40).

STWIERDIAM

* 30 Ob... . TADEUSZ _ZDZISTAW. .. M AL EX s.Franciszka. .

‘magister inzynier budownictwa

| _ urodzony(o) dnia 11071951 x. ..Bychawa

posicda przygotowanie zawodowe do petnienia samodzielne] funkcii

proijektanta

W specjalnoéci y kQT‘!Q‘f"!’ﬂkf"yjﬂ(—"_& _-—- hudowl nnpj

1/ do sporzgdzania projek.téw w zakresie rozwiazanf k(_)nstrukcyjnb—-

2/

3/

-budowlanych budynkéw oraz innych budowli, z wyZaczeniem linii,

weztéw i stacji kolejowych, drdg oraz lotniskowych drég star-
towych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechniecznych
i melioracji wodnych, ' - -

do sporzadzania w budownictwie osdbh fizycznych projektdw w
zakresie rozwigzad architektenicznych: '

a/ budynkdéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projektdw
typowych i powtarzalnych innych .budynkéw oraz sporzadzania

. ‘.plandw:zagospodarowaﬁia dziakki zwiazanych z realizacjg
tych budynkdw,

b/ budowli nie bedgcych budynkami,

w budownictwie osdéb fizycznych — do kierowania, nadzorowania

. i kontrolowania budowy, kierowania % kontrolowania wytwarzania

konstrukeyinych elementdw budowlanych oraz oceniania i badania
stanu technicznego obiekidw budowlanych. '
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIERGW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pieczet Izhy Chrepowe]

Lubelska Okregowa Izba : . .
Iniynieréw Budowniciwa ‘ Lublin, dnia 2009-12-08

20-150 Lublin, ul. Bursaki 19
tel/fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE

Pan Matek Tadeusz nrewidencyjny LUB/BO/M402/01

adres zamieszkania 20-223 Lublin ul. Dozynkowa 21 d/3

jest cz%onkiém Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywiinej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne ogﬂ 2010-01-01 do 2010-12-31

Kopie dotgczono do akt osobowych.

Przewodniczacy
Lubelskiej Okregowej
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ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Lubelsks Okregoms Ezba o Lublin, dnia 2009-12-07

-Iniynieréw Budownictwa

20-150 Lublin, vi. Bursaki 18
tel/fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE

Pan Rapa Andrzej nrewidencyjny LUB/BO/M405/01

adres zamieszkania 20-142 Lublin Mariafiska 27/8

jest cztonkiem Lubeiskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2010-01-01 do 2010-12-31

Kopie dotgczono do akt esobowych.
Przewodniczacy
Lubelskiej Okregowe;
Izby InZynierow-Bifownictwa
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OPIS TECHNICZNY ~ KONSTRUKCJA

1. Dane ogélne.

Niniejszy projekt nalezy rozpatrywaé lgcznie z opracowaniem bramzowym:
trakcja trolejbusowa.

Opracowanie obejmuje trakeje trolejbusowa w ulicy Nadbystrzyckiej
(od ul. Jana Pawla II do ul. Gl¢bokiej).

Dla podwieszenia trakeji trolejbusowej 1 oswietlenia ulicy przyjeto shupy stalowe
montowane na fundamentach zelbetowych, wvlewanych.

Typy shupéw w zaleznosci od dopuszezalnego obcigzenia poziomego na wysokosci

8,0m: P=12kN; 15kN; 20kN i 25kN. Jeden shup przyjeto dia obciazenia 35kN.

2, Warunki grunfowo — wodne.

2.1. Podstawa techmiczna.

Dla potrzeb zaprojektowania fundamentdw korzystano z nastepujacej
dokumentacji:
Dokumentacja geotechniczna projektowanych linii trolejbusowych — Odcinek nr 9 —
dlugosei 2,20km, Lublin ul. Nadbystrzycka (od ul. Jana Pawla do ul. Glgbokicj)
opracowana przez Przedsigbiorstwo Projektowo — Badawcze Realizacji i Nadzoru
Inwestycji w Lublinie S. Z. G. Sp. Z o.0. — Lublin, grudzien 2009r.

2.2. Warunki gruntowe.

W wyniku przeprowadzonych polowych prac badawczych (odwiertéw i sondowan)
stwierdza sig, ze w podiozu pod projektowane fundamenty stupow trakcyjnych linii
trolejbusowych zalegaja:

- grunty organiczne (gleba)

—  grunty nasypowe (nasyp nicbudowlany)

— grunty spoiste (pyly lessopodobne, piaski gliniaste)
— grunty niespoiste (piaski $rednie)

Biorac pod uwage genezeg, rodzaj oraz stan gruntéw, w podlozu wydzielono XII
warstw (podzespolow) geotechnicznych uwidocznionych na metrykach, przekrojach,

a przede wszystkim w ,,Zestawieniu parametréw geotechniczaych warstw” (zal. nr 29)
oznaczonych cyframi od I do XII. Szczegdlowy podzial na warstwy geotechniczne oraz
wartosci wiodacych parametrdw geotechnicznych wlasciwych dla kazdej wydzielonej
warstwy gruntowej zawiera zalgczone zestawienie.

Warstwa [ - gleba brunatna o migzszosci 0,20m.
Warstwa 11 -  nasyp ziemny i gruzowo-ziemny niebudowlany o migzszosei od §,60
do 4,00m.

Warstwa [ - torf organiczny o miazszodel [,20m.
Grunty reprezentujgce warstwy or I, IT 11T sg gruntami normatywnic nienosnymi,




Warstwa IV - pyl lessopodobny ciemno szary plastyczny o usrednionyra stopniu
plastycznosei I; =0,35. Migzszos¢ tej warstwy wynosi od 1,50 do 1,60m.

Warstwa V - pyl lessopodobny ciemno szary twardo plastyczny o usrednionym stopniu
plastycznoscei I =0,10. Miazszo$¢ tej warstwy wynosi 1,60m.

Warstwa VI - pyl lessopodobny bezowy twardo plastyczny ¢ uérednionym stopniu
plastycznodei I =0,30. Miazszo$¢ tej warstwy wynosi 1,30m.

Warstwa VII - pyl lessopodobny bezowy pélzwarty o usrednionym stopniu plastycznosci
1=0,00. Miazszos¢ tej warstwy wynosi od 3,50 do 4,00m.

Warstwa VIII - pyt lessopodobny bezowy twardo plastyczny o usrednionym stopniu
plastycznosci I;=0,18. Miazszos¢ tej warstwy wynosi 2,30m.

Warstwa IX - pyl lessopodobny bezowy twardo plastyczny o usrednionym stopniu
plastycznosei I =0,08. Migzszos¢ tej warstwy wynosi 0,60 — 1,50m.

Warstwa X - to piasek gliniasty bezowy o udrednionym stopniu plastycznodei L =0,20
i migzszosci 1,20m.

Warstwa XI -  piasek §redni szaro-bezowy, szary, bezowy Srednio zageszczony o
usrednionym stopniu zageszczenia In=0,50. Miazszo$¢ tej warstwy
wynosi od 0,30 do 1,80m.

Warstwa XII - piasek $redni szaro-bezowy, bezowy zageszezony o usrednionym stopniu
zaggszezenia Ip=0,80. Miazszos¢ tej warstwy wynosi od 1,0 do 3,60m.

Ogolnie nalezy stwierdzid, iz warunki gruntowe badanego terenu
z geotechnicznego punktu widzenia uzna¢ nalezy za dobre do posadowien bezposrednich.

2.3. Warunki wodne.
W odwiertach nr 106 ~ 109 nawiercono wodg gruntowa w postaci ustabilizowanego

zwierciadla wody gruntowe]j. Woda gruntowa wystepuje na glebokosciach od 4,80
do 6,70m ponizej poziomu terenu. Uwidoczniona jest ona na metrykach sond i odwiertow
oraz na przekrojach geotechnicznych. Woda ta jednak nie bedzie miata wplywu
na posadowienie projektowanych stupow trakcji trolejbusowej. Nalezy sie liczyé,
iz w okresie intensywnych opadéw poziom jej moze ulec podniesieniu + 0,30m
od dotycheczasowego jej zwierciadla.

W pozostatych odwiertach nie natrafiono na wodg gruntowa. Woda ta wystepuje
w glebszych warstwach podioza i nie bedzie miata wplywu na posadowienie
fundamentow.

W tym przypadku decydujace znaczenie maja wody opadowe i roztopowe. One to
w procesie filtracji poprzez latwo przepuszezalne warstwy przypowierzchniowe
uplastyczniajg pyly lessopodobne w poziomie posadowienia i nize], w znaczny sposéb
obnizajac ich wartosci wytrzymalo§ciowe. Szczegdlnie ulatwiona jest infiltracia tych wod
w warstwach nasypowych.

2.4. Warunki gruntowe oraz kategoria gectechniczna.

Zgodnie z norma PN-B-02479 z sierpnia 1998 r. oraz z Rozporzadzeniem ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24.09.1998 r. Dz U. Nr 126 poz. 839 stwierdza
sig, ze w badanym terenie wysiepuja proste warunki gruntowe, a obiekty trakeji
trolejbusowej zalicza si¢ do drugief kategorii geotechnicznej.




2.5.

2.6.

Whieski i propozyeje.

Do przeliczen statycznych nalezy przyjaé wartosci wiodgeych parametréw
geotechnicznych podanych na metrykach i przekrojach oraz w ,.Zestawieniu
parametrow geotechnicznych warstw” traktujac je jako normatywnie
charakterystyczne wg PN-81/B-03020.

Projektowane shupy trakeji trolejbusowej proponuje sie posadowi¢ na warstwie nr;
Iv, V, VL, VI, VIII, IX i X, tj. na stropic pylow lessopodobnych o I; =0,35 (warstwa
or IV), o I1.=0,10 (warstwa nr V), o [,=0,30 (warstwa nr VI), 0 [;,=0,00 (warstwa ar
VID, o 1 =0,18 (warstwa nr VIII), o [; =0,08 (warstwa nr X), na stropie piaskéw
gliniastych o I1=0,20 (warstwa nr X). Warstwy te sg zaznaczone i opisane w tabeli
parametréow gruntowych, metrykach odwiertow i sondach oraz nia przekrojach
geotechnicznych.

W czasie prowadzenia prac fundamentowych pyly jako grunty makroporowate nalezy
chroni¢ przed dostepem najmniejszych ilosci wod opadowych, ktore moglyby
doprowadzi¢ do calkowitej utraty ich no$nosci. Ostatnia warstwe grubosci okolo
20cm proponuje si¢ zdjaé bezposrednio przed wylewaniem fundamentéw,

Linia trolejbuscwa moze by¢ posadawiana na fundamentach wierconych, jak tez
na stopach fundamentowych opartych na warstwie nosnej gruntu.

Projektowane fundamenty shupow nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem Wod
powierzchniowych.

Prace fundamentowe winny by¢ prowadzone pod bezposrednim nadzorem
geotechniczno-konstrukeyjnym w celu unikniecia najmniejszych niedoktadnosci.

Podsumowanie:

Trudne warunki gruntowe wystepuja na odcinku od skrzyzowania z ulicg Jana Pawla
11 1 Krochmalng do skrzyzowania z ul. Wapienna. Badania podtoza wykonano od
strony Bystrzycy. Z uksztalttowania terenu mozna przypuszczad, 7e po przeciwnej
stronie ulicy warunki mogg by¢ znacznie korzystniejsze. Ze wzgledu na koniecznosé
glebokiego posadowienia utrudnieniem bedzie takze woda gruntowa.

Na pozostalym odcinku warunki gruntowe sg $rednio — korzystne. Pod warstwa
nasypow o migzszosei do 1,6m zalegaja pyly w stanie twardoplastycznym
przechodzace w pyly polzwarte.

Lokalizacje odwiertow geologicznych naniesiono na plan sytuacyjny.

Inwestor winien udostepni¢ Wykonawcy ,Dokumentac;g geotechniczng™ na czas
prowadzenia robot.

3. Opis konstrukeji.

3.1.

Slupy trakcyjno — oSwietieniowe | trakeyjne.
Dobrano shupy trakeyjno — oswietleniowe opierajac si¢ na katalogach nastepujacych

producentow.

HRROMISS-BIS” sp. z 0.0. Czestochowa

LELGIS-GARBATKA™ Sp. z 0.0. Garbatka Letnisko

Daopuszeza sig zastosowenie stupdw innych producentéw o analogicznych

peramretrach technicznych.




Moga by¢ zastosowane slupy stalowe rurowe lub wielokatne z podstawa
dostosowang do elementéw kotwiacych stosowanych w ostatnich latach w Lublinie.
Biorac pod uwage ciezar dla danego typu shupa oraz jego estetyke (zbieiny ksztakt
odwzorowujacy wytgzenic shupa) zaleca sie zastosowanie stupéw 12-katnych.

Jedynie stupy podtrzymujace wysiegniki dla sygnalizacji ulicznej powinny by¢
rurowe. Wysokos¢ shupéw oraz dopuszezalne obciazenie poziome na wysokosei 8,0m
podano w czedci trakeyjnej niniejszego opracowania.

3.2. Wykonanie wykopéw.

Projektuje sie¢ wykonanie wykopdw wiertnica samojezdna. Pod fundamenty
w rejonie skrzyzowania z ul. Nadbystrzycks oraz w rejonie mostu na rzece Bystrzycy,
wykopy nalezy wykonywa¢ wicrtnicg w stalowej rurze ostonowej ze wzgledu na
niestabilno$¢ gruntéw slabonosnych i nasypdw oraz piaskéw przy jednoczesnym wysokim
poziomie wody gruntowej. Rurg ostonowa nalezy wyciaggnaé w miarg wypehiania
wykopu betonem. Ze wzgledu na spodziewane trudnosci z odpompowaniem wody z
wykopu nalezy zastosowad technologie betonowania pod woda.

W gruntach spoistych (czyli na pozostalym odcinku) dopuszcza sie wiercenie
wykopu bez rury ostonowe;j.

Wykonanie fundamenta w miejscu istniejacego shupa ofwietleniowego.

Stup oswietleniowy stalowy nalezy zdemontowaé. Fundament usunaé przez
wyciagnigcie zurawiem stosujgc odpowiedni uchwyt dostosowany specjalnie do $rub
fundamentowych. Wykop pod projektowany fundament wykona¢ wiertnicg. Nalezy liczyé
si¢ z tym, Zze w gornej cz¢Sci nastapi obsypanie gruntu jezeli fundament stupa
oswietleniowego byl montowany w wykopie na rozkop. Wobec tego gorng czesé
fundamentu nalezy betonowaé w szalunku.

3.3. Konstrukcja fundamentow.

Pod stupy stalowe z podstawg zaprojektowano fundamenty Zelbetowe, wylewane
typu stupowego, betonowane w wykopach wierconych.

Dla stupow o dopuszczalnym obciazeniu na wysokosci 8,0m; P=12 1 15kN srednica
fundamentu (wykopu) 85cm.

Dla shupoéw o dopuszezalnym obcigzeniu P=20 1 25kN (oraz 35kN) $rednica
fundamentu (wykopu) 90cm.

Géra fundamentu usytuowanego w trawniku wyniesiona 5 — 10cm powyzej terenu.
Gora fundamentu usytuowanego w terenie zabrukowanyin zaglebiona 15cm ponizej
nawierzchni dla umozliwienia ulozenia kostki wokdt shupa.

Przed betonowaniem fundamentu nalezy w wykopie zamontowaé szkielet
zbrojeniowy, element kotwiacy oraz rury ochronne dla wprowadzenia kabli
oswietlemowych. Glgbokoé¢ wykopu (wysokodé fundamentu) zaleZy od noénosci stupa
- oraz od warunkéw gruntowych.

CGeneralnie na odcinku nr ¢ mozna wydzielié dwa obszary pod wzgledem
warunkdw gruntowo — wodnych:

A ~ trudne warunki gruntowo — wodne w rejonie od skrzyZzowania Jana Pawla [I —
Nadbysirzycka — Krochmalna do skrzyzowania z ul. Wapienna (otwory geclogiczne
106 - 109 orez erchiwalne 2 - §)




B - drednio dobre warunki na pozostalej czesci odeinka (otwory geologiczne nr 109 —
117).

W obszarze A projekiuje si¢ tzw. fundamenty ,glebokie”. Wykopy wiercone
wykonywane w stalowej rurze oslonowej (usuwanej w trakcie betonowania). Zaglebienie
fundamentu w piaskach $rednich nawodnionych minimum 1,0m. Niezaleznie od typu
{obcigzenia dopuszezalnego) stupa wysokosci fundamentow wyniosa od 3,5 do 6,5m.

Z tego wysokoscl 3,5 — 4,5m przyjeto dla stupéw dla zachodniej strony ulicy (od strony
osiedia).

W obszarze B, gdzie warstwa gleby i nasypdw jest niezbyt duza tj. ok. 1,0m (max.
do 1,6m), wysokesci fundamentéw zaleza gtéwnie od typu stupa:

- dla shupow 12kN wysokoséé fundamentow 2.6 — 3,0m
—  dla shupéw 15kN wysokoéé fundamentéw 2,8 — 3,2m
—  dla stupéw 20kN wysoko$¢ fundamentéw 2,7 — 3,1m
—  dla shupow 25kN wysokodé fundamentéw 2,9 - 3,3m

Wysokos¢ fundamentu nalezy zwickszy¢ w przypadku jego usytuowania obok
gleboko polozonego kanatu — spéd fundamentu na rzednej dna kanahu.
—  dla shupa 35kN wyscko$é fundamentu 3,5m

3.4. Materialy na wykonanie fundamentdéw.

Beton konstrukeyjny klasy B30 (C25/30) w/c<0,5. Stal klasy A-II 34GS. Prety
glowne, pionowe sztuk 16; #12; #14 i #16 w zaleznosci od typu stupa. Strzemiona #6
co 201 10cm.

3.5. Elementy kotwigce.

Elementy kotwiace oznaczone EK-12, EK-20 i EK-25, spawane na warsztacie -
wykonywane jako prefabrykat dla osadzenia w fundamentach. Kotwy fundamentowe
plytkowe 230 i &36mm ze stali 18G2A. Deopuszeza sie zastosowanie elementéw
kotwiacych oferowanych przez producenta stupow.

3.6. Rezpory betonowe.

Dla stupéw usytuowanych w gruntach slabonoénych, a jednoczesnie w poblizu
kraweznikéw jezdni przyjeto dodatkowe ich podparcie w czedci gornej rozporami
betonowymi. Rozpory z betonu klasy B20 (C16/C20) o przekroju 60x20cm wykonaé
pomigdzy podbudows kraweznika, a przedmiotowym fundamentem. Géra rozpory 15cm
ponizej rzednej terenu zaréwno w zieleni jak i w chodniku.

4, Materialy konstrukcyjne.

~ Beton klasy B30 (C25/C30), w/c<@,5.
—  Stal zbrojeniowa A-IH 34GS.

—  Stal profilowa 18G2 1 St38X.




5. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

Roboty ziemne i budowlano - montazowe prowadzié¢ z zachowaniem warunkéw
rawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastroktury z dnia 6 lutego 2003r.

w sprawie warunkow BHP podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47
poz. 401).

Ninigjszy projekt nalezy rozpatrywaé Iacznie z opracowaniem branzowym: trakcja
trolejbusowa.

Rysunki szczegblowe fundamentéw dla poszezegdlnych stupéw zostang opracowane
w Prajekcie Wykonawczym.

Fundamenty nalezy wykonywa¢ w oparciu o Projekt Wykonawczy.

Opracowal:

mgr inz. Tadeusz Malek
i /:_?v




Fundamenty pod stupy stalowe frakcyjno - oswietleniowe
usytuowane w terenie zabrukowanym
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Fundamenty pod stupy stalowe trakcyjno - oswietleniowe
usytuowane w ferenie zielonym
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