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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej { $T)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru céwietlenia drogowego w
ramach budowy frakcii trolejousowej w Ll Filaretdw w Lublinie na odcinku od rejonu skrzyzowania
ul, Filaretéw z ul. Gtebokg do rejonu skrzyzowania ul. Filaretdw z ul. Tomasza Zana {rondo im. Por,

Mariana Mokrskiego).

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu

i redlizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq prowadzenia Robét przy budowie oéwietlenia drogowego
na w ul. Filaretow w Lublinie na odcinku od rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gtebokg do rejonu
skrzyzowania ul Fiiaretéw z ul. Tomasza Zana {rondo im, Por. Mariana Mokrskiego).

Budowa obejmuije :
~  wybudowanie linii kablowych zasilajgeych obwody oswietleniowe wraz z przebudowq szafki

oswietleniowej SO-255,

- montaz opraw odwietleniowych na wysiegnikach na stupach trakeyjnych.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1.  Stup trakeyjny - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania przewodow frakcji trolejbusowe] i oprawy oswietleniowej z wysiegnikiem na
WwysSOKoSCI nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczgcey stup oswietieniowy z oprawq.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuigce do rozdziaty, filtraci | przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez frddto Swiatta, zawierajagce wszystkie niezbedne detale do

przymocowanid | potqcezenia z instalaciq elektryczng.

1.4.4. Kabel - przewod wiglozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu

elekirycznego, mogagey pracowad pod i nad ziemiq.

1.4.5. Tablica bezpiecznikowa — urzadzenie stuzgcee do zasilania obwoddw odwietleniowych oraz

ich zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czedci przewodzgeych dostepnych w

wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéeeniowych.



1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe - sq zgodne z cdpowiednimi normami.

2. Materiaty

2.1. Materiaty budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku 3", odpowiadajgcego

wymaganiom PN-B-11113/96.

2.1.2. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé folig
kalandrowanq z uplastycznionego PCW o gruboici 0.4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajgcg
wymaganiom BN-48/6353-03,

2.1.3. Kit uszczelniajgey
Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym moina stosowacd

wszelkie rodzaje kitdw spetnicigce wymagania BN-80/6112-2.

2.2, Elementy gotowe

2.2.1. Irédta $wiatla | oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowad frédta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-
CEN/TR 13201-1, PN-CEN/TR 13201-2, PN-CEN/TR 13201-3, PN-CEN/TR 13201-4 | Dokumentacj
Projektowei,

Ze wzgledu na wysokq skutecznosé swieting, trwatosc i statosé strumienia éwietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy powinny
charakteryzowal sie szerokim ograniczonym rozsytem Swiatia. Ze wzgleddw eksploatacyjnych
stosowal nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej min. IP 54 § kl. ochronnoéci I,

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatdow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnoici wzglednej powietrza nie przekraczaiqee] 80 % w opakowaniach
zgodnych z PN-86/079100,

2.2.2, Slupy oswietieniowe

Dla odwietlenia drog wykorzystane bedq stupy trakcji trolejbusowej wg specyfikacji budowy trakcji.
W dolnej czesci stupy powinny posiadad wneke zamykang drzwiczkami. Wneka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej
wytqezniki nadprgdowe S 301 10A B (w ilodci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i pied

zaciskow do podtgezenia zyt kabla o przekroju do 35 mm2.



2.2.3. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg lub ST. Wysiegniki nalezy
wykonywac z rur stalowych bez szwu o Srednicy zewnetrzne] 60 mm. Grubosé scianki rury nie
powinna przekraczac 8 mm. Ramiona lub ramig wysiegnika powinno byé nachylone pod katermn 15
stopni od poziomu, ¢ ich wysieg powinien by¢ zawarty od 1,0 m do 5,0 m. Wysiegniki powinny bydé
dostosowane do opraw i stupdw rakcyjno - oswielleniowych.

Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢E w miejscu suchym i zabezpieczonym

przed ich uszkodzeniem,

2.2.4. Szafka o$wielleniowa
Szafka odwietlenia ulicznego SO-255 bedzie podlegata rozbudowie. labezpieczenia cbhwoddow w

szafkach wykonane zostang bezpiecznikami fopikowymi Bi-Wiz.

3. Sprzet do wykonania oéwietlenia
Wykonawca przystepujgcy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiaiciwg jakosé robot:

- furawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowel do 500 A,

- zageszczarkl wibracyjnegj spalinowej 70 m#/h,

- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordw @15 cm.

4. Transport materialéw
Wykonawca przystepujgey do wykonania oéwietienia winien wykazad sie mozliwoéciq korzystania
z nastepuigeych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- preyczepy do przewoienia kabli,
Na Srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przedich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami fransportu, wydanymi przez wytworce dla

poszczegodinych elementdw.

5. Wykonanie Robét
5.1, Montaz stupéw
Montaz stupdw frakeyino — ofwietleniowych ujety jest w specyfikacji budowy trakci.

5,2, Montaz wysiegnikow
Wysiegniki nalezy montowad na stupach stojgcych przy pomocy diwigu i samochodu z balkonem,

Czgic pionowq wysiegnika nalezy nasungc na kotpok znajdujgey sie w gdmej czesci stupa



oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go srubami, znajdujacymi sie w
nagwintowanych ofworach,

Laleca sig ustawianie picnu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawq iub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy. Szczeliny pomigdzy kotpakiem, wysiegnikiem i stupem nalezy wypetnié kitem miniowym.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod kgtem 90 stopni z doktadnosciq + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazye, aby czesei ukosne wysiegnikow

znajdowaty sig w jednej ptaszczyznie rownolegte] do powierzchni odwietlane] jezdni.

5.3. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywadé przy pomocy samochodu z balkonem,
Kazdaq oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaezyé do sieci | sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie fampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weiggnieciu
przewoddw zasilajgcych do stupdw i wysiegnikdw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncre,
wielozytowe o izolacji wzmocnione] zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2.5 mme2,
llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilodci opraw.

Od fabliczki bezpiecznikowej do kazde] oprawy nalezy prowadzié dwa przewody (oprawy w il
klasie ochronnosci).

Oprawy nalezy mocowacd na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewcddw zasilajgeych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod

wptywem warunkow atmosferycznych i parcic wiatru.

5.4. Uktadanie linii kablowych

Kable uktadac w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne zgodnie z PN-E-05125. Kable
powinny by< ukfadane w rurach ostonowych, karbowanych z wewnetrzng warstwg poslizgowqg w
sposdb wykluczajgey ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie ito. Wszystkie
przeznaczone do budowy linii odcinki kabli winny mie¢ $wiadectwo kontroli technicznej ich
producentow potwierdzajgee zgodno$é budowy | wiasciwoici z wymaganiami PN-E-900401 .
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Promien giecia kabli
nie powinien byC mniejszy niz 10-cio krotna §rednica zewneirzna kabia. Bezposrednio w gruncie
kable uktadac na gtebokosci 0,5-0,7m z doktadnoiciq +/- 5em. Wydobyty grunt powinien byé
sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny byé wykonane w sposdb
zapewnigjgcy ich statecznode. W celu zabezpieczenic wykopu przed zalaniem wodg z opaddw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowad ze spadkiem umozliwicigoym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie kabla nalezy dokonad gruntem z wykopu, bez zanieczyszezen (np. darniny, korzeni,
odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonad warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszezad
ubljakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic
0,25 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywad w taki sposdb aby nie spowodowad

uszkodzen kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgey po zasypaniu fundamentu iub kablg,



nalezy rozplantowac w poblizu lub odwie?d na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora
Nadzoryu. Przy skrzyzowaniach z drogami kabel nalezy uktadac w przepustach kablowych z rur
grubosciennych. Istniejgce krzyzowane kable zabezpieczy¢ dwudzielnymi ostonami rurowyrmi. Dia
kabli nn stosowad rury 110, a dla kabli SN ¢160. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed

dostawaniem sie do ich wnetrza wody iich zamuleniem.

5.5. Wykonanie uziomoéw

Uziomy przy iatarniach wykona¢ jako tadmowe ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 30x4mm
utozonym w wykopie wraz z kablem obwodu o$wietleniowego. Wartosé rezystancii uziomu dla
latari nie powinna by¢ wieksza niz 300, Warto$é rezystanci nalezy potwierdzi¢ wykonaniem

pomicrdw.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] dia instalacji oswietleniowej nalezy
zastosowad 1| KLASE OCHRONNOSCI dia opraw oéwietleniowych i tabliczek bezpiecznikowych,
SAMOCIYNNE WYLACIZENIE dla instalach,

6. Kontrola jakosci Robot
6.1. Latarnie
Elementy latarm powinny by¢ zgodne z Dokumentaciq Projekfowq i BN-79/9048-01 .
Latamie odwietleniowe po ich montazu podiegajg sprawdzeniu pod wzgledem;
- doktadnoici ustawienia pionowego stupdw, ‘
= prawidtowosci ustawienia wysiegnika | opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni
- jakosci potqczen kabli | przewoddw na tabliczce bezpiscznikowo - zaciskowej
oraz na zaciskach oprawy,
- Jakosci potgezeh Srubowych stupdw, wysiegnikdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.2, Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykenywania uziomow tasmowych nalezy wykonad pomiary gtebokoici utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgezen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzié wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utczenia bednarki nalezy wykonywad
co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4. Po wykonaniu uziomow
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancii. Otrzymane wyniki nie mogq by¢ gorsze od
wartosci podanych w Dokumentac]i Projektowej lub ST.

Wyniki pomiaréw nalezy zamiedcic w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe].,



6.5. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0.5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyéwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywad przy
sucheji czystej nawierzchni wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych
mogaqcych znieksztatciC przebieg pomiaru, Pomiardw nie nalezy przeprowadzad podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszqey sie kurz itp).
Do pomiardw nalezy uzywad przyrzqddw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mnigjsze od 30 % cate] skali na danym zakresie, Pomiary natezenia
oéwietlenia nalezy wykonywad za pomocq luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiadaé urzgdzenie umoiliwigjgce dokiadne
poziomowdanie podczas pomicru. Pomiary nalezy przeprowadzad dia punktow jezadni, zgodnie z

PN-76/E-02032.

4.6. Linie kablowe
Podczas wykonywania linii kablowych nalezy sprawdzad gtebokosé utozenia kabla, utozenia
przepustéw kablowych oraz rur ostonowych zgodnie z Dokumentacja Projektowq. Wykonad

pomiary rezystancji izolacii.

7. Obmiar robét
Wg ogdinych zasad obmiaru robot.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq dla o$wietlenia jest :
- 1szt. {sztuka) dla montazu lub demontazu elementdw oswietlenia,

- 1 m {metr} dia montazu lub demontazu przewoddw i kabidi,

8. Odbiér Robét
8.1. Odbidr robot zanikajgeych | ulegajgcych zakryciu
Odbiocrowi robot zanikajgeych i utegajqeych zakryciv podlegajq:
- wykopy pod fundamenty i kabie,
- utoZzenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomdw z tadm.

8.2. Dokumenty do odbioru kohcowego robét

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad
- dakfualng powykonawczg Dokumentacije Projektowq,
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiardw,

-~ protokdt odbicru Robot,



?. Podstawa ptatnosci

2.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oswietlenia uwzglednia

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatdw,

oznakowanie robot,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabii pod ziemiq,

montaz elementdw odwietlenia: szczegdtowo podane w Specyfikaci Technicznej,

utozenie kabli nn,

podigczenie do sieci zgodnie z Dokumentacjq Projektowq i ST,

badania i pomiary,

opracowanie powykonawcze] dokumentacii inwentaryzacyjne,

transport zdemontowanych materiatdéw na odktad na odlegto$é do 10 km,

koszt sktadowania materiagtdéw na odiktadzie,

Koszt wykonania tych robét etapami powinien byé brany pod uwage przez Wykonawce,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.

PN-80/B-03322

PN —68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/8-06712
PN-85/B-23010

PN-B-19701

PN-20/8-03200
PN-88/8-32250
PN-80/C-89205

PN-CEN/TR 13201-1
do -4
PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-IEC439-1+AC/94

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcii
wsporczych

Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
Konstrukcije stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

Materiaty budowlane, Woda do betonu i zapraw
Rury nieplastyfikowanege polichlorku winylu

Qéwietlenie drdg

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projekiowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w pefnym i niepetnym zokresie

badan typu



20.

21,

22.

23,

24,

25.

26.

27.

28.

29,

PN-85/E-06305.15

PN-79/E-06314

PN-93/E-20401

PN-91/M-34501

PN-92/0-79100-01,02

BN-80/6112-28

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
PN-B-11111/96
PN-B-11113/96

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01

BN-83/8971-06

BN-8%/8984-17/03

BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

30.

31.

32.

33.

Elektryczne oprawy odwietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-IEC598-1+A1/94

Elekityczne oprawy oéwietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygndlizacyjne o izolaci i powtcce
poliwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgee 6/6 kV.
Kable elekiroenergetyczne na nopiecie zn. 0,6/ 1kV

Gazociqgii instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornoéd na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana fechniczna z uplastycznionego polichiorku

winylu suspensyinego

Cement. Transport | przechowywanie
Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Przewody podziemne. Roboly ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe | kolejowe. Roboty ziemne.

Rury bezciinieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe, Ogdine
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu., Elementy konstrukgii
wsporczych odwietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych

Przepisy budowy urzqgdzen elekirycznych, BPUE, wyd. 1980r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
irozbiorkowych Dz, U. Nr 137 dn. 1004 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Moniazowych - Czesé V

Instalacje elekiryczne, 1973r.
Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn, 26 11 1990r, w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiadad urzqdzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony



przeciwporazeniowe], Dz. U. Nr 81z dn, 26 11 1990r.

34, Instrukcja zabezpieczen przed korozjq konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r,



