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1.

WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyénia i odbioru robot budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru sygnalizagjvietinej na skrzyowaniu ulic Filaretow i Ggbokiej
w Lublinie.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania niniejszej STWIORB jest zgodnystaleniami zawartymi w OST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 1.2. jako dokument przetavy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z przebudaw
sygnalizacjiswietlnej akomodacyjnej na skrzgwaniu Filaretow i Gibokiej w Lublinie.

W zakres rob6t wchodzi:

wykonanie wykopow punktowych pod fundamenty masztt8; MSW

wykonanie wykopéw liniowych ptytkich wskoprzestrzennych pod kable zasitaj, sterownicze, oraz
rury ostonowe

utozenie kanalizacji kablowej z rur: DVR 75, DVR 110 mwvrwykopach;
wykonanie przepustéw pod jezdniami z rur AROT SRS thm;
budowe/przebudow/remont zicza (w zaleénosci od zapiséw dokumentacji projektowej),

utozenie linii kablowych: zasilagych, sygnalizacyjnych i sterowniczych w gotowycltkapach oraz
wciagnigcie w rury ochronne i studzienki kablowe;

monta prefabrykowanych fundamentéwz PCV i betonowychzomamocowanie do nich szafki
sterownika i masztéw MS, MSW;

wykonanie fundamentéw do masztowsliedokumentacja projektowa przewiduje wykonanie htyc
czynndgci,

podhczenie kabli zasilagych, sygnalizacyjnych i sterowniczych;

zamocowanie na masztach konsol do sygnalizatoréaz qurzyciskow dla pieszych i udzea
akustycznych,

monta sterownika sygnalizacji, usdzen wyposaenia szafy SS, w tym wygznikdw aparatéw
zabezpieczagrych zgodnie z projektem;

wykonanie uziomu przy a¢zu/sterowniku;

utozenie przewodu ochronnego PE w gotowej kanalizaejpldwe]j pomidzy masztami, ztzem
i sterownikiem;

zamocowanie odpowiednich sygnalizatorow;
pomalowanie konstrukcji wsporczych, masztow i skegy
wykonanie préb montawych i pomiaréw;
uruchomienie sygnalizaciji,

kontrola pracy sygnalizacji po przekazaniu do ekafacji,
wciaganie kablgwiattowodowego,

monta muf $wiattowodowych w kanalizacji kablowej,
zakaczenie kablawiattowodowego na przgtznicach,
pomiary kabliswiattowodowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sygnalizator — zestaw uwmdzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) zskych do

wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikdethu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjnesta do zamocowania sygnalizatoréw.
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1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) — stalowa konstrukcja wsporshaaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpmmnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanyiob
wykonanym na budowie).

1.4.4. Maszt sygnalizacyjny wysgnikowy (MSW) — stalowa konstrukcja wsporczazgta do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow oraz weggiika do mocowania sygnalizatoréw, osadzona na
fundamencie prefabrykowanym (lub wykonanym na budpw

1.4.5. Fundament — konstrukcja zagtona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu lub szafy w pozyciji pracy.

1.4.6. Kabel zasilajcy (sterowniczy) — przewod wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, magy pracowd pod i nad zienai.

1.4.7. Sterownik — uradzenie techniczne zapewnie¢ realizagj zatazonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.4.8. Zlacze kablowo-pomiarowe — wdzenie elektryczne zawiesgp uktad pomiaru energii elektrycznej,
bezpdrednio zasilajce sterownik.

1.4.9. Ochrona przed dotykiem pednim (dodatkowa ochrona przeciwpgraiowa) — ochrona ezci
przewodzacych dostpnych w wypadku pojawieniagsha nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10Mufa kablowa swiattowodowa — kompletny zestaw osgz do trwalego pakczenia dwoch lub
wiekszej liczby odcinkéw instalacyjnych kabli optotedenunikacyjnych (OTK).

1.4.11Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarogolne” pkt. 1.4.

1.5.Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, paday OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt. 2. Wszystkie materiatyzsice do budowy sygnalizacji musby¢ fabrycznie nowe,
jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacdejli w niniejszym rozdziale wyspuja nazwy handlowe
materiatléw, to natey przez nie rozumieréwnowane odpowiedniki.

Wykonawca jest zobowkany przedstawi Zamawiajcemu do akceptacji listmaterialéw, ktére chce
zastosowa podczas budowy sygnalizacji wraz z akeaiem producentéw z dgdzeniem kart katalogowych i
dokumentéw niezéinych do oceny spetniania przez te materiaty wyma&j8VZ i dokumentacji projektowej
oraz dokumentéw pwiadczajcych prawo wprowadzania danego wyrobu budowlanem®batotu zgodnie
z Ustawa 0 wyrobach budowlanych.

2.2.Materiaty podstawowe
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywarsygnalizacji steruacej izolowanej wg
niniejszej STWIORB &
2.2.1. Sterownik dwuprocesorowy przystosowany do petneynaddaciji, zaprogramowany, wykonany na
zamoOwienie, o wyposgeniu i funkcjonalnéci zgodnej z dokumentacprojektova.
2.2.2. Fundament sterownika.
2.2.3. Maszt MS wraz z listwzaciskow, — wysoka@¢ masztu wedtug dokumentacji projektowej.

2.2.4. Maszt MSW wraz z listw zaciskovy — diuga¢ wysiggnika masztu wedtug dokumentacji projektowej,
skrajnia wedtug opisu technicznego.

2.2.5. Dotykowe przyciski dla pieszych z potwierdzeniemtyopnym, wibratorem i opisem geometrii
skrzyzowania z wykorzystaniem symboli dotykowych orazlitatki informacyjne ,Chcesz prz&j
nacknij przycisk”.

2.2.6. Urzadzenia akustyczne z wibratorem oraz opisem geonsiirzyzowania z wykorzystaniem symboli
dotykowych..

2.2.7. Konsole do mocowania dwupunktowego sygnalizatoréw.

2.2.8. Kabel zasilajcy typu: YKYzo o przekroju i liczbiezyt zgodnej z dokumentagj projektows,
sygnalizacyjny typu YKSY Nx1,5mm?2 o przekroju iZlmie zyt zgodnej z dokumentacijprojektow,
komunikacyjny XzTKMXpw Nx2x0,8mmz2 i Nx4x0,8mm2 o zwkroju i liczbie zyt zgodnej
z dokumentagj projektows oraz przewody: Lg¥o 10 mm2/750V, LgYc 2,5 mm2/750V i Y6
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5x1,5mnt/750V, YStY 5x1,5mrh jak réwniez kabel koncentryczny XzZWDXpek 75-1,05/5. Kable
zasilapce i sygnalizacyjne powinny wygtowa w wersji zzyta ochronm (oznaczeniezo”), chybaze
pracup instalacji zasilajcej, w ukfadzie sieci TN-C. Zapisy STWIORB odngsz sé do kabli
Z oznaczeniemzp” jak i bez tego oznaczenia odnesk; do wszystkich kabli danej grupy.

2.2.9. Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 35x4 mm.

2.2.10Prety stalowe miedziowane do uziemiebl7,2 mm przystosowane do wbijania wraz z grotami
i ztaczkami.

2.2.11Sygnalizatory czterokomorowe, trzykomorowe, dwukoomee i jednokomorowe érednicy soczewek
®300 mm orazb 200 mm wraz ze stosownymi symbolami (tzw. ,blendam

2.2.12Rura ostonowa SRB110 mm oraz DVR: 75, 110 mm.

2.2.13Beton B20 do wykonania fundamentéw,sljedokumentacja projektowa przewiduje wykonanie
fundamentéw na budowie.

2.2.14Zbrojenie z siatki dz pretéw do fundamentéw masztéw sygnalizacyjnychlj j@ystepuja w projekcie
fundamenty wykonywane na budowie.

2.3.Materiaty budowlane
2.3.1. Cement

Do wykonania fundamentéw betonowych zaleca stiosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez
dodatkéw, spelniacego wymagania normy PN-88/B-3000. Cement powinibyé dostarczany
w opakowaniach speiniggych wymagania BN-88/6731-08/24 i skiadowany w debmwentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.3.2. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli i wykonaniadamentéw powinien odpowiatlaymaganiom BN-
87/6774-04.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna &pdmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoagowej, woda nie powinna wydziélzapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierd zawiesiny, np. grudek.

2.3.4. Folia

Do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznyndlezp stosowa folia kalandrowan
z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o géob@d 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagaj
wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4.Elementy gotowe

2.4.1. Fundamenty

Pod sterownik, maszty MS, maszty MSW ace stosuje sifundamenty prefabrykowane wedtug ustale
dokumentacji projektowej uwzglniajacej parametry wytrzymasgiowe i warunki, w jakich &da pracowaty.
Ogodlne wymagania dotyaze fundamentdéw konstrukcji wsporczych ckoae s w PN-80/B-03322.

Dopuszcza si stosowanie fundamentow wykonywanych na budowie warinkiem zachowania warunku
rozlaczncici fundamentu i masztu (fundament zawiera w goéroggsci kotwg, monta& masztu z
wykorzystaniemgérub). Naley réwniez zachowa wymiary fundamentéw wedtug dokumentacji projektpwe
oraz odlegtéci od uzbrojenia podziemnego.

W zalenosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzayw6d gruntowych, naky wykona
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z Instruk€fB ,Zabezpieczanie przed korazjkonstrukcji
betonowych izelbetowych.”.

Skltadowanie prefabrykatow powinno odbyinge na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio
na przektadkach z drewna sosnowego.
2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.
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Rury wywane do wykonania przepustow powinny¢bglostatecznie wytrzymale na dzialeg na nie
obciazenia. Wrtrzascianek powinny b gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwaniaeskabli.

Zaleca s} stosowanie na przepustow kablowe rur typu DVRrednicy zewstrznej: 75 i 110 mm lub
réwnowanych odpowiednikbw z zachowaniem wymiaréw dlkwaych w dokumentacji projektowej.
Przepusty pod jezdniami naje wykona& z wykorzystaniem rur SRS érednicy 110. Rury powinny
odpowiadé wymaganiom normy BN-80/C-89203.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjsc
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne i elektroenergetyczne

Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacjswietlnej powinny spetnia wymagania PN-93/E-90403.
Nalezy stosowéa kable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiekylowe o zytach miedzianych w izolaciji
polwinitowe;.

Kable zasilajce zhcze i sterownik powinny spetriavymagania PN-93/E-90401. Najestosowa kable
0 napéciu znamionowym 0,6/1 kV cztergtowe lub peciozylowe ozytach aluminiowych hdz miedzianych,
w izolacji polwinitowej albo z polietylenu usieciamnego. Przekrdj, materiat i liczkigt kabli oraz materiat
izolacji powinien by zgodny z dokumentagprojektovs.

2.4.4. Zrédtaswiatta

W sygnalizatorach tréjkomorowych,seednicy soczewek 300 mm oraz w sygnalizatorach éxmgdcowych
o érednicy soczewek 200 mm, jakoddia swiatta naley stosowdé wkiady LED lub LumiLED zasilane
napkciem okrglonym w dokumentacji projektowe;.

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacjiwietinej ruchu drogowego powinny speffiawymagania zawarte
w Rozporadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéwchnicznych dla znakéw i sygnatdéw
drogowych oraz umdzen bezpieczéstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog&ddstawowym
elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa:aliigior mae sklada sie z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komor
sygnatowych.

Dla zapewnienia wigiwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory poai by
czarna. Konstrukcja komory powinna utiwiac:

« ustawienie jej poddem w ptaszczinie pionowej i poziomej,
« polaczenie kilku komér w zestawy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejsdozewki w komorach sygnatowych przeznaczonych
dla pojazdéw powinny méesrednice:

e 300 mm w przypadku sygnalizatoréw:

o] kierunkowych, niezalenie od ich lokalizacji i od dopuszczalneggkosci na drodze,
o] ogolnych podwieszonych nad jezalniniezalenie od dopuszczalnej gitkosci na drodze,
o] ogolnych, umieszczonych obok jezdni - przy dopualreg pedkosci wickszej nz 60 km/h, a

takze zawsze wowczas, gdy sygnalizacja jest jedsygnalizaci w danej miejscow&zi lub
pierwsz na danej drodze od granicy tej miejscéuip

e 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogolnych umieargzh obok jezdni, gdy dopuszczalnadkosé
nie przekracza 60 km,/h oraz zawsze w przypadkudkasygnatow dopuszczajych sket w kierunku
wskazanym strzatk

e 100 mm w przypadku sygnalizatoréw pomocniczych.

Soczewki powinny mi& daszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami atmosferycznymi
i podghdem ze strony innych uczestnikoéw ruchu, dla ktérgany sygnat nie jest przeznaczony. Zalega si
aby wystajca czs¢ daszka miata dlugdé, co najmniej 200 mm Zaleca esistosowanie soczewek
przeciwodblaskowych. Lokalizacja sygnalizatorow tassinku do drogi powinna By godna z dokumentagc;j
projektows.

W miejscach okrdonych w dokumentacji projektowej nalezastosowasygnalizatory starezyteczne.
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2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Maszt sygnatowy (MS)

O ile dokumentacja projektowa lub STWIORB nie dkidnaczej, maszt sygnatlowy najewykonywa ze
stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219%ednicy 108 mm i minimalnej diugoi odpowiedniej do typu
mocowanych sygnalizatorow. O ile dokumentacja ftoj@a nie stanowi inaczej nale stosowa nastpujace
maszty typu MS: do sygnalizatoréw trzykomorowyBB00 h=3900 mm, do sygnalizatoréw trzykomorowych
®200 h=3600 mm do sygnalizatorow dwukomorowyd®?00 oraz sygnalizatoréw jednokomorowych
h=3300 mm. W przypadku lokalizacji na jednym maszeygnalizatoréw rinej wielkasci nalezy stosowé
maszt o wysokei jak dla najwyszego sygnalizatora. W przypadku stosowania maszbdwnych
diugdsciach naley zastosowé najkrotszy maszt o diugoi wickszej od wymienionych wagj. W czsci
podziemne] maszt powinien bydostosowany do przy&ecenia do fundamentéw prefabrykowanych lub
wykonywanych na budowie.

Maszty musz by¢ wyposaone we wiki dla listew zaciskowych.

W gérnej czsci maszt powinien posiadawywiercone otwory do mocowania konsol i przepusnia
przewoddw oraz zaciskubowy PE do podtzenia przewoddw ochronnych.

Wszystkie krawdzie masztu powinny ldysfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzyztacznego
lub gumy, aby wyeliminowauszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i pdniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dycynkowana, producent powinien dostatczywarancg na trwatdé
powtoki cynkowej na okres 5 lat. Powierzchnia masgbwinna by zabezpieczona przed korazifzema
warstwami farb: antykorozyjin podktadow i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinna doloru
srebrnego. Nalg/ stosowa farby przystosowane do malowania powierzchni ooyvenych.

2.4.6.2. Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSW)

O ile dokumentacja projektowa lub STWIORB nie gkignaczej, maszt sygnatowy najewykonywa ze
stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 Wysékonasztu oraz dtugd i orientacja wysignika okrélono w
dokumentacji projektowej. W egci podziemnej maszt powinien bydostosowany do przyécenia do
fundamentéw prefabrykowanych lub wykonywanych nedwie.

Maszty musz by¢ wyposaone we wiki dla listew zaciskowych.

Wszystkie krawdzie masztu powinny ldysfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzyztacgnego
lub gumy, aby wyeliminowauszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagania i pdniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna dycynkowana, producent powinien dostakcgwarancg na trwaldé
powtoki cynkowej na okres 5 lat. Powierzchnia masgbwinna by zabezpieczona przed korazizema
warstwami farb: antykorozyjin podktadow i nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinna doloru
srebrnego. Nalg/ stosowa farby przystosowane do malowania powierzchni ooyvenych.

2.4.6.3. Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i zapewnié trwate pohczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elemeptdfaczeniowe konsol powinny Idytak uksztattowane,
aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczegsatu MS i sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni
wysieg.

Konstrukcje wsporcze (konsole), ich did§amraz zamocowanie do masztu powinny zapetvio&alizacg
sygnalizatora wg projektu organizacji ruchu (lokaija masztu wedlug projektu bgsn elektrycznej
w lokalizacji uzgodnionej przez ZUD, przy zachowaftokalizacji sygnalizatora wedtug projektu ruch@ee
sygnalizacjiswietlnej). Sygnalizatory dla pojazdéw porusgajch s¢ na wprost powinny miezapewnion
widocznag¢ z odlegiéci minimum 60m, sygnalizatory dla relacji skrych z odlegtéci 30m. Jéli
dokumentacja projektowa przewiduje przebugdanfrastruktury technicznej zastaniagj sygnalizatory, to
przebudowa ta powinna byvykonana przed montam sygnalizatorow.

Powierzchnie zewgtrzne i wewntrzne konsol powinny hiyzabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

Dla montau sygnalizatoréw na wygjnikach (z ekranami kontrastowymi) nafezastosowé uchwyty do
masztu umgliwiajace regulagj latarni w ptaszczinie pionowej i poziome;.
2.4.6.4. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu MS nalewykona zgodnie z dokumentacjprojektovs, gdzie
przewidziano zastosowanieztek, legitymujcych se deklaracy zgodndci CE.

CTD - Civil Transport Designers — Warszawa Strona 6



Przebudowa odcinka ulicy Filaretow w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretow z ul. Gteboka do
rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

STWIORB - Specyfikacije techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych
E-01.01.01 — Budowa i przebudowa sygnalizacji ~ $wietlnej akomodacyjnej

2.4.65. Ostona weki taczeniowej
Ostona wiki powinna by elementem przykcanym do masztu oraz naéng uszczelk.

2.4.7. Sterownik

Sterownik powinien zapewniapetry realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpie¢mstwa ruchu drogowego. Wmdzenie to powinno ki niezawodne, proste
w programowaniu i tatwe w eksploatacji, posiadalidra, nierdzewn obudow i zamki zabezpieczage
przed wlamaniem. Sterownik powinien dywyposaony w dosipne z zewstrz, ale odpowiednio
zabezpieczone (dodatkowe drzwiczki) przed osobaemiawotanymi, przelczniki umaliwiajace wyhczenie
i zaliczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy rgjuaj (sygnatzotty migapacy) lub zmiarg
programu w zalenosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetntawymagania okrdone w PN-EN 12675, PN-91/E-05160, PN-EN 50293 i PN
EN 50566 oraz aktualnych przepisach w sprawie wahwrtechnicznych dla sygnalizagjvietinych (Dz. U.
z 2003 r., nr 220, poz. 2181 z4wd zm.). Zgodn&® z wymaganiami ww. norm powinna ®dyotwierdzona
przez niezalena jednostik badawca.

Szafka sterownika sygnalizacji powinna zapewrsigopier ochrony IP54. Powierzchnia szafki powinna by
wykonana z materiatu unierdiwiajacego przyklejanie reklam oraz pokrytego powtokantygraffiti. Szafka
sterownika powinna kiyodporna na uszkodzenia mechaniczne, zamierzozgpadkowe proby dogbu os6b
niepowotanych. Szafka powinna dywyposaona w zamek otwierany kluczem o wzorze uzgodnionym
z Inwestorem.

Sterownik powinien b§wyposaony w nastpujace uktady kontrolno-zabezpieczeg:

« dwuprocesorowy uklad sterowania przystosowany diogpakomodacii,
e nadzoru sygnatéw czerwonych we wszystkich grupagbdmie z opisem technicznym w projekcie
organizacji ruchu,

« wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kaljnych,

e nadzoru dtugéci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

e nadzoru napicia zasilania,

e nadzoru pracy zdalnej (dla skeopvan skoordynowanych).

Skladowanie sterownika powinno odbyiwvaic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniemeskurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Sterownik powinien by wyposaony w listwe, na ktérej umieszczonea saparaty zabezpiecaap
i wytaczniki okre&lone w zestawieniu materialowym dokumentacji prajelej. Jéli w dokumentaciji
projektowej nie okrdono uradzen nalezy zabudowa na listwie:

e rozlacznik dwubiegunowy 25A,

» wytaczniki instalacyjne dla obwodu sygnalizacyjnegerveisowego,

e wylacznik ochronny rénicowo-padowy 0 znamionowym pdzie r&nicowym 0,03 A,
e wytacznik ochronny rénicowo-padowy 0 znamionowym pdzie r&nicowym 0,1 A.

2.4.8. Przyciski dla pieszych

Sygnalizacjawietlna powinna zostawyposaona w przyciski dotykowe z potwierdzeniem optyczngraz
funkcjami dla niepetnosprawnych. Montaprzyciskéw nalgy przeprowadZ w lokalizacji wskazanej
w dokumentacji projektowej. Przewidujez ilastosowanie sygnalizacjislickowej oraz wibracyjnej i opisu
geometrii skrzyowania za pomacsymboli dotykowych. Uklad stykéw przyciskéw — zgoel z dokumentagj
projektowa lub wytycznymi Inwestora okéonymi na etapie realizacji inwestycji. W przypadkazyciskow w
uktadzie ,normalnie zwarty” naky zestyki podczye szeregowo, w przypadku przyciskow w uktadzie
.-hormalnie rozwarty” nalgy zestyki przyciskow paktzy¢ je réwnolegle.

Nalezy stosowd przyciski w obudowach z poliglanu. Przyciski powinny méeoptywowy ksztatt oraz
charakteryzow& sie brakiem miejsc klejonych. Obudowa przyciskdw pawanby odporna na dziatanie
smardw, benzyny i promieniowania UV. Przyciski muppprawnie funkcjonowaw zakresie temperatur od
-40°C do +70°C. Musi istntamaozliwos¢ zgtoszenia pieszego za pomaeki w rekawiczce.

Nalezy wyposay¢ przyciski w dodatkowe glmiki umieszczone na masztach sygnalizacyjnych na
wysokaci 2,20 m. Nie dopuszczaesigenerowania dviekdw przez przyciski (z wytkiem diwiekédw
naprowadzajcych dla niewidomych).
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Nalezy stosowd przyciski w jednakowym rodzaju, kolorze w ebie calego skrzyowania. Przyciski
powinny by wyposaone w uklad regulagy natzenie dwicku w zalenosci od hatasu otoczenia oraz
zapewné wytaczenie sygnalizacjiavickowej w porze nocnej (doktadne godziny funkcjonoisamzgodnt z
Zarzmdem Drogi na etapie wykonawstwa, o ile nie zostiltyeslone w dokumentacji projektowej). Sygnaty
potwierdzé oraz opis przyciskbw powinny wykonane wzyku polskim. Maszty z przyciskami nale
wyposay¢ w tabliczki informujice o koniecznéei wcisniecia przycisku w celu otrzymania sygnatu zielonego.
2.4.9. Urzadzenia akustyczne

Sygnalizacja $wietlna powinna zosta wyposaona uradzenia akustyczne =z funkcjami dla
niepetnosprawnych. Monta urzadzen akustycznych naly przeprowadsi w lokalizacji wskazanej
w dokumentacji projektowej. Przewiduje; astosowanie sygnalizacjimlickowej oraz wibracyjnej i opisu
geometrii skrzgowania za pomeacsymboli dotykowych.

Nalezy stosowa urzadzenia akustyczne w obudowach z peflivanu o ksztalcie analogicznym jak przyciski,
jednolitym w obebie skrzyowania. Uradzenia akustyczne powinny niieoptywowy Kksztalt oraz
charakteryzowa sig brakiem miejsc klejonych. Ich obudowa powinna lpdporna na dziatanie smarow,
benzyny i promieniowania UV. Ugdzenia musz poprawnie funkcjonowaw zakresie temperatur od -40°C
do +70°C.

Nalezy wyposay¢ urzadzenia akustyczne w dodatkowe giiki umieszczone na masztach sygnalizacyjnych
na wysokdci 2,20 m. Nie dopuszczaesgenerowania dviekbw przez urzdzenia na wysokei 1,30 m (z
wyjatkiem dzwiekédw naprowadzagych dla niewidomych). Ueizenia powinny b§ wyposaone w ukiad
regulupcy natzenie dwieku w zalenosci od hatasu otoczenia oraz zegar ag@ybpcy sygnalizagj
dzwiekowa w porze nocne;j.

Urzadzenia akustyczne (zaréwno ebne, jak i umieszczone w przyciskach dla pieszynhyz pracowa
poprawnie w przypadku ohtenia luminancji sygnatow (tzwéciemnianie). Jdi zastosowane przyciski nie
mog by¢ sterowane zyly sygnalu zielonego (lub nie przewiduje tego dwoletacja projektowa) nale
sterownik wyposay¢ w odpowiedmni liczbe wyjs¢ do sterowania sygnatami akustycznymi oprogramowiny
w zakresie kolizji i czas6w railzyzielonych analogicznie do wygjodpowiednich grup sygnatowych.

2.4.10Kamery wideodetekcji
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowéaimery wideodetekcji, to nale stosowa kamery o

nastpujacych parametrach:
» kamera kolorowa,
» system wizji: PAL,
* minimalna liczba linii 625,
* minimalne natzenie gwietlenia do poprawnej pracy: 0,02 Ix,
e przehczanie dzié/noc,
» regulacja ogniskowej obiektywu,
* regulacja AUTO-IRIS.

2.4.11Moduty wideodetekgji
Moduly wideodetekcji powinny spetrianastpujace wymagania:
» Kompresja MPEG-4 strumienia wideo,
» Obstuga www,
» Dynamiczny, globalny podgtl wizji,
» Zdalny monitoring,
» Globalny dosip do konfiguracji i programowania,
* Rozbudowane zagdzanie kontami zytkownikow,
» Detekcja pojazdow,
» Detekcja smogu,
* Mozliwo$¢ pomiardw najzenia ruchu i prdkosci,
» Detekcja kierunku jazdy,
* Uniwersalne wedjcie kamery PAL,
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« Wyjscia obecnéci pojazdu lub alarméw przez zaciski naacziu karty lub przez szeregowe
wejscie/wyjscie,

* Przechowywanie danych w trwatej, pojemnej pgomi

« Autotest przy wiczaniu,

» Sygnalizacja optyczna wskazog stan komunikacji, obrazu, przetwarzania danyala masilania,

« Adresowalny w sieci IP,

e System przetwarzania cieni,

» Uktad kontroli jakdci obrazu,

« Lokalna pomoc wegzyku polskim,

« Zasilanie: 12 do 24 VDC, maksymalny pobdér mocy 11W,

*  Wejscie wideo: kompozytowe 75 Ohm 1Vpp, pacitenie SMA PAL, CCIR, NTSC lub RS170,

*  Wyjscie wideo: 1Vpp, podkzenie BNC z przodu 1Vpp, padkzenie SMA z tylu PAL lub NTSC,
MPEG-4,

¢ Komunikacja: Gniazdo RJ-45 Ethernet 10/100 Mb/s

*  Wyjscia/Wefcia detektorow: 8 (16, 32) indywidualnych \ég;j 4 (8, 16) wejcia,
*  Warunki pracy: -34 C do +74 C, 0 do 95 % welylej wilgotndci

e Wymiary: karta 3Ux160 mm

« Mozliwos¢ podhczenia 1 kamery do karty detekcji

« Gwarancja: minimum dwuletnia

e Spelnianie norm: CE EN 55022, EN 61000-6-1, RoHS

2.4.12 Kable swiattowodowe

Kabel zewstrzny, z powloka polietylenogy tubowy (Igna tuba) z suchym uszczelnieniendroalka,
catkowicie dielektryczny, ze wzmocnieniem z wioki@amidowych wsrodku kabla. Parametry mechaniczne
i optyczne zgodne z noeZN-96 TPSA-005.

2.4.13Stela zapasu

Stela zapasu powinien umbwiaé nawinicie kabla min 50 metréw oraz posiédgdementy umgiwiajace
trwate umocowanie ngianie studni.
2.4.14Mufy kabloweswiattowodowe

Osprzt do budowy sieci optotelekomunikacyjnej powinierosiad&é dokumenty pozwalage na
wprowadzanie materiatdw budowlanych na rynek. Qgpaczowy powinien by dostosowany do wymiaréw
i konstrukcji kabla, z ktérego budowana jest lin@sprzt powinien posiada trwatos¢ kabli OTK oraz
powinien by tatwy w montau — ZN- 96/TPSA-002.

2.5. Sktadowanie materiatow

Spos6b skladowania materiatdbw w magazynach jak msé&owacje tych materiatdw powinny dy
dostosowane do rodzajéw tych materiatow.

Skladowanie materiatdw, aparatéw i aplizen elektrycznych powinno odbywasie w warunkach
zapobiegajcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszenig &h wasndci technicznych. Kable
elektroenergetyczne nn i kable sterowniczdabe na kbnach oraz prefabrykowane fundamengjbetowe
mozna sktadowéna placu sktadowym.

3. SPRZET
3.1.0golne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. &kt

3.2.Sprzet do wykonania sygnalizacjiswietinej

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjwietlnej winien wykazywa sie mazliwoscia
korzystania z nagpbujacych maszyn i spetu gwarantujcych wtaciwa jakasé robot:
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e zurawia samochodowego,

* podnanika z balkonem,

» spawarki transformatorowej do 500 A,

« zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°%h,

* recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow éiednicy 15 cm,
» sprezarki,

» koparki jednonaczyniowej,

e samochodu transportowego do 3,5 t,

» samochodu transportowego do 5 t,

e przyczepy dhlaycowej do samochodu,

» wibromiota,

» pity spalinowej do cicia hawierzchni,

e przewanego zespotu pdotworczego 5 kVA,

» przyrzadow pomiarowych: megaomomierza, miernika impedapefli zwarcia, testera wygtznikow
réznicowo-pgdowych, miernika uziemige miernika indukcyjnéci,

» spawarki do wtokiedwiattowodowych,
» reflektometru,

» zestawu do pomiaru mocy optycznej,
» zestawu telefonéw optycznych.

4. TRANSPORT
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw i elementow
Wykonawca przysgpujacy do wykonania sygnalizadjivietlnej winien wykazé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastpujacychsrodkéw transportu:
» samochodu skrzyniowego,
e samochodu dostawczego,
e przyczepy hdz samochodu do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamspitu wydanymi przez wytwégadla poszczegdinych
elementow.

Prace zatadunkowe i roztadunkoweztich i wielkogabarytowych uggdzer np. masztéw, fundamentow,
bebnéw z kablami i przewodami, powinny bwykonane przez specjalnie wyszkolone do tego riodgeac
brygady przy ayciu dzwigébw, podngnikbw hydraulicznych i korbowych Ilub innych udzen
dzwignicowych.

Zaleca st dostarczenie usgizen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska raomive bezpérednio
przed montazem w celu uniknicia dodatkowego transportu wegttznego z magazynu budowy.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznyshodki transportu powinny spetrdiavymagania okrdone w ustawie
Prawo o ruchu drogowym i aktach wykonawczych oradgme w OST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdine
pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2.Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma oh@ek sprawdzenia zgodém
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowgjzonceny warunkéw gruntowo-wodnych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinnacébyobrana w zalsosci od gkbokasci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod dumehty prefabrykowane zalecae sivykonywanie
wykopoéw wasko przestrzennycleeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypapi@minno odpowiada
wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa recznie, bez zabezpieczenigcian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane i maszty powirby¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien byzgodny ze wskazaniami dyniera Kontraktu. Wydobyty grunt
powinien by skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawipomy by wykonane w sposéb
zapewniagjcy ich stateczni. Przed rozpoezxiem skladowania gruntu nalezabezpieczy podiaze z pomog
np. geowidkniny.

Wykopy pod kable nalyy wykona recznie w miejscach o aym zagszczeniu uzbrojenia terenu oraz we
wszystkich miejscach, w ktérych wynika to z wydamywarunkéw technicznych oraz uwag w opinii ZUD.
Szeroké¢ dna rowu nie powinna Bymniejsza ni 0,4 m.

Zmiarg kierunku rowu nalgy wykona po tuku, z tym,ze minimalne promienie tukéw nie powinny by
mniejsze ni minimalne zgicie danego kabla ukladanego w rowie. Jednogeewymaga & by minimalne
promienie tukow dla kabli o izolacji i powtoce z F® naptciu znamionowym do 1 kV nie byly mniejszezni
0,5m.

Glebokas¢ rowu powinna by taka, aby odlegkt gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byga
mniejsza ni 0,7 m, w przypadku uktadania kabli pod chodnik@rsim.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awvpdopadéw atmosferycznych, najepowierzchng
terenu wyprofilowd ze spadkiem uniiwiajacym ftatwy odptyw wody poza teren przyleg@aj do wykopu.

Zasypanie fundamentu i kabli najedokon& gruntem bez zanieczyszéz@p. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie naley wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm ubijakaméeznymi. Wskanik zag:szczenia
gruntu powinien odpowiadawvymaganiom dokumentacji projektowej i normy BN-8931-12. Zagszczenie
nalezy wykonywa w taki sposéb, aby nie spowodaimaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aalezplantowd w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w dokumentacji projektowejltaez Irzyniera Kontraktu.

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigian wykopu powinno hy zgodne z dokumentacjprojektows
i STWIORB.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli malesprawdzé wskanik zagszczenia gruntu oraz
sprawdzé sposéb usuntia nadmiaru gruntu z wykopu.

Wykopy w miejscach dogbnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotach ayafmabezpieczy zaporami
drogowymi (w miejscach krzpwania st wykopow z cigami pieszymi — ktadkami dla pieszych
Z porCczami), a W nocy — czerwonyriviattami ostrzegawczymi — zgodnie z projektem cragoorganizacji
ruchu.

5.3.Montaz fundamentow prefabrykowanych i studni kablowych

Montaz fundamentéw masztéw, szafek oraz studni kablowgalezy wykona zgodnie z instrukcjami
montau producenta, dla konkretnego fundamentu. Przedarnem naley fundamenty betonowe oraz studnie
betonowe zabezpieczyrzed korozj poprzez dwukrotne malowanie abizolem.

Fundamenty masztow oraz studnie powinny lstawiane przy pomocyzdigu, na 10 cm warstwie
zag:szczonegozwiru. Przed ich zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegoicianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej preigrdzona jest plyta mocga, tadz
pokrywa. Dla masztéw natg stosowd fundamenty prefabrykowane przewidziane przez predta masztu.
Wymiary masztow okrdono w dokumentacji projektowej.
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Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundameotl poziomu nie powinno przekrogzy:1500,
z dopuszczakl tolerancy rzednej posadowienia + 2 cm Ustawienie fundamentu wanipl powinno b§
wykonane z dokfadrigia = 10 cm.

Posadowienie fundamentéw powinno zapewtiazpieczastwo pieszych poruszajych s¢ po chodnikach
i innych ciagach pieszych. Nie dopuszcza siysktpowaniasrub kadz innych ostrych krawdzi w obebie
ciagéw pieszych.

Montaz studni naley przeprowadz zgodnie z instrukaj dostarczos przez producenta. Nedg stosowa
studnie wielosegmentowe, wysakostudni naley stosowa zgodnie z dokumentagcjprojektows. Segmenty
studni naley polaczy¢ ze sol zapravg murarsl.

5.4.Wykonanie fundamentéw na budowie

Jeili dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej dsgmza si stosowanie fundamentéw wykonywanych
na budowie.

Przed przysipieniem do wykonania wykopéw, Wykonawca ma ohk@ek sprawdzenia lokalizacji tych
wykopéw (wyznaczenie lokalizacji przez geagairaz warunkéw gruntowych. Wykop pod fundamenenal
wykonywa recznie, zabezpieczg skarpy wykopu.

Wykop powinien mié wymiary o rozmiarach i gbokasci odpowiadajcej rozmiarowi wykonywanego
fundamentu. Wykopy pod fundament wykonywagodnie z zasadami podanymi w PN-68/B-06050. Grunt

pochodzcy z wykopu stanowi whasié Wykonawcy i powinien by sukcesywnie wywgony poza teren
budowy.

Wielkos¢ fundamentéw jest zgodna z wielloiami wykopow. Technologia wykonania fundamentut jes
nastpujaca:
» wykonanie wykopu zgodnie z powszym opisem z wyréwnaniem dna,

e sprawdzenie warunkéw gruntowych; warunki gruntowewinny odpowiad& nasgpujacym
wymaganiom: piasekredni o h=0,5 oraz brak wody. W przypadku braku takiego grumykop naley
zasypé piaskiemérednim lub grubym zagzczonym mechanicznie de=0,5,

» wykonanie szalunku,

» wykonanie zbrojenia wg dokumentacji producenta mgsz
e ustawienie i zamocowanie kotwy masztu,

e umocowanie rur dla wprowadzenia kabli,

» zalanie fundamentu do poziomu gruntu (-0,1 m) bé@® (lub inny, jéli dokumentacja producenta
masztu stanowi inaczej),

» wykonanie wzmochnienia do poziomu gruntu,

» wokoét masztéw zlokalizowanych w trawnikach ngle wykona& wzmocnienie warsty gruzu
betonowego — warstwa ta po ubiciu powinnadgiruba¢ 0,15 m i znajdowasie na gkbokasci 0,1 m od
powierzchni gruntu.

Nalezy wykona inwentaryzacje geodezyjmpowykonawcz fundamentu.
5.5.Montaz masztéw sygnalizacyjnych.

Miejsca usytuowania masztéw MSi MSW powinnychyytyczone przez uprawnianednostk geodezyja.
Wykopy punktowe pod fundamenty masztéw MS powinnigénglcbokas¢ o 10 cm weksz od dtugdci
zagkbionej czsci masztu srednie odpowiedni do wymiaréw fundamentu.

Wykopy w miejscach dogbnych dla os6b nie zatrudnionych przy robotach ayaabezpieczy poreczami
ochronnymi, a w nocy — czerwonyndiviattami ostrzegawczymi. Zgodnie z zatwierdzonynojektem
czasowej organizacji ruchu oraz przepisami BHP.

Przy montau masztéw sygnalizacyjnych naje zachowa nastpujace wymagania skrajni wynikgge
Z przepisow:

* Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie;

» Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych orazadeer bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach.
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Podczas montal masztéw naley sprawdzt skrajnk drogows uwzgkdniajac:

« dopuszczalp predkos¢ na wlocie,
« promien kraweznika,
e rzeczywiste wymiary sygnalizatorow mocowanych naze@ w tym wymiary daszkow.

W razie niezapewnienia skrajni naje w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, skorygowakalizacg
masztu z zachowaniem:

e aktualnych przepiséw w zakresie warunkéw technichngla znakéw i sygnatdéw tj. Rozpadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczegbtowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatébw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r., nr p2@, 2181 z pin. zm.),

« aktualnych przepiséw budowlanych,
e norm i zasad wiedzy technicznej.

W wykopie gkbokasci 80 cm nalgy wykona 10 cm warstw stabilizacyja z chudego betonu (Rw=9 MPa)
lub utazy¢ plyte chodnikows grubdgci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt maleasypywd ziemi
ubijajac ja warstwami, co 20 cm, deli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jegargczs¢ podziemna
nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innym prefqanaley wykona wok6t masztu umocnienie
warstwy thucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po wbppwinna mié gruba¢ 15 cm,érednig; 0,5 m
i znajdow& sie na gtbokaosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnagséz masztu powinna iy
zabezpieczona antykorozyjnie farlbitumiczry. Maszt nalgy ustawid tak, aby otwory do mocowania
sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkaahjego odchylenie od pionu nie przekraczato 0,001
wysokasici masztu.

W przypadku montas na masztach sygnalizacyjnych znakoéw drogowych igpornikow do znakéw
drogowych nalgy stosowd przektadki gumowe zabezpieczeg powtok antykorozyjm przed zniszczeniem
pod obejmami mocagymi.

5.6.Montaz konsol

Konsole nalgy montow& na masztach sygnalizacyjnych przy pomoésub co najmniej M8
zabezpieczonych przed odkeniem podktadkami sgrystymi.

5.7.Montaz listew zaciskowych

W masztach typu MSi MSW listwy zaciskowe nglenontow& w przeznaczonych do tego celugkach
w masztach.

Do zaciskow, naley podhczy¢ wszystkiezyly kabli wchodacych i wychodacych z masztu oraz przewody
odchodzace od sygnalizatorow. Nalg wykona trwate oznakowanie poszczegdlnyzyt przy podejciu do
zaciskow.

5.8.Montaz sygnalizatoréw

Przed zamontowaniem sygnalizatorébw na masztachzynasprawdzté ich dziatanie pod wzgtlem
mechanicznym i elektrycznym oraz prawidtodd@olaczen wewretrznych.

Sygnalizatory naley montow& po ustawieniu masztéw, na uprzednio zamontowaniohsolach
(w zaleznosci od typu sygnalizatora dopuszcza sionta konsol do sygnalizatora i naphie przykecenie
takiego zestawu do masztu). Konsole maleocowa za pomog srub bezpérednio do masztow.

Sygnalizatory naley mocowa& w sposéb trwaly. Przez mocowanie trwate rozumieskiccanie nasruby
z podktadkami spzystymi lub w podobny sposob rownedny pod wzgtdem mechanicznym, unalbwiajacy
wymiare sygnalizatorow.

Przy montau sygnalizatoréw, konsol i konstrukcji pod nie mnglezachowéa wymagania dotyce
wymiaréw skrajni drogowej oraz trwaici mocowania przedstawione w pkt. 5.4. niniejsZB\SORB.

Zgodnie z Rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolvpraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach malestosowd nastpujace lkaty ustawienia sygnalizatorow
sygnalizacyjnych:

« kat ustawienia sygnalizatoréw (dla pojazdéw) umiesmgzh na masztach typu MS wynosi 5 do 10
stopni (jest to &t zawarty me¢dzy osi jezdni a poziorp osk sygnalizatora);
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e kat pochylenia sygnalizatorbw umieszczonych na wgrskach wynosi 5 do 10 stopni (jest tatk
zawarty me¢dzy ptaszczyzmpionows prostopadt do osi jezdni a ogipionows sygnalizatora);

Od zaciskéw gtowic do oprawetarowek znajdujcych s¢ w komorach sygnatowych néle poprowadzi
przewody miedziane wiekytowe z izolacj wzmocnion, 0 przekrojuzyty nie mniejszym ni 1,5 mmz.

Przewody zasilare powinny by przylaczone do zaciskéw elementéwietinych.

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w tealah przecigania przez rury i
podczas p#niejszej eksploatacji, gdy nai@ne keda na tarcie o kraedzie wewrtrzne konstrukciji.

Po catkowitym zainstalowaniu sygnalizatorow na nexsdz naley zatazy¢ zrodha swiatta do sygnalizatoréw.
Instalowane sygnalizatory powinnybgzyste — w szczegdéléa soczewki i odbtyniki.

Sygnalizatory na wysgnikach powinny b§ wyposaone w ekrany kontrastowe, zgodnie z dokumeatacj
projektovs. Ekrany kontrastowe powinny speléiaymagania okrdone w aktualnych przepisach.

5.9. Montaz kamer wideodetekcji

Kamery wideodetekcji naby umieszcz& na masztach sygnalizacyjnych zgodnie z projektaarvi
elektrycznej oraz breamy inzynieria ruchu. Kamery natg zlokalizow& tak, aby zapewni widoczng¢
obiektywu z kamery na wszystkie pola detekcji. Keanmusi by zamocowana w sposéb zabezpieazgj
przed drganiami wywolywanymi przez przajeajace pojazdy oraz wiatr. Dopuszcza sieznaczne korekty
lokalizacji kamery na maszcie w celu zapewnienipszej widocznéci — pod warunkiem uzgodnienia
Z Inspektorem Nadzoru.

Kamery naley instalow& na wspornikach (tyczkach) stalowych mocowanycip@aog srub do masztéw
i wysiegnikow. Wsporniki powinny mi@wysokaé co najmniej 1m.

W pozostatych kwestiach nalestosowa zasady monta jak dla sygnalizatorow — zgodnie z punktem 5.8
5.10. Uktadanie kabli

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez upowéone stuby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by zgodne z normPN-76/E-05125, N-SEP-E-004 i BN-89/8984-17/03.

5.10.1Wykonywanie przejs¢ pod jezdniami — przewierty

Przed przysipieniem do wykonania przewiertu najeustalt miejsce ustawienia ugdzenia przewiertowego
biorac pod uwag nastpujace czynniki:

» zag:szczenie urmzer podziemnych w miejscu przewidywanego jego ustaiajen
» uciazliwo$¢ prowadzonych robo6t dla ruchu pieszego,
e projekt czasowej organizacji ruchu.

Wykop punktowy pod uemizenie przewiertowe nafg wykona na przedizeniu osi projektowanego
przewiertu. Ziemi na odktad naley usypywa& w miejscach powodagych najmniejsze zakldcenia w ruchu
pieszym i nie powodagym jakichkolwiek zaktoce w ruchu kotowym. Wykopy w miejscach degshych dla
0s0b niezatrudnionych przy robotach #pgleabezpieczy zaporami drogowymi, a w nocy — czerwonymi
Swiattami ostrzegawczymi, zgodnie z projektem czasjaavganizaciji ruchu.

Z uwagi na prowadzenie rob6t w bezmmnim gsiedztwie ruchu kotowego, powsze roboty naley
prowadzé ze szczegobostraznoicia, a zabezpieczenia wykopow kontrolawa sposob cigty.

Wymiary wykopéw uzalgnione § od typu zastosowanego ubdzenia przewiertowego. Dno wykopu
powinno by wyréwnane i prowizoryczne utwardzone,$zarzadzenie przewiertowe wypoziomowane
i ustawione precyzyjnie w osi projektowanego przaatu.

Minimalna gtbokas¢ wykonania przewiertu powinna wynési0,9 m o ile nie wyspuja inne
uwarunkowania wynikae z istniejcej infrastruktury podziemnej, przy czym nie mglearusza istniepcej
konstrukcji jezdni. Wiéciwe prace przy wykonywaniu przewiertu prowadzigodnie z instrukaj obstugi
urzadzenia przewiertowego.

Po wykonaniu przewiertu o projektowanej disgonalezy wykona przekop kontrolny po drugiej stronie
jezdni w celu odnalezienia ,wégia” przewiertu

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy przetienalery zgtost Inzynierowi Kontraktu w celu
sprawdzenia i podgie przez niego decyzji, czy wykonany przewiertzen@pozosté, czy te: nalezy wykona
ponowny przewiert
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W przewiert wykonany na prawidtowej trasie (lub keeptowany przez kyniera) naley wcismé rure
ostonova SRS[1110. Pajczenia rur ostonowych wykohaza pomog dwuzhczek lub kielichéw. W rur
wciagna¢ drut stalowy wyarzony Fer. 2 mm. Wiot i wylot przewiertu natg prowizorycznie uszczeléi

Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukgzdni powstate podczas wykonywania przewiertueyal
uzupeiné i zag:$ci¢ do gstasci nie mniejszej rii gestas¢ gruntu rodzimego.

Po wykonaniu przewiertu i zdemontowaniu agzenia przewiertu wykop pod udzenia przewiertowe
zasypa gruntem rodzimym zagzczajc go warstwami (np. wibratorem) do wymaganggtgsci.
5.10.2 Ukfadanie kabli

Kable powinny by uktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozciganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli misvinna by mniejsza ni 0°C. Rury ochronne powinny
by¢ stosowane zgodnie z dokumenigojojektows.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peingjiccia powinien by mazliwie
dwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewstrzna jegasrednica.

Bezparednio w ziemi rury z kablami nalg uktada& na gkbokasci, co najmniej 0,7 m. Typ i sposéb
potaczenia kabli okrda dokumentacja projektowa.
Po utazeniu kabli naley zaopatrzy je w trwale oznaczniki zawiergje co najmniej:

e symbol i numer ewidenciji linii;

e 0znaczenie kabla wg odpowiedniej normy;

e znak wytkownika kabla;

« rok utazenia kabla.

Zaleca st wykonanie oznacznikéw z tworzyw sztucznych. Odiégtmiedzy oznacznikami nie powinna
przekraczd 10 m. Ponadto oznaczniki naje umiesci¢c w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniu z innymi kablami, w wégiach do przepustow kablowych rurowych itp.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymijuizchlej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
naley uktada foli¢ o trwatym kolorze niebieskim o grufim min. 0,5 mm i szerokmi min. 40 cm tak
utozonej,zeby przykrywata wszystkie kable ulone w wykopie.

Po utazeniu kabli naley pomierzy rezystangj izolacji kabli induktorem o nagtiu:

« 2,5 kV dla kabli energetycznych i sygnalizacyjnygmapéciu znamionowym 1kV (YAKXS, YKY,
YKY zo, YKSY, YKSYz0),

e 500V dla przewodéw (YDY, YDY¥o, YStY, YStYzo, LY, LYc, LYd, LgY, LgYz0),
e 250V dla kabli telekomunikacyjnych (XzTKMXpw),

Rezystancja kabla o diugm do 1 km nie mge by mniejsza ni 20 MQ dla kabli z izolacj polwinitowa
i 100 MQ dla kabli z izolacj polietylenow.

Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejwsrystkie kable nalsy uktada wewratrz kanalizaciji
kablowej. Sposéb przeprowadzenia pomiaréw regulojena PN-HD 60364-6.

5.10.3Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soly i innymi urz adzeniami podziemnymi.

W miejscach skrzyowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, innymi kablamiaz
urzadzeniami podziemnymi natg je prowadzt pod kgtem zblizonym do 96 w stosunku do osi ugdzenia, w
miare mozliwosci w najwezszym jego miejscu. Kaly z krzyzujacych sg kabli, utazony bezpérednio w ziemi,
nalezy chront rurami SRS110 mm lub réwnowaymi przed uszkodzeniem w miejscu skmaywania na
dlugdsci co najmniej po 1 m w obie strony od miejsca gkomvania (od krawdzi). W przypadku
umieszczania kabla pod powierzchpirzeznaczando ruchu pojazdéw nieldaca jezdni (zjazdy, parkingi),
gdy kanalizacja kablowa jest budowana w wykopie astym naleéy stosowa rury typu DVK lub
rownowane wedtug projektu.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji u wdzex podziemnych stosowazgodnie z normami PN-
76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.

Miejsca, w ktorych nieziine jest dodatkowe zabezpieczenie infrastruktunyzigonnej przedstawiono na
planach sytuacyjnych. Zabezpieczenie iplwykona za pomog ruch dwudzielnych HDPE.
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taczenia rur ostonowych nalg wykona za pomog zlaczek, kielichow i reduktoréw. Wyloty rur po
wprowadzeniu kabli naly uszczelnt i zabezpieczy przed wnikaniem wilgoci.

5.10.4Montaz kabli i przewodow sygnalizacyjnych i detekcyjnych

Zgodnie z dokumentagjprojektows kable sygnalizacyjne natg wprowadzt do sterownika oraz masztéw—
rozszywg& na listwach zaciskowych sterownika i listwach skoivych projektowanych masztéw.
Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych zttag wyprowadzi przewody YDYzo (lub YStYzo,
typ przewodu okrdono w dokumentacji projektowej) 5x1,5 rnPrzewody te wprowadzido sygnalizatoréw
i podlaczy¢ pod ich kostki zaciskowe.

Przewody w miejscach nam@nych na mechaniczne uszkodzenie ogtiszulkami izolacyjnymi.

Przewody i kable do detektoréw (wieldowe, koncentryczne) mugbyé stanowé jeden odcinek kabla od
sterownika do detektora. Nie dopuszczataizenia kabla z krotszych odcinkéw w tym mufowarablk

W czasie montau kabli sygnalizacyjnych natg przestrzeganastpujacych zasad:

e powierzchnia stykéw przewodow, agkek, zaciskéw, przektadek i podktadek przewasgzh pad
w pofaczeniach musi biyydobrze oczyszczona w sposéb nieuszkadygah powierzchni styku i przemyta
odpowiednio rozpuszczalnikiem;

* powierzchnia styku powinna bymazliwie duza (wigksza liczba ziczek isrub; nie naley wyrzuca
przektadek fabrycznych);

* naley stosowé wiasciwy i prawidtowo zmontowano ospyiztaczeniowy (zhczki i zaciski odpowiednie
do przekrojéw i materiatu przewoddéw, ewentualn@setva przektadki metalowe);

e polaczenia musz by¢ mocne (pewne dokcenie, dobry docisksrub; przeciwnalkgtki i podktadki
sprzyste wyregulowane);

» pofaczenia musz by¢ zabezpieczone przed korgijutlenianiem na powietrzu — wazejibezkwasow
pochodzenia mineralnego o toplised powyzej +50C.

* naleey zapewnt naddatki — zapasy eksploatacyjne przy maszciegtlagh indukcyjnych, jdi
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej: 0,pray maszcie, 1,0 m przygach indukcyjnych.

» niewykorzystaneyly kabla naley polaczy¢ z zaciskiem PE w sterowniku i masztach sygnaliggoh.
5.11. Montaz i zasilanie sterownika

5.11.1Wykonanie wykopu pod fundament sterownika

Wykop punktowy pod fundament nalewykonywa recznie lub mechanicznie. Powinien iien wymiary
0 min. 30 cm wksze od diugéci i szerokdci fundamentu. Gbokas¢ uzaleniona jest od rodzaju gruntu
i strefy przemarzania.

Wykopy w miejscach dogbnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach ayalmbezpieczy zgodnie
Z projektem czasowej organizacji ruchu.
5.11.2Montaz sterownika

Sterownik naley zamontowa na uprzednio wykonanym fundamencie wedtug insjifudastarczonej przez
producenta. Podczas momtianalery wprowadzé do sterownika kable sygnalizacyjne, zagiaji detekcyjne.
5.11.3Zasilanie sterownika

O ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej zhcza wyprowadz kabel YKYzo 4x10 mmi
zasilapcy sterownik, wprowadzi do sterownika i podtzy¢ do odpowiednich zaciskéw listwy zaciskowej
sterownika. Kabel zasilagy uktad& w ziemi wg zasad podanych w pkt. 5.10 niniejsZBNVSORB.
5.11.4Wykonanie ochrony przeciwpaotaniowej dodatkowej (przed dotykiemgpoednim, przy uszkodzeniu)

System dodatkowej ochrony przeciwpgeaiowe] dla instalacji — samoczynne wgienie zasilania przy
zastosowaniu wytznikdw ré&nicowo-padowych i nadpgdowych zainstalowanych na listwie zasitgj
sterownika. Nalgy zastosowawytaczniki réznicowo-pradowe reagujce na pgdy ze skltadow stah (typ A).

Ochronie przeciwpoteniowej przed dotykiem pgoednim podlegaj wszystkie cgzsci przewodzace
dostpne, w szczegOlroi:

* maszty MS, MSW,
e sygnalizatory wraz z konstrukcjami wsporczymi i kolami,
» ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze,
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« obudowy sterownika i szafkiazowo-pomiarowej, jeeli sa wykonane z materiatu przewagzgo.

Przewody ochronne nate przylcza: do zaciskowsrubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
Pokczenia narzone na wplyw warunkéw atmosferycznych ngleabezpieczyprzed koroz.

5.12. Szafa teletransmisyjna (szafa transmisji sygnatu).

Dla szafy teletransmisyjnej (szafy transmisji syighatosuje si ustalenia punktu 5.11 dotygze sterownika
sygnalizacjiswietlne;.

5.13. Uziemienie

Uziemienie polega na pmzeniu cesci przewodzacych dostipnych z uziomami powodage w warunkach
zaktoceniowych samoczynne adtenie zasilania. Zalecaesiwykonanie uziomu tamowo-petowego,
ukladapc w jednym rowie z kablem zasiaym i sterowniczym bednatkocynkowam 35x4 mm, ktéra
nastpnie powinna b§ wprowadzona do szaf gdzie naleja polczy z zaciskami ochronnymi PE.
Ewentualne dczenie odcinkdéw bednarki nale wykonywa: przez spawanie, miejsca spawania zabezpieczy
przed korozi. Maszty MS nalgy uziemt do zacisku ochronnego PE sterownika,zgciem piegcieniowo
polaczonego przewodu Lg6-10mnf/750V. Monta instalacji uziemiajcej naley wykona wg
Dokumentacji Projektowe;.

Ponadto naley speint nastpujace wymagania:

» konstrukcja masztow powinna bprzystosowana do padizenia stalej instalacji uziemigiej,

» widoczne cgsci uziemieh ochronnych powinny hyzabezpieczone przed korgzjoznaczone zgodnie
z przepisami. Przed zasypaniem uziomow halsporadzi¢ plany ich rozmieszczenia z wymiarami.
Ostateczny sposob wykonania instalacji uziemoijj Wykonawca uzgodni z ignierem Kontraktu.
Budowa instalacji uziemiagej stanowi roboty zanikage.

Przewody wykonane z drutu lubtay naley uktad& tak, aby byty one dogbne do ogldzin.

Przewody z témy gotej naley taczy¢ polczeniem spawanym na zakigdé dtugdci, co najmniej 10 cm.
Polczeniasrubowe nalgy wykona srubami osrednicy, co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpej na
korozje lub odpowiednio zabezpieczonymi przed kogoZPohczeniasrubowe nalgy wykonywa w taki
sposob, aby ponad nakke wystawaly, co najmniej dwa zwoje gwinfouby; naketke nalezy odpowiednio
mocno dokgci¢ i zabezpieczy podkiadly sprzysty przed samoczynnym roZinianiem.

Powierzchnie stykowe psizer srubowych naley przed dokgceniem oczici¢c i pokrye wazeliry
bezkwasow. Uziomo6w nie wolno zabezpieazprzed korozj powtokami nieprzewodzymi.

Uziomy poziome nalgy wykonywa w nasg¢pujacy sposob:

e uziomy poziome sztuczne zita stalowych naley uktada& w gruncie na gbokasci, co najmniej 1,0 m,
jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innegbgkasci. Uziom musi by ulozony poniej
gtebokdsci przemarzania gruntu na ktérym budowana jestlasta sygnalizacfiwietinej;

« wykopy ziemne na uziomy poziome natewykonywa zgodnie z wymaganiami dotygzymi robét
ziemnych przy wykopach ptytkichasko przestrzennych;

e uziomy poziome nalyy uktad& na dnie wykopow bez podsypki i zasypywge gruntem
drobnoziarnistym bez kamieriwiru, cegly, gruzu, itp.

Uziomy pionowe natey wykonywa w nasgpujacy sposob:

e uziomy pionowe sztuczne zsta stalowych naley pogmza¢ w grunt do gtbokadsci, co najmniej 2,5 m;
gorne kdice uzioméw powinny znajdowssie, co najmniej 0,5 m pod powierzchrgruntu;

e uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami nie pomy by, ze wzgéddw wytrzymatdciowych,
diuzsze nk 3 mi naley je wykona z jednolitych (niedczonych odcinkéw);

* uziomy pionowe wkgcane lub pogizane wibromtotem naky zagkbiac na taly glebokos¢, aby w miag
mozliwosci uzysk& wymaga rezystangj uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego;

* prety stalowe miedziowanezywane do wykonania uziomu pionowego pognego wibromtotem naky
taczy¢ przez spawanie przyzyciu tulejki faczacej przeocitej wzdhwnie szczelin o szerokéci okofo 5
mm; najmniejsza diugd tulejki - 60mm; dopuszczaesirOwniez inne rodzaje patzer odpowiednio
mocnych i nie utrudniagych pogazania zgodnych z instrukgpdostarczoa przez producenta gow;
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» jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéwdpaych w Dokumentacji Projektowej uziomu,
nalezy wykona uklad uziomowy sktadagy sk z dwdch lub wgkszej liczby pojedynczych uziomoéow
pionowych, ladz mieszany uktad uziomowy sktaday sk z uziomoéw poziomych i pionowych.

Wszystkie paiczenia spawanesrubowe umieszczone w gruncie nglezabezpieczy przed korozj przez

pomalowanie farpasfaltowy (lakierem asfaltowym) natong, co najmniej dwukrotnie.

Przewod uziomowy w miejscu wyprowadzenia z grunmtalezy pomalowé farbg asfaltove (lakierem
asfaltowym), co najmniej dwukrotnie na odcinku o¢B On pod powierzchai gruntu do 0,3 m nad
powierzchni gruntu.

5.14. Wykonanie indukcyjnych detektoréw petlowych

Lokalizacja i rozmiar indukcyjnych detektorOwetjpwych zostalty okrdone w dokumentacji projektowej.
Podczas wykonywaniaepli nalezy je lokalizowa zgodnie z dokumentacjprojektows oraz uzgodnieniem
ZUD. W przypadku wyspowania w gsiedztwie gtli wpustéw kanalizacyjnych, studzienek, wtazdwadhb
innej armatury naley zmodyfikowa ksztalt @tli w stosunku do prosteka, zgodnie z dokumentagcj
projektow i zachowa odlegia¢ min 1,0 m od studni i armatury uzbrojenia podziegm

Sposob wykonaniaetli i wykorzystywane materiaty wraz ze szczegOtamdntazowymi przedstawiono
w dokumentacji projektowe;.

Rowek w nawierzchni, po wykonaniu n&jeoczysci¢, odwodnt i osuszy¢ przy wyciu kompresora. Nie
dopuszcza si uktadania ptli indukcyjnych w okresie wygpowania opaddéw atmosferycznych. Miejsca
zalamania przewodu nakesfazowd w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem izolaicitba zwojéw pgtli
powinna zapewniaindukcyjnad¢ zgodra z dokumentagj techniczno-ruchow sterownika. Liczb zwojow
podara w dokumentacji projektowej nale traktowa jako wstpna. Ostatecza liczbe zwojéw naley ustalt
po wykonaniu pomiaréw indukcyjsoi (przed zalaniematli).

Po ul@eniu przewodu naly go montowa co ok. 30 cm do dna np. za poraddindw drewnianych. G&¢
przewodu dczacego ptle ze studri kablows naley skrci¢ — liczba skegcen 10 na metr. Sposob
zabezpieczenia przeja przewodu przez kraynik przedstawiono w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu gtli a przed zalaniem natg dokon& pomiaru indukcyjnéci. Indukcyjng¢ powinna
zawierg sig w przedziale podanym dokumentacji techniczno-ruejo sterownika. Naley réwniez
przeprowaddi ogledziny przewodu ze szczegdélnym uwghhieniem miejsc zatamia Naley rowniez
przeprowadzi pomiary rezystancji izolacji. Wymagania dla reaystji izolacji przewodu ¢ili okreslone
w dokumentacji techniczno-ruchowej sterownika nusg spetnione.

Rowki petli nalezy zalew& mag bitumiczry wylewarp na zimno. Po zalaniu i stwardnieniu masy
bitumicznej naley wykona ponownie pomiar indukcyjgoi oraz rezystancji izolacji. W przypadku
niespetnienia wymaganalezy zdemontowé& wykonan, petle i wykona ponownie w sposob zapewniey
spetnienie wymaganych wakt indukcyjnaci i rezystancji izolaciji.

Polczenie ptli z kablem zasilajcym (feederem) naky wykona w studni kablowej. Patzenie to powinno
by¢ wykonane jako Iutowane. Naphie pohczenie nalgy zabezpieczy z wykorzystaniem mufy
termokurczliwej. Palczenie musi zabezpieczprzed dosipem wilgoci oraz uszkodzeniami mechanicznymi.

5.15. Demontaz istniejacej sygnalizacjiswietinej
Jeli dokumentacja projektowa przewiduje catkowitydb czesciowy demonta istniepcej sygnalizacii
swietlnej naley zdemontowé:
e sygnalizatory,
» sterowniki,
+ studnie,
 linie kablowe,
e wysiegniki,
e maszty sygnalizacyjne zdego typu,
» drobny osprgt sygnalizacji: konsole, przyciski dla pieszychzagizenia akustyczne

dokladnie w zakresie opisanym w dokumentacji prigekej. Jéli w dokumentacji projektowej nie
okreslono, jakie elementy powinny zogtazdemontowane zakres prac demaotaych okrdla Inspektor
Nadzoru. Nie wolno podejmowarac demontawych bez zgody Inspektora nadzoru
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Linie kablowe pozostage w ziemi nalgy uziemt i oznaczy w geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
jako nieczynne. Demontalinii kablowych naley przeprowadza w sposéb zapewnigy bezpieczéstwo
i brak uszkodzé& innych instalacji uzbrojenia podziemnego w szchegg@i instalacji odpowiedzialnych za
bezpieczastwo, zdrowie izycie ludzi. Demonta nalezy prowadzé w sposOb zapewnigy bezpieczéstwo
osobom demontagym jak réwnie osobom postronnym. Przyy sposéb demonta nie mae stanowd
zagraenia kydz powodowa utrudnier dla uczestnikdw ruchu drogowego. Prace deniomta z uyciem

dzwigu, wymagaice zamknicia chodnika lub pasa ruchu natgprowadzé w porze nocnej (porgilzy 22:00
a 06:00).

Elementy sygnalizacji swietlnej przeznaczone do ponownego wykorzystanialezga oczysci¢
i zakonserwowé& Decyzi o dalszym pospowaniu z materialem z rozbiorki podejmuje Inspektiadzoru.

Podczas prac demountavych naley zadb&, aby materialy przeznaczone do ponownego wykoaryastnie
ulegly uszkodzeniu.

5.16. Ukfadanie kabli swiattowodowych

Zastosowana technologia zagania kabli OTK do rur wtérnych powinna zapetvnitozenie kabli bez
uszkodzé i naruszania zewtrznych oston ochronnych. Przy zastosowaniu agamnia mechanicznego
wciagarki powinny mié dokladnie nastawiane sgmta pozwalaice na nastawienie max. nagenia
zrywajacego zgodnego z max. napeniem instalacyjnym kabla i dokormag pomiaru tej sity w trakcie catego
procesu weigania. Przy #yciu technologii wdmuchiwania, @iienie robocze podczas wdmuchiwania kabla
nie powinno przekraczal?2 bar. W przypadku przekroczenia tej wéectdub gdy z uwagi na ksztalt trasy
wdmuchiwania ( wiele zaktow, zhczek, etc) kabel wykazuje widoczne opory unielmgajace osigniecia
zakresu projektowego zaleeanmetod, jest dmuchanie metad,ze $rodka” lub podzielenie trasy
wdmuchiwania na segmenty i wykonaniglpnia zapasu kabla w specjalnychagdzeniach pozwalagych na
bezpieczne zgromadzenie zapasow kabla. Praceynatewadzé w temperaturach zgodnych z zaleceniami

producenta odrsmie temperatury instalacji. Standardowo zakresotegjmuje temperatury od -5 st.C do +40
st.C.

5.17. Wykonanie muf swiattowodowych

Do montau kabli swiattowodowych powinny by stosowane ostony adzowe wg ZN-96/TPSA-008,
z tworzyw sztucznych, odpornych na kokgzjvytrzymatych mechanicznie i zapewni@jch diugotrwad
hermetyczné przy umieszczaniu a¢zy w studniach. Ostony &dzowe powinny zapewntatatwe utaenie
wewngtrz nich wszystkich wikierwiattowodowych (wraz z ich zapasamictonych odcinkéw kabli, bez
przekraczania dopuszczalnego promienia zgindwiattowodéw (R>35 mm). Ostony @tzowe powinny
umazliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a tal& wyprowadzanie kabli odgghych bez potrzeby odcinania
kabla i wykonywania nowych padzen $wiattowodéw oraz bez potrzeby wymiany calego osforz
zlaczowego. Zaleca sistosowanie oston dielektrycznych, kapturowychednpstronnym wprowadzeniem
kabli, uszczelnianych opaskami termokurczliwymilejem termotopliwym. Wymagania dotyg® oston
zlaczowych zawarteasw normie ZN-96/TPSA-002.

5.18. Zapasy kabli swiattowodowych

Przy zhczach kabli OTK naley pozostawé zapasy kabli, umdiwiajace swobodne wykonywanie
zlaczy(spajanigwiattowoddw) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesiekoncow kabla na zewatrz studni
lub zasobnika i wykonywaniegdza i pomiaréw w samochodzie mamaym. Zapasy te powinny wyn@sto
najmniej po 10 m z kalej strony zcza. Zapasy kabli natg uktada& w petle w ten sposob, aby mlave byto
bezpieczne ich wygganie na trasie odcinka instalacyjnego. Powinng daye starannie zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi na staleh w studniach kablowych lub przez odpowiedniezemie w
zasobnikach atzowych. Powysze wytycznegzgodne z nornZN-96/TPSA-002 .

5.19. Tiumiennosé potaczan swiattowodowych

Pohkczeniaswiattowoddw jednomodowych w @tzu powinny by tak wykonane, aby ttumiengb srednia
przypadajca na jeda spoire nie przekroczyta wartgi 0,08 dB. Tlumienn& spoin powinna by okreslana
jako warté¢ srednia (z uwzgldnieniem znakéw) z pomiaréw reflektometrycznych wuokierunkach
transmisji ZN-96/TPSA-006. Dopuszcza giozostawienie w ztzu spoin o ttumienrigi wyzszej, jednak o
wartasci bezwzgednej nie wekszej nz 0,3 dB, jdli trzy proby spajania nie pozwolity na uzyskaniartsci
0.08 dB, przy czym uzyskiwane wsze wartéci byty prawie jednakowe. Liczba takich spoin jegtaniczona
zgodnie z ZN-96/TPSA-002.
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6. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt. 6 Wykonawca
jest odpowiedzialny za jaké zastosowanych materiatébw i wykonanych robét orah zgodnécé

z wymaganiami STWIORB, dokumentacji projektowej,rmp zasad wiedzy technicznej i poleceniami
Inzyniera.

6.1. Préby montazowe i pomiary
Po zakaczeniu robét naley, w ramach prob montawych, wykoné nasgpujace czynnéci:
» ogledziny kabli w ziemi oraz kanalizacji kablowe] przemsypaniem rowéw kablowych — robota
zanikajca, naley sporadzi¢ odrebny protokét odbioru roboty,
e wizualne sprawdzenie stanu osgitg sygnalizatoréw i masztéw,
» sprawdzenie poprawic wykonania paiczen zaciskami odgagnymi na stupie linii zasilagcej,
* sprawdzenie poprawlc montau na stupie: kabla zasitgjego, odicznika i rury ostonowej,

» sprawdzenie gptosci zyt kabli i przewoddw odbiorczych oraz sprawdzermy@dndci faz i poprawnéci
pofaczen za pomog urzadzenia 0 nagciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn&
za dodatni, jeeli poszczeg6lneyly nie map przerw oraz jdi poszczegélne fazy iyly sygnatowe na
obu kacach linii ¢ jednakowo oznakowane,

» sprawdzenie wzrokowe prawidtowe wykonania instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

PrzeprowadZi nastpujace pomiary:

» pomiar rezystanciji izolacji poszczegolnych odcinkdabla,

e pomiar skutecznii ochrony przeciwpotaniowej,

* pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomé&hmnnych oraz roboczych linii lub,sje

» cala linia jest przyiczona do jednej magistrali uziemiegj, pomiar rezystancji uziemienia przy maszcie

potozonym najdalej od sterownika.

Pomiaru rezystancji izolacji natg¢ dokon& za pomog megaomomierza o nagiu zgodnie z punktem
5.10.2, dokonujc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik pomiaru nalgy
uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji przeliczona na 1 km digjgest zgodna z odpowiednimi normami
dla danego rodzaju kabla.

Préby montaowe naley przeprowadzapo ukaczeniu montau, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z préb
montaowych naley sporzdzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb wehadastpujace czynnéci:

» sprawdzenie trasy linii kablowej,

e sprawdzenie gptosci zyt oraz zgodné&t faz (take zgodné¢ podhczeniazyt kabli sygnalizacyjnych i

akomodacyjnych),

e pomiar rezystanciji izolacji.

Po zakdéczeniu préb monteowych naleéy przeprowaddi prébny rozruch sygnalizacji celem sprawdzenia
prawidtowdici jej pracy. Probny rozruch nale przeprowad# w godzinach najmniejszego na¢nia ruchu,
najlepiej w godzinach 23 — 5°. Nalezy zwrécie szczegéla uwag: na realizagj programéw sygnalizacii
w zalawonych okresach oraz na estotliwos¢ sygnatdw migajcych, ktéra — powinna ldy zgodna
z Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oremadeen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach. Badanie poprdwindziatania sygnalizacji pod wzglem ruchowym nals/
zakaczy¢ sporadzeniem protokotu.

Po wybudowaniu sygnalizacji do obawkéw wykonawcy naley przeprowadzenie obserwacji i badachu
na skrzgowaniu. W przypadku tworzeniagstatorow ldz nieprawidtowdci w funkcjonowaniu sygnalizacji
staraniem wykonawcy nalg opracowd korekt projektu ruchowego sygnalizacjwietlnej, podlegajca
zatwierdzeniu w mét przepiséw ustawy Prawo o ruchu drogowym.

Podczas odbioru wykonawca powinien zapeéweitonkom komisji odbiorczej nieograniczony dgstdo
zainstalowanych usdlzer. W szczegOIn@i nalezy przeprowaddi ogledziny i proby:
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e masztéw: ocewi poprawné¢ montau, zgodné¢ z lokalizach wg planu sytuacyjnego, stan powiok
antykorozyjnych, poprawré polczen na listwach zaciskowych, montanakéw drogowych w sposob
niepowodujcy uszkodzenia powtok lakierniczych,

+ sygnalizatorow: stan obuddw i soczewek, zastosavapgnalizatorow zgodnych z projektem, manta
ekranow kontrastowych, zachowanie skrajni,

» studni kablowych: lokalizacja, poprawdgoregulacji pokryw, gibokas¢ studni, krotné¢ kanalizacji
kablowej, liczba i rodzaj kabli przechagxch przez studnie.

* sterownika:

o] sprawdzenie liczby wé§ i wyjs¢, liczby kart (modutdw) sterownika — w tym weéji wyjsé
rezerwowych, liczbi rodzaj kabli oraz ich oznaczenie,

o] szafa sterownika — zgoditoz wymaganiami z dokumentaciji projektowej,

o] sprawdzenie wyposania listwy zasilajcej i jego zgodnéxi z dokumentagj projektova,

o] sprawdzenie poprawlo dziatania w przypadku symulowanej sytuacji avisey — kolizja
sygnatéw zielonych w przypadku awarii w terenie,

o] sprawdzenie poprawloc pracy po wygciu modutu nadzoragego — sterownik nie nie
pracowa& bez modutu nadzoragego,

o] sprawdzenie funkcjonowania pulpitu tzw. ,policyjég

o] sprawdzenie funkcjisciemniania” sygnatéw, @i przewiduje p dokumentacja projektowa (w

tym dziatania elementu miergego najzenie dwietlenia oraz dziatania przyciskow dla
pieszych i sygnalizatoréw akustycznych przy abnym napgciu,
o] sprawdzenie aktualdoi i kompletndci dokumentacji przechowywanej w sterowniku,

» zlacza kablowo-pomiarowego w zakresie wyp@saa, zaplombowania poszczeg6linych elementow
wyposaenia, poprawnii dziatania licznika energii elektrycznej i przamiki do zdalnej transmisji
danych GSM SMS (ji ztacze jest w nj wyposaone).

6.1.1. Fundamenty

Program bada powinien obejmowéa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewmtrznego oraz
wytrzymatasci.

Parametry te powinny By zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000. Ponaditery sprawdzé doktadnd¢ ustawienia w planie
i rzedne posadowienia.

6.1.2. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masztow powinny bygodne z dokumentagcprojektovs i STWIORB.

Maszty z sygnalizatorami po ich moatia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

» dokfadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @ i55.5),

» prawidtowdci ustawienia wysignika wzgkdem jezdni,

« prawidtowaici ustawienia sygnalizatorow,

+ jakosci polczen kabli i przewoddw na glowicach masztowych i w kaeah sygnalizatorow,
« jakosci polaczen srubowych masztéw, wysjnikéw, konsol i sygnalizatoréw,

» jakosci montau ostony wigki kablowej,

« stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitdneentéw metalowych.

6.1.3. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakezeniu robdt kablowych natg przeprowadi nastpujace pomiary:
* gikbokaici zakopania kabla,
« odlegtaci folii ochronnej od kabla,
* rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozgesmnie
nadmiaru ziemi.
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6.1.4. Ztacze

Sprawdzenia i proby wymienione w punkcie 6.1.4.enalwykona& w przypadku, gdy dokumentacja
projektowa przewiduje budaw lub przebudow instalacji zasilajcej sygnalizag swietlna. Przed
zamontowaniem naly sprawdzt czy zhcze lub jej czsci odpowiadag wymaganiom dokumentacii
projektowej, ktérych spetnienie me by stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontas podzespotdw.
Sprawdzeniem natg uja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwtaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych i antygraffiti,

ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pegizenia do wszystkich egci przewodzcych dosgpnych;
jakos¢ wykonania patczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakosé konstrukgiji.

W ztaczu naley zainstalowé:

zabezpieczenie przedlicznikowe, zgodnie z zapiskkumentacji projektowej i warunkow pragkzenia
do sieci elektroenergetycznej,

elektroniczny licznik energii elektrycznej;

przystawk do transmisji danych GSM-SMS {Jgjest przewidziana w dokumentacji projektowej),
automatyczny przetznik faz(jeli jest przewidziany w dokumentacji projektowej),
zabezpieczenie zalicznikowe.

Przystawka do transmisji danych powinna zésskonfigurowana przez producenta. Ngleuzgodné
Z przedstawicielami Inwestora numery telefonéw oraakres przesytanych informaciji. Wykonawca
zobowhzany jest wniesienia optat za korzystanie z siglefonii komorkowej i transmigjdanych przez okres
2 lat od dnia oddania inwestycji. Operatora sietery wybrat w porozumieniu z Inwestorem.

Po zamontowaniu gtza naley sprawdzt:

jakos¢ polaczen sSrubowych pomidzy konstrukej nosna a konstrukgj zlacza ;
stan powtok antykorozyjnych,
jakos¢ polaczen kabli zasilajcych,

zgodnd¢ stany faktycznego ze schematemuczé. Schemat taki powinien dyzamieszczony
w widocznym miejscu wewgtrz zlacza. Elementy wyposania zhcza powinny by oznaczone
symbolami zgodnymi ze schemateniczia.

poprawnd¢ dziatania przystawki do transmisji danych.

6.1.5. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamenciezayadprawdz:

jakos¢ polaczen srubowych pomgdzy fundamentem a konstrukgcjw rozwihzaniu bezfundamentowym
sprawdzé jakas¢ wykonania ustoju ,

stan powtok antykorozyjnych,
jakos¢ polaczen kabli: zasilagcego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.1.6. System wideodetekg;ji
Nalezy dokond nastpujacych sprawdze

kontroli ustawienia kamer ze waglu na pole widzenia kamery,

kontroli ostréci obrazu,

kontroli zgodndci rozmieszczenia pél detekcji z projektem,

weryfikacji poprawnego dziatania systemu detekcpraypadku mgtly oraz zastamia kamery,

kontroli poprawnéci przyporadkowania pél wideodetekcji w kartach wideodetektordo wegé¢
detekcyjnych sterownika.

6.1.7. Instalacja przeciwporgniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowo-pgtowych naleéy wykona pomiar gebokdsci utozenia bednarki
oraz sprawdZzi stan padczer spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdtopiei zag;szczenia i rozplantowanie
gruntu.
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Po wykonaniu instalacji przeciwpaeniowej naley sprawdzé jakos¢ polczer przewoddw ochronnych.
W zaleznosci od uktadu sieci i przgtego sposobu ochrony przed dotykiendrepdnim naley wykona:

e pomiary rezystancji uzioméw,

* pomiary impedanciji gli zwarcia,

e sprawdzenie spetnienia wymogow Il klasy ochraimnala elementéw, ktére powinny posiddtaka

klas; zgodnie z dokumentacprojektows i STWIORB.

6.1.8. Uziomy

Jesli rezystancja uziomu jest wksza ni 10Q to naley rozbudowa uziom z wyciem 15 m bednarki
ocynkowanej 35x4 mm oraz dwoch miedziowanycktqw Galmar ® 17,2 mm (lub réwnowanych)
o dtugdci L=6 m.
6.1.9. Linie $wiattowodowe

W trakcie prac i po ich wykonaniu nalewykona nastpujace pomiary sieciwiattowodowej:

* Pomiary reflektometryczne kabdaviattowodowego nadbnie

* Pomiary reflektometryczne kabdaviattowodowego, pomiary z przgiznicy
e Pomiary ttumiennéci metod, transmisyja

* Pomiar ttumiennéci odbicia wstecznego adzeks$wiattowodowych

Dla kazdego widkna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym malgpomierzy tlumiennaé
pomigdzy dwiema skrajnymi przggznicamiswiattowodowymi. Pomiar powinien ldywykonany dla obu pasm
optycznych t.j. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kieructkdaransmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie
tacznej ttumiennéci kabla wraz ze zkzami rozdczalnymi i potwierdzenie zgod#a z obliczonym bilansem
mocy odcinka regeneratorowego. Zestaw pomiarowyiiew zawiera stabilizowanezrodio swiatta na fale
1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm przy szergtiospektralnej (FWHM) < 10 nm. Badania i pomiamiiliOTK
powinny by zgodne z normZN-96/TPSA-002.

6.2. Sprawdzenie dziatania sygnalizaciji
Wtaczenie sygnalizacji do pracy cyklicznej powinno¢bgoprzedzone wiwietleniem sygnatuzéttego
migajacego, co najmniej 24 godziny i po sprawdzeniu papi&Eci dziatania nagpujacych uktadow:
e nadzoru sygnatéw czerwonych,
« wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kagljnych,
« nadzoru dtugéci cyklu i wiasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych
e nadzoru napicia zasilania.

Dziatanie uktadow nadzongych: sygnaty czerwone, kolizyjéd sygnatéw zielonych oraz diugb cyklu,
powinno natychmiast (w czasie mniejszynz 18300 ms) wprowadzasterownik w tryb pracy awaryjnej
w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapgamiem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w mon®nc
usungcia przyczyny.

Uktad nadzorujcy napécie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia igbnmia napjcia poza
dopuszczala granie, automatycznie przgtzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go agghC.

Uktad nadzorujcy prae zdalm sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia pmgew pohkczeniu ze
sterownikiem koordynagym prag, spowodowa przefcie nadzorowanego sterownika na gragrogramem
indywidualnym.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelni@e wymagé ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostan
przez Ireyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazupdstpstwa od postanowie STWIORB zostam rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. Koszty pemgch bada i pomiaréw ponosi wykonawca.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostki obmiarowe
Jednostl obmiaru dla wykonania:

* montau odgromnika oraz zabezpieézenontau listew zaciskowych — 1 sztuka;
e montau studni kablowych — 1 sztuka,

» wykonaniasciany oporowej — 1 sztuka,

* wykopdéw rowow dla kabli i dotéw dla fundamentow #;

 montau i ustawienia masztow, wygnikow, sygnalizatoréw, przyciskow dla pieszychzadzen
akustycznych, gkmikéw, fundamentow, tabliczek zaciskowych i bezpiekowych, sterownika,
skrzynki pomiarowej, zicza kontrolno-pomiarowego, wykonania przepustéw koesonej diugdci,
podhczenia iobrébkizyt kabli oraz badania skuteczimdb ochrony od porgen, badania uziomow,
montau ekrandw kontrastowych, mouata konsol, wykonania fundamentéw na budowie, wykdsman
mufy, wykonania paiczen widkien swiattowodowych, instalacji ztzaswiattowodowego, montar mufy
Swiattowodowej, instalacji przetznicy swiattowodowej, instalacji konwerterawiattowodowego,
zakaczenia kablgwiattowodowego na przgtznicy, pomiaru kablawiattowodowego, montau stelaa
zapasu, monfal szafy transmisji sygnatu, mouatakamery jest 1 sztuka,;

e wykonania przeciskéw, budowy kanalizacji kablowejpzenia kabli w rurach oraz kabli w ziemi,
utozenia ptaskownika stalowego, wghiccia kabli i przewodéw w stupy, otwory fundamentowez
kanalizacg kablowy a take rowki i kanaly, poggania uziomoéw, ukfadania uzioméw pionowych,
utozenia folii ostrzegawczej, budowy kanalizacji kab&pjest 1 metr

» badania linii kablowej — 1 szt. (kompleksowy pomiazystkichzyt dla danego odcinka kabla),

» cigcia nawierzchni asfaltowej, wypelnienia bruzd weése mag zalewows — 1 metr,

» przebijania otworéw w kraggnikach — 1 otwor (szt.).

Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wgrfst elementéw sygnalizacjiswietlnej
przewidzianych projektem (wraz z zaakceptowanynzieprinspektora Nadzoru zmianami wprowadzonymi
podczas prowadzenia robdw), po skontrolowaniu pepe&ci jego dziatania na calym skraywaniu
drogowym (przejciu dla pieszych).

7.3.Ceny jednostek obmiarowych

Wynagrodzenie za roboty a@l¢ zakresem niniejszej STWIORB jest wynagrodzenigmzattowym.
W zwiazku z tym ceny jednostek obmiarowych obejmuj

» zakup i dostarczenie wszelkich materiatéw iqdz;

» wykonanie wszelkich robét budowlanych;

» przeprowadzenie wszelkich préb i sprawtize
ktére @ niezledne do wykonania catego zakresu robétetdgo dokumentagj projektowa i niniejsz
STWIORB - zgodnie z obowazujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Przyjmupcy zamowienie nie m@ zadaé podwyzszenia wynagrodzenia, chodiy w czasie zawarcia
umowy nie mana byto przewidzié rozmiaru lub kosztéw prac.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru rob6t
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wedlug punktuBtad! Nie mozna odnalezé
zrédta odwotania. daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablegkonanie kanalizacji kablowej,
wykonanie instalacji uziemiagej.

8.3. Dokumenty do odbioru koacowego robot

Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobaawany przygotowd oprocz dokumentow wymienionych
w punkcie 8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”:

dokumentagj projektova, wedtug ktdérej obiekt byt realizowany z naniesiomyewentualnymi zmianami
dokonanymi w czasie budowy;

geodezyjn dokumentag powykonawca,

protokéty z dokonanych pomiaréw linii, w tym skuzecsci zastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej,
dokumentagj sygnalizacji, w tym zalmony dziennik eksploataciji,

oswiadczenie Wykonawcy o zakozeniu robo6t i gotowdei sygnalizacji do eksploatacji,

protokoty odbioru rob6t podpisane przezyniera Kontraktu.

Do odbioru kacowego rob6t Wykonawca powinien przedstawi

dokumenty potwierdzage zgodné¢ sterownika z wymaganiami norm podanych w dokun@ginta
projektowe;j,
dokumenty potwierdzage zgodné& sygnalizatorbw =z wymaganiami norm wymienionych
w dokumentacji projektowe;j,
deklaraci potwierdzagca zgodnd¢ zastosowanego sterownika z wymaganiami dokumentacj
projektowej i STWIORB,
protokoty odbioru rob6t zanikagych,
protokoty pomiaréw elektrycznych:
o] rezystancji izolacji oraz indukcyjdoi detektorow indukcyjnych,
rezystancji izolacji odcinkéw kabli zasitgjych i sterowniczych,
kolejnasci faz /zyt w obwodach zasilagych i sterowniczych,
ciagtosci przewoddw ochronnych,
rezystancji uziemienia,
ochrony przeciwporgniowej:
" impedancji ptli zwarcia,
" skutecznéci ochrony za pomacwytacznikdw ochronnych rnicowo-padowych,

O O 0O 0O o

protokét bada funkcjonalnych sygnalizac§iwietinej obejmugcych:
o] sprawdzenie poprawici podhczenia sygnalizatorow z dokumentagyrojektows, w tym
projektem ruchowym,
o] sprawdzenie poprawici dziatania wszystkich detektoréw i przyciskéw gl@szych oraz
urzadzen akustyczno-wibracyjnych,
o] sprawdzenie poprawfci zaprogramowania sterownika — sprawdzenie dziatarszystkich
programéw sygnalizacji, wszystkich préemiedzyfazowych oraz faz ruchu.

protokét bada urzadzen wideodetekcji zawieragy wyniki:

o] kontroli ustawienia kamer ze wzglu na pole widzenia kamery,

o] kontroli ostrgci obrazu,

o] kontroli zgodndci rozmieszczenia pél detekcji z projektem,

o] weryfikacja poprawnego dziatania systemu detekcjiprzypadku mgly oraz zastamia
kamery,

o] kontroli poprawnéci przyporadkowania pol wideodetekcji w kartach wideodetekiordo

wejs¢ detekcyjnych sterownika.

CTD - Civil Transport Designers — Warszawa Strona 25



Przebudowa odcinka ulicy Filaretow w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretow z ul. Gteboka do
rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)
STWIORB - Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych

E-01.01.01 — Budowa i przebudowa sygnalizacji ~ $wietlnej akomodacyjnej

9. NORMY, PRZEPISY | INNE DOKUMENTY ZWI AZANE

9.1.Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4, PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-88/B-32250
8. PN-81/C-89203
9. PN-80/C-89205
10. PN-75/E-05100
11. PN-76/E-05125
12. PN-91/E-05160/01
13. N-SEP-E-004
14. PN-93/E-90401
15. PN93/E-90403
16. PN-80/H-74219
17. PN-91/M-34501
18. PN-86/0-79100
19. PN-83/T-90331
20. BN-68/6353-03
21. BN-88/6731-08
22. BN-87/6774-04
23. BN-83/8836-02
24, BN-77/8931-12
25. BN-72/8932-01
26. BN-89/8984-17/03
27. PN-HD 60364-4-41
28.

Elektroenergetyczne Fundamemtynstrukciji

wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykamia bada
przy odbiorze

linie napowietrzne.

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikaopkreslenia

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw

Ksztaltki z nieplastyfikowanegdigidorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu
Elektroenergetyczne linie naptraie. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablommjektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotygze
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresiebggpu

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowrojektowanie
i budowa.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolac powloce
polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na nagie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZoldac powloce
polwinitowej na napicie znamionowe nie przekraczeg 6,6 kV. Kable
sygnalizacyjne na naggie znamionowe 0,6/1 kV

Rury stalowe bez szwu walcowangarnco ogolnego zastosowania

Gazocigi |1 instalacje gazownicze. Skraywania gazoagow z

przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpoffona naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z awkami czwdrkowymi,
peczkowe o izolacji polietylenowej

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionedatdorku winylu
suspensyjnego

Cement. Transport i przechowyeani
Kruszywa mineralne do nawierzahmogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i tiad@rzy
odbiorze

Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Rghrniemne

Telekomunikacyjne sieci
wymagania i badania.

miejscowe. Linie kablowe. géhe

Instalacje elektryczne niskiego negia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed paeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla

PN-IEC 60364-4-41 zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania

cieplnego.
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Przebudowa odcinka ulicy Filaretow w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretow z ul. Gteboka do
rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)
STWIORB - Specyfikacije techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych

E-01.01.01 — Budowa i przebudowa sygnalizacji ~ $wietlnej akomodacyjnej

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©obh przed
pradem przegzeniowym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©oh dla

PN-IEC 60364-4-443 zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona
przed przegiciami atmosferycznymi lulyézeniowymi.

PN-HD 60364-6 Instalacje elektryczne niskiegpitia. Sprawdzanie.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekesie. LINIE
OPTOTELEKOMUNIKACYJNE Ogolne wymagania techniczne
Telekomunikacyjne linie kablowe. KABLE
OPTOTELEKOMUNIKACYJNE. Wymagania i badania
Linie optotelekomunikacyjne. Z¢éza spajanéwiattowodéw
jednomodowych. Wymagania i badania
Linie optotelekomunikacyjne. Z¢zki swiattowodowe i kable
stacyjne. Wymagania i badania

PN-IEC 60364-4-43

ZN-96/TP S.A. -002
ZN-96/TP S.A. -005
ZN-96/TP S.A.-006

ZN-96/TP S.A. 007

Linie optotelekomunikacyjne. Ostonyazzowe. Wymagania i

ZN-96/TP S.A. 008 )
badania

Linie optotelekomunikacyjne. Pragkzniceswiattowodowe.

ZN-96/TP S.A. 009 Wymagania i badania

9.2.Inne dokumenty

1.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach zrp&mianami — zakznik nr 3 (Dz. U. z 2003 r., nr 220,
poz. 2181),

Przepisy budowy usdzer elektroenergetycznych, Instytut Elektroenergetykarszawa 1997 (jako
zasady wiedzy technicznej w zakresie nietfmn aktualnymi przepisami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych ( Dz 2003r nr 47 poz. 401).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budmwd-Montaowych — Tom 5. Instalacje
elektryczne, Arkady 1988 r.

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 grudnia 200% sprawie zasadniczych wymagdla
sprztu elektrycznego (Dz.U. 2005 nr 259 poz. 2172)

Zabezpieczanie przed koraonstrukcji betonowych4elbetowych. Instrukcja ITB 351/98
Specyfikacja techniczna D-M-00.00.00 ,Wymagania logd zawarta w tomie specyfikacji
technicznych braty drogowej,

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z
1999 r., nr 43, poz. 430),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchualwgg (Dz. U. z 1997 r., nr 98, poz. 602 zzpo
Zmianami).
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