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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
Czesc¢ elektryczna — sygnalizacja $wietlna
Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania
ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

1 Oswiadczenie projektanta i sprawdzaj Qqcego z art. 20
ust. 4 Prawa budowlanego

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
oswiadczamy, ze projekt budowlany pod tytutem ,Przebudowa odcinka ulicy
Filaretow w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretébw z ul. Giebokg do
rejonu skrzyzowania ul. Filaretow z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana
Mokrskiego)” obejmujacy w ramach tytutowe] inwestycji, projekt zagospodarowania
terenu oraz architektoniczno — budowlany w zakresie branzy elektrycznej —
sygnalizacja $wietlna zostal wykonany zgodnie z normami, obowigzujgcymi
przepisami techniczno - budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant Sprawdzajacy
mgr inz. Janusz Kaznowski inz. Czestaw Witek
1773/Lb/92 2512/Lb/74
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Czesc¢ elektryczna — sygnalizacja $wietlna
Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania
ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

2 Przeznaczenie obiektu budowlanego oraz jego
funkcja i charakterystyczne parametry techniczne

Przeznaczeniem elektrycznej instalacji zasilajgcej i odbiorczej sygnalizacji swietlngj
na skrzyzowaniu ul. Filaretow i Gilebokiej w Lublinie objetej zakresem niniejszego
projektu sg cele komunikacyjne — sterowanie ruchem drogowym na skrzyzowaniu.

Charakterystyczne parametry techniczne:

Napiecie instalacji zasilajgcej — 230 V,

Napiecie obwoddw sygnalizacyjnych — 230 V,

Rodzaj i taczna liczba sygnalizatorow — LED, 24 szt.,

Rodzaj i faczna liczba detektoréw pojazdow — indukcyjne, 8 szt., kamery 5 szt.,
Rodzaj i faczna liczba detektoréw pieszych — przyciski dotykowe, 4 szt.,
Rodzaj sterownika — akomodacyjny, dwuprocesorowy,

Uktad sieciowy — TT,

© N oo o0~ 0 DdRE

Rodzaj przytacza — kablowe.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
Czesc¢ elektryczna — sygnalizacja $wietlna

Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania

ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

3.1

3.1.1

3.1.2

Rozwi gzania konstrukcyjne obiektu budowlanego

Charakterystyka ogolna

Zgodnie z zalozeniami projektu organizacji ruchu, zostala zaprojektowana na
skrzyzowaniu  sygnalizacja swietlna  skoordynowana ze  skrzyzowaniem
z ul. Sowinskiego, akomodacyjna z detektorami:

+ dla pojazddéw — petlami indukcyjnymi oraz kamerami wideodetekcji,
« dla pieszych — przyciskami dotykowymi.

Sygnalizacja swietlna pracuje w oparciu o0 algorytmy sygnalizacyjne, zawarte
w zatwierdzonym projekcie ruchowym sygnalizacji $wietlnej (projekcie organizacji
ruchu).

Niniejsze opracowanie obejmuje:
» demontaz istniejgcej sygnalizacji Swietlnej,
» budowe nowej instalacji sygnalizacji swietlnej,
» budowe instalacji koordynacji sygnalizacji swietlnej,
* instalacje obwodéw akomodacyjnych,
» ochrone od porazen pradem elektrycznym,
» ochrone przeciwprzepieciowa.
Stan istniejacy

W stanie isthiejgcym na skrzyzowaniu ul. Glebokiej i Filaretbw w Lublinie
funkcjonuje trojbarwna akomodacyjna sygnalizacja $wietlna skoordynowana
Z sygnalizacjg na skrzyzowaniu ul. Glebokiej z ul. Sowinskiego.

Demontaz istniejacej sygnalizacji Swietlnej

Istniejacg sygnalizacje swietlng nalezy zdemontowa¢. W przypadku realizaciji
inwestycji przed 2014 rokiem nalezy wykorzysta¢ w nowej sygnalizacji sygnalizatory
z demontazu. Pozostate elementy instalacji elektrycznej nalezy poddac¢ ogledzinom
wraz z przedstawicielem Inwestora i zadecydowac¢ o ich przeznaczeniu.

Nie nalezy demontowag linii zasilajacej sterownik ze ztgcza kablowo-pomiarowego.
Linie kablowe istniejgcej sygnalizacji nalezy w miare mozliwosci zdemontowa¢ lub
unieczynni¢ i uziemi¢. W geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej nalezy
uwzgledni¢ fakt likwidacji elementéw instalacji sygnalizacji badz ich pozostawienia
w ziemi jako nieczynnych.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Czesc¢ elektryczna — sygnalizacja $wietlna
Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania
ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

3.2 Zasilanie w energi e elektryczn g

3.2.1 Przylacze

Z istniejgcego stupka kablowego SK4x63 (nazewnictwo wedlug zalgczonej
dokumentacji archiwalnej) jest wyprowadzone przylgcze kablowe YAKY 4x16 mm?
zasilajgce istniejgce zlgcze licznikowe ZL-2a. Przewiduje sie pozostawienie
istniejacego przytacza bez zmian. Schemat strukturalny obwodow zasilajgcych
przedstawiono w postaci wyciggu z dokumentacji archiwalnej.

3.2.2  Zigcze kablowo-licznikowe

Zaprojektowano wykorzystanie istniejacej szafki ztgczowo-licznikowej ZL-2a
zlokalizowanej w sasiedztwie istniejgcego sterownika sygnalizacji. Schemat
potaczen w zlaczu przedstawiono w postaci wyciggu z dokumentacji archiwalnej.

W ramach zadania nalezy oczysci¢ istniejgce zigcze z graffiti i pokry¢ powitokg
uodporniajgcg przed ponownym pomalowaniem.

Z szafki wyprowadzona jest zalicznikowa, kablowa linia odbiorcza YAKY 4x10 mmz2
do istniejgcej szafki sterownika sygnalizacji swietlnej. Linie nalezy wykorzysta¢ do
zasilania projektowanego sterownika. Schemat strukturalny zasilania przedstawiono
na rysunku 5. Zalicznikowa instalacja odbiorcza nie wnosi zakiécen do sieci
zasilajacej.

3.3 Obwody odbiorcze sygnalizacji  swietlngj

3.3.1 Sterownik

Dla realizacji programu zgodnie z projektem organizacji ruchu, zaprojektowano
zastosowanie dwuprocesorowego, mikroprocesorowego sterownika sygnalizaciji
Swietlnej. Podstawowe wymagania dla sterownika:

» zgodnos¢ z aktualnymi przepisami okreslonymi w ,Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw
i sygnatéw oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”,

e zgodno$¢ z wymaganiami norm PN-EN 12675:2002 — potwierdzona badaniem
wykonanym przez niezalezng jednostke — nalezy przedstawic
Zamawiajgcemu dokumenty potwierdzajgce spetnienie tego wymagania,

* minimum 15 grup sygnatowych (13 wykorzystywanych i 2 grupy rezerwowe,
niepodtgczone w momencie odbioru inwestycji, zestawienie to nie obejmuje
wyjs¢ do sterowania sygnatami akustycznymi oprogramowanych w zakresie
kolizyjnosci i czaséw miedzyzielonych analogicznie jak wyj$cia zasilajgce
sygnalizatory),

e« minimum 4 wejscia dla grup logicznych przyciskéw (wraz z wyjsciami
potwierdzen — w tym 2 rezerwowe) — pod pojeciem wejscia nalezy rozumiec
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Czesc¢ elektryczna — sygnalizacja $wietlna
Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania
ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

interfejs  pozwalajagcy na instalacje przycisku zgloszeniowego z
potwierdzeniem oraz urzadzenia wibracyjno-akustycznego dla o0séb
niepetnosprawnych,

* minimum 4 wyjscia dla sygnalizatorow akustyczno-wibracyjnych (w tym 2
rezerwowe),

* minimum 12 wej$¢ dla detektoréw indukcyjnych (w tym 3 rezerwowe),
* napiecie w obwodach sygnalizacyjnych — 230 V,

 realizacja nadzoru napieciowego i pradowego wszystkich sygnatdw -—
sterownik powinien umozliwia¢ nadzér sygnatow o mocy 3 VA,

« eliminacja standéw niebezpiecznych w czasie mniejszym niz 300 ms,

« mozliwos¢ swobodnego programowania algorytmow sterowania ruchem
zapisanych w postaci schematow blokowych — w tym algorytmu
zaprojektowanego w projekcie ruchowym sygnalizacji swietlnej,

e nadzér sygnatdw w zakresie czasOw miedzyzielonych, czaséw minimalnych,
realizowanej sekwencji, kolizji sygnatow zezwalajacych oraz wyswietlania
sygnatdéw sprzecznych,

* nadzor napiecia zasilania oraz poprawnosci funkcjonowania uktadu detekcji,

» zastosowanie filtrow przeciwzakioceniowych zabezpieczajgcych przed
wnoszeniem wyzszych harmonicznych do sieci,

» ukfad monitoringu, nadzoru, wymiany danych oraz sterowania zdalnego pracqg
sterownika,

* interfejs operatora zabezpieczony hastem, umozliwiajgcy podglad standw
sygnalizatorow oraz zajetosci detektorow na skrzyzowaniu bez uzycia
komputera,

e panel policjanta", pozwalajgcy na jego wigczenie/wytgczenie, przejscie do
trybu pracy ostrzegawczej,

e mozliwos¢ zmiany parametrow programu i zdalnego wgrywanie programow
bez koniecznosci przerywania jego pracy,

« zabezpieczenia przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji oraz tablicy czaséw
miedzyzielonych,

» oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do komunikacji
lokalnej (diagnostyka),

e gromadzenie danych o ruchu przez okres min 24 godzin w interwatach 15-
minutowych, niezaleznie od pomiaréw systemowych, mozliwos¢ rejestracji
zdarzen w pamieci nielotnej, niezaleznie od rejestru zdarzen systemu,

« synchronizacje zegara przez DCF lub GPS,
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Czesc¢ elektryczna — sygnalizacja $wietlna
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ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

« wykrycie przepalenie zrodet swiatta dla kazdego toru i ustawienia dla kazdego
Z nich progu ostrzezenia lub wylagczenia,

« sterownik powinien wykrywac¢ wahania mocy elementow swietlnych w zakresie
0,1-0,25W,

» oprogramowanie do kompilacji i symulacji programu na PC, bez koniecznosci
podigczania fizycznego sterownika,

* wbudowany $ciemniacz dla obnizenia jasnosci Swiecenia sygnalizatorow
w godzinach nocnych,

» wbudowany uktad do blokowania sygnalizatoréw akustycznych na podstawie
wiasnego swobodnie programowalnego zegara,

e nadzoér sygnatdw czerwonych, zottych, zielonych,

e ciggly pomiar mocy oraz napiecia i na biezaco powinna by¢é mozliwosé
odczytywania aktualnie pobieranej mocy

« wbudowany interfejs uzytkownika w postaci wyswietlacza i klawiatury, ktéry
wraz z systemem rozwijajacego sie menu zapewni dostep do
poszczegolnych funkcji sterownika.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uklady
nadzorujgce poprawnos¢ jego dziatania w torze sterowania i nadzoru (2 procesory).
Kazdy z komponentéw musi prowadzi¢ odrebny rejestr zdarzen, w ktorym bedg
zmiany trybu sterowania, progi, awarie, itd. Sterownik winien umozliwia¢ odczyt
dziennikbw zdarzeh - logéw poprzez port PC do notebooka. Oprogramowanie
umozliwiajace odczyt logéw winno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacje koordynacji ze sterownikami istniejgcymi
zlokalizowanym na sasiednich skrzyzowaniach. Realizacja pomiaréw ruchu w
kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 90 dni dla 64
punkéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dotgczy¢ oprogramowanie do
programowania pomiaroéw w sterowniku oraz odczytu danych.

Sterownik winien by¢ podigczony do systemu monitoringu po tgczach GSM
(spetnia¢ wszystkie elementy funkcjonalne w nim przewidziane) posiadanego przez
ZDiM w Lublinie i by¢ kompatybilny z juz funkcjonujgcymi sterownikami na
skrzyzowaniach koordynowanych (na terenie Lublina zainstalowane sg sterowniki
MSR2002). W ramach zadania nalezy rowniez przeprogramowac oprogramowanie
nadzorujace sterownik (dodanie skrzyzowania).

Z uwagi na realizacje przez ZDiM w Lublinie systemu sterowania ruchem ITS
docelowe parametry tacz oraz kompatybilnosci sterownika z systemem wykonawca
prac budowlanych winien ustali¢ z Zamawiajgcym przed rozpoczeciem procedury
wykonawczej.

Sterownik powinien mie¢ mozliwosé koordynaciji z istniejgcym sterownikiem na
skrzyzowaniu Gleboka # Sowinskiego zgodnie z zapisem punktu 3.3.2.8.
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Obudowa sterownika sygnalizacji swietlnej powinna spetniaé nastepujgce
wymagania:

» wykazywac odpornos¢ na zmiany temperatury, wilgoci i nastonecznienia,

» wykazywac¢ odpornos¢ wibracje (drgania sinusoidalne w zakresie 50-300 Hz
i przecigzenie 1G),

» wykazywac odpornosc¢ na uderzenia oraz inne akty wandalizmu,

* wykazywa¢ odpornos¢ na przedostawanie sie ciat obcych oraz wody do
wnetrza obudowy,

* obudowa powinna by¢ wykonana z aluminium lub poliweglanu i posiadac
minimum 2 letnig gwarancje.

Sterownik powinien spetnia¢é wymagania norm PN-EN 50293 i PN-EN 50566
W nastepujgcym zakresie:

e napiecie zasilania: 230 V -13% do +10 %,
 reakcja na zbyt niskie zasilanie — zgodnie z pkt.4.3.1. PN-EN 50556,

e czas reakcji sterownika na spadki i zaniki napiecia zasilania — zgodnie
z pkt.4.5 PN-EN 50556 (t1 < 20ms, t2 >100ms),

« wbudowany wylgcznik ré6znicowo — pradowy — Klasa T1,
* obudowa, odpornos¢ na uderzenia — klasa IK7 wediug PN EN 50102,

« obudowa stopieh ochrony — klasa V2 (IP 54 zgodnie z PN EN 60529) —
wbudowane zabezpieczenie nadpragdowe,

* eliminacja stanu niebezpiecznego dla ruchu — klasa AG3 — klasa AF5,

* impedancja >= 1IMOhm (dotyczy instalacji, o ile dokumentacja projektowa lub
STWIORB nie narzuca wyzszej rezystancji izolacji),

» zakres temperatur pracy — suche gorgco klasa AB2 +55C, suche zimno klasa
AE3 -25C, wilgotne gorgco klasa AK1,

« odpornos¢ na wibracje — klasa AML1.
W zakresie normy PN EN 12675:2002 sterownik powinien uwzgledniaé:

« wykrycie braku sygnatow zoltych lub zielonych w grupach sygnatowych —
klasa CE1,

« wykrycie kolizji zielony-z6tty — klasa AB1,
« wykrycie braku wys$wietlania sygnatu czerwonego — klasa AF1,

« wykrycie braku sygnalu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie
sygnalizacyjnej — klasa CA1,
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« wykrycie braku zdefiniowanej liczby sygnaldw czerwonych w grupach
sygnatowych — klasa CC1,

e nadzor realizacji minimalnych wartosci nastaw czasowych — klasa FC1,
e nadzor realizacji maksymalnych wartosci nastaw czasowych — klasa FD1,
* nadzor czas6w miedzyzielonych — klasa G.

Sterownik zabudowany jest w fabrycznej obudowie, posadowionej na fundamencie,
wyposazonym w przepusty do wprowadzenia kabli. Sterownik zasilany jest
napieciem 230 V AC i jest wyposazony we wspornik TH-35 do montazu aparatow
modutowych toru zasilania. Za gtéwnym wytgcznikiem pradu (czterobiegunowym, z
op6znionym rozlgczaniem bieguna N, o pradzie znamionowym 16 A
i charakterystyce B) nalezy umiesci¢ ogranicznik przepie¢ wg punktu 3.4 oraz
automatyczny przetacznik faz zapewniajacy zwiekszong niezawodnosé zasilania
sygnalizacji. Przelgcznik powinien posiada¢ nastepujgce parametry:

* napiecie wejsciowe 3x230 V,

* napiecie wyjsciowe 230V,

» prad obcigzenia co najmniej 16 A,

» prég przetaczenia dla fazy L1 < 195V,

» prég przetaczeniadlafaz L2i L3 <190V,

* blad pomiaru napiecia +1%,

» czas przelgczenia max 0,8 s,

» sygnalizacja obecnosci napie¢ wejsciowych,

e temperatura pracy -25 + +50 °C,

* montaz na szynie TH-35, szerokos¢ 3 moduty.

Za przetacznikiem nalezy zainstalowa¢ trzy  dwubiegunowe (jednofazowe)
wytaczniki réznicowoprgdowe z cztonem nadpradowym. Pierwszy z nich chroni
obwdd zasilajgcy szafki i obwody w masztach sygnatlowych (znamionowy prad
réznicowy 0,1 A, znamionowy prad wyzwalacza nadpradowego 10 A,
charakterystyka B). Drugi stuzy do ochrony gniazdka serwisowego 1-fazowego
230V, a trzeci zabezpiecza szafe transmisji sygnatu zlokalizowang obok sterownika
(znamionowy prad roznicowy 0,03 A, znamionowy prad wyzwalacza nadprgdowego
10 A, charakterystyka B). Na listwie z aparatami przewidzie¢ rezerwe miejsca min. 5
modutow dla ewentualnej rozbudowy oraz mozliwosci zasilania innych urzadzen.
Lokalizacja szafki sterownika jest pokazana na rysunku 1. Schemat potgczen
przedstawiono na rysunku 5. Szczeg6ty montazowe szafki sterownika przedstawia
dokumentacja techniczno-ruchowa sterownika. Wszystkie kable wprowadzone do
sterownika powinny by¢ oznaczone w sposOb umozliwiajgcy jednoznaczng
identyfikacje kabla za pomocg oznacznikdéw kablowych.
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3.3.2  Obwody odbiorcze sygnalizacji
Okablowanie odbiorcze nalezy wykonac:

« obwody sygnalizacji — kablem YKSYzo 48x1,5 mmz2 oraz YKSYzo 19x1,5 mm?
— petlowy ukiad kabla sygnalizacyjnego, 2 petle sygnalizacyjne z rezerwag zyt
dla potrzeb przyszitej eksploatacii,

obwody ochronne — przewodem LgYzo 10 mmz2,
» potaczenia do detektoréw indukcyjnych — kablem XzTKMXpw 6x2x0,8 mm?,

» potaczenia do przyciskow i urzadzen akustycznych — kablem XzTKMXpw
5x4x0,8 mm2,

» pofgczenia w masztach do sygnalizatoréw oraz innego osprzetu na masztach
— przewodem YSTYZo 5x1,0mm.

Plan utozenia obwodow i urzadzenh odbiorczych przedstawia rysunek nr 1. Schemat
strukturalny okablowania przedstawiono na rysunku nr 2. Ukiad kabla
sygnalizacyjnego — petlowy, rozszycie kabla przedstawiono na rysunku 3. Utozenie
kabli sygnalizacyjnych i akomodacyjnych winno spetnia¢ wymogi przedstawione
w N-SEP-E-004 i PN-76/E-05125.

W momencie odbioru inwestycji w kazdej petli kablowej musi by¢é minimum 6
niewykorzystywanych zyt rezerwowych.

3.3.2.1 Kanalizacja kablowa

Obwody odbiorcze sygnalizacji swietlnej zostang utozone w kanalizacji kablowej.
Nalezy wykorzystywac rury:

» gtadkie do przeciskow typu (oznaczenie w projekcie SRS, rOéwnowazne
RHDPEp-M) — dla rury o srednicy 110 mm grubos¢ scianki powinna wynosic
55 mm,

» karbowane sztywne, oznaczone w projekcie DVK (rownowazne RDHPEK-S)

w wykopach otwartych w miejscach obcigzonych mechanicznie, dopuszcza
sie zastosowanie w wykopach otwartych rur SRS (RHDPEp-M),

« karbowane zwykle, oznaczone DVR (réwnowazne RDHPEk-F) w pozostatych
miejscach,

e dwudzielne, A-PS lub réwnowazne w miejscach, w ktérych wymagane jest
ostoniecie istniejacego kabla badz kanalizacji kablowej o nieznanym stanie
technicznym.

Do budowy instalacji kanalizacji $wietlnej nalezy wykorzysta¢ rowniez studnie
kablowe z betonu. Zaprojektowano zastosowanie studni typu SK-1 i SKR-1. Nalezy
zastosowac studnie sktadajace sie z modutow. Wysokosci modutow:

¢ studnia SK-1 310 mm i 360 mm,
+ studnia SKR-1 350 mm i 400 mm.
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W zaleznosci od potrzeb (krotnos¢ kanalizacji, gtebokos¢ prowadzenia rur) nalezy
zastosowac¢ odpowiednig liczbe segmentéw dla osiggniecia wysokosci zgodnie
z rysunkiem 1 uwzgledniajgc wytyczne producenta dotyczace montazu.

Wszystkie kable sterownicze i detekcyjne nalezy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej
wykonanej z rur ochronnych HDPE zgodnie z rysunkiem 1 oraz 2. Podziat
funkcjonalny kanalizaciji:

 cigg 1: kable sterownicze oraz obwody ochronne,
 Cigg 2: kable detektorow indukcyjnych,
 cigg 3: kable przyciskow dla pieszych i urzadzen akustycznych.

Pod jezdniami przewidziano utozenie dodatkowej warstw rur ostonowych, jako
rezerwy. W przypadku, gdy wymagana krotnos¢ kanalizacji jest mniejsza niz 3
zastosowano 3 rury ostonowe. Podejscia do masztow zaprojektowano jako
jednootworowe.

Potaczen rur nalezy dokonywac z wykorzystaniem zigczek i ztagczek redukcyjnych
dostosowanych do srednicy rury. W miejscach zgodnie z planami sytuacyjnymi
nalezy stosowa¢ studnie kablowe betonowe typu SK-1 albo SKR-1 lub rownowazne.
Studnie kablowe instalowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Rury pod jezdnig
istniejacg nalezy wykonywaé technikg bezwykopowa (przecisk, przewiert). Pod
jezdniami przewidziano wykonanie dodatkowej rury ostonowej (rezerwa). Kable
w studniach powinny by¢ wyposazone w oznaczniki umozliwiajagce jednoznaczng
identyfikacje. Nad rurami ostonowymi (z wyjatkiem odcinkow wykonywanych
bezwykopowo) nalezy utozyC folie koloru niebieskiego, stosownie do wymagan N-
SEP-E-004 iPN-76/E-05125. Prace zwigzane z budowg kanalizacji kablowej
stanowig roboty zanikajgce i podlegajg odrebnemu odbiorowi.

3.3.2.2 Detektory ruchu

W celu umozliwienia sterowania sygnalizacjg swietlng na wlotach skrzyzowania,
zlokalizowano detektory ruchu kotowego w postaci petli indukcyjnych, wykonanych
przewodem LgYc-2,5mm?/750V, umieszczonych pod warstwg sScieralng
nawierzchni jezdni oraz kamery pracujgce w systemie wideodetekciji.

Nalezy zastosowa¢ kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czutosci
z przelgczaniem dzien/noc. Kamery powinny by¢é wyposazone w obiektywy
o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce precyzyjne ustawienie na obiekcie
optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref
detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Moduty wideodetekcji powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietlnej,
ktory nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Dla kazdej z kamer powinna istnie¢ mozliwos¢ zdefiniowania minimum 25 stref
detekcji. Wideodetektor powinien umozliwiaé programowe deklarowanie na
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wynikach detekcji dla poszczegolnych stref funkcii logicznych (np. OR, AND, NAND,
MzN ) oraz operaciji filtracji i wydtuzania zgtoszen obecnosci pojazdéw.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajacych sie cieni oraz reflektorow pojazdéw. Mozliwe powinno by¢
programowanie na wideodetektorze dla poszczegdlnych stref detekcji wirtualnej.

llos¢ wyjs¢ transmisji rownolegte] wyprowadzonych z jednego wideodetektora
powinna wynosi¢ minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje
pojazdéw do odlegtosci minimum 120 m od kamery.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji swietlnej
informaciji o zlej widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazdow.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere
W czasie rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer
w celu przesyfania obrazu z kamer do centrum monitorowania (nalezy wyposazyc
sterownik w wideoserwer).

System wideodetekcji powinien posiada¢é mozliwos¢ zdalnej zmiany parametréw.
System detekcji powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

« Kompresja MPEG-4 strumienia wideo,

¢ Obstuga www,

* Dynamiczny, globalny podglad wizji,

e Zdalny monitoring,

» Globalny dostep do konfiguracji i programowania,
* Rozbudowane zarzadzanie kontami uzytkownikéw,
» Detekcja pojazdéw,

* Detekcja smogu,

* Mozliwosé pomiaréw natezenia ruchu i predkosci,
» Detekcja kierunku jazdy,

» Uniwersalne wejscie kamery PAL,

» Wyjscia obecnosci pojazdu lub alarméw przez zaciski na zigczu karty lub
przez szeregowe wejscie/wyjscie,

* Przechowywanie danych w trwalej, pojemnej pamieci,

» Autotest przy wigczaniu,
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Sygnalizacja optyczna wskazujgca stan komunikacji, obrazu, przetwarzania
danych oraz zasilania,

Adresowalny w sieci IP,
System przetwarzania cieni,
Uktad kontroli jako$ci obrazu,

Lokalna pomoc w jezyku Polskim,

Zastosowane karty detekcji powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

Zasilanie: 12 do 24 VDC, maksymalny pob6r mocy 11W,

Wejscie wideo: kompozytowe 75 Ohm 1Vpp, poditagczenie SMA PAL, CCIR,
NTSC lub RS170,

Wyjscie wideo: 1Vpp, podiaczenie BNC z przodu 1Vpp, podigczenie SMA
z tytu PAL lub NTSC, MPEG-4,

Komunikacja: Gniazdo RJ-45 Ethernet 10/100 Mb/s

Wyjscia/Wejscia detektoréw: 8 (16, 32) indywidualnych wyjsé, 4 (8, 16)
wejscia,

Warunki pracy: -34 C do +74 C, 0 do 95 % wzglednej wilgotnosci

Wymiary: karta 3Ux160 mm

Mozliwos¢ podigczenia 1 kamery do karty detekcji

Gwarancja: dwuletnia

Spetnianie norm: CE EN 55022, EN 61000-6-1, RoHS

Nalezy zastosowaé kamery dostarczone przez dystrybutora kart detekciji.

Kamery nalezy podtgczy¢ z wykorzystaniem przewodu XzWDXpek 75-1,05/5 oraz
zasili¢ z wykorzystaniem kabla YKYzo 3x1,5 mm?2,

System detekcji powinien wykonywaé pomiary ruchu dla wszystkich paséw ruchu na
wlocie z wykorzystaniem detektorow indukcyjnych (wymagania w zakresie
pomiaréw okreslono w punkcie 3.3.1).

Na skrzyzowaniu przewidziano zastosowanie detektoréw wedtug ponizszej tabeli.

Grupa Detektor Typ detg[dora, rozmiar Lokalizacja Nr kabla wg
sygnatowa (dtugo sé€ x szeroko $¢€) rysunku 2
Petla indukcyjna, 1x2,5 m
Dl2a.1 1 modP-14 3
x45°

K2a .
DW2a.1 Detektor wirtualny, 2x20m 6 mod P-14
DW2a.2 Detektor wirtualny, 2x2m 50 m od P-14

K2b DI2b.1, DI2b.2 Petla indukcyjna, 1x2,5 m 1 mod P-14 3
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Grupa Detektor Typ detf;‘[dora, rozmiar Lokalizacja Nr kabla wg
sygnatowa (dtugo sé€ x szeroko $¢€) rysunku 2
x45°
DW2b.1, ,
DW2b.2 Detektor wirtualny, 2x20m 6 mod P-14
DW2h.3, ,
DW2b .4 Detektor wirtualny, 2x2m 50 m od P-14
Petla indukcyjna, 1x2,5 m
DI3a.1, DI3a.2 1 modP-14 1
x45°
DW3a.1 ,
K3a ' -
DW3a.2 Detektor wirtualny, 2x20m 6 mod P-14
DW3a.3, ,
DW3a.4 Detektor wirtualny, 2x2m 50 m od P-14
Petla indukcyjna, 1x2,5 m
DI3b.1 1 modP-14 1
x45°
K3b .
DW3b.1 Detektor wirtualny, 2x20m 6 mod P-14
DW3b.2 Detektor wirtualny, 2x2m 50 m od P-14
Petla indukcyjna, 1x2,5 m
DI4.1, Di4.2 o 1 modP-14 2
x45
K4
Dw4.1, Dw4.2 Detektor wirtualny, 2x20m 6 mod P-14
DW4.3, DW4.4 Detektor wirtualny, 2x2m 50 m od P-14
PP4-1.1, Maszty
P4-1 PP4-1.2, Przycisk dla pieszych sygnalizacyjne
wedtug planu 19
PP4-1.3 sytuacyjnego '
(obwody
Maszt o
PP4-2.1, . . sygnalizagyjne przyciskow)
P4-2 Przycisk dla pieszych
PP2-2.2 wedtug planu
sytuacyjnego

Kazda z petli jest zasilana feederem XzTKMXpw 6x2x0,8mmz2 (1 para zyt na petle, 3
lub 4 pary zyt rezerwowych). Wolne zyly nalezy wykorzysta¢ jako rezerwe i potaczyé
z zaciskiem PE sterownika. Szczegdély montazowe wykonania podigczenia petli
pokazuje rysunek nr 4. Lutowane potaczenie przewodu petli z feederem nalezy
wykona¢ w studni kablowej z wykorzystaniem mufy termokurczliwej. Kabel
zasilajgcy petle musi by¢ na odcinku od petli do sterownika utozony
z wykorzystaniem jednego odcinka. Nie dopuszcza sie tgczenia kabli z wiecej niz
jednego odcinka. Petle uktadaé¢ wylacznie w suchych rowkach. Rowki petli zalaé¢
emulsjg bitumiczng co calkowitego wypetnienia wyciecia. Przed zalaniem nalezy
przykry¢ petle sznurem dla zabezpieczenia petli przed uszkodzeniem masg
bitumiczng i wysoka temperatura. Liczba zwojéw powinna by¢ zgodna z DTR
sterownika. Dla petli dlugich (20 m) zaleca sie 2 zwoje, dla petli krétkich (2 m) — 5
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zwojow. Przed zalaniem rowka nalezy dokona¢ pomiaru rezystanciji izolaciji
w stosunku do ziemi oraz pomiaru indukcyjnosci. Podane parametry muszg spetniac
wymagania okreslone w dokumentacji techniczno-ruchowej sterownika. W razie
niezgodnosci indukcyjnosci dokona¢ korekty liczby zwojow. W przypadku
niewtasciwych wynikbw pomiarow po wykonaniu petli i zastygnieciu masy
bitumicznej nalezy zdemontowaC¢ wykonang petle i wykona¢ jg ponownie
z zachowaniem nalezytej starannosci. Po wykonaniu petli nalezy ponownie wykonaé¢

pomiar rezystancji izolacji i indukcyjnosci. W razie niezgodnosci pomiaru
z wytycznymi producenta sterownika nalezy zdemontowaé petle i wykonac jgq
ponownie.

W przypadki ztego stanu nawierzchni, w ktérej majg by¢é wykonane detektory
indukcyjne nalezy, porozumieniu z Inwestorem, dokona¢ frezowania nawierzchni
I utozenia nowej warstwy Scieralnej. Detektory nalezy utozy¢ w warstwie wigzacej
nawierzchni.

3.3.2.3 Przyciski dla pieszych

Dla wzbudzen inicjowanych przez pieszych, zaprojektowano wandaloodporne
przyciski dotykowe (w ukladzie stykow zwiernym), z optycznym potwierdzeniem
zgtoszenia ze sterownika oraz funkcjami dla 0s6b niepetnosprawnych — sygnalizacja
dzwiekowa z wykorzystaniem zewnetrznego gtosnika, sygnalizacja wibracyjna, opis
geometrii skrzyzowania za pomocg alfabetu dotykowego (informacja dotykowa
bierna). Przyciski nalezy zamontowaé na masztach sygnalizacyjnych wedtug tabeli z
wykazem masztow, sygnalizatorow oraz przyciskéw. Polagczenie przyciskéw ze
sterownikiem jest zrealizowane z uzyciem kabla XzTKMXpw 5x4x0,8mm2,
potaczenie przyciskbw szeregowe, odrebny kabel dla kazdej grupy logicznej
przyciskdw. Spéd przycisku powinien wypada¢ 100 cm od podioza. Na masztach
z przyciskami nalezy zamontowac tabliczki informujgce o koniecznosci wcisniecia
w celu uzyskania sygnatu zielonego. Wzér tabliczek nalezy uzgodni¢ z ZDiM na
etapie wykonawstwa.

Wymagania dla przyciskow:
« materiat obudowy — poliweglan,

e odpornos¢ na dziatanie smaréw, benzyny, weglowodorow, kwaséw, roztworow
alkalicznych, promieniowania UV,

« wykonane z materialu samogasnacego,
« brak miejsc klejonych, optywowy ksztat,
» zestyk sensorowy,

 klasa ochrony lI,

 stopien ochrony IP54,

 kolor obudowy zéity, RAL 1023,
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e temperatura pracy -40 + +70 °C,

« potwierdzenie optyczne widoczne z przodu i z boku przycisku, min. 3000 mcd,
z tekstem ,CZEKAJ” lub ,PROSZE CZEKAC”,

e napiecie pracy 42V (lub 24V),

e programowanie przy pomocy portu IR lub Bluetooth,

obudowa uniemozliwiajagca  oderwanie lub  zniszczenie  przycisku
i niestwarzajgca zagrozenia dla uzytkownikéw - brak ostrych krawedzi
i wystajacych srub).

Przyciski dla pieszych powinny by¢ sterowane bezposrednio do sterownika, bez
przytaczania do zyt kabla sygnalizacyjnego w masztach. Sterownik nalezy
wyposazy¢ w odpowiednig liczbe wyjs¢ do sterowania sygnatami akustycznymi
oprogramowanych w zakresie kolizji i czas6w miedzyzielonych analogicznie do
wyj$¢ odpowiednich grup sygnatowych.

3.3.2.4 Sygnalizatory akustyczne

Zaprojektowano wykorzystanie sygnalizatoréw akustycznych dla wszystkich grup
pieszych.

W przypadku grup sygnatowych wyposazonych w przyciski dla pieszych nalezy
zastosowac dodatkowe glosniki na wysokosci co najmniej 2,20 m. Glosniki nalezy
montowaé w sposOb zapewniajgcy dobrg styszalnos¢ sygnatow przez pieszych
znajdujacych sie na przejsciu i minimalizacje styszalnosci sygnatéw przez pieszych
znajdujacych sie na innych przejsciach oraz mieszkancow okolicznych posesiji.

Dla przejs¢ niewyposazonych w przyciski zaprojektowano urzadzenia akustyczne w
obudowie o ksztalcie identycznym jak przyciski, realizujgce sygnalizacje dzwiekowg
oraz sygnalizacje wibracyjng jak rowniez wyposazone Ww 0pis geometrii
skrzyzowania za pomocg alfabetu dotykowego (informacja dotykowa bierna).
Urzadzenia akustyczne nalezy wyposazy¢ w zewnetrzne gtosniki umieszczone na
wysokosci 2,20 m. Zaréwno urzadzenia akustyczne jak i przyciski powinny by¢
skonfigurowane tak, aby dzwieki byly wysylane wylacznie przez zewnetrzne
gtosniki, stosownie do wymagan obowigzujacych przepisow.

Polgczenie urzadzen akustycznych ze sterownikiem jest zrealizowane z uzyciem
kabla XzZTKMXpw 5x4x0,8mmz2. Zewnetrzne gtosniki do przyciskédw i urzadzen
akustycznych nalezy przylaczaé za pomoca przewodu YDY 2x1,5mm2. Srodek
kazdego urzadzenia akustycznego powinien wypada¢ na wysokosci 130 cm od
podioza.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatéw
zezwalajacych na przechodzenie przez jezdnie wylacznie w trakcie generowania
sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat akustyczny odpowiadajacy
sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien rézni¢ sie od sygnatu odpowiadajgcego
sygnatowi zielonemu migajagcemu. Podstawowy sygnat akustyczny, réwnowazny
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sygnatowi zielonemu cigglemu powinien byé sygnatem przerywanym,
o czestotliwosci zawartej w granicach 5-12,5Hz lub sygnatem cigglym (np.
powtarzalng melodyjka itp.) o powtarzalnosci w zakresie 0,5-12,5 Hz. Czestotliwos¢
dzwiekow stosowanych w sygnale podstawowym powinna zawiera¢ sie w granicach
550 — 2000 Hz. Podstawowy sygnat dzwiekowy rownowazny sygnatowi zielonemu
migajacemu powinien by¢ sygnalem przerywanym o czestotliwosci powtarzania
dwukrotnie wiekszej niz sygnalu podstawowego, tj. 10 — 25 Hz. Sygnalizator
dzwiekowy powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji gtosnosci nadawanego sygnatu
dzwiekowego w granicach minimum 50 — 85 dB(A).

Nalezy zastosowaé sygnalizatory akustyczne o natezeniu dzwieku regulowanym
poziomem hatasu otoczenia.

Podstawowy sygnat dzwiekowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed
jezdnig oraz na przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci.
Sygnalizatory dzwiekowe nalezy umiesci¢ po obu stronach jezdni, na wysokosci co
najmniej 2,20m nad powierzchnig terenu. Sygnalizatory na przejsciach
prostopadtych powinny posiada¢ rozng czestotliwosé taktowania emitowanego
sygnatu. Niedopuszczalne jest instalowanie sygnalizatoréw akustycznych w postaci
dodatkowej komory sygnatowej zblokowanej z sygnalizatorem dla pieszych.
Sygnalizatory akustyczne powinny posiada¢ mozliwo$¢ ograniczania czasu pracy
tzw. blokada sygnatow akustycznych w czasie pracy ,kolorowej".

Godziny pracy sygnalizatorow akustycznych to 06:30 — 21:30 — po uruchomieniu
sygnalizacji nalezy przeanalizowa¢ zasadnos¢ pracy sygnalizatorow akustycznych
w ww. godzinach i dokona¢ ewentualnych korekt w uzgodnieniu z ZDiM.

Sygnalizatory akustyczne powinny by¢ sterowane bezposrednio do sterownika, bez
przylaczania do zyt kabla sygnalizacyjnego w masztach. Sterownik nalezy
wyposazy¢ w odpowiednig liczbe wyj$¢ do sterowania sygnatami akustycznymi
oprogramowanych w zakresie kolizji i czaséw miedzyzielonych analogicznie do
wyjs¢ odpowiednich grup sygnatowych.

3.3.2.5 Sygnalizatory

Zastosowane sygnalizatory powinny spetnia¢ wymagania okreslone w zataczniku nr
3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach. Zaprojektowano zastosowanie sygnalizatoréw z elementami Swietlnymi
LumiLED o $rednicach soczewek 300 mm (dla pojazddéw) i 200 mm (dla pieszych),
0 nastepujacych parametrach:

Srednica soczewki
Parametr

200 mm 300 mm

Swiattosé > 200 cd > 400 cd
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Srednica soczewki

Parametr
200 mm 300 mm
Zrodho $wiatta LumiLED LumiLED
Klasa odpornosci na efekt 5 5
fantomowy
Wspotczynnik mocy >0,9 >0,9
Czestotliwos¢ pracy 50 Hz 50 Hz
Napiecie pracy 230V 230V

Materiat soczewki

Poliweglan, odporny na
promieniowanie UV

Poliweglan, odporny na
promieniowanie UV

Odpornos¢ na uderzenia

Wysoka, klasa IR3 wg EN
60529

Wysoka, klasa IR3 wg
EN 60529

Zgodnos¢ z normami

EN 12368 potwierdzona
przez niezalezne
laboratorium

EN 12368 potwierdzona
przez niezalezne
laboratorium

Kolor

Czarny, RAL 9005

Czarny, RAL 9005

Materiat obudowy

Poliweglan, odporny na
promieniowanie UV

Poliweglan, odporny na
promieniowanie UV

Klasa ochronnosci I

Mocowanie

Dwupunktowe, za pomocg
konsol dostarczonych
przez producenta
sygnalizatora

Dwupunktowe, za
pomoca konsol
dostarczonych przez
producenta sygnalizatora

Stopieh ochrony IP

54

54

Sygnalizatory powinny by¢ przystosowane do sciemniania po zmniejszeniu napiecia
zasilajgcego o 20%.

Sygnalizatory nalezy montowa¢ wg

ruchowym sygnalizacji Swietlnej):

ponizszego zestawienia (zgodnie z projektem

Grupa _ _ '
sygnatowa Sygnalizator Typ sygnalizatora Uwagi
K2a SK2a.1 S-3 na wprost, 300
mm
SK2b.1 S-3 w lewo, 300 mm
K2b
SK2b.2 S-3 w lewo, 300 mm
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Grupa . . .
sygnatowa Sygnalizator Typ sygnalizatora Uwagi
SK3a.1 S-3 w prawo, 300
mm
K3a
SK3a.2 S-3 w prawo, 300
mm
SK3b.1 S-1, 300 mm
K3b SK3b.2 S-1, 300 mm
SK3b.3 S-1, 300 mm
SK4.1 S-2, 300 mm strzatka gr. S4 na
K4/S4 SK4.2 S-1, 300 mm sygn. SK4.1
—200 mm
SK4.3 S-1, 300 mm
P3-1 SP3-1.1, SP3-1.2 S-5, 200 mm
P3-2 SP3-2.1, SP3-2.2 S-5, 200 mm
P4-1 SP4-1.1, SP4-1.2 S-5, 200 mm
P4-2 SP4-2.1, SP4-2.2 S-5, 200 mm
R3-1 SR3-1.1, SR3-1.2 S-6, 200 mm
R3-2 SR3-2.1, SR3-2.2 S-6, 200 mm
Jednokomorowy
04-2 S04-2.1 200 mm ostrzegawczy z
sylwetkg pieszego

Sygnalizatory na wysiegnikach (numeracja w tabeli pogrubiona) nalezy wyposazyc¢
w ekrany kontrastowe barwy czarnej z biata obwddka, w ksztalcie prostokata
o wymiarach 1400 x 850 mm, W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru na
konstrukcje nalezy stosowac ekrany z blachy azurowej. Ekran powinien stanowic
integralng czes¢ sygnalizatora i by¢ dostarczony przez dostawce wraz
Z sygnalizatorem.

Komory w sygnalizatorach nalezy wyposazy¢ w odpowiednie przestony
z symbolami. Nie dopuszcza sie malowania symboli na soczewkach. Sygnalizatory
powinny odznacza¢ sie odpowiednig widocznoscig, szczelnoscig, odpornoscig na
uderzenia i wstrzasy oraz wahania temperatur. Mocowanie sygnalizatorow do
masztéw sygnalizacyjnych winno by¢ dwupunktowe, na odpowiednich konsolach
zamocowanych bezposrednio do masztéw. Sposéb mocowania musi zapewniac
dobrg widocznos¢ sygnalizatoréw dla pojazdéw z odlegtosci 60 m w kazdych
warunkach.

Dla sygnalizatorow mocowanych na maszcie Il nalezy zastosowaé konsole
wykonywang indywidualnie. Konsola musi zapewnia¢ wymagang skrajnie
w stosunku do kraweznika potozonego na wprost oraz do kraweznika w tuku. Nalezy
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uwzgledni¢ wymiary daszkow sygnalizatoréw. Ewentualng korekte lokalizacji masztu
mozna przeprowadzi¢ w uzgodnieniu z gestorem sieci kanalizacyjnej, Inspektorem
nadzoru inwestorskiego oraz Organu Zarzgadzajgcego Ruchem.

3.3.2.6 Maszty sygnalizacyjne
Maszty sygnalizatoréw winny spetnia¢ nastepujgce wymogi:
» zapewni¢ wiasciwg konstrukcje pod wzgledem wytrzymatosci,
» zapewni¢ odpowiednie wymiary (wysokosc),
» zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne i estetyke,
» posiadac stosowne Swiadectwa i atesty.

Zaprojektowano uzycie masztéw sygnalizacyjnych mocowanych do fundamentéw
z kotwami, wedtug zestawienia jak nizej (na podstawie projektu statej organizacji

ruchu):
Numer Typ masztu | Przyciski Urzadzenia | Nr kabla wg
masztu akustyczne rysunku 2
I MS
Il MS A3-1.1 1
1] MS A3-2.1 2
v MS A3-1.2 1
\Y, MS
\ MS A3-2.2 2
VI MS PP4-1.1 3
VI MS PP4-1.2 4
IX MS PP4-1.3 4
X MS PP4-2.2 4
Xl MS PP4-2.1 3
Xl MSW-10
Xl MSW-5
XIV MSW-6
XV MSW-5

MS — maszt sygnalizacyjny wykonany z rury o srednicy 108 mm, zabezpieczony
antykorozyjnie powitokg aluminiowo-cynkowa, pokrytej powitoka lakierniczg
o dlugosci 4200 mm, wyposazony we wneke z listwg zaciskowg do rozszycia kabli
zgodng z wzorem stosowanym na terenie Lublina, montowany do fundamentu
prefabrykowanego o wymiarach 500x500 mm.
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MSW-5 — maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy, zabezpieczony antykorozyjnie
powtokg aluminiowo-cynkowsg, pokrytej powtokg lakierniczg o diugosci wysiegnika 5
metrow, wyposazony we wneke z listwg zaciskowg do rozszycia kabli, mocowany
do fundamentu prefabrykowanego o wymiarach 700x700x1700 mm, przystosowany
do skrajni 7 m.

MSW-6 — maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy, zabezpieczony antykorozyjnie
powtokg aluminiowo-cynkowsg, pokrytej powltokg lakierniczg o diugosci wysiegnika 6
metréw, wyposazony we wneke z listwg zaciskowg do rozszycia kabli, mocowany
do fundamentu prefabrykowanego o wymiarach 700x700x1700 mm, przystosowany
do skrajni 7 m (wykonanie na podstawie masztu o dlugosci wysiegnika 7 m ze
skréconym wysiegnikiem).

MSW-10 — maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy, zabezpieczony antykorozyjnie
powtokg aluminiowo-cynkowa, pokrytej powtoka lakierniczg o dtugosci wysiegnika 7
metrow, wyposazony we wneke z listwg zaciskowg do rozszycia kabli, mocowany
do fundamentu o wymiarach 1200x1200x2750 mm, przystosowany do skrajni 7m
(wykonanie na podstawie masztu o dlugosci wysiegnika 12 m ze skréconym

wysiegnikiem).

Maszty sygnalizacyjne powinny by¢ wyposazone we wneke kablowg z listwg ze
czteroprzewodowymi ztgczkami przelotowymi; z oznacznikiem na srodku; na szyne
TH-35; montaz czotowy; ukiad ukosny. Listwa powinna zawiera¢ min. 48 ztgczek
przystosowanych do przekroju 4,0 mm2.

Nalezy stosowac prefabrykowane fundamenty do masztow zakupione u producenta
masztow. Dopuszcza sie wykonanie fundamentu na budowie przy zachowaniu
zgodnosci z dokumentacjg producenta dostarczong wraz z masztem oraz
STWIORB.

Wszystkie konstrukcje wsporcze (maszty, wysiegniki, konsole) powinny posiadac
zabezpieczenie antykorozyjne poprzez ocynkowanie natryskowe od strony
wewnetrznej i zewnetrznej oraz by¢ pomalowane od strony zewnetrznej farbg barwy
szarej.

Dopuszcza sie zastosowanie innych, rownowaznych masztéw. Za réwnowazny
uznaje sie wyréb budowlany o tych samych wymiarach zewnetrznych
i wytrzymatosci oraz spetniajgcy warunki okreslone w aprobacie IBDiM nr AT/2007-
03-2190/1 z dnia 6 sierpnia 2012 r. w zakresie:

« materiatu masztu oraz wysiegnika,
¢ mocowania masztu do fundamentu,

 prostoliniowosci trzonu,

kata pomiedzy osig trzonu a poziomem,

« typu i grubosci powtoki antykorozyjnej,
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« kategorii pochfaniania energii i poziomu bezpieczehstwa uzytkownikdw
pojazddw.

Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ aprobate techniczna.
3.3.2.7 Fundamenty masztéw wysiegnikowych

Do posadowienia masztéw wysiegnikowych dobrano fundamenty typowe,
powtarzalne wedlug rozwigzania przewidzianego przez dostawce masztow
wysiegnikowych weditug aktualnej aprobaty technicznej IBDIM nr AT/2007-03-
2190/1 z dnia 6 sierpnia 2012 r. Nalezy zastosowac:

* do posadowienia masztu wysiegnikowego MSW-5 (KOMA-5) — fundament
typu F12/3 o wymiarach 700x700x1700 mm,

* do posadowienia masztu wysiegnikowego MSW-6 (wykonanego na bazie
masztu KOMA-7) — fundament typu F12/3 o wymiarach 700x700x1700 mm,

« do posadowienia masztu MSW-10 (wykonanego na bazie masztu KOMA-12)
— fundament typu F20/5 o wymiarach 1200x1200x2750 mm.

Fundamenty F12/3 oraz F16/4 dostepne sg jako prefabrykowane, fundament F20/5
nalezy wykona¢ na mokro, dokonujgc w miejscu jego wbudowania zabetonowania
gotowego stalowego zespotu kotwigcego dostarczanego przez producenta masztu.

Podloze gruntowe w otoczeniu fundamentéw nalezy zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia 1s=1,0. W przypadku braku mozliwosci osiggniecia ww.
zageszczenia przy wykorzystaniu gruntu rodzimego, nalezy wymieni¢ podioze
gruntowe na materiat umozliwiajacy osiggniecie odpowiedniej wartosci parametru
zageszczenia.

Zamiast fundamentéw typowych dopuszcza sie zastosowanie fundamentéw
masztéw zaprojektowanych indywidualnie, na zlecenie wykonawcy robot.
Zaprojektowane fundamenty powinny odpowiada¢ ksztattem i wymiarami
fundamentom uzgodnionym przez ZUDP.

Dopuszcza sie zastosowanie innych, rownowaznych fundamentéw. Za rownowazny
uznaje sie wyréb budowlany o tych samych wymiarach zewnetrznych
I wytrzymatosci oraz spetniajgcy warunki okreslone w aprobacie IBDiM nr AT/2007-
03-2190/1 z dnia 6 sierpnia 2012 r. w zakresie:

 klasy betonu,
« liczby, srednicy i rozstawu srub mocujacych,
« wymiardw stalowego zespotu kotwigcego.
Dla zastosowanego wyrobu nalezy przedstawi¢ aprobate techniczna.
3.3.2.8 Koordynacja sygnalizaciji

Sygnalizacja $wietlha na skrzyzowaniu ul. Filaretow z ul. Glebokg powinna
pracowaé¢ jako skoordynowana z sygnalizacja na skrzyzowaniu ul. Gilebokigj
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z ul. Sowinskiego. Sterowniki nalezy oprogramowac¢ zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu (projektem ruchowym sygnalizacji $wietlnej).

W ramach zadania nalezy:

* wybudowac¢ szafe transmisji sygnatu przy sterowniku na skrzyzowaniu
Filaretéw # Gleboka, szafe wyposazy¢ wedtug rysunku 2,

* wybudowa¢ kanalizacje kablowg wedlug rysunku 1 (pod jezdniami
szesciootworowg w celu poézniejszej rozbudowy) — zabudowac studnie
kablowe STK-1 (typu SK-6) oraz STK-2 (typu SK-2) — na pozostatym odcinku
do zaciggniecia kabla wykorzysta¢ trase istniejgcego miedzianego kabla
koordynacyjnego YKSY 5x1,0 mmz?, kabel miedziany nalezy zdemontowac,

« podigczy¢ sterownik na skrzyzowaniu Filaretow # Gleboka do szafy transmisji
sygnatu za pomocg kabla Z-XOTKtsdD 4J (jednomodowy),

e Zbudowaé¢ linie sterowniczg $wiattowodowg 2z wykorzystaniem kabla
Z-XOTKtsdD 16J (jednomodowego) do sterownika na skrzyzowaniu Gieboka
#Sowinskiego,

» doposazy¢ sterownik na skrzyzowaniu Gieboka # Sowinskiego aby spetniat
wymagania spetniajacy wymagania okreslone w punkcie 3.3.1 i wyposazy¢
w przetacznice  Swiattowodowg i konwerter  swiattowodowy  wraz
zaprogramowaniem sterownika wedtug projektu ruchowego sygnalizaciji
swietlnej; elementy wyposazenia powinny by¢ dostosowane do wymagan
producenta istniejgcego sterownika (firmy MSR Traffic).

Nalezy przewidywa¢ mozliwos¢ implementacji nowoczesnego systemu komunikaciji
elektronicznej, opartego na technologiach swiattowodowych i urzadzeniach systemu
transmisji danych IR. System ten bedzie wykorzystany docelowo do komunikacji
sterownikow drogowej sygnalizacji swietlnej, znakéw zmiennej tresci oraz innych
elementow transmisji danych do i z Centrum Sterowania Ruchem — bedacego
elementem wdrazanego w Lublinie sytemu ITS

Koordynacja sygnalizacji objetych zadaniem beda sie odbywaty poprzez iacza
Swiattowodowe Transmisja odbywaé sie bedzie przy uzyciu par (-y) widkien
Swiattowodowych  jednomodowych (9/125pm) prowadzonych od kazdego
sterownika. Gtéwnymi elementami systemu tgcznosci swiattowodowej bedg Szafy
Transmisji Sygnatu (STS). Beda one umieszczone w szafkach ulicznych przy
skrzyzowaniach ulic objetych sygnalizacjg swietlng. Szafki STS potaczone bedg
wzajemnie gtdwnymi ciggami kanalizacji teletechnicznej oraz przylgczami ze
sterownikami sygnalizacji i pozostatymi elementami planowanego systemu w szafce
nalezy przewidzie¢ szyny wsporniki do montazu urzgadzenh 19" oraz szyny 35mm do
montazu urzadzen elektronicznych. Szafe Transmisji sygnalu nalezy zasili¢ ze
sterownika sygnalizacji kablem YKYzo 3x6 mmz2 zgodnie z rysunkiem 2 i 5.

W szafkach swiattowdd nalezy zakonczy¢ za pomocg przetgcznicy swiattowodowe).
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Konwerter $wiattowodowy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
« temperatura pracy — 20C do 75T,
« wilgotnos¢ 5 do 95% (bez kondensacji),
» 10/100Base TX na 100Base FX,
* 10/100 Base TX Ethernet RJ-45,
» 100Base FX full duplex singlemode — odlegtos¢ 40 km,

* mozliwos¢ zasilania z dwoch zrédet (mozliwos¢é dotaczenia zasilacza
rezerwowego).

Podczas realizacji zadania nalezy:

» wykorzysta¢ istniejgcq kanalizacje pomiedzy skrzyzowaniami — zgodnie
z rysunkiem 1 i rysunkiem 2,

* przy skrzyzowaniu Gieboka # Sowinskiego wprowadzi¢ $wiattowdd
bezposrednio do sterownika (i rozbudowac sterownik zgodnie z opisem),

« - nabudowagé na istniejgcej kanalizacji studnie kablowe zgodnie z rysunkiem 1,
pokrywy studni kabla koordynacyjno-komunikacyjnego powinny by¢ typu
ciezkiego z logo Gminy Miasta Lublin, zabezpieczajagce typu PIOCH
z wbudowanym zamkiem lub kidédka zaopatrzonymi w zamkniecia zgodne
z kluczem systemowym typu ABLOY z kodem dostarczonym przez
Zamawiajgcego,

» przewidzie¢ zapas swiattowodu w studni — dtugos¢ zgodnie z rysunkiem 2.

Pomiedzy STS (szafg transmisji sygnatu) na skrzyzowaniu Gteboka # Filaretow
a studnig przy sterowniku na skrzyzowaniu z ul. Sowinskiego nalezy utozy¢ kabel
Z-XOTKtsdD 16J. W studni STK-1 przewidzie¢ zapas swiattowodu 30 metréw.
W podstawie STS umiescic mufe swiattowodowg rozgatezng. Spawac nalezy
wylagcznie 4 widkna (2 transmisyjne + 2 rezerwy). Poszczegodlne zylty zabezpieczy¢
ostonkami termokurczliwymi. Kabel swiattowodowy Z-XOTKtsdD 16J w podstawie
szafy zespawac z kablami typu pigtail ze ztagczem SC/PC, przystosowanymi do
uktadania na zewnatrz. Wewnatrz szafy nalezy zainstalowa¢ przetacznice
Swiattowodowg 24xSC/PC.

Potaczenie szafy transmisji sygnalu ze sterownikiem nalezy wykonac
z wykorzystaniem kabla Z-XOTKtsdD 4J.

W studni przy sterowniku na skrzyzowaniu ul. Gilebokiej z ul. Sowinskiego
przewidzie¢ zapas swiattowodu 15m oraz zainstalowa¢ mufe swiattowodowsa. Do
sterownika wprowadzi¢ 4 widkna kabla (2 transmisyjne + 2 rezerwy) za pomocg
kabli typu pigtail ze ztgczem SC/PC przystosowanych do ukladania na zewnatrz.
Sterownik na skrzyzowaniu ul. Glebokiej z ul. Sowinskiego nalezy wyposazyc
w przetgcznice 12xSC/PC oraz konwerter Swiattowodowy.

CTD - Civil Transport Designers s.c Warszawa 27



PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
Czesc¢ elektryczna — sygnalizacja $wietlna
Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania
ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

W studniach nalezy umiesci¢ stelaze dla zapaséw kabla swiattowodowego. Po
wykonaniu prac nalezy przeprowadzi¢ pomiary reflektometryczne dla kazdego
wiokna kabla swiattowodowego (takze dla wiokien rezerwowych)

3.4 Ochrona od przepi eé

Odbiorcza instalacja sygnalizacji swietlnej nie wnosi zaktécen do sieci Dostawcy
energii. Dla ochrony instalacji odbiorczej od przepie¢ tgczeniowych
i atmosferycznych, przewiduje sie umieszczenie na szynie montazowej TH-35 szafki
sterownika sygnalizacji czterobiegunowego ogranicznika przepie¢ o nastepujacych
parametrach:

» ogranicznik przepie¢ wg PN-EN 61643-11 — typ 2,

» ogranicznik przepie¢ wg PN-IEC 61643-1 — klasa I,
* napiecie znamionowe — 230 V AC,

* najwieksze napiecie pracy trwatej — 275 V AC,

» znamionowy prad wytadowczy (8/20) I, — 20 kA,

* maksymalny prad wytadowczy (8/20) Inax — 40 KA,

* napieciowy poziom ochrony < 1,25 kV,

* napieciowy poziom ochrony przy 5kA < 1kV,

* czas zadziatania — < 25 ns,

» zakres temperatur -40 + +80 °C,

* montaz na szynie TH35, szerokos¢ montazowa 2 moduty,
 stopien ochrony IP 20.

Ochronnik powinien posiada¢ wymienne moduty warystorowe i optyczne wskazniki
zadziatania. Montaz ochronnika winien by¢é wykonany wg zalecen producenta.
Ogranicznik powinien by¢ zainstalowany za wylgcznikiem gtéwnym sterownika.

3.5 Ochrona przeciwpora zeniowa
Stosownie do wymogow PN-IEC 60364-4-41 przewidziano:
= ochrone przed dotykiem bezposrednim z uzyciem izolacji roboczej i ochronnej
czesci czynnych,

= ochrone przed dotykiem posrednim, przez zastosowanie Ssamoczynnego
wylgczenia napiecia w ukladzie TT z uzyciem samoczynnych wylgcznikow
réznicowopragdowych i nadpradowych zainstalowanych w zigczu oraz szafce
sterownika sygnalizaciji.

Zacisk PE szafki sterownika sygnalizacji i ztacza nalezy potgczy¢ z promieniowym
uziemieniem tasmowo-pretowym o rezystancji uziemienia Ru < 10Q utozonym
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w wykopie obwodéw odbiorczych. W przypadku szafki zlgczowej nalezy
wykorzysta¢ istniejace uziemienie. Nalezy zbudowa¢ uziom sterownika
z wykorzystaniem bednarki FeZn 35x4 ukfadanej po trasach przewodow oraz
miedziowanych pretow o srednicy ®17,2 mm. Prety powinny by¢ wykonane ze stali
pomiedziowanej o grubosci powtoki 0,250 mm, z tulejami ze stali nierdzewne,j.
Rdzen powinien charakteryzowa¢ sie wytrzymatoscig na rozcigganie 600N/mm?2.
Dlugos¢ odcinkow pretéw uziemiajacych nie powinna przekracza¢ 1,5m. Bednarke
na odcinku od szafki oswietleniowej do sterownika nalezy prowadzi¢ po trasach
kablowych, poza rurami ochronnymi. Bednarke przytaczy¢ do zaciskow PE zlgcza
oraz sterownika. W rurazu obwodow odbiorczych nalezy ulozyé przewdd LgYzo
10 mm2z — 750V, stluzacy do uziemienia i potgczenia z listwg PE w szafce
sterownika zaciskbw PE wszystkich masztéw sygnalizacyjnych. Potgczenia
elementow instalacji uziemiajgcej nalezy wykona¢ jako nieroztgczne (spawanie,
zgrzewanie, lutowanie twarde), miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozjg
poprzez malowanie farbg antykorozyjng. Prace zwigzane z budowg instalaciji
uziemiajacej stanowig roboty zanikajace i podlegajg odrebnemu odbiorowi.

3.6 Uwagi ko ncowe

1. Wszystkie prace prowadzone przy urzadzeniach i instalacjach sygnalizacji
Swietlnej powinny by¢ prowadzone po wczesniejszym zgtoszeniu i uzyskaniu
zgody w Zarzadzie Drog i Mostow. Wprowadzenie na roboty powinno odby¢
sie z udziatlem przedstawicieli ZDiM,

2. Prace zwigzane z przebudowag sygnalizacji swietlnej nalezy prowadzi¢
w koordynacji z robotami innych branz w ramach zadania ,Przebudowa
odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw
z ul. Gleboka do rejonu skrzyzowania ul. Filaretbw z ul. Tomasza Zana
(rondo im. por. Mariana Mokrskiego)”,

3. Nie nalezy prowadzi¢ prac pod napieciem. W czasie rob6t sygnalizacja
Swietlna powinna by¢ wylgczona oraz powinna by¢ wdrozona czasowa
organizacja ruchu. Nieczynne sygnalizatory powinny by¢é zastoniete
z uzyciem nieprzezroczystej folii stretch lub powinny mieé¢ przekreslone
soczewki,

4. Prace winny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce niezbedne
kwalifikacje i uprawnienia,

5. Po wykonaniu prac, przed oddaniem do eksploatacji, nalezy wykonac
wszystkie pomiary przewidziane dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz
PN-HD-60364-6:2008. Protokoty z pomiaréw przekaza¢ Inwestorowi oraz
przedstawi¢ podczas odbioru inwestycji,

6. Calos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
i przepisami oraz niniejszym projektem,
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7. Przy realizacji robot nalezy przestrzega¢ obowigzujacych przepiséw BHP
i p.poz.,

8. Podczas wykonywania prac uwzgledni¢ uwagi z opinii ZUDP oraz zalecenia
i wskazowki jednostek nadzorujgcych prace wedtug listy z opinii ZUDP,

9. W przypadku odkrycia kabla oswietleniowego podczas budowy instalaciji
sygnalizacji pomiedzy studniami ST-9 — ST-10 — ST-11 nalezy zabezpieczy¢
kabel z wykorzystaniem rury dwudzielnej A110 PS,

10. W miejscach skrzyzowan z istniejgca infrastrukturg podziemng prace nalezy
prowadzi¢ bez uzywania sprzetu mechanicznego z zachowaniem
odpowiedniej ostroznosci,

11. O terminie rob6t zawiadomié pisemnie jednostki wskazane w opinii ZUDP.
Podczas wykonywania prac uwzgledni¢ zalecenia i wskazowki jednostek
nadzorujgcych prace wedtug listy z opinii ZUDP,

12. Maszty i sygnalizatory projektowane (w tym daszki sygnalizatoréw) nalezy
montowa¢ z zachowaniem skrajni drogowej uwzgledniajgc projektowane
krawezniki i krawedzie jezdni,

13. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacii
liste materiatdw, ktére chce zastosowaé podczas budowy sygnalizacji wraz
z okresleniem producentéw z dolaczeniem kart katalogowych i dokumentow
niezbednych do oceny spetniania przez te materialy wymagan SIWZ
i dokumentacji projektowej oraz dokumentow poswiadczajgcych prawo
wprowadzania danego wyrobu budowlanego do obrotu zgodnie z Ustawg
o wyrobach budowlanych.

14. W miejscach skrzyzowan z istniejgcymi kablami energetycznymi kable
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi zgodnie z PN-76/E-052125.

15. W razie prowadzenia rob6t ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie urzadzen,
instalaciji i sieci elektroenergetycznych nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosc
(w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewnic
nad nimi fachowy nadzor techniczny.

3.7 Odbiér robét budowlanych

Do odbioru robo6t wykonawca powinien przedstawic:

e dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ sterownika z wymaganiami norm
weditug 3.3.1,

» dokumenty potwierdzajace zgodnos$¢ sygnalizatorow z wymaganiami
norm wedtug 3.3.2.5,

» deklaracie potwierdzajacg zgodnosC¢ zastosowanego sterownika
z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB,
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e protokoty odbioru robét zanikajacych,
» protokdty pomiaréw elektrycznych:
0 rezystancji izolacji oraz indukcyjnosci detektoréw indukcyjnych,
0 rezystancji izolacji odcinkéw kabli zasilajgcych i sterowniczych,
o0 kolejnosci faz / zyt w obwodach zasilajgcych i sterowniczych,
o0 ciggtosci przewodow ochronnych,
0 rezystancji uziemienia,
0 ochrony przeciwporazeniowej:
= impedanciji petli zwarcia,

= skutecznosci ochrony za pomocg wylacznikow
ochronnych réznicowo-pragdowych,

e protokot badan funkcjonalnych sygnalizacji Swietlnej obejmujacych:

0 sprawdzenie poprawnosci podiaczenia sygnalizatorow
z dokumentacjg projektowa, w tym z projektem ruchowym,

0 sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich detektorow
i przyciskbw dla pieszych oraz urzadzen akustyczno-
wibracyjnych,

0 sprawdzenie poprawnosci zaprogramowania sterownika —
sprawdzenie dziatania wszystkich programoéw sygnalizaciji,
wszystkich przejs¢ miedzyfazowych oraz faz ruchu.

Podczas odbioru wykonawca powinien zapewni¢ czionkom komisji odbiorczej
nieograniczony dostep do zainstalowanych urzadzen. W szczegolnosci nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny i proby:

* masztow: oceni¢ poprawnos¢ montazu, zgodnosc¢ z lokalizacjg wg planu
sytuacyjnego, stan powtok antykorozyjnych, poprawnosc¢ potaczen na
listwach zaciskowych, montaz znakéw drogowych w spos6b
niepowodujgacy uszkodzenia powilok lakierniczych,

« sygnalizatoréw: stan obudow i soczewek, zastosowanie sygnalizatorow
zgodnych z projektem, montaz ekrandéw kontrastowych, zachowanie
skrajni,

e studni kablowych: lokalizacja, poprawnos¢ regulacji pokryw, gtebokosc¢
studni, krotnos¢ kanalizacji kablowej, liczba i rodzaj kabli
przechodzacych przez studnie oraz oznaczenia kabli,

CTD - Civil Transport Designers s.c Warszawa 31



PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY

Czesc¢ elektryczna — sygnalizacja $wietlna

Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania
ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

« sterownika:

(0]

sprawdzenie liczby wejs¢ i wyjs¢, liczby kart (modutdéw)
sterownika — w tym wejs¢ i wyjs¢ rezerwowych, liczbe i rodzaj
kabli oraz ich oznaczenie,

szafa sterownika — zgodnos¢ z wymaganiami z punktu 3.3.1,
sprawdzenie wyposazenia listwy zasilajacej,

sprawdzenie poprawnosci dziatania w przypadku symulowanej
sytuacji awaryjnej — kolizja sygnatéw zielonych w przypadku
awarii w terenie,

sprawdzenie  poprawnosci pracy po  wyjeciu  modutu

nadzorujgcego — sterownik nie moze pracowaé¢ bez modutu
nadzorujgcego,

sprawdzenie funkcjonowania pulpitu tzw. ,policyjnego”,

sprawdzenie  aktualnosci i  kompletnosci  dokumentaciji
przechowywanej w sterowniku (dokumentacja powykonawcza
branzy elektrycznej, projekt ruchowy sygnalizacji Swietlnej,
zalozony dziennik eksploatacji sygnalizacji.
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4 Obliczenia techniczne

4.1 Zatozenia
a) Napiecie sieci zasilajgcej 230 V, 50 Hz,
b) ukiad sieciowy TT,
c) dopuszczalny spadek napiecia w przytaczu: 2%,

d) system dodatkowej ochrony od porazen: samoczynne wytgczenie zasilania.

4.2 Bilans mocy

Moc zainstalowania:
» sterownik sygnalizacji: 500 W
* wkfady LED sygnalizatorow: 58 x 15 W = 870 W
e RAZEM: 1370 W

Moc szczytowa:
» sterownik sygnalizacji: 500 W
* wkfady LED sygnalizatorow: 29 x 15 W = 435 W
* RAZEM: 935 W

Mozliwe jest zasilanie z wykorzystaniem istniejgcego przytacza.
Przyjete zabezpieczenie:

PSZCZ —_ 935 [W]

">~ U losp ~ 230|085 478[A] <10[A] - warunek spetniony

4.3 Zabezpieczenie sterownika
Moc przytaczeniowa: P, = 0,92 kW, 1,= 4,8A, cos ¢ = 0,85.
Przyjeto stosownie do wydanych warunkdéw przytaczenia:
= zabezpieczenie przedlicznikowe B20A,
= zalicznikowy ogranicznik mocy B16A (w szafie sterownika),
= zabezpieczenie obwoddw sterowniczych B10A,
= kabel przylacza YAKY 4x16 mmz2 - 0,6/1 kV,
= kabel zasilajacy szafki sterownika YAKY 4x10mm?2 — 0,6/1 kV.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
Czesc¢ elektryczna — sygnalizacja $wietlna

Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania

ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

4.4

4.5

Obliczenie spadku napi ecia w przyt gczu 230 Vi WLZ

_200[P[L _ 2000920071

AU = =
Pt IS2 330160023

= 046%

_2000(P[L _ 200092007

AU, , = = = 007%
M2y B2 330023

AU = 053% < AU, = 2%

Obliczenie rezystancji uziomu ochronnego PE

Uzyskanie szybkiego wytaczenia z uzyciem wytgcznika roéznicowoprgdowego o
lan = 0,1A, jest mozliwe gdy opornosé uziomu pomocniczego (zacisku PE w szafce
sterownika sygnalizacji) bedzie wynosi¢ przy zatozeniu warunkéw srodowiskowych
nr2:

Rp<Uq:(1,2x1a)=25:(1,2x0,1) =208 Q

Ze wzgledu na montaz ochronnikbw przepieciowych rezystancja uziomu
ochronnego nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q, co nalezy potwierdzic¢
pomiarem kontrolnym po wykonaniu robot.
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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
Czesc¢ elektryczna — sygnalizacja $wietlna

Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania

ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

5.1

Informacje uzupetniaj ace

Opracowania zwi gzane

Projekt nalezy rozpatrywac¢ tgcznie archiwalng dokumentacjg projektowag
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ul. Gtebokiej i Filaretéw w Lublinie.

Opracowanie zwigzane z niniejszym projektem stanowi projekt statej organizaciji
ruchu wraz z projektem ruchowym sygnalizacji Swietinej na skrzyzowaniu
ul. Glebokiej i Filaretow w Lublinie oraz pozostale projekty branzowe zwigzane
Z realizacjg zadania ,Przebudowa odcinka ulicy Filaretow w Lublinie, w zakresie
od skrzyzowania ul. Filaretow z ul. Glebokg do rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw
z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)”.

Projektant

mgr inz. Janusz Kaznowski

1773/Lb/92
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Przebudowa odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie, w zakresie od
skrzyzowania ul. Filaretow z ul. Gtebokg do rejonu skrzyzowania
ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

L | Inwestor:

Gmina Lublin
PI. Kréla Wtadystawa tokietka 1
20 - 109 Lublin

| Wykonawca:

AZCOM

AECOM Sp.zo. 0.
ul. Emilii Plater 53, 26 pietro
00-113 Warszawa

ES - Projekt elektryczny sygnalizacji $wietlnej

Tytut rysunku:

~

Plan sytuacyjny - trasy kanalizacji kablowej oraz rozmieszczenie

urzadzenh sygnalizacji Swietlnej i detekdji
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Asystent mgr inz. Tomasz Krukowicz 1:250
N Arkusz:
N Asystent mgr inz. Jakub Kusiakowski 11
Stadium: Nr rysunku:
Projekt budowlany 1
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Kabel sterowniczy YKSYzo 48x1,5 mm? (petla sygnalizacyina nr 7)

Numer masztu

n

Vi

Vil

Vil

X

XV

X/

Xl

Xl

X1V

Numer sygnalizatora

SK3b. 7

SK3a.3

SP3-2.1

SR3-2.1

SP3-2.2

SR3-2.2

SK4.7

SP4-1.1

SK4.3

SP4-1.2

SK4.2

SP4-22

SP4-2.2

SO4-2. 1

SKZ2a.1

SK2b.7

SK20.2

SK3b.2

SK3a.2

S <
N
S N
g g
B o}
§Y % &
S é N g W W W W W W W W W W W W
RN g 3 SN SN Ry Ry Ry Ry & Ry & & & Sy
N 'é\’ § § ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ®
=3 B = =
Czemw. 7 7
Koaq —Zom 12 2
Ziglony 3 3
N 4 4
/(2[) Crerw_| 5 5
_Zoty 6 6
Ziglony 7 7
N 8 8
K3a G g 1
2oty 70 70
Zielony 77 77
N 72 72
K3b e | 15 73
Zotty 74 74
Ziglony 75 75
N 76 76
/( 4 Czerw. 77 77
czerw. 78 78
Zotty 79 79
Zielony 20 20
N 21 21
P30 Cem | 22 | 2
Ziglony | 23 23
N 24 24
P4Y-7 Crew | 25 25
Ziglony | 26 26
N 27 27
P4. 2 czemw. 28 28
Zlelony | 29 29
N 30 30
R3-2 Ceom | 37 | 37
Zlglony | 32 2
N 323 323
S4 Zeony |34 | 34
N 35 35
O04-2 2ot 1 3 36
N 37 37
rezetwa | 38 38
rezewa | 39 39
rezerwa | 40 40
rezewa | 41 47
rezewa | 42 42
rezewa | 43 43
rezewa | 44 44
45 45
46 46
PE 7| 47
48 48

Przewdd ochronny
LgY 10 mm?

PE

Rozszycie kabla Xz TKMXpw 5x4x0,8 mm? do przyciskow dla pieszych - wealug DTR sterownika Sygnalizacji oraz dokumentacji dostarczonef wraz z
przyciskami dia pieszych. Ukiad Slykow przyciskow "normainie zwarly', polgczenie przyciskow szeregowe.

Niewykorzystane Zyly oraz zapory przeciwwilgociowe naleZypolaczyc z zaciskiem PE w Sterowniku oraz zaciskami PE w masztach Sygnalizacyjnych.

Petlowy ukiad kabla - obustronne przyfaczenie do

listwy zaciskowej sterownika sygnalizacji

Kabel sterowniczy YKSYZo 48x1,5 mm? (petla sygnalizacyjna nr 1)

Kabel sterowniczy YKSYzo 19x1,5 mm? (petla sygnalizacyjna nr2)

Numer masztu

/I

v

Numer sygnalizatora

SR3-1.1

SK3a.71

SP3-1.1

SP3-1.2

SR3-1.2

<
S
N
3
: S
g [
g3 g
53 5
35 § 3 & ! §
32 s 3 3 3 3
S8 IS N
=8 5 ~ ® ® ®
L9 o N
S © j oy «
£3 S| §
< < <
Czemw. 7 7
P3-1 Zeloy |2 2
N 3 3
Czemw. 4 4
/? 3_7 Zielony |5 5
N 6 6
Czerw. 7 7
K3a ~2 15 [ &
Ziglony 9 9
N 70 70
rezerwa 77 77
rezewa | 12 72
rezerwa | 13 73
rezewa | 14 74
rezerwa | 15 75
rezerwa | 16 76
77 77
PE 61 18
. 79 79
S%
=
§ g
NS PE
S N
S
8 ~
QC

Wykorzystanie Zyly / zacisk w sterowniku

Petlowy ukfad kabla - obustronne przylgczenie do
listwy zaciskowey sterownika Sygnalizacii

Kabel sterowniczy YKSYzo 19x1,5 mm? (petla sygnalizacyjna nr 2)

Ukdad sieciowy TT
Instalacia
zasilajgea:
230V, 50 Hz Ochrona przed dotykiem posrednim:
Samoczynne wylgczenie
w ukiadzie TT

Nazwa zadania:

Przebudowa odcinka ulicy Filaretdw w Lublinie,
skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gieboka do rejonu skrzyzowania
ul. Filaretow z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

w zakresie od

Inwestor:

Gmina Lublin

Pl. Kréla Wtadystawa tokietka 1

20 - 109 Lublin

Wykonawca:

AZCOM

AECOM Sp. z 0. 0.

ul. Emilii Plater 53, 26 pietro

00-113 Warszawa

Tom
ES - Projekt elektryczny sygnalizacji Swietlnej
Tytut rysunku:
Rozszycie kabli sygnalizacyjnych
Imie i N isk Branza:
. mig i Nazwisko .
Funkcja nr uprawnien Podpis Elektryczna
inz. J K i Format:
. mgr inz. Janusz Kaznowski
Projektant 1773/Lb/92 1200 x 297 mm
Czestaw Witk Data:
" inz. Czestaw Witel
Sprawdzajacy 2514/Lb/74 12.2012
Skala:
Asystent mgr inz. Tomasz Krukowicz
Arkusz:
Asystent mgr inz. Jakub Kusiakowski 11
Stadium: Nr rysunku:

Projekt budowlany

3




Sposob wykonania petli indukeynych

Przekrdj rowka pelli indukcyne/
wykonanie w nawierzchni Istniejacey/

Masa bitumiczna

ok. 55 mm

™ Przewcd petli LgYe 2,5 mm?
Liczba zwojow wedlug opisu technicznego
15 mm oraz DTR sterownika sygnalizacji

Zabezpieczy¢ przed wplywem temperatury ——1
podczas ukfadania warstwy scieralnej

zachowac nadmiar kabla

Przekrdj rowka petl indukcyjne/

wykonanie w nawierzchni frezowanej do peth indikeygney =&

/7 Nowa warstwa Scieralna
A
7

S
Cal

k. 50 mm

S
™ Masa bitumiczna

™S Przewdd petli LgYc 2,5 mm?
Liczba zwojow wedtug opisu technicznego
15 mm oraz DTR sterownika sygnalizacji

Lokalizacja petl na pasie ruchu i wykonanie rowka- rzut z gory

dtugos¢ wg opisu

diugos¢ wg opisu

\ Granica pasa ruchu

05 pasa ruchu = o$ petli indukcyjnej \
{ Granica pasr ruchu

B

Studnia kablowa

do sterownika sygnalizacyi Swietinej

> =}
2 s 2
g S g
D D
= 2
" . . . . o
8 8
2 ° °
L [0} o [}
\ / N 5T N
\ ) ) ) ) Rowek petli - nacinac pifa mechaniczng
Rowek petli - nacinac pitg mechaniczng
250 250 Sfazowac wszystkie ostre krawedzie
Mufa termokurczliwa Sfazowac wszystkie ostre krawedzie Mufa termokurczliwa
Potaczenie przewodu petli z feederem / Potaczenie przewodu petli z feederem
Rezerwa kabla oraz przewodow petli min. 0,5 m Rezerwa kabla oraz przewoddw petli min. 0,5 m

B

Studnia kablowa

do sterownika sygnalizacyi Swietine/

Przeprowadzenie przewoadu petli przez kraweznik

Sfazowac wszystkie ostre krawedzie

Uszczelnic,

polgczenie z feederem - mufa termokurczliwa w stuani

2x przewdd LgYe 2,5 mm?
10 skrecen na metr

Rura ochronna DVR 75

7
/
/)
///
Al
(SIS SIS I IS,

)
/
7
/
7/
S/
7

7

Rura ochronna

Nazwa zadania:

Przebudowa odcinka ulicy Filaretow w Lublinie, w zakresie od
skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania
ul. Filaretow z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

Inwestor:

Gmina Lublin
Pl. Kréla Wtadystawa tokietka 1
20 - 109 Lublin

Wykonawca:

AECOM Sp. z 0. 0.

A — OM ul. Emilii Plater 53, 26 pietro
00-113 Warszawa

Tom
ES - Projekt elektryczny sygnalizacji Swietlnej
Tytut rysunku:
Rysunek montazowy indukcyjnych detektorow petlowych
Imie i N iski Branza:
. mig i Nazwisko .
Funkcja nr uprawnien Podpis Elektryczna
Format:
. mgr inz. Janusz Kaznowski
Projektant 1773/Lb/92 420 x 297 mm
Czestaw Witk Data:
; inz. Czestaw Wite
Sprawdzajacy 2514/Lb/74 122012
Skala:
Asystent mgr inz. Tomasz Krukowicz
Arkusz:
Asystent mgr inz. Jakub Kusiakowski 11
Stadium: Nr rysunku:
Projekt budowlany 4




LEGENDA

4=

Elementy instalacyi istnig/gce.
RBK2
80A

Istniejacy stupek kablowy SK 4x63

Fm============="7

lo Ja s

: : Elementy instalacyi projektowane
; h: RERE

: : 16A, E W1|

i IR I HING16E

1 T 1

1 I

1 I

1 I

N |

Istniejace ztacze ZL-2a

N NN N N NN NN N NN N N N NN N NN N

Projektowana szafka sterownika sygnalizacji swietlnej

Nazwa zadania:

L]
1 1 1 1
1 1 1 1
1 230/400 V 1 1 1
1 1 1 1
I I I I . . . . . .
: kWh : : : Przebudowa odcinka ulicy Filaretbw w Lublinie, w zakresie od
1 I i Automatyczny ’ 1 skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gteboka do rejonu skrzyzowania
1 1 1 przetacznik faz 1 . , . . .
" " " " ul. Filaretéw z ul. Tomasza Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)
| L |
1 1 1 2 1
: J( : : 9 9 : Inwestor:
1 —[— 0BOV 20-B/4SS 1 1 ) P . .
1 ' 1 I Ogranicznk przeple¢ F2 1 Gmina Lublin
D 4 1 | a( W ph. 34 o B10/0,03 typ A | BI0/003 tp A | BIO/0IA tp A I Pl. Kréla Wiadystawa tokietka 1
3 D nicznego . N
%z - ! ! s S s 3 1 20 - 109 Lublin
1! $193 B20A 40A/0.3A 1 1 B1GA | il [ -
1! 1 1 3N | S - 1
hlh------------------------J i-----------*------------ e Wykonawca:
[ |
== == == AECOM Sp. z 0. 0.
= = = A — M ul. Emilii Plater 53, 26 pietro
Ru<10Q Zosianie szafy transmisf Obwody odl;mz:ejswndizoci 00-113 Warszawa
Istn. YAKY 4x16 mm?, L=71 m Istn. YAKY 4x10 mm’, L=7 m iadyi it sygnafu
otonp w34
Tom:
ES - Projekt elektryczny sygnalizacji Swietinej
Tytut rysunku:
Schemat strukturalny instalacji zasilajgcej
Imie i N isk Branza:
. mig i Nazwisko ]
Funkcja nr Uprawniei Podpis Elektryczna
3. J K i Format:
f mgr InZ. Janusz Kaznowski
o Projektant 1773/Lb/92 430 x 297 mm
Uktad sieciowy TT
Data:
. inz. Czestaw Witek
230V 50 Hz Sprawdzajacy 2514/Lb/74 12.2012
Ochrona przed dotykiem posreanim. Srkalo:
Samocz, ynne wyrgczenie Asystent mgr inz. Tomasz Krukowicz )
w ukiadzie TT
Arkusz:
Asystent mgr inz. Jakub Kusiakowski 11
Stadium: Nr rysunku:
Projekt budowlany 5




Wyciag z dokumentacji archiwalnej ZDM w Lublinie

Schemat strukturalny zasilania sterownika sygnalizacji Swietinej na
skrzyzowaniu ul. Gtebokiej i ul. Filaretéw.

Istniejgcy sterownik
sygnalizacji swietlnej
do demontazu.

ISTNIEJ. PROJEKTOWANY SEUPEK FROJEKTDOWANE PROJEKTOWANY
S5Z0 255 KADLOWY GE 4x63 ZLACZE ZL 2Za STEROWNIK MSR
AN /
KWk KASE'D
- e 33 J
63 |63 63 63 -
3-___—_——«
N
I )
S PE N
A [ S p A R
AN
K3 N =
<4 Kz12
K4 - istniejgcy kabel YAKY 4x120mm-> ZPi=6,2k¥
K3 - projekt. kabel YAKY 4x120mm zasil. SZO25%5, ZPa=3,2kW

s 2
Kz132—- projektowany kabel YAKY <xi6mm; L=71im,
K=z22- projekiowany kabel YAKY 4xi0mm; 1=7m,

2.

3.

Istniejgca wewnetrzna linia
zasilajgca niepodlegajgca
przebudowie. Wykorzystac¢ do

0ZNACZENIA zasilania proj. sterownika.

. Wytacznik inatalacyjny nadpradowy Lypu 51938 20A

v obudowie przystosowanej do plombowania.

. ¥yltaecznik psporazeniowy roin. prodowy typu P2OO In=40A;AT=0,3A
. Ochronnik psprzepigeiovy typu OBOV 20 - Brs 58

firmy BEI"'TERMAN

UHAGA

. Maksvmalna rezystancja uziemienia ochronnege nie

povinna przekroczye Bal).

Iatpiejacy kabel zaosilajacy szafe cawietl. ulic SZO2BG,
nalezy odtaczye¢ od szafy i wprowadzie de stupka kablowego.
Szafe zasilie nowym odcinkiem kabla YAKY 4x120 mm% [=6m,

UKIAD SIECIOWY: TT

OCHRONA OD PORAZEN: SZYBKIE WYPACZENIE

PRZEZ WYELACZNIK P/PORAZENI ZPIOIBD Urzad Miejski w Lublinie
ToMaR- Projekt Budowlany modemizacji skrzyzowania ulic Glgboka
DROG - Sowinskiego - Filaratow w Lublinie dla rozwiazania
. SF dapowepo - projekt budowy sygnalizacji swictingj - kable
w Lublinie | zasilajqce i kanalizacja kablowa.
Nrrej. /97 Imieg i nazwisko Data Podpis
Projektowal | mgrinz. J.Dluzewski | 98.03.10
2 upr.bud. 1017/Lb/79
mgr inz. M.Kios 98.03.10 | .k
upr.bud. 964/Lb/89
Weryfikowal | mgr inz.L.Augustyniak | 98.03.20 // )
1726/Lb/82, 1784/Lbi92 LLO
Skala Schemat ideowy zasilania sterowni-  Rys. ’
1:500 ka na skrzyzowaniu ulic: Gleboka - 3
Filarelow. 2.0



Tomek
Pole tekstowe
Wyciąg z dokumentacji archiwalnej ZDM w Lublinie

Schemat strukturalny zasilania sterownika sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu ul. Głębokiej i ul. Filaretów.

Tomek
Odniesienie
Istniejąca wewnętrzna linia zasilająca niepodlegająca przebudowie. Wykorzystać do zasilania proj. sterownika.

Tomek
Odniesienie
Istniejący sterownik sygnalizacji świetlnej do demontażu.

Tomek
Linia

Tomek
Linia


ZAKtAD ENERGETYCZNY LUBLIN
SPOLKA AKCYJNA

LUBZEL S.A.

REJON ENERGETYCZNY LUBLIN - MIASTO
LUBZEL UL Wolska 12, 20-411 LUBLIN

Identyfikator GUS 000020818, Konlo bankows BEN S.A. LUBLIN 13601050-808-27000-000-00003, FAX 74-643-33, Nr centrali lel. 743-84-00

Lublin dnia 98-01-07.

WTP Nr 7 /98 Zespot Projektowania i Obstugi
Inzynieryjnej Budownictwa Drogowego
,ToMaR-DROG” s.c.
20-558 Lublin, ul.Hetmanska 6/11

OGOLNE | TECHNICZNE WARUNKI PRZYLACZENIA
do wspolnej sieci urzadzen elektroenergetycznych o mocy do 50 kW

Odpowiadajac na Pana wniosek z dnia 05.01.1998r. L.dz: inforrmujemy, ze:
1. Wyrazamy zgode na przytgczenie wskazanych we wniosku urzadzen elekiroenergetycznych do wspaolnej sieci o

napieciu 380/220V w__Lublinie, ul.Gleboka / ul.Filaretow

i pobér mocy 8.0 kW przy mocy zainstalowane] 8.0 kW dia potrzeb_sygnalizacji Swietinej

pod warunkiem:
a) wybudowania przytacza kablowego przewodami 0 przekroju dostosowanym do obciazenia ze stupka kablowego, ktory
nalezy zaprojektowac na kablu YAKY 4x1 20mm? K-255+Sz0 255, jako wolnostojacy przy SzO 255.

b) zastosowania zabezpieczefi przedlicznikowych o max wartosci 20A.

2. W istniejacej sieci jako Srodek ochrony przeciwporazeniowej zastosowano system TT (uziemianie ochronne).
Dodatkowa ochrone od porazen w projektowanej sieci nalezy wykonac poprzez samoczynne szybkie odtgczanie
zasilania w systemie TT.

Instalacje wykonac zgodnie z obqwiazujacymi przepisami.

. 3. »izygotowac zgodnie z PBUE miejsce dla zainstalowania uktadu pomiarowego energii czynnej, trojfazowy
' bezposredni.

4. Calo$é prac wykonac wtasnym kosztem i staraniem poprzez osoby posiadajace niezbedne kwalifikacje i uprawnienia.
5. Przerwy w dostawie energii elektrycznej moga trwac do __24  godzin.

6. Warunki dodatkowe:
- szafke licznikowa przystosowa¢ do zamykania
- w drzwiczkach wykonac przeszklony otwor

7. Przed przystapieniem do pracy nalezy:
- uzyskaé uprawomocniong decyzjg udzielajacq pozwolenia na budowe linii zasilajacej, zgtoszonego obiektu
w Urzedzie Miejskim wedtug wymogéw Prawa Budowlanego
- opracowad i przedtozy¢ do sprawdzenia w Rejonie Energetycznym peing dokumentacje techniczno-projektows,

8. W przypadku koniecznosci budowy urzadzen elektroenergetycznych na gruntach lub obiektach os6b trzecich,
nalezy uzyska¢ uwierzyteiniong zgode wiascicieli tych gruntéw {obiektow).

Warunki zasilania istniejacej sygnalizacji swietlnej. Nie zaprojektowano
zmian w instalacji zasilajgcej sterownika sygnalizaciji.

/



Tomek
Pole tekstowe
Warunki zasilania istniejącej sygnalizacji świetlnej. Nie zaprojektowano zmian w instalacji zasilającej sterownika sygnalizacji.


9. Przed przytgczeniem do wpoinej sieci nalezy:
- przediozy¢ (przestac) do Rejonu Energetycznego wniosek o sprawdzenie urzadzen zasilajgcych oraz umowe o
dostawe energii elektrycznej,
- zezwolewnie na budowe

10. Granice eksploalacji ( majgtkows ) proponuje sie:
- zaciski podstaw bezpiecznikowych w ztgczu kablowo - rozdznelczym wolnostojacym na odejsciu przytacza

11. Brak pisemnego sprzeciwu w terminie 30 dni od daty otrzymania niniejszego pisma odno$nie proponowanej
granicy majatkowej jest rownoznaczne ze zgoda na nieodpfatne przekazanie na majatek Zaktadu Energetycznego
urzadzen wybudowanych kosztem wnioskodawcy do granicy eksploatacii.

12. Calo$¢ wykonac zgodnie z PBUE i obowigzujacymi przepisami.

13. Wazno5¢ warunkéw ustala sie na dwa lata liczac od daty wydania.

Stamy Technik KIEROWNIY, cis. TECHNICZNYCH
Trmas? Zé: zewskl -
: mgr inz, kigiesstaw Olech
opracowat:

(podpis kierownika rejonu)
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Zarzad Drog i Mostéw w Lublinie

Wydzial Zarzadzania Ruchem

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax; 81 466 5701
e-mail: drogi@zdm Jublin.eu, www. zdrm, lublit ey

ZDM-ZR-OR.IV.7223.122.2012 Lublin, dnia 25.06.2012 r.

Wydziat Przygotowania
Inwestyciji

Zarzad Drog i Mostow
w L.ublinie

aot. . Filaretow

‘W odpowiedzi na pismo firmy AECOM znak T/LE/M0/2012 przedktadamy do
wykorzystania warunki techniczne do projektowania drogowej sygnalizaciji swietlnej na
skrzyzowaniu Gieboka - Filaretéw w Lublinie.

|. Wymagania inz. ruchu
Przewidziec:

- ha wlocie ul. Filaretow do skrzyzowania: 2 pasy w prawo + 1 pasw
lewo, :
- na wylocie ul. Filaretéw ze skrzyzowania : 2 pasy ruchu + przystanek w
Zatoce,
- ha wlocie ul. Gtebokiej ( od ul. Sowirskiego) do skrzyzowania: 2 pasy do
skrety w lewo. Kwestie segregacji ustalié w oparciu o natezenia |
uwarunkowania programowe,
- na wiocie ul. Giebokiej od ul. Pagi dopuszezamy pozostawienia stanu
obecnego.

Z uwagi na $ciste powigzanie ukltadu komunikacyjnego skrzyzowan Gleboka -
Filaretow i| Gleboka - Sowinskiego zalecamy objecie analiza i projektem inzynierii ruchu
obu skrzyzowan. Celem opracowania byloby wypracowanie rozwigzan w zakresie
inzynierii ruchu ( bez zmian geometrii przy skrzyzowaniu - Gieboka - Sowiriskiego) lub
szerszych zalecen, ktére spowoduja poprawe sytuagcji ruchowe;).

il Wymagania formalna-techniczne

Dla projektu drogowej sygnalizacji $wietinych wymagane jest wykonanie
opracowan z podzialem na branze ( odrebna oprawa):
a) inzynierii ruchu { dokumentacja oznakowania + dokumentacja
ruchowa), |
b} elektrycznej zasilania sygnalizacfi (nie dotyczy niniejszego
opracowania)
c) elektrycznej sygnalizacii,
d) geotechniczneji konstrukcyjnej (fundamenty + maszty wysiegnikowe ).

Projekty drogowych sygnalizacji $wietinych w  branzy  elekiryczne;

Strona 129
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Zarzad Drog | Mostéw w Lublinie

i geotechnicznej winny by¢ wykonane przez osoby posiadajace uprawnienia -
odpowiednio elektryczne i geotechniczne/konstrukeyjne.

Sygnalizacja - projekty ruchowe u .

Nalezy opracowad projekt w branzy inzynierii ruchu zawierajacy m. in..
plan sytuacyjny w skali 1:500 z projektowana organizacja ruchu
oznakowanje pionowe i poziome) i rozmieszczeniem urzadzen
projektowanym uzbrojenjem...
pomiary ruchu : dla przedmiotowego projektu nalezy wykona¢ pomiary w
godz. 6%- 9% j 14% .18%. na skrzyzowaniach: Glgboka -Filaretow i
Gleboka - Sowifiskiego dniach wtorek - czwartek, w dzien roboczy
programy sygnalizacii: dla przedmiotowego zadania opracowac nowe
programy dla skrzyzowania Gileboka -Filaretow oraz oraz aktualizowac
program na skrzyzowania Gleboka - Sowinskiego , w/w skrzyzowania
skoordynowacd
obliczenia przepustowosci przeprowadzié dia skrzyzowania Gieboka -
Filaretow zgodnie z zasadami Zarzadzenia Nr 20 Generalnego Dyrektora
Drag Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia
zasad i metod obliczania przepustowosci skrzyzowat drogowych,

- schemat podstawowych faz ruchu,

- tablice minimalnych czasow migdzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych,
schematy tordw jazdy (z podaniem odlegtosci) wraz z obliczeniami czasow
miedzyzielonych,

- algorytmy sterowania w postaci schematow blokowych i w oparciu o stany
ustalone wzbudzen detektorow, okreslic warunki logiczne i czasowe,
przedstawic przejscia fazowe,
okreslenie min i maks. ( lub odpowiednie) wartosci sygnatéw w grupach
akomodowanych,
okreslic zaleznosci grup akomodowanych od detektoréw,
przedstawié¢ zasady przetaczania, splity, offsety , wykresy koordynacji w
postaci "paskowe]" : dla przedmiotowego zadania jako nadrzedny przyjac
sterownik na skrzyzowaniu ulic: Gteboka - Sowinskiego

- oznacza¢é sygnalizatory zgodnie z rozg wiatrow (N =1, E=2 5=3, W=4,
kierunki posrednie kolejno) wedtug wzoru @ K1a(p) co odpowiada : rodzajowi
grupy (K- kotowa) - kierunkowi wlotu (1 =N) - oznaczeniu kolejnej grupy na
wlocie lub powtarzacza ( a lub p). Oznaczenie detektoréw lub innych
elementdw na podobnej zasadzie, w sposob umozliwiajacy zorientowanie
sie co do lokalizacji na wlocie, kolejnosci , itp. ‘

Lokalizacja sygnalizatorow w dostosowaniu do geometrii i zasad lokalizacji
stosowanych na terenie Lublina :

- na wlotach wielopasowych przy wydzielonym sterowaniu pasami ruchu
zaleca sie (przy 3 pasach ruchu obowigzkowo) umieszczanie sygnalizatorow
nad pasami ruchu wraz ze znakiem F-11 ( nie stosowaé sygnalizatoréw obok
jezdni),

Znak sprawy: ZDM-ZR-OR_IV.7223 122 2012 Lo T T T T hbling dinia 25.08.2012 1.
Strona 2z 9



MR FAKSU - 11 LIP. 26812 14:89 STR. S

Zarzad Drog | Mostow w Lublinie

- grupowaé sygnalizatory dla pieszych i rowerzystow w celu ograniczenia ilosci
konstrukcji wsporczych,

- lokalizacja masztow w sposob zapewniajacy swobodny dostep do przyciskow
przez pieszych i rowerzystow ( kierunki jazdy),

- iokalizujac maszty wysiegnikowy i bramy dazy¢ do zwiekszenia odlegtosci od
linii zatrzymania. Zalecana odleglosé od linii zatrzymania 15,0 - 20,0 m. Tylko
w sytuacjach wynikajacych z ograniczen terenowych beda mogly byé
dopuszczane mniejsze odlegtosci,

- linie zatrzymania lokalizowaé w odlegto$ci 3,0 m od przejscia
osygnalizowanego.

Sygnalizacje — projekly elekiryczne — kanalizacja kablowa i studnie

Kable sygnalizacji ukladane bedg w kanalizacji. W ciagu gitéwnym kanalizacje
projektuje sie minimum jako 3 otworowa - réwniez pod jezdniami, Podejcia
do masztébw MS, MSW, MSB i innych elementow nale2zy wykonaé jako 1-
otworowe. Studnie kablowe w ciggach rur (przepustéw kablowych) nalezy in-
stalowaé w miejscach zatamania trasy, taczenia lub odgatezienia kabli. Wy-
miary studni powinny zapewniaé dogodne przeciaganie kabli. Na ciagach
gtéwnych zaleca sie stosowanie typowych studni kablowych dla kanalizacji te-
letechniczne] Pokrywy studni kablowych wigkszych ( np: SK-1) projektowad
jako typ ciezki. llosé studni ograniczaé de niezbednego minimum.

Sygnalizacje — projekty elektryczne — okablowanie sygnalizacji

Projektowaé sieé¢ kablowa w ukiadzie pierscieniowym dla zasilania latarni. Kabel
wyprowadzony ze sterownika przechodzi przelotowo przez listwy zaciskowe
masztébw sygnalizacji uliczne] | wraca na listwy wyjsciowe w sterowniku.
Stosowac kable typu YKSY 7-48 x 1,0-1,5 mm? uktadane w kanalizacji kablowe;.
Przewidzie¢ zyly rezerwowe w ilosci minimum 6, ktére beda niewykorzystane w
momencie przekazania przedmiotu zamodwienia Zamawiajacemu.

Do podiaczenia latarni w masztach wysiegnikowych (MSW) i bramach
wysiegnikowych (MSB) zaleca sie wykorzystaé kabel YSTY 5 x 1,0 mm?.

Dla podigczenia innych elementdw sygnalizacji ( np: przyciski ) stosowad
odrebne uktady kablowe, bez koniecznoéci stosowania uktadu pierécieniowego.

Sygnalizacje — projekty teletechniczne

Koordynacja sygnalizacji objetych zadaniem bedg sie odbywaly poprzez tacza
swiattowodowe ,

Nalezy przewidywac ( sterownik ) mozliwoéé implementacji nowoczesnego
systemu komunikacji elektronicznej, opartego na technologiach
swiattowodowych i urzadzeniach systemu transmisji danych IP.

System ten bedzie wykorzystany docelowo do komunikacji sterownikow
drogowej sygnalizacji $wietlnej, znakow zmiennej tresci oraz innych elementow

transmisji danych do i z Centrum Sterowania Ruchem - bedacego elementem
wdrazanego w Lublinie sytemu ITS .

Znak sprawy, ZDM-ZR-QOR.IV.7223.122.2012 — T Lublin, dnia 25.08.2012 1.
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Jako kabel OTK dla celdow transmisja danych do systemu ITS i koordynadji
bedzie wykorzystywany kabel jednomodowy typu Z-XOTKtdDx nx1J (zelowany)
Z-XOTKtsd xJ, Z-XOTKtsdD xJ. Transmisja odbywaé sie bedzie przy uzyciu par
(-y) widkien swiattowodowych jednomodowych (9/125um) prowadzonych od
kazdego sterownika.

Gtownymi elementami  systemu tacznosci  Swiattowodowe] bedg OSzafy
Transmisji Sygnatu (STS). Beda one umieszczone w szafkach ulicznych przy
skrzyzowaniach ulic objetych sygnalizacjg swietina. Szafki STS potaczone beda
wzajemnie gltownymi ciagami kanalizacji teletechnicznej oraz przytaczami ze
sterownikami sygnalizacji i pozostalymi elementami planowanego systemu

W szafce nalezy przewidzieé szyny wsporniki do montazu urzadzen 19" oraz
szyny 35mm do montazu urzadzen elektronicznych.

W szafkach sSwiattowdd zostanie zakoficzony za pomocg przetacznicy
Swiattowodows).

Wszelkie urzgdzenia montowane w STS winny speinia¢ co najmniej nastepujace
wymagania:
Konwerter swiattowodowy

- temperatura pracy — 20°C do 75°C

~ wilgotnosé 5 do 95% (bez kondensacji),

- 10/100Basze TX na 100Base FX,

- 10/100 Base TX Ethernet RJ-45,

- 100Base FX full duplex singlemode - odlegtosé 40 km,

- zasilanie z 2 zrodet (mozliwosé dotaczenia zasilacza rezerwowego).

Dla przedmiotowego zadania :

- wykorzystac istniejaca kanalizacje pomiedzy skrzyzowaniami,

- przy skrzyzowaniu Gteboka -Filaretéw przewidzie¢ montaz szafy STS

- przy skrzyzowaniu Gleboka -Sowinskiego wprowadzic Swiattowod
bezposrednio do sterownika,

- habudowanie na wiw kanalizacji studni kablowej minimum o wymiarach
odpowiadajacych studni SK-6 ( pokrywy typu ciezkiego z logo Gminy Miasta
Lublin, zabezpieczajgce typu PIOCH z whudowanym zamkiem lub ktddka -
zaopatrzonymi w zamknigcia zgodne z kluczem systemowym typu ABLOY
z kodem dostarczonym przez Zamawiajacego).

- przewidzieé¢ zapas swiattowodu w studni

Hl Wymagania sprzetowe
Sygnalizacja - osprzet
Sterowrtik.
Sterowniki musza spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych przepisow i

norm, a ponadte posiadaé:
- Jpanel policjanta”, pozwalajacy na jego wlaczenie/wylaczenie, przejicie do

Znak sprawy: ZDM-ZR-OR.IV.7223.122 2012 o Lublin, dnia 25.06.2012 1.
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pracy z6ttej migowej,

- mozliwos¢ zmiany parametrow programu i zdalnego wgrywanie programow
bez kKoniecznosci przerywania jego pracy,

- zabezpieczenia przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,
oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do komunikacii
Jokainej (diagnostyka),

- gromadzenie danych o ruchu przez okres min 24 godzin w
interwatach 15-minutowych, niezaleznie od pomiaréw systemowych,
mozliwosé rejestracji zdarzed w pamieci nielotnej, niezaleznie od rejestru

zdarzen systemu,

- synchronizacje zegara przez DCF lub GPS,

- wykrycie przepalenie zrodet $wiatta dla kazdego toru i ustawienia dla kazdego
Z nich progu ostrzezenia lub wylaczenia,

- oprogramowanie do kompilacji i symulacji programu na PC, bez koniecznosci
podtaczania fizycznego sterownika,

- wbudowany $ciemniacz dla obnizenia jasno$ci swiecenia sygnalizatorow w
godzinach nacnych,

- wbhudowany uktad do blokowania sygnalizatorow akustycznych na podstawie
wlasnego swobodnie programowalnego zegara,

- obstuga grup sygnatowych wymaganych dla skrzyzowania plus dwie grupy
rezerwowe, niewykorzystywanych z chwila przekazania systemu
Zamawiajacemu,

- hadzér sygnaléw czerwonych, zéttych, zielonych,

- ciagly pomiar mocy oraz napiecia i na biezaco powinna byé mozliwosé
odezytywania aktualnie pobieranej mocy

- whudowany interfejs uzytkownika w postaci wyswietlacza i klawiatury, ktory
wraz z systemem rozwijajacego sig meny zapewni dostep do poszczegdlnych
funkcji sterownika.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady
nadzorujace poprawno$é jego dziatania w torze sterowania i nadzoru ( 2
procesory). Kazdy z komponentéw musi prowadzié odrebny rejestr zdarzen ,w
ktérym beda zmiany trybu sterowania, progi, awarie, itd.

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzer — logow poprzez port
PC do notebooka. Oprogramowanie umozliwiajace odczyt logow winno byé
dostarczone razem ze sterownikiem.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacje koordynacji ze sterownikami istniejacymi
ziokalizowanym na sasiednich skrzyzowaniach. Realizacja pomiaréw ruchu w
kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 90 dni dla
64 punkéw pomiarowych. Do sterownika naley dotaczyé oprogramowanie do
programowania pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

Dla przedmiotowego zadania:
Wymieni¢ sterowniki na skrzyzowaniach Filaretéw - Gleboka i Gleboka -
Sowinskiego na sprzetu spetniajacy wymagania niniejszego pisma.

Lublin, dnia 25.08 2012 r.
Strona 529
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W zakresie wymagan dla sterownika sygnalizacji nalezy uwzglednié to, ze .
winien on byé podtaczony do systemu monitoringu po taczach GSM (spe’rmaé_
wszystkie elementy funkcjonalne w nim przewidziane ) posiadane:go przez ZDIM
w Lublinie i byé kompatybilny z juz funkcjonujacymi sterownikami na
skrzyzowaniach koordynowanych ( sa tam zainstalowane sterownik MSR2002).
Przewidzied¢ réwniez przeprogramowanie - dodanie skrzyzowania -
oprogramowania nadzorujgcego monitoring.
Z uwagi na realizacje przez ZDiM w Lublinie systemu sterowania ruchem ITS
docelowe parametry tacz oraz kompatybilnosci sterownika z systemem
wykonawca prac budowlanych winien ustali¢ z Zamawiajacym przed
rozpoczeciem procedury wykonawcze),
Sterownik i instalacje dostosowac do:
- obnizenia jasnoéci $wiecenia sygnalizatorow w godzinach nocnych,
- mozliwosci sterowania czasem pracy sygnaiizatorow akustycznych,
- uwzgledni¢ dostosowanie sterownika do komunikacji $wiattowadowe;

( koordynacja + monitoring).

Maszty

Przewidzie¢ zastosowanie masztow zwykitych rurowych (MS), maszidw z
wysiegnikiem (MSW) . Nalezy stosowa¢ maszty sygnalizacyjne M3 — proste,
diugosci 4,2 ze skrzynka przylaczeniowa (wystajaca na zewnatrz) i MSW
réwniez z wneka przytaczeniowa wedlug wzoru stosowanego na terenie Lublina.
Przekr6] masztu wysiegnikowego kotowy, ramie wysiegu wygiete tukowo.
Skrajna pionowa dla masztéw wysiegnikowych i bram 5,5m |ub podwyzszona na
ulicach z trakcja trolejbusowa — 7,0m.

Maszty MS i MSW oraz konstrukcje bramowe MSB winny by¢ wyposazone w
wewnetrzna listwe przytaczeniowa, skladajaca sig z listwy zaciskowe] T5-35 z 48
—ma zaciskami ZuG min 4mm? Maszty MSW i MSB halezy instalowaé na
fundamentach wykonanych zgodnie z danymi zawartymi w projekcie dotyczacym
czesci konstrukeyjnej i geotechniczne).

Wszystkie konstrukcje powinny posiadaé antykorozyjne zabezpieczenie poprzez
natrysk ocynkowanie/ aluminium/itp. od strony wewnetrznej i zewnetrzngj oraz
by¢ pomalowane od strony zewnetrznej farbg barwy szarej. Zaleca sig
zastosowanie masztdw aluminiowych — anodowanych.

Detekcja pojazdow
Nalezy przyja¢ generalna zasade stosowania systemow detekeji nieinwazyjnych
w nawierzchnie jezdni. - system wideodetekgji,

Do detekcji pojazdéw nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii o
wysokie] czutosci 7z przetaczaniem dzien/nac.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowe]
umozliwiajace precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostroéci pola

Znak sprawy: ZDM-ZI2-0OR_[V,7223 122 2012 Lublin, dnia 25.08.2012 r.
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widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana
regulacja AUTQ-IRYS).

Wideodetektory powinny byé umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietinej,
ktéry nalezy wyposazyé w moduly transmisji danych.

Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwiaé zdefiniowanie minimum 25 stref
detekcji wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwiac
programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegodinych stref funkgji
logicznych (np. OR, AND, NAND, MzN ) oraz operacji filtracji i wydtuzania
zgtoszen obecnosci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualng] powinny mieé¢ mozliwosé eliminowania wzbudzen od
poruszajgcych sie cieni. Mozliwe powinno byé programowanie na
wideodetektorze dla poszczegdlnych stref detekcji wirtuaine;.

Hos¢ wyjsE transmisji rownolegte] wyprowadzonych z jednego wideodetektora
powinna wynosi¢ minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwiaé detekcje
pojazdow do odlegtosci minimum 120m od kamery.

Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji
swietlne] informacji o zte] widocznosci uniemozliwiajacej prawidtowa detekcje
pojazdow.

Wideodetektor powinien umozliwiaé podglad obrazéw przesylanych przez
kamere w czasie rzeczywistym.

System wideodetekeji powinien posiada¢ mozliwosé rozbudowy o wideoserwer
w celu przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania ( wyposazyc
sterownik w wideoserwer). -

System wideodetekcji powinien posiadaé mozliwoéé zdalnej zmiany parametrow.

Da przedmiotwego zadania

-zaleca sig zastosowania kamer Autoscope Terra Rack Vision lub
rébwnowaznych,

- system detekgji oparty o co najmniej 3-y strefy detekcji

- system detekeji winien wykonywaé pomiary ruchu dla wszystkich pasdw ruchu
na wiocie (dla tych pomiaréw dopuszcza sie wykorzystanie petli indukcyjnych)

Latarmie

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji swietlnych powinny
spetniaé wymagania zawarte w przepisach.- Zatacznika nr 3 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. - ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach”..

Srednica soczewek sygnalizatorow dla pojazdow powinna wynosié 300 mm, dla

Znak sprawy: ZDM-ZR-OR.IV.7223.122 2012 Lublin, dnia 25.06.2012 r.
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pieszych, rowerzystow i sygnalizatoréw zezwalajacych na skret w kierunku
wskazanym strzatka 200 mm.

W sygnalizatorach jako zrodta éwiatta nalezy stosowal specjalne wkiady
diodowe typu LUMILED. Wklady powinny by¢ przystosowane do realizacii
&ciemniania — zmniejszenie jasnosci swiecenia o 20% po obnizeniu napigcia
zasilania.

Dla przedmiotowego zadania

W roku 2011 na skrzyzowaniach zostaty wymienione latarnie na Futurled 3

w przypadku zrealizowania przebudowy przed 2014 r dopuszcza sie
wykorzystanie istniejgcych latarni

Ekrany kontrastowe

Ekran kontrastowy jest integralng czescig sygnalizatora mocowanego nad
jezdnia. Ekran kontrastowy powinien byé barwy czarnej z biata obwodka, w
ksztalcie prostokata o wymiarach 1400 x 650 mm. W celu zmniejszenia
oddzialywania wiatru na konstrukcje nalezy stosowac ekrany z blachy azurowe.

Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych powinny by¢ instalowane na masztach sygnalizacyjnych na
wysokosci 1,0 m nad poziomem terenu (spod przycisku). Lokalizacje przyciskow
nalezy ustali¢ po analizie kierunkow dojscia pieszych do przejscia. Przyciski
musza mieé trwala obudowe, o stopniu ochrony minimum IP-54, uniemoziiwiajaca
oderwanie lub zniszczenie przycisku.

Obudowa nie moze stwarzaé zagrozenia dla oséb korzystajgeych z sygnalizacji
(brak ostrych krawedzi, zadzioréw, wystajacych érub, bezpieczenstwo
przeciwporazeniowe — Il klasa ochronnosci). Przyciski musza posiadac element
zwierny typu dotykowego np. sensor zas obudowa przyciskdw byta wykonana z
tworzywa sztucznego cdpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa obudowy
musi kontrastowaé z barwag konstrukcji na ktorej jest zainstalowana. Przyciski
powinny posiada¢ sygnalizacje optyczng potwierdzenia przyjecia zgtoszenia
przez sterownik typu Prosze czekad” lub ,Czekaj".

Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewnié nadawanie sygnatow
zezwalajacych na przechodzenie przez jezdnie wylacznie w trakcie generowania
syghatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat akustyczny odpowiadajacy
sygnatowi zielonemu cigglemu powinien rézni¢ sie od sygnatu odpowiadajacego
sygnatowi zielonemu migajgcemu. Podstawowy sygnat akustyczny, rownowazny
sygnatowi zielonemu ciagtemu powinien by¢é syghalem przerywanym, o
czestotiwosci zawarte] w granicach 5 — 12,5 Hz lub sygnatem ciaglym (np.
powtarzalna melodyjka itp.) o powtarzalnosci w zakresie 0,5-12,5 Hz.
Czestotliwos¢ dzwiekdow stosowanych w  sygnale podstawowym powinna
zawiera¢ sie w granicach 550 — 2000 Hz. Podstawowy sygnat dzwiekowy
rownowazny sygnatowi zielonemu migajacemu powinien byé sygnalem
przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej niz syghatu

Znak sprawy: ZDM-ZR-0OR.I\V.7223.122 2012 S T T Lubling dnia 25.06.2042 1
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podstawowego, tj. 10 — 25 Hz. Sygnalizator dzwigkowy powinien posiadac
mozliwosé regulacji glosnoéci nadawanego sygnatu dzwiekowego w granicach
minimum 50 — 85 dB(A).

Nalezy zastosowaé sygnalizatory akustyczne o natgzeniu dzwieku regulowanym
poziomem hatasu otoczenia,

Podstawowy sygnat dzwiekowy powinien byé¢ styszalny w strefie oczekiwania
przed jednia oraz na przejiciu przez jezdnig do co najmniej 2/3 je] szerokosci.
Sygnaiizatory dzwickowe nalezy umieéci¢ po obu stronach jezdni, na wysokosci
co najmniej 2,20 m nad powierzchnig terenu. Sygnalizatory na przejsciach
prostopaditych powinny posiadaé rozna czestotliwosé taktowania emitowanego
sygnatu. Niedopuszczalne jest instalowanie sygnalizatorow akustycznych w
postaci dodatkowej komory sygnatowej zblokowanej z sygnalizatorem dla
pieszych. Sygnalizatory akustyczne powinny posiada¢ mozliwoéé ograniczania
czasu pracy tzw. blokada sygnatéw akustycznych w czasie pracy kolorowej".

Dla przedmiotowego zadania:
Podstawowe godziny pracy sygnalizatoréw akustycznych to 6% — 21%,
Projekt podlega :

- zatwierdzeniu przez ZDiM w Lublinie w zakresie br. inz. ruchu
- uzgodnieniu przez ZDIM w Lublinie w zakresie pozostatych branz

Dokumentacja archiwalna zostanie udostepniona w siedzibie ZDiM w Lublinie.

N A RLNTK
Wydzid qzania Ruchem

drzc) Balaban

inz. Andrz 2

Znak sprawy: ZDM-ZR-OR.IWV.7223 122 2042 Lubiin, dnia 25.08.2012r.
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Wydziat Zarzadzania Ruchem

ul. Krochmalna 13J, 20-401 Lublin, tel.: 81 466 5700, fax: 81 466 5701
e-mail: drogi@zdm.lublin.eu, www.zdm.lublin.eu

ZR-08S.111.7223.08.2013 Lublin, dnia 07.01.2013 .

AECOM
Warsaw Financial Center

ul. Emilii Plater 53, 26 pietro
00-113 Warszawa

dot. ul. Filaretéw

W odpowiedzi na pismo znak AECOM/T/LF/69/2012 z dnia 07.01.2013 r informujemy, ze
przekazang dokumentacje pt:

Dokumentacja projektowa wielobranzowa, na przebudowe odcinka ulicy Filaretéw w Lublinie,
w zakresie od skrzyzowania ul. Filaretéw z ul. Gtebokg do rejonu skrzyzowania ul. Filaretéw z
ul. Tomasza Zana ( rondo im. por. Mariana Mokrskiego). Faza opracowania - _projekt
elektryczny sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ulic: Gteboka - Filaretéw w Lublinie

uzgadniamy z uwagaq:

- dla montazu latarni( z ekranami) podwieszanych nad jezdnig nalezy zastosowaé
uchwyty do masztu umozliwiajgce regulacje latarni w ptaszczyznie pionowej i poziomej

Zatgczniki:

1. Projekt (w kazdej z branz) - po 1 egz.

Do wiadomosci:

1. Wydziat Przygotowania Inwestycji
ZDM Lublin
w/m
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Inwestor:

Gmina Lublin

Plac Krdla Wiadystawa Lokietka 1

20-109 Lublin

Jednostka projektowa:

AECOM Sp. z o.0.
ul. Emilii Plater 53
00-113 Warszawa

Zamierzenie budowlane:

zafqeznik Nr ........ 1

................ gdo pisma

Z dnia ..,,. 202 <2 7- 2o/ x

................................

Przebudowa odcinka ulicy Filaretow w Lublinie, w
zakresie od skrzyZowania ul. Filaretow z ul. Gleboka
do rejonu skrzyzowania ul. Filaretow z ul. Tomasza
Zana (rondo im. por. Mariana Mokrskiego)

stadium: IV PROJEKT WYKONAWCZY
TOM7  PROJEKT ELEKTRYCZNY SYGNALIZACJI SWIETLNE]
NR OBREBU NR DZIALEK
Obr. 28 Ark. 2 | dz.nrew. 37/2
Obr. 28 Ark.3 | dz.nrew. 158/4,160/2
Obr. 21 Ark. 7 dz.nrew. 51,52/1, 56

Obr. 21 Ark. 10

dz. nr ew. 4,9/130,9/134, 9/135, 9/136, 9/140, 9/145,9/146

Obr. 21 Ark. 12

dz. nr ew. 85

Obr. 21 Ark. 13

dz.nrew.10/1,11/1

Funkcja Imie i nazwisko Spec. Nr upraw. Podpis

Projektant mgr inz. Janusz Kaznowski

instalacyjno-inzynieryjna

(sieci elektryczne) LR fuEo2

: ! st : instalacje i urzadzenia , b A :
prawdzajacy inz. Czestaw Witek elektryczne 2512/Lb/74 7%
Asystent mgr inz. Tomasz Krukowicz elektryczna
Asystent mgr inz. Jakub Kusiakowski elektryczna

Warszawa, grudzien 2012 r.

|Oryginat uzgodnionego projektu znajduje sie w posiadaniu Inwestora. |



Tomek
Pole tekstowe
Oryginał uzgodnionego projektu znajduje się w posiadaniu Inwestora.
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DECYZJA o STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGD
' do peinienia samndzielnych funkcji technicznych W hudnunictuie

o o

Na podstawie § 4.98%:2,5.7...... ... .. 1§13 ust. 1
pkt ;.;.4....Q 1it: ...,ﬁ,., rozporzadzenla Ministra Gospodar- "
ki Terenowej i Uchrony Srodow1ska z dnia 20 lutego 1975 r.

W Sprawie samodzzelnych funkcji technlcznych W budown1ctwie

(Dz.U. nr 8 poz 86/ - stwierdza sieg, ze:

Obywatel(ka) . Janusz - Piotr K A Z N oOw S KI-

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo LI W Y

/imig i nazwisko/

.glster ingynier elektryk,

ooooooo LA AL IR B B B B I N S e

(tytul naukowy - zawodowy)

urodzony(a) dnia ?,9,,9,2,3;'37,0,3,,,, 19. 49 T. w ..Iu:bh.nxe. .......

E posiada przygotowanie zawodowe upowaanajace do uykonywan1a

samodzielnych funkcj1 ...P B 0.JJEK.T A N T A...{..;.....;.

w specjalnodci: .3Anstelacygjno - ing i?.?J .:..;1..'
' . /rodzaJ specgalnoécl temhhlczaﬂ_vudoulanej/

w zakresie .5;?9;.ﬁlﬁkt:yeznych...........;.......... .......

M L T T T T



Dbywatel(ka) __gﬁnngz - Piotr

jest uowazniony(a)
/imie i ﬂazwisko/ o ' ‘

T/ sporzqdzanla pragektéw smeci i 1nstalac31 elektrycznydh :
e obegmnaacych napowletrzne i keblowe llnle energetyc:no, uﬂ
stacge i urzqdzenla elektroenergetyczne. o

pl . ) . .
| 2
CEl
‘ .- '_.--K
L -]
.
1 ’

(podpié'i pieczed)
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URZAD WOIEWODZIN! . Laldin. duts
LUBLINIE

Wdzial Gospodarki Przestrzennej

Grealnuii i Ochirony, Sradowiska

Nroeavhcuneawal, 1550 R s

UPRAWNIENIA BUDOWLANE |

Na podstawie art. 18, art. 19 ust. I pkr I i art.’ 20 ust [ ustewy

P dnia’ 31 stycznia 1961 r..— prawo budewlane (Dz. U. nr 7, poz 49]

5 : =3 ;
oraz §29 i § 9 USt']'P‘“"'l rozpoczad;.cmd Przewadniczacego Ko-
miletu Eudowmclwa Urbanistyki i nrchnd\tuw z dnia 10 wrzeinia
1962 r. w sprawie kwalilikacji fachowvch esdb v.-ykonuja_c:pch funkecje

fechniczne w budawnictiwie pawszechnym {Dz. U. nr 53, poz 266

56 C‘,eslmr Jem— K I TEK 7
iP:Lj"DJ_“I’ elnL\. o 3 % : |
25 Ende 1936 r. w [omastezxdicoch povw. Inkdw

vradrzeny Jdnia ol

nlrz_\'mu_ic

dem o o ~ '( —n e =
w specjalmesei 1Rstalacii i urzadzed elektrye=yel

uprawnienia hudowlaue do sperzadzes aia Dro“i‘kté?’" wszelldero

roczeju instoalecii i urzadzes eleiiryemych wchodzacych do zoloesu
budomnictun Pca‘sz&ch:le :

2
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® POLSKA

L1z B A
- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-9Z5-0KV-F7X *

Pan Janusz Piotr Kaznowski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0926/03

adres zamieszkania Smyczkowa 4/216, 20-844 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2012-09-01 do 2013-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2012-08-27 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pieczec 1zby Okregowej

Lubelska Okregowa Izba : :
Tusyuiertw Budowmivtws Lublin, dnia 2012-02-27

20-150 Lublin, ul. Bursaki 19
tel./fax 534-78-12

ZASWIADCZENIE

Pan Witek Czestaw nr ewidencyjny LUB/IE/2431/01

adres zamieszkania 20-243 Lublin Kleeberga 10/28

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowe; Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2012-09-01 do 2013-02-28

niczagy Rad

jctech Szewczyk

Kopie dotgczono do akt osobowych.
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