OBLICZENIE GRUBOSCI SCIANKI REKAWA UTWARDZANEGO (CIPP)
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Ocena stopnia uszkodzen kanatu

$rednica wewnetrzna
minimalna $rednica rury

schemat obliczen dla rury

kanat catkowicie uszkodzony

zewnetrzny stup wody ( H,,) ponad szczytem rury
zewnetrzny stup wody ponad dnem rury

migzszos¢ warstwy gruntu ( Hy)

miazszos¢ warstwy gruntu ponad dnem rury

rodzaj gruntu
modut reakcji gruntu

modut sprezystosci rekawa CIPP

wytrzymatosé na sciskanie przy zginaniu rekawa CIPP

modut sprezysto$ci przy zginaniu rekawa CIPP

pomniejszony o poprawke na oddziatywania diugotrwate

zageszczone obcigzenia eksploatacyjne

1. Analiza statecznosci na wyboczenie wg. réwnania AWWA

t=0721x D x

a) obliczenie obcigzenia

a= 9,81x10°%xH,,+9,81x10 xwxHxR,,+W,
R,=1-0,33x H,/Hs

[EX%T
C

E; xR, XB'XE",

Rw= 0,91
w= 1,90 [g/cm?]
W =W, =0,0107x(C;xPxF/D)
C.= 0,049
F=1,0
W= 18,875 x10° [MPa]
q= 0,074 [MPa]

b) obliczenie wspdtczynnika podparcia sprezystego
Bl=1/(1+4e-0.213XHS)

B'=i0,312

c) obliczenie wspdiczynnika odstepstwa od przekroju kotowego
g=100x(D-D,,;,)/D

g= 4,0
C=0,7

200 [mm]
192 [mm]
catkowicie zniszczona
0,80 [m]
1,00 [m]
2,80 [m]
3,00 [m]
piasek, zwir, glina
7 [MPa]
2100 [MPa]
35 [MPa]
1100 [MPa]

7200 kg



d) wyznaczenie minimalnej grubosci scianki rekawa (CIPP) z warunku na wyboczenie
N= 2

Ner]z 3

t=0.721xDx ( ¢
E, XR _XBXE',

t= 3,95 mm

e) obliczenie sztywnosci

S=—F 51,00 x10"?

12 x (DR )
Dla spelnienia warunku minimalnej sztywnosci wynoszacej 1x1 0° MPa zawartej w
polskiej normy PN-EN 13566-1 minimalna grubo$¢ rekawa wynosi

tmin= 3,59 mm

DR=D/t DR= 55,71
S= 1,01 kN/m? 21 kN/m?
Sztywnosc¢ rekawa o grubosci t= 3,95 mm
spetniajgcej warunek na wyboczenie oraz warunek minimalnej sztywnosci wynosi:
DR=D/t
DR= 50,63
S= 1,35 kN/m? 21 kN/m?

Rekaw spetnia warunek sztywnoéci zgodnie z wartoscig ustalong przez Komitet C950
Stowarzyszenia AWWA oraz warunek minimalnej sztywnosci zawarty w polskiej normy
PN-EN 13566-1 i wynoszacy 1x10-3 MPa

2. Ugiecie (wzor Spanglera)

K= 0,083

L=1,25
| KEx(LxW + W) % 100 %
D +0,061 x E'

1,5% (DR - 1)

a) obliczenie obcigzenia
W=9,81x10 xCxwxBy

Bd= 1 ,20 m
C=[1 _e(-zku‘H.’Bd)]/2kUs
ku'= 0,165
C= 1,627

W= 0,036 [MPa]
Ws= 0,0189 [MPa]



b) obliczenie ugiecia
YD= 121% <5%

3. Wyboczenie spowodowane przez cisnienie wody z zewnatrz

a) obliczenie obciazenia
P= 1 m ponad dnem rury
czyli, 0,01 MPa

b) obliczenia grubosci
D
1

2><K><EL><(23 P+
PxNx(1-v-)
K — wspétczynnik wptywu usztywnienia

K=7
N — wspdiczynnik bezpieczeristwa

N= 2

t= 2,35 mm

[ =

[

4. Ograniczenie cisnienia w zwigzku z naprezeniami
1,5x(q/100)x(1+9/100)xDR?-0,5x(1+g/100)xDR=0/PN
g= 4,0%
6=PxNx(1,5x(q/100)x(1+q/100)xDR>-0,5x(1+q/100)xDR)

o= 2,67 MPa
o< 35 MPa warunek spetniony

Na podstawie powyzszego minimalna grubos¢ rekawa po utwardzeniu wynosi

t: 45 0 mm
LT gr ir;z':._A R USZ MERCHEL
Prawnienia budowlan do projektowaria

bez ograniczer w Specjalriose
konslf'ukcyjpo-budowlanej‘
fir ewidencyjny 157/01/0f






