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4.1 Podstawa opracowania

Podstaw opracowania stanowi

— Umowa nr EP9-2171/2012 zawarta peday Inwestorem a ,ELEKTROPROJEKT” S.A.
O/ Lublin

- Umowa nr 7365/09 zawarta @lzy ,ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ Lublin, a
2,ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ £ 64,

— Warunki przyhczenia urzdzea elektroenergetycznych do siecedniego nagicia PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. nr EZ.MM-4130/103/8%@Inia 2.12.2009r. (Zat. 1),

- - pismo PGE znak: 3112/PS.MM-4130/103-09/12 -

— Ustalenia robocze z przedstawicielem Inwestora.

4.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest jednozespotowa pgdstprostownikowa trakcyjna
,Zana” przy ul. Faraona w Lublinie nr dziatki 18%/1

4.3 Zawartosé opracowania

Opracowanie zawiera:
— opis techniczny,
— plany rozmieszczenia ugdzen,
— schematy zasadnicze i strukturalne,
— rysunki montaowe i schematy patzen,
— obliczenia techniczne,
- zestawienia materiatow,
- specyfikacja wykonania i odbioru robo6t (tom 9),
— przedmiar robét brara elektryczna podstacji (tom 10),
— kosztorys inwestorski braa elektryczna podstacji (tom 11),
- kosztorys ofertowy brata elektryczna podstacji (tom 12).

4.4 Analiza zalazen

Odstpstwa od warunkéw przatzenia.
- W podstaciji hdzie wykonany jeden uktad pomiarowy
- W automatyk SCO ledzie wyposaone pole odptywowe (zesp6t prostownikowy)

4.5 Uwarunkowania realizacyjne

-Podstacja zostata przystosowana do systemu zaastegpwania. System zdalnego
sterowania oraz transmisja danycledzy podstagj i Centrum Zdalnego Sterowania winna
by¢ przedmiotem oabnego zadania inwestycyjnego.

- Przytoczone w opracowaniu typy prefabrykatowades i aparatow zostaty podane jako
przyktadowe. Dopuszczacszastosowanie zamiennikdw o parametrach nie goinsaiyc
przytoczone w projekcie. Gabaryty adzen i prefabrykatow nie magby¢ wigksze nk
przytoczone w projekcie.
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5.1 Charakterystyka techniczna

Podstacja prostownikowa jest przeznaczona do mnasilaieci trakcyjnej trolejbusowe;.
W podstacji prostownikowej trakcyjnej energia etgkzna padu przemiennego jest
przetwarzana na ene¢gpradu statego i za pomadabli, przesytana do sieci jezdnej trakcji

trolejbusowe;j.
Parametry podstacji MPK ,Zana”

Lp WYSZCZEGOLNIENIE JEDN.| WART. UWAGI
1. | Sposéb pracy punktu neutralnego sieci uziempopez rezystor
2. | Napkcie znamionowe sieci kV 15
3. | Moc zwarciowa na szynach 15kV
Podstacji ,Zana” Max(Min) MVA | 153(87)
4. | Moc zainstalowana kVA 1225
5. | Pad podstacji wg mocy zainstalowanej A 47,2
6. | Moc zamowiona 15-min. po str. SN kW 600
7. | Wspotczynnik mocy (bez kompensaciji) - 0,96
8. | Pad podstaciji po stronie SN A 241
wg mocy zamowionej ’
9. | Napkcie na szynach pdu statego Vv 660
10.|Moc znamionowa z,e.spo+u prostownik. KW 300
w kl. V przechzalncici
1.5 2 Zespot prostownikowy szt. 1
2o . :
12.| ® © |Zasilacz trakcyjny
R D |+ kabel minusowy szt 3
on
13, & Wytacznik rezerwowy szt. 1
14.| Napiccie pomocnicze potrzeb wtasnych podst. - z 4 uzw. Tr. prosj.
. Vv 400/230 e
pradu przemiennego rez. -zsiecinn
15.|Moc znam 4 uzw. Tr. prost. kVA 25 potrz. wt. 40808/ AC
16.| Napiccie sterowania pdu statego \ 220 z sitowni 220V DC
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5.2 Zasilanie, potrzeby wiasne i pomiary rozliczeniowenergii elektrycznej

5.2.1 Zasilanie podstaciji

Zasilanie podstacji stanogvdwie linie kablowe 15kV wprowadzone do jednosghkey
5-polowej Rozdzielnicgredniego nagpicia — 15kV (RSN).

Zasilanie podstawowe — ze stacji RS Filaretow

Zasilanie rezerwowe — ze stacji RS Filaretéw

Linie kablo_vve zasilajce podstagj po stronie SN nie asprzedmiotem niniejszego
opracowania.

5.2.2 Potrzeby witasne podstacji

a) Potrzeby wiasne padu przemiennego 400/230V

Potrzeby wiasne pdu 400/230V AC zlokalizowane w projektowane] Roztizicy
potrzeb wiasnych 400/230V AC (RpwX) zasilane:

- Zasilanie podstawowe - z 4 uzwojenia (25kVA, 400R2B Transformatora
prostownikowego (T) ddacego czscia sktadowa Zespotu prostownikowego
kompaktowego (ZPK),

- Zasilanie rezerwowe- przygotowane wprowadzenieregaju przewiznego lub
z sieci miejskiej nn.
b) Potrzeby wiasne ppdu statego 220V
W podstacji zastosowano zasilanie obwodéw pomogaoftznap¢ciem 220V DC
z sitowni 220V DC (G10).

5.2.3 Pomiary rozliczeniowe energii elektrycznej

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej po stroné SN

Uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii elektryczipe stronie SN skladacsk:

- przekiadnikéw pgdowych o klasie doktadioi 0,5leg. i wspotczynniku
bezpieczéstwa FS5,

- przekiadnikdw nagiciowych o klasie doktadrici 0,5leg.

zainstalowanych w Rozdzielnicyredniego nagicia RSN w polu Pomiaru
zlokalizowanym za polami dopltywu oraz z ngstiacych aparatow
zainstalowanych na Tablicy licznikowej TL1:

- dwoch tréjfazowych elektronicznych  licznikbw  enérgielektrycznej,
(podstawowego i kontrolnego) typu ZMD405CT44.045% doomiaru
przektadnikowego, 3x58V/100V...240/415V, 5/1A, adik doktadnéci 0,5leg
do pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej, zekenna wymienne jednostki
komunikacyjne oraz 4 w§giami(dodatkowy zasilacz 100-240VAC/DC). Taryfy
dla energii i mocy z wewgtrznym sterowaniem przez praetnik czasowy.

- dwoch modutéw komunikacyjnych (nabudowane na likgniypu CU-B4+ z
transmisyj RS 232 i RS 485.
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Dwoch adapterow CU-ADP1

dwoch modutéw komunikacyjnych CU-P32 z antenamidii&owymi ATK
dwéch konwerteréw RS232/485

synchronizatora czasu US-162/GPS/REL/230

listwy WAGO 847-102/000-001

20 zaciskowej listwy

Ponadto, na Tablicy licznikowej TL1 przewidzianormatowanie gniazda
wtykowego
1-fazowego 230V AC.

5.3 Urzadzenia

5.3.1 Rozdzielnic&redniego napkecia - 15kV (RSN)

Przyjto rozdzielnig jednosekcyja, przyécienm, wyposaona W nasgpujaca aparatug
obwoddéw gtéwnych w polach:

Doptywy 1 i 2- wytacznik w wykonaniu wysuwnym typu VD4,
Szyny- bez aparatury,
Pomiar - przektadniki pgdowe i napiciowe oraz uziemnik szyn,

Zespot prostownikowy - wytacznik w wykonaniu wysuwnym typu VD4,
przektadniki pgdowe oraz uziemnik.

5.3.2 Rozdzielnica 660V pydu statego (RPS)

Przygto rozdzielnie dwuczionow przyscienmm wedtug projektu "Elektroprojekt”
Oddziat w todzi i dokumentacji konstrukcyjnej Eledbudowa SA , wyposan
w szyny gtéwne (+) (-) 660V i szgnobegciowa (+) 660V oraz nagpujaca aparatug
obwoddéw gtéwnych w polach:

Zespot prostownikowy - odhcznik pmdu statego 2-biegunowy z nagem
silnikowym oraz bocznik,

Wytacznik rezerwowy - wytacznik szybki typu UR15 1500A 900V w wykonaniu
wysuwnym oraz bocznik,

Zasilacz trakcyjny i kabel minusowy - wytacznik szybki typu UR15 1500A,
900V w wykonaniu wysuwnym i ogitznik padu statego obégiowy 1-biegunowy

z nagdem silnikowym oraz bocznik i ogiznik pmdu stalego kabla minus
1-biegunowy z naggem silnikowym.
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5.3.3 Rozdzielnice potrzeb wiasnych 400/230V AC (Rg) i 220V DC (Rpw2)
Przyjto rozdzielnice przicienne, wyposane w aparatgrnn.
5.3.4 Sitownia 220V DC (G10)

Zastosowano sitowri220V piudu statego z redundamciyp UPS DC 220/15 prod.
C&T Elmech Pruszcz Gdaki 3x400V AC/220V, 15A DC posiad@p we wspolnej
obudowie kasetowe zasilacze impulsowe, kasetoweutyqgubmiarowe oraz bateril8
akumulatorowzelowych 25Ah. Sitownia ta zaprojektowana i wykonatia tego typu
podstacji sprawdza ¢siw eksploatacji. Istnieje nitiwos¢ zainstalowania w podstacji
innej rbwnowanej sitowni o parametrach takich jak prag w projekcie.

5.3.5 Zespot prostownikowy kompaktowy 660V pdu statego (ZPK)
W podstacji zostanie ustawiony Zespot prostownikdasnpaktowy ZPK
wyposaony w:

- Transformator prostownikowyzywiczny (T) 4-uzwojeniowy, parametrach
znamionowych: moc 1225kVA/600/600/25kVA, ngpe 15,75+4%2,5%-2%2,5%l/,
uktad pohczer Yy0d11zn5, nagiie zwarcia 11,0%, wspétczynniithien k < 2,

- Prostownik diodowy (V) na znamionowe n@pe wyprostowane 660V,
zamontowany na transformatorze,

- ograniczniki przegic po stronie SN i DN Zespotu prostownikowego,
- zabezpieczenia fabryczne Transformatora prostowvelo (T) i Prostownika (V).

Zespot prostownikowy (ZPK), ktory sty do zasilania trakcji miejskiej 660V gqatu
statego, posiada uktad prostowniczy sktadgjsk z 2 mostkéw diodowych 3-fazowych
pofaczonych z transformatorem w ukiadzie 12-pulsowynz bdtawika, 300Hz
oraz parametry:

- napkcie zasilania 15,75kV, 50Hz+4x2,5%-2x2,5%,
- znamionowe napcie state 660V,

- znamionowy pad staty 1200A (wart& odniesienia),

- przeciazalnos¢ w V kl. wedtug PN-IEC 146-1-3:1996.

Uzwojenie 4 (0 mocy 25kVA) Transformatora prostokawego, ktére sty do
zasilania potrzeb wiasnych 400/230V AC podstasji yeyposaone w:

- rozfacznik bezpiecznikowy typu RBK-00,
- ochronnik typu DEHNventil TNS 255.
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5.4 Sterowanie, blokady, sygnalizacja i obstuga podstac

5.4.1 Sterowanie

Sterowanigodstaci maze odbywa Sie:

lokalnie - z poszczegolnych pdl rozdzielnic,
automatycznie,

zdalnie —z Dyspozytorni (po zrealizowaniu systerdalzego sterowania)

Podstacja jest wypogana w hasfpujace automatyki:

automatylg rozproszon zasilaczy trakcyjnych 660V DC, zaprojektowam oparciu
o sterownik CZAT-Smart produkcji ELESTER-PKP (dostany wraz
z oprogramowaniem), obejnugh SPZ z uprzedni prély na zwarcie,

automatyk SZR na liniach zasilagych SN, zaprojektowan w oparciu
o sterownik CZAT-Smart produkcji ELESTER-PKP (dostany wraz
Z oprogramowaniem).

automatyk SZR nn w liniach nn zasikgych Potrzeby wiasne 400/230V AC.
(po wprowadzeniu zasilania rezerwowego nn)

5.4.2 Blokady
W podstacji zaprojektowano nagtijace blokady:

uziemnika SN z wylcznikiem SN oraz przed zakzeniem na napcie,

uziemnika szyn SN z wytznikami w polach doptywowych SN oraz przed
zalhczeniem na nageie,

odfacznikéw DC zespotu prostownikowego - przy zamgkym wytaczniku SN,

wytacznika SN zespotu prostownikowego - przedyezaéniem przy zaniku naggia
sterowania,

wytacznikdbw DC zasilaczy trakcyjnych — przed aaeniem przy zamkabych
odfacznikach liniowych i szynowych DC,

wytacznika rezerwowego DC Zasilaczy trakcyjnych - przaghczeniem przy
zamkngtych odhcznikach obéciowych DC,

zasilacza trakcyjnego - po trzykrotnej nieudanepbpe linii (oprogramowanie
sterownika),

zasilaczy nn - przed pracownolegh.
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5.5

5.4.3 Sygnalizacja

Sygnalizacja rozwazana kdzie jako:
- ruchowa - za pomadampek i sterownikow,

— ostrzegawcza - za pompkomputera panelowego, przeékiow sygnalizacyjnych
I dzwonka,

- alarmowa - za pomadkomputera panelowego, przekiédw sygnalizacyjnych
I buczka.

Ponadto, sterowniki CZAT Smart posiagdajtasny system sygnalizaciji.

Na wyswietlaczu ciektokrystalicznym pojawiapiec komunikaty o stanie pél obstugiwa-
nych przez dany sterownik, a diody LED sygnahzyjobudzenie wé¢ i wyjs¢
sterownika. Réwniezabezpieczenia w polach zespotéw prostownikowwpaizielnicy
SN s wyposaone we wilasny system sygnalizacji @uyetlacz ciektokrystaliczny
i diody LED).

Sygnalizacja ta jest opisana w DTR paazych urzdzea.
5.4.4 Obstuga podstaciji

Podstacja mze pracowé z obstug lub bez obstugi po uruchomieniu Centralngj
Dyspozytorni.

Zabezpieczenia

5.5.1 Zespot prostownikowy
Zespot prostownikowy jest wypasany w zabezpieczenia od:

- zwak — za pomog zespotu zabezpieczepola transformatora SN/nn typu
megaMUZ (zabezpieczenie podstawowe) oraz za pomaezekanika
nadpadowego bezzwtocznego RIT-430A (zabezpieczenie vense),

— przechzen - za pomog zespotu zabezpieczenegaMUZ,
— automatyka SCO - za pompeespotu zabezpieczenegaMUZ,

— przechzen - za pomog wieloprogowego zabezpieczenia nagimwo-czasowego
w cyfrowym zespole CZAT Smart zainstalowanym porsg 660V pgdu statego.

Ponadto, Zespdt prostownikowy jest wypzs@y w nasipujace zabezpieczenia
fabryczne:

- czujniki przepalenia bezpiecznikéw obwodéw RC porse DC,

- czujniki termiczne PTC 14C i PTC 158C oraz uktad RTT-5,

- ograniczniki przegi¢ po stronie GN typu POLIM D18N,

- ograniczniki przepi¢ po stronie DN typu GX0-LOVOS-10/660-2,
- uziemiony ekran mdzyuzwojeniowy.
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5.5.2 Zasilacze nn potrzeb wtasnych

Zasilacze nn potrzeb wtasnych 400/230V ACZabezpieczone bezpiecznikami:

- Zasilanie podstawowe z 4 uzwojenia transformatoostpwnikowego - w zespole
prostownikowym (ZPK),

- Zasilanie rezerwowe (w atzu kablowo-pomiarowym nn lub agregacie).
5.5.3 Zasilacze trakcyjne

Zasilacze trakcyjne wyposane § w zabezpieczenia od:

- zwar | przechzen, za pomog wyzwalaczy nadmdowych bezzwiocznych
(zainstalowanych fabrycznie na wgknikach szybkich),

— przechazen dlugotrwaltych, za pomac wieloprogowego zabezpieczenia
nadpadowo-czasowego w cyfrowym zespole automatyki zesdatrakcyjnego
(CZAT Smart),

- od zwat ograniczonych, za pom@c zabezpieczenia #diczkujcego
odr&niajacego zwarcia od przegien w cyfrowym zespole automatyki zasilaczy
trakcyjnych (CZAT Smart).

5.6 Kontrola doziemienia szyn gtéwnych "+ i -,

W polu Wykcznika rezerwowego RPS jest zainstalowany miemokacji typu IR5002.
Wyjscia przekanikowe miernika (doziemienie ,+”, .-, oraz awari@ wprowadzone
do sterownika CZAT-Smart.

Podczas normalnej pracy podstacji, po wykryciu elozéenia mog by¢ wytaczane
wszystkie Zasilacze trakcyjne i powtOrniegalane przez automatyk

Identyfikacja zasilacza, w ktorego sekcji sieciktgnej wyshpito doziemienie,
odbywa st w nastpujacy sposoOb: przed samoczynnym powtornymaazagniem
zasilaczy trakcyjnych jest wykonywana préba lifa #azdego zasilacza i po wykryciu
doziemienia, zasilacz z wykrytym doziemieniem néstjzadczany. Uruchomiona
zostaje wtedy sygnalizacja lokalna i zdalna wragjestracy doziemienia, czasem jego
wystapienia, numerem zasilacza (sekcji) oraz biegunigonym wystpito doziemienie.
Sposdb ten shy takze do wykrywania doziemiewystepujacych jednoczénie w kilku
sekcjach sieci trakcyjnej.
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5.7 Ochrona przepieciowa

W zespole prostownikowym kompaktowym (ZPK) przeviado ochrog:

- uzwoje pierwotnych i wtérnych Transformatora prostownileme (T) od przept
- za pomog ogranicznikéw przegt SN i nn (wyposzenie fabryczne),

- diod Prostownika (V) od przeg komutacyjnych - za pomacspecjalnych
uktadow RC (wyposaenie fabryczne),

- zasilacza nn od przegi— za pomog ochronnika nn.
W Rozdzielnicy pgdu statego 660V (RPS) przewidziano ochyon

- szyny gtdbwnych (+) i (-) od przegi obszarze podstacji, pochagdych od
przewodu jezdnego - za pomagachronnikOw przegk.

W obwodach sterowania i sygnalizacji w poszczegdinpzdzielnicach wypoganych
w sterowniki CZAT3000plus przewidziano:

- ograniczniki przepi¢ typu OP/1 i OP2.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa

5.9

Jako ochroa przed dotykiem paednim w urzadzeniach sredniego nagkia,
w urzadzeniach 660V pdu stalego przewidziano uziemienie ochronne, natsimni
w urzadzeniach 400/230V pdu przemiennego (Si€TN-S) i 220V pagdu statego (sie
IT) przewidziano samoczynne wgkzenie zasilania.

Ponadto, w sieci 220V gdu statego przewidziano agita kontrok doziemienia obu
biegundw, zrealizowanw sitowni piadu statego.

W podstacji przewidziano jeden wspélny uziom dizadeer pradu statego 660V, pdu
przemiennego 15kV i 0,4kV (uziemienie ochronne batze) oraz dla istnigjej
instalacji odgromowej. Rezystancja tego uziomu pewinna by wicksza ni
wynikajaca z obliczé i nie wicksza ni 1Q, co naley potwierdzé pomiarami.

Skuteczné¢ ochrony przeciwpotaniowej naley stwierdzé za pomog pomiarow
wartasci napk¢ razeniowych dotykowych przy wymuszaniu przeptywu odpenimiego
pradu uziomowego.

Wszystkie aparaty nalg podhczye do instalacji uziemiage).

Kompensacja mocy bierne;j.

Z uwagi na wysoki wspotczynnik mocy zespotu prosidwwego o pulsacji
12-fazowej (rzdu 0,96), nie projektuje surzadzen do kompensacji mocy biernej.
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5.10 Oddzialywanie zespotdw prostownikowych na stezasilajaca

Z uwagi na 12-fazow pulsacg zespotu prostownikowego, nie przewidujeg Si
stosowania dodatkowychodkow ochrony przed nadmiernym odksztatceniemeuégoi

Niemniej jednak, po zakwozeniu budowy podstacji zalecamy wykonanie pomiaréw
sprawdzajcych, w oparciu o przepisy obazujace w czasie wykonywania pomiarow.

5.11 tacznaé

Lacznaé¢ glosowa mee by realizowana za poma@c stacjonarnego aparatu
telefonicznego i za pomadelefonu komdrkowego (nie jest przedmiotem opraaaa).

5.12 Telemechanika

Wszystkie urzdzenia obgte niniejszym opracowaniem zostaly przystosowane do

systemu zdalnego sterowania.
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Rozdzielnice, tablice aparatowe, zespét prostowmikkompaktowy oraz wszystkie konstrukcje
beda wykonane w warsztatach przegsorstwa montaowego.

Rozdzielnig sredniego napkia - 15kV (RSN) i Rozdzielnicpradu statego 660V (RPS) naie
transportowd w postaci kompletnych pojedynczych pdél. Produadedtyduje, ktore elementy
rozdzielnic powinny by na czas transportu wymontowane z  rozdzielnic
i transportowane oddzielnie.

Transport poszczegélnych gdzer bedzie odbywat i samochodem, a na terenie podstacji -
recznie na rolkach.
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7.1 Parametry podstacii
Zasilanie SN
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART UWAGI
1. | Sposo6b pracy punktu neutralnego sieci uziempragz rezystor
2. |Napicie znamionowe sieci U, kV 15
3. [Moc zainstalowana S kVA 1225
4. | Prd podstacji po stronie SN
X . li-max A 47,2
wedtug mocy zainstalowane;j
5. | Moc zaméwiona 15-min. po str. SN P kw 600
Wspotczynnik mocy i
(bez kompensaciji) cosg 0,96
7. | Pad podstacji po stronie SN
R l max A 24,1
wedtug mocy zamowionej
8. | Moc zapotr;ebowana 15-m|n . S KVA 625
(odpowiadagca mocy zamoéwione))
9. | Wspodtczynnik wykorzystania mocy K i 051
zainstalowanej '
10. | Pad ZV\{aI‘SIIa doziemnego w GPZ I A 250 T1,=0,5s
~Wrotkow
11. | Moc zwarciowa " Tk=1,551 )
na szynach 15kV GPZ ,Wrotkow” ) MVA 180
12 qu zvv_a,rc_la”d02|emnego w GPZ I A 250 T1,=0,5s
»Srodmiescie
13 | Moc zwarciowa T,=1,5¢
na szynach 15kV GPZ SH MVA 180
»Srédmiescie”
14. | Zasilanie SN:
GPZ ,Wrotkéw” m 5700
GPZ ,Srédmiescie” m 2000
Rozdzielnicasredniego napkcia (RSN)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART, UWAGI
15. | Nap¢cie zasilania kV 15
16. | Moc zwarciowa na szynach SN Max(Min) MVA 153(87)




Elektroprojekt - S.A
Oddziat w todzi

7. Obliczenia techniczne

Teczka.

1

Str.
712

Nr projektu:

7365/09

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,Zdna

Transformator prostownikowy (T) w Zespole prostownkowym kompaktowym (ZPK)

UZWOJENIE NR
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | JEDN| 1-GN 2-DN 3-DN 4-DN UWAGI
RSN Zespot prostown. P.wi.
8. | Moc znamionowa kVA 1225 600 600 25
Napecie znamionowe kV 15,75 0,525 0,52b 0,4
10. | Pad znamionowy A 449 660 660 36,1
Zespot prostownikowy kompaktowy (ZPK) wg Kkl. V IEC 60146 przecazalnosci
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | JEDN. STRONA UWAGI
GN DN DN PR.ST.
11. | Moc znamionowa 1200 600 600 8005 =
12. | Napécie znamionowe kv | 1575 0,525/ 0,525  0,666200kVA
13. Srtz";'af:;:;r‘;"agj‘;;k\/A A 33 495 495 | 1200
14. Er::ef;:?'ez'h A 49,5 742 742 | 1800
15 ir:;;‘j?n'el'm'n A 66 990 990 | 2400
Rozdzielnica pradu statego 660V (RPS)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART UWAGI
16. | Napgcie na szynach pdu statego Vv 660
17. E‘_ Zespot prostownikowy szt. 1
| 3
19. | = |Wytacznik rezerwowy szt. 1
Rozdzielnica potrzeb wtasnych 400/230V AC (Rpw1)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
Napiecie pomocnicze Podstawowe - z 4 uzw. Tr. pi.
20. potrzeb whasnych AC Vv 400/230 | Rezerwowe - z sieci nn lub
agregatu
Rozdzielnica potrzeb wtasnych 220V DC (Rpw2)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
21. | Napecie sterowania DC \% 220 z sitowni 220V DC
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7.2 Zapotrzebowanie mocy potrzeb wiasnych 400/230V AC

Obliczenia zapotrzebowania mocy potrzeb wlasnydW28DV, 50Hz znajdugj Sic w teczce 6
niniejszego opracowania: ,Instalacje elektryczne”.

7.3 Obliczenia zwarciowe
(patrz Schemat strukturalny — rys. nr arch. 1/3)

Obliczenia wielkéci zwarciowych wykonano z wykorzystaniem r@stjacych norm:

— PN-EN 60865-1:2002 (UDbliczanie skutkow pdow zwarciowych.
Czes¢ 1: Definicje i metody obliczania

— PN-EN 60909-0:2002 (UPrady zwarciowe w sieciach tréjfazowychapiu przemiennego.
Cze$¢ 0: Obliczanie mdow

OZNACZENIA:

Q — Miejsce przyczenia zasilania

K — Miejsce zwarcia

Dane do oblicze podane w Warunkach pragzenia do sieci elektroenergetycznej PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. Z 0.0 ul. Garbarska 21 2@ 34iblin nr EZ.MM-4130/103/09 z
dnia 2.12.2009r

— Sposob pracy punktu zerowego sieci: ¢sigiemiona przez rezystor
— napkcie znamionowe sieci: U, =15kV

— moc zwarciowa na szynach 15kV GPZ: S’ =180MVA

— prad zwarcia doziemnego: l1" = 250A
— moc przyhczeniowa: P= 600 kW
UWAGA:

— Bez nawiasOw podano wyniki obliazedla cha=1,1 i maksymalnych wargoi pradow

zwarciowych (w nawiasach podano wyniki oblitzdla cyin=1,0 i minimalnych warteci
pradéw zwarciowych),
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Miejsce MAKS. (MIN.) pr ad zwarcia po stronie:
ZwaKrC'a 15KV 525V 660V Jed.
Ik ip |b |t1h |k2 |k ip IBB IBBl IpDC
Szyny @ . - - - - KA
15kV 1 59 | 12,41| 59| 593 (317
Zac IEI
PR ST kA
1 zesp | 0,402 - - - | (0,314) 12,65 29,7 16,23 16,2 27,6
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7.5 Dobor urmadzen
7.4.1 Dobor rozdzielnic
ROZDZIELNICA DANE OBLICZENIOWE DANE ZNAMIONOWE ROZDZIELNICY
Iy i lan Prad znam.| Prad znam. szyn zbiorczych
Lp. | nazwa | TyP U, lmax P U, wyt. dopt. | ciagly | 1-sek. | szczyt| UwAGI
IgB lobc - |yt Iy lth dyn
kv A KA KA kKA kV A KA kA KA
1 RSN 17,5 AC 24,1 59 12,41 5,93 17.% 630 63 20 50
2 RPS 0,660 DC| 1200 16,23 27,6 - 1,0DC 2000 | =2000 - > 50

Dobrane rozdzielnice spetmapastpujace warunki: RSN: Uy > Up, lyyt > Ip, I, > Imax lth > liin, idyn>ip

RPS Ur >Up, lwy>lgB, Ir > lmax Idyn>lppc




0 Teczka. Str.
Eleké':j%p_rcilelf . _S-A- 7. Obliczenia techniczne — projlektu, e
ziat w Lodzi '
7365/09
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,Zana”
7.4.2 Dobor aparatury rozdzielnicysredniego napkcia - 15kV (RSN)
DANE OBLICZENIOWE DANE ZNAMIONOWE APARATURY
Obcigz. Warunki zwarciowe i . :
Lp. NAZWA POLA NR B L el W Wy+qczn|_k Przektadnik Przektadnik UWAGI
POLA | I | Imax| o | ip |lun| I |/Rozlcznik/ radow NADECIOW
A A KA | kKA [ kA | kA | Uziemnik pradowy PR y
1. | Doptyw 1 2 2419 Wyt. VD4
(zasilanie podstawowe) 1:=630A
5,9 12,415,93| 5,9 luy=16KA - -
l2a=40KA
Doplyw 2 1 24,1 Wyt. VD4
(zasilanie rezerwowe) 1-=630A
5,9 12,415,93| 5,9 luy=16KA - —

Iza}=4okA
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DANE OBLICZENIOWE

DANE ZNAMIONOWE APARATURY

Obcigz. Warunki zwarciowe i
Lp.|  NAZWA POLA NR bz . e | Wykacznik Przektadnik Przektadnk | UWAGI
POLA | | Imax | b | Ip | ltzh| " |/Rozhkcznik/ oradowy napkciowy
A A KA | kKA [ kA | k& | Uziemnik
2. | Pomiar; 3 24,19 Uziemnik 30/5/5A
1,=630A | Ly . =300<I  (9KA) |15:/3/0,1v/3/0,1v3kV
lth=20KA | igyn=2,5xI w (22,5KA)
—rozliczeniowy en. el. Rdze I: Uzwojenie wtérne 1
wg mocy zamowionej 10VA kl.0,5 FS5leg. 5VA, Kl. 0,5leg.
““““““““““““““““““““ 59 12,415,93| 5,9
— pradu w szynach Rdze II: B
(telepomiar) 10VA kI.0,5 FS10
— napkcia na szynach
(lokalny+telepomiar) ~ Uzwojenie wtdrne 2
+ obwody napiciowe 5VA, kl. 0,5
megaMUZ-TR
1)

Prd maksymalny podan

0 na podstawie aktualnej m

ocywraomej dla Podstacji MPK

»<Zana'P = 600 kW

Zespot prostownikowy

5

33

5,9 112,415,93

5,9

Wyt VD4
[,.=630A
lwyi=16KA
l,a=40kA
Uziemnik
[,=630A
|th:40kA

50/5A
5VA, 5P10
lth mirm300%1 1 =15kA

igyn = 37,5KA

Dobrana aparatura spetnia rgsiace warunkil, >l may wy>lb, izaPips lh>lt1h
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7.4.3 Dobor przekrojow kabli

SPRAWDZENIE PRZEKROJU ZE WZGL EDU NA:
NAP Obciazenie diugotrwate Warunki zwarciowe
MIEJSCE 7N ' RODZAJ Prad Obcigzalnas¢ Temperatura| Czas | Prad Obc. |Przek.
Lp. POLACZEN ' POLACZEN maks.| prad. | wsp.| dtug.| dlug. | gran.|zwarcig zwarc.| 1sek. | min
| max lg kg ldd Gid | Ggran. | Tk |Wes| lis Smin
kV A A - A °C | °C s KA | A/mm2 | mme2
p, | OD | Rozdz. RSN/Pole5 | .| 3xYHKXS50/25mmt | o | 54 | ggs  208] 90| 25 02 76 94
DO | Zespot prost. ZPK 12/20kV, w kanale
3, | OD | ZESPOtprost. ZPK | o | 2XYKY 1x500mm2 | 1o0s | 5ogeel 005 1835 70 | 140 02| 91 103 7
DO | Rozdz. RPS/Pole 1 1kV, w kanale
Szyny zbiorcze :
4 | RPS 660V PR.ST. 0,66 Szyny Cu 1800 Szyny Cu wg producenta rozdeln
OD | Zespot ZPK-Rozicznik
5. | g | Rozdz. Rpwl (Potrzebly 0.4 \Tg/ 5\/’\;1‘(%?6‘”"2 75 | 095 72| 70| 160 115
wit. 400/230VAC) ’

b Prad obchzenia podano na podstawie aktualnej mocy zamowiadsgtacji MPK ,Zana”:P = 600 kW, Smir= (I k”><1/ Tk) / J1s




0 Teczka. Str.
i . : : 7
Eleké':j%p_rcilelf . _S-A- 7. Obliczenia techniczne — prOJ;Lektu, i
ziat w Lodzi '
7365/09
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,Zana”
7.5.4 Dobér zabezpiecza po stronie 15kV — Rozdzielnica SN
DANE SIECI ZABEZPIECZENIE
Dane eksploatacyjne Typ Wielkéci wynikowe
Prad « RODZAJ Prad rozruchu Nastawa Wsp. czibo
Lp. -
Nr | Nazwa | ZABEZ- |zn. zab| Pr2ekt ABEop Wy- | Prad [ Czas| Obl. [ Wyn UWAGI
Ik ki PIECZE- prad. , i T
celki| celki | = oD Lln-zas zakres pad./ Wzor ni ls Kez
A A/A | zakres czas. A - S - -
1 5 |Zespot | ZWARC 5 50/5 | RIT-430A I h.zag=5A (przektadnik
prostow4 WEWN. n=10 A _
nikowy —rez. « ZWARC. kX Kser® lkma | ky=1,4; kseri=1,0
l5=(1+20) |y 56,3 [11,3-1,| 0,0 | 56 | >2 |limar= 402A-[B
=5+-100A N lkmin = 3170A -
2.| 5 |Zespét MegaMUZ-TR | n-zag=44,9A (transf.)
ﬁ,ﬁf&‘,’v | ZWARC | 449 | s0/5 |* ZWARC. kp=1,4; keer=1,0
WE‘S"\t'- 0,052 4 | 1« kex lymaw | 563 |12,5:1] 0,07 | 5,6 | >2 |lymar= 402A B
—podst.. (0,05-300)s lkmin= 3170A A
PRZET. * PRZECHZ. ko=1,4; k=0,98
Wywot. NIEZALEZNE | KoX Ksch¥ lrobmax | 1 Bx| =67 4A
ZWARC (0,05_2’4)‘1 96,28 2,1'|n 0,7 3126 21,5 rObn?’aX_ ! rm— !
ZEWN. (0,1-12,5)s kp lkmin'= 314A -[B
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DANE SIECI ZABEZPIECZENIE
Dane eksploatacyjne Typ Wielkéci wynikowe
Prad e RODZAJ Prad rozruchu Nastawa
- UWAGI
Nr | Nazwa | ZABEZ |z zap| Przektl o peop Prad Czas
Lp. Ik Iki PIECZE- prad. kxl, I I T
celki celki NIE OD: LIn-zaB zakres pad./ Char. 1 DC
A A/A | zakres czas. A A | A ] S
3. 5 |Zespot In-zag =45,9:1,1=
prostow- megaMUZ-TR 45A
nikowy (przecyz.2-h: k)
PRZEC.| 45,0 | 50/5 |* PRZECAZ. | ogyzo- 11xl, | 33,0 | 1200| 7800 |Przecizainaic
ZALEZNE rowanie zespotow prostown.
k=1,1/100-10000S| modelu w kl. V wedtug
36,0 | 1309 3000
k=1,2/100-10000s| cieplnego 1,2 Xln PN-IEC 146:
k=1,5/100-10000s dlla‘prze,- . 1,5 xI, 450 | 1637 20 | trwaleJ-1;=33,0A
k=2,0/1-5000s | Ciazalncici 2 godz.-1,%I,=49,5A
- - wedtug in - x|.=
k=3,0/1-1000s Y 20 xl, 60,0 2182 30 1 m|n._ ) 2<Ir”66A
k=6,0/0,1-100s ' Przecjzalnas¢ 10-s
IEC 60146 diody:
3,0xly | 90,0} 3273| 10 |10-s -I,.=5000A
6,0 xI, 270,0 | 6545 1

b Przy nastawie czasowej ¥ 0,0 s na komponencie czasowym zabezpieczenisiecrtasnym przekaika T,=0,010s i czasie wlasnym otwierania

wytacznika T,=0,65s, zwarcie na SZYNACH PR. ST. zostanieaggtne z czasem T 5 F Tp+ Ty = 0+0,010+0,065=0,075 s.
(pmd zwarcia na zaciskach PR. ST. wytrzymywany przestpwnik =16kA w ciagu 0,2s)



