
��������	
����������	
����������	
����������	
��  

Zamierzenie 
budowlane 

Remont dwóch wiaduktów nad ul. U�anów w ci�gu ul. 
Armii Krajowej w Lublinie 

Obiekt 
Wiadukt nad ul. U�anów w ci�gu ul. Armii Krajowej w Lublinie:
jezdnia lewa (km 0+185) 

Adres obiektu 
Województwo Lubelskie, powiat lubelski, gmina Lublin, 
dzia�ki nr: 60 

Nazwa 
opracowania 

TOM I: Szczegó�owe Specyfikacje Techniczne
 Bran�a drogowo-mostowa 

Nazwa 
Inwestora i 
jego adres

Zarz�d Dróg i Mostów w Lublinie 
ul. Krochmalna 13j, 20-401 Lublin 

Nazwa i adres 
jednostki 
projektowania 

ProtechniCon  

Konstrukcje In�ynierskie 
Os. Akademickie 4/45 
31 � 866 Kraków

Egzemplarz nr: 

Lp Imi� i nazwisko Funkcja Specjalno��
Nr 

uprawnie�
Data Podpis 

1 
Mgr in�. Maciej 
�uchowicz 

Projektant mostowa 
MAP/0084/
POOM/04 

07.2012

Kraków 2012 



2 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��



Szczegółowe specyfikacje techniczne 3

��������	
�� |  

Remont dwóch wiaduktów nad ul. Ułanów w ci�gu ul. Armii Krajowej w Lublinie
Spis tre�ci 

DM.00.00.00� WYMAGANIA OGÓLNE .................................................................................... 5�
D.01.02.04  ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZE� I PRZEPUSTÓW ................. 23�
D.04.00.00. PODBUDOWY ......................................................................................................... 27�
D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZENIEM PODŁO�A ....... 27�
D.04.02.01 WARSTWY ODS�CZAJ�CE I ODCINAJ�CE ..................................................... 33�
D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE ........................................................................................................................ 39�
D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁO�E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM ......................................................................................... 49�
D.04.03.01 � OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE ..................................................................... 63�
D.04.07.01� PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO ................................................... 69�
D.05.03.05a� WARSTWA �CIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO ............................. 83�
D.05.03.05b� WARSTWA WI���CA Z BETONU ASFALTOWEGO ................................. 91�
D.05.03.11� RECYKLING (FREZOWANIE) ............................................................................ 99�
D.07.01.01.C OZNAKOWANIE GRUBOWARSTWOWE – Z MASY 
CHEMOUTWARDZALNEJ ...................................................................................................... 103�
D.08.00.00. ELEMENTY ULIC ................................................................................................. 109�
D.08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ .......................................... 109�
D.08.03.01. OBRZE�A BETONOWE ....................................................................................... 119�
M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE........................................................................ 125�
M.01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU .................................................................................... 125�
M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU. ................................................................................... 125�
M.11.00.00� FUNDAMENTOWANIE .................................................................................. 129�
M.11.01.00� ROBOTY ZIEMNE ........................................................................................... 129�
M.11.01.01� WYKOPY .......................................................................................................... 129�
M.11.01.02� ROZKOP ISTNIEJ�CEJ DROGI ..................................................................... 139�
M.11.01.04� ZASYPANIE WYKOPÓW I ROZKOPÓW WRAZ Z ZAG�SZCZENIEM .. 143�
M.12.00.00� ZBROJENIE ...................................................................................................... 149�
M.12.01.00� STAL ZBROJENIOWA .................................................................................... 149�
M.12.01.01� ZBROJENIE MI�KKIE .................................................................................... 149�
M.13.00.00� BETON .............................................................................................................. 157�
M.13.01.00� BETON KONSTRUKCYJNY .......................................................................... 157�
M.13.01.04� BETONOWE ELEMENTY PODPÓR O GRUBO�CI � 60 CM ..................... 169�
M.13.01.05� BETON USTROJU NIOS�CEGO UKŁADANY W DESKOWANIU ........... 173�
M.13.01.06� BETON USTROJU NIOS�CEGO UKŁADANY BEZ DESKOWANIA ....... 177�
M.13.02.00� BETON NIEKONSTRUKCYJNY.................................................................... 181�
M.13.02.02� BETON KLASY � C20/25 BEZ DESKOWANIA ........................................... 181�
M.13.03.04� DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU .............................................. 185�
M.13.07.00� ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI BETONOWYCH
 191�
M.13.07.01� ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
POWŁOK� AKRYLOW�......................................................................................................... 191�
M.15.00.00� IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH ........................................ 197�
M.15.01.00� IZOLACJE CIENKIE........................................................................................ 197�
M.15.01.01� IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO ........................... 197�
M.15.02.00� IZOLACJE GRUBE .......................................................................................... 203�
M.15.02.01 � IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ............................................................ 203�
M.15.03.00� NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH .............................................................. 211�



4 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��

M.15.03.12� ASFALT LANY ................................................................................................ 211�
M.15.03.13� NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJI 
BITUMICZNEJ MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI. ........................................................... 221�
M.16.00.00� ODWODNIENIE OBIEKTÓW ........................................................................ 227�
M.16.01.00� ODWODNIENIE POMOSTU .......................................................................... 227�
M.16.01.01� WPUSTY �CIEKOWE �ELIWNE .................................................................. 227�
M.16.01.04� DRENY GRYSOWO EPOKSYDOWE ............................................................ 233�
M.16.01.06� RURY ODWADNIAJ�CE ............................................................................... 239�
M.16.02.02� DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH. ........................................................ 245�
M.18.00.00� URZ�DZENIA DYLATACYJNE .................................................................... 251�
M.18.01.00� DYLATACJE SZCZELNE ............................................................................... 251�
M.18.01.01� URZ�DZENIA DYLATACYJNE MECHANICZNE SZCZELNE 
Z MASY SPOINOWEJ ............................................................................................................... 251�
M.19.00.00� BEZPIECZE�STWO RUCHU ......................................................................... 259�
M.19.01.00� ELEMENTY ZABEZPIECZAJ�CE ................................................................ 259�
M.19.01.01� KRAW��NIK MOSTOWY KAMIENNY....................................................... 259�
M.19.01.11� BARIERY OCHRONNE STALOWE .............................................................. 265�
M.20.00.00� INNE ROBOTY MOSTOWE ........................................................................... 273�
M.20.01.00� ROBOTY RÓ�NE ............................................................................................ 273�
M.20.01.01� RURY OSŁONOWE DLA PRZEWODÓW .................................................... 273�
M.20.01.02� SCHODY ROBOCZE Z BALUSTRAD� ........................................................ 281�
M.20.01.04� ZNAKI POMIAROWE ..................................................................................... 287�
M.20.01.06 � PŁYTY PRZEJ�CIOWE ................................................................................... 293�
M.20.01.07� �CIEKI SKARPOWE ....................................................................................... 297�
M.20.01.11� UMOCNIENIE STO�KÓW I SKARP PRZYCZÓŁKÓW .............................. 301�
M.22.00.00� PRACE MODERNIZACYJNE ......................................................................... 309�
M.22.01.00� ROBOTY RÓ�NE ............................................................................................ 309�
M.22.01.01� KOTWY TALERZOWE ................................................................................... 309�
M.22.01.03 � OSADZENIE W BETONIE KOTEW I PR�TÓW ........................................... 313�
M.23.00.00� ROBOTY ROZBIÓRKOWE ............................................................................ 317�
M.23.01.00� ELEMENTY BETONOWE .............................................................................. 317�
M.23.01.02� ROZBIÓRKA ISTNIEJ�CYCH PODPÓR ...................................................... 317�
M.24.04.03� ROZBIÓRKA ISTNIEJ�CYCH ELEMENTÓW KONSTRUKCJI NIOS�CEJ
 321�
M.23.02.00� ELEMENTY STALOWE .................................................................................. 325�
M.23.02.01� ROZBIÓRKA BARIER I BALUSTRAD STALOWYCH ............................... 325�
M.23.03.00� ELEMENTY INNE ........................................................................................... 329�
M.23.03.01� ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI MOSTOWEJ ................................................ 329�
M.23.03.02� ROZBIÓRKA IZOLACJI USTROJU NIOS�CEGO ....................................... 333�
M.23.03.03� ROZBIÓRKA KRAW��NIKÓW .................................................................... 337�
M.24.00.00� PRACE REMONTOWE ................................................................................... 341�
M.24.01.00� PRACE REMONTOWE NA ISTNIEJ�CYCH OBIEKTACH ....................... 341�
M.24.01.01� LIKWIDACJA UBYTKÓW BETONU PRZY POMOCY ZAPRAWY 
NAPRAWCZEJ .......................................................................................................................... 341�
M.24.01.13 � REMONT I KONSERWACJA ŁO�YSK ........................................................ 347�
M.24.20.01� OCZYSZCZENIE I ZABEZPIECZENIA ELEMENTÓW STALOWYCH .... 351�
M.24.01.03� INIEKCJA ZAPRAW� NISKOSKURCZOW� .............................................. 367�



Szczegółowe specyfikacje techniczne 5

��������	
�� |  

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

ST DM.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi si� do wspólnych wymaga� technicznych dotycz�cych 
wykonania i odbioru Robót. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST stanowi� cz��� Dokumentacji Przetargowej i nale�y je stosowa� w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 

Wymagania ogólne 

ST s� zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 „Zakres i forma specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych” w Rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 
r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 
wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-u�ytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 
2072). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

U�yte w ST wymienione poni�ej okre�lenia nale�y rozumie� w ka�dym przypadku nast�puj�co: 

• Budowla drogowa - obiekt budowlany nie b�d�cy budynkiem, stanowi�cy cało�� techniczno-
u�ytkow� (drog�) albo jego cz��� stanowi�ca odr�bny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, w�zeł). 

• Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni�ty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

• Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych 
wraz z wszelkimi urz�dzeniami technicznymi zwi�zanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem 
ruchu. 

• Droga tymczasowa (monta�owa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługuj�cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni�cia 
po jego zako�czeniu. 

• Dziennik Budowy - opatrzony piecz�ci� Zamawiaj�cego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 
słu��cy do notowania wydarze� zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 
rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania polece� i innej korespondencji 
technicznej pomi�dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawc� i Projektantem. 

• Kierownik Projektu - osoba wyznaczona przez Zamawiaj�cego, upowa�niona do kierowania 
Robotami i do wyst�powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

• Jezdnia - cz��� korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

• Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 
i pasami dziel�cymi jezdnie. 

• Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich poł�czenia. 

• Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami 
rowów. 

• Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu uło�enia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

• Ksi�ga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami 
słu��cy do wpisywania przez Wykonawc� obmiaru dokonywanych Robót w formie wylicze�, 
szkiców i ew. dodatkowych zał�czników. Wpisy w Ksi�dze Obmiaru podlegaj� potwierdzeniu 
przez Inspektora Nadzoru. 

• Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj�cego, 
niezb�dne do przeprowadzenia wszelkich bada� i prób zwi�zanych z ocen� jako�ci materiałów 
oraz Robót. 



6 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��

• Materiały - wszelkie tworzywa niezb�dne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacj�
Projektow� i ST, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

• Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słu��cych do przejmowania i rozkładania obci��e� od 
ruchu na podło�e gruntowe i zapewniaj�cych dogodne warunki dla ruchu. 

o Warstwa �cieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpo�rednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 

o Warstwa wi���ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow�, 
zapewniaj�ca lepsze rozło�enie napr��e� w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudow�. 

o Warstwa wyrównawcza - warstwa słu��ca do wyrównania nierówno�ci podbudowy lub 
profilu istniej�cej nawierzchni. 

o Podbudowa - dolna cz��� nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na 
podło�e. Podbudowa mo�e składa� si� z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

o Podbudowa zasadnicza - górna cz��� podbudowy spełniaj�ca funkcje no�ne 
w konstrukcji nawierzchni. Mo�e ona składa� si� z jednej lub dwóch warstw. 

o Podbudowa pomocnicza - dolna cz��� podbudowy spełniaj�ca, obok funkcji no�nych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cz�stek podło�a. Mo�e zawiera� warstw� mrozoochronn�, ods�czaj�c� lub odcinaj�c�. 

o Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni 
przed skutkami działania mrozu. 

o Warstwa odcinaj�ca - warstwa stosowana w celu uniemo�liwienia przenikania cz�stek 
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni le��cej powy�ej. 

o Warstwa ods�czaj�ca - warstwa słu��ca do odprowadzenia wody przedostaj�cej si� do 
nawierzchni. 

• Niweleta - wysoko�ciowe i geometryczne rozwini�cie na płaszczy�nie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 

• Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

• Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

• Odpowiednia (bliska) zgodno�� - zgodno�� wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, 
a je�li przedział tolerancji nie został okre�lony – z tolerancj� okre�lon� przez Inspektora Nadzoru. 

• Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaj�cymi pas terenu przeznaczony do umieszczania 
w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy mo�e równie� obejmowa� teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urz�dze� chroni�cych ludzi i �rodowisko przed uci��liwo�ciami 
powodowanymi przez ruch na drodze. 

• Pobocze - cz��� korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si� pojazdów, 
umieszczenia urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słu��ca 
jednocze�nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

• Podło�e - grunt rodzimy lub nasypowy, le��cy pod nawierzchni� do gł�boko�ci przemarzania. 

• Podło�e ulepszone - górna warstwa podło�a, le��ca bezpo�rednio pod nawierzchni�, ulepszona 
w celu umo�liwienia przej�cia ruchu budowlanego i wła�ciwego wykonania nawierzchni. 

• Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora 
Nadzoru, w formie pisemnej, dotycz�ce sposobu realizacji Robót lub innych spraw zwi�zanych z 
prowadzeniem budowy. 

• Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b�d�ca autorem Dokumentacji Projektowej. 

• Przedsi�wzi�cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego poł�czenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłu�nym) istniej�cego poł�czenia. 

• Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni�tej obudowy konstrukcyjnej, słu��ce do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego. 

• Przeszkoda naturalna - element �rodowiska naturalnego, stanowi�cy utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

• Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowi�ce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, 
na przykład droga, kolej, ruroci�g itp. 

• Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz��� Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary obiektu b�d�cego przedmiotem Robót. 

• Rekultywacja - Roboty maj�ce na celu uporz�dkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 
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• Rysunki - cz��� Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizacj�, charakterystyk� i wymiary 
obiektu b�d�cego przedmiotem Robót. 

• Przedmiar Robót - wykaz Robót z podaniem ich ilo�ci. 

• Zadanie budowlane - cz��� przedsi�wzi�cia budowlanego, stanowi�ca odr�bn� cało��
konstrukcyjn� lub technologiczn�, zdoln� do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji 
techniczno-u�ytkowych. Zadanie mo�e polega� na wykonywaniu Robót zwi�zanych z budow�, 
modernizacj�, utrzymaniem oraz ochron� budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót. 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

1.6. Przekazanie Terenu Budowy. 

Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przeka�e Wykonawcy 
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj�
punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Ksi�g� Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze 
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno�� za ochron�
przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ko�cowego Robót. Uszkodzone lub 
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.7. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym 
w szczegółowych warunkach umowy. 

W razie konieczno�ci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentacj� techniczn�
dotycz�c�: 

• miejsc dokopu gruntów, 

• miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów, 

• miejsc pozyskania materiałów miejscowych, 

• miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe, 

• dróg i objazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego. 

• projekty technologiczne wykonywania poszczególnych robót, 

• projekt zabezpieczenia korpusu istniej�cej drogi na czas robót 

• projekt rusztowa�,  

• projekt deskowa� elementów betonowych, 

• projekt przewieszenia trakcji trolejbusowej na czas prowadzenia robót, 

• projekt szczelnych namiotów zabezpieczaj�cych front robót, 

• rysunki robocze dylatacji. 

• rysunki robocze poł�czenia urz�dze� dylatacyjnych z istniej�c� konstrukcj� obiektu mostowego. 

Dokumentacja Projektowa sporz�dzona przez Wykonawc� powinna zawiera� uzgodnienia 
z wła�cicielami terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zaj�cia oraz stosownymi 
instytucjami zajmuj�cymi si� ochron� �rodowiska naturalnego. 

W/w Dokumentacj� Projektow� Wykonawca sporz�dzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji przed rozpocz�ciem Robót okre�lonych Kontraktem. 

Je�eli w trakcie wykonywania Robót oka�e si� koniecznym uzupełnienie Dokumentacji Projektowej 
przekazanej przez Zamawiaj�cego, Wykonawca sporz�dzi brakuj�ce rysunki i ST na własny koszt w 4 
egzemplarzach i przedło�y je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 

1.8. Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i ST 

Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru 
Wykonawcy stanowi� cz��� Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w cho�by jednym z nich s�
obowi�zuj�ce dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
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W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje nast�puj�ca kolejno��
ich wa�no�ci: 
1. ST, 
2. Dokumentacja Projektowa. 

Wykonawca nie mo�e wykorzystywa� bł�dów lub opuszcze� w Dokumentach Przetargowych, a o ich 
wykryciu powinien natychmiast powiadomi� Inspektora Nadzoru, który dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek. 

W przypadku rozbie�no�ci, opis wymiarów wa�niejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z Dokumentacj� Projektow� i ST. 

Dane okre�lone w Dokumentacji Projektowej i w ST b�d� uwa�ane za warto�ci docelowe, od których 
dopuszczalne s� odchylenia w ramach okre�lonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli musz� by� jednorodne i wykazywa� blisk� zgodno�� z okre�lonymi wymaganiami, a rozrzuty 
tych cech nie mog� przekracza� dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z Dokumentacj� Projektow� lub ST i 
wpłynie to na nie zadawalaj�c� jako�� elementu budowli, to takie materiały b�d� niezwłocznie zast�pione 
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.9. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowi�zany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania 
realizacji Kontraktu a� do zako�czenia i odbioru ko�cowego Robót. 

Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru aktualny projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim 
zarz�dem drogi i organem zarz�dzaj�cym ruchem. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i b�dzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urz�dzenia zabezpieczaj�ce takie jak: zapory, �wiatła ostrzegawcze, sygnały itp., 
zapewniaj�c w ten sposób bezpiecze�stwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczno�ci w dzie� i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze wzgl�dów bezpiecze�stwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urz�dzenia zabezpieczaj�ce b�d� akceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. Fakt przyst�pienia do Robót Wykonawca obwie�ci publicznie przed ich rozpocz�ciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo�ciach okre�lonych przez 
Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, których tre�� b�dzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. 
Tablice informacyjne b�d� utrzymywane przez Wykonawc� w dobrym stanie przez cały okres realizacji 
Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odr�bnej zapłacie i przyjmuje si�, �e jest wł�czony w 
Cen� Kontraktow�. 

1.10. Ochrona �rodowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowi�zek zna� i stosowa� w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotycz�ce 
ochrony �rodowiska naturalnego. 

W okresie trwania prac budowlanych i wyka�czania Robót Wykonawca b�dzie: 

1. utrzymywa� Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stoj�cej, 
2. Wykonawca jest zobowi�zany do wykonywania robót zwi�zanych z pracami budowlanymi w sposób 

uniemo�liwiaj�cy zanieczyszczenie terenów przyległych poprzez zastosowanie ekranów, namiotów 
itp. systemów ochronnych, 

3. podejmowa� wszelkie uzasadnione kroki maj�ce na celu stosowanie si� do przepisów i norm 
dotycz�cych ochrony �rodowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz b�dzie unika� uszkodze�
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lub uci��liwo�ci dla osób lub własno�ci społecznej i innych, a wynikaj�cych ze ska�enia, hałasu 
lub innych przyczyn powstałych w nast�pstwie jego sposobu działania. 

Stosuj�c si� do tych wymaga� b�dzie miał szczególny wzgl�d na: 

• lokalizacj� baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

• �rodki ostro�no�ci i zabezpieczenia przed: 

• zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

• zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

• mo�liwo�ci� powstania po�aru. 

1.11. Ochrona przeciwpo�arowa 

Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów ochrony przeciwpo�arowej. 

Wykonawca b�dzie utrzymywa� sprawny sprz�t przeciwpo�arowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne b�d� składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dost�pem osób trzecich. 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane po�arem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.12. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały s� szkodliwe dla otoczenia, nie b�d� dopuszczone do u�ycia. 
Nie dopuszcza si� u�ycia materiałów wywołuj�cych szkodliwe promieniowanie o st��eniu wi�kszym od 
dopuszczalnego, okre�lonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe u�yte do Robót b�d� miały �wiadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnion� jednostk�, jednoznacznie okre�laj�ce brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
�rodowisko. 

Materiały, które s� szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zako�czeniu Robót ich 
szkodliwo�� zanika (np. materiały pylaste) mog� by� u�yte pod warunkiem przestrzegania wymaga�
technologicznych wbudowania. Je�eli wymagaj� tego odpowiednie przepisy Zamawiaj�cy powinien 
otrzyma� zgod� na u�ycie tych materiałów od wła�ciwych organów administracji pa�stwowej. 

Je�eli Wykonawca u�ył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z ST, a ich u�ycie spowodowało 
jakiekolwiek zagro�enie �rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj�cy. 

1.13. Ochrona własno�ci publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochron� instalacji na powierzchni ziemi i za urz�dzenia podziemne, takie jak 
ruroci�gi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz b�d�cych wła�cicielami tych urz�dze�
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego w ramach planu ich lokalizacji. 
Wykonawca zapewni wła�ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 
i urz�dze� w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowi�zany jest umie�ci� w swoim harmonogramie rezerw� czasow� dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które maj� by� wykonane w zakresie przeło�enia instalacji i urz�dze� podziemnych na 
Terenie Budowy i powiadomi� Inspektora Nadzoru władze lokalne o zamiarze rozpocz�cia Robót. 
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora 
Nadzoru i zainteresowane władze oraz b�dzie z nimi współpracował dostarczaj�c wszelkiej pomocy 
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca b�dzie odpowiada� za wszelkie spowodowane przez 
jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urz�dze� podziemnych wykazanych w 
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj�cego. 

1.14. Ograniczenie obci��e� osi pojazdów 
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Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy transporcie 
materiałów i wyposa�enia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka�dym takim przewozie 
powiadamiał Inspektora Nadzoru. Pojazdy i ładunki powoduj�ce nadmierne obci��enie osiowe nie b�d�
dopuszczone na �wie�o uko�czony fragment budowy w obr�bie Terenu Budowy i Wykonawca b�dzie 
odpowiadał za napraw� wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora 
Nadzoru. 

1.15. Bezpiecze�stwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca b�dzie przestrzega� przepisów dotycz�cych bezpiecze�stwa 
i higieny pracy. 

W szczególno�ci Wykonawca ma obowi�zek zadba�, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga� sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t 
i odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpiecze�stwa publicznego. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj�
odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w Cenie Kontraktowej. 

1.16. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� Robót i za wszelkie materiały i urz�dzenia u�ywane do 
Robót od Daty Rozpocz�cia do daty wydania potwierdzenia Zako�czenia przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca b�dzie utrzymywa� Roboty do czasu ko�cowego odbioru. Utrzymanie powinno by�
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalaj�cym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ko�cowego. 

Je�li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru 
powinien rozpocz�� Roboty utrzymaniowe nie pó�niej ni� w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.17. Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowi�zany jest zna� wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z Robotami i b�dzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca b�dzie przestrzega� praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymaga� prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych urz�dze� lub metod i w sposób 
ci�gły b�dzie informowa� Inspektora Nadzoru o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole� i inne 
odno�ne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. �ródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotycz�ce proponowanego 
�ródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie �wiadectwa bada�
laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego �ródła nie oznacza automatycznie, �e wszelkie materiały z 
danego �ródła uzyskaj� zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowi�zany jest do prowadzenia bada� w celu udokumentowania, �e materiały uzyskane z 
dopuszczonego �ródła w sposób ci�gły spełniaj� wymagania ST w czasie post�pu Robót. 
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2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwole� od wła�cicieli i odno�nych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek �ródeł miejscowych wł�czaj�c w to �ródła wskazane przez Zamawiaj�cego i 
jest zobowi�zany dostarczy� Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz�ciem 
eksploatacji �ródła. 

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacj� zawieraj�c� raporty z 
bada� terenowych i laboratoryjnych oraz proponowan� przez siebie metod� wydobycia i selekcji 
materiałów. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za spełnienie wymaga� ilo�ciowych i jako�ciowych materiałów z 
jakiegokolwiek �ródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty 
zwi�zane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdj�te z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania kruszywa b�d�
formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy uko�czeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru b�d� wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymaga� Kontraktu. 

Z wyj�tkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie b�dzie prowadzi�
�adnych wykopów w obr�bie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja �ródeł materiałów b�dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi�zuj�cymi na 
danym obszarze. 

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mog� by� okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia 
zgodno�ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mog� by� pobierane w 
celu sprawdzenia ich wła�ciwo�ci. Wynik tych kontroli b�dzie podstaw� akceptacji okre�lonej partii 
materiałów pod wzgl�dem jako�ci. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru b�dzie przeprowadzał inspekcj� wytwórni b�d� zachowane 
nast�puj�ce warunki: 

• Inspektor Nadzoru b�dzie miał zapewnion� współprac� i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji; 

• Inspektor Nadzoru b�dzie miał wolny dost�p, w dowolnym czasie, do tych cz��ci wytwórni, gdzie 
odbywa si� produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom 

Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez Wykonawc� wywiezione z Terenu Budowy, 
b�d� zło�one w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Je�li Inspektor Nadzoru zezwoli 
Wykonawcy na u�ycie tych materiałów do innych robót, ni� te, dla których zostały zakupione, to koszt 
tych materiałów zostanie przewarto�ciowany przez Inspektora Nadzoru. 

Ka�dy rodzaj Robót, w którym znajduj� si� nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licz�c si� z jego nie przyj�ciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy b�d� one potrzebne do 
Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoj� jako�� i wła�ciwo�� do Robót i 
były dost�pne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 
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Miejsca czasowego składowania b�d� zlokalizowane w obr�bie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawc�. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

Je�li Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru materiału co najmniej 3 tygodnie przed jego u�yciem, albo w okresie dłu�szym, je�li b�dzie to 
wymagane dla bada� prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZ�T 

Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako�� wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien by� zgodny z ofert�
Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustale� w 
takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by� utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi 
jego u�ytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu 
do u�ytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Je�eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie 
mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków Kontraktu, 
zostan� przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�
niekorzystnie na jako�� wykonywanych Robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 

Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy b�d� spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie pojazdów i innych parametrów 
technicznych. �rodki transportu nie odpowiadaj�ce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora 
Nadzoru b�d� usuni�te z Terenu Budowy. Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, 
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jako��
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, 
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej 
lub przekazanymi na pi�mie przez Inspektora Nadzoru. 

Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczeniu Robót 
zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawc� na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 

Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót b�d�
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a tak�e w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgl�dni wyniki bada� materiałów 
i Robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i w badaniach materiałów, do�wiadczenia z 
przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 

Polecenia Inspektora Nadzoru b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, po 
ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 

Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru 
programu zapewnienia jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, 
mo�liwo�ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera�: 

1. cz��� ogóln� opisuj�c�: 

• organizacj� wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

• organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,  

• bhp, 

• wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

• wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych elementów 
Robót, 

• system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych Robót, 

• wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zleci� prowadzenie bada�), 

• sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 
mechanizmów steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji Inspektorowi 
Nadzoru; 

2. cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu Robót: 

• wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 
wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 

• rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  

• sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 

• sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, legalizacja 
i sprawdzanie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

• sposób post�powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako�ci Robót 

Celem kontroli Robót b�dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osi�gn�� zało�on�
jako�� Robót. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełn� kontrol� Robót i jako�ci materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, wł�czaj�c personel, laboratorium, sprz�t, zaopatrzenie i wszystkie 
urz�dzenia niezb�dne do pobierania próbek i bada� materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru mo�e za��da� od Wykonawcy 
przeprowadzenia bada� w celu zademonstrowania, �e poziom ich wykonywania jest zadowalaj�cy. 
Wykonawca b�dzie przeprowadza� pomiary i badania materiałów oraz Robót z cz�stotliwo�ci�
zapewniaj�c� stwierdzenie, �e Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu bada� i ich cz�stotliwo�� s� okre�lone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam okre�lone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewni� wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru �wiadectwa, �e wszystkie stosowane urz�dzenia i sprz�t 
badawczy posiadaj� wa�n� legalizacj�, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadaj� wymaganiom 
norm okre�laj�cych procedury bada�. 

Inspektor Nadzoru powinien mie� dost�p do pomieszcze� laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inspektor Nadzoru b�dzie przekazywa� Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedoci�gni�ciach dotycz�cych urz�dze� laboratoryjnych, sprz�tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Je�eli niedoci�gni�cia te b�d� tak powa�ne, �e mog� wpłyn�� ujemnie 
na wyniki bada�, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma u�ycie do Robót badanych materiałów 
i dopu�ci je do u�ycia dopiero wtedy, gdy niedoci�gni�cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostan�
usuni�te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako�� tych materiałów. Wszystkie koszty zwi�zane 
z organizowaniem i prowadzeniem bada� materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

Próbki b�d� pobierane losowo. Zaleca si� stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, �e wszystkie jednostkowe elementy produkcji mog� by� z jednakowym 
prawdopodobie�stwem wytypowane do bada�. 

Inspektor Nadzoru b�dzie mie� zapewnion� mo�liwo�� udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca b�dzie przeprowadza� dodatkowe badania tych materiałów, 
które budz� w�tpliwo�ci co do jako�ci, o ile kwestionowane materiały nie zostan� przez Wykonawc�
usuni�te lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych bada� pokrywa Wykonawca tylko w 
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiaj�cy. 

Pojemniki do pobierania próbek b�d� dostarczone przez Wykonawc� i zatwierdzone przez Inspektora 
Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawc� do bada� wykonywanych przez Inspektora Nadzoru 
b�d� odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary b�d� przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmuj� jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa� mo�na wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przyst�pieniem do pomiarów lub bada�, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 
pi�mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

Je�eli wyniki dostarczonych przez Wykonawc� bada� zostan� uznane przez Inspektora Nadzoru za 
niewiarygodne, to mo�e ��da� powtórzenia tych bada�. Je�eli wyniki si� potwierdz� i spełni� wymagania 
ST to koszty tych bada� ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca. 

6.5. Raporty z bada�
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Wykonawca b�dzie przekazywa� Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami bada� jak najszybciej, 
nie pó�niej jednak ni� w terminie okre�lonym w programie zapewnienia jako�ci. 

Wyniki bada� (kopie) b�d� przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach według dostarczonego 
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru  

Dla celów kontroli jako�ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, 
pobierania próbek i badania materiałów u �ródła ich wytwarzania, i zapewniona mu b�dzie wszelka 
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez Wykonawc�, 
b�dzie ocenia� zgodno�� materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie wyników bada�
dostarczonych przez Wykonawc�. 

Inspektora Nadzoru mo�e pobiera� próbki materiałów i prowadzi� badania niezale�nie od Wykonawcy, na 
swój koszt. Je�eli wyniki tych bada� wyka��, �e raporty Wykonawcy s� niewiarygodne, to Inspektora 
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezale�nemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych bada�, albo oprze si� wył�cznie na własnych badaniach przy ocenie zgodno�ci materiałów i 
Robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych bada� i pobierania próbek poniesione zostan� przez Wykonawc�. 

6.7. Deklamacja zgodno�ci materiałów i urz�dze�

Przed wykonaniem bada� jako�ci materiałów przez Wykonawc�, Inspektor Nadzoru mo�e dopu�ci� do 
u�ycia materiały posiadaj�ce deklaracje zgodno�ci producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�� z 
warunkami podanymi w ST. 

W przypadku materiałów, dla których deklaracja zgodno�ci jest wymagana przez ST, ka�da partia 
dostarczona do Robót b�dzie posiada� deklaracj� zgodno�ci okre�laj�c� w sposób jednoznaczny jej 
cechy. 

Produkty przemysłowe b�d� posiada� deklaracje zgodno�ci wydane przez producenta, poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego bada�. Kopie wyników tych bada� b�d� dostarczone przez 
Wykonawc� Inspektorowi Nadzoru. 

Materiały posiadaj�ce deklaracje zgodno�ci i urz�dzenia - wa�ne legalizacje mog� by� badane w 
dowolnym czasie. Je�eli zostanie stwierdzona niezgodno�� ich wła�ciwo�ci z ST to takie materiały i/lub 
urz�dzenia zostan� odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowi�zuj�cym Zamawiaj�cego i Wykonawc�
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do ko�ca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialno�� za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami spoczywa 
na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy b�d� dokonywane na bie��co i b�d� dotyczy� przebiegu Robót, stanu 
bezpiecze�stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Ka�dy zapis w Dzienniku Budowy b�dzie opatrzony dat� jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słu�bowego. Zapisy b�d� czytelne, 
dokonane trwał� technik�, w porz�dku chronologicznym, bezpo�rednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Zał�czone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty b�d� oznaczone kolejnym numerem 
zał�cznika i opatrzone dat� i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. 

Do Dziennika Budowy nale�y wpisywa� w szczególno�ci: 
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• dat� przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

• dat� przekazania przez Zamawiaj�cego Dokumentacji Projektowej, 

• uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako�ci i harmonogramów Robót, 

• terminy rozpocz�cia i zako�czenia poszczególnych elementów Robót, 

• przebieg Robót, trudno�ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 
Robotach, 

• uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 

• daty zarz�dzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 

• zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikaj�cych, ulegaj�cych zakryciu, cz��ciowych i ko�cowych 
odbiorów Robót, 

• wyja�nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

• stan pogody i temperatur� powietrza w okresie wykonywania Robót podlegaj�cych ograniczeniom 
lub wymaganiom szczególnym w zwi�zku z warunkami klimatycznymi, 

• zgodno�� rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

• dane dotycz�ce czynno�ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
wykonywania Robót, 

• dane dotycz�ce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 

• dane dotycz�ce jako�ci materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych bada� z 
podaniem, kto je przeprowadzał, 

• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

• inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyja�nienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy b�d� przedło�one 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si�. 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyj�cia lub zaj�ciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si�.  

Projektant nie jest jednak stron� Kontraktu i nie ma uprawnie� do wydawania polece� Wykonawcy Robót. 

(2) Ksi�ga Obmiaru 

Ksi�ga Obmiaru stanowi dokument pozwalaj�cy na rozliczenie faktycznego post�pu ka�dego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza si� w sposób ci�gły w jednostkach 
przyj�tych w Wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje do Ksi�gi Obmiaru. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jako�ci materiałów, recepty robocze i kontrolne 
wyniki bada� Wykonawcy b�d� gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako�ci. 
Dokumenty te stanowi� zał�czniki do odbioru Robót. Winny by� udost�pnione na ka�de �yczenie 
Inspektora Nadzoru. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza si�, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) nast�puj�ce dokumenty: 

• pozwolenie na budow�, 

• protokoły przekazania Terenu Budowy, 

• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

• protokoły z odbioru Robót, 

• protokoły z narad i ustale�, 

• korespondencj� na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy b�d� przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
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Zagini�cie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy b�d� zawsze dost�pne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgl�du 
na �yczenie Zamawiaj�cego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robót. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru b�d� wpisane do Ksi�gi Obmiaru. 

Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku uko�czenia wszystkich Robót. Bł�dne dane zostan�
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi�mie. 

Obmiar gotowych Robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i 
Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady okre�lania ilo�ci Robót i materiałów 

Długo�ci i odległo�ci pomi�dzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi b�d� obmierzone poziomo wzdłu�
linii osiowej. 

Je�li ST wła�ciwe dla danych Robót nie wymagaj� tego inaczej, obj�to�ci b�d� wyliczone w metrach 
sze�ciennych jako długo�� pomno�ona przez �redni przekrój poprzeczny. 
Ilo�ci, które maj� by� obmierzone wagowo, b�d� wa�one w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST. 

Powierzchnie b�d� obliczane na podstawie pomiaru odległo�ci wzdłu� osi b�d� te� kraw�dzi elementu 
oraz jego szeroko�ci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nale�y je podzieli� na mniejsze 
powierzchnie regularne, obliczy� powierzchnie cz�stkowe i zsumowa�. 

7.3. Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy 

Wszystkie urz�dzenia i sprz�t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót b�d� zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 

Urz�dzenia i sprz�t pomiarowy zostan� dostarczone przez Wykonawc�. Je�eli urz�dzenia te lub sprz�t 
wymagaj� bada� atestuj�cych to Wykonawca b�dzie posiada� wa�ne �wiadectwa legalizacji. 

Wszystkie urz�dzenia pomiarowe b�d� przez Wykonawc� utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady wa�enia 

Wykonawca wska�e dost�pne, zalegalizowane urz�dzenia wagowe zapewniaj�ce Inspektorowi Nadzoru 
prowadzenie bie��cej kontroli wymaga� okre�lonych w ST. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary b�d� przeprowadzone przed cz��ciowym lub ko�cowym odbiorem Robót, a tak�e w przypadku 
wyst�powania dłu�szej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 

Obmiar Robót zanikaj�cych przeprowadza si� w czasie ich wykonywania. 
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Obmiar Robót podlegaj�cych zakryciu przeprowadza si� przed ich zakryciem. 

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b�d� wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj�to�ci b�d� uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Ksi�gi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog� by� doł�czone w formie 
oddzielnego zał�cznika do Ksi�gi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

W zale�no�ci od ustale� odpowiednich ST, Roboty podlegaj� nast�puj�cym etapom odbioru, 
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy: 

1. odbiorowi Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu,  
2. odbiorowi cz��ciowemu, 
3. odbiorowi ostatecznemu,  
4. odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo�ci i jako�ci wykonywanych 
Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegn� zakryciu. 

Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu b�dzie dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego post�pu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 

Gotowo�� danej cz��ci Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór b�dzie przeprowadzony niezwłocznie, nie
pó�niej jednak ni� w ci�gu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora Nadzoru. 

Jako�� i ilo�� Robót ulegaj�cych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawieraj�cych komplet wyników bada� laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z Dokumentacj� Projektow�, ST  i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz��ciowy Robót 

Odbiór cz��ciowy polega na ocenie ilo�ci i jako�ci wykonanych cz��ci Robót. Odbioru cz��ciowego 
Robót dokonuje si� wg zasad jak przy odbiorze ko�cowym Robót. 

8.4. Odbiór ostateczny Robót 
Zasady odbioru ostatecznego Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilo�ci, 
jako�ci i warto�ci. 

Całkowite zako�czenie robót oraz gotowo�� do odbioru ostatecznego b�dzie stwierdzona przez 
Wykonawc� wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na pi�mie o tym fakcie 
Inspektora Nadzoru. 

Odbiór ostateczny Robót nast�pi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licz�c od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zako�czenia robót i przyj�cia dokumentów, o których mowa 
w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj�cego w obecno�ci Inspektora 
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbieraj�ca roboty dokona ich oceny jako�ciowej na podstawie 
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przedło�onych dokumentów, wyników bada� i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodno�ci wykonania 
robót z Dokumentacj� Projektow� i ST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna si� z realizacj� ustale� przyj�tych w trakcie 
odbiorów robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniaj�cych i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych, Robót uzupełniaj�cych lub Robót 
wyko�czeniowych, komisja przerwie swoje czynno�ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robót.

W przypadku stwierdzenia przez komisj�, �e jako�� wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacj� Projektow� i ST  z uwzgl�dnieniem 
tolerancji i nie ma wi�kszego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiecze�stwo ruchu, komisja 
dokona potr�ce�, oceniaj�c pomniejszon� warto�� wykonywanych Robót w stosunku do wymaga�
przyj�tych w dokumentach umowy. 
Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 
robót sporz�dzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj�cego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowi�zany przygotowa� nast�puj�ce dokumenty: 

1. Dokumentacj� Projektow� podstawow� z naniesionymi zmianami oraz dodatkow�, je�li została 
sporz�dzona w trakcie realizacji umowy, 

2. ST (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniaj�ce lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz bada� i oznacze� laboratoryjnych, zgodne ze ST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodno�ci lub certyfikaty zgodno�ci wbudowanych materiałów zgodnie ze ST i ew. PZJ, 
7. opini� technologiczn� sporz�dzon� na podstawie wszystkich wyników bada� i pomiarów 

zał�czonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzysz�cych (np. na przeło�enie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, o�wietlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
wła�cicielom urz�dze�, 

9. geodezyjn� inwentaryzacj� powykonawcz� robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopi� mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy według komisji, Roboty pod wzgl�dem przygotowania dokumentacyjnego nie b�d�
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawc� wyznaczy ponowny termin 
odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarz�dzone przez komisj� roboty poprawkowe lub uzupełniaj�ce b�d� zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiaj�cego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniaj�cych wyznaczy komisja. 
Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót zwi�zanych z usuni�ciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny b�dzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgl�dnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny Robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawc� za jednostk� obmiarow�
ustalon� dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 

Cena jednostkowa pozycji b�dzie uwzgl�dnia� wszystkie czynno�ci, wymagania i badania składaj�ce si�
na jej wykonanie, okre�lone dla tej Roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji Projektowej. 
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Cena jednostkowa b�dzie obejmowa�: 

• robocizn� bezpo�redni�, 

• warto�� zu�ytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 

• warto�� pracy sprz�tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz�tu na Teren Budowy i 
z powrotem, monta� i demonta� na stanowisku pracy), 

• koszty po�rednie, w skład których wchodz�: płace personelu i kierownictwa budowy, pracowników 
nadzoru i laboratorium, koszty urz�dzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie 
energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotycz�ce oznakowania Robót, wydatki 
dotycz�ce bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzier�aw� placów i bocznic, ekspertyzy 
dotycz�ce wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarz�du przedsi�biorstwa Wykonawcy, 

• zysk kalkulacyjny zawieraj�cy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mog�cych 
wyst�pi� w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 

• podatki obliczane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie nale�y wlicza� podatku VAT. 

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawc� za dan� pozycj� w Wycenionym  

Przedmiarze Robót jest ostateczna i wyklucza mo�liwo�� ��dania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
Robót obj�tych t� pozycj� kosztorysow�. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM.00.00.00 

Koszt dostosowania si� do wymaga� warunków umowy i wymaga� ogólnych zawartych w DM.00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki okre�lone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w Przedmiarze Robót 
i powinien by� uwzgl�dniony w cenie Kontraktowej. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i urz�dze� organizacji ruchu obejmuje: 

• w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas 
prowadzonych Robót - opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi 
instytucjami nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robót, wraz z dostarczeniem kopii 
projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie� wynikaj�cych z 
post�pu Robót,  

• wykonanie projektu tymczasowego przewieszenia sieci trakcji trolejbusowej wraz z niezb�dnymi 
uzgodnieniami i pozwoleniami, oraz wykonanie przewieszenia sieci trakcyjnej, 

• ustawienie tymczasowego oznakowania i o�wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecze�stwa 
ruchu, 

• odtworzenie docelowej organizacji ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 

• Konieczno�� ewentualnego r�cznego sterowania ruchem 

• opłaty/dzier�awy terenu, 

• przygotowanie terenu, 

• konstrukcj� tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, kraw��ników, barier, oznakowa� i 
drena�u, 

• tymczasow� przebudow� urz�dze� obcych, miedzy innymi trakcj� trolejbusow�. 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni�cie tymczasowych oznakowa� pionowych, 
poziomych, barier i �wiateł, 

• utrzymanie płynno�ci ruchu publicznego. 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

• usuni�cie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

• doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

• odtworzenie do stanu pierwotnego trakcji trolejbusowej. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pó�niejszymi zmianami. 
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2. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
monta�u i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawieraj�cego dane dotycz�ce bezpiecze�stwa 
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz. 953) z pó�niejszymi zmianami. 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pó�niejszymi 
zmianami. 
4. Rozporz�dzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430). 
5. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze�nia 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-u�ytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) z pó�niejszymi zmianami. 
6. Warunki Kontraktu. 
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D.01.02.04  ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZE� I PRZEPUSTÓW 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z rozbiórk�
elementów dróg i ulic. 

1.2. Zakres stosowania ST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowi� wymagania dotycz�ce Robót zwi�zanych z rozbiórk�
elementów dróg i ulic w ramach Robót przygotowawczych. 
Roboty rozbiórkowe obejmuj�: 

- mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa grubo�ci zgodnej z dokumentacj�, 
- mechaniczne rozebranie nawierzchni bitumicznej grubo�ci zgodnej z dokumentacj�, 
- r�czne rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej lub płyt bet onowych, 
- r�czne rozebranie obrze�y betonowych, 
- rozbiórka �cieków skarpowych, 
- rozbiórka schodów skarpowych, 
- załadunek gruzu betonowego z pryzm kopark� lub koparko – ładowark� i odwóz na wysypisko 

samochodem samowyładowczym, 
- załadunek, odwóz i utylizacja gruzu z rozbiórki warstw bitumicznych, składowanego w pryzmach. 

Materiał z rozbiórki jak kostka chodnikowa, obrze�e podlega ponownemu wbudowaniu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami, 
okre�leniami i definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych Robót i ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Materiały nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne zasady dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne zasady dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Rodzaje sprz�tu  

Do wykonania Robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg nale�y stosowa�: 

• młoty pneumatyczne, 

• piły spalinowe, 

• koparki, 

• koparko – ładowarki, 

• spycharki, 
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• samochody samowyładowcze, 

• drobny sprz�t r�czny. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne zasady dotycz�ce transportu 

Ogólne zasady dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 4.  

4.2. Sposoby transportu 

Materiał z rozbiórki nale�y przewozi� transportem samochodowym na miejsce wskazane przez 
Inspektora Nadzoru. Wybór �rodka transportu zale�y od warunków lokalnych. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów 
technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5. 

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robót 

Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez powodowania 
zb�dnych uszkodze�. O ile uzyskane elementy nie staj� si� własno�ci� Wykonawcy powinien on 
przewie�� je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Bezu�yteczne elementy i materiały 
powinny by� wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

Ewentualne doły powstałe po rozbiórce elementów dróg znajduj�ce si� w miejscach, gdzie zgodnie z 
dokumentacj� projektow� b�d� wykonywane wykopy drogowe powinny by� tymczasowo zabezpieczone. 
W szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. Wszystkie pozostałe doły 
nale�y wypełni� gruntem do poziomu okre�lonego w dokumentacji projektowej i zag��ci� zgodnie z 
wymaganiami okre�lonymi w ST M.11.01.04. 

5.3. Wykonanie Robót rozbiórkowych 

Rozebranie podbudów, nawierzchni i chodników 
Warstw� nawierzchni wraz z podbudow� nale�y usun�� mechanicznie przy u�yciu młotów 
pneumatycznych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiały (gruz) 
składowane w pryzmy nale�y wywie�� na wysypisko lub składowisko przyobiektowe w zale�no�ci od 
dalszego przeznaczenia. 

Rozebranie konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych 
Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nale�y rozbiera� mechanicznie przy u�yciu 
młotów pneumatycznych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Gruz składowany 
w pryzmach nale�y wywie�� na wysypisko. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2. Zasady kontroli jako�ci Robót 

Sprawdzenie jako�ci Robót polega na sprawdzeniu kompletno�ci wykonanych Robót rozbiórkowych oraz 
stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego doły po usuni�tych elementach nawierzchni dróg i chodników 
powinno spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone w ST M.11.01.04. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady dotycz�ce obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotycz�ce obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 7.  

7.2. Jednostka obmiaru 

Jednostk� obmiarow� Robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg jest: 

− dla nawierzchni i podbudowy - metr kwadratowy [m
2
] i obejmuje Roboty zwi�zane z wywozem 

materiału rozbiórkowego obmierzane w metrach sze�ciennych [m
3
], 

− dla elementów betonowych, stalowych i kamiennych - metr sze�cienny [m
3
] i obejmuje Roboty 

zwi�zane z wywozem materiału rozbiórkowego w metrach sze�ciennych [m
3
]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. Odbiór Robót 

Roboty zwi�zane z rozbiórk� elementów dróg i ulic podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych 
zakryciu. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� nale�y przyjmowa� na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po 
odbiorze Robót. 

Cena jednostkowa Robót zwi�zanych z rozbiórk� podbudowy i nawierzchni obejmuje: 

• wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 

• rozebranie nawierzchni r�cznie lub mechanicznie, 

• odwiezienie materiałów z rozbiórki na wysypisko na odległo�� do 15 km, 

• uporz�dkowanie miejsc prowadzenia robót wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5. 

Cena jednostkowa Robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów betonowych i kamiennych obejmuje: 

• wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki,

• rozebranie elementów r�cznie lub mechanicznie, 

• odwiezienie materiałów z rozbiórki na wysypisko na odległo�� do 15 km, 

• uporz�dkowanie miejsc prowadzenia robót wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5. 

Cena jednostkowa Robót zwi�zanych z rozbiórka znaków i tablic obejmuje: 
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• wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki,

• rozebranie elementów znaków i tablic r�cznie, 

• odwiezienie materiałów z rozbiórki na wysypisko na odległo�� do 15 km, 

• uporz�dkowanie miejsc prowadzenia robót wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 
zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP W-wa 1989. 
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D.04.00.00. PODBUDOWY 

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZENIEM PODŁO�A 

1. WST�P 

1.1 Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót 

zwi�zanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a 

1.2  Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia Robót zwi�zanych z 

profilowaniem i zag�szczeniem warstw podło�a pod chodnik, zjazdy, jezdni�, �cie�k� rowerow�, ci�g 
pieszo-rowerowy. 

1.4  Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne”. Pkt 1.4 

1.5  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za ich zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania 
dotycz�ce robót podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Nie wyst�puj�. 

3.  SPRZ�T 

3.1  Ogólne zasady dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne zasady dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 

3.  

3.2  Rodzaje sprz�tu 

Do wykonywania Robót nale�y stosowa�: 
równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko�nie ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoru  mo	e 

dopu�ci� wykonanie koryta i profilowanie podło	a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 

prostopadle do kierunku pracy maszyny), 

walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne, 

sprz
t r
czny. 

W miejscach trudno dost�pnych roboty nale�y wykona� r�cznie. Stosowany sprz�t nie mo�e 
spowodowa� niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu podło�a. 

4.  TRANSPORT 

4.1  Ogólne zasady dotycz�ce transportu 

Ogólne zasady dotycz�ce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 

pkt. 4.  

4.2  Zasady transportu 
Do transportu gruntu nale�y stosowa� samochody samowyładowcze, transport na miejscu 

mo�e odbywa� si� taczkami. 
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Wykonawca ma obowi�zek zorganizowania transportu z uwzgl�dnieniem wymogów 
bezpiecze�stwa, zarówno w obr�bie pasa robót drogowych, jaki poza nim. �rodki transportowe 
poruszaj�ce si� po drogach poza pasem drogowym powinny spełnia� odpowiednie wymagania 
w zakresie parametrów charakteryzuj�cych pojazdy, w szczególno�ci w odniesieniu do gabarytów 
i obci��enia na o�. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikaj�ce z niedotrzymania wymienionych powy�ej 
warunków obci��aj� Wykonawc�. 

Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw�
roszcze� Wykonawcy, dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie 
zostały wcze�niej zaakceptowane na pi�mie przez Inspektora Nadzoru. 

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1  Ogólne zasady wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

p. 5. 

5.2  Warunki przyst�pienia do Robót 
Wykonawca powinien przyst�pi� do profilowania i zag�szczania podło�a bezpo�rednio przed 

rozpocz�ciem Robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze�niejsze wykonanie tych 
Robót z wyprzedzeniem jest mo�liwe wył�cznie za zgod� Inspektora Nadzoru, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 

5.3  Wykonanie koryta 
Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym 

prowadzone s� Roboty i do trudno�ci jego odspojenia. 

Koryto mo�na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko�� nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonywania musi 
by� zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie 
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład 
w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. 

W wykonanym korycie nie mo�e odbywa� si� ruch budowlany, niezwi�zany bezpo�rednio 
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy. 

5.4  Profilowanie podło�a 
Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszystkich 

zanieczyszcze�. Nale�y usun�� błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podło�a, które ma by� profilowane nale�y sprawdzi�, czy 
istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj� uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. 
Zaleca si� aby rz�dne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane 
rz�dne podło�a. 

Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko�� zaakceptowan�
przez Inspektora Nadzoru, dowie�� dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej 
strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych i zag��ci�
warstw� do uzyskania warto�ci wska�nika zag�szczenia okre�lonego w normie. 

Je�eli rz�dne podło�a przed profilowaniem nie wymagaj� dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przyst�pieniem do profilowania oczyszczonego podło�a jego 
powierzchni� nale�y wst�pnie dog��ci� 3 - 4 przej�ciami �redniego walca stalowego gładkiego lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Do profilowania podło�a mo�na stosowa� równiarki. �ci�ty grunt mo�e by� wykorzystany 
w robotach ziemnych przy formowaniu nasypów pod zjazdy lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 

5.5  Zag�szczanie podło�a 
Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego dog�szczania przez 

wałowanie. Jakiekolwiek nierówno�ci powstałe przy zag�szczaniu powinny by� naprawione przez 
Wykonawc� w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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Zag�szczanie podło�a nale�y kontrolowa� według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481(metoda I lub II). Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�li�
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimaln� warto�� wska�nika zag�szczenia Is powinna wynosi� 1,00. 

Wilgotno�� gruntu podło�a przy zag�szczeniu nie powinna ró�ni� si� od wilgotno�ci 
optymalnej o wi�cej ni� 20% jej warto�ci. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał podło�a uniemo�liwia przeprowadzenie badania 
zag�szczenia, kontrole zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li�
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podło�a wg PN-S-02205. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
modułu odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. 

5.6  Utrzymanie wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a 
Podło�e po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 

Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi 
przerwa w Robotach i Wykonawca nie przyst�puje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczy� podło�e przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposób zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 

Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przyst�pieniem do układania kolejnej warstwy nale�y odczeka� do czasu jego naturalnego osuszenia. 
Po osuszeniu podło�a Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych 
napraw. Je�eli zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy 
wykona on na własny koszt. 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1  Zasady ogólne kontroli jako�ci Robót 
Zasady ogólne kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2  Kontrola przed przyst�pieniem do Robót 
Przed przyst�pieniem do wykonania Robót Wykonawca powinien sprawdzi� sprawno��

sprz�tu, �rodków transportu oraz inne czynniki zapewniaj�ce mo�liwo�� prowadzenia Robót zgodnie z 
PZJ. 

6.3  Kontrola w czasie wykonywania Robót 
Wska�nik zag�szczenia nale�y sprawdzi� wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch 

punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� w jednym punkcie na 400 m2. Zag�szczenie 
nale�y kontrolowa� na podstawie normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zag�szczenia wg metody Proctora jest niemo�liwe ze 
wzgl�du na gruboziarniste uziarnienie materiału tworz�cego podło�e, kontrol� zag�szczenia nale�y 
oprze� na metodzie obci��e� płytowych. Nale�y okre�li� pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podło�a wg BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekracza� 2.2. 

Wyniki bada� nale�y porówna� z zało�eniami zawartymi w opracowaniu „Projekt wzmocnienia 
konstrukcji nawierzchni”. W przypadku uzyskania gorszych warunków ni� zało�ono, Wykonawca w 
porozumieniu z Projektantem i Kierownikiem Projektu wprowadzi konieczne zmiany. 

Wilgotno�� gruntów w czasie zag�szczania nale�y bada� przynajmniej dwukrotnie na ka�dej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz na 400 m

2
. 

6.4  Badania i pomiary podło�a 

6.4.1 Zag�szczenie podło�a 
Do odbioru zag�szczenia podło�a Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne 

zestawienie wyników bada� wska�nika zag�szczenia, wraz z warto�ciami �rednimi dla całego 
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie bie��cej kontroli zag�szczenia. 

Na odcinkach nie spełniaj�cych wymaga� co do zag�szczenia podło�e nale�y spulchni�
i roboty powtórzy� w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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6.4.2 Cechy geometryczne 
a) Nierówno�ci profilowanego podło�a nale�y mierzy� 4 metrow� łat� co 20 m w kierunku 

podłu�nym. Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 2 metrow� łat� co najmniej raz na 50 m. 
Nierówno�ci nie mog� przekracza� 2 cm. 

b) Spadki poprzeczne nale�y mierzy� za pomoc� 2 metrowej łaty i poziomicy co najmniej raz na 
50m i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych. Spadki poprzeczne 

podło�a powinny by� zgodne z projektem z tolerancj� ±0.5%. 
c) Gł�boko�� koryta i rz�dne nale�y sprawdza� co 50m na kraw�dziach. Ró�nice pomi�dzy 

rz�dnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza� ±2cm. 
d) usytuowanie kraw�dzi nie rzadziej ni� co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm. 
e) Szeroko�� nale�y sprawdzi� przynajmniej raz na 50 m. Szeroko�� nie mo�e si� ró�ni� od 

szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ±2cm. 

6.4.3 Zasady post�powania z odcinkami o niewła�ciwych cechach geometrycznych 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 

okre�lonych w p. 6.4.2. powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

6.4.4 No�no�� podło�a 
No�no�� nale�y sprawdza� na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podło�a) przez pomiar 
wtórnego modułu odkształcenia E2 płyt� o �rednicy 300mm, zgodnie z zał�cznikiem B do PN-S-
02205:1009. Za zgod� In�yniera okre�lenie wtórnego modułu odkształcenia E2 mo�e by�
przeprowadzone przy u�yciu płyty dynamicznej. 

No�no�� podło�a jest wystarczaj�ca, je�eli warto�ci wtórnego modułu odkształcenia spełniaj�
warunek: 

- E2	45MPa – dla podło�a z gruntów spoistych, 

- E2	60MPa – dla podło�a z gruntów niespoistych, 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1  Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”. 

7.2  Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiaru wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a jest metr kwadratowy [m

2
]. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1  Ogólne zasady odbioru Robót 
Odbiór wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a jest 

dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu okre�lonych w 
STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 8. 

Koryto uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, je�eli wszystkie wyniki 
bada� przeprowadzone przy odbiorach dały wyniki zgodne z wymaganiami. 

9.  PODSTAWY PŁATNO	CI 

9.1  Ustalenia ogólne dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ustalenia ogólne dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DM.00.00.00. 

„Wymagania ogólne” p. 9. 

9.2  Cena jednostki obmiarowej 
Płatno�� za metr kwadratowy [m

2
] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem 

podło�a oraz profilowania i zag�szczenia istniej�cej podbudowy nale�y przyjmowa� zgodnie 
z obmiarem i ocen� jako�ci Robót na podstawie pomiarów i bada�. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
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- profilowanie dna koryta oraz wyrównanie istniej�cej podbudowy, 
- zag�szczanie do wymaganych wska�ników zag�szczenia, 
- utrzymanie koryta lub podło�a, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1 Normy 

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i okre�lenia. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 
5. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych. 
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
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D.04.02.01 WARSTWY ODS
CZAJ
CE I ODCINAJ
CE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 

Robót zwi�zanych z wykonywaniem warstwy odcinaj�cej. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1 

1.3. Zakres Robót obj�tych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycz� zasad prowadzenia Robót 

zwi�zanych z wykonaniem warstwy odcinaj�cej ze �wiru. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z okre�leniami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 

1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w STWiORB DM-00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 

podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinaj�cych s�: 

- piaski, 

- inne materiały spełniaj�ce wymagania podane w pkt.2.3 a) i b). 

2.3. Wymagania dla materiałów 

Kruszywa do wykonania warstw odcinaj�cych powinny spełnia� nast�puj�ce warunki: 

a) szczelno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 
D

15 

d 85 

gdzie: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy 

odcinaj�cej d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn 

gruntu podło�a. 

b) zag�szczalno�ci, okre�lony zale�no�ci�: 

gdzie: 

U - wska�nik ró�noziarnisto�ci, 

d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�, 

d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworz�cego warstw� odcinaj�c�. 
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Piasek  stosowany  do  wykonywania  warstwy  odcinaj�cej   powinien spełnia�
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 


wir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinaj�cych powinny spełnia�
wymagania normy PN-B-11111. 

2.3. Składowanie materiałów 

Je�eli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinaj�cych nie jest wbudowane 

bezpo�rednio po dostarczeniu na budow� i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 

Wykonawca Robót powinien zabezpieczy� kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. Podło�e w miejscu składowania powinno by� równe, 

utwardzone i dobrze odwodnione. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania Robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstwy odcinaj�cej powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- równiarek, 

- walców statycznych, 

- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym 

wysuszeniem i zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

Podło�e gruntowe powinno spełnia� wymagania okre�lone w D-04.01.01 "Koryto wraz z 

profilowaniem i zag�szczaniem podło�a". 

Warstwa odcinaj�ca powinna by� wytyczona w sposób umo�liwiaj�cy wykonanie jej 

zgodnie z dokumentacj� projektow�, z tolerancjami okre�lonymi w niniejszych STWiORB. 

Paliki lub szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi 

drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek 

do wytyczenia Robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zag�szczanie kruszywa 
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Kruszywo powinno by� rozkładane w warstwie o jednakowej grubo�ci, przy u�yciu 

równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Grubo��

rozło�onej warstwy lu�nego kruszywa powinna by� taka, aby po jej zag�szczeniu 

osi�gni�to grubo�� projektowan�. 

Je�eli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odcinaj�cej o 

grubo�ci powy�ej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nale�y wykona� dwuwarstwowo, chyba 

�e odcinek próbny wyka�e mo�liwo�� jednowarstwowego zag�szczenia warstwy. 

Rozpocz�cie układania ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze przez 

Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej. 

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa nale�y przed 

zag�szczeniem wymieni� kruszywo na materiał o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 

Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy nale�y przyst�pi� do jej zag�szczania. 

Zag�szczanie warstw o przekroju daszkowym nale�y rozpoczyna� od kraw�dzi i 

stopniowo przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej osi. 

Zag�szczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nale�y rozpoczyna� od dolnej 

kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi cz��ciowo nakładaj�cymi si�, w kierunku jej 

górnej kraw�dzi. 

Nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie zag�szczania powinny by�
wyrównywane na bie��co przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie 

materiału, a� do otrzymania równej powierzchni. 

W miejscach niedost�pnych dla walców warstwa powinna by� zag�szczana 

płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia IS nie 

mniejszego od 1,0 według BN-77/8931-12 lub wyznaczonego z bada� metod� płyty 

dynamicznej. 

W przypadku badania zag�szczenia opartego na metodzie obci��e� płytowych, 

nale�y okre�li� pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według PN-S-02205:1998. 

Wska�nik odkształcenia IO jako stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia 

nie powinien przekracza� 2,2. 

Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci 

optymalnej z tolerancj� od -20% do +10% jej warto�ci. W przypadku, gdy wilgotno��
kruszywa jest wy�sza od wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y osuszy� przez 

mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno�� kruszywa jest ni�sza od 

wilgotno�ci optymalnej, kruszywo nale�y zwil�y� okre�lon� ilo�ci� wody i równomiernie 

wymiesza�. 

5.4. Utrzymanie warstwy odcinaj�cej 

Warstwa odcinaj�ca po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy powinny 

by� utrzymywane w dobrym stanie. 

Nie dopuszcza si� ruchu budowlanego po wykonanej warstwie, z wyj�tkiem ruchu 

pojazdów koniecznych dla wykonania wy�ej le��cej warstwy nawierzchni. 

Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a 

Wykonawc�
Robót. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w STWiORB DM-00.00.00. 

"Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw 

przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawi� wyniki tych bada� Inspektorowi 

Nadzoru. Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci kruszywa okre�lone w p. 

2.3. 
6.3. Badania w czasie Robót 

6.3.1 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia 

warstwy odcinaj�cej podaje tablica 1. 

6.3.2 Szeroko�� warstwy 

Szeroko�� warstwy nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 

6.3.3 Równo�� warstwy 

Nierówno�ci podłu�ne warstwy odcinaj�cej nale�y mierzy� 4 metrow� łat�, zgodnie z BN-

68/8931-04. 

Nierówno�ci poprzeczne warstwy odcinaj�cej nale�y mierzy� 4 metrow� łat�. Nierówno�ci nie 

mog� przekracza� 20 mm. 

6.3.4 Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy odcinaj�cej na prostych i łukach powinny by� zgodne z 

dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.3.5 Rz�dne wysoko�ciowe 

Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi warstwy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny 

przekracza� +1cm i -2cm. 

6.3.6 Ukształtowanie osi w planie 

O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ± 

5 cm. 

6.3.7 Grubo�� warstwy 

Lp. Wyszczególnienie bada� i 

pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów

1 Szeroko�� warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równo�� podłu	na co 20 m na ka	dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rz
dne wysoko�ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kraw
dziach 

6 Ukształtowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej kraw
dziach 

7 Grubo�� warstwy Podczas budowy 

w 3 punktach na ka	dej działce robocze lecz nie rzadziej ni	 raz na 400m
2 

Przed odbiorem 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni	 raz na 600 m 

8 Zag
szczenie i wilgotno��

kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej lecz nie rzadziej ni	 raz na 600 m
2 

Tablica 1 - Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów warstwy odcinaj�cej 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale	y wykona� w punktach 

głównych łuków poziomych 
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Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z okre�lon� w dokumentacji projektowe) z Tolerancj�+1 

cm, -2 cm. 

Je�eli warstwa, ze wzgl�dów technologicznych. została wykonana w dwóch warstwach, nale�y 

mierzy� ł�czn� grubo�� tych warstw 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca 

wykona napraw� warstwy przez spulchnienie warstwy na gł�boko�� co najmniej 10 cm. 

uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównanie i ponowne 

zag�szczenie. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nast�pi 

ponowny pomiar r ocena grubo�ci warstwy. według wy�ej podanych zasad na koszt 

Wykonawcy 

6.3.8 Zag�szczenie warstw 

Badanie zag�szczenia nale�y kontrolowa� zgodnie z pkt.5.3. 

Wska�nik zag�szczenia IS warstwy nie powinien by� mniejszy od 1,00. Je�eli jako 

kryterium dobrego zag�szczenia warstw stosuje si� wska�nik odkształcenia IO, to jego 

warto�� nie powinna by� wi�ksza od 2.2 

Wilgotno�� kruszywa w czasie zag�szczenia nale�y bada� według PN-B-06714-

17. Wilgotno�� kruszywa powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� od -20% 

do +10% jej warto�ci. 

6.3.9 Zasady post�powania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech 

geometrycznych od okre�lonych w p. 6.3, powinny by� naprawione przez spulchnienie do 

gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego 

materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBOT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
2 

Jednostk� obmiarow�jest 1m (metr kwadratowy) warstwy odcinaj�cej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, STWiORB i 

wymaganiami Inspektora Nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.3. Zasady post�powania w przypadku wyst�pienia wad i usterek 

W przypadku wyst�pienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usun�� je 

w terminie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywa� post�pu 

prac. 

Wielko�� oraz sposób naliczania potr�ce� za wadliwe wykonanie elementu robót 

okre�laj� Warunki Kontraktu. 
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9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DM-
00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania l m warstwy odcinaj�cej obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- dostarczenie i rozło�enie na uprzednio przygotowanym podło�u warstwy materiału o 

grubo�ci i jako�ci okre�lonej w dokumentacji projektowej i STWiORB, 

- wyrównanie uło�onej warstwy do wymaganego profilu, 

- zag�szczenie wyprofilowanej warstwy, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w STWiORB, 

- utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci 

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . 
wir i 

mieszanka 

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
MECHANICZNIE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z 
wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowi� wymagania dotycz�ce Robót zwi�zanych z wykonaniem 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres Robót obejmuje wykonanie 
warstw podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu kruszywa o 
wła�ciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno�ci optymalnej. 

Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania Robót, ich zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, 
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w ST DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” p. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” p. 2. 

2.2. Kruszywo 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by�
kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych 
i otoczaków albo ziaren �wiru wi�kszych od 8 mm. Dopuszcza si� równie� stosowanie �u�la jako 
materiału do wykonania podbudowy. 

Kruszywo powinno by� jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszcze� obcych. 

2.3. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa okre�lona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna le�e� pomi�dzy krzywymi 
granicznymi podanymi w tablicy 1. 
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego i �u�la wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie do 
podbudowy pomocniczej 

1-2  kruszywo na podbudow� zasadnicz� (górn� warstw�) lub podbudow� jednowarstwow�
1-3  kruszywo na podbudow� pomocnicz� (doln� warstw�) 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie przebiega� od dolnej do górnej krzywej granicznej 
uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar najwi�kszego ziarna kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 
grubo�ci warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodz�ce przez sito 0,075 mm nie 
powinny stanowi� wi�cej ni� 65% frakcji przechodz�cej przez sito 0,5 mm. 

2.4.  Wła�ciwo�ci kruszywa 

Kruszywo powinno spełnia� wymagania okre�lone w poni�szej tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa 

L.p. Wła�ciwo�ci badane według: 

Wymagania 

Kruszywo łamane 
u�el 

1 Zawarto�� nadziarna, %, nie wi�cej ni� 10 10 

2 Zawarto�� ziaren nieforemnych, % nie wi�cej ni� 40 - 

3 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, %, nie wi�cej ni� 1 1 

4 Wska�nik piaskowy po 5-krotnym zag�szczeniu metod� I lub II 30-70 - 

5 

�cieralno�� w b�bnie Los Angeles,  

- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie wi�kszy ni�

- po 1/5 liczby obrotów 

50 

35 

50 

35 

6 Nasi�kliwo��, %, nie wi�cej ni� 5 6 

7 
Mrozoodporno�� ziaren wi�kszych od 2mm, po 25 cyklach 
zamra�ania i odmra�ania, ubytek masy, %, nie wi�cej ni� 10 10 
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2.5. �ródła materiałów 

Wszystkie materiały u�yte do budowy powinny pochodzi� tylko ze �ródeł uzgodnionych i zatwierdzonych 
przez Inspektora Nadzoru. 

�ródła materiałów powinny by� wybrane przez Wykonawc� z wyprzedzeniem, przed rozpocz�ciem robót. 
Wykonawca powinien dostarczy� Inspektorowi Nadzoru wyniki bada� laboratoryjnych ł�cznie 
z projektowan� krzyw� uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 

Materiały z zaproponowanego przez Wykonawc� �ródła b�d� zaakceptowane do wbudowania przez 
Inspektora Nadzoru, je�eli dostarczone przez Wykonawc� wyniki bada� laboratoryjnych i ewentualne 
wyniki bada� laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wyka�� zgodno�� cech 
materiałowych z wymaganiami. 

Zatwierdzanie �ródła materiałów nie oznacza, �e wszystkie materiały z tego �ródła b�d� przez Inspektora 
Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniaj� wymaga� zostan� odrzucone. 

3. SPRZ�T 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" p.3.

3.2. Sprz�t do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie nale�y stosowa�: 

11. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposa	one w urz�dzenia dozuj�ce wod
, 
12. równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 

13. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag
szczania. W miejscach trudnodost
pnych powinny 

by� stosowane zag
szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" p.4. 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywa� si� w sposób przeciwdziałaj�cy jego zanieczyszczeniu 
i rozsegregowaniu. 

Ruch pojazdów po wyprofilowanym podło�u drogi powinien by� tak zorganizowany by nie dopu�ci� do 
jego uszkodze� i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełnia� wymagania dotycz�ce przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obci��e� osi i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

8 Rozpad krzemianowy i �elazawy ł�cznie, nie wi�cej ni� [%] - 1 

9 
Zawarto�� zwi�zków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wi�cej 
ni�

1 2 

10 Wska�nik no�no�ci wno� mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy ni� 60 60 
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Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" p.5. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod podbudow� z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu 
naturalnego. 

Je�eli podło�e wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by� one usuni�te według zasad akceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank� kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowan� krzyw� uziarnienia i wilgotno�ci optymalnej 
nale�y wytwarza� w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 
wzgl�du na konieczno�� zapewnienia jednorodno�ci materiału nie dopuszcza si� wytwarzania mieszanki 
przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałaj�cy segregacji i nadmiernemu 
wysychaniu. 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Podbudowa powinna by� wytyczona w sposób umo�liwiaj�cy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacj�
Projektow� lub według zalece� Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre�lonymi w niniejszej ST. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny by� wcze�niej, odpowiednio zamocowane 
i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc�. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia Robót i nie powinno by� wi�ksze ni� co 10 m. 

Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej aby jej ostateczna 
grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� pojedynczo układanej warstwy nie 
mo�e przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwy kruszywa powinny by� rozkładane w sposób 
zapewniaj�cy osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Je�eli podbudowa składa 
si� z wi�cej ni� jednej warstwy kruszywa, to ka�da warstwa powinna by� wyprofilowana i zag�szczona z 
zachowaniem wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Rozpocz�cie układania nast�pnej 
warstwy mo�e nast�pi� po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w 
miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno by� przed zag�szczeniem zast�pione 
materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach. 

5.5. Zag�szczanie 

Natychmiast po ko�cowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale�y przyst�pi� do jej zag�szczenia przez 
wałowanie. Wałowanie powinno post�powa� stopniowo od dolnej do górnej kraw�dzi podbudowy przy 
przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówno�ci lub zagł�bienia powstałe w czasie 
zag�szczania powinny by� wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni�cie 
materiału, a� do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedost�pnych dla walców podbudowa 
powinna by� zag�szczona zag�szczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami 
mechanicznymi. 

Zag�szczenie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia podbudowy nie mniejszego 
od 1,0 według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. 

Wilgotno�� kruszywa podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien 
zosta� osuszony przez mieszanie rozło�onej warstwy i napowietrzenie. Natomiast je�eli wilgotno��
materiału jest ni�sza od optymalnej, materiał w rozło�onej warstwie powinien by� zwil�ony wod�
i równomiernie wymieszany. Wilgotno�� przy zag�szczaniu powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z 
tolerancj� +1%, -2%. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
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Wykonawca zobowi�zany jest do przeprowadzenia bie��cych napraw podbudowy uszkodzonej przez 
ruch budowlany jak równie� wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 
deszczu, �niegu i mróz. 

Wykonawca zobowi�zany jest wstrzyma� ruch budowlany po okresie intensywnych opadów deszczu, 
je�eli wyst�pi mo�liwo�� uszkodzenia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci 

Zasady ogólne kontroli jako�ci Robót podano w ST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania Robót i przedstawi� wyniki tych bada� Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 
Badania te powinny obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w p.2. 

6.3. Badania w czasie Robót 

Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie Robót przy budowie podbudowy z kruszyw łamanych 
stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy  łamanych 

6.4. Badania wła�ciwo�ci kruszywa 

W czasie Robót Wykonawca b�dzie prowadził badania wła�ciwo�ci kruszywa, okre�lone w tablicy w p.2. 

Lp. Wyszczególnienie bada�

Cz�stotliwo�� bada�

Minimalna liczba 
bada� na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 
przypadaj�ca na jedno 
badanie [m

2
] 

1 

2 

3 

4 

Uziarnienie kruszywa 

Wilgotno�� kruszywa 

Zag�szczenie kruszywa 

Zawarto�� zanieczyszcze� obcych 

2 400 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Stopie� przekruszenia ziaren 

Zawarto�� ziaren nieforemnych 

Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych 

Granica płynno�ci 

Wska�nik plastyczno�ci 

Mrozoodporno��

�cieralno��

Wska�nik piaskowy 

- 

4000 

i przy ka�dej zmianie 
�ródła kruszywa 



44 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��

Uziarnienie kruszywa i zawarto�� zanieczyszcze� obcych powinno by� przez Wykonawc� badane co 
najmniej dwukrotnie dla ka�dej działki roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz na 400 m

2
 warstwy. Próbki 

nale�y pobiera� w sposób losowy z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada� powinny 
by� bie��co przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 

Badania pełne kruszywa, obejmuj�ce ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych w p. 2. powinny by�
wykonywane przez Wykonawc� z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie jako�ci robót, lecz nie 
rzadziej ni� raz na 4000 m

2 
wykonanej podbudowy, a tak�e w przypadku zmiany �ródła pobierania 

materiałów i w innych przypadkach okre�lonych przez Inspektora Nadzoru. Próbki do bada� pełnych 
powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno�ci Inspektora Nadzoru. 

6.5. Badania wilgotno�ci kruszywa 

Wilgotno�� kruszywa powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej okre�lonej wg normalnej próby Proctora, 
wg PN-88B-04481 z tolerancj� +1%, -2%. Wilgotno�� kruszywa nale�y bada� wg PN-77B-06714/17 
przynajmniej dwukrotnie na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni� raz w jednym punkcie na 400 
m2, przy ocenie zag�szczenia warstwy. 

6.6. Badania zag�szczenia 

Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie 
mniejszego od 1,0 wg normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zag�szczenie nale�y sprawdza�
przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej ni�
w jednym punkcie na 400 m

2
, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania 

zag�szczenia wg Proctora jest niemo�liwe, ze wzgl�du na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrol�
zag�szczenia nale�y oprze� na metodzie obci��e� płytowych VSS wg instrukcji bada� podło�a 
gruntowego budowli drogowych i mostowych cz��� 2 pkt. 2.4.4. w tym przypadku (wg normy) jeden raz 
na 3000m

2
 lub według zalece� Inspektora Nadzoru.  

6.7. Badania wykonanej warstwy 

Cz�stotliwo�� i zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4. 

Tablica 4. Cz�stotliwo�� i zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie 

Lp. 
Wyszczególnienie 

bada� i pomiarów 
Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Grubo�� warstw 

Podczas budowy: 

-w 3 punktach na ka�dej dziennej działce roboczej lecz nie 
rzadziej ni� 1 na 400 m

2

Przed odbiorem: 

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m
2

2 
No�no�� i zag�szczenie wg 
obci��e� płytowych 

Raz na 3000 m
2

3 Szeroko�� 10 razy na 1 km 

4 Równo�� podłu�na W sposób ci�gły planografem albo co 20 m łat�  

5 Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km łata 2-metrow�

6 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

7 Rz�dne co 50 m 
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*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 
głównych łuków poziomych: na pocz�tku i na ko�cu ka�dej krzywej przej�ciowej oraz na pocz�tku, w 
�rodku i na ko�cu ka�dego łuku poziomego. 

6.8. Grubo�� warstwy 

Grubo�� warstwy Wykonawca powinien mierzy� natychmiast po jej zag�szczeniu co najmniej w trzech 
losowo wybranych punktach na ka�dej dziennej działce roboczej i nie rzadziej ni� w jednym punkcie na 
ka�de 400 m

2
 podbudowy. 

Bezpo�rednio przed odbiorem nale�y wykona� pomiary grubo�ci warstwy co najmniej w trzech punktach, 
lecz nie rzadziej ni� raz na 2000 m

2
. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci warstw nie powinny przekracza� +10%, -15%. 

6.9. No�no�� i zag�szczenie warstw wg obci��e� płytowych 

Nale�y wykona� pomiary no�no�ci podbudowy z kruszywa, wg metody obci��e� płytowych, zgodnie 
z instrukcji bada� podło�a gruntowego budowli drogowych i mostowych cz��� 2 pkt. 2.4.4.. Obci��enia 
nale�y wykona� nie rzadziej ni� raz na 3000 m

2
, lub wg zalece� Inspektora Nadzoru. 

Podbudowa zasadnicza powinna spełnia� wymagania dotycz�ce no�no�ci podane poni�ej. 

Pierwotny moduł odkształcenia warstwy z kruszywa E1≥100 MPa, wtórny moduł odkształcenia min. 

E2≥180 MPa. 

Zag�szczenie warstwy z kruszywa nale�y uzna� za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu 
odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1, mierzony przy u�yciu płyty o �rednicy 30 cm, 
jest nie wi�kszy od 2,2: 

E2/E1 ≤ 2,2 

6.10. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 

Równo�� warstwy 
Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� łat� 4-metrow� lub planografem zgodnie z norm� BN-
68/8931-04, z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy w p.6.4. 
Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 2-metrow� łat� z cz�stotliwo�ci� jak wy�ej. 
Nierówno�ci nie powinny przekracza�: 

• 20 mm dla podbudowy z kruszywa łamanego, 

Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne nale�y mierzy� za pomoc� 2-metrowej łaty i poziomicy z cz�stotliwo�ci� podan�
w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj�
±0,5%. 

Rz�dne podbudowy 
Rz�dne podbudowy nale�y sprawdza� co 100 m. 
Ró�nice mi�dzy rz�dnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekracza�: 

• od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa łamanego 

Ukształtowanie osi podbudowy 
Ukształtowanie osi podbudowy nale�y sprawdzi� w punktach głównych trasy i innych dodatkowych, 
rozmieszczonych nie rzadziej ni� co 100 m. 

O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±5cm w 
ka�dym punkcie na całej długo�ci. 

Szeroko�� podbudowy 
Szeroko�� podbudowy nale�y sprawdzi� co najmniej 20 razy na 1 km. 

Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

8 Ukształtowanie osi w planie 
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6.11. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
Niewła�ciwe uziarnienie i wła�ciwo�ci kruszywa 
Wszystkie kruszywa nie spełniaj�ce wymaga� dotycz�cych uziarnienia i wła�ciwo�ci podanych 
w odpowiednich punktach niniejszej ST, zostan� odrzucone. Je�eli kruszywa, nie spełniaj�ce tych 
wymaga� zostały wbudowane to b�d�, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez Wykonawc�
na wła�ciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów poniesionych przez 
Zamawiaj�cego. 
Niewła�ciwe cechy geometryczne 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych 
w p. 6.4.3. powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
Niewła�ciwa grubo�� podbudowy 
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo�� warstw w obecno�ci Inspektora Nadzoru, 
z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworów grubo�� warstw powinna by�
co najmniej równa projektowanej, a w �adnym otworze niedomiar grubo�ci nie mo�e by� wi�kszy od 
10%. 

Je�eli warunek ten nie jest spełniony Wykonawca wykona, na własny koszt, w obecno�ci Inspektora 
Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona napraw�
podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nast�pi ponowny 
pomiar i ocena grubo�ci warstwy, wg wy�ej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
Niewła�ciwe zag�szczenie podbudowy 

Do odbioru zag�szczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie 
wyników bada� wska�nika zag�szczenia, wraz z warto�ciami �rednimi dla całego odbieranego odcinka, 
wykonane na podstawie bie��cej kontroli zag�szczenia. 

Na odcinkach nie spełniaj�cych wymaga� co do zag�szczenia podbudowy nale�y materiał spulchni�
i Roboty powtórzy� w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Niewła�ciwa no�no�� podbudowy 

Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty 
niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na własny koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest metr kwadratowy [m
2
], wykonanej podbudowy jako warstwy konstrukcji 

z kruszywa łamanego o grubo�ciach okre�lonych w Dokumentacji Projektowej podanych w p. 1.3. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 
oraz na zasadach odbioru cz��ciowego i ko�cowego okre�lonych w ST DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" p. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m
2
] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa łamanego w rozró�nieniu 

na grubo�ci obejmuje: 

• prace pomiarowe, 

• sprawdzenie i ewentualn� napraw
 podło	a, 

• zakup materiału, 

• przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptur�, 
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

• rozło	enie mieszanki, 

• zag
szczenie rozło	onej warstwy o okre�lonej grubo�ci, 

• przeprowadzenie pomiarów i bada� okre�lonych w ST, 

• utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

2. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, okre�lenia. 

3. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, okre�lenia. 

4. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, okre�lenia. 

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

6. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

7. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

8. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych 

9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci pyłów mineralnych. 

10. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

11. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

12. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno�ci. 

13. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasi�kliwo�ci. 

14. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno�ci metod� bezpo�redni�
15. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie �cieralno�ci w b
bnie Los Angeles 

16. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego 

17. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu 	elazawego 

18. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto�ci siarki metod� bromow�
19. Instrukcja bada� podło	a gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998 
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁO�E Z GRUNTU LUB KRUSZYWA 
STABILIZOWANEGO CEMENTEM 
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D.04.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE 

1. WST�P 

 1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni 

 1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 1.3. Zakres stosowania SST 
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji technicznej dotycz� oczyszczenia i 
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuj�: 
Oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych i niebitumicznych nawierzchni. 
Dokładna lokalizacja poszczególnych warstw wg Dokumentacji Projektowej. 

 1.4. Okre�lenia podstawowe 
Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

 2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D.M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

 2.2. Materiały do wykonania skropienia 
Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni  musz� by� zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. Skropienie lepiszczem mo�e by� wykonane emulsj� asfaltowa według 
PN-EN 13808, albo innym materiałem według norm lub aprobat technicznych.  
2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych 
Stosuje si� asfaltow� emulsj� kationow� �redniorozpadow� o wła�ciwo�ciach zgodnych z 
„WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norm� PN EN 13808. 
2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych  
Stosuje si� asfaltowa emulsj� kationow� szybkorozpadow� o wła�ciwo�ciach zgodnych z 
„WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norm� PN EN 13808. 

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i �redniorozpadowej. 
 Asfaltowe emulsje kationowe szybko i �redniorozpadowe powinny spełnia� wymagania 
podane w Tablicy 1. 
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s�: 
a) Do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 

Kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2009 
Tablica 1. Wymagania dotycz�ce kationowych emulsji stosowanych do zł�czania warstw 
nawierzchni 
Wymagania 
techniczne 

Metoda 
badan 
według 
normy 

Jednostka C60 B3 ZM do skrapiania 
warstw bitumicznych lub C60 
B4 ZM do skrapiania warstw z 
kruszywa 

   Klasa  Zakres 
warto�ci 

Indeks rozpadu PN-EN 
13075-1 

- 3 lub 4 50 do 100 
Lub  
70 do 130 

Zawarto�� lepiszcza PN-EN 1428 %(mm) 5 58 do 62 
a)

Czas wypływu dla 
�2 mm w 40°C 

PN-EN 
12846 

S 1 TBR 
b)

Pozostało�� na sicie PN-EN 1429 %(mm) 1 TBR 
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0,5 mm 
Trwało�� po 7 
dniach 
Magazynowanie 
Sedymentacja 
Adhezja 

c) 

PN-EN 1429 
PN-EN 
12847 
PN-EN 
13614 
Zał�cznik 2 

%(mm) 
%(mm) 
% pokrycia 
powierzchni 

1 
1 
1 

TBR 
TBR 
TBR 
≥75 

pH emulsji PN-EN 
12850 

 - ≥3,5 
d)

Wymagania techniczne dotycz�ce lepiszczy odzyskanych z kationowej emulsji 
asfaltowych przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 ≤100 

Temperatura 
mi�knienia 

PN-EN 1427 °C 4 ≥39 
e)

a) Emulsj� mo�na rozcie�czy� wod� do st��ania asfaltu nie ni�szego ni� 40%(mm). 
b) Nie dotyczy emulsji rozcie�czanej woda na budowie 
c) Oznaczenie jest wymagane gdy emulsja ma bezpo�redni kontakt z kruszywem 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwi�zania warstwy asfaltowej z podbudow�

zawieraj�c� spoiwo hydrauliczne. 
e) W przypadku zł�czania warstw asfaltowych z których jedna wykonana jest z 

asfaltu o penetracji 35/50 lub asfaltu modyfikowanego nale�y stosowa� emulsje 
wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do skrople� podbudów niezwi�zanych (z 
kruszywa stabilizowanego mechanicznie, tłucznia kamiennego itp.) dopuszcza 
si� stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 
160/220. 

 2.3. Zu�ycie lepiszczy do skropienia 
Skropienie lepiszczem powinno by� wykonane w ilo�ci podanej w przeliczeniu na 
pozostałe lepiszcze zgodnie z tablic� 2. 
Tablica 2. Zalecane ilo�ci pozostałego lepiszcza do skropienia podło�a pod warstw�
asfaltow�. 
Układana warstwa 
asfaltowa 

Podło�e pod warstw�
asfaltow�

Ilo�� pozostałego lepiszcza 
[kg/m

3
] 

Podbudowa z betonu 
asfaltowego  

Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5÷0,7 

Warstwa wyrównawcza z 
betonu asfaltowego 

Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego 
mechanicznie 

0,5÷0,7 

Nawierzchnia asfaltowa o 
chropowatej powierzchni 

0,2÷0,5 

Warstwa wi���ca z betonu 
asfaltowego 

Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego 
mechanicznie  
Podbudowa asfaltowa 

0,5÷0,7 
0,3÷0,5 

Warstwa �cieralna z betonu 
asfaltowego 

Warstwa wyrównawcza z 
betonu asfaltowego 
Warstwa wi���ca asfaltowa 

0,3÷0,5 
0,1÷0,3 

Warstwa �cieralna z 
mieszanki SMA 

Warstwa wi���ca asfaltowa 0,1÷0,3 
a)

a) Zalecania emulsja modyfikowana polimerem; ilo�� emulsji nale�y dobra� z 
uwzgl�dnieniem stanu podło�a oraz porowato�ci mieszanki SMA, je�eli 
mieszanka ma wi�ksz� zwarto�� wolnych przestrzeni, to nale�y u�y� wi�ksz�
ilo�� lepiszcza do skropienia, które po uło�eniu warstwy �cieralnej uszczelni j�. 

Dokładne zu�ycie lepiszczy powinno by� ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy, 
stanu jej powierzchni oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez inspektora 
Nadzoru. 
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 2.4. Przechowywanie lepiszczy  
Przechowywanie emulsji powinno by� zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno 
odpowiada� wymaganiom norm i przepisów dotycz�cych poszczególnych rodzajów 
lepiszczy. 
Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech emulsji obni�enia jej jako�ci. 

3. SPRZ�T 

 3.1.Wymagania ogólne dotycz�ce sprz�tu 
Wymagana ogólne dotycz�ce sprz�tu podano w  SST D.M.00.00.00 .Wymacania ogólne. 

3.2. Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni 
Do czyszczenia warstw nawierzchni nale�y u�ywa�

− Szczotki mechaniczne 

− Spr��arki, 

− Zbiorniki z wod�
− Szczotki r�czne 

− Lub inny sprz�t zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

 3.3. Sprz�t do skraplania warstw nawierzchni 
Do skropienia warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza wyposa�on� w 
urz�dzenia kontrolno -pomiarowe 
Pozwalaj�ce na sprawdzanie i regulowanie nast�puj�cych parametrów: 

− temperatury rozkładanej emulsji 

− ci�nienia emulsji w kolektorze 
− obrotów pompy dozuj�cej emulsj�
− pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki. 
− wysoko�ci i długo�ci kolektora do rozkładana emulsji 
− ilo�ci emulsji 

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by� izolowany termicznie, tak aby mo�liwe 
było zachowanie stałej temperatury emulsji. Wykonawca powinien- posiada� aktualne 
�wiadectwo cechowania skrapiarki zawieraj�ce zale�no�ci pomi�dzy wydatkiem emulsji a 
nast�puj�cymi parametrami: 

− ci�nieniem emulsji. 

− obrotami pompy. 

− pr�dko�ci� jazdy skrapiarki. 

− temperatur� emulsji 

Skrapiarka powinna zapewni� rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ±10% od ilo�ci zało�onej. 

4. TRANSPORT 

 4.1.        Wymagania ogólne dotycz�ce transportu 
Wymagana ogólne dotycz�ce transportu podane s� w SST D.M. 00.00.00 „Wymagana 
ogólne” 

 4.2. Transport emulsji 
Emulsja mo�e by� transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych 
opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d�
powodowały jej rozpadu.  
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by� przedzielone przegrodami, 
dziel�cymi je na komory o pojemno�ci max. 1 m3, a ka�da przegroda powinna mie� wykroje 
umo�liwiaj�ce przepływ emulsji.  
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny 
by� czyste i nie powinny  zawiera� resztek innych lepiszczy. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

 5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Zasady ogólne wykonywania robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagana ogólne” 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�ce warunki w 
jakich wykonywane b�d� roboty zwi�zane z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych nawierzchni. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Z warstw nawierzchni przed skropieniem nale�y usun�� lu�ny materiał, brud, błoto i kurz 
przy u�yciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. 
Zanieczyszczenia stwardniałe, nie daj�ce si� usun�� mechanicznie, nale�y usun�� r�cznie 
lub za pomoc� dostosowanego sprz�tu. W miejscach trudnodost�pnych nale�y u�ywa�
szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych bezpo�rednio przed 
skropieniem warstwa powinna by� oczyszczona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Je�eli do oczyszczenia warstwy była u�ywana woda to skropienie mo�e nast�pi� dopiero po 
wyschni�ciu warstwy (nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie). 

Kropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora 
Nadzoru.  

Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana emulsj� przy u�yciu skrapiarki a w miejscach 
trudnodost�pnych r�cznie za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�. 

Temperatury emulsji powinny mie�ci� si� w przedziałach podanych aprobacie technicznej.  

W razie potrzeby emulsje nale�y ogrza� do temperatury zapewniaj�cej wymagana lepko��.  
Skropienie powinno by� równomierne a ilo�� rozkładanej emulsji powinna by� równa ilo�ci 
zało�onej z tolerancj� ±10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozło�ono nadmierna ilo��
emulsji Wykonawca powinien rozło�y� warstw� suchego i rozgrzanego piasku i usun��
nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.  

Je�eli do skropienia została u�yta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by�
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla umo�liwienia penetracji 
lepiszcza w warstw� i odparowanie wody z emulsji. W zale�no�ci od rodzaju u�ytej emulsji 
czas ten wynosi od 1 godz. Do 24 godzin. 

Przed uło�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczy� skropiona warstw� podbudowy z kruszywa łamanego przed uszkodzeniem 
(decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru 
do akceptacji)  i dopu�ci� na niej niezb�dny ruch budowlany. 

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by� przez Wykonawc� naprawione. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

 6.1.        Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D M.00.00.00. „Wymagania ogólne" 

 6.2.  Badania i kontrola przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropienie 
warstwy w celu okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej 
ilo�ci emulsji w zale�no�ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.  

 6.3.        Badania i kontrola w czasie robót 

6.3.1. Badania emulsji 
Ocena emulsji powinna by� oparta na atestach producenta. W przypadkach w�tpliwych 
Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie dodatkowych bada�. 

6.3.2.     Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia emulsji

Jednorodno�� skropienia powinna by� sprawdzana wizualnie. 
Raz na miesi�c dla ka�dej skrapiarki nale�y przeprowadzi� kontrol� ilo�ci rozkładanej 
emulsji wg metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo�ci 
rozkładanego lepiszcza i kruszywa.” 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 7.2.   Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarow� jest 1m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy , na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 8.1.     Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 8.2.    Sposób odbioru robót 
Roboty obj�te niniejsz� SST podlegaj� odbiorowi robot zanikaj�cych i ul�gaj�cych zakryciu 
który powinien by� dokonany na podstawie wyników pomiarów i bada� oraz oceny wizualnej.  

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do 
wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci  

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci  podano w SST D.M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płatno�� za 1m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nale�y 
przyjmowa� na podstawie obmiaru po ocenie jako�ci wykonania robót na podstawie 
wyników bada� i pomiarów laboratoryjnych. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− Przygotowanie robót, 
− Oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy 

wykonany przez Wykonawc�
− Mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem wod� lub u�yciem 

spr��onego powietrza 
− R�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze�
− Wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszcze�
− Zakup, dostarczenie emulsji i napełnienie j� skrapiarki oraz podgrzanie do 

wymaganej temperatury, 
− Skropienie warstw emulsj� w ilo�ci okre�lonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem 

Nadzoru, 
− Przeprowadzenie wymaganych bada� i pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1.     Dokumenty 
1. „WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010” 

2. „WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” 

3. Polskie Normy powołane w WT-2, 

4. Polskie normy powołane w WT-3. 
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 

1. WST�P 

1.1.     Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych, z 
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC22P.

1.2.     Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.      Zakres Robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 50/70. 
Roboty nale�y wykona� zgodnie z ustaleniami oraz zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej: - 
dla KR5. 

1.4.     Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia - jest to konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw, słu��cych do 
przejmowania i rozkładania na podło�e obci��e� od ruchu pojazdów. 

1.4.2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej 
operacji. 

1.4.3. Warstwa - jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału, który mo�e 
składa� si� z jednej lub wielu warstw technologicznych. 

1.4.4. Podbudowa - jest to główny element konstrukcyjny nawierzchni, który mo�e by� uło�ony w 
jednej lub kilku warstwach. 

1.4.5. Mieszanka mineralno - asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.6. Typ mieszanki mineralno - asfaltowej - jest to okre�lenie mieszanki mineralno - asfaltowej ze 
wzgl�du na: krzyw� uziarnienia kruszywa (ci�gł� lub nieci�gł�), zawarto�� wolnych przestrzeni, 
propozycje składników lub technologi� wytwarzania i wbudowania; w niniejszym dokumencie wyró�nia 
si� nast�puj�ce typy mieszanek mineralno - asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy o wysokim 
module sztywno�ci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA, 
asfalt lany i asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy. 

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno - asfaltowej - jest to okre�lenie mieszanki mineralno - 
asfaltowej ze wzgl�du na wymiar najwi�kszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.8. Beton asfaltowy - jest to mieszanka mineralno - asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ci�głym lub nieci�głym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

1.4.9. Skład mieszanki (recepta) - jest to docelowy skład mieszanki mineralno - asfaltowej, który mo�e 
by� podany jako skład wej�ciowy lub wyj�ciowy. 

1.4.10.Wej�ciowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawieraj�cy: materiały składowe, krzyw�
uziarnienia i procentow� zawarto�� lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno - asfaltowej (zazwyczaj 
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki). 
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1.4.11.Wyj�ciowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawieraj�cy: materiały składowe, 
u�rednione wyniki uziarnienia oraz zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie 
(zazwyczaj wynik walidacji produkcji). 

1.4.12.Dodatek - jest to materiał, który mo�e by� dodawany do mieszanki w małych ilo�ciach (np. 
włókna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, 
urabialno�ci lub koloru. 

1.4.13.Wymaganie funkcjonalne - jest to wymaganie dotycz�ce podstawowej wła�ciwo�ci materiałowej 
(np. sztywno�ci lub zm�czenia), która charakteryzuje ten materiał i pozwala prognozowa� jego 
zachowanie podczas u�ytkowania. 

1.4.14.Wymaganie powi�zane funkcjonalnie - jest to wymaganie dotycz�ce wła�ciwo�ci (np. 
koleinowania, parametrów Marshalla), które s� powi�zane z wła�ciwo�ciami funkcjonalnymi 
prognozuj�cymi zachowanie materiału podczas u�ytkowania. 

1.4.15.Specyfikacja empiryczna - jest to zestaw wymaga� dotycz�cych materiałów składowych i ich 
składu wraz z wymaganiami powi�zanymi funkcjonalnie. 

1.4.16.Specyfikacja funkcjonalna - jest to zestaw wymaga� funkcjonalnych oraz ograniczona liczba 
wymaga� dotycz�cych składu mieszanki i jej składników z wi�ksz� swobod� doboru składu ni� w 
wymaganiach empirycznych (w praktyce niektóre wła�ciwo�ci b�d� powi�zane funkcjonalnie). 

1.4.17.Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno - asfaltowej - jest to projektowanie składu 
mieszanki mineralno - asfaltowej na podstawie wymaga� empirycznych. 

1.4.18.Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno - asfaltowej - jest to projektowanie 
składu mieszanki mineralno - asfaltowej na podstawie wymaga� funkcjonalnych. 

Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5.     Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1.     Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 
Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nale�y stosowa� kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 1 
(niezale�nie od metody projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej). 
Je�eli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno - asfaltowa zawieraj� asfalt drogowy oraz granulat, który 
stanowi wi�cej ni� 20 % masy mieszanki mineralno - asfaltowej, to nale�y stosowa� zapis p. 7.2. (zgodnie 
z PN-EN 13108-1, p. 4.2.2.3), dotycz�cy obliczenia penetracji lub temperatury mi�knienia lepiszcza w 
uzyskanej mieszance wg PN-EN 13108-1, Zał�cznik A, WT-2. 

Tablica 1.   Materiały do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy 

Materiał 
Kategoria ruchu 
KR5 KR6 

Mieszanka mineralno - asfaltowa lub granulat asfaltowy o wymiarze D, 
[mm] 

22 

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 22 

Lepiszcza asfaltowe
a)

35/50 

Kruszywa mineralne Tablice 2; 3; 4 pkt 2.2 
a)

 na podstawie aprobat technicznych mog� by� stosowane tak�e inne lepiszcza nienormowe 
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2.2. Kruszywo 

Nale�y stosowa� kruszywa z tablicy 2,3 i 4. 
Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

Tablica 2.   Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego 

Wła�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania w zale�no�ci 
od kategorii ruchu KR5-
KR6 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie ni�sza ni�: GC85/20 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni� wg 
kategorii: 

G20/17,5 

Zawarto�� pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza ni�: f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, 
kategoria nie wy�sza ni�: 

FI30 lub SI30 

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5; kategoria nie ni�sza ni�: 

C50/30 

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 
1097-2, rozdział 5; kategoria nie wy�sza ni�: 

LA40 

G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez 
producenta 

G�sto�� nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez 
producenta 

Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, zał�cznik B; 
kategoria nie wy�sza ni�: 

WA24 deklarowana 

Mrozoodporno�� wg PN-EN 1367-1 kategoria nie wy�sza 
ni�: 

F4 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana 
kategoria: SBLA

Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 
14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPc0,1 

Rozpad krzemianowy �u�la wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1: 

wymagana odporno��

Rozpad �elazowy �u�la wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem wg PNEN 1744-1 p. 
19.2: 

wymagana odporno��

Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la 
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; 
kategoria nie wy�sza ni�: 

V6,5 

Tablica 3. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa łamanego drobnego do warstwy podbudowy z betonu 
asfaltowego 

Wła�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania w zale�no�ci od 
kategorii ruchu KR5-KR6 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni�
wg kategorii: 

GTC20 

Zawarto�� pyłu wg PN-EN 933-1, 
kategoria nie wy�sza ni�: 

f16 

Jako�� pyłu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza 
ni�: 

MBF10 
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Kanciasto�� kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: 

Ecs30 

G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24DEKLAROWANA

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 
1744-1 p. 14.2; kategoria nie wy�sza ni�: mLPC0,1 

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto�� lepiszcza do warstwy podbudowy 

Wła�ciwo�� Przesiew, [%(m/m)] 

AC22P KR3-6 

Wymiar sita [mm] od do 

45 - - 

31,5 100 - 

22,4 90 100 

16 65 90 

11,2 - - 

8 42 68 

2 15 45 

0,125 4 12 

0,063 4 8 

Zawarto�� lepiszcza , wzór 
(4) 

Bmin 3,8 

2.4. Wypełniacz 

Nale�y stosowa� wypełniacz wapienny, spełniaj�cy wymagania okre�lone w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Wła�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania w zale�no�ci od 
kategorii ruchu KR3-KR4 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablic� 24 PN-EN 13043 

Jako�� pyłu wg PN-EN 933-9, kategoria nie 
wy�sza ni�: 

MBF10 

Zawarto�� wody wg PN-EN 1097-5, nie wy�sza 
ni�: 

1% (m/m) 

G�sto�� ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym 
wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mi�knienia wg 
PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: AR&B 8/25 

Rozpuszczalno�� w wodzie wg PN-EN 
1744-1, kategoria nie wy�sza ni�: 

WS10 

Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
wg PN-EN 196-21, kategoria nie ni�sza ni�: 

CC70 

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

K
a Deklarowana 

„Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria: 

BN
 Deklarowana 

2.4. Asfalt 
Nale�y stosowa� asfalt PMB25/55-60, spełniaj�cy podstawowe wymagania podane w tablicy 5. 
Tablica 5. Podział rodzajowy i wymagane wła�ciwo�ci asfaltów drogowych o penetracji 
od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunków polskich 
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Lp. Wła�ciwo�ci Metoda badania Rodzaj 
asfaltu 
PMB25/55
-60 

 Wła�ciwo�ci obligatoryjne   

1. Penetracja w 25° C 0,1 mm PN-EN 1426 25-55 

2. Temperatura mi�knienia °C PN-EN 1427 >60 

3. Temperatura zapłonu, nie mniej ni� °C PN-EN ISC 2592 >235 

4. Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 
przyrost) nie wi�cej ni�

% mm PN-EN 12607-1 0,5 

5. Pozostała penetracja po starzeniu, nie 
mniej ni�

% PN-EN 1426 60 

 Wła�ciwo�ci specjalne krajowe   

6. Wzrost temperatury mi�knienia po 
starzeniu, nie wi�cej ni�

°C PN-EN 1427 8 

7. Temperatura łamliwo�ci, nie wi�cej ni� °C PN-EN 12593 -10 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przyst�puj�c do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczanego sterowanych 
elektronicznie i wyposa�onych w płyt� wst�pnego zag�szczania z układem grzewczym. Układarki winny 
umo�liwi� układanie mieszanki pełn� szeroko�ci� jezdni, 
- skrapiarek wyposa�onych w elektroniczny układ sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego 

(odchyłka dozowania nie mo�e przekracza� ± 10 % ustalonej jednostkowej ilo�ci dozowania), 
- walców: lekkich, �rednich i ci��kich stalowych gładkich, 
- walców ogumionych, 
samochodów specjalistycznych (pkt 4.2.4.) do przewozu mieszanki betonu asfaltowego 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 4. 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 
Transport asfaltu mo�e si� on odbywa� w: 
- cysternach kolejowych, 
- cysternach samochodowych 
- b�bnach blaszanych, 
lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez In�yniera. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem nale�y przewozi� pojazdami przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w sposób zabezpieczaj�cy 
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 
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Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Masa bitumiczna powinna by� przewo�ona w warunkach zapewniaj�cych minimalne straty cieplne w 
transporcie, dla utrzymania odpowiedniej temperatury wbudowania i zag�szczenia. W tym celu 
Wykonawca powinien: 
- u�ywa� pojazdów specjalistycznych (samowyładowczych - wysokotona�owych o mo�liwe wysokich 

wska�nikach koncentracji ładunku (wysoko�ci ładunku na skrzyni) i mocy (na mas� pojazdu z 
ładunkiem), 

- ociepli� materiałem termoizolacyjnym skrzyni� ładunkow� (podłog� i burty), 
- zastosowa� osłon� ładunku (owiewka nad kabin� oraz miedzy kabin� a skrzyni�), 
- zabezpieczy� szczelnie od góry skrzyni� ładunkow� za pomoc� opo�czy, 
- korzysta� z pojazdów z podgrzewan� spalinami skrzyni� ładunkow�, 
- przeanalizowa� tras� przewozu masy bitumicznej pod k�tem minimalizacji czasu przejazdu przy 

zało�eniu �redniej pr�dko�ci roboczej 40 km/h, 
- zdyscyplinowa� kierowców celem unikania postoju podczas przewozu gor�cych mieszanek, 

zminimalizowa� czasy postoju pod załadunkiem i rozładunkiem, 
-   w porze chłodnej stosowa� podgrzewania podbudowy przed uło�eniem na niej gor�cej mieszanki, 
(przy rozruchu układania mas - wymóg konieczny). 

5.       WYKONANIE ROBÓT 

5.1.     Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Wykonawca przygotuje, w powi�zaniu z uznanym niezale�nym laboratorium, "recept� robocz�" dla 
mieszanki asfaltowej, która wymaga zgody In�yniera. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
polega na: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 
- okre�leniu jej wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. Krzywa 
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P oraz 
zawarto�� lepiszcza 

Wła�ciwo�� Przesiew, [%(m/m)] 

AC22P KR3-6 

Wymiar sita [mm] od do 

45 - - 

31,5 100 - 

22,4 90 100 

16 65 90 

11,2 - - 

8 42 68 

2 15 45 

0,125 4 12 

0,063 4 8 

Zawarto�� lepiszcza , wzór 
(4) 

Bmin 3,8 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych 
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wg metody Marshalla. Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tab. 7. 
Wykonana warstwa podbudowy i betonu asfaltowego powinna spełnia� wymagania podane 
w tab. 7. 

Tablica 7.   Wymagane wła�ciwo�ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR5+KR6 
(projektowanie empiryczne) 

Wła�ciw
o�ci 

Warunki 
zag�szczania 

Metoda i warunki badania Wymiar 
mieszanki 

 wg PN-EN 13108-20  AC 22 P 

Zawarto�� wolnych 
przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 
2x75 uderze�

PN-EN-12697 -8, p.4 Vmin 4,0 
Vmax 7,0 

Odporno�� na 
deformacje trwałe 

C.1.2, wałowanie 
P98-P100 

PN-EN-12697 -22, metoda B w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60
o
C, 10000 cykli 

WTSair0,60
PRDair 
deklarowan
e 

Odporno�� na 
działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 
2x35 uderze�

PN-EN-12697 -12, lecz 
przechowywanie 

w 40
o
C z jednym cyklem zamra�ania,

badanie w 25 
o
C 

ITSR70 

5.2.     Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank� mineralno-asfaltow� produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniaj�cej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z 
recept�. Dopuszcza si� dozowanie obj�to�ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu zmiany jego g�sto�ci w 
zale�no�ci od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, wzgl�dnie 
przepływomierza, lecz nie wi�cej ni� ± 2% w stosunki do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem termostatowania, zapew-
niaj�cym utrzymanie stałej temperatury z tolerancj�± 5C. 
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi� dla asfaltu, 145

o
 C ÷ 180

o
 C 

Kruszywo powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza 
uzyskała wła�ciw� temperatur�. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi� dla asfaltu -  140

o

C ÷ 180
o
 C 

5.3.     Przygotowanie podło�a 

Podło�e dla uło�enia górnej warstwy podbudowy z AC 22 P b�dzie stanowi� istniej�ca warstwa 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie podło�a powinno by�
wykonane zgodnie z D-04.03.01. 
Powierzchnie czołowe: kraw��ników, �cieków, włazów, wpustów itp. elementów powinny by� pokryte 
asfaltem lub materiałem uszczelniaj�cym zaakceptowanym przez In�yniera. 

5.4.     Warunki przyst�pienia do robót 

Podbudowa z betonu asfaltowego mo�e by� układana, gdy temperatura otoczenia w ci�gu doby była nie 
ni�sza od 5C. Nie dopuszcza si� układania podbudowy z mieszanki mineralno- asfaltowej podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru ( V > 16 m/s). 

5.5.     Zarób próbny 
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Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowi�zany 
do przeprowadzenia w obecno�ci In�yniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu próbnego. 
W pierwszej kolejno�ci nale�y wykona� próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodno�ci składu granulometrycznego z projektowan� krzyw� uziarnienia. 
Próbk� mieszanki mineralnej nale�y pobra� po opró�nieniu zawarto�ci mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nale�y wykona� pełny zarób próbny 
z udziałem asfaltu, w ilo�ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto�ci asfaltu w mieszance 
okre�la si� wykonuj�c ekstrakcj�. 
Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego 
powinny by� zawarte w granicach podanych w tablicy 8. 

Tablica 8.   Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem 

składu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji, % m/m 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej
Liczba wyników bada�

1 2 3-4 5-8 9-19 >20 

1 
Zawarto�� kruszywa grubego o wymiarze >2 

mm #(mm) 
±8,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

2 
Zawarto�� kruszywa drobnego o wymiarze 

0,063-2 mm #(mm) 
±8,0 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

3 
Zawarto�� kruszywa o wymiarze <0,125 mm 

#(mm) 
±4 ±3,6 ±3,3 ±2,9 ±2,5 ±2,0 

Lp.
Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba wyników bada�
1 2 3-4 5-8 9-19 >20 

4. 
Zawarto�� kruszywa o wymiarze <0,063 mm 

#(mm) 
±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5

5 Zawarto�� lepiszcza ±0,5 ±0,45 ±0,4 
±0,3

5 
±0,3 

±0,2
5 

5.6.    Wbudowywanie i zag�szczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on� w układ z 
automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�. Minimalna długo�� odcinka wbudowanego w ci�gu dnia nie mniej ni� 500 m (na szeroko�ci 
roboczej układarki). Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej 
temperatury mieszanki. 
Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� zgodnie ze schematem przej�� walca ustalonym na 
odcinku próbnym. 
Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku �rodkowi. Wska�nik zag�sz-
czenia uło�onej warstwy powinien wynosi� co najmniej 98%. Zł�cza w podbudowie powinny by�
wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki cał� szeroko�ci� warstwy, zł�cza poprzeczne, wynikaj�ce 
z dziennej działki roboczej, powinny by� równo obci�te, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone 
listw� przed uszkodzeniem. 
W przypadku rozkładania mieszanki połow� szeroko�ci warstwy, wyst�puj�ce dodatkowo zł�cze 
podłu�ne nale�y zabezpieczy� w sposób podany dla zł�cza poprzecznego. 
Zł�cze podłu�ne układanej nast�pnej warstwy, np. wi���cej, powinno by� przesuni�te o co najmniej 15 
cm wzgl�dem zł�cza podłu�nego podbudowy. 

6.        KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.     Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2.     Badania przed przyst�pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca powinien wykona� badania: asfaltu, wypełniacza oraz 
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi� wyniki tych bada�
In�ynierowi do akceptacji. 

6.3.     Badania w czasie Robót 

Próbki do bada� kontrolnych produkcji Wykonawca pobiera na Wytwórni. Natomiast próbki do bada�
sprawdzaj�cych i odbiorczych nale�y pobiera� na budowie. 

6.3.1.   Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podano w tablicy 9. 

Lp. Wyszczególnienie bada�
Cz�stotliwo�� bada� Minimalna liczba bada� na 

dziennej działce roboczej 

1. Dozowanie składników dozór ci�gły 

2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno- 1. próbka przy produkcji do 500 Mg 
 asfaltowej 2. próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

3. Wła�ciwo�ci asfaltu dla ka�dej dostawy (cysterny) 

4. Wła�ciwo�ci wypełniacza 1. na 100 Mg 

5. Wła�ciwo�ci kruszywa przy ka�dej zmianie i wg wymaga� In�yniera 

6. 
Temperatura składników mieszanki 

mineralno- 
 asfaltowej dozór ci�gły 

7. 
Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 
ka�dy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 

8. Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 

9. Wła�ciwo�ci próbek mieszanki mineralno-  
 asfaltowej 1. dziennie 

Tablica 9. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 

6.3.2.   Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie uziarnienia mieszanki mineralnej nale�y przeprowadzi� na próbkach pobranych bezpo�rednio na 
budowie. 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by�
zgodne z recept�. 

6.3.3.   Badanie wła�ciwo�ci asfaltu 

Dla ka�dej dostawy nale�y okre�li� penetracj� i temperatur� mi�knienia PiK. 

6.3.4.   Badanie wła�ciwo�ci wypełniacza 

Na ka�de 100 Mg zu�ytego wypełniacza nale�y okre�li� jego uziarnienie i wilgotno��. 
Pełne badanie wła�ciwo�ci wypełniacza nale�y wykona� przy ka�dej zmianie dostawcy i w przypadku 
wyst�pienia w�tpliwo�ci, co do jego jako�ci. 

6.3.5.   Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

Cechy fizyczne kruszywa nale�y bada� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 9. 
Cechy klasowe i gatunkowe nale�y sprawdzi� przy ka�dej zmianie kruszywa oraz w przypadku 
wyst�pienia w�tpliwo�ci co do jego jako�ci. 
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Okre�lenie wła�ciwo�ci kruszywa zgodnie z pkt. 2.1. 

6.3.6.   Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na 
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 
Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 

6.3.7.   Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w 
mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładno�� pomiaru ± 2°C. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i 
SST. 

6.3.8.   Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygl�du w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9.   Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 

Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y okre�la� na próbkach zag�szczonych metod�
Marshalla, wyniki powinny by� zgodne z zatwierdzon� recept� laboratoryjn� i SST. 

6.4.     Badania dotycz�ce cech geometrycznych i wła�ciwo�ci podbudowy z betonu 
asfaltowego 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 
10. 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1. Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku drogi o długo�ci 100m 

2. Równo�� podłu�na warstwy zgodnie z pkt. 6.4.3 

3. Równo�� poprzeczna warstwy zgodnie z pkt. 6.4.3 

4. Spadki poprzeczne warstwy 2 razy na odcinku drogi o długo�ci 100m 

5. Rz�dne wysoko�ciowe warstwy pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według Dokumentacji 

Projektowej 
6. Ukształtowanie osi w planie 

7. Grubo�� warstwy 2. próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 1000. m
2

8. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne cała długo�� zł�cza 

9. Kraw�d� warstwy cała długo��
10. Wygl�d warstwy ocena ci�gła 

11. Zag�szczenie warstwy 2. próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 1000. m
2

12. Wolna przestrze� w warstwie j.w. 

Tablica 10. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy z betonu 

6.4.2. Szeroko�� podbudowy 

Szeroko�� podbudowy powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� +5 cm. 

6.4.3. Równo�� podbudowy 
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Badanie równo�ci podłu�nej zostanie przeprowadzone metod� pomiaru równowa�n� u�yciu łaty i klina 
lub przy u�yciu planografu. W miejscach niedost�pnych pomiar nale�y wykona� przy u�yciu łaty i klina. 
Nierówno�ci warstwy podbudowy nie mog� przekracza� 9 mm. 
Za zgod� In�yniera mo�e by� przeprowadzone badanie równo�ci łata i klinem co 20 m lub inne metody 
równowa�ne. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na łukach powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow�
z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

Rz�dne wysoko�ciowe powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� - 1 cm; + 0 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

O� podbudowy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� podbudowy 

Grubo�� podbudowy powinna by� zgodna z grubo�ci� projektowan�, z tolerancj� ± 10 %. Je�li grubo��
podbudowy jest powy�ej 10 cm to tolerancja wynosi ± 10 mm. 

6.4.8. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

Zł�cza podbudowy powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Zł�cza 
powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 

6.4.9. Kraw�dzie podbudowy 

Kraw�dzie podbudowy powinny by� wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszła konieczno�� obci�cia 
pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygl�d podbudowy 

Podbudowa powinna mie� jednolit� tekstur�, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszcz�cych si�
i sp�kanych. 

6.4.11. Zag�szczenie podbudowy i wolna przestrze�

Zag�szczenie podbudowy oraz zawarto�� wolnej przestrzeni w warstwie powinny by� zgodne z 
wymaganiami podanymi w tab.4 niniejszej SST. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9.        PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.     Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 9 

9.2.     Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m
2
 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
- posmarowanie lepiszczem powierzchni czołowych elementów stykowych z nawierzchni�, 
- rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w SST.

10.PRZEPISY ZAWI
ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�
stosowanych na drogach, lotniskach i innych przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltów drogowych. 
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igł�. 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia. Metoda 

Pier�cie� i Kula. 
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwo�ci Fraassa 
PN-EN 12607 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno�ci na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza - Cz��� 1: Metoda RTFOT. 
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia. 
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami. 
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co - Cz��� 1: Zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego 
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co - Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni. 
PN-EN 2697-12 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co - Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci na wod�.  

PN-EN 2697-18 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co - Cz��� 18: Spływanie lepiszcza.  

PN-EN 2697-22 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co - Cz��� 22: Koleinowanie. 

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno - asfaltowe - Wymagania - Cz��� 5: Mieszanka SMA. 
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PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu spr��ystego asfaltów 
modyfikowanych. 

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ci�gliwo�ci modyfikowanych asfaltów 
- Metoda z duktylometrem. 

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji. 
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw - Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego. 
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego 

- Metoda przesiewania. 
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomoc� wska�nika płasko�ci. 
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie procentowej 

zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych. 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 6: Ocena wła�ci-wo�ci 
powierzchni - Wska�nik przepływu kruszywa. 

BN-68/8931-04       Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

10.2.   Inne dokumenty 

- Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r., w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie. 
(Dz. U. Nr 43, 14 maja 1999 r.) 

- Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 
utrwale� na drogach krajowych 2010 

- Wymagania Techniczne WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne 2010 
- Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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D.05.03.05a WARSTWA 	CIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO  

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z wykonaniem warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego AC11S stanowi�cej element nawierzchni na 
drodze. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci zwi�zane z uło�eniem na warstwy 
wi���cej z betonu asfaltowego AC11S i grubo�ci zgodnej z Dokumentacja Projektow�.  

Podło�em pod warstw� wi���c� jest warstwa �cieralna wykonana i odebrana zgodnie ze Specyfikacj�
D.05.03.05b. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Warstwa wi���ca – jest to górna warstwa nawierzchni b�d�ca w bezpo�rednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

Beton asfaltowy – jest to mieszanka mineralno asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci�głym tworzy 
struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami 
i okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” oraz zgodnie z wymaganiami 
technicznymi WT-2 dla mieszanek mineralno asfaltowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC11S nale�y stosowa�: 

− Polimeroasfalt: PMB25/55-60  

− kruszywo łamane, 

− lepiszcze, 

− kruszywo niełamane, 

− ta�ma bitumiczna do ł�czenia spoin,  

− emulsja kationowa modyfikowana. 
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2.2.1. Wymagania dla kruszyw  

Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla KR 
5-6 zgodnie z tabel� 12, 13, 14, 15, wymaga� technicznych WT-1, Kruszywa do mieszanek 
mineralno asfaltowych utrwale� na drogach krajowych. 

2.2.2. Wymagania dla lepiszcza asfaltowego 

 Wymagania dla lepiszcza asfaltowego do warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla 
KR5-6 zgodnie z tabel�  21, 22 wymaga� technicznych WT-2, Mieszanki mineralno asfaltowe, 
Wymagania techniczne, oraz wymagania zawarte w wymaganiach technicznych WT-3, Emulsje 
asfaltowe. 

2.2.3. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia nale�y stosowa� topliw� ta�m� samoprzylepn� lub lepiszcze asfaltowe. 
Materiał powinien posiada� Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM oraz deklaracj� zgodno�ci 
producenta. 

2.2.4. Beton asfaltowy 

Wymagane wła�ciwo�ci betonu asfaltowego AC11S dla KR5-6 zgodnie z tabel� 15, 17, 19, 20, 22   
technicznych WT-2, Mieszanki mineralno asfaltowe, Wymagania techniczne. 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

3.2.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych 

Wytwórnia o produkcji cyklicznej, powinna by� w pełni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym 
daj�cym mo�liwo�� kontroli w ka�dym etapie cyklu technologicznego, o wydajno�ci co najmniej 
20 ton/godzin�. Wszystkie urz�dzenia pomiarowe powinny posiada� aktualne �wiadectwo 
uwierzytelnienia. 

Otaczarka powinna posiada� urz�dzenie umo�liwiaj�ce podgrzewanie wypełniacza, aby zapobiec 
spadkowi temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej poni�ej 190°C 

Wykonawca ma obowi�zek przedstawi� In�ynierowi �wiadectwo dopuszczenia Wytwórni do ruchu 
wydane przez Inspekcj� Sanitarn� i władze ochrony �rodowiska.  

3.2.2. Pozostały sprz�t 

a) Układarka mechaniczna o wydajno�ci skorelowanej z wydajno�ci� wytwórni, z automatycznym 
sterowaniem, pozwalaj�cym na uło�enie warstwy z zało�on� grubo�ci� i szeroko�ci�. Układarka 
powinna posiada�: 

− płyt� roz�cielaj�c� mas� betonu asfaltowego, 

− podgrzewan� belk� wibracyjn�, profiluj�c� i zag�szczaj�c� nawierzchni�, 

− sprz��on� z układark� rozsypywark� grysów bitumowanych, 

b) Walce stalowe gładkie lekkie, 

c) Szczotka mechaniczna, 

d) Sprz�t do r�cznego wyko�czenia przy kraw��nikach i urz�dzeniach instalacyjnych (taczki, �elazka, 
gładziki, promienniki podczerwieni, łopaty, szczotki). 

Zastosowany sprz�t podlega akceptacji przez In�yniera 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami. 

Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Asfalt nale�y przewozi� w cysternach – termosach, z automatyczna regulacja temperatury, nie 
powoduj�cych przegrzania asfaltu. 

Do transportu betonu asfaltowego nale�y stosowa� samochody – termosy. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca zobowi�zany jest we własnym zakresie i na koszt własny do:

− sporz�dzenia receptury laboratoryjnej w oparciu o wymagania niniejszej Specyfikacji 
i przedło�enie ich do akceptacji przez In�yniera, 

− sporz�dzenia szczegółowej instrukcji wykonania nawierzchni i przedło�enia jej do akceptacji 
przez In�yniera, 

5.2.2. Warunki przyst�pienia do robót 

Warstwa betonu asfaltowego nie mo�e by� układana w temperaturze otoczenia ni�szej ni� -5°C. Nie 
dopuszcza si� układania betonu asfaltowego podczas opadów lub silnego wiatru. 

5.2.3. Podło�e 

Podło�em dla układanej warstwy �cieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa wi���ca z betonu 
asfaltowego. Podło�e musi by� suche i oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze� typu piasek, 
błoto, kurz, rozlane paliwo itp. Brzegi kraw��ników oraz innych urz�dze� instalacyjnych jak włazy, wpusty 
itp. powinny by� przed uło�eniem betonu asfaltowego posmarowane lepiszczem asfaltowym.  

5.2.4. Projektowanie mieszanki mineralnej 

Wykonawca ma obowi�zek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia 
In�ynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpocz�ciem robot.  

Skład mieszanki musi spełnia� wymagania wytycznych WT-2, WT-1, WT-3. 

5.2.5. Wytwarzanie betonu asfaltowego 

Beton asfaltowy powinien by� wytwarzany w otaczarkach zgodnie z punktem 3.1.  

Dokładno�� dozowania poszczególnych składników powinna by� nast�puj�ca: 

− Asfalt  ±0,3% m/m 
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− Wypełniacz ±1,0% m/m 

− Kruszywo ±2,5% m/m 

Kolejno�� dozowania składników do mieszalnika jest nast�puj�ca: kruszywo grube, �rednie, drobne, 
wypełniacz, a po ich wymieszaniu – asfalt. Mieszanie składników powinno si� odbywa� do czasu 
uzyskania jednorodnej pod wzgl�dem wygl�du i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by�
dokładnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego 
zako�czeniu powinna wynosi� 170°C - 190°C.. Dokładne temperatury technologiczne powinny by�
zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie Technicznej dla asfaltu. 

5.2.7. Wbudowanie mieszanki w nawierzchni�

Mieszank� nale�y wbudowywa� w sposób mechaniczny, przy u�yciu rozkładarki (punkt 3 Specyfikacji). 
Układanie musi odbywa� si� w sposób ci�gły, bez przestojów z jednostajn� pr�dko�ci�. Układarka 
powinna by� zasilana tak, aby w jej zasobniku była stale gor�ca mieszanka. Układanie betonu 
asfaltowego powinno odbywa� si� cała szeroko�ci� obiektu (dopuszcza si� układanie równocze�nie 
dwoma układarkami z przesuni�ciem). Zł�cza poprzeczne warstwy �cieralnej nale�y wyko�czy�
samoprzylepn� ta�m� asfaltowo-kauczukow�, przyklejaj�c j� do obci�tych kraw�dzi podgrzanych 
promiennikami podczerwieni. w  miejscach ł�cze� podgrzewa� promiennikami i zaciera� gładzikiem. 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 

In�ynier mo�e zatwierdzi� �ródła poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez Wykonawc�
deklaracji zgodno�ci Producenta kruszyw, o ile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne 
i zgodne z wymaganiami punktu 2. Specyfikacji. 

Wykonawca ma obowi�zek zgromadzi� cało�� niezb�dnych materiałów kamiennych do wykonania 
mieszanki betonu asfaltowego ( dla obu warstw), zło�y� go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla 
ka�dej frakcji wykona� 1 raz wszystkie badania wymagane w punkcie 2. Specyfikacji.  

�ródło poboru asfaltu proponuje Wykonawca przedstawiaj�c Aprobat� Techniczn� i deklaracj� zgodno�ci 
Producenta. 

Uwaga:  

a) w przypadku stosowania grysów bazaltowych, nale�y dokona� dla ka�dej dostawy optycznej oceny 
wyst�powania oznak zgorzeli. w przypadku najmniejszych podejrze� nale�y wykona� badanie pod 
k�tem wyst�powania zgorzeli w bazaltach, 

b) dla asfaltów: badania penetracji, temperatury mi�knienia, ci�gliwo�ci i nawrotu spr��ystego- nale�y 
przeprowadzi� dla ka�dej dostawy. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi 
w Aprobacie Technicznej. 

6.2.2. Badania w czasie produkcji mieszanki  

W czasie produkcji nale�y kontrolowa�: 

a) sprawno�� urz�dze� wytwórni i maszyn współpracuj�cych, 

b) temperatur� kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,

c) temperatur� gotowej mieszanki - dla ka�dego �rodka transportu (na wytwórni i budowie); nale�y 
wprowadzi� system kontroli podlegaj�cy ewidencji, 

d) skład granulometryczny i zawarto�� asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej – 2 razy dla cało�ci 
produkcji lecz nie rzadziej ni� 1 raz na zmian� robocz�. Dopuszczalne odchylenia od składu 
projektowanego: 



Szczegółowe specyfikacje techniczne 87

��������	
��

−  Dla kruszywa powy�ej 2mm ±3,0% 

−  Dla wypełniacza  ±1,5% 

−  Dla lepiszcza   ±0,3% 

e) oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5cm
2
 - 6 razy dla cało�ci produkcji lecz 

nie rzadziej ni� 1 raz na zmian� robocz�; wymagany wynik ≤ 2,5mm 

Próbki do bada� w punkcie d, e nale�y pobiera� z kosza układarki. 

Z nawierzchni uło�onej na płycie obiektu nie wycina si� próbek walcowych 

Procedury, sposób pobierania próbek oraz sposób dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawi�
In�ynierowi do zatwierdzenia. 

6.2.3. Kontrola w czasie układania nawierzchni 

W czasie układania nawierzchni nale�y kontrolowa�: 

a) jednorodno�� układanej warstwy - na bie��co, 

b) temperatur� zag�szczanej mieszanki - na bie��co, 

6.2.4.  Badania dotycz�ce cech geometrycznych nawierzchni z betonu asfaltowego 

a) Szeroko�� nawierzchni na obiekcie musi by� zgodna z szeroko�ci� projektowan� w Dokumentacjach 
Projektowych 

b) Równo�� warstwy wi���cej 

− Podłu�na mierzona planografem w sposób ci�gły.  

− Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy wi���cej nawierzchni drogi klasy GP nale�y stosowa�
metod� z wykorzystaniem łaty 4m i klina lub metody równowa�nej u�yciu łaty i klina mierz�c 
wysoko�� prze�witu w połowie długo�ci łaty. Pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10m. 
Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lana przez warto�� odchylenia równo�ci (prze�witu), 
które nie mog� przekroczy� 6mm dla warstwy �cieralnej. Przez odchylenie równo�ci rozumie si�
najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�.  

− Poprzeczna mierzona 4m łat�; Pomiar wykonywa� 1 raz/5m; odchylenie dla warstwy nie mo�e 
przekracza� 6mm. 

c) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow�. Pomiar 
wykonywa� 1 raz/10m;tolerancja wynosi ±0,2 % 

d)  Rz�dne wysoko�ciowe; pomiar 1 raz / 10m; ró�nice w stosunku do rz�dnych projektowanych nie 
mog� przekracza� ±3mm 

e)  Grubo�� nawierzchni – 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje si� na podstawie �wiatła kraw��nika. 
Dopuszczalna tolerancja grubo�ci warstwy mo�e wynosi� ±0,5cm. 

g)  Wygl�d zewn�trzny nawierzchni-nale�y dokona� przez ogl�dzin całego odcinka. Wygl�d zewn�trzny 
powinien by� jednorodny bez plam i wyłuszcze�. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m
2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wykonanej z betonu asfaltowego 

o grubo�ci zgodnej z Dokumentacj� Projektow�. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbioru robót dokonuje In�ynier na zasadach okre�lonych w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, je�eli wyniki bada� i pomiarów 
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi� wszystkie dokumenty z kontroli jako�ci robót, oraz wyniki 
pomiarów z odcinka próbnego. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podło�a, 

− zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robót 

− wytworzenie mieszanki, 

− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

− rozło�enie mieszanki betonu asfaltowego zgodnie z zaprojektowan� grubo�ci�, niwelet�
i spadkami poprzecznymi, 

− wyko�czenie zł�cz ta�m�, 

− oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadów, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 

− koszty uzyskania wymaganych uzgodnie� i akceptacji, 

− koszty zwi�zane z ochron� otaczaj�cego �rodowiska i przyległych tras komunikacyjnych przed 
negatywnymi skutkami prowadzonych robót. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1427:2007 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia asfaltów metod�
„Pier�cie� i Kula”. 

PN-EN 12593:2007 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury łamliwo�ci metod�
Fraassa. 

PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia. Metoda 
Pier�cie� i Kula 

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igł�

PN-EN 12697-20:2004(U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co. Cz��� 20: Badanie gł�boko�ci wgł�bienia przy 
u�yciu próbek sze�ciennych lub Marshalla. 
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PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ci�gliwo�ci asfaltów. 

PN-EN ISO 2592:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Pomiar 
metod� otwartego tygla Clevelanda 

PN-61/S-96504 Drogi Samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

PN-86/B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

10.2. Inne przepisy 

TWT-PAD-2003  Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM 
Warszawa 2003 

WT-1 Kruszywa 2010 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
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D.05.03.05b WARSTWA WI
�
CA Z BETONU ASFALTOWEGO  

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z wykonaniem warstwy wi���cej z betonu asfaltowego AC16W stanowi�cej element nawierzchni na 
drodze. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci zwi�zane z uło�eniem na warstwy 
wi���cej z betonu asfaltowego AC16W i grubo�ci zgodnej z Dokumentacja Projektow�.  

Podło�em pod warstw� wi���c� jest warstwa podbudowy wykonana i odebrana zgodnie ze Specyfikacj�
D.04.07.01. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Warstwa wi���ca – jest to warstwa nawierzchni miedzy warstw� �cieraln� a podbudow�. 

Warstwa wyrównawcza – jest to warstwa o zmiennej grubo�ci, uło�ona na istniej�cej warstwie w celu 
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do uło�enia kolejnej warstwy. 

Beton asfaltowy – jest to mieszanka mineralno asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ci�głym tworzy 
struktur� wzajemnie klinuj�c� si�. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami 
i okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” oraz zgodnie z wymaganiami 
technicznymi WT-2 dla mieszanek mineralno asfaltowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Do wytworzenia mieszanki betonu asfaltowego AC16W nale�y stosowa�: 

− polimeroasfalt PMB25/55-60 

− kruszywo łamane, 

− lepiszcze, 

− kruszywo niełamane, 



92 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��

− ta�ma bitumiczna do ł�czenia spoin,  

− emulsja kationowa modyfikowana. 

2.2.1. Wymagania dla kruszyw  

Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego AC16W dla KR 
5-6 zgodnie z tabel� 8, 9, 10, 11, wymaga� technicznych WT-1, Kruszywa do mieszanek 
mineralno asfaltowych utrwale� na drogach krajowych. 

2.2.2. Wymagania dla lepiszcza asfaltowego 

 Wymagania dla lepiszcza asfaltowego do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego AC16W dla 
KR5-6 zgodnie z tabel�  10, 11 wymaga� technicznych WT-2, Mieszanki mineralno asfaltowe, 
Wymagania techniczne, oraz wymagania zawarte w wymaganiach technicznych WT-3, Emulsje 
asfaltowe. 

2.2.3. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia nale�y stosowa� topliw� ta�m� samoprzylepn� lub lepiszcze asfaltowe. 
Materiał powinien posiada� Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM oraz deklaracj� zgodno�ci 
producenta. 

2.2.4. Beton asfaltowy 

Wymagane wła�ciwo�ci betonu asfaltowego AC16W dla KR5-6 zgodnie z tabel� 10, 11, 12, 13, 14 
technicznych WT-2, Mieszanki mineralno asfaltowe, Wymagania techniczne. 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

3.2.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych 

Wytwórnia o produkcji cyklicznej, powinna by� w pełni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym 
daj�cym mo�liwo�� kontroli w ka�dym etapie cyklu technologicznego, o wydajno�ci co najmniej 
20 ton/godzin�. Wszystkie urz�dzenia pomiarowe powinny posiada� aktualne �wiadectwo 
uwierzytelnienia. 

Otaczarka powinna posiada� urz�dzenie umo�liwiaj�ce podgrzewanie wypełniacza, aby zapobiec 
spadkowi temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej poni�ej 190°C 

Wykonawca ma obowi�zek przedstawi� In�ynierowi �wiadectwo dopuszczenia Wytwórni do ruchu 
wydane przez Inspekcj� Sanitarn� i władze ochrony �rodowiska.  

3.2.2. Pozostały sprz�t 

a) Układarka mechaniczna o wydajno�ci skorelowanej z wydajno�ci� wytwórni, z automatycznym 
sterowaniem, pozwalaj�cym na uło�enie warstwy z zało�on� grubo�ci� i szeroko�ci�. Układarka 
powinna posiada�: 

− płyt� roz�cielaj�c� mas� betonu asfaltowego, 

− podgrzewan� belk� wibracyjn�, profiluj�c� i zag�szczaj�c� nawierzchni�, 

− sprz��on� z układark� rozsypywark� grysów bitumowanych, 

b) Walce stalowe gładkie lekkie, 

c) Szczotka mechaniczna, 
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d) Sprz�t do r�cznego wyko�czenia przy kraw��nikach i urz�dzeniach instalacyjnych (taczki, �elazka, 
gładziki, promienniki podczerwieni, łopaty, szczotki). 

Zastosowany sprz�t podlega akceptacji przez In�yniera 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami. 

Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Asfalt nale�y przewozi� w cysternach – termosach, z automatyczna regulacja temperatury, nie 
powoduj�cych przegrzania asfaltu. 

Do transportu betonu asfaltowego nale�y stosowa� samochody – termosy. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca zobowi�zany jest we własnym zakresie i na koszt własny do:

− sporz�dzenia receptury laboratoryjnej w oparciu o wymagania niniejszej Specyfikacji 
i przedło�enie ich do akceptacji przez In�yniera, 

− sporz�dzenia szczegółowej instrukcji wykonania nawierzchni i przedło�enia jej do akceptacji 
przez In�yniera, 

5.2.2. Warunki przyst�pienia do robót 

Warstwa betonu asfaltowego nie mo�e by� układany w temperaturze otoczenia ni�szej ni� -5°C. Nie 
dopuszcza si� układania betonu asfaltowego podczas opadów lub silnego wiatru. 

5.2.3. Podło�e 

Podło�em dla układanej warstwy wi���cej z betonu asfaltowego jest warstwa podbudowy z betonu 
asfaltowego. Podło�e musi by� suche i oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze� typu piasek, 
błoto, kurz, rozlane paliwo itp. Brzegi kraw��ników oraz innych urz�dze� instalacyjnych jak włazy, wpusty 
itp. powinny by� przed uło�eniem betonu asfaltowego posmarowane lepiszczem asfaltowym.  

5.2.4. Projektowanie mieszanki mineralnej 

Wykonawca ma obowi�zek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia 
In�ynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpocz�ciem robot.  

Skład mieszanki musi spełnia� wymagania wytycznych WT-2, WT-1, WT-3. 
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5.2.5. Wytwarzanie betonu asfaltowego 

Beton asfaltowy powinien by� wytwarzany w otaczarkach zgodnie z punktem 3.1.  

Dokładno�� dozowania poszczególnych składników powinna by� nast�puj�ca: 

− Asfalt  ±0,3% m/m 

− Wypełniacz ±1,0% m/m 

− Kruszywo ±2,5% m/m 

Kolejno�� dozowania składników do mieszalnika jest nast�puj�ca: kruszywo grube, �rednie, drobne, 
wypełniacz, a po ich wymieszaniu – asfalt. Mieszanie składników powinno si� odbywa� do czasu 
uzyskania jednorodnej pod wzgl�dem wygl�du i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by�
dokładnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego 
zako�czeniu powinna wynosi� 170°C - 190°C.. Dokładne temperatury technologiczne powinny by�
zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie Technicznej dla asfaltu. 

5.2.7. Wbudowanie mieszanki w nawierzchni�

Mieszank� nale�y wbudowywa� w sposób mechaniczny, przy u�yciu rozkładarki (punkt 3 Specyfikacji). 
Układanie musi odbywa� si� w sposób ci�gły, bez przestojów z jednostajn� pr�dko�ci�. Układarka 
powinna by� zasilana tak, aby w jej zasobniku była stale gor�ca mieszanka. Układanie betonu 
asfaltowego powinno odbywa� si� cała szeroko�ci� obiektu (dopuszcza si� układanie równocze�nie 
dwoma układarkami z przesuni�ciem). Zł�cza poprzeczne warstwy �cieralnej nale�y wyko�czy�
samoprzylepn� ta�m� asfaltowo-kauczukow�, przyklejaj�c j� do obci�tych kraw�dzi podgrzanych 
promiennikami podczerwieni. w  miejscach ł�cze� podgrzewa� promiennikami i zaciera� gładzikiem. 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 

In�ynier mo�e zatwierdzi� �ródła poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez Wykonawc�
deklaracji zgodno�ci Producenta kruszyw, o ile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne 
i zgodne z wymaganiami punktu 2. Specyfikacji. 

Wykonawca ma obowi�zek zgromadzi� cało�� niezb�dnych materiałów kamiennych do wykonania 
mieszanki betonu asfaltowego ( dla obu warstw), zło�y� go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla 
ka�dej frakcji wykona� 1 raz wszystkie badania wymagane w punkcie 2. Specyfikacji.  

�ródło poboru asfaltu proponuje Wykonawca przedstawiaj�c Aprobat� Techniczn� i deklaracj� zgodno�ci 
Producenta. 

Uwaga:  

a) w przypadku stosowania grysów bazaltowych, nale�y dokona� dla ka�dej dostawy optycznej oceny 
wyst�powania oznak zgorzeli. w przypadku najmniejszych podejrze� nale�y wykona� badanie pod 
k�tem wyst�powania zgorzeli w bazaltach, 

b) dla asfaltów: badania penetracji, temperatury mi�knienia, ci�gliwo�ci i nawrotu spr��ystego- nale�y 
przeprowadzi� dla ka�dej dostawy. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi 
w Aprobacie Technicznej. 

6.2.2. Badania w czasie produkcji mieszanki  

W czasie produkcji nale�y kontrolowa�: 

a) sprawno�� urz�dze� wytwórni i maszyn współpracuj�cych, 
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b) temperatur� kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,

c) temperatur� gotowej mieszanki - dla ka�dego �rodka transportu (na wytwórni i budowie); nale�y 
wprowadzi� system kontroli podlegaj�cy ewidencji, 

d) skład granulometryczny i zawarto�� asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej – 2 razy dla cało�ci 
produkcji lecz nie rzadziej ni� 1 raz na zmian� robocz�. Dopuszczalne odchylenia od składu 
projektowanego: 

−  Dla kruszywa powy�ej 2mm ±3,0% 

−  Dla wypełniacza  ±1,5% 

−  Dla lepiszcza   ±0,3% 

e) oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5cm
2
 - 6 razy dla cało�ci produkcji lecz 

nie rzadziej ni� 1 raz na zmian� robocz�; wymagany wynik ≤ 2,5mm 

Próbki do bada� w punkcie d, e nale�y pobiera� z kosza układarki. 

Z nawierzchni uło�onej na płycie obiektu nie wycina si� próbek walcowych 

Procedury, sposób pobierania próbek oraz sposób dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawi�
In�ynierowi do zatwierdzenia. 

6.2.3. Kontrola w czasie układania nawierzchni 

W czasie układania nawierzchni nale�y kontrolowa�: 

a) jednorodno�� układanej warstwy - na bie��co, 

b) temperatur� zag�szczanej mieszanki - na bie��co, 

6.2.4.  Badania dotycz�ce cech geometrycznych nawierzchni z betonu asfaltowego 

a) Szeroko�� nawierzchni na obiekcie musi by� zgodna z szeroko�ci� projektowan� w Dokumentacjach 
Projektowych 

b) Równo�� warstwy wi���cej 

− Podłu�na mierzona planografem w sposób ci�gły.  

− Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy wi���cej nawierzchni drogi klasy GP nale�y stosowa�
metod� z wykorzystaniem łaty 4m i klina lub metody równowa�nej u�yciu łaty i klina mierz�c 
wysoko�� prze�witu w połowie długo�ci łaty. Pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10m. 
Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lana przez warto�� odchylenia równo�ci (prze�witu), 
które nie mog� przekroczy� 6mm dla warstwy wi���cej. Przez odchylenie równo�ci rozumie si�
najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�.  

− Poprzeczna mierzona 4m łat�; Pomiar wykonywa� 1 raz/5m; odchylenie dla warstwy nie mo�e 
przekracza� 6mm. 

c) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow�. Pomiar 
wykonywa� 1 raz/10m;tolerancja wynosi ±0,2 % 

d)  Rz�dne wysoko�ciowe; pomiar 1 raz / 10m; ró�nice w stosunku do rz�dnych projektowanych nie 
mog� przekracza� ±3mm 

e)  Grubo�� nawierzchni – 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje si� na podstawie �wiatła kraw��nika. 
Dopuszczalna tolerancja grubo�ci warstwy mo�e wynosi� ±0,5cm. 

g)  Wygl�d zewn�trzny nawierzchni-nale�y dokona� przez ogl�dzin całego odcinka. Wygl�d zewn�trzny 
powinien by� jednorodny bez plam i wyłuszcze�. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m
2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wykonanej z betonu asfaltowego 

o grubo�ci zgodnej z Dokumentacj� Projektow�. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbioru robót dokonuje In�ynier na zasadach okre�lonych w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, je�eli wyniki bada� i pomiarów 
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi� wszystkie dokumenty z kontroli jako�ci robót, oraz wyniki 
pomiarów z odcinka próbnego. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podło�a, 

− zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robót 

− wytworzenie mieszanki, 

− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

− rozło�enie mieszanki betonu asfaltowego zgodnie z zaprojektowan� grubo�ci�, niwelet�
i spadkami poprzecznymi, 

− wyko�czenie zł�cz ta�m�, 

− oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadów, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 

− koszty uzyskania wymaganych uzgodnie� i akceptacji, 

− koszty zwi�zane z ochron� otaczaj�cego �rodowiska i przyległych tras komunikacyjnych przed 
negatywnymi skutkami prowadzonych robót. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1427:2007 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia asfaltów metod�
„Pier�cie� i Kula”. 

PN-EN 12593:2007 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury łamliwo�ci metod�
Fraassa. 
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PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia. Metoda 
Pier�cie� i Kula 

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igł�

PN-EN 12697-20:2004(U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co. Cz��� 20: Badanie gł�boko�ci wgł�bienia przy 
u�yciu próbek sze�ciennych lub Marshalla. 

PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ci�gliwo�ci asfaltów. 

PN-EN ISO 2592:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Pomiar 
metod� otwartego tygla Clevelanda 

PN-61/S-96504 Drogi Samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

PN-86/B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

10.2. Inne przepisy 

TWT-PAD-2003  Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM 
Warszawa 2003 

WT-1 Kruszywa 2010 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
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D.05.03.11 RECYKLING (FREZOWANIE) 

1. WST�P 

1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z 
frezowaniem nawierzchni bitumicznej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowi� wymagania dotycz�ce Robót zwi�zanych z frezowaniem 
nawierzchni bitumicznej na pełn� gł�boko�� wyst�powania z transportem destruktu na składowisko. 
Roboty obejmuj� frezowanie o grubo�ciach od 5cm do 33 cm. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej na 
zimno na okre�lon� gł�boko��. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi  normami, wytycznymi i 
okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania Robót i ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania Robót podano w ST DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

Materiały nie wyst�puj�. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne zasady dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne zasady dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Rodzaje sprz�tu  

Do frezowania istniej�cej nawierzchni nale�y stosowa� frezarki drogowe umo�liwiaj�ce frezowanie 
nawierzchni asfaltowej na zimno, na okre�lon� gł�boko��.  

Frezarka powinna by� sterowana elektronicznie wzgl�dem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia�
zachowanie wymaganej równo�ci oraz pochyle� poprzecznych i podłu�nych powierzchni po frezowaniu. 

Frezarka powinna by� wyposa�ona w przeno�nik frezowanego materiału, podaj�cy go z jezdni na 
samochody.  

Wydajno�� frezarek powinna zapewni� wykonanie Robót w terminie okre�lonym w Kontrakcie, przy jak 
najmniejszych zakłóceniach w ruchu.  

Wykonawca powinien u�ywa� tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania 
akceptacji sprz�tu przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi� dane techniczne 
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frezarek, a w przypadku jakichkolwiek w�tpliwo�ci przeprowadzi� demonstracj� pracy frezarki na własny 
koszt.  

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nale�y u�ywa� sprz�tu mechanicznego (szczotki 
mechaniczne z ewentualnym u�yciem spr��onego powietrza). 

4. TRANSPORTU 

4.1. Ogólne zasady dotycz�ce transportu 

Ogólne zasady dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 4.  

4.2. Sposoby transportu 

Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwie�� samochodami samowyładowczymi na składowisko 
i przechowa� do ponownego wykorzystania. 

Transport powinien by� tak zorganizowany, aby zapewni� prac� frezarki bez postoju i przy minimalizacji 
zakłóce� w ruchu drogowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robót 

Przed przyst�pieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona� inwentaryzacji stanu istniej�cej 
nawierzchni. Wzmocnienie styków konstrukcji drogowej nale�y wykona� z geowłókniny wzmocnionej 
siatk�. Inspektor Nadzorupodejmie decyzj�, co do wytypowania dodatkowych uszkodze� nawierzchni 
przewidzianych do wzmocnienia geowłóknin� wzmocnion� siatk�, które ujawni� si� po wykonaniu 
Dokumentacji Projektowej i nie b�d� w niej uj�te. 

5.3. Frezowanie nawierzchni bitumicznych 

Przed rozpocz�ciem frezowania nawierzchni� nale�y oczy�ci� i usun�� łaty z asfaltu lanego do pełnej 
gł�boko�ci ich wyst�powania. 

Nawierzchnia powinna by� frezowana do gł�boko�ci, szeroko�ci oraz pochyle� podłu�nych 
i poprzecznych zgodnych z Dokumentacj� Projektow�. 

Je�li w czasie Robót ma by� dopuszczony ruch drogowy po frezowanej cz��ci jezdni, to wówczas, ze 
wzgl�dów bezpiecze�stwa nale�y spełni� nast�puj�ce warunki: 

• nale	y dokładnie usun�� �ci
ty materiał i oczy�ci� nawierzchni
,  

• wysoko�� podłu	nych pionowych kraw
dzi mi
dzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie mo	e 

przekracza� 40 mm,  

• kraw
dzie poprzeczne mi
dzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zako�czenie dnia roboczego 

powinny by� klinowo �ci
te.  

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania 
nawierzchni jezdni. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2. Kontrola jako�ci Robót 

Kontrola jako�ci Robót na odcinkach, na których frezowanie b�dzie wykonywane na pełn� grubo��
wyst�puj�cej nawierzchni polega jedynie na sprawdzeniu kompletno�ci wykonania Robót. 

Jako�� Robót kontroluje si� jedynie na odcinku przewidzianym do cz��ciowego frezowania (na niepełn�
grubo��). Kontrola jako�ci Robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowa� pomiary 
okre�lone w tablicy 1. 

Tablica 1. Zakres i cz�stotliwo�� bada� kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno 

L.p. Wła�ciwo�� Cz�stotliwo�� bada� kontrolnych 

1 Równo�� podłu�na  Łat� długo�ci 4m co 20 metrów 

2 Równo�� poprzeczna  Łat� długo�ci 4m co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne Co 50 metrów 

4 Szeroko�� frezowania Co 50 metrów  

5 Gł�boko�� frezowania  Co 50 metrów  

Dopuszczalne nierówno�ci powierzchni po frezowaniu wynosz�: 

• pod warstw
 �cieraln� - 10 mm, 

• pod warstw
 wi�	�c� - 10 mm, 

• pod warstw
 podbudowy - 15 mm. 

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by� zgodny z okre�lonym w Dokumentacji 
Projektowej, z tolerancj� 0,5% warto�ci bezwzgl�dnej pochylenia. 

Szeroko�� frezowania powinna odpowiada� okre�lonej w Dokumentacji z dokładno�ci� ± 50 mm. 

Gł�boko�� frezowania powinna by� zgodna z okre�lon� w Dokumentacji z dokładno�ci� ± 5 mm.  

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady dotycz�ce obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotycz�ce obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 7.  

7.2. Jednostka obmiaru 

Jednostk� obmiaru jest metr kwadratowy (m2) frezowanej warstwy o pełnej grubo�ci konstrukcji wraz 
z odwozem destruktu oraz utylizacja obmierzana w metrach sze�ciennych [m3] 

Obmiar Robót odbywa si� w obecno�ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie 
powinien obejmowa� jakichkolwiek dodatkowo frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji  

Projektowej, z wyj�tkiem powierzchni zaakceptowanych na pi�mie przez Inspektora Nadzoru. 

Nadmierna gł�boko�� frezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowa�nienia Inspektora Nadzoru, nie mog� stanowi� podstawy 
do roszcze� o dodatkow� zapłat�. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. Odbiór Robót 

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robót 
zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, okre�lonych w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.  

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bie��cej kontroli 
Robót i ewentualnych uzupełniaj�cych pomiarów oraz ogl�dzin powierzchni po frezowaniu.  

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci si� za metr kwadratowy (m2) powierzchni frezowania, z odwozem destruktu zgodnie z obmiarem i 
ocen� jako�ci Robót oraz na podstawie wyników pomiarów. 

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje: 

• inwentaryzacj
 stanu istniej�cego nawierzchni, 

• prace pomiarowe, 

• usuni
cie łat z asfaltu lanego na pełn� gł
boko�� ich wyst
powania, 

• frezowanie na pełn� gł
boko��, 

• wywiezienie materiału na składowisko, 

• oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni, 

• przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu,

• oznakowanie Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. 10.1. Normy 

1. BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
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D.07.01.01.C OZNAKOWANIE GRUBOWARSTWOWE – Z MASY 
CHEMOUTWARDZALNEJ 
�

1.   WST�P.  

1.1. Przedmiot SST.  

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru prac 
zwi�zanych z odtworzeniem oznakowania i organizacji ruchu docelowej przy remoncie mostu.

1.2. Zakres robót obj�tych SST. 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako  dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji   robót wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuj�: 

- wykonanie oznakowania poziomego  chemoutwardzalnego.  

1.3. Okre�lenia podstawowe. 

1.3.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 
ci�głych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii 
zwi�zanych z oznakowaniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni.  

1.3.2. Materiały do znakowania z mas chemoutwardzalnych – masa bezrozpuszczalnikowa o du�ej 
zawarto�ci substancji stałych oparta na �ywicach akrylowych zawieraj�ca w swym składzie odblaskowe 
kulki szklane. 

1.4. Ogólne wymagania dotycz�ce robót.  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonywania oraz za zgodno�� z SST, przedmiarem 
robót i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania podano w SST D-M-U-00.00.00.  

2.   MATERIAŁY.  

2.1. Warunki ogólne. 

Warunki ogólne stosowania materiałów podano w SST D-M-U-00.00.00.  "Wymagania ogólne". 

2.2. Dopuszczenie do stosowania. 

Masa chemoutwardzalna musi posiada� "Aprobat� techniczn� IBDiM" oraz deklaracj� zgodno�ci (wydan� przez 
Producenta) z Aprobat� Techniczn�. Przed rozpocz�ciem robót wykonawca przedstawi materiały Inspektorowi 
Nadzoru. 

2.3. Oznakowanie opakowa�. 

Wykonawca powinien ��da� od producenta aby oznakowanie opakowa� było wykonane zgodnie z PN-
85/0-7952 a ponadto, aby na ka�dym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawieraj�cy:  
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          - nazw� producenta i materiału do znakowania dróg,  
          - mas� brutto i netto,  
          - numer partii i dat� produkcji,  
          - informacj� o szkodliwo�ci i klasie zagro�enia po�arowego,  
          - ewentualne wskazówki dla u�ytkowników.  

2.4. Wymagania ogólne dla materiałów do znakowania dróg. 

Do znakowania poziomego nale�y u�y� masy chemoutwardzalnej dwuskładnikowej białej o du�ej 
zawarto�ci substancji stałych opartej na �ywicach akrylowych zawieraj�cych w swym składzie 
odblaskowe kulki szklane Materiały u�yte go znakowania poziomego musz� spełnia� wymagania 
szczegółowe podane w niniejszej SST. Materiały stosowane do oznakowania nie powinny zawiera� substancji 
zagra�aj�cych zdrowiu ludzi i powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 

2.5. Wymagania szczegółowe dla materiałów do znakowania  poziomego.  

Na wymagania szczegółowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, składaj� si� wymagania wobec:  

          a/ materiałów do znakowania 

- trwało�� w czasie składowania 
- parametry materiałów do posypywania 

b/ znakowania nawierzchni 
- czas schni�cia 
- grubo�� znakowania 
- widzialno�� w dzie�
- widzialno�� w nocy 
- szorstko��

Zbiorcze zestawienie granicznych warto�ci tych parametrów dla masy chemoutwardzalnej do znakowania nawierzchni 
podaje Tablica Nr 1. 

2.5.1. Trwało�� w czasie składowania.  

Trwało�� w oryginalnych opakowaniach nie nara�onych na bezpo�rednie działanie promieni słonecznych przez okres - 9 
miesi�cy od daty produkcji. 

2.5.2. Materiały do posypywania.

Materiały do posypywania stanowi�ce składnik masy chemoutwardzalnej s� mieszanin� makroelementów 
ceramicznych oraz standardowych mikrokulek szklanych i ceramicznych i powinny charakteryzowa� si� współczynnikiem 
załamania nie mniejszym ni� podane w Tablicy 1, wykazywa� odporno�� na wod�, chlorek sodowy. 

2.5.3. Czas schni�cia.
Za czas schni�cia przyjmuje si� czas upływaj�cy miedzy wykonaniem oznakowania, a jego oddaniem do ruchu. Czas 
schni�cia nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez producenta i okre�lony został w Tablicy 1.  

2.5.4. Grubo�� znakowania.  

Grubo�� znakowania, tj. podwy�szenie ponad warstw� powierzchniow� nawierzchni winna wynosi� 3,0÷3,5mm.  

2.5.5. Widzialno�� w dzie�. 

Widzialno�� w dzie� charakteryzuje współczynnik luminacji znakowania dróg. Warto�ci współczynnika dla 
znakowania podaje Tablica 1. 

2.5.6. Widzialno�� w nocy. 

Za miar� widzialno�ci w nocy przyj�to g�sto�� powierzchniow� współczynnika odblasku. 
Warto�ci współczynnika odblasku wymagane dla zapewnienia wystarczaj�cej widzialno�ci w nocy podaje Tablica 1. 
Odblaskowo�� musi by� równomierna na całej znakowanej powierzchni w czasie jej u�ytkowania. 
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2.5.7. Szorstko��.

Miar� szorstko�ci oznakowania jest warto�� wska�nika szorstko�ci. Wymagana warto�� wska�nika zgodnie z 
Tablic� 1. 

2.5.8. Poziome wymiary oznakowania.  

Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r   w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i warunków ich umieszczania 
na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) 

Tablica 1.  Zbiorcze zestawienie wymaga� dla masy termoplastycznej do znakowania dróg.

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Dopuszczanie 
warto�ci 

Współczynnik luminacji w �wietle rozproszonym mcd/lx.m
2

> 100 

Współczynnik załamania mikrokulek:  
� szklanych  
� ceramicznych 

wsp.   

> 1,6          

> 1,9 

G�sto�� powierzchniowa współczynnika odblasku (odblaskowo�� w 
nocy) w okresie gwarancyjnym po 9 miesi�cach 

- nowego oznakowania  

mcd/lx/m
2

mcd/lx/m
2 

> 150 

> 300 

Szorstko�� oznakowania (w ci�gu całego okresu gwarancyjnego): SRT > 45 

Czas schni�cia materiału na nawierzchni minuta >  20, <   30 

Grubo�� znakowania nad powierzchni� nawierzchni: mm >  3,0  
<   3,5 

Okres stało�ci wła�ciwo�ci materiałów do znakowania przy 
składowaniu 

miesi�cy >     12 

3. SPRZ�T.  

3.1. Ogólne warunki stosowania sprz�tu.  

Ogólne warunki stosowania sprz�tu podano w SST D-M-U-00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Nale�y zapewni� pełn� jednorodno�� nanoszonego materiału oraz wła�ciwe dozowanie. 
Jakikolwiek sprz�t, maszyny i urz�dzenia nie gwarantuj�ce zachowania wymaga� jako�ciowych robót, zostan� przez 
Inspektor  nadzoru zdyskwalifikowane.  

3.2. Sprz�t do znakowania masami chemoutwardzalnymi:  

- urz�dzenia do nakładania masy tzw. plastomarkerów lub przy u�yciu szablonów o grubo�ci 1÷3,5mm. 

4. TRANSPORT.  

4.1. Warunki ogólne transportu.  
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Ogólne warunki transportu podano w SST D-M-U-00.00.00.  

4.2. Transport materiałów do znakowania.  

Materiały nale�y przewozi� w pojemnikach zapewniaj�cych szczelno��, bezpieczny transport  i zachowanie wymaganych 
wła�ciwo�ci materiałów.  
Materiały nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportu, chroni�c opakowania przed uszkodzeniem  mechanicznym.  

5. WYKONANIE ROBÓT.  

5.1. Warunki atmosferyczne.  

Znakowanie dróg masami chemoutwardzalnymi nale�y wykonywa� przy temp. powietrza 5÷35 st. C, nawierzchni 5÷60 st. 
C i wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza nie przekraczaj�cej  80%. 

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.  

Powierzchnie do znakowania musz� by� wolne od zanieczyszcze� (kurzu, piasku, oleju itp.), które mogłyby wpłyn��
niekorzystnie na spełnienie wymaga�  wobec znakowania nawierzchni.  
Zanieczyszczenia takie musi usun�� wykonuj�cy oznakowanie.  
Niedopuszczalne jest nanoszenie masy podczas wyra�nego zawilgocenia powietrza lub podło�a tj. przy opadach 
atmosferycznych, w czasie wyst�powania mgły lub rosy. 

5.3. Wykonanie znakowania drogi.  

5.3.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zalece� producenta   materiałów.  

Materiały do znakowania drogi powinny by� dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych tj. wiadrach stalowych 
10-cio litrowych. 

5.3.2. Przygotowanie materiału przeznaczonego do znakowania.  

Przed u�yciem mas� nale�y dokładnie wymiesza� w celu ujednorodnienia wyrobu w całej obj�to�ci po czym nale�y powoli 
dodawa� utwardzacz jednocze�nie mieszaj�c cało��. Po uzyskaniu jednorodnej mieszaniny nale�y niezwłocznie 
przyst�pi� do nakładania masy o grubo�ci zgodnej z SST i zaleceniami Zamawiaj�cego. 

5.3.3. Technologia wykonania znakowania.  

Nakładanie przygotowanej masy za pomoc�  plastomarkerów lub przy u�yciu szablonów dla elementów. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT.  

6.1. Wymagania ogólne dotycz�ce kontroli jako�ci robót.  

Ogólne zasady kontroli jako�ci podano w SST D-M-U-00.00.00.  

6.2.1. Badania i pomiary przed rozpocz�ciem robót. 

            - sprawdzenie oznakowania opakowa�,  
            - wizualna ocena stanu materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad,  
            - pomiar temperatury powietrza, wilgotno�ci powietrza i temperatury podło�a.  
            - kontrola kompletno�ci znaków do oznakowania robót, 
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            - kontrola prawidłowo�ci oznakowania robót w terenie, 
            

6.2.2. Badania i pomiary w czasie robót. 

Badania i pomiary w czasie wykonania oznakowania obejmuj�: 
           -    pomiar temperatury powietrza i temperatury podło�a – w ka�dym dniu wykonywanego   
               oznakowania – konieczny zapis w Dzienniku Budowy.

− Pomiar grubo�ci oznakowania – w ka�dym dniu wykonywanego oznakowania – bezpo�rednio po nało�eniu 
mokrej powłoki na płytce szklanej – zapis w Dzienniku Budowy oraz na metalowej płytce (wykalibrowanej przez 
laboratorium Zamawiaj�cego) podkładanej na drodze  wykonywania masy chemoutwardzalnej przy udziale 
Inspektora nadzoru w ka�dym dniu wykonywanego oznakowania - na ka�dym wykonywanym przej�ciu dla 
pieszych po 1 pomiarze dla ka�dego pasa ruchu oraz dla linii 1 pomiar na 100 mb linii.  

− wizualn� ocen� równomierno�ci  - w ka�dym dniu wykonywanego oznakowania – konieczny zapis w Dzienniku 
Budowy, 

− oznaczenie widzialno�ci w dzie� i w nocy oraz pomiar szorstko�ci zgodnie z WT pkt 10 (przypisy zwi�zane) - w 
ka�dym dniu wykonywanego oznakowania – na ka�dym wykonywanym przej�ciu dla pieszych po 1 pomiarze 
dla ka�dego pasa ruchu oraz dla linii 1 pomiar na 100 mb linii (dla krótszych odcinków pomiarów nie wykonuje 
si�) – badanie wykonywane przez Wykonawc�  – wyniki przedkłada Wykonawca do odbioru, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�� z dokumentacj� projektow� i "Szczegółowymi 
warunkami technicznymi dla znaków drogowych poziomych i warunków ich umieszczania"  - w ka�dym dniu 
wykonywanego oznakowania -  badanie wykonywane przez Wykonawc� na odcinkach wybranych przez 
Inspektora Nadzoru - konieczny zapis w Dzienniku Budowy 

− - kontrola kompletno�ci znaków do oznakowania robót, 

− - kontrola prawidłowo�ci oznakowania robót w terenie, 

Pobrane próbki na blasze opisanej z lokalizacj� miejsca pobranej próbki (300*250*0,8mm), Inspektor Nadzoru przedkłada 
do laboratorium Zamawiaj�cego do pomiaru grubo�ci masy i widzialno�ci w dzie� i w nocy (konieczny protokół 
z przeprowadzonych bada�), a Wykonawca po badaniu przechowuje  je do czasu upływu okresu gwarancji, wyniki musi 
przedło�y� do odbioru.  

7. OBMIAR ROBÓT.  

Jednostk� obmiaru jest 1 m2 powierzchni naniesionej masy zgodnie z przedmiarem robót. 
Obmiar robót polega na okre�leniu faktycznego zakresu robót oraz obliczeniu rzeczywistych ilo�ci 

powierzchni znakowania.            
Obmiar robót obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, których potrzeb�

wykonania uzgodniono  w trakcie robót, pomi�dzy Wykonawc�, a Zamawiaj�cym.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca w sposób okre�lony w warunkach kontraktu.  
Sporz�dzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach 

kontraktu. 

8. ODBIÓR ROBÓT.  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót.  

Odbiory robót powinny by� dokonywane zgodnie z ogólnymi  zasadami podanymi w SST D-M-U-
00.00.00. 
Odbiór ostateczny polega na ocenie ilo�ci, jako�ci i warto�ci sprzeda�nej wykonanych robót, na 
podstawie wyników  bada� i pomiarów, obmiaru w terenie i po stwierdzeniu zgodno�ci z SST. 
Roboty uznaje si� za zako�czone je�eli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.  

8.2. Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robót  i gwarancje na wykonane roboty.  
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Podstaw� do oceny jako�ci robót s� wyniki bada� i pomiarów  w zakresie i ilo�ci okre�lonej niniejsz�
SST.  
Badania i pomiary do celów odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie niniejszej SST.  
Badania Wykonawcy podlegaj� sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru.  
Gwarancja dla mas chemoutwardzalnych – 36 miesi�cy od daty zako�czenia robót. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI.  

Płatno�� za 1 m2 powierzchni oznakowania nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci robót 
na  podstawie atestów  u�ytych materiałów oraz pomiarów i bada� obj�tych SST.  

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:  

        - roboty przygotowawcze,  
- przygotowanie i dostarczenie materiałów,  
- oczyszczenie podło�a, 

- naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach zgodnie  z SST,   

- wszystkie badania i pomiary wymagane przez niniejsz� SST do wykonania przez  Wykonawc�.  

10. PRZEPISY ZWI
ZANE.  

− Rozporz�dzenie Ministrów Infrastruktury  oraz Spraw Wewn�trznych i Administracji z  dnia 31 lipca 
2002r  w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pa�dziernika 2002r), 

− Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r   w sprawie szczegółowych warunków 
technicznych dla znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 2 „Szczegółowe warunki 
techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunków ich  umieszczania” 

− Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze�nia 2003r. w sprawie szczegółowych 
warunków zarz�dzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarz�dzaniem (Dz.U. 
nr 177 poz. 1729), 

− Warunki Techniczne. Materiały do poziomego znakowania dróg POD-97 - Informacje, instrukcje. 
Zeszyt Nr. 55 IBDiM   -  Warszawa 1997 r.  
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC  
D.08.02.02. CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Robót zwi�zanych z 
wykonaniem chodników z betonowej kostki brukowej grub. 6cm dla chodników. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowi� wymagania dotycz�ce Robót zwi�zanych z wykonaniem 
chodników z betonowej kostki brukowej grub. 6cm dla dróg i ulic oraz placów i chodników zgodnie z 
Dokumentacj�. 

1.4. Okre�lenie podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy 
warstwy �cieralnej nawierzchni, wykonany metod� wibroprasowania z betonu niezbrojonego 
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzuj�cy si� kształtem, który 
umo�liwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Kraw��nik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielaj�cy jezdni� od chodnika, 
charakteryzuj�cy si� stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długo�ci� nie wi�ksz� ni� 1,0 m. 

1.4.3. 	ciek - umocnione zagł�bienie, poni�ej kraw�dzi jezdni, zbieraj�ce i odprowadzaj�ce wod�. 

1.4.4. Obrze�e - element budowlany, oddzielaj�cy nawierzchnie chodników i ci�gów pieszych od terenów 
nie przeznaczonych  do komunikacji. 

1.4.5. Spoina - odst�p pomi�dzy przylegaj�cymi elementami (kostkami) wypełniony okre�lonymi 
materiałami wypełniaj�cymi. 

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst�p dziel�cy du�y fragment nawierzchni na sekcje w celu umo�liwienia 
odkształce� temperaturowych, wypełniony okre�lonymi materiałami wypełniaj�cymi. 

Pozostałe okre�lenia - s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i 
okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne zasady dotycz�ce materiałów 

Ogólne zasady dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 2.  
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2.2. Betonowa kostka brukowa 

Do wykonywania chodników nale�y wykorzystywa� betonow� kostk� brukow� koloru szarego grub. 6cm 
na podsypce cementowo-piaskowej grub. 3cm. 

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, 
ulic, chodników itp. okre�la PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania 
na zewn�trznych nawierzchniach, maj�cych kontakt z sol� odladzaj�c� w warunkach 

mrozu 

Lp. Cecha 
Zał�cznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów 
kostki, 
grubo�ci 

< 100 mm

C Długo��

± 2 

Szeroko��

± 2 

Grubo��

± 3 

Ró�nica 
pomi�dzy 
dwoma 
pomiarami 
grubo�ci, tej 
samej kostki, 
powinna by� 
3 mm 

1.2 Odchyłki płasko�ci i pofalowania 
(je�li maksymalne wymiary kostki 
> 300 mm), przy długo�ci 
pomiarowej 

300 mm
400 mm

C Maksymalna (w mm) 
wypukło��                      wkl�sło��

1,5                                    1,0 
2,0                                    1,5 

2 Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno�� na 
zamra�anie/rozmra�anie z 
udziałem soli odladzaj�cych (wg 
klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia  1,0 
kg/m

2
, przy czym ka�dy pojedynczy wynik < 1,5 

kg/m
2
  

2.2 Wytrzymało�� na rozci�ganie przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymało�� charakterystyczna T 	 3,6 MPa. 
Ka�dy pojedynczy wynik 	 2,9 MPa i nie powinien 
wykazywa� obci��enia niszcz�cego mniejszego 
ni� 250 N/mm długo�ci rozłupania 

2.3 Trwało��   (ze wzgl�du na 
wytrzymało��) 

F Kostki maj� zadawalaj�c� trwało��
(wytrzymało��) je�li spełnione s� wymagania 
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja 

2.4 Odporno�� na �cieranie (wg klasy 
3  
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 

szerokiej �ciernej, 
wg zał. G normy – 

badanie podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – 

badanie alternatywne 

 23 mm 20 000mm
3
/5000 

mm
2
  

2.5 Odporno�� na 
po�lizg/po�lizgni�cie 

I a) je�li górna powierzchnia kostki nie była 
szlifowana lub polerowana – zadawalaj�ca 
odporno��, 

b) je�li wyj�tkowo wymaga si� podania warto�ci 
odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie – nale�y 
zadeklarowa� minimaln� jej warto��
pomierzon� wg zał. I normy (wahadłowym 
przyrz�dem do badania tarcia) 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygl�d J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mie�
rys i odprysków, 

b) nie dopuszcza si� rozwarstwie� w kostkach 
dwuwarstwowych, 

c) ewentualne wykwity nie s� uwa�ane za istotne 
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3.2 

3.3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona mo�e by�
warstwa �cieralna lub cały 
element) 

J a) kostki z powierzchni� o specjalnej teksturze 
– producent powinien opisa� rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by�
porównane z próbk� producenta, zatwierdzon�
przez odbiorc�, 

c) ewentualne ró�nice w jednolito�ci tekstury lub 
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 
zmianami we wła�ciwo�ciach surowców i 
zmianach warunków twardnienia nie s� uwa�ane 
za istotne 

         

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mog� pojawi� si� na powierzchni kostek w 
pocz�tkowym okresie eksploatacji. Powstaj� one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
wyst�puj�cych w betonie i zanikaj� w trakcie u�ytkowania w okresie do 2-3 lat. 

2.2.2. Składowanie kostek 

 Kostk� zaleca si� pakowa� na paletach. Palety z kostk� mog� by� składowane na otwartej przestrzeni, 
przy czym podło�e powinno by� wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały na podsypk� i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je�li dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nale�y stosowa� nast�puj�ce materiały: 

a) na podsypk� cementowo-piaskow� pod nawierzchni�
− mieszank� cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniaj�cego wymagania dla 

gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego u�ytku spełniaj�cego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odmiany 1 odpowiadaj�cej wymaganiom  PN-EN-1008, 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 

− piasek naturalny spełniaj�cy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3, 

− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-B-11112, 
c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

− zapraw� cementowo-piaskow� 1:4 spełniaj�c� wymagania wg 2.3 a),  

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania po dostarczeniu na 
budow�, powinno odbywa� si� na podło�u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy 
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne zasady dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne zasady dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Rodzaje sprz�tu  

Układanie betonowej kostki brukowej mo�e odbywa� si�: 

a) r�cznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urz�dze� układaj�cych (układarek), składaj�cych si� z wózka i 
chwytaka sterowanego hydraulicznie, słu��cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 
uło�enia; urz�dzenie to, po sko�czonym układaniu kostek, mo�na wykorzysta� do wmiatania piasku w 
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek mo�na stosowa� specjalne narz�dzia tn�ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz�). 

Do zag�szczania nawierzchni z kostki nale�y stosowa� zag�szczarki wibracyjne (płytowe) z wykładzin�
elastomerow�, chroni�ce kostki przed �cieraniem i wykruszaniem naro�y. 
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Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale�y stosowa� betoniarki. 

Do wypełniania szczelin dylatacyjnych nale�y stosowa� sprz�t odpowiadaj�cy wymaganiom  OST D-
05.03.04a. 

4. TRANSPORTU 

4.1. Ogólne zasady dotycz�ce transportu 

Ogólne zasady dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 4.  

4.2. Transport materiału do wykonania nawierzchni chodników 

Betonowe kostki brukowe mog� by� przewo�one na paletach - dowolnymi �rodkami transportowymi po 
osi�gni�ciu przez beton wytrzymało�ci na �ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu 
powinny by� zabezpieczone przed przemieszczaniem si� i uszkodzeniem. 

Jako �rodki transportu wewn�trzzakładowego kostek na �rodki transportu zewn�trznego mog� słu�y�
wózki widłowe, którymi mo�na dokona� załadunku palet. Do załadunku palet na �rodki transportu mo�na 
wykorzystywa� równie� d�wigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny by� spinane ta�mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj�cymi kostki 
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si� układa� do 10 warstw kostek 
(zale�nie od grubo�ci i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. 
Po��dane jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy �rodkiem transportu samochodowego 
wyposa�onym w d�wig do za- i rozładunku. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny by�
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Cement powinien by� przewo�ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Podło�e i koryto 

Grunty podło�a powinny by� niewysadzinowe, jednorodne i no�ne oraz zabezpieczone przed 
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj� projektow�. 

Koryto pod podbudow� lub nawierzchni� powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01. „Koryto wraz z profilowaniem i 
zag�szczaniem podło�a”.  

Koryto musi mie� skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj� projektow�

5.3. Konstrukcja nawierzchni 

Konstrukcja nawierzchni powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� lub ST. 

Konstrukcja nawierzchni obejmuje uło�enie warstwy �cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce 
cementowo-piaskowej. 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst�powaniem podbudowy, podsypki 
cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zapraw� cementowo-piaskow�, obejmuj�: 

1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw��ników, obrze�y i ew. �cieków), 
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3. przygotowanie i roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. uło�enie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie ni� szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. piel�gnacj� nawierzchni i oddanie jej do ruchu. . 

5.4. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw� betonowej kostki brukowej powinien by�
zgodny z dokumentacj� projektow�. 

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada� wymaganiom ST D.04.04.02 „Podbudowa z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie|”. 

5.5. Obramowanie nawierzchni 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� I ST. 

Ustawianie kraw��ników i obrze�y powinno by� zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01b 
„Ustawienie kraw��ników betonowych” i ST D.08.03.01. „Obrze�a betonowe”. 

Kraw��niki i obrze�a zaleca si� ustawia� przed przyst�pieniem do układania nawierzchni z kostki. Przed 
ich ustawieniem, po��dane jest uło�enie pojedynczego rz�du kostek w celu ustalenia szeroko�ci 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji kraw��ników lub obrze�y. 

5.6. Podsypka 

Rodzaj podsypki i jej grubo�� powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� lub ST. 

Grubo�� podsypki powinna wynosi� po zag�szczeniu 3 cm, a wymagania dla materiałów na podsypk�
powinny by� zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubo�ci podsypki nie 

powinny przekracza� ± 1 cm. 

Podsypk� cementowo-piaskow� stosuje si� z zasady przy wyst�powaniu podbudowy pod nawierzchni� z 
kostki. Podsypk� cementowo-piaskow� przygotowuje si� w betoniarkach, a nast�pnie roz�ciela si� na 
uprzednio zwil�onej podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotno�� układanej podsypki powinna by� taka, aby po �ci�ni�ciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała si� i nie było na dłoni �ladów wody, a po naci�ni�ciu palcami podsypka 
rozsypywała si�. Roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza� układanie 
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz�cielona podsypka powinna by� wyprofilowana i zag�szczona w 
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r�cznymi) lub zag�szczarkami wibracyjnymi. 

Je�li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni 
nale�y j� pola� wod� w takiej ilo�ci, aby woda zwil�yła cał� grubo�� podsypki. Roz�cielenie podsypki z 
suchej zaprawy mo�e wyprzedza� układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zapraw� musi by� zako�czone przed rozpocz�ciem 
wi�zania cementu w podsypce. 

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 

Kształt, wymiary, barw� i inne cechy charakterystyczne kostek oraz dese� ich układania powinny by�
zgodne z dokumentacj� projektow� i ST, a w przypadku braku wystarczaj�cych ustale� Wykonawca 
przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym 
zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor Nadzoru mo�e poleci�
Wykonawcy uło�enie po 1 m

2
 wst�pnie wybranych kostek, wył�cznie na podsypce piaskowej. 



114 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

Uło�enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si� wykonywa� przy 
temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� +5

o
C. Dopuszcza si� wykonanie nawierzchni je�li w ci�gu dnia 

temperatura utrzymuje si� w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym je�li w nocy spodziewane s�

przymrozki kostk� nale�y zabezpieczy� materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, 
pap� itp.). . 

5.7.3. Uło�enie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by� wykonana z elementów o jednakowej grubo�ci. Na wi�kszym 
fragmencie robót zaleca si� stosowa� kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne s� ró�ne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki mo�na wykonywa� r�cznie lub mechanicznie. 

Układanie r�czne zaleca si� wykonywa� na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 
pod wzgl�dem kształtu lub wymagaj�cych kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz ró�nych 
wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywa� przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca si� wykonywa� na du�ych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosi� z palety warstw� kształtek na miejsce ich uło�enia z wymagan� dokładno�ci�. 
Kostka do układania mechanicznego nie mo�e mie� du�ych odchyłek wymiarowych i musi by�
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. uło�ona na palecie w odpowiedni wzór, bez doło�enia 
połówek i dziewi�tek, przy czym ka�da warstwa na palecie musi by� dobrze przesypana bardzo drobnym 
piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi by� wsparte prac�
brukarzy, którzy uzupełniaj� przerwy, wyrabiaj� łuki, dokładaj� kostki w okolicach studzienek i 
kraw��ników. 

Kostk� układa si� około 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety, poniewa� po procesie ubijania 
podsypka zag�szcza si�. 

Powierzchnia kostek poło�onych obok urz�dze� infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawa� od 3 mm do 5 mm powy�ej powierzchni tych urz�dze� oraz od 3 mm do 10 mm 
powy�ej korytek �ciekowych (�cieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy kraw��nikach, obrze�ach i studzienkach mo�na u�ywa� elementy 
kostkowe wyko�czeniowe w postaci tzw. połówek i dziewi�tek, maj�cych wszystkie kraw�dzie równe i 
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, woln� przestrze�
uzupełnia si� kostk� ci�t�, przycinan� na budowie specjalnymi narz�dziami tn�cymi (przycinarkami, 
szlifierkami z tarcz� itp.). 

Dzienn� działk� robocz� nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si� zako�czy�
prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu 
dla ubicia kostki uło�onej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie uło�on�
nawierzchni� na podsypce piaskowej nale�y rozebra� i usun�� wraz z podsypk�. 

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni nale�y przeprowadzi� za pomoc� zag�szczarki wibracyjnej (płytowej) z osłon� z 
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u�ywa� walca. 

Ubijanie nawierzchni nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni w kierunku jej �rodka i jednocze�nie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówno�ci powierzchniowe mog� by� zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłu�nym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p�kni�te) nale�y wymieni� na kostki całe. 

5.7.5. Spoiny  

Szeroko�� spoin pomi�dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi� od 3 mm do 5 mm. 
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W przypadku stosowania prostopadło�ciennych kostek brukowych zaleca si� aby osie spoin pomi�dzy 
dłu�szymi bokami tych kostek tworzyły z osi� drogi k�t 45

o
, a wierzchołek utworzonego k�ta prostego 

pomi�dzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłu�nego nawierzchni. 

Po uło�eniu kostek, spoiny nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow�, je�li nawierzchnia jest na 
podsypce cementowo-piaskowej. 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, 
po obfitym polaniu wod� - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzgl�dnie rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi. 

Zapraw� cementowo-piaskow� zaleca si� przygotowa� w betoniarce, w sposób zapewniaj�cy jej 
wystarczaj�c� płynno��. Spoiny mo�na wypełni� przez rozlanie zaprawy na nawierzchni� i nagarnianie 
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpocz�ciem zalewania 
kostka powinna by� oczyszczona i dobrze zwil�ona wod�. Zalewa powinna całkowicie wypełni� spoiny i 
tworzy� monolit z kostkami. 

Przy wypełnianiu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nale�y zabezpieczy� przed zalaniem ni� szczeliny 
dylatacyjne, wkładaj�c zwini�te paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

Po wypełnianiu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nawierzchni� nale�y starannie oczy�ci�; 
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ró�nymi deseniami układania. 

5.8. Piel�gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchni� na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem mo�na odda� do u�ytku 
bezpo�rednio po jej wykonaniu. 

Nawierzchni� na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zapraw� cementowo-
piaskow�, po jej wykonaniu nale�y przykry� warstw� wilgotnego piasku o grubo�ci od 3,0 do 4,0 cm i 
utrzymywa� j� w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze �redniej 
otoczenia nie ni�szej ni� 15

o
C) do 3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchni� nale�y oczy�ci� z 

piasku i mo�na odda� do u�ytku. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska�: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− certyfikat zgodno�ci lub deklaracj� zgodno�ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada� cech 
charakterystycznych kostek, w przypadku ��dania ich przez Inspektora Nadzoru, 

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawc� cech zewn�trznych kostek. 
b) w zakresie innych materiałów 

− sprawdzenie przez Wykonawc� cech zewn�trznych materiałów prefabrykowanych (kraw��ników, 
obrze�y), 

− ew. badania wła�ciwo�ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre�lone w normach, które budz�
w�tpliwo�ci Inspektora Nadzoru. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 
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Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp.
Wyszczególnienie 
bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� bada�
Warto�ci 

dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podło�a i koryta Wg ST D.04.01.01. 

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST D.04.04.02., norm, wytycznych, 
wymienionych w pkcie 5.4 

3 Sprawdzenie obramowania 
nawierzchni 

wg ST D.08.01.01b; D.08.03.01. 

4 Sprawdzenie podsypki 
(przymiarem liniowym lub metod�
niwelacji) 

Bie��ca kontrola w 10 punktach 
dziennej działki roboczej: 
grubo�ci, spadków i cech 
konstrukcyjnych w porównaniu 
z dokumentacj� projektow� i 
specyfikacj�

Wg pktu 5.6; 
odchyłki od 
projektowanej 

grubo�ci ±1 cm 

5 Badania  wykonywania  
nawierzchni  z 

kostki  

 a) zgodno�� z dokumentacj�
projektow�

Sukcesywnie na ka�dej działce 
roboczej 

- 

 b) poło�enie osi w planie 
(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 
punktach charakterystycznych 

Przesuni�cie od 
osi projektowanej 
do 2 cm 

 c) rz�dne wysoko�ciowe 
(pomierzone instrumentem 
pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 
kraw�dziach oraz we 
wszystkich punktach 
charakterystycznych 

Odchylenia: 
+1 cm; -2 cm 

 d) równo�� w profilu podłu�nym 
(wg BN-68/8931-04 łat�
czterometrow�) 

Jw. Nierówno�ci do 
8 mm 

 e) równo�� w przekroju 
poprzecznym (sprawdzona 
łat� profilow� z poziomnic� i 
pomiarze prze�witu klinem 
cechowanym oraz przymiarem 
liniowym wzgl�dnie metod�
niwelacji) 

Jw. Prze�wity mi�dzy 
łat� a 
powierzchni� do 
8 mm 

 f) spadki poprzeczne 
(sprawdzone metod� niwelacji)

Jw. Odchyłki od 
dokumentacji 
projektowej do 
0,3% 

 g) szeroko�� nawierzchni 
(sprawdzona przymiarem 
liniowym) 

Jw. Odchyłki od 
szeroko�ci 
projektowanej do  

±5 cm 

 h) szeroko�� i gł�boko��
wypełnienia spoin i szczelin 
(ogl�dziny i pomiar 
przymiarem liniowym po 
wykruszeniu dług. 10 cm) 

W 20 punktach 
charakterystycznych dziennej 
działki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek 
i desenia ich uło�enia 

Kontrola bie��ca Wg dokumentacji 
projektowej lub 
decyzji Inspektora 
Nadzoru 

6.4. Badania wykonanych robót 

Zakres bada� i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 
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Tablica 3. Badania i pomiary po uko�czeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego 
nawierzchni, kraw��ników, obrze�y, 
�cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno�ci 
wygl�du, prawidłowo�ci desenia, 
kolorów kostek, sp�ka�, plam, 
deformacji, wykrusze�, spoin i 
szczelin 

2 Badanie poło�enia osi nawierzchni w 
planie 

Geodezyjne sprawdzenie poło�enia 
osi co 25 m i w punktach 
charakterystycznych (dopuszczalne 
przesuni�cia wg tab. 2, lp. 5b) 

3 Rz�dne wysoko�ciowe, równo��
podłu�na i poprzeczna, spadki 
poprzeczne i szeroko��

Co 25 m i we wszystkich  punktach 
charakterystycznych (wg metod 
i dopuszczalnych warto�ci podanych 
w tab. 2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko�� spoin w 
nawierzchni, pomi�dzy kraw��nikami, 
obrze�ami, �ciekami oraz wypełnienie 
spoin 

Wg pktu 5.5 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady dotycz�ce obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotycz�ce obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 7.  

7.2. Jednostka obmiaru 

Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− przygotowanie podło�a i wykonanie  koryta, 

− ewentualnie wykonanie podbudowy, 

− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod kraw��niki, obrze�a, �cieki, 

− wykonanie podsypki pod nawierzchni�. 

Odbiór tych robót powinien  by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz 
niniejszej ST 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
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Cena wykonania 1 m
2
 chodnik z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podło�a i wykonanie koryta, 

− dostarczenie materiałów i sprz�tu, 

− wykonanie podsypki i podbudowy, 

− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 

− uło�enie i ubicie kostek, 

− wypełnienie spoin w nawierzchni, 

− piel�gnacj� nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada�  wymaganych w niniejszej ST, 

− odwiezienie sprz�tu. 

Cena wykonania 1 m
2
 chodnika z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzysz�cych (jak: 

podbudowa, obramowanie itp.), które powinny by� uj�te w innych pozycjach kosztorysowych, a których 
zakres jest okre�lony przez ST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych 

Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przekazywane 
Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementu 
powszechnego u�ytku 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada�
3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
4. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek 
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania próbek 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska�nika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 
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D.08.03.01. OBRZE�A BETONOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z wykonaniem chodnikowych obrze�y betonowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

ST obejmuje wszystkie Roboty zwi�zane z wykonaniem, kontrol� i odbiorem chodnikowych obrze�y 
betonowych. 

Zakres Robót obejmuje: 

- uło�enie obrze�y betonowych 30x8cm. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Obrze�a chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczaj�ce jednostronnie lub dwustronnie 
ci�gi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
Pozostałe okre�lenia podstawowe - zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i definicjami podanymi w 
ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2. Obrze�a betonowe 
Typ obrze�y betonowych 
Zastosowanie maj� obrze�a betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 x 30 cm. 
Wymiary obrze�y 
Wymiary obrze�y podano w tablicy 1. 

 Tabela 1. Wymiary obrze�y 

Rodzaj obrze�a 
Wymiary obrze�y, cm 

Długo�� L Grubo�� b Wysoko�� h 

Ow 
75 
100 

8 
30 
30 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrze�y 

Rodzaj wymiaru 
Dopuszczalna odchyłka mm 

Gatunek 1 Gatunek 2 

L ± 8  ± 12 

b, h ± 3 ± 3 
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Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y 
Powierzchnie obrze�y powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu o fakturze z formy lub zatartej, 
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. 

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i kraw�dzi elementów nie powinny przekracza�
warto�ci podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrze�y. 

Rodzaj wad i uszkodze�
Dopuszczalna wielko�� wad 

i uszkodze�
Gatunek 1 Gatunek 2 

Elementy 
betonowe 

Wkl�sło�� lub wypukło�� powierzchni obrze�y 
w mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

kraw�dzi 
i naro�y 

ograniczaj�cych powierzchnie 
górne (�cieralne) mm 

niedopuszczalne 

ograniczaj�cych pozostałe 
powierzchnie 

  

liczba max. 2 2 

długo�� mm max. 20 40 

gł�boko�� mm max. 6 10 

2.3. Składowanie 

Obrze�a betonowe powinny by� składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podło�u 
wyrównanym i odwodnionym, przy czym obrze�a poszczególnych typów, rodzajów, klas i gatunków 
nale�y układa� oddzielnie z zastosowaniem podkładek i przekładek uło�onych w pionie jedna nad drug�. 

Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny by� mniejsze ni� grubo�� 2.5 cm, 
szeroko�� 5 cm a długo�� przekładek powinna by� minimum 5 cm wi�ksza ni� szeroko�� obrze�y. 

2.4. Kontrola 

Do ka�dej partii obrze�y sprowadzonej przez Wykonawc� doł�czona powinna by� aprobata techniczna 
lub inny dokument potwierdzaj�cy jej jako�� na podstawie przeprowadzonych bada�. 

Przy odbiorze partii obrze�y na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi� badania w zakresie 
wygl�du zewn�trznego. Pobór próbek partii nie wi�kszych ni� 10000 powinien by� przeprowadzony 
zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4. 

Tablica 4. Pobór próbek do badania cech zewn�trznych 

Lp. Liczba partii Liczno�� próbki Liczba kwantyfikuj�ca Liczba dyskwalifikuj�ca 

 sztuk 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Do 90 

91-150 

151-280 

281-500 

501-1200 

1200-3200 

3201-10000 

8 

8 

13 

20 

32 

50 

80 

1 

1 

2 

3 

5 

7 

10 

2 

2 

3 

4 

6 

8 

11 

Sprawdzenie wygl�du zewn�trznego nale�y przeprowadzi� na podstawie ogl�dzin elementu przez pomiar 
i policzenie uszkodze� wyst�puj�cych na powierzchniach i kraw�dziach elementu. Pomiary długo�ci i 
gł�boko�ci uszkodze� nale�y wykona� za pomoc� przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładno�ci� do 
1 m, zgodnie z PN-80/B-10021. 
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Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów nale�y przeprowadzi� z dokładno�ci� do 1 mm przy u�yciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta�my. Sprawdzenie k�tów prostych w naro�ach elementów 
wykonuje si� przez przyło�enie k�townika do badanego naro�a i zmierzenia odchyłek z dokładno�ci� do 
1 mm. 

W razie wyst�pienia w�tpliwo�ci Inspektor Nadzoru mo�e zmieni� sposób pobierania próbek lub 
poszerzy� zakres kontroli obrze�y o inny rodzaj bada�, które Wykonawca wykona na swój koszt. 

2.5. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowej powinna by� odmiany "1" i odpowiada�
wymaganiom PN-EN 1008. 

Barwa wody powinna odpowiada� barwie wody wodoci�gowej. Woda nie powinna wydziela� zapachu 
gnilnego i nie powinna zawiera� zawiesiny np. grudek kłaczków. 

Badania wody nale�y wykonywa�: 

• w przypadku nowego ródła poboru wody, 

• w przypadku podejrze� dotycz�cych zmiany parametrów wody np. zm
tnienia, zapachu, barwy. 

2.6. Beton 

Do produkcji obrze�y nale�y stosowa� beton klasy C 20/25 lub C 25/30 wg PN-EN-206. 

Beton u�yty do produkcji obrze�y powinien charakteryzowa� si�: 

− nasi�kliwo�ci�, poni�ej 5%, 

− �cieralno�ci� na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm. 

2.7. Kruszywo do wykonania podsypki 

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nale�y stosowa� piasek łamany 0.075/2 mm lub 
mieszank� drobn� granulowan� 0.075/4 mm oraz cement wg PN-EN 197-1. 

2.8. Zaprawa do wypełniania spoin 

Cement u�yty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalania spoin powinien odpowiada�
PN-B-19701. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne zasady dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne zasady dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Rodzaje sprz�tu  

Roboty mo�na wykonywa� r�cznie przy pomocy drobnego sprz�tu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne zasady dotycz�ce transportu 

Ogólne zasady dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 4.  

4.2. Sposoby transportu 

Obrze�a betonowe mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu po osi�gni�ciu przez beton 
wytrzymało�ci min. 0.7R. 
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Obrze�a układa� nale�y na �rodkach transportowych wg zalece� producenta. 

Obrze�a powinny by� zabezpieczone przed przemieszczeniem si� i uszkodzeniami w czasie transportu 
a górna warstwa nie powinna wystawa� poza �ciany �rodka transportowego wi�cej ni� 1/3 wysoko�ci tej 
warstwy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Ustawienie obrze�y 
Podło�e obrze�a 
Obrze�a ustawia� nale�y na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. 
Niweleta obrze�a 
Niweleta obrze�a powinna by� zgodna z projektowan� niwelet� chodnika. 
Tylna �ciana obrze�a 
Tylna �ciana obrze�a powinna by� po ustawieniu obsypana piaskiem, �wirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym. Materiał którym zostanie obsypana tylna �ciana obrze�a nale�y ubi�. 
Spoiny 
Spoiny nie powinny przekracza� szeroko�ci 1 cm i zosta� wypełnione zapraw� cementowa . 
Spoiny przed zalaniem nale�y oczy�ci� i zmy� wod�. Spoiny musz� by� wypełnione całkowicie na pełn�
gł�boko�� i grubo�� obrze�a. 

6. KONTROLA ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jako�ci Robót 

Zasady ogólne kontroli jako�ci Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Kontrola przed przyst�pieniem do Robót 

Przed przyst�pieniem do wykonywania Robót Wykonawca powinien sprawdzi� sprawno�� sprz�tu, 
�rodków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniaj�ce mo�liwo��
prowadzenia robót zgodnie z PZJ. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robót 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca powinien prowadzi� dora�ne kontrole wszystkich 
asortymentów Robót, składaj�cych si� na ogólny element. 

Kontrola obejmowa� powinna zgodno�� wykonywanych Robót z dokumentacja projektow�, ustaleniami 
zawartymi w punkcie 5 ST – „Wykonanie Robót" oraz w zakresie rodzaju bada� i tolerancji wykonania 
Robót. 

Cz�stotliwo�� kontroli powinna by� uzale�niona od potrzeb gwarantuj�cych wykonanie Robót zgodnie 
z wymaganiami, nie rzadziej jednak ni� przed upływem ka�dego dnia roboczego. 

6.4. Dopuszczalne odchylenia 
Dopuszczalne odchylenia profilu podłu�nego 
Dopuszczalne odchylenia profilu podłu�nego obrze�y nie mog� przekracza� ± 1 cm na ka�de 100 m 
długo�ci obrze�a. 
Dopuszczalne odchylenie linii obrze�y 
Dopuszczalne odchylenie linii obrze�y od projektowanego kierunku nie mo�e wynosi� wi�cej ni� ± 2 cm 
na ka�de 100 m długo�ci obrze�a. 

6.5. Wypełnienie spoin 

Wypełnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywa� całkowite wypełnienie badanej spoiny na 
pełn� gł�boko�� i grubo��. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady dotycz�ce obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotycz�ce obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt. 7.  

7.2. Jednostka obmiaru 

Jednostk� obmiarow� jest 1 metr [m] obrze�a. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. Odbiór Robót 

Odbiór obrze�y betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru cz��ciowego i ko�cowego. 

Odbiór obrze�y betonowych powinien by� przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robót bez hamowania ich post�pu. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstaw płatno�ci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� za metr wykonanego obrze�a nale�y przyjmowa� na podstawie obmiaru i oceny jako�ci Robót w 
oparciu o wyniki pomiarów i bada� laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrze�a betonowego obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

• dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów,  

• roz�cielenie i ubicie podsypki,  

• ustawienie obrze	y, 

• wypełnienie spoin zapraw� wraz z jej przygotowaniem, 

• obsypanie �ciany obrze	y ziemi� wraz z jej ubiciem, 

• wykonanie bada� i pomiarów wymaganych w ST. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

1. PN-88/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jako�ci. 
2. PN-54/S-30001 Masy zalewowe 
3. PN-59/B-06711 Kruszywo budowlane. Piasek do betonów i zapraw. 
4. PN-EN 206-1:2003 "Beton. Cz��� 1. Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja, zgodno��. 
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. 
6. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
8. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
9. PN-EN 197-1 Cement Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 
powszechnego u�ytku  
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania próbek 
11. PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jako�ci. Losowy wybór jednostek do próbki. 
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12. BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
13. BN-80/6775-03/03Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe. 
14. BN-80/6775-03/04Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 
i torowisk tramwajowych. Kraw��niki i obrze�a chodnikowe. 
15. BN-80/6776-03/03Kraw��niki i obrze�a betonowe 
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M.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. 

M.01.01.00. WYTYCZENIE OBIEKTU 

M.01.01.01. WYTYCZENIE OBIEKTU. 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce odtworzenia w terenie osi 
obiektu, osi podpór i kraw�dzi zewn�trznych ustroju nios�cego oraz punktów wysoko�ciowych dla 
obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST. 

Roboty, których dotyczy ST obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu : 

− wytyczenie osi i kraw�dzi obiektu, 

− wytyczenie osi podpór, 

− zało�enie reperów roboczych w bezpo�rednim s�siedztwie obiektu w nawi�zaniu do niwelacji 
pa�stwowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami i okre�leniami 
podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót i ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacjami i poleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Do wykonania robót wg M.01.01.01 konieczne s� nast�puj�ce materiały: słupki betonowe, rury stalowe, 
trzpienie stalowe, pale drewniane. 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Do wykonania robót obj�tych M.01.01.01 konieczny jest sprz�t geodezyjny taki jak: 

− dalmierze 

− niwelatory o podwy�szonej dokładno�ci 

− tyczki i łaty niwelacyjne 

− miernicze ta�my stalowe. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Dowolny rodzaj �rodków transportowych zaakceptowany przez In�yniera, słu��cy do przewozu 
geodetów, sprz�tu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robót obj�tych t�
Specyfikacj�. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi instrukcjami Głównego Urz�du 
Geodezji i Kartografii (GUGiK). 

5.2.1. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli) 

In�ynier przeka�e Wykonawcy odpowiedni� liczb� stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej 
i wysoko�ciowej, aby umo�liwi� mu wykonanie prac zwi�zanych z wytyczaniem. 

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli) 

W oparciu o sie� stałych punktów geodezyjnych osnowy poziomej i wysoko�ciowej przekazanej przez 
In�yniera, Wykonawca zobowi�zany jest do zało�enia, utrzymania i uzupełniania osnowy realizacyjnej 
o współrz�dnych poziomych i wysoko�ciowych dla lokalnego wytyczania robót. 

Opracowany przez Wykonawc� i zatwierdzony przez In�yniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej 
i wysoko�ciowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktów tej osnowy, powinny spełnia�
nast�puj�ce warunki: 

a) punkty osnowy realizacyjnej nale�y wyznaczy� i utrwali� poza terenem wykonywania robót oraz 
odpowiednio zabezpieczy� przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 

b) odległo�� pomi�dzy punktami winna wynosi� �rednio około 250 m, a ka�dy punkt powinien by�
oznaczony w sposób zatwierdzony przez In�yniera tak, aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania, 

c) sposób stabilizacji punktów geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładno�ci winny by�
zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 (Geodezyjna 
obsługa inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne) 

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe 

Wykonawca mo�e wyznaczy� jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie 
z zatwierdzonymi przez In�yniera zasadami wykonania niezb�dnych robót i wytycze� oraz zgodnie 
z generalnymi zasadami wyszczególnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
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5.2.4. Wytyczenie obiektów mostowych 

Roboty polegaj� na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektów mostowych, osi belek, osi podpór oraz linii 
gzymsów w oparciu o Dokumentacj� Projektow�. 

Wytyczone punkty osi obiektów oraz podpór powinny by� zastabilizowane w terenie przy pomocy pali 
drewnianych lub trzpieni stalowych. 

Trwałej stabilizacji wymagaj�: pocz�tek i koniec osi obiektu. 

Usuni�cie pali lub trzpieni z osi budowli mo�e nast�pi� tylko wówczas gdy zast�pi si� je odpowiednimi 
palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robót w sposób trwały i jednoznaczny. 

Wymagania i kryteria dokładno�ci dla robót pomiarowych zawarte s� w Instrukcjach Technicznych 
GUGiK: G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne). 

Wymagania dla robót pomiarowych zwi�zanych z wytyczeniem obiektu mostowego:  

− dokładno�� wytyczenia punktów charakterystycznych obiektu ±1cm 

− dokładno�� wyznaczenia rz�dnych wysoko�ciowych   ±1cm 

− dokładno�� wyznaczenia wysoko�ci reperów    ± 0,5cm, 

− dokładno�� wykonania elementów projektowanych    ± 1cm, 

− dokładno�� pomiarów poziomych      ± 1cm / 50 m. 

Wykonawca zobowi�zany jest po zako�czeniu robót do oddania In�ynierowi dokumentacji dotycz�cej 
osnów geodezyjnych i przekazania punktów w terenie na takich zasadach jak je przejmował. 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej 

Kontrol� osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nale�y prowadzi� wg zasad okre�lonych 
w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

Wykonawca dostarczy In�ynierowi harmonogram pomiarów kontrolnych osnowy realizacyjnej 
przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez In�yniera. 

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentów osnowy realizacyjnej nale�y wykonywa� przed 
rozpocz�ciem wi�kszych robót, a tak�e co miesi�c w trakcie prowadzenia robót. 

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu 

Kontrol� wytyczenia osi obiektów mostowych, osi podpór oraz linii gzymsów nale�y przeprowadzi�
w odniesieniu do wymaga� punktu 5.2.4 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� rozliczeniu ryczałtowemu obejmuj�cemu wykonanie 
wszystkich robót składowych okre�lonych w punkcie 1.3. Specyfikacji. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót obj�tych Specyfikacj� M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodno�ci wyznaczonych 
elementów z Dokumentacj� Projektow�. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena ryczałtowa, która obejmuje: 

− wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej, 

− zakup i dowóz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktów wytyczonych w terenie, 

− prace pomiarowe, 

− stabilizacja punktów wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupełnienie, 

− wykonanie szkiców geodezyjnych. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1 Normy. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1 Inne dokumenty. 

 Instrukcje i Wytyczne GUGiK 
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M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE 

M.11.01.01 WYKOPY 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot  STWIORB  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru wykopów. 

1.2. Zakres stosowania  STWIORB  

 STWIORB  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych  STWIORB  

Roboty, których dotyczy STWiORB, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie wykopów zwi�zanych z wykonaniem obiektów mostowych, wraz z usuni�ciem wody 
z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody oraz umocnieniem �cian wykopu, je�li 
jest to wymagane. 

Konieczno�� pompowania wody nale�y przewidzie� niezale�nie od jej poziomu lub obecno�ci pokazanej 
w Dokumentacji Projektowej. 

Roboty ziemne ujmuj� wykopy fundamentowe od poziomu istniej�cego terenu lub w przypadku przekopu 
drogi od poziomu projektowanego terenu. 

Roboty maj�ce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniej�cego do poziomu projektowanego 
(przekopy), uj�te zostały w cz��ci drogowej Kontraktu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia u�ywane w niniejszej STWiORB s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 
z okre�leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. 

Wykop płytki - wykop o gł�boko�ci nie przekraczaj�cej 1m. 

Wykop �redni - wykop którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 

Wykop gł�boki - wykop o gł�boko�ci przekraczaj�cej 3m. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w  STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami In�yniera.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia �cian wykopu dobiera Wykonawca w sporz�dzonych 
we własnym zakresie rysunkach roboczych umocnie� wykopu i przedkłada go In�ynierowi do akceptacji. 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Roboty mog� by� wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mo�na wykona� przy u�yciu 
odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 

Pompy lub inny sprz�t według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez In�yniera. 

U�yty sprz�t powinien zapewni� ci�gło�� wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajno�ci dla 
umo�liwienia wykonania czynno�ci podstawowej zgodnie z odpowiedni� Specyfikacj�. w przypadku gdy 
stan techniczny lub parametry robocze u�ywanych urz�dze� lub narz�dzi nie zapewniaj� bezawaryjnej 
pracy lub uzyskania wymaganej jako�ci robót, In�ynier mo�e za��da� zmiany stosowanego sprz�tu. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Materiały mog� by� przewo�one �rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 
Materiały nale�y rozmie�ci� równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed 
spadaniem lub przemieszczaniem. 

Ukopany grunt powinien by� bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawc� i 
zaakceptowane przez In�yniera lub na odkład słu��cy nast�pnie do zasypania niezabudowanych 
wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, składowanie 
gruntu bezpo�rednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu 
obudowanego, gdy obudowa została obliczona na dodatkowe obci��enie odkładem gruntu. 

Transport gruntu powinien by� tak zorganizowany, �eby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy 
i odbywał si� poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 

Wyboru �rodków transportowych nale�y dokona� na podstawie analizy nast�puj�cych czynników: 

− obj�to�ci mas ziemnych, 

− odległo�ci transportu, 

− szybko�ci i pojemno�ci �rodków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 

− wydajno�ci maszyn odspajaj�cych grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 

− lokalnych warunków drogowych dla ruchu samochodów ci��arowych, 

− organizacji robót. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.1.1. Rysunki robocze 

Wykonawca powinien opracowa� i przedstawi� In�ynierowi do akceptacji rysunki robocze robót ziemnych 
uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty ziemne. 

W szczególno�ci rysunki robocze powinny zawiera� : 

− rysunki robocze umocnienia �cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-
wytrzymało�ciowe, sporz�dzone w dostosowaniu do wymogów odno�nych polskich norm 

− projekt roboczy obni�enia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje si�
powy�ej rz�dnej posadowienia spodu fundamentu) 

W przypadku prowadzenia robót w obr�bie cieków wodnych Wykonawca zobowi�zany jest do: 

− zapewnienia ci�gło�ci przepływu cieku, 

− uzgodnienia rysunków roboczych z Administratorem cieku. 

5.1.2. Zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�

Wykopy powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i z zachowaniem wymaga�
niniejszej STWiORB. 

Niezb�dne odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by� uzasadnione zapisem w Dzienniku 
Budowy, potwierdzonym przez In�yniera. 

5.1.3. Wymagania geotechniczne 

Wykopy nale�y wykonywa� na podstawie nast�puj�cych danych geotechnicznych: 

a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998, 

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawieraj�ce opis uwarstwie� gruntów, poziomy 
wód gruntowych i powierzchniowych z datami ich okre�lenia, okresowe wahania poziomu wód 
gruntowych, 

c) stan terenu (znaki wysoko�ciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, 
zadrzewienie itp.). 

5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szcz�tki 
archeologiczne nale�y powiadomi� In�yniera oraz władze konserwatorskie i roboty przerwa� na obszarze 
znalezisk do dalszej decyzji. 

5.1.5. Urz�dzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 

a) Je�eli na terenie robót ziemnych napotyka si� urz�dzenia podziemne nie przewidziane 
w Dokumentacji Projektowej (urz�dzenia instalacyjne, wodoci�gowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe 
lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostało�ci wojenne, wówczas roboty nale�y przerwa�, 
powiadomi� o tym In�yniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy�, a dalsze prace prowadzi�
dopiero po uzgodnieniu trybu post�powania z odpowiednimi instytucjami, 

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadaj�ce si� do dalszego u�ytku 
nale�y powiadomi� o tym In�yniera i ustali� z nim sposób dalszego post�powania, 

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gł�boko�ci posadowienia fundamentu, 
na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz 
w razie natrafienia na kurzawk�, roboty ziemne nale�y przerwa� i powiadomi� In�yniera w celu 
ustalenia odpowiednich sposobów zabezpiecze�. 



132 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

a) Przed przyst�pieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przej�� od In�yniera punkty 
stałe i charakterystyczne, tworz�ce układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych 
i wysoko�ciowych zgodnie ze Specyfikacj� M.01.01.01. 

b) Stałe punkty pomiarowe powinny by� tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, �eby nie nast�piło 
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wod�, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyj�tych 
punktów stałych nale�y do Wykonawcy robót. w przypadku zniszczenia punktów pomiarowych 
nale�y je odtworzy�. 

c) Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny by� zgodne 
z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 

d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i kraw�dzi wykopów powinno by� wykonane na ławach 
ciesielskich lub podobnych urz�dzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robót 
ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno by� sprawdzone przez In�yniera 
i potwierdzone protokolarnie. 

5.1.7. Odwodnienie terenu 

a)  Roboty ziemne powinny by� wykonywane w takiej kolejno�ci, �eby było zapewnione łatwe i szybkie 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w ka�dej fazie robót. 

 Niniejsza STWiORB obejmuje równie� odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz grawitacyjne 
obni�enie poziomu wód gruntowych. 

b) Wykonane urz�dzenia odwadniaj�ce nie powinny powodowa� niekorzystnego nawodnienia gruntów 
w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodowa� szkód na terenach s�siednich. 

c) Wykopy powinny by� chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodz�cych 
z opadów atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna by� wyprofilowana ze 
spadkami umo�liwiaj�cymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny 
by� wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

5.1.8. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczno�ci wykonywania robót ziemnych w okresie obni�onych temperatur, roboty te 
nale�y wykonywa� w sposób okre�lony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne 
wykonywania robót budowlano-monta�owych w okresie obni�onych temperatur". Przez poj�cie 
"obni�onej temperatury" nale�y rozumie� temperatur� otoczenia ni�sz� ni� +5°C. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót nale�y spełni� warunki normy PN-B-06050:1999. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no�ci od wielko�ci robót, gł�boko�ci 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprz�tu mechanicznego. 

Wykopy fundamentowe powinny by� wykonywane w takim okresie, �eby po ich zako�czeniu mo�na było 
przyst�pi� natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidowa� wykopy przez 
ich zasypanie. 

W przypadku gdy przewiduje si� obni�enie zwierciadła wody gruntowej poni�ej dna i wykop wykonywany 
pod wod� stanowi wst�pn� faz� robót, nale�y go wykona� do gł�boko�ci o ok. 50 cm mniejszej ni�
projektowana gł�boko�� dna i doko�czy� oraz wykona� ewentualne zabezpieczenia dopiero przy 
obni�onym zwierciadle wody gruntowej. 

Przy wykonywaniu wykopów w bezpo�rednim s�siedztwie istniej�cych budowli, na gł�boko�ci równej lub 
wi�kszej ni� gł�boko�� posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien zastosowa� �rodki 
zabezpieczaj�ce przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli. 

Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno narusza� struktury gruntu w dnie wykopów. w tym 
celu wykopy nale�y wykonywa� do gł�boko�ci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla 
wykopów wykonywanych r�cznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm 
w zale�no�ci od rodzaju gruntu. 

Pozostawiona warstwa powinna by� usuni�ta bezpo�rednio przed wykonaniem fundamentów. 
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W przypadku przegł�bienia wykopów poni�ej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poni�ej 
projektowanego poziomu posadowienia nale�y porozumie� si� z In�ynierem celem podj�cia 
odpowiednich decyzji. 

5.2.1. Odwodnienie wykopu 

Przed uło�eniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poni�ej 
zwierciadła wody gruntowej nale�y obni�y� poziom wody gruntowej przez: 

− wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza 
obrysem fundamentu  

− zastosowanie igłofiltrów 

Wod� z opadów atmosferycznych nale�y usun�� z wykopów poprzez odpompowanie 

5.2.2. Wymiary wykopów 

Wymiary wykopów powinny by� dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, gł�boko�ci 
wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szeroko�ci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od 
konieczno�ci i mo�liwo�ci zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.2.3. Podparcie lub rozparcie �cian wykopów (umocnienie �cian wykopu) 

W wykopach o �cianach podpartych lub rozpartych nale�y przestrzega�, �eby: 

a) górne kraw�dzie �cian umocnie� wystawały na wysoko�� 10 ÷ 15cm ponad teren, 

b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadni�ciem w dół, 

c) kraw�dzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy 
wykopie, 

d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyj�cia w odległo�ciach max co 30m, 

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wy�szy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie 
�cian wykopu musi by� szczelne. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nale�y sprawdza� okresowo, a obowi�zkowo niezwłocznie 
po wyst�pieniu czynników niekorzystnych (du�e opady atmosferyczne, mróz itp.). 

5.2.4. Rozbiórka zabezpiecze� �cian wykopów 

Rozbiórka zabezpiecze� �cian wykopów powinna by� prowadzona w miar� wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemo�liwo�ci jej usuni�cia 
lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagra�a bezpiecze�stwu pracy albo stwarza mo�liwo�ci 
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 

5.2.5. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie mo�e by� stosowane: 

a) bez zabezpieczenia jego �cian, je�eli zostanie zachowana minimalna odległo�ci zgodnie z norm�
PN-B-06050:1999, przy której nie zachodzi obawa obsuwania si� gruntu, 

b) bezpo�rednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 
obsuni�ciu si� gruntu. 

5.2.6. Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót w gruntach niespoistych 

Wykopy w �cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych dopuszcza si�
w przypadkach wyst�powania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piasków do gł�boko�ci 1,0m 
wykopu. W pozostałych przypadkach nale�y stosowa� bezpieczne nachylenie �cian wykopów.  

Je�li w Dokumentacjach Projektowych nie okre�lono inaczej, dopuszcza si� stosowanie nast�puj�cych 
bezpiecznych nachyle� skarpy: 

− w skałach litych niesp�kanych - �ciany pionowe, 

− w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25, 

− w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5. 
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W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by� stosowane nast�puj�ce zabezpieczenia: 

− w pasie terenu przylegaj�cym do opisanej kraw�dzi skarpy, na szeroko�ci równej 3-rotnej gł�boko�ci 
wykopu, powierzchnia powinna mie� odpowiednie spadki umo�liwiaj�ce łatwy odpływ wód 
opadowych od kraw�dzi wykopu, 

− naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, 
powinno by� usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyle� w ka�dym punkcie skarpy.  

Wykonawca jest zobowi�zany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z In�ynierem  
ka�dorazowo gdy: 

− roboty ziemne s� wykonywane w gruncie nawodnionym, 

− gł�boko�� wykopu wynosi wi�cej ni� 4 m, 

− teren przy skarpie wykopu ma by� obci��ony, 

− wykopy wykonane s� na terenach osuwiskowych. 

Stan skarp sprawdza� okresowo w zale�no�ci od wyst�powania czynników niekorzystnych (opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 

5.2.7.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót w gruntach spoistych 

Struktura gruntów spoistych mo�e by� łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomoc�
koparek mechanicznych, powoduj�cych wstrz�sy przy poruszaniu si� po dnie wykopu. z tych wzgl�dów 
przy gruntach spoistych nale�y stosowa� koparki mechaniczne z wysi�gnikiem, poruszaj�ce si� poza 
obr�bem wykopu. 

Przy wykonywaniu wykopów w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nast�puj�cych zasad: 

− wykopy nale�y chroni� przed dopływem wody opadowej. 

− nie mo�na pozwala� na gromadzenie si� wody w wykopie. Dlatego nale�y odpompowywa� wod�
równie� w czasie przerw w robotach i zwi�ksza� nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

− w gruntach spoistych niezale�nie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca si� pozostawi�
nie naruszon� warstw� grubo�ci 40 do 50 cm jak poprzednio i usun�� j� mo�liwie na krótko przed 
przyst�pieniem do wykonywania fundamentu. Je�eli wykop ma pozosta� przez dłu�szy czas nie 
zabezpieczony, nale�y grubo�� warstwy ochronnej zwi�kszy�. 

− w przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba b�dzie pozostawi� na zim�, to przy gruntach 
wysadzinowych nale�y dno wykopu chroni� przed przemarzaniem. Je�eli z jakich� wzgl�dów nie 
zastosowano potrzebnej ochrony, nale�y przy wznowieniu robót wymieni� przemarzni�t� warstw�
gruntu. 

− przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nale�y po 
wyrównaniu powierzchni starannie ubi� warstw� �wiru lub tłucznia o grubo�ci 15cm. Zastosowane 
kruszywo powinno odpowiada� wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02. 

Wykopy w �cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów spoistych dopuszcza si�
w przypadkach gdy nie wyst�puj� wody gruntowe i teren przy kraw�dzi wykopu nie jest obci��ony.  

Dopuszczalne gł�boko�ci wykopu o �cianach pionowych  w gruntach spoistych wynosz�1,25m. 
W pozostałych przypadkach nale�y stosowa� bezpieczne nachylenie �cian wykopów.  

Je�li w  Dokumentacji Projektowej nie okre�lono inaczej, dopuszcza si� stosowanie nast�puj�cych 
bezpiecznych nachyle� skarpy: 

− gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25; 

− gruntach spoistych (gliny, iły) niesp�kanych - o nachyleniu 1 : 1. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by� stosowane nast�puj�ce zabezpieczenia: 

− w pasie terenu przylegaj�cym do opisanej kraw�dzi skarpy, na szeroko�ci równej 3-rotnej gł�boko�ci 
wykopu, powierzchnia powinna mie� odpowiednie spadki umo�liwiaj�ce łatwy odpływ wód 
opadowych od kraw�dzi wykopu, 

− w gruntach spoistych podnó�e skarpy powinno by� chronione przed rozmoczeniem wodami 
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku �rodka wykopu, 
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− naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, 
powinno by� usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyle� w ka�dym punkcie skarpy.  

Wykonawca jest zobowi�zany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z In�ynierem  
ka�dorazowo gdy: 

− roboty ziemne s� wykonywane w gruncie nawodnionym, 

− gł�boko�� wykopu wynosi wi�cej ni� 4 m, 

− teren przy skarpie wykopu ma by� obci��ony, 

− grunt stanowi� iły skłonne do p�cznienia, 

− wykopy wykonane s� na terenach osuwiskowych. 

Stan skarp sprawdza� okresowo w zale�no�ci od wyst�powania czynników niekorzystnych (opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 

5.2.8. Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót w gruntach skalistych 

Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nast�puj�cych zasad: 

− Odspajanie gruntu nale�y przeprowadza� dowolnym sposobem r�cznym lub mechanicznym, 
uzgodnionym z In�ynierem, 

− Po doj�ciu wykopem do gł�boko�ci posadowienia okre�lonej w Rysunkach nale�y sprawdzi�, czy na 
całym obrysie fundamentu przyczółków zalega skała o parametrach okre�lonych w dokumentacji 
geologicznej. W przypadku nie spełnienia si� tego warunku nale�y fakt ten zgłosi� In�ynierowi celem 
podj�cia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektów) stosownych decyzji, 

− Wykop nale�y chroni� przed napływem wody. 

− �ciany i dno wykopu nale�y, po uko�czeniu gł�bienia wykopu, oczy�ci� z lu�no osadzonych cz��ci 
skalistych, nie nale�y jednak (zwłaszcza dla dna wykopu) wygładza� powierzchni, 

− Nale�y d��y� do jak najszybszego wykonania ław fundamentowych w wykopach. 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny by� wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 . 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budow� obiektu nale�y sprawdzi�
zgodno�� rz�dnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nale�y wykona�
pobie�ny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko�ciowy. 

W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodno�ci rodzaju i stanu 
gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie wyst�powania w strefie fundamentowania) 
z przyj�tymi w Dokumentacji Projektowej. 

Przy ka�dej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nale�y wykona� badania wymienione poni�ej dla 
ka�dego naro�a wykopu. 

W przypadku wyst�powania gruntów o zró�nicowanych wła�ciwo�ciach nale�y odpowiednio zwi�kszy�
liczb� miejsc bada�. 

Badania kontrolne gruntów nale�y wykona� wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481   

W zakres bada� kontrolnych wchodz�: 

− oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej 
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− okre�lenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczno�ci na podstawie próby wałeczkowania lub 
przy u�yciu penetrometru tłoczkowego 

− okre�lenie stopnia zag�szczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sond� lekk�
(ci��ar młota spadaj�cego 10kg) 

− pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zako�czeniu podlegaj� : 

− zgodno�� wykonania robót z Dokumentacj� Projektow� oraz projektem organizacji robót 

− roboty pomiarowe 

− przygotowanie terenu 

− rodzaj i stan gruntu w podło�u 

− odwadnianie wykopów 

− wymiary wykopów  

− umocnienie wykopów 

6.3. Tolerancje wykonania robót 

6.3.1. Wykopy pod ławy fundamentowe 

Tolerancje wykonywania wykopów pod ławy fundamentowe zgodnie z norm� PN-B-06050:1999. 

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie mog�
przekracza� okre�lonych poni�ej warto�ci dopuszczalnych: 

− pomiar szeroko�ci korony koryta cieku:  10 cm, 

− pomiar szeroko�ci dna koryta cieku: 5 cm, 

− pomiar gł�boko�ci koryta cieku:  5 cm, 

− pomiar rz�dnych dna:   +1 cm i -3cm, 

− pomiar pochylenia skarp:   10% warto�ci pochylenia wyra�onego tangensem k�ta. 

Nierówno�ci stwierdzone w czasie kontroli równo�ci płaszczyzn łat� długo�ci 3 m nie mog� przekracza�: 

− pomiar równo�ci korony koryta:  3 cm, 

− pomiar równo�ci skarp:   10cm. 

Dokładno�� robót sprawdza� w przekrojach co 10m. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m
3
 (metr sze�cienny). Ilo�� robót okre�la si� na podstawie Dokumentacji 

Projektowej z uwzgl�dnieniem zmian zaaprobowanych przez In�yniera i sprawdzonych w naturze. 
Obmiaru ilo�ciowego usuni�tego gruntu dokonuje si� w m

3
 w stanie rodzimym. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Program bada�

Przy odbiorze robót ziemnych powinny by� przeprowadzone nast�puj�ce badania: 

a) sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� oraz sporz�dzonym przez Wykonawc�
rysunkami roboczymi, 

b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 

c) sprawdzenie umocnienia wykopów,  

d) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania nale�y przeprowadza� w czasie odbioru cz��ciowego i ko�cowego robót. Badania w czasie 
odbioru cz��ciowego nale�y przeprowadza� w odniesieniu do tych robót, do których pó�niejszy dost�p 
jest niemo�liwy. 

Na podstawie wyników bada� nale�y sporz�dzi� protokoły odbioru robót cz��ciowych i ko�cowych. 

Roboty zanikaj�ce nale�y wpisa� do Dziennika Budowy. 

8.2.2. Opis bada�

− Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� oraz projektem organizacji robót polega na 
porównaniu wykonanych robót ziemnych z Dokumentacj� Projektow� wg punktu 5.1.1. oraz na 
stwierdzeniu wzajemnej zgodno�ci na podstawie ogl�dzin i pomiarów, 

− Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urz�dze� odwadniaj�cych 
z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie 
ogl�dzin i pomiarów, 

− Sprawdzenie umocnienia polega na porównaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym 
oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg STWiORB na podstawie ogl�dzin i pomiarów, 

− Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacj� Projektow� oraz 
stwierdzeniu ich zgodno�ci ze Specyfikacj� przez ogl�dziny oraz pomiar za pomoc� ta�my stalowej 
z podziałk� centymetrow� z dokładno�ci� do 1,0cm oraz niwelatora. 

8.2.3. Ocena wyników bada�

Je�eli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za 
zgodne z wymaganiami STWiORB. 

W przypadku gdy chocia� jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz��� nale�y uzna�
za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty 
ziemne do zgodno�ci z norm� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− opracowanie rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji In�yniera, 

− zapewnienie ci�gło�ci przepływu cieku w przypadku robót ziemnych na ciekach wodnych, 

− opracowanie przez Wykonawc� projektu umocnienia �cian wykopu i uzyskanie akceptacji In�yniera, 

− opracowanie przez Wykonawc� projektu obni�enia poziomu wód gruntowych, 

− umocnienie i zabezpieczenie �cian wykopu i pó�niejszy ich demonta� wraz z dostarczeniem 
niezb�dnych w tym celu materiałów, które stanowi� własno�� Wykonawcy, 
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− odspojenie gruntu, 

− wydobycie i zło�enie cz��ci gruntu na odkład w celu pó�niejszego zasypania fundamentów, 

− załadowanie i odwiezienie pozostałej cz��ci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawc� i 
zaakceptowane przez In�yniera wraz z kosztami odkładu, 

− koszt składowania i przemieszczania gruntu, 

− wykonanie rowków na dnie wykopu do uj�cia wody, 

− transport, zainstalowanie i demonta� urz�dze� do odwodnienia wykopów, 

− odwodnienie wykopów wraz z odprowadzeniem wody, 

− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuni�tego gruntu oraz usuni�cie nadwy�ki gruntu nad 
rz�dn� dna wykopu, 

− ochron� wykopu przed napływem wody, 

− ochron� przed zamarzaniem dla wykopów w gruntach wysadzinowych, 

− wykonanie niezb�dnych pomiarów, 

− dostarczenie niezb�dnych materiałów i narz�dzi, 

− okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych, 

− rozło�enie i ubicie na dnie wykopu �wiru lub tłucznia dla wykopów w gruntach spoistych,

− wyznaczenie kraw�dzi i rz�dnych dna wykopu zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

Je�li jest to konieczne nale�y równie� uwzgl�dni� w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody mo�e 
powodowa� rozlu�nienie gruntu i wypłukanie cementu podczas betonowania fundamentu. 

W cenie jednostkowej nale�y uj�� odwodnienie wykopu w ci�gu całego cyklu budowy przy prowadzeniu 
robót budowlanych tego wymagaj�cych oraz badania laboratoryjne stanu gruntów w poziomie 
posadowienia po wykonaniu wykopu. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1 Normy. 
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M.11.01.02 ROZKOP ISTNIEJ
CEJ DROGI 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania rozkopu 
istniej�cej drogi w rejonie obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty których dotyczy ST obejmuj� wykonanie rozkopów istniej�cej drogi w obr�bie podpór obiektów 
mostowych obj�tych niniejszym kontraktem. W zakres robót wchodzi zerwanie nawierzchni, rozebranie 
podbudowy drogi, oraz wykonanie rozkopu korpusu drogi w zakresie obj�tym Rysunkami lub w zakresie 
umo�liwiaj�cym wykonanie przewidzianych Rysunkami robót. 

Roboty maj�ce na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniej�cego do poziomu projektowanego 
(przekopy), uj�te zostały w cz��ci drogowej Kontraktu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Okre�lenia u�ywane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 
z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w  ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". Wykonawca robót 
jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, 
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami In�yniera.  

Wykonawca jest obowi�zany do opracowania na własny koszt projektu objazdu, uzyskania uzgodnienia 
objazdu z administratorem drogi oraz wykonanie objazdu po zaakceptowaniu przez In�yniera. 

2.  MATERIAŁY 

Materiały nie wyst�puj�

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Do rozbiórek elementów dróg w zakresie okre�lonym Rysunkami przewiduje si� u�ycie sprz�tu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na istniej�ce obiekty oraz na wła�ciwo�ci gruntu zalegaj�cego poni�ej 
dolnej płaszczyzny przewidywanego rozkopu. Zaleca si� prowadzenie robót lekkim sprz�tem 
mechanicznym lub pneumatycznym. Sprz�t powinien by� stale utrzymywany w dobrym stanie 
technicznym. Do wykonania robót ziemnych (rozkop) nale�y stosowa� koparki o małej wydajno�ci. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Transport materiału z rozkopu nale�y wykona� samochodami wywrotkami w miejsce składowania 
okre�lone przez Wykonawc� i zaakceptowane przez In�yniera. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Przed przyst�pieniem do robót nale�y wykona� i wła�ciwie oznaczy� teren robót zgodnie 
ze sporz�dzonym projektem, zapewniaj�cym bezpiecze�stwo uczestników ruchu drogowego i osób 
wykonuj�cych prace remontowe na obiekcie. 

Roboty obejmuj� rozebranie istniej�cej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. Materiał stanowi�cy 
podbudow� drogi oraz materiał z rozkopu powinien by� rozsortowany. 

Do wykonywania robót mo�na przyst�pi� po ewentualnym przezbrojeniu terenu lub po dokonaniu 
lokalizacji ewentualnych urz�dze� obcych, mog�cych si� znajdowa� w zakresie rozkopu. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Odwodnienie rozkopu 

Wykonawca jest zobowi�zany wykona� urz�dzenia które zapewni� odprowadzenie wody opadowej poza 
teren robót, tak aby zabezpieczy� grunty w podło�u przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

St�d obowi�zek takiego wykonywania robót, aby powierzchniom wykopów nada� w całym okresie trwania 
robót spadki poprzeczne i podłu�ne zapewniaj�ce prawidłowe odwodnienie. 

Je�eli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwał�
nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienie gruntami przydatnymi 
na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj�cego. 

Wykonanie robot ziemnych winno by� zsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elementów 
projektowanego odwodnienia, do których odprowadzi� mo�na wody z obszaru robót ziemnych. 

5.2.1. Zasady prowadzenia robót 

Sposób wykonania skarp rozkopu powinien gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie prowadzenia 
robót, a naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania skarp rozkopu, ich 
podci�cia lub innych odst�pstw od Rysunków obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

Wykonawca jest zobowi�zany wykonywa� rozkopy w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu 
przydatno�ci do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo�liwiaj�cy ich 
wymieszanie. Odst�pstwo od powy�szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw 
gruntu, wymaga zgody In�yniera. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio wbudowane w nasyp. 
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6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Zasady wykonania bada� podano w ST 11.01.01. 

Sprawdzenie jako�ci wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi 
w niniejszej Specyfikacji oraz w Rysunkach. W czasie kontroli nale�y zwróci� szczególn� uwag� na 
sprawdzenie: 

− zgodno�ci rodzaju gruntu z okre�lonym w Rysunkach, 

− zachowaniu kształtu skarp zapewniaj�cego ich stateczno��, 

− odwodnienia, 

− dokładno�ci wykonania rozkopu. 

Zasady wykonania bada� podano w ST 11.01.01. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) obj�to�ci rozkopu w stanie rodzimym, uwzgl�dniaj�cy 

obj�to�� nawierzchni, podbudowy i gruntu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegaj�ce zakryciu podlegaj� odbiorom, cały korpus 
drogowy odbiorowi cz��ciowemu. 

Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadza si� w celu sprawdzenia czy roboty zostały wykonane 
zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjami i poleceniami In�yniera 

Badania odbiorcze dotycz� sprawdzenia: 

− prawidłowego wykonania objazdu 

− technicznych dokumentów kontrolnych 

− przekroju poprzecznego i szeroko�ci korpusu 

− wykonania skarp 

− odwodnienia 

Zasady wykonania bada� podano w ST 11.01.01. 
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9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia pozycje podane w ST 11.01.01pkt. 9.2 oraz: 

− zerwanie i rozkruszenie nawierzchni wraz z utylizacj�, 

− zerwanie podbudowy z kruszywa łamanego wraz z utylizacj�. 

Gruz z rozbiórki stanowi własno�� Wykonawcy. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1 Normy. 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe. 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
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M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW I ROZKOPÓW WRAZ Z ZAG�SZCZENIEM 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z zasypaniem wykopów i rozkopów wraz z zag�szczeniem dla obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy ST obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu: 

− zasypanie wykopów gruntem rodzimym zło�onym na odkład przy wykonaniu wykopu (dotyczy 
przypadków gdy Dokumentacje Projektowe przewiduj� zasypanie gruntem rodzimym), 

− zasypanie wykopów gruntem z dowozu (dotyczy przypadków, dla których Dokumentacje 
Projektowe nie dopuszczaj� zasypania gruntem rodzimym), 

− zasypanie rozkopu istniej�cej drogi w zakresie przywracaj�cym stan pierwotny (przed wykopem). 

Zasyp przyczółków od poziomu terenu istniej�cego (przywróconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej 
ST) do poziomu projektowanej niwelety uj�ty jest w cz��ci drogowej Kontraktu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe. 

Wska�nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre�lona wg 
wzoru; 

ds

d

P

P
I =

gdzie:  Pd – g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu w [Mg/m3] 

 Pds – maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, 
okre�lona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, słu��ca do oceny 
zag�szczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona� zgodnie z norm� BN-
77/8931-12. 

Wska�nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów niespoistych, okre�lona 
wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

gdzie: d60 – �rednica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 

 d10 – �rednica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i ST 
DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce Robót. 

Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� oraz za ich zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, 
Specyfikacj� Techniczn� i poleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Do zasypania rozkopów istniej�cej drogi przewiduje si� grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu 
jego przydatno�ci do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametrów podanych 
w Dokumentacjach Projektowych. 

W przypadku je�eli stwierdzi si�, �e grunt z rozkopu nie nadaje si� do ponownego wbudowania w miejsce 
rozkopu, zasyp rozkopu nale�y wykona� gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach. 

Do zasypywania powinien by� u�yty grunt niezamarzni�ty i bez jakichkolwiek zanieczyszcze� (np. torfu, 
darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 

Grunty rodzime mog� zosta� u�yte do zasypania wykopów je�eli spełniaj� odpowiednie warunki nie s� to: 
grunty organiczne - o zawarto�ci cz��ci organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku do budowli, 
wykazuj�ce p�cznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania �mieci, grunty zawieraj�ce frakcje 
powy�ej 100mm). 

W przypadku konieczno�ci zasypania wykopów piaskiem zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, nale�y 
stosowa� piasek �redni, piasek gruby, �wir, o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poni�ej 0,06 mm 
nie wi�kszym ni� 15% wagowo. 

Jako grunt do zasypania rozkopów istniej�cych nasypów w obr�bie klina odłamu nale�y stosowa� grunt 
niespoisty, niewysadzinowy (piasek �redni, piasek gruby, �wir, pospółki) o wska�niku ró�noziarnisto�ci U 
	 5, a dla górnej warstwy o grubo�ci min. 50cm dodatkowo o współczynniku filtracji k10 	 6 x 10

-5
 m/s. 

W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których b�dzie wykonywany nasyp 
drogowy nale�y stosowa� grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zag�szcza� go tak jak przy wykonywaniu 
nasypów drogowych. 

Obszary zasypania o utrudnionym dost�pie maszyn do zag�szczania powinny by� wypełnione betonem 
klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem. 

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Sprz�t u�ywany do zasypywania wykopów i zag�szczania musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywa�
si� tak aby zabezpieczy� grunt przed zanieczyszczeniem i utrat� wymaganych wła�ciwo�ci. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Zasypywanie wykopów i rozkopów. 

Zasypywanie powinno by� przeprowadzone bezpo�rednio po wykonaniu w nich projektowanych 
elementów obiektu i okre�lonych robót. 

Przed rozpocz�ciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno by� oczyszczone z torfów, 
gytii, namułów, ro�linno�ci oraz ewentualnych innych zanieczyszcze� obcych, a w przypadku potrzeby 
odwodnione.  

Je�eli dno wykopu lub rozkopu znajdowa� si� b�dzie pod wod�, niezb�dne b�dzie stwierdzenie czysto�ci 
dna. 

Grunt u�yty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien by� zag�szczony przynajmniej tak jak grunt 
rodzimy wokół wykopów lub rozkopów. 

Przy zasypywaniu rozkopów nasypów za przyczółkami (w obr�bie klina odłamu wskazanego 
w Dokumentacjach Projektowych) nale�y osi�gn�� nast�puj�ce parametry gruntu po jego zag�szczeniu: 

− wska�nik zag�szczenia   IS 	 1,0 

− ci��ar obj�to�ciowy   γ  21kN/m
3

− k�t tarcia wewn�trznego   Φ 	 30° 

Dla zasypów gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych) 
wymagany jest wska�nik zag�szczenia gruntu IS 	 0,97. 

Zasypk� gruntow� nale�y układa� równomiernie i zag�szcza� warstwami o grubo�ci umo�liwiaj�cej 
uzyskanie wymaganego wska�nika zag�szczenia. 

Zag�szczenie dna rozkopu powinno spełnia� wymagania dotycz�ce minimalnej warto�ci wska�nika 
zag�szczenia IS = 0,97. 

Je�eli grunty w dnie rozkopu nie maj� wymaganego wska�nika zag�szczenia, to przed uło�eniem 
nawierzchni nale�y je dog��ci� do warto�ci IS = 1,0, je�eli dno rozkopu stanowi bezpo�rednie podło�e dla 
podsypki pod nawierzchni�. 

Zag�szczenie gruntu w korycie cieku Is>=0.92. 

Zag�szczenie gruntu skarp nasypu sto�ków powinno wynosi� Is>=0.98. 

Je�eli warto�ci IS nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to 
nale�y podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntów, umo�liwiaj�cego uzyskanie wymaganych warto�ci IS . 
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Mo�liwe do zastosowania �rodki, o ile nie s� okre�lone w Dokumentacji Projektowej proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji In�ynierowi. 

5.2.2. Zag�szczanie gruntu nasypowego. 

Ka�da warstwa gruntu w nasypie powinna by� zag�szczana mechanicznie. Grubo�� zag�szczanych 
warstw winna wynosi�: 

− przy zag�szczaniu lekkimi walcami - max. 0,2m, 

− przy zag�szczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4m. 

W okolicach urz�dze� lub warstw odwadniaj�cych oraz instalacji grunt powinien by� zag�szczany 
r�cznie. 

Zag�szczanie gruntu powinno odbywa� si� przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wska�nik 
zag�szczenia powinien by� równy wska�nikowi zag�szczenia gruntu rodzimego. 

Wilgotno�� gruntu zag�szczanego w danej warstwie winna by� zbli�ona do wilgotno�ci optymalnej. 

Przy zag�szczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wska�nika nale�y: 

− roz�ciela� grunt warstwami poziomymi o równej grubo�ci, sposobem r�cznym lub lekkim 
sprz�tem mechanicznym, 

− warstw� nasypanego gruntu zag�szcza� na całej szeroko�ci, przy jednakowej liczbie przej��
sprz�tu zag�szczaj�cego, 

− prowadzi� zag�szczanie od kraw�dzi ku �rodkowi nasypu. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny by� wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 oraz 
PN-S-02205:1998. 

Przed przyst�pieniem do zasypania wykopów nale�y sprawdzi� stan wykopów: czy s� oczyszczone ze 
�mieci, pozostało�ci po szalowaniu fundamentów. Ponadto nale�y sprawdzi� rodzaj i stan gruntu 
przeznaczonego do zasypania wykopów. Grunt powinien odpowiada� wymaganiom punktu 2 niniejszej 
Specyfikacji. 

Kontroli podlega równie� sposób zag�szczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m
3
 (metr sze�cienny) przestrzeni wypełnionej gruntem zasypowym. Ilo�� robót 

okre�la si� na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgl�dnieniem zmian zaaprobowanych przez 
In�yniera i sprawdzonych w naturze. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Program bada�

Przy odbiorze robót ziemnych powinny by� przeprowadzone nast�puj�ce badania: 

a) sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�, wymaganiami niniejsze ST oraz sporz�dzonym 
przez Wykonawc� projektem organizacji robót, 

b) sprawdzenie wykonanych zasypów, 

c) sprawdzenie zag�szczenia dna wykopu. 

Badania nale�y przeprowadza� w czasie odbioru cz��ciowego i ko�cowego robót. Badania w czasie 
odbioru cz��ciowego nale�y przeprowadza� w odniesieniu do tych robót, do których pó�niejszy dost�p 
jest niemo�liwy. 

Na podstawie wyników bada� nale�y sporz�dzi� protokoły odbioru robót cz��ciowych i ko�cowych. 

Roboty zanikaj�ce nale�y wpisa� do Dziennika Budowy. 

8.2.2. Ocena wyników bada�

Je�eli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nale�y uzna� za 
zgodne z wymaganiami specyfikacji. 

W przypadku gdy chocia� jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz��� nale�y uzna�
za niezgodne z wymaganiami ST. w tym przypadku Wykonawca obowi�zany jest doprowadzi� roboty 
ziemne do zgodno�ci z norm� i przedstawi� je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− zakup i dostarczenie gruntu rodzimego z odkładu zgodnego z pkt. 5.2.1. 

− badanie przydatno�ci gruntu z wykopu lub rozkopu do ponownego wbudowania, 

− pozyskanie i transport gruntu na miejsce wbudowania w przypadku zasypu gruntem z dowozu, 

− oczyszczenie, odwodnienie wykopu i odprowadzenie wody, 

− przygotowanie i wbudowanie materiału wraz z jego zag�szczeniem i kontrol�, 

− nadanie skarpom wymaganych pochyle� i wysoko�ci, 

− wypełnienie miejsc trudno dost�pnych dla maszyn do zag�szczenia betonem C8/10 lub gruntem 
stabilizowanym cementem, 

− dog�szczenie dna wykopu, 

− uporz�dkowanie terenu wokół podpory. 
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10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  

BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 
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M.12.00.00 ZBROJENIE 

M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 

M.12.01.01 ZBROJENIE MI�KKIE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania, monta�u i odbioru zbrojenia 
betonu stal� niskostopow� dla obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie i monta� zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 

W zakres tych robót wchodz�:  

a) przygotowanie zbrojenia, 

b) monta� zbrojenia. 

Rozmieszczenie styków i zakładów dla pr�tów o długo�ciach wi�kszych ni� handlowe nale�y do 
obowi�zków Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez In�yniera. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 
z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

2.2.1  Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji �elbetowych w obiektach obj�tych niniejszym Kontraktem stosuje si� klasy i gatunki stali 
wg poni�szej tabeli: 

Klasy AI AII AIII AIIIN 

Gatunek: St3S-b* PB240** PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W 

(BSt420S) 

RB500W*** 

(BSt 500S) 

Rodzaj pr�tów 
okr�głych: 

gładka, gładka, gładka, �ebrowana 
jednosko�nie 

�ebrowana 
dwusko�nie 

�ebrowana 
dwusko�nie 

�ebrowana 
dwusko�nie 

�rednice [mm] 5.5 – 40 16 - 40 16 - 40 6 - 32 6 - 32 10 - 32 10 - 32 

Granica 
plastyczno�ci [MPa] 

min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500 

Wytrzymało�� na 
rozci�ganie [MPa] 

370 – 460 265 330 490 550 440 550 

Wydłu�alno��: [%] 24 20 16 20 16  14 14 

Próba na zginanie α = 180° 

d= 2a * 

Tab 3** Tab 3** α = 180° 

d= 3a * 

α = 90° 

d= 3a * 

Tab 5*** Tab 5*** 

*  - wg normy PN-89/H-84023/06 

**  - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK

***  - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK 

2.2.2 Własno�ci mechaniczne i technologiczne stali 

Własno�ci mechaniczne i technologiczne dla walcówki i pr�tów powinny odpowiada� wymaganiom 
podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).  

2.2.3 Wady powierzchniowe 

a) Powierzchnia walcówki i pr�tów powinna by� bez p�kni��, p�cherzy i naderwa�, 

b) Na powierzchni czołowej pr�tów niedopuszczalne s� pozostało�ci jamy usadowej, rozwarstwienia 
i p�kni�cia widoczne nieuzbrojonym okiem  

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtr�cenia niemetaliczne, w�ery, 
wypukło�ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato�ci s� dopuszczalne: 

− je�li mieszcz� si� w granicach dopuszczalnych odchyłek �rednicy dla walcówki i pr�tów gładkich  

− je�li nie przekraczaj� 0,5mm dla walcówki i pr�tów �ebrowanych o �rednicy nominalnej do 25mm, 
za� 0,7mm dla pr�tów o wi�kszych �rednicach. 

2.2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna by� magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 
z podziałem wg wymiarów i gatunków 

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Roboty mog� by� wykonane r�cznie lub mechanicznie przy u�yciu odpowiedniego sprz�tu 
zaakceptowanego przez In�yniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Stal zbrojeniowa powinna by� przewo�ona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, �rodkami 
transportu, w sposób gwarantuj�cy unikni�cia trwałych odkształce� stali oraz zgodnie z przepisami BHP 
i ruchu drogowego. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1 Harmonogram prac 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty zbrojarskie. 

5.2.2. Wykonywanie zbrojenia 

5.2.2.1 Czysto�� powierzchni zbrojenia 

Pr�ty i walcówki przed ich u�yciem do zbrojenia konstrukcji nale�y oczy�ci� z zendry, lu�nych płatków 
rdzy, kurzu i błota. 

Pr�ty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farb� olejn� nale�y opala� np. lampami 
lutowniczymi a� do całkowitego usuni�cia zanieczyszcze�. 

Czyszczenie pr�tów powinno by� dokonywane metodami nie powoduj�cymi zmian we wła�ciwo�ciach 
technicznych stali ani pó�niejszej ich korozji. 

5.2.2.2  Przygotowanie zbrojenia 

Pr�ty stalowe u�yte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny by� wyprostowane. w przypadku 
stwierdzenia krzywizn w pr�tach stali zbrojeniowej nale�y j� prostowa�.  

Haki, odgi�cia pr�tów, zł�cza i rozmieszczenie zbrojenia nale�y wykonywa� wg Dokumentacji 
Projektowej z równoczesnym zachowaniem postanowie� normy PN 91/S-10042  

Ci�cie i gi�cie stali zbrojeniowej nale�y wykonywa� mechanicznie. 

5.2.2.3 Monta� zbrojenia 

Monta� zbrojenia bezpo�rednio w deskowaniu zaleca si� wykonywa� przed ustawieniem szalowania 
bocznego. 

Monta� zbrojenia płyt nale�y wykonywa� bezpo�rednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu 
pr�tów.  

Dla zachowania wła�ciwej grubo�ci otulin nale�y układane w deskowaniu zbrojenie podpiera�
podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo�ci równej grubo�ci otulenia. 
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Szkielety płaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i uło�eniu w deskowaniu nale�y ł�czy� zgodnie 
z rysunkami roboczymi przez spawanie. 

Ł�czenie pr�tów nale�y wykonywa� zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania 
i spawania pr�tów mog� by� dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, maj�cy odpowiednie 
uprawnienia. Nie nale�y spawa� pr�tów zbrojeniowych w temperaturze ni�szej ni� -5°C. 

Skrzy�owania pr�tów nale�y wi�za� drutem mi�kkim, spawa� lub ł�czy� specjalnymi zaciskami. 

Skrzy�owanie zbrojenia płyt nale�y wi�za�, zgrzewa� lub spawa� w dwóch rz�dach pr�tów skrajnych 
ka�de skrzy�owanie, w pozostałych rz�dach co drugie w szachownic�. 

Zamkni�cia strzemion nale�y umieszcza� na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzy�owa� pr�tów 
i strzemion, styki spawania mog� si� znajdowa� na jednym pr�cie. 

Liczba uszkodzonych skrzy�owa� w dostarczonych na budow� siatkach lub szkieletach płaskich nie 
powinna przekracza� 4 w stosunku do wszystkich skrzy�owa� w siatce lub szkielecie płaskim. Liczba 
uszkodzonych skrzy�owa� na jednym pr�cie nie powinna przekracza� 25% ogólnej ich liczby. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Kontrola jako�ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako�ci materiałów, zgodno�ci 
z Dokumentacj� Projektow� oraz podanymi powy�ej wymaganiami i obowi�zuj�cymi normami. Zbrojenie 
podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 

6.2.1. Badania stali na budowie 

Nie ma konieczno�ci badania stali zbrojeniowej spełniaj�cej wymagania wg PN-91/S-10042. Do ka�dej 
dostawianej partii stali zbrojeniowej powinien by� doł�czony atest, w którym podane s� informacje 
o klasie stali i jej podstawowych cechach 

Ka�d� parti� zbrojenia, po sprawdzeniu atestu, nale�y podda� kontroli cech zewn�trznych. 

W przypadku w�tpliwo�ci In�ynier mo�e nakaza� wykonanie dodatkowych bada� kontrolnych. 

W przypadku stali o nieznanych wła�ciwo�ciach nale�y wykona� badania wytrzymało�ci na rozci�ganie 
i granicy plastyczno�ci oraz wydłu�enia, na pi�ciu próbkach z ka�dej partii. 

W przypadku przewidywanego ł�czenia pr�tów przez spawanie w niskiej temperaturze, nale�y zbada�
stal na udarno��, przestrzegaj�c warunku udarno�ci wg PN-82/S-10052 

6.2.2. Badania w czasie budowy 

Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj� przewidzianym 
w Dokumentacji Projektowej i czy s� zgodne ze �wiadectwami jako�ci i protokołami odbiorczymi. 

Powinno si� sprawdzi� zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�: 

a) �rednice u�ytych pr�tów, 

b) rozstawy pr�tów, 

c) rozstawy strzemion wzdłu� belek, 

d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia wzgl�dem poziomu, 

e) ró�nice długo�ci pr�tów, poło�nia miejsc ko�czenia ich hakami, odgi��, 

f) otuliny zewn�trzne, 
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g) powi�zania zbrojenia w sposób stabilizuj�cy jego poło�enie w czasie betonowania i zag�szczania. 

Sprawdzenie uło�enia zbrojenia wykonuje si� przez bezpo�redni pomiar ta�m�, poziomnic� i ta�m�, 
suwmiark� i porównanie z Dokumentacj� Projektow�. 

Badanie na wytrzymało�� siatek i szkieletów płaskich nale�y przeprowadzi� przyjmuj�c za partie ich 
liczb� o ci��arze nie przekraczaj�cym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie 
powinna by� mniejsza ni� 3 na parti�. 

Badania nale�y przeprowadza� rozrywaj�c pr�ty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub 
szkieletu na całej siatce, podpieraj�c pr�t górny w miejscach ł�czenia i podwieszaj�c ci��ar do pr�ta 
dolnego. Badany w�zeł powinien wytrzyma� obci��enie nie mniejsze od podwójnego ci��aru siatki lub 
szkieletu płaskiego. 

Badaniu nale�y poddawa� trzy skrzy�owania pr�tów, jedno w rz�dzie skrajnym i dwa w rz�dach 
�rodkowych. w przypadku gdy jedno ze skrzy�owa� zostanie zerwane, próbom nale�y podda� podwójn�
cz��� siatek lub szkieletów płaskich. Je�li badanie podwójnej liczby próbek da równie� wynik ujemny, 
wówczas parti� nale�y odrzuci�. 

6.2.3. Tolerancje wykonania 

Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie ci�cia, gi�cia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 
1. 

Dopuszczalna wielko�� miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza� 4mm. 

Dopuszczalna ró�nica długo�ci pr�ta liczona wzdłu� osi od odgi�cia do odgi�cia w stosunku do podanych 
w Dokumentacji Projektowej nie powinna przekracza� 10mm. 

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia podłu�nego nie powinno 
przekracza� 3 %. 

Ró�nica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza� +3mm. 

Dopuszczalna ró�nica w wykonaniu siatki na jej długo�ci nie powinna przekracza� +25mm. 

Liczba uszkodzonych skrzy�owa� w dostarczanych na budow� siatkach nie powinna przekracza� 20% 
w stosunku do wszystkich skrzy�owa� w siatce. Liczba uszkodzonych skrzy�owa� na jednym pr�cie nie 
mo�e przekracza� 25% ogólnej ich liczby na tym pr�cie. 

Ró�nice w rozstawie mi�dzy pr�tami głównymi w belkach nie powinny przekracza� +0.5cm. 

Ró�nice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza� +2cm. 

Tabela nr 1 

Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 

odchyłka 

Ci�cie pr�tów 

(L - długo�� ci�cia wg projektu) 

dla L<6.00m 

dla L>6.00m 

20mm 

30mm 

Odgi�cia 

(odchylenia w stosunku do poło�enia okre�lonego w 
projekcie) 

dla L<0.50m 

dla 0.50m<L<1.50m 

dla L>1.50m 

10mm 

15mm 

20mm 

Usytuowanie pr�tów:   

a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 
wymaga� projektu) 

 <5mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowit� grubo�ci� dla h<0.50m 10mm 
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Parametr Zakresy tolerancji 
Dopuszczalna 

odchyłka 

elementu) dla 0.50m<h <1.50m 

dla h>1.50m 

15mm 

20mm 

c) odst�py pomi�dzy s�siednimi równoległymi pr�tami 
(kablami) (a - jest odległo�ci� projektowan� pomi�dzy 
powierzchniami przyległych pr�tów) 

a<0.05m 

a<0.20m 

a<0.40m 

a>0.40m 

5mm 

10mm 

20mm 

30mm 

d) odchylenia w relacji do grubo�ci lub szeroko�ci w 
ka�dym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - 
oznacza całkowit� grubo�� lub szeroko�� elementu) 

b<0.25m 

b<0.50m 

b<1.50m 

b>1.50m 

10mm 

15mm 

20mm 

30mm 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okre�lonej klasy. Do obliczania nale�no�ci przyjmuje si�
teoretyczn� ilo�� wbudowanego zbrojenia tj. ł�czn� długo�� pr�tów poszczególnych �rednic (bez 
zakładów) pomno�on� odpowiednio przez ich ci��ar jednostkowy kg/m. 

Nie uwzgl�dnia si� zwi�kszonej ilo�ci materiału w wyniku stosowania przez Wykonawc� pr�tów 
o �rednicach wi�kszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien by� dokonany na podstawie za�wiadczenia, w które powinien by�
zaopatrzony ka�dy kr�g lub wi�zka stali. Za�wiadczenie to powinno zawiera�: 

− znak wytwórcy, 

− �rednic� nominaln�, 

− gatunek stali, 

− numer wyrobu lub partii, 

− znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wi�zek i kr�gów powinno by� dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla 
ka�dej wi�zki. 

Dostarczona na budow� stal, która: 

a) nie ma za�wiadczenia (atestu), 

b) ogl�dziny zewn�trzne nasuwaj� w�tpliwo�ci co do jej własno�ci, 

c) p�ka przy wykonywaniu haków, 
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mo�e by� dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników bada� wg 
normy PN-91/H-04310. 

8.2.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przyst�pieniem do betonowania powinien by� dokonany przez In�yniera oraz 
wpisany do Dziennika Budowy, 

Odbiór powinien polega� na sprawdzeniu zgodno�ci zbrojenia z Dokumentacj� Projektow� roboczymi 
konstrukcji �elbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie zgodno�ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

− zgodno�� kształtu pr�tów, 

− zgodno�� liczby pr�tów i ich �rednic w poszczególnych przekrojach, 

− rozstaw strzemion, 

− prawidłowe wykonanie haków, zł�cz i długo�ci zakotwie�, 

− zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− opracowanie Projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji In�yniera 

− zapewnienie wszystkich niezb�dnych czynników produkcji, 

− oczyszczenie i wyprostowanie materiału, 

− wygi�cie, przycinanie, ł�czenie spawane "na styk" lub "zakład", przy u�yciu drutu wi�załkowego 
oraz monta� zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i niniejsz�
Specyfikacj�, 

− dodatkowe ilo�ci zbrojenia i spawy dla pr�tów dłu�szych ni� długo�ci handlowe, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowi�cych własno�� Wykonawcy i usuni�cie 
ich poza pas drogowy 

− zakup, transport oraz składowanie materiału. 

Do ceny jednostkowej ujmuje si� równie� koszty wykonania niezb�dnych rusztowa� i pomostów do 
monta�u zbrojenia wraz z ich rozbiórk� oraz wszelkie elementy pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 
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M.13.00.00 BETON 

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru Betonu 
Projektowanego oraz robót betonowych zwi�zanych z budow� obiektów mostowych. 

Oznaczenie klas betonu u�yte w dokumentacji projektowej zgodne jest z norm� projektow� dla obiektów 
mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadaj�ce nale�y przyjmowa� klasy betonu zgodnie z norm� PN-
EN 206-1 wg poni�szej tabeli. 

Tabela nr 1 Oznaczenie klas betonu wg poszczególnych norm 

BETON wg PN-91/S-10042 (RGb) 

B10 B15 B20 B25 B30 B37 B45 B50 B55 B60 - 

BETON wg PN-EN 206-1 (Fck.cube) 

C8/10 C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 C55/67

Klasy wytrzymało�ci betonu na �ciskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji 
Projektowej. 

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nale�y do obowi�zków 
Wykonawcy. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych. 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno�ci umo�liwiaj�cych i maj�cych na celu wykonanie Robót 
zwi�zanych z: 

− wykonaniem mieszanki betonowej, 

− transportem mieszanki na budow�, 

− wykonaniem deskowa� i niezb�dnych rusztowa�, 

− układaniem i zag�szczaniem mieszanki betonowej, 

− piel�gnacj� betonu. 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotycz�ce wszystkich konstrukcji z betonu. Inne 
Specyfikacje odnosz�ce si� do konstrukcji betonowych zawieraj� szczegółowe wymagania dotycz�ce 
specyfiki opisanych tam robót i nale�y je� rozpatrywa� ł�cznie z niniejsz� Specyfikacj�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacjami i poleceniami In�yniera. 

Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z norm� PN-EN 206-1:2003. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Materiały stosowane do produkcji betonu winny spełnia� wymagania zawarte w normie PN-EN 206-
1:2003 oraz PN-S-10040: 1999. 

Do elementów, których grubo�� zast�pcza jest nie mniejsza ni� 60cm, nale�y stosowa� cementy LH 
o niskim cieple hydratacji, nie przekraczaj�cym warto�ci 270 J/g.  

2.2.1. Klasy ekspozycji 

Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych w zale�no�ci od warunków pracy nale�y 
przyjmowa� zgodnie z poni�sz� tabel�, chyba, �e w Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.  

Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji 

pale przy braku agresywno�ci chemicznej XA XC2 

przy agresywno�ci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)

ławy 
fundamentowe, 

oczepy pali

przy braku agresywno�ci chemicznej XA XC2 

przy agresywno�ci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2)

słupy filarów!�

korpusy 
przyczółków

wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G  

(elementy nara�one na działanie aerozolu z chlorkami, tzn. 
zlokalizowane w s�siedztwie jezdni, najdalej na 
przeciwskarpie rowu, przyczółki przewidziane w skarpie 
nasypu uwa�a si� za niezagro�one działaniem aerozoli z 
chlorkami)

XC4, XD3, XF4 

pozostałe obiekty mostowe 
(elementy nie nara�one na działanie aerozolu z chlorkami)

XC4, XD1, XF1 

ustrój no�ny wiadukty nad drogami klasy A, S, GP, G 
(elementy nara�one na działanie aerozolu z chlorkami)

XC4, XD3, XF4 

pozostałe obiekty mostowe 
(elementy nie nara�one na działanie aerozolu z chlorkami)

XC4, XD1 

kapy chodnikowe, 
gzymsy

kapy chodnikowe i gzymsy wykonywane z ”ci��kim” 
zabezpieczeniem (�ywice na chodnikach, wyprawy na 
gzymsach)

XC3, XF2 

nawierzchnie 
mostowe

wszystkie XC4, XD3, XF4, 
XM1 

bariery betonowe wszystkie XC4, XD3, XF4 

płyty przej�ciowe wszystkie XC2 

- 
konstrukcje nara�one na oddziaływanie wód 
agresywnych (np. wody morskiej)

XS3, XF4, XC4, 
XA1 
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2.2.2. Pozostałe wymagane parametry  

Poni�sza tabela zawiera wła�ciwo�ci, które powinien spełnia� beton: 

Parametr Wymagania Zgodnie z: 

maksymalny nominalny górny 
wymiar ziaren kruszywa 

16mm   beton 	 C25/30 
PN-S-10040 

31.5mm  beton < C25/30 

klasa zawarto�ci chlorków:   

- w konstrukcjach �elbetowych nie wi�kszy ni� Cl 0,40 Patrz 10.1 

- w konstrukcjach spr��onych nie wi�kszy ni� Cl 0,20  

nasi�kliwo�� do 5% PN-S-10040 

wodoszczelno�� Odpowiadaj�ca przynajmniej 
stopniowi W8 wi�ksza od 0.8 
MPa (wg PN-88/B-06250) 

PN-EN 12390-8 

Zawarto�� powietrza nie mniej ni� 4% PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7 

Mrozodporno��

ubytek masy nie wi�kszy od 5% 

spadek wytrzymało�ci nie 
wi�kszy od 20% 

po 150 cyklach zamra�ania i 
odmra�ania (F 150) 

PN-S-10040 

Beton klasy ni�szej ni� C20/25 powinien spełnia� wymagania tylko w zakresie wytrzymało�ci na 
�ciskanie. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Roboty mo�na wykona� przy u�yciu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. Instalacje do 
wytwarzania betonu powinny by� typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement musz� mie� zapewnion� szczelno��
z uwagi na wilgo� atmosferyczn�. Wagi do dozowania cementu powinny by� kontrolowane co najmniej 
raz na 2 miesi�ce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urz�dzenia dozuj�ce wod� powinny by�
sprawdzane co najmniej raz na miesi�c. Dozatory musz� mie� aktualne �wiadectwo legalizacji. 
Mieszanie składników powinno si� odbywa� wył�cznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu 
(zabrania si� stosowania mieszarek wolnospadowych). Obj�to�� mieszalników betoniarek musi 
zabezpiecza� pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez wyrzucania na zewn�trz. 

Do podawania mieszanek nale�y stosowa� pojemniki o konstrukcji umo�liwiaj�cej łatwe ich opró�nianie 
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza si� tak�e przeno�niki 
ta�mowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległo�� nie wi�ksz� ni� 10m, wibratory wgł�bne o 
cz�stotliwo�ci min. 6000 drga�/min. i buławami o �rednicy nie wi�kszej od 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami 
zbrojenia le��cymi w płaszczy�nie poziomej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

4.2.1. Transport cementu 

Transport cementu w workach, krytymi �rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nale�y stosowa�
cementowagony i cementosamochody wyposa�one we wsypy umo�liwiaj�ce grawitacyjne napełnianie 
zbiorników i urz�dzenie do wyładowywania cementu oraz powinny by� przystosowane do plombowania i 
wsypów i wysypów. 

4.2.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Mas� betonow� nale�y transportowa� �rodkami nie powoduj�cymi: 

− naruszenia jednorodno�ci masy, 

− zmian w składzie masy w stosunku do stanu pocz�tkowego (bezpo�rednio po wymieszaniu). 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia� dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takim stopniu ciekło�ci, jaki został ustalony dla danego sposobu zag�szczania i rodzaju 
konstrukcji. 

4.2.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

4.2.3.1 	rodki do transportu betonu  

Mieszanki betonowe mog� by� transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilo��
"gruszek" nale�y dobra� tak aby zapewni� wymagan� szybko�� betonowania z uwzgl�dnieniem 
odległo�ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu 

4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by� dłu�szy ni�: 

− 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 

− 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 

− 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 

Transport masy betonowej przeno�nikami ta�mowymi dopuszcza si� przy zachowaniu nast�puj�cych 
warunków: 

a) masa betonowa powinna by� co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg sto�ka opadowego), 

b) szybko�� posuwu ta�my nie powinna by� wi�ksza ni� 1 m/s, 

c) k�t pochylenia przeno�nika nie powinien by� wi�kszy ni� 18° przy transporcie do góry i 12° przy 
transporcie w dół, 

d) przeno�nik powinien by� wyposa�ony w urz�dzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 
zgarniania zaprawy i zaczynu z ta�my przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarni�ty materiał 
powinien by� stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległo�� transportu nie przekracza 10m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Wymagania podstawowe 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty betonowe. 
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5.2.2. Roboty betonowe 

5.2.2.1. Zalecenia ogólne 

Rozpocz�cie robót betoniarskich mo�e nast�pi� po wykonaniu przez Wykonawc� zaakceptowanej przez 
In�yniera dokumentacji technologicznej 

Roboty betoniarskie musz� by� wykonane zgodnie z PN-S-10040, PN-EN 206-1. 

5.2.2.2. Układanie mieszanki betonowej 

Mieszanki betonowej nie nale�y zrzuca� z wysoko�ci wi�kszej ni� 0,75m od powierzchni na któr� spada. 
w przypadku gdy wysoko�� ta jest wi�ksza nale�y mieszank� podawa� za pomoc� rynny zsypowej (do 
wysoko�ci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysoko�ci 8,0m) 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych nale�y przestrzega� postanowie� Specyfikacji i 
dokumentacji technologicznej, a w szczególno�ci: 

− mieszank� betonow� nale�y układa� bezpo�rednio z pojemnika lub ruroci�gu pompy, b�d� te�
za po�rednictwem rynny warstwami o grubo�ci do 40cm zag�szczaj�c wibratorami wgł�bnymi 

− do wyrównywania powierzchni betonowej nale�y stosowa� belki (łaty) wibracyjne 

a) Zag�szczanie betonu 

Przy zag�szczaniu mieszanki betonowej nale�y stosowa� nast�puj�ce warunki:  

− wibratory wgł�bne nale�y stosowa� o cz�stotliwo�ci min. 6000 drga� na minut�, z buławami o 
�rednicy nie wi�kszej ni� 0,65 odległo�ci mi�dzy pr�tami zbrojenia le��cymi w płaszczy�nie 
poziomej;  

− podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nie wolno dotyka� zbrojenia buław� wibratora;  

− podczas zag�szczania wibratorami wgł�bnymi nale�y zagł�bia� buław� na gł�boko�� 5-8cm w 
warstw� poprzedni� i przytrzymywa� buław� w jednym miejscu w czasie 20 30 sekund po czym 
wyjmowa� powoli w stanie wibruj�cym;  

− kolejne miejsca zagł�bienia buławy powinny by� od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest 
promieniem skutecznego działania wibratora. Odległo�� ta zwykle wynosi 0,35-0,70m; 

b) Przerwy w betonowaniu 

Je�eli w Dokumentacji Projektowej nie okre�lono przerw w betonowaniu, nale�y je sytuowa� w miejscach 
uzgodnionych z In�ynierem. 

W przypadku przerwy w betonowaniu trwaj�cej ponad 2 godziny wznowienie mo�e nast�pi� po 
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawil�eniu tej 
powierzchni. 

c) Wymagania przy pracy w nocy 

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest tak�e w nocy konieczne jest wcze�niejsze 
przygotowanie odpowiedniego o�wietlenia zapewniaj�cego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne 
warunki bezpiecze�stwa pracy. 

5.2.2.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wi�zaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji nale�y wykonywa� wył�cznie w temperaturach nie ni�szych ni� +5°C 
zachowuj�c warunki umo�liwiaj�ce uzyskanie przez beton wytrzymało�ci co najmniej 15MPa przed 
pierwszym zamarzni�ciem  
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W wyj�tkowych przypadkach dopuszcza si� betonowanie w temperaturze do -5°C jednak wymaga to 
zgody In�yniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +10°C w chwili układania i 
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrat� ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

b) Zabezpieczenie podczas opadów  

Przed przyst�pieniem do betonowania nale�y przygotowa� sposób post�powania na wypadek 
wyst�pienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilo�ci osłon wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni �wie�ego betonu. 

c) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia  

Przy niskich temperaturach otoczenia uło�ony beton powinien by� chroniony przed zamarzni�ciem przez 
okres pozwalaj�cy na uzyskanie wytrzymało�ci co najmniej 15MPa  

Uzyskanie wytrzymało�ci 15MPa powinno by� zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych 
warunkach jak zabetonowana konstrukcja  

Przy przewidywaniu spadku temperatury poni�ej 0°C w okresie twardnienia betonu nale�y wcze�niej 
podj�� działania organizacyjne pozwalaj�ce na odpowiednie osłoni�cie i podgrzanie zabetonowanej 
konstrukcji. 

5.2.2.4. Piel�gnacja betonu 

a) Materiały i sposoby piel�gnacji betonu  

Bezpo�rednio po zako�czeniu betonowania zaleca si� przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi zapobiegaj�cymi odparowaniu wody z betonu i chroni�cymi beton przed deszczem i 
nasłonecznieniem  

Przy temperaturze otoczenia wy�szej ni� +5°C nale�y nie pó�niej ni� po 12 godzinach od zako�czenia 
betonowania rozpocz�� piel�gnacj� wilgotno�ciow� betonu i prowadzi� j� co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dob�)  

Nanoszenie błon nieprzepuszczaj�cych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie b�dzie si�
ł�czył z nast�pn� warstw� konstrukcji monolitycznej, a tak�e gdy nie s� stawiane specjalne wymagania 
odno�nie jako�ci piel�gnowanej powierzchni  

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełnia� wymagania normy PN-EN 1008:2004.  

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by� chronione przed uderzeniami i drganiami 

b) Okres piel�gnacji 

Uło�ony beton nale�y utrzymywa� w stałej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu 
normalnie twardniej�cego nale�y rozpocz�� po 24 godzinach od zabetonowania. 

5.2.2.5. Obróbka cieplna i piel�gnacja betonu w produkcji prefabrykatów 

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza ni� +10°C nale�y przestrzega� nast�puj�cych rygorów w 
prowadzeniu obróbki cieplnej: 

− bezpo�rednio po zako�czeniu formowania przykry� powierzchnie elementów izolacj�
paroszczeln� (np. foli� polietylenow�), któr� pozostawia si� na cały czas obróbki cieplnej, 

− wst�pne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz., 

− podnoszenie temperatury betonu z szybko�ci� max. 15°C/godz., 

− max temperatura betonu podczas obróbki cieplnej nie wi�ksza od 80°C, 

− studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania ró�nicy temperatur mi�dzy 
powierzchni� betonu a otoczeniem nie wi�kszej ni� 40°C. 
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Przykładowo, gdy max. temp. obróbki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi około 10°C, 
wówczas czas trwania kolejnych faz b�dzie nast�puj�cy: 

− wst�pne dojrzewanie min. 3 godz., 

− podnoszenie temperatury około 5 godz., 

− utrzymanie temperatury 80°C 4 godz., 

− studzenie 2 godz. 

5.2.2.6. Wyka�czanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni widocznych betonów obowi�zuj� nast�puj�ce wymagania:  

− Wszystkie betonowe powierzchnie musz� by� gładkie i równe, jednakowego koloru, bez 
zagł�bie� mi�dzy ziarnami kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchni�  

− P�kni�cia s� niedopuszczalne  

− Rysy powierzchniowe skurczowe s� dopuszczalne pod warunkiem, �e zostaje zachowana otulina 
zbrojenia betonu minimum 1cm.  

− Pustki, raki i wykruszyny s� dopuszczalne pod warunkiem, �e otulenie zbrojenia betonu b�dzie 
nie mniejsze ni� 1cm, a powierzchnia na której wyst�puj� nie wi�ksza ni� 0,5% powierzchni 
odpowiedniej �ciany 

− Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu�nych powinno nast�powa� podczas 
betonowania płyty zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Powierzchni� płyty powinno si�
wyrównywa� podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równo�ci powierzchni 
zmierzone na łacie długo�ci 4,0 m nie powinno przekracza� 1,0cm.  

− Gładko�� powierzchni powinna cechowa� si� brakiem lokalnych progów, raków, wgł�bie� i 
wybrzusze�, wystaj�cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s� lokalne nierówno�ci do 3mm lub 
wgł�bienia do 5mm. 

5.2.3 Deskowania 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowa� wykonany w oparciu o rysunki zawarte 
w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, spełniaj�ce warunki normy PN-99/S-10040.  

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni� sztywno�� i niezmienno�� konstrukcji oraz 
bezpiecze�stwo konstrukcji. Ustalona konstrukcja deskowa� powinna by� sprawdzona na siły wywołane 
parciem �wie�ej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzgl�dnieniem 
szybko�ci betonowania, sposobu zag�szczania i obci��ania pomostami roboczymi. 

5.2.4. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju nios�cego nale�y wykona� według projektu 
technologicznego, który dostarczy Wykonawca, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymało�ciowych. 
Rusztowania powinny spełnia� wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania musz� uwzgl�dnia�
podniesienie wykonawcze ustroju nios�cego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania 
samych podpór tymczasowych przyj�tych przez Wykonawc�. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Kontrola jako�ci mieszanki betonowej i betonu 

6.2.1.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmowa� sprawdzenie co najmniej: 

− wła�ciwo�ci cementu i kruszywa, 
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− konsystencji mieszanki betonowej, 

− zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej, 

− wytrzymało�ci betonu na �ciskanie, 

− nasi�kliwo�ci betonu, 

− przepuszczalno�ci wody przez beton. 

− odporno�� betonu na działanie mrozu.

Zwraca si� uwag� na konieczno�� wykonania przez Wykonawc� planu kontroli jako�ci betonu, 
zawieraj�cego m.in. podział obiektu na cz��ci podlegaj�ce osobnej ocenie oraz szczegółowe okre�lenie 
liczno�ci i terminów pobierania próbek do kontroli jako�ci mieszanki i betonu. 

Kontroli podlegaj� nast�puj�ce wła�ciwo�ci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie 

z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmowa� sprawdzenie co 

najmniej: 

− konsystencji mieszanki betonowej - przy ka�dym ładunku betonu, (ilo�� mieszanki betonowej 
transportowana pojazdem, obejmuj�ca zarób lub wi�cej zarobów) 

− zawarto�ci powietrza w mieszance betonowej – raz dziennie dla betonu o jednakowej 
recepturze, od jednego producenta, w przypadku betonowania elementów powy�ej 10 m

3
, 

− wytrzymało�ci betonu na �ciskanie - oznaczana po 28 dniach,  w ilo�ci nie mniejszej ni�: 

� 3 próbki na pierwsze 50 m
3
 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,  

� po pierwszych 50 m
3
 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 próbka 

na 150 m
3
 betonu lub 1 próbka na dzie�, 

− nasi�kliwo�ci betonu – co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej ni� 1 raz 

na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach, 

− przepuszczalno�ci wody przez beton – co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie 

rzadziej ni� 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze. 

− odporno�� betonu na działanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie 
rzadziej ni� 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze. 

6.2.1.2. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowi�zek zapewnienia wykonania bada� laboratoryjnych przewidzianych 
norm� PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiaj�cego oraz gromadzenie, 
przechowywanie i okazywanie In�ynierowi wszystkich wyników bada� dotycz�cych jako�ci betonu i 
stosowanych materiałów  

Próbki mieszanki betonowej nale�y losowo wybiera� i pobiera� zgodnie z PN-EN 12350-1. 

Je�eli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowi�zany jest 
opracowa� plan kontroli jako�ci betonu dostosowany do wymaga� technologii produkcji. W planie kontroli 
powinny by� uwzgl�dnione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejsz� Specyfikacj� oraz 
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowo�ci zastosowanych zabiegów technologicznych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m3 (metr sze�cienny) wbudowanego betonu klasy okre�lonej w Dokumentacji 
Projektowej. Ilo�� betonu okre�la si� na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgl�dnieniem zmian 
zaaprobowanych przez In�yniera i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorom podlegaj�: 

− materiały u�yte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.), 

− dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 

− beton wykonanych elementów konstrukcji 

− wykonanie deskowa� i rusztowa�. 

Do odbioru ko�cowego Wykonawca przedstawi In�ynierowi dokumenty okre�laj�ce parametry 
zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu 
oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 

Z odbioru ko�cowego sporz�dza si� protokół. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa. Składniki ceny jednostkowej wg Specyfikacji dla 
poszczególnych rodzajów betonu/robót. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE  

10.1 Rozporz�dzenia 

Dz. U. Nr 63 Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki  Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie” ze 
szczególnym uwzgl�dnieniem Dział V Rozdział 3. 

10.2 Normy 

10.2.1. Ogólne 
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M.13.01.04 BETONOWE ELEMENTY PODPÓR O GRUBO	CI  60 CM 

1. WST�P 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru betonu elementów 
podpór w deskowaniu dla obiektów mostowych, których wymiar cho� w jednym kierunku jest mniejszy ni�
60cm. 

Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i nale�y j� stosowa� wraz ze Specyfikacj� M.13.01.00. 

1.2. Zakres Specyfikacji 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Elementy podpór �elbetowych których grubo�� jest mniejszej od 60cm. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

− dopuszczalne przechylenie �cian  0,5% wysoko�ci oraz ±1,5cm 

− rz�dne wierzchu podpór  ±1cm 

− wymiary w planie   ±2cm 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Kontrola obejmuje równie� deskowania i rusztowania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Szczegółowe zasady obmiaru robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementów o wielko�ci (obj�to�ci 
betonu) powy�ej 10 m

3

− wykonanie zabezpiecze� w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie niskich 
temperatur 

− zakup i dostarczenie niezb�dnych materiałów,  

− przedło�enie In�ynierowi dokumentów okre�laj�cych parametry zastosowanych materiałów 
ł�cznie z okre�leniem miejsca ich pozyskania 

− wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacj� przez In�yniera,  

− badanie mieszanki i przedstawienie In�ynierowi wyników 

− utrzymanie deskowa� i rusztowa� w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu 

− koszty zwi�zane z wykonaniem spadków, wypukło�ci, konstrukcji zł�cz, otworów rurowych, 
stopni, itp 

− przygotowanie, transport i uło�enie mieszanki betonowej z zag�szczeniem, wyko�czeniem 
powierzchni i piel�gnacj�, 

− rozbiórk� deskowania i rusztowania,  

− koszty bada� i pomiarów zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj�,  

− oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowi�cych własno�� Wykonawcy. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.01.05 BETON USTROJU NIOS
CEGO UKŁADANY W DESKOWANIU 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru betonu ustroju 
nios�cego układanego w deskowaniu dla obiektów mostowych. 

Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i nale�y j� stosowa� wraz ze Specyfikacj� M.13.01.00. 

1.2. Zakres Specyfikacji 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto w zakres robót wchodzi wykonanie dylatacji pozornych o ile dokumentacja projektowa je 
przewiduje.   

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto do dylatacji pozornych stosowa� mas� trwale plastyczn� oraz paski z maty szklanej o 
minimalnej gramaturze 300g/m

2
. 

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto: dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

− długo�� prz�sła      ±2cm 

− rozpi�to�� usytuowania ło�ysk    ±1cm 

− o� podłu�na w planie     ±2cm 

− grubo�� płyty pomostu     +1%  i  – 0.5%     
       w odniesieniu do grubo�ci płyty 

− rz�dne podpar� prz�seł i rz�dne niwelety  ±0.5cm 

− usytuowanie belek podłu�nych i poprzecznych w planie ±2cm 

5.2.4. Podpory tymczasowe  

Na czas wykonywania remontu ustroju no�nego i filarów nale�y wykona� podpory tymczasowe w 
celu odci��enia ustroju no�nego oraz filarów dla wszystkich prz�seł. Podpory tymczasowe i ich 
posadowienie nale�y wykona� według projektu technologicznego, który dostarczy Wykonawca, 
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymało�ciowych. Podpory tymczasowe powinny spełnia�
wymagania podane w PN-99/S-10040. Podpory tymczasowe musz� zapewni� przeniesienie 
całego ci��aru ustroju no�nego w ka�dej fazie realizacji remontu obiektów. Rozstaw podpór 
nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Obiekt mo�na opu�ci� na ło�yska w 
momencie zako�czenia prac zwi�zanych ze wzmocnieniem filarów, oraz z wykonaniem betonu 
płyty pomostowej, po osi�gni�ciu przez beton odpowiednich wytrzymało�ci. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Kontrola obejmuje równie� deskowania, rusztowania i podpory tymczasowe. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Szczegółowe zasady obmiaru robót 

Jednostk� obmiaru jest 1m3 (metr sze�cienny) wbudowanego betonu klasy okre�lonej w Dokumentacji 
Projektowej. Ilo�� betonu okre�la si� na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgl�dnieniem zmian 
zaaprobowanych przez In�yniera i sprawdzonych w naturze. 

Jednostk� obmiaru jest ryczałt, za wykonanie podpór tymczasowych okre�lonych w projekcie 
technologicznym opracowanym przez Wykonawc�.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Dla podpór tymczasowych nale�y sprawdzi� zgodno�� z projektem technologicznym opracowanym przez 
Wykonawc�. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci za wbudowany 1m
3
 betonu jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementów o wielko�ci (obj�to�ci 
betonu) powy�ej 10 m

3

− wykonanie zabezpiecze� w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie niskich 
temperatur 

− zakup i dostarczenie niezb�dnych materiałów,  

− przedło�enie In�ynierowi dokumentów okre�laj�cych parametry zastosowanych materiałów 
ł�cznie z okre�leniem miejsca ich pozyskania 

− badanie kontrolne no�no�ci podło�a pod rusztowanie. 

− wykonanie deskowania z rusztowaniem wraz z projektem i akceptacj� przez In�yniera,  

− kontrol� osiada� i rektyfikacj�  rusztowa�

− badanie mieszanki i przedstawienie In�ynierowi wyników 

− utrzymanie deskowa� i rusztowa� w okresie wymaganym dojrzewaniem betonu 

− koszty zwi�zane z wykonaniem spadków, wypukło�ci, konstrukcji zł�cz, otworów rurowych, 
stopni, itp 

− przygotowanie, transport i uło�enie mieszanki betonowej z zag�szczeniem, wyko�czeniem 
powierzchni i piel�gnacj�, 

− rozbiórk� deskowania i rusztowania,  

− koszty bada� i pomiarów zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj�,  
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− o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowi�cych własno�� Wykonawcy. 

Podstaw� płatno�ci za wykonanie podpór technologicznych jest:  

− opracowanie dokumentacji technologicznej dla podpór tymczasowych, 

− wykonanie podpór tymczasowych zgodnie z projektem,

− utrzymanie podpór tymczasowych na czas prowadzenia robót, 

− rozebranie podpór tymczasowych, 

− oczyszczenie terenu robót po wykonaniu rozbiórki podpór tymczasowych, 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.01.06 BETON USTROJU NIOS
CEGO UKŁADANY BEZ DESKOWANIA 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru betonu ustroju 
nios�cego układanego bez deskowania dla obiektów mostowych. 

Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i nale�y j� stosowa� wraz ze Specyfikacj� M.13.01.00. 

1.2. Zakres Specyfikacji 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

W zakres robót wchodz�: 

− wykonanie betonu wypełnienia zabudowy chodników, gdy stosuje si� prefabrykaty gzymsowe i 
kraw��niki 

− wykonanie betonu wypełnienia na belkach prefabrykowanych ustroju nios�cego 

− wykonanie dylatacji pozornych o ile dokumentacja projektowa je przewiduje.   

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wg Specyfikacji  M.13.01.00. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto do zabezpieczenia powierzchni chodników nale�y zastosowa� do betonu wypełnienia chodników 
domieszki uodparniaj�ce beton na �cieranie, obci��enie dynamiczne i zapewniaj�ce wodoszczelno��
betonu. S� to upłynniacze poprawiaj�ce uplastycznienie betonu przy zmniejszonym wska�niku 
cementowo - wodnym, a zatem poprawiaj� one szczelno�� i wytrzymało�� betonu. Ponadto nale�y 
zastosowa� domieszki napowietrzaj�ce, które zwi�kszaj� wodoszczelno�� i mrozoodporno�� betonu oraz 
jego odporno�� na �rodki chemiczne stosowane w okresie zimowym przez słu�by utrzymaniowe. w celu 
poprawy wodoszczelno�ci nale�y zastosowa� modyfikacj� betonu wypełnienia chodników dodatkiem 
emulsji polimerowej.  

Do dylatacji pozornych stosowa� mas� trwale plastyczn� oraz paski z maty szklanej o minimalnej 
gramaturze 300g/m

2
. 
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3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

Ponadto - dopuszczalne odchyłki wymiarowe wg Specyfikacji M.13.01.05. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Szczegółowe zasady obmiaru robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementów o wielko�ci (obj�to�ci 
betonu) powy�ej 10 m

3

− wykonanie zabezpiecze� w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie niskich 
temperatur 

− zakup i dostarczenie niezb�dnych materiałów,  

− przedło�enie In�ynierowi dokumentów okre�laj�cych parametry zastosowanych materiałów 
ł�cznie z okre�leniem miejsca ich pozyskania 

− badanie mieszanki i przedstawienie In�ynierowi wyników 

− koszty zwi�zane z wykonaniem spadków, wypukło�ci, konstrukcji zł�cz, otworów rurowych, itp 

− przygotowanie, transport i uło�enie mieszanki betonowej z zag�szczeniem, wyko�czeniem 
powierzchni i piel�gnacj�, 

− koszty bada� i pomiarów zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj�,  

− o ile Dokumentacja Projektowa przewiduje, wykonanie dylatacji pozornych, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowi�cych własno�� Wykonawcy. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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M.13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY 

M.13.02.02 BETON KLASY  C20/25 BEZ DESKOWANIA 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót betonowych przy 
budowie elementów nie konstrukcyjnych z betonu. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie robót zwi�zanych z budow� betonu wyrównawczego pod fundamenty, betonu ochronnego 
izolacji. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 i M.13.01.00. 

Beton wyrównawczy C8/10  - betonowa warstwa wyrównawcza pod fundamenty. 

Beton ochronny izolacji  - warstwy z betonu na izolacji z papy zgrzewalnej. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Klas� betonu dla poszczególnych elementów nale�y stosowa� według Dokumentacji Projektowej. 

Je�eli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje klasy betonu elementu, nale�y stosowa� beton C20/25. 

Beton klas do C20/25 winien odpowiada� nast�puj�cym wymaganiom: 

− wytrzymało�� betonu zgodna ze Specyfikacj� M.13.01.00 dla wymaganej klasy betonu 

− nasi�kliwo�� betonu nie powinna by� wi�ksza ni� 5%, 

− odporno�� na działanie mrozu  wg PN-S-10040:1999 
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Powy�szych wymaga�, za wyj�tkiem wytrzymało�ci, nie stosuje si� do betonu wyrównawczego pod 
fundamenty. 

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Do przygotowania betonu dopuszcza si� stosowanie betoniarek wolnospadowych. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Transport betonu wg Specyfikacji M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Wykonanie robót obejmuje: 

− wykonanie projektu roboczego  

− wyrównanie i zag�szczenie gruntu dna wykopów - dla elementów w wykopie, 

− betonowanie  

− piel�gnacj� betonu, 

− zasypanie według Dokumentacji Projektowej. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Wykonanie wykopów wg Specyfikacji M.11.01.00 

Roboty betonowe wg Specyfikacji M.13.01.00. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m3 (metr sze�cienny) wbudowanego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez In�yniera. 

Dla wykopów wg Specyfikacji M.11.01.00 

Dla betonu wg Specyfikacji M.13.01.00 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z 
wymienionymi w pkt. 5.2,  

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− opracowanie dokumentacji technologicznej dla betonowania elementów o wielko�ci (obj�to�ci 
betonu) powy�ej 10 m

3

− zakup i dostarczenie niezb�dnych materiałów,  

− wykonanie zabezpiecze� w przypadku betonowania w nocy, w czasie opadów, w okresie niskich 
temperatur  

− przedło�enie In�ynierowi dokumentów okre�laj�cych parametry zastosowanych materiałów 
ł�cznie z okre�leniem miejsca ich pozyskania 

− wyrównanie i zag�szczenie gruntu dna wykopów - dla elementów w wykopie 

− przygotowanie, transport i uło�enie mieszanki betonowej z zag�szczeniem, wyko�czeniem 
powierzchni i piel�gnacj�, 

− koszty bada� i pomiarów,  

− koszty zwi�zane z wykonaniem spadków, wypukło�ci, konstrukcji zł�cz, otworów rurowych, itp 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów stanowi�cych własno�� Wykonawcy. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

Wg ST.13.01.00 
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M.13.03.04 DESKI GZYMSOWE Z POLIMEROBETONU 

1. WST�P 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania, monta�u i odbioru 
prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie i monta� prefabrykowanych desek gzymsowych. 

W zakres robót wchodz�: 

− Uzgodnienie z zamawiaj�cym w formie pisemnej kolorystyki desek gzymsowych 

− Zakup i dostarczenie na budow�, 

− Uło�enie desek gzymsowych 

− Wypełnienie spoin. 

Roboty zwi�zane z uło�eniem gzymsu nale�y wykona� na płycie pomostu zgodnie z Rysunkami.    

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Deska gzymsowa – prefabrykat stanowi�cy zewn�trzn� okładzin� płyty pomostowej i zabudowy chodnika 
pełni�cy równocze�nie rol� deskowania traconego przy betonowaniu zabudowy chodnika. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

2.2.1. Deski gzymsowe 

Stosuje si� prefabrykowane deski gzymsowe z polimerobetonu o własno�ciach podanych w tabeli 1, o 
wymiarach przekroju poprzecznego zgodnych z Rysunkami. 

Deski gzymsowe winny mie� osadzony uchwyt kotwi�cy z pr�ta stalowego ze stali gatunku St3S. 

Powierzchnia licowa gzymsu powinna mie� gładk� faktur� (laminat na bazie �elkotu poliestrowego). 

Kolor faktury zewn�trznej powierzchni dobiera Wykonawca (w dostosowaniu do kolorystyki obiektu 
okre�lonej w Projekcie Architektoniczno – Budowlanym obiektu mostowego) i przedkłada go do 
akceptacji In�yniera. 



186 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��

Zastosowane deski gzymsowe z polimerobetonu winny mie� aktualne Aprobaty Techniczne wydane 
przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów (IBDiM). 

Tabela 1 

L.p. Wła�ciwo�ci Jednostka Wymagania Badanie według 

1 
Wytrzymało�� gwarantowana 
polimerobetonu na �ciskanie 

MPa 	 80 
PN-EN 12390-2:2001 

PN-EN 12390-3:2002 

2 
Wytrzymało�� gwarantowana 
polimerobetonu na rozci�ganie 
przy zginaniu 

MPa 	 20 PN-EN 12390-5:2001 

3 Nasi�kliwo�� polimerobetonu %  0,25 
PN-EN 13369:2005 

Zał�cznik J 

4 Stopie� mrozoodporno�ci % 	 F 150 
Procedura IBDiM Nr 

PB/TB-1/23:2005 

5 Odchyłki długo�ci elementów mm  3 

PN-B-11213:1997 
6 

Odchyłki innych ni� długo��
wymiarów elementów 

mm  2 

7 Odchyłki prostoliniowo�ci mm 
 2 

 1/500 długo�ci 

8 

Odchyłki skr�cania przekroju 
mierzone wzajemnym 
przesuni�ciem odpowiadaj�cych 
sobie punktów przekroju 

mm 
 2 

 1/500 długo�ci 

PN-B-11213:1997 

9 

Równo�� powierzchni (szczerby 
i uszkodzenia powierzchni 
elementów widocznych po 
wbudowaniu nie wi�ksze ni�) 

mm  1 

2.2.2. Masy zalewowe 

Spoiny mo�na zalewa� lub wypełnia� : 

− biał� mas� silikonow�

− bitumiczn� mas� zalewow�. 

2.2.3. Uszczelnienie styku z płyta pomostow�

Doboru rodzaju uszczelnienia dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji In�ynierowi.  

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Roboty mog� by� wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego 
typu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Deski gzymsowe mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. Powinny by� one uło�one na 
paletach, poziomo, długo�ci� w kierunku jazdy. Powinny by� zabezpieczone przed  przesuwaniem przez 
spi�cie  ta�mami. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Deski gzymsowe nale�y ustawi� na płycie pomostowej w sposób zapewniaj�cy ich stateczno�� w czasie 
betonowania zabudowy chodników, w dostosowaniu do ich usytuowania podanego w Rysunkach. 
Zalewanie spoin powinno by� szczelne. 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Zakres bada�

− sprawdzenie cech zewn�trznych, 

− badania laboratoryjne, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci wbudowania. 

6.2.2. Sprawdzenie cech zewn�trznych 

− badania wg tabeli nr 1, 

6.2.3. Badania laboratoryjne 

− badania wg tabeli nr 1,  

Badania laboratoryjne wykonuje Wykonawca i potwierdza je atestem. 

6.2.4. Sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia desek gzymsowych 

− Wizualna ocena jako�ci robót, 

− Sprawdzenie szczelno�ci zalania spoin, 

− Sprawdzenie prostoliniowo�ci uło�enia: odchylenie mierzone na łacie o długo�ci 4,0m nie 
powinno by� wi�ksze ni� 5mm 

− Niwelacyjne sprawdzenie prawidłowo�ci wysoko�ciowego uło�enia; odchylenie nie powinno by�
wi�ksze od 5mm 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m prefabrykowanych desek gzymsowych z polimerobetonu, o szeroko�ci i 
grubo�ci zgodnej z Dokumentacj� Projektow�. Wbudowanych w obiekt mostowy i odebranych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Dokonuje si� nast�puj�cych odbiorów : 

− odbiór desek gzymsowych przed ich wbudowaniem na podstawie  bada� podanych  w pkt. 6 ST., 

− ko�cowy odbiór uło�onych desek gzymsowych na podstawie bada� podanych w pkt. 6 ST. 

− Z odbioru ko�cowego sporz�dza si� protokół. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

− zakup i dostarczenie na budow� prefabrykowanych desek, 

− zapewnienie innych niezb�dnych czynników produkcji, 

− monta� prefabrykowanych desek na płycie pomostowej, 

− wypełnienie spoin, 

− oczyszczenie stanowiska pracy, 

− koszty bada�,  

− ubytki i odpady. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1 Normy 
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10.2 Inne dokumenty 

� '�(���(@�(�����9��9�(������3����$������� ����� ��� ��,��* ��������(�"��!�$�����
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M.13.07.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI BETONOWYCH 

M.13.07.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
POWŁOK
 AKRYLOW


1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru zabezpieczenia 
antykorozyjnego powierzchni betonowych powłok� akrylow�.  

1.2. Zakres Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
Wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 

Szczegółowy zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest okre�lony w Dokumentacji 
Projektowej.  

1.4. Okre�lenie podstawowe 

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozj� poprzez ograniczenie lub 
wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcj�. 

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegaj�cy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego 
betonu substancjami chemicznymi, powoduj�cymi brak zwil�alno�ci zabezpieczonych 
powierzchni przez wod�. 

Impregnacja powierzchniowa - proces polegaj�cy na nasyceniu powierzchni betonu �rodkami 
uszczelniaj�cymi jego pory i nadaj�cymi powierzchni wła�ciwo�ci hydrofobowe. 

Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na 
odpowiednio przygotowane podło�e za pomoc� technik malarskich. 

Punkt rosy - temperatura betonu, w której wyst�puje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 
okre�lonej temperaturze powietrza i wilgotno�ci. 

Atest - wykaz parametrów technicznych, gwarantowanych przez producenta.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada� Aprobat�
Techniczn� wydan� przez IBDiM. 

Dla konstrukcji spr��onych nale�y stosowa� powłoki bez zdolno�ci pokrywania zarysowa�. 

Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien 
przedstawi� In�ynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada� w ramach nadzoru 
wewn�trznego producenta materiału. 

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mo�na stosowa� tylko materiały o nieprzeterminowanej 
przydatno�ci do stosowania. 

Wytrzymało�� na odrywanie od podło�a betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi�: 

dla warunków laboratoryjnych:  

− warto�� �rednia   	 1,5  MPa, 

− warto�� minimalna   1,0  MPa, 

badania na budowie: 

− warto�� �rednia   	 0,8  MPa, 

− warto�� minimalna   0,5  MPa, 

Dla konstrukcji �elbetowych nale�y stosowa� powłoki z podwy�szon� zdolno�ci� pokrywania zarysowa�
obci��onych ruchem (pokrywaj�cych rysy o rozwarto�ci do 0,3 mm): 

Grubo�� stosowanej powłoki powinna by� zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego materiału i nie 
mniejsza ni�: 

− 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 

− 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym, 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Sprz�t i narz�dzia do prac zwi�zanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni�
ci�gło�� prac i uzyskanie wymaganej jako�ci robót. 

Wybór sprz�tu i narz�dzi do wykonania robót nale�y do Wykonawcy i powinien by� zaakceptowany przez 
In�yniera.  

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Sposób transportu przez Wykonawc� materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie mo�e 
powodowa� obni�enia ich jako�ci. 
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Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien si�
odbywa� w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Zasady prowadzenia robót 

Roboty zwi�zane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by� wykonywane 
przez pracowników posiadaj�cych �wiadectwo kwalifikacyjne uko�czenia szkolenia w zakresie tych prac 
przez instytuty bran�owe lub zakłady naukowe w wy�szych uczelniach. 

5.2.2. Przygotowanie podło�e dla prowadzenia robót 

Wykonawca obowi�zany jest przygotowa� podło�e betonowe polegaj�ce na usuni�ciu niezwi�zanych 
cz��ci betonu i szkodliwych substancji, mog�cych mie� wpływ na korozje betonu, a tak�e na trwało��
poł�czenia nakładanych materiałów z podło�em betonowym. 

Wytrzymało�� na odrywanie (wg PN-92/B-01814) prawidłowo przygotowanego podło�a betonowego 
powinna wynosi� dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwy�szon� zdolno�ci�
pokrywania zarysowa� (konstrukcje �elbetowe): 

warto�� �rednia   	 1,5  MPa, 

warto�� minimalna   1,0  MPa, 

Nale�y wykona� jedno oznaczenie wytrzymało�ci na odrywanie betonu w podło�u na ka�de 50 m2 
powierzchni oczyszczonego podło�a, przy czym minimalna liczba oznacze� 5 dla jednego obiektu.  

 Wilgotno�� podło�a bezpo�rednio przed wykonywaniem robót powinna spełnia� wymagania zgodnie z 
„Wytycznymi stosowania” dla materiału powłoki, ale nie mo�e by� wi�ksza ni�: 

− 4 % dla materiałów stosowanych na suche podło�e, 

− matowo-wilgotne podło�e dla materiałów stosowanych na mokre podło�e. 

5.2.3. Warunki dla prowadzenia robót 

Temperatura podło�a betonowego i powietrza powinna wynosi�: 

dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych �ywicami syntetycznymi nie ni�sza ni� + 
5ºC, lecz nie wy�sza ni� + 25ºC. 

dla materiałów na bazie �ywic syntetycznych nie ni�sza ni� +8ºC (temperatura podło�a musi by� wy�sza 
minimum o 3ºC od punktu rosy) i nie wy�sza ni� +25ºC. 

Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych nale�y stosowa� mieszalnik 
wolnoobrotowy. 

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metod� hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie 
powinny wykazywa� zacieków, przebarwie� i innych wad. 

Powierzchnie powłok nie powinny wykazywa� przebarwie�, nierówno�ci, zmian faktury i innych wad. 

Bezpo�rednio po uko�czeniu prac zwi�zanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nale�y chroni�
t� powierzchni� przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a tak�e deszczem (chyba, �e 
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„Wytyczne stosowania” materiału mówi� inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poni�ej 5ºC i 
przegrzaniem powy�ej 25ºC. 

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa�, pomostów roboczych i innych 
urz�dze� pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia prac zwi�zanych z napraw� betonu nale�y do 
Wykonawcy. 

5.3. Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 

 Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by� dostarczane w szczelnych 
pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie ni�szych ni� +5ºC i 
wy�szych ni� +25ºC. 

Transport i magazynowanie materiałów na bazie �ywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny 
odpowiada� ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac zwi�zanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu mo�e powodowa�
ska�enia �rodowiska. Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrz�dów roboczych 
nie wolno wylewa� do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowi�zany jest usun��
z terenu i podda� utylizacji. 

Wykonawca obowi�zany jest zabezpieczy� teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w 
przypadku materiałów nanoszonych metod� natryskow�. 

6. KONTROLA JAKO	CI 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Kontrola przygotowania podło�a 

Przeprowadzenie wszystkich bada� materiałów i jako�ci robót zwi�zanych z wypełnianiem ubytków w 
betonie nale�y do Wykonawcy. 

Do obowi�zków In�yniera nale�y porównanie uzyskanych wyników bada� z wymaganiami zawartymi w 
niniejszej Specyfikacji. 

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty 
materiałów. 

In�ynier obowi�zany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatno�ci do stosowania, stanu 
opakowa� oraz wła�ciwego przechowywania materiałów. 

Wykonawca zobowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do akceptacji wyniki bada� podło�a. 

6.2.2. Kontrola wykonanych robót 

Po wykonaniu robót Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do akceptacji wyniki bada�: 

− wytrzymało�ci warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metod� okre�lon� „pull off”, przy 
�rednicy kr��ka próbnego � 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na 25 m2, przy min 5 oznaczeniach 
wg PN-92/B-01814), 

− grubo�ci wykonanej powłoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metod� „pull off”. 

Wyniki te powinny by� zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p. 2.2 Specyfikacji. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej powłoki. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

− roboty ulegaj�ce zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiór 
mi�dzyoperacyjny), 

− roboty obj�te umow� po ich całkowitym zako�czeniu (odbiór ko�cowy). 

Podstaw� odbioru mi�dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie In�yniera w Dzienniku Budowy 
wykonania robót okre�lonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, wymaganiami zawartymi w 
Specyfikacji oraz wyra�enie zgody na przyst�pienie przez Wykonawc� do realizacji kolejnej fazy robót. 

Podstaw� odbioru ko�cowego jest pisemne stwierdzenie przez In�yniera w Dzienniku Budowy 
zako�czenia wszystkich robót zwi�zanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i 
spełnienia wymaga� okre�lonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunków 
dotycz�cych tych robót zawartych w umowie. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje:  

− zakup, dostaw� i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania 
robót, 

− projekt organizacji robót, 

− wykonanie i rozbiórk� rusztowa�, pomostów roboczych, u�ycie urz�dze� pomocniczych niezb�dnych 
do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywaj�cym si� ruchu drogowym,  

− przygotowanie podło�a, 

− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powłok� akrylow�. 

− zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem �rodowiska, 

− wykonanie wymaganych bada�. 

− uporz�dkowanie miejsca pracy.  

W cenie jednostkowej mieszcz� si� równie� odpady i materiały pomocnicze. 

Do kalkulacji cen nale�y zało�y�, �e kolor powłoki jest ró�ny od koloru betonu. 
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10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1 Normy 
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10.2 Inne dokumenty 

Dz. U. Nr 63 Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki  Morskiej z dnia 30 maja 2000 „W sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiada� drogowe obiekty in�ynierskie i ich usytuowanie” ze 
szczególnym uwzgl�dnieniem Dział V Rozdział 3. 
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH 

M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE 

M.15.01.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMNO 

1.  WST�P 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru izolacji powierzchni 
stykaj�cych si� z gruntem z zastosowaniem roztworów asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).  

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót wymienionych 
w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 

W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które b�d�
zasypane gruntem, a które nie s� wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 

1.4 Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz 
okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Roztwór asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P) 

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00.Wymagania ogólne. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Izolacja powierzchni stykaj�cych si� z gruntem 

− roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R) 

− roztwór asfaltowy półg�sty (np. Abizol P) 

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji In�ynierowi.  

Wła�ciwo�ci zastosowanego roztworu winny by� zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi 
przez Producenta oraz z PN-90/B-24620. 



198 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Sprz�t do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zale�no�ci od sposobu 
wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez In�yniera. 

Roboty mog� by� wykonywane r�cznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu r�cznym mo�na u�ywa�
wałków lub szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa� sprawnym 
technicznie natryskiwaczem materiałów izolacyjnych.

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Roztwór asfaltowy - przewozi� w szczelnych pojemnikach, dowolnymi �rodkami transportu.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1 Wymagania podstawowe 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót oraz projekt 
technologiczny, uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki w jakich b�d� wykonywane roboty izolacyjne . 

5.2.2 Zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�

Izolacja powinna by� wykonywana zgodnie z zatwierdzonymi Dokumentacjami Projektowymi. Odst�pstwa 
od Dokumentacji Projektowanej musz� by� udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku 
Budowy i zaakceptowane przez In�yniera. 

Dopuszcza si� stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych 
efektów działania oraz uzyskania zgody In�yniera na zamian�. 

5.2.3 Warunki wykonania izolacji 

Do robót mo�na przyst�pi� po zako�czeniu okresu piel�gnacji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00. 

Roboty nale�y wykonywa� w temperaturach nie ni�szych ni� 4°C w momencie układania. 

5.2.4 Podło�e pod izolacj�

Podło�e powinno posiada� zało�one w projekcie spadki, by� równe czyste i suche (wilgotno�� betonu nie 
mo�e przekracza� 4,5%). 
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Gładko�� powierzchni powinna cechowa� si� brakiem lokalnych progów, raków, wgł�bie� i wybrzusze� a 
tak�e brakiem wystaj�cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s� lokalne nierówno�ci do 3mm lub 
wgł�bienia do 5mm. 

W momencie przyst�pienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by� odkurzona 
i odtłuszczona, a sam beton suchy. w przypadku du�ych zanieczyszcze� powierzchni betonu nale�y j�
wypiaskowa� i dokładnie odkurzy� przy pomocy spr��onego powietrza. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by� naprawione i wygładzone a wystaj�ce cz��ci skute 
i wyszlifowane, wi�ksze zagł�bienia nale�y wypełni� zapraw� naprawcz�, mniejsze zagł�bienia nale�y 
zaszpachlowa� kitem trwale plastycznym. 

5.2.5 Gruntowanie podło�a 

Wykonanie gruntowania powierzchni stykaj�cych si� z gruntem wykona� nale�y roztworem asfaltowym 
rzadkim (np. Abizolem R). 

5.2.6 Wykonanie izolacji 

Izolacj� powierzchni stykaj�cych si� z gruntem nale�y wykona� jako dwuwarstwow� z roztworu 
asfaltowego półg�stego (np. Abizolu P).  

Wykonanie mo�e by� r�czne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 

Nakładanie roztworu asfaltowego półg�stego mo�e odbywa� si� po wyschni�ciu warstwy gruntuj�cej. 

Nakładanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego półg�stego mo�e nast�pi� po wyschni�ciu pierwszej. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Kontrola jako�ci 

Sprawdzaniu robót izolacyjnych podlegaj� wszystkie fazy i procesy technologiczne polegaj�ce na: 

− sprawdzeniu podło�a i zezwoleniu na przyst�pienie do gruntowania, 

− sprawdzeniu jako�ci gruntowania, 

− sprawdzeniu ilo�ci zu�ytych materiałów w poszczególnych warstwach zgodnie z instrukcja 
Producenta, 

− kontroli ilo�ci warstw. 

6.2.2. Opis bada�

Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� nale�y przeprowadzi� przez ogl�dziny zewn�trzne 
i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 

Sprawdzenie materiałów nale�y dokona� poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów opakowa�. 

Sprawdzenie jako�ci podło�a nale�y wykona� za pomoc� łaty o długo�ci 4m przyło�onej w dowolnie 
wybranych miejscach na ka�de 20 m2 powierzchni sprawdzaj�c z dokładno�ci� do 1 mm zgodno��
z warunkami przygotowania podło�a wg punktu 5.4. niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie warunków przyst�pienia do robót nale�y przeprowadzi� na podstawie zapisów w Dzienniku 
Budowy stwierdzaj�c zgodno�� z punktem 5.2.3. Specyfikacji. 
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6.2.3. Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania robót 

Sprawdzenie dokonuje si� wzrokowo dla ka�dej z wykonanych warstw. Sprawdza si�, czy cała 
powierzchnia betonu podlegaj�ca zabezpieczeniu pokryta została roztworem, czy nie wyst�puj� p�cherze 
lub brak przylegania nanoszonej warstwy. 

Ponadto sprawdzi� nale�y ilo�� zu�ytego materiału i liczb� nało�onych warstw zgodnie z punktem 6.2.1. 

6.2.4. Ocena wyników bada�

Je�eli wyniki bada� przewidzianych w punktu 6.2.3. s� pozytywne - wykonanie robót izolacyjnych nale�y 
uzna� za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie stwierdzenia rozbie�no�ci w warunkach zu�ycia materiałów dla danej warstwy lub niestarannego 
wykonania, nale�y dokona� natychmiastowych poprawek lub wykona� dodatkow� warstw�. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory nale�y wykonywa� dla ka�dej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporz�dza si� jeden 
protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 

W protokole nale�y odnotowa� fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniaj�cych (dodatkowych). 

Podstaw� do odbioru robót s� badania obejmuj�ce: 

− sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�, 

− sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

− sprawdzenie podło�a pod izolacj�, 

− sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci wykonanych robót. 

Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowi�zany jest przedło�y�: 

− �wiadectwa dostaw materiałów, 

− protokół odbiorów cz��ciowych, 

− zapisy w dzienniku budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− zakup i dostarczenie materiałów,  

− przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,  

− uło�enie poszczególnych warstw zgodnie z niniejsz� Specyfikacj� i Dokumentacj� Projektow�, 

− zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,  

− wykonanie i rozbiórk� niezb�dnych rusztowa� i pomostów roboczych,  

− koszt opracowania organizacji i harmonogramu robót. 

− oczyszczenie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 
PN-B-24620:1998. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 



202 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��



Szczegółowe specyfikacje techniczne 203

��������	
�� |  

M.15.02.00 IZOLACJE GRUBE 

M.15.02.01  IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru izolacji obiektu 
mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalnej. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie izolacji płyty pomostowej ustroju nios�cego oraz płyt przej�ciowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 
z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Papa zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, 
z przystosowan� do zgrzewania z podło�em warstw� doln�. 

Izolacja – materiał hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem. 

Bitumiczny �rodek gruntuj�cy – jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania 
powierzchni betonu przed uło�eniem izolacji ze zgrzewalnego materiału izolacyjnego.

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogólne.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

2.2.1. Rodzaje materiałów. 

Do wykonania systemu izolacyjnego nale�y stosowa� nast�puj�ce materiały: 

− bitumiczny �rodek gruntuj�cy 

− izolacj� bitumiczn� (pap� zgrzewaln�) 
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2.2.2. Wymagania podstawowe. 

Papa zgrzewalna posiadaj�ca aktualn� Aprobat� Techniczn� wydan� przez Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów (IBDiM). 

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 

− wytrzymało�� na rozci�ganie 

− przesi�kliwo�� i nasi�kliwo��  

− zachowanie elastyczno�ci w niskiej temperaturze 

Producent powinien wystawi� �wiadectwo jako�ci na produkowan� pap�, które powinno posiada�
klauzul� dopuszczenia do stosowania wystawion� przez IBDiM. 

Producent na ��danie Zamawiaj�cego ma obowi�zek dostarczy� zaaprobowane przez IBDiM "Warunki 
Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawiera� dane dotycz�ce: 

− wymaga� dla stosowanych materiałów, 

− wymaga� w zakresie tolerancji wykonawczej, 

− wymaga� dotycz�cych technologii wykonania, 

− zakresu i sposobu wykonania bada� odbiorczych. 

2.2.3. Wymagania dotycz�ce �rodka gruntuj�cego 

Do izolacji pomostu obiektu mostowego nale�y stosowa� pokrycie bitumiczne spełniaj�ce wymagania 
podane w Tabeli 1. 

Tabela 1 wymagania dla �rodka gruntuj�cego 

Lp. Wyszczególnienie wła�ciwo�ci Wymagania 

1 Wygl�d zgodny* 

2 Lepko�� mierzona  15 – 50 

3 Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne 

4 Zawarto�� wody ≤ 0,5% 

* Roztwór gruntuj�cy musi by� jednorodn� ciecz� koloru czarnego, bez zawiesin, osadów czy 
zanieczyszcze� mechanicznych 

2.2.4. Wymagania dotycz�ce papy zgrzewalnej 

Nale�y stosowa� pap� zgrzewaln�, która nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.   

Papa zgrzewalna posiadaj�ca aktualn� Aprobat� Techniczn� wydan� przez Instytut Badawczy Dróg i 
Mostów (IBDM). 

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabel� 2 

Producent powinien wystawi� �wiadectwo jako�ci na produkowan� pap�. 

Producent na ��danie Zamawiaj�cego ma obowi�zek dostarczy� zaaprobowane przez IBDiM "Warunki 
Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawiera� dane dotycz�ce: 

− wymaga� dla stosowanych materiałów, 

− wymaga� w zakresie tolerancji wykonawczej, 

− wymaga� dotycz�cych technologii wykonania, 

− zakresu i sposobu wykonania bada� odbiorczych. 

Papa powinna odpowiada� wymaganiom podanym w poni�szej tabeli. 
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Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymaganie 

1 Wygl�d   zgodny* 

2 Długo�� arkusza papy mm L ±1% L 

3 Szeroko�� arkusza papy cm S ±1% S 

4 Grubo�� materiału 

- grubo�� warstwy bitumu pod 
osnow�

mm 

mm 

	 5 

	 3 

5 Gi�tko�� w niskich temperaturach Temp. [oC] 

�r. Wałka φ [mm] 

≤  - 5,0 

φ 30 

6 Przesi�kliwo�� MPa ≥ 0,5 

7 Nasi�kliwo�� % ≤  0,5 

8 Odporno�� na działanie wysokiej 
temperatury (bez spłyni��) 

°C / h 100°C / 2h 

9 Siły zrywaj�ce przy rozci�ganiu 

- wzdłu�

- w poprzek 

N 
≥ 800 

≥ 800 

10 Wydłu�enie przy zerwaniu 

- wzdłu�

- w poprzek 

% 
≥ 30 

≥ 30 

11 Wytrzymało�� na rozdarcie 

- wzdłu�

- w poprzek 

N 
≥ 150 

≥ 150 

12 Przyczepno�� do podło�a 
betonowego betonowego 

(metoda „pull-off”) 

N/mm
2 ≥ 0.4 

(w temp. 20
o
C±2) 

1) Badanie wg opracowania IBDiM „Metody bada� i oceny izolacyjnych materiałów rolowych 
i mastyksów”. 

* Materiał izolacyjny nie mo�e mie� dziur ani fałd i powinien mie� proste brzegi. Materiał izolacyjny musi 
by� równomiernie pokryty posypk�. Nie mog� wyst�pi� uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiału 
izolacyjnego, gdy rolka jest zwini�ta. 

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Roboty wykonywane przy u�yciu specjalistycznego sprz�tu zgodnego z instrukcj� producenta, 
zaaprobowan� przez IBDiM.  
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4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Rolki papy nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi, układaj�c je w pozycji stoj�cej na 
paletach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty izolacyjne. 

5.2.2. Zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�

Izolacje powinny by� wykonywane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i niniejsz� Specyfikacj�. 

5.2.3. Warunki układania izolacji 

Roboty izolacyjne nale�y wykonywa� w okresie od 1 marca do 31 pa�dziernika przy dobrej pogodzie. 
Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i m�awki, bezpo�rednio po opadach 
oraz w czasie, gdy wilgotno�� wzgl�dna powietrza jest wi�ksza ni� 85%. Niedopuszczalne jest 
prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest ni�sza ni� 5oC oraz przy silnym wietrze  

Roboty izolacyjne powinny by� wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 
Zwraca si� uwag�, i� wykonywanie poprawek na ju� uko�czonych odcinkach jest bardzo pracochłonne 
i w przewa�aj�cej ilo�ci wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych . 

5.2.4. Podło�e pod izolacj�

Podło�e pod izolacj� powinno posiada� odpowiednie spadki, by� gładkie, czyste i suche. 

Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłu�nych powinno nast�powa� podczas 
betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdni� jak i na chodnikach nie powinny by�
mniejsze ni� 2%. Powierzchni� płyty powinno si� wyrównywa� podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 
Odchylenie równo�ci powierzchni zmierzone na łacie długo�ci 4,0m nie powinno przekracza� 10mm.  

Gładko�� powierzchni powinna cechowa� si� brakiem lokalnych progów, raków, wgł�bie� i wybrzusze�, 
wystaj�cych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne s� lokalne nierówno�ci do 3mm lub wgł�bienia do 5mm  

Powierzchnia pod izolacj� powinna by� oczyszczona ze wszystkich cz��ci pylastych i złuszcze�, mleczka 
cementowego i zanieczyszcze� naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni nale�y 
wykonywa� przez przedmuchanie spr��onym powietrzem lub przez piaskowanie.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by� naprawione.  

Wilgotno�� betonu (2cm poni�ej powierzchni) nie mo�e przekracza� 4,5% 

Wiek betonu podło�a - min. 21 dni 
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Wytrzymało�� podło�a betonowego wyznaczona metod� „pull-off” przy �rednicy kr��ka próbnego 
Ø50mm powinna wynosi� nie mniej ni� 1,5 MPa. 

5.2.5. Gruntowanie podło�a 

Gruntowanie podło�a powinno wykonywa� si� przy u�yciu firmowego primera. Materiał gruntuj�cy nale�y 
nanosi� zgodnie z technologi� wykonania podan� przez producenta i zaaprobowan� przez IBDiM. Nale�y 
zwróci� uwag� na wymagane zu�ycie primera na m

2
 powierzchni normalnego, zwartego betonu, czas 

schni�cia zagruntowanych powierzchni i uzale�nienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy 
zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi r�ki). 

Jednorazowo mo�na zagruntowa� tylko tak� powierzchni�, która zostanie zaizolowana tego samego 
dnia. Powierzchni� zagruntowan�, nie zaizolowan� w ci�gu tego samego dnia, nale�y ponownie 
zagruntowa�. Przed uło�eniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza si� ruchu pieszego po zagruntowanych 
powierzchniach. 

W przypadku gruntowania podło�a �ywicami syntetycznymi przyczepno�� warstwy gruntuj�cej do 
podło�a okre�lona metod� „pull-off” powinna wynosi� nie mniej ni� 1,0 MPa w obiektach remontowanych i 
2,0 MPa w obiektach nowych. 

Nale�y wykona� jedno oznaczenie na ka�de 100 m
2
 podło�a, ale nie mniej ni� 4 oznaczenia dla jednego 

obiektu. 

5.2.6. Układanie izolacji 

Układanie izolacji powinno odbywa� si� zgodnie z instrukcj� producenta i Aprobat� Techniczn�. 

Przed rozpocz�ciem układania arkuszy izolacji bitumiczny �rodek gruntuj�cy musi by� w pełni 
utwardzony. Arkusze na budowie nale�y składowa� w suchym miejscu w pozycji stoj�cej. Minimalna 
temperatura arkuszy wynosi 5

o
C. Temperatura betonu powinna by� wy�sza ni� 0o

C. 

Roboty nale�y rozpocz�� w najni�szym punkcie osi podłu�nej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolacji 
jest układana prostopadle do osi podłu�nej obiektu i, po umieszczeniu wałka, rozwijana po kawałku do 
tyłu. Do podgrzania izolacji u�ywa si� palnika propanowego. �ródło ciepła powinno działa� równomiernie 
na całej szeroko�ci rolki. 

Zaleca si� u�ycie palników wielodyszowych. Płomienie s� tak skierowane, �eby podło�e betonowe było 
ogrzewane, a warstwa pokrywaj�ca spód arkusza rozpuszczała si� tak aby przed rolk� wyst�pował stały 
wypływ materiału. Nale�y unika� przegrzania arkusza i podło�a. Arkusz nale�y dociska� równomiernie do 
podło�a, aby unikn�� powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za 
pomoc� odpowiedniego narz�dzia drewnianego. 

Kalkuluj�c ilo�� potrzebnego materiału nale�y przyj�� na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na 
obiektach z krzywiznami do 20% wi�cej izolacji ni� istniej�ca powierzchnia. 

Zakład podłu�ny mi�dzy dwoma s�siednimi arkuszami izolacji nie powinien by� w��szy ni� 80mm, 
natomiast zakład czołowy mi�dzy ko�cami rolek winien wynosi� 150mm. 

Celem unikni�cia nało�enia si� czterech warstw izolacji układa si� cało�� długo�ci rolki na przemian 
z połow� jej długo�ci, czyli dla przykładu 4 m długo�ci arkusz jest układany po 8 m lub odwrotnie. 

Pocz�tek rolki mocuje si� za pomoc� r�cznego palnika a cał� rolk� ustawiamy zgodnie 
z ukształtowaniem obiektu. 

Zako�czenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podpor�czowej) nale�y wykona� przy 
u�yciu arkusza o szeroko�ci 50 cm (połowa szeroko�ci rolki). 

W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, pap� układa si� w odległo�ci 10 mm od 
kraw��nika, a nast�pnie przy pomocy wałka malarskiego nanosi si� epoksyd na �cian� kraw��nika i na 
poło�on� izolacj� (zakład 150 mm). Wymieniona odległo�� 10mm jest wa�na, aby zapewni� miejsce na 
wypływ rozgrzanego bitumu. 
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5.2.7. Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podło�em jest wypływaj�cy bitum, który gwarantuje 
szczelne poł�czenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi� si� poza obr�b arkusza na 
odległo�� ca 10 ÷ 20 mm oraz na całej długo�ci podgrzewanej rolki. Po nało�eniu izolacji nale�y w jak 
najszybszym terminie poło�y� zaprojektowan� nawierzchni� asfaltow�, aby ograniczy� czas wystawienia 
izolacji na działanie czynników atmosferycznych. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1.  Kontrola jako�ci 

Sprawdzeniu jako�ci robót izolacyjnych podlegaj� wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich 
prowadzenia.  

Ze wzgl�du na techniczne znaczenie izolacji, zanikaj�cy charakter robót oraz dokumentacyjn� form�
protokołu, Wykonawca powinien wykaza� szczególn� dbało�� o nadzór i kontrol� robót. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zako�czeniu nale�y dokonywa� kontroli zwracaj�c szczególn�
uwag� na:  

Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 
stwierdzaj�cych zgodno�� u�ytych materiałów z powołanymi normami i niniejsz� Specyfikacj�. Materiały 
nie maj�ce dokumentów stwierdzaj�cych ich jako�� i budz�ce pod tym wzgl�dem w�tpliwo�ci, powinny 
by� poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik bada� odnotowany w Dzienniku Budowy,  

Sprawdzenie równo�ci powierzchni podkładu, 

Sprawdzenie poprawno�ci układania warstw. Ka�da warstwa izolacji powinna stanowi� jednolit�, czyst�
powłok� przylegaj�c� do powierzchni podkładu lub do uprzednio uło�onej warstwy,  

Kontrola ilo�ci uło�onych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubo�ci izolacji. 

6.2.2. Opis bada�

a) Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� nale�y przeprowadza� przez porównanie 
wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacj� Projektow� i opisem technicznym wg wymaga�
z punktu 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodno�ci za pomoc� ogl�dzin 
zewn�trznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładno�ci� do 0,5cm. 

b) Sprawdzenie materiałów nale�y przeprowadza� na podstawie ich za�wiadcze� jako�ci, zapisów 
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzaj�cych zgodno�� u�ytych materiałów 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z norm� PN 90/B 04615 „Papy asfaltowe i smołowe. 
Metody bada�” oraz opracowaniem IBDiM „Metody bada� i oceny izolacyjnych materiałów rolowych 
i mastyksów”. 
Materiały nie maj�ce dokumentów stwierdzaj�cych ich jako�� i budz�ce pod tym wzgl�dem 
w�tpliwo�ci powinny by� poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki bada� odnotowane 
w Dzienniku Budowy. 

c) Sprawdzenie powierzchni podkładu nale�y przeprowadza� za pomoc� łaty o długo�ci 4,0m, 
przyło�onej w 3 dowolnie wybranych miejscach na ka�de 20m

2
 powierzchni podkładu i przez pomiar 

jego odchylenia od łaty z dokładno�ci� do 1mm na zgodno�� z wymaganiami 5.2.4 niniejszej 
Specyfikacji. 
Sprawdzenie wytrzymało�ci podło�a na odrywanie wykonywane metod� „pull-off” przy �rednicy 
kr��ka próbnego Ø50 mm wg zasady: 1 oznaczenie na 50m

2
 izolowanej powierzchni i min. 4 

oznacze� wg PN-92/B-01814. 
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Wyniki bada� powinny by� zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej 
Specyfikacji. 

d)  Sprawdzenie warunków przyst�pienia do robót nale�y przeprowadza� na podstawie zapisów 
w Dzienniku Budowy na zgodno�� z wymaganiami punktu 5.3 niniejszej Specyfikacji. 

6.2.3. Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania robót 

a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu nale�y przeprowadza� wzrokowo i za pomoc� młotka 
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na ka�de 
10 - 20m

2
 powierzchni izolacji. 

Charakterystyczny głuchy d�wi�k �wiadczy o nieprzyleganiu i niezwi�zaniu izolacji z podkładem. 

b) Sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia powłok bitumicznych nale�y przeprowadza� wzrokowo 
w czasie ich wykonywania, kontroluj�c stosowanie wła�ciwych materiałów i liczb� ich warstw. 

c)  Sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia powłok z materiałów rolowych nale�y przeprowadza� w trakcie 
wykonywania izolacji, kontroluj�c stosowanie wła�ciwych materiałów, wielko�� zakładów oraz 
dokładno�� przyklejenia do podło�a zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji 
Technicznej. 

d)  Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urz�dze� odwadniaj�cych 
i zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych nale�y przeprowadza� w trakcie wykonywania izolacji, 
kontroluj�c zachowanie wymaga� zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz w Katalogu Detali 
Mostowych Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad, opracowanie „Transprojekt” Warszawa. 

6.2.4. Ocena wyników bada�

Je�eli badania przewidziane w 6.2.2. dadz� wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych nale�y uzna�
za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W przypadku gdy cho�by jedno z bada� dało wynik ujemny, nale�y odbierane roboty izolacyjne uzna� za 
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja 
przeprowadzaj�ca badania powinna ustali�, czy nale�y całkowicie lub cz��ciowo uzna� roboty za 
niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza� ponowne ich wykonanie albo nakaza�
wykonanie poprawek, które doprowadz� do zgodno�ci robót z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m
2
 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni płyty pomostowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory nale�y przeprowadza� dla ka�dej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporz�dza si� jeden 
protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 

W protokole odbioru nale�y odnotowa� fakt dokonywania poprawek okre�laj�c ich rodzaj i miejsce 

Podstaw� do odbioru robót izolacyjnych s� badania obejmuj�ce: 
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− sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�, 

− sprawdzenie materiałów, 

− sprawdzenie podło�a pod izolacj�, 

− sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci wykonanych robót. 

Do odbioru robót Wykonawca zobowi�zany jest przedło�y�:  

− protokoły bada� kontrolnych lub za�wiadczenie jako�ci materiałów,  

− protokoły odbiorów cz��ciowych,  

− zapisy w Dzienniku Budowy. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  

− przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,  

− uło�enie izolacji zgodnie ze Specyfikacj� i Dokumentacj� Projektow�,  

− zakłady, odpady i ubytki materiałowe,  

− wykonanie i rozbiórk� niezb�dnych rusztowa�, pomostów roboczych i namiotów, 

− koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót, 

− oczyszczenie miejsca pracy. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smołowe. Metody bada�

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i �elbetowe. Metoda badania przyczepno�ci powłok ochronnych. 

10.2 Inne przepisy 

 Metody bada� i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, IBDiM 
Warszawa  

 Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na 
drogowych obiektach mostowych, IBDiM Warszawa1991 

 Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni 
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM Warszawa 2005 
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M.15.03.00 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH 

M.15.03.12 ASFALT LANY  

1.  WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z wykonaniem warstwy wi���cej z asfaltu lanego stanowi�cej element nawierzchni na obiektach 
mostowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci zwi�zane z uło�eniem na obiektach 
mostowych warstwy wi���cej z asfaltu lanego MA8W i grubo�ci zgodnej z Dokumentacja Projektow�.  

Podło�em pod warstw� wi���c� jest warstwa izolacji wykonana i odebrana zgodnie ze Specyfikacj�
M.15.02.01. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Asfalt lany – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawarto�ci wolnych przestrzeni, w 
której obj�to�� wypełniacza i lepiszcza jest wi�ksza ni� obj�to�� wolnych przestrzeni w kruszywie. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami 
i okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” . 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za ich zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Do wytworzenia mieszanki asfaltu lanego MA8 nale�y stosowa�: 

− polimeroasfalt: 25/55-60  

− kruszywo łamane, 

− lepiszcze, 

− kruszywo niełamane, 

− ta�ma bitumiczna do ł�czenia spoin,  

− emulsja kationowa modyfikowana. 
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2.2.1. Wymagania podstawowe dla kruszyw  

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wi���cej z asfaltu lanego MA 8 Wdla 
KR 5-6. 

Wła�ciwo�ci kruszywa Wymagania wobec kruszyw 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co 
najmniej: 

Gc90/15 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni�
wg kategorii: 

G25/15 

Zwarto�� pyłów wg PN-EN 933-1; kategoria nie 
wy�sza ni�: 

f2 

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 
933-4; kategoria nie wy�sza ni�: 

FI20 lub SI20 

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym wg 
PN-EN 933-5; kategoria nie ni�sza ni�: 

C95/1 

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie wg normy 
PN-EN 1097-2; rozdział 5; kategoria nie wy�sza 
ni�: 

LA25 

Odporno�� na polerowanie kruszywa wg PN-EN 
1097-8: kategoria nie ni�sza ni�: 

PSV50 

G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9: 

Deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

WA 24 deklarowana 

G�sto�� nasypowa według normy PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta 

Mrozoodporno�� wg PN-EN 1367-6, zał�cznik B; 
w 1% NaCl; kategoria nie wy�sza ni�

FNACL7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria:  

SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis 
petrograficzny wg PN-EN 932-3 

Deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, 
p. 14.2, kategoria nie wy�sza ni�

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z 
�u�la wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1, p. 19.1 

Wymagana odporno��

Rozpad zwi�zków �elaza w kruszywie z �u�la 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1, p. 19.2 

Wymagana odporno��

Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie 

V3,5 
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wy�sza ni�

  Tablica 2. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa niełamanego drobnego lub o ci�głym 
uziarnieniu do D≤≤≤≤8mm do warstwy �cieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6. 

Wła�ciwo�ci kruszywa Wymagania wobec kruszyw 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 i GA85 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni�
wg kategorii: 

GTC20 

Zwarto�� pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie 
drobnym; kategoria nie wy�sza ni�: 

F10 

Jako�� pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie 
wy�sza ni�

MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 
rozdział 8; kategoria nei ni�sza ni�: 

ECS Deklarowana 

G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 
9: 

Deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9: WA24 deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPC0,1 

 Tablica 3. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym 
uziarnieniu do D≤≤≤≤8mm do warstwy �cieralnej z asfaltu lanego dla KR 5-6. 

Wła�ciwo�ci kruszywa Wymagania wobec kruszyw 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria GF85 i GA85 

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni�
wg kategorii: 

GTC20 

Zwarto�� pyłów wg PN-EN 933-1 w kruszywie 
drobnym; kategoria nie wy�sza ni�: 

F16 

Jako�� pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie 
wy�sza ni�

MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, 
rozdział 8; kategoria nei ni�sza ni�: 

ECS 30 

G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 
9: 

Deklarowana przez producenta 

Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, rozdział 7,8 lub 9: WA24 deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 
p.14.2; kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPC0,1 
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2.2.2. Wymagania dla wypełniacza 

 Tablica 3. Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza do warstwy wi���cej i �cieralnej z asfaltu lanego. 

Wła�ciwo�ci wypełniacza Wymagania wobec wypełniacza 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10;  Zgodnie z tablic� 24 w PN-EN 
13043 

Jako�� pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wy�sza ni�

MBF10 

Zawarto�� wody według PN-EN 1097-5, nie 
wy�sza ni�: 

1%(m/m) 

G�sto�� ziaren według PN-EN 1097-7 Deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym 
wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria 

V28/45 

Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 
13179-1, wymagana kategoria 

�R&B8/25 

Rozpuszczalno�� w wodzie według PN-EN 1744-
1, kategoria nie wy�sza ni�

WS10 

Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym 
według PN-EN 196-2, kategoria nie ni�sza ni�

CC70 

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria 

Ka deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria 

BN deklarowana 

2.2.3. Materiał do uszczelnienia 

Do wykonania uszczelnienia nale�y stosowa� topliw� ta�m� samoprzylepn� lub lepiszcze asfaltowe. 
Materiał powinien posiada� Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM oraz deklaracj� zgodno�ci 
producenta. 

2.2.4. Asfalt lany 

Wymagane wła�ciwo�ci asfaltu lanego do warstwy wi���cej nawierzchni mostowych, K3÷6 

Wła�ciwo�� Metoda badania Kategoria ruchu KR3÷6 

Odporno�� na 
deformacje trwałe 

PN-EN 13108-30 
(D.5.1) 

Imin 1,0 

Imax 3,0 

Inc0,4 

Inc0,6 dla asfaltu 
lanego z lepiszczem 
elastomerowym 
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3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

3.2.1. Wytwórnia mieszanek mineralno-bitumicznych 

Wytwórnia o produkcji cyklicznej, powinna by� w pełni zautomatyzowana, z rejestrem komputerowym 
daj�cym mo�liwo�� kontroli w ka�dym etapie cyklu technologicznego, o wydajno�ci co najmniej 
20 ton/godzin�. Wszystkie urz�dzenia pomiarowe powinny posiada� aktualne �wiadectwo 
uwierzytelnienia. 

Otaczarka powinna posiada� urz�dzenie umo�liwiaj�ce podgrzewanie wypełniacza, aby zapobiec 
spadkowi temperatury produkowanej mieszanki mineralno-bitumicznej poni�ej 190°C 

Wykonawca ma obowi�zek przedstawi� In�ynierowi �wiadectwo dopuszczenia Wytwórni do ruchu 
wydane przez Inspekcj� Sanitarn� i władze ochrony �rodowiska.  

3.2.2. Pozostały sprz�t 

a) Układarka mechaniczna o wydajno�ci skorelowanej z wydajno�ci� wytwórni, z automatycznym 
sterowaniem, pozwalaj�cym na uło�enie warstwy z zało�on� grubo�ci� i szeroko�ci�. Układarka 
powinna posiada�: 

− płyt� roz�cielaj�c� mas� asfaltu lanego, 

− podgrzewan� belk� wibracyjn�, profiluj�c� i zag�szczaj�c� nawierzchni�, 

− sprz��on� z układark� rozsypywark� grysów bitumowanych, 

b) Walce stalowe gładkie lekkie, 

c) Szczotka mechaniczna, 

d) Sprz�t do r�cznego wyko�czenia przy kraw��nikach i urz�dzeniach instalacyjnych (taczki, �elazka, 
gładziki, promienniki podczerwieni, łopaty, szczotki). 

Zastosowany sprz�t podlega akceptacji przez In�yniera 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami. 

Wypełniacz luzem nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. 

Asfalt nale�y przewozi� w cysternach – termosach, z automatyczna regulacja temperatury, nie 
powoduj�cych przegrzania asfaltu. 

Do transportu asfaltu lanego nale�y stosowa� samochody – termosy. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Wymagania ogólne 

Wykonawca zobowi�zany jest we własnym zakresie i na koszt własny do:

− sporz�dzenia receptury laboratoryjnej w oparciu o wymagania niniejszej Specyfikacji 
i przedło�enie ich do akceptacji przez In�yniera, 

− sporz�dzenia szczegółowej instrukcji wykonania nawierzchni i przedło�enia jej do akceptacji 
przez In�yniera, 

5.2.2. Warunki przyst�pienia do robót 

Asfalt lany nie mo�e by� układany w temperaturze otoczenia ni�szej ni� -5°C. Nie dopuszcza si�
układania asfaltu lanego podczas opadów lub silnego wiatru. 

5.2.3. Podło�e 

Podło�em dla układanej warstwy wi���cej z asfaltu lanego jest warstwa izolazcji. Podło�e musi by�
suche i oczyszczone z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze� typu piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo itp. 
Brzegi kraw��ników oraz innych urz�dze� instalacyjnych jak włazy, wpusty itp. powinny by� przed 
uło�eniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym.  

5.2.4. Projektowanie mieszanki mineralnej 

Wykonawca ma obowi�zek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia 
In�ynierowi co najmniej 2 tygodnie przed planowanym rozpocz�ciem robot.  

Tabela nr 4 Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza w asfalcie lanym. 

Przesiew [%(m/m)] 

Wymiar sita #,mm MA8 KR1÷6 

16 - 

11,2 100 

8 90-100 

5,6 70-90 

2 50-60 

0,125 25-40 

0,063 22-30 

Zawarto�� lepiszcza Bmin 6,8 

5.2.5. Wytwarzanie asfaltu lanego 

Asfalt lany powinien by� wytwarzany w otaczarkach zgodnie z punktem 3.1.  

Dokładno�� dozowania poszczególnych składników powinna by� nast�puj�ca: 

− Asfalt  ±0,3% m/m 

− Wypełniacz ±1,0% m/m 
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− Kruszywo ±2,5% m/m 

Kolejno�� dozowania składników do mieszalnika jest nast�puj�ca: kruszywo grube, �rednie, drobne, 
wypełniacz, a po ich wymieszaniu – asfalt. Mieszanie składników powinno si� odbywa� do czasu 
uzyskania jednorodnej pod wzgl�dem wygl�du i konsystencji, mieszanki. Wszystkie ziarna powinny by�
dokładnie otoczone asfaltem. Temperatura mieszanki asfaltowej w trakcie wytwarzania oraz po jego 
zako�czeniu powinna wynosi� 170°C - 190°C.. Dokładne temperatury technologiczne powinny by�
zgodne z temperaturami podanymi w Aprobacie Technicznej dla asfaltu. 

5.2.7. Wbudowanie asfaltu lanego w nawierzchni�

Mieszank� asfaltu lanego nale�y wbudowywa� w sposób mechaniczny, przy u�yciu rozkładarki (punkt 3 
Specyfikacji). Układanie musi odbywa� si� w sposób ci�gły, bez przestojów z jednostajn� pr�dko�ci�. 
Układarka powinna by� zasilana tak, aby w jej zasobniku była stale gor�ca mieszanka. Układanie asfaltu 
lanego powinno odbywa� si� cała szeroko�ci� obiektu (dopuszcza si� układanie równocze�nie dwoma 
układarkami z przesuni�ciem). Zł�cza poprzeczne warstwy �cieralnej nale�y wyko�czy� samoprzylepn�
ta�m� asfaltowo-kauczukow�, przyklejaj�c j� do obci�tych kraw�dzi podgrzanych promiennikami 
podczerwieni. w  miejscach ł�cze� podgrzewa� promiennikami i zaciera� gładzikiem. 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 

In�ynier mo�e zatwierdzi� �ródła poboru kruszyw na podstawie przedstawionej przez Wykonawc�
deklaracji zgodno�ci Producenta kruszyw, o ile przedstawione przez niego wyniki uznaje za miarodajne 
i zgodne z wymaganiami punktu 2. Specyfikacji. 

Wykonawca ma obowi�zek zgromadzi� cało�� niezb�dnych materiałów kamiennych do wykonania 
mieszanki asfaltu lanego ( dla obu warstw), zło�y� go w utwardzonych boksach, frakcjami i dla ka�dej 
frakcji wykona� 1 raz wszystkie badania wymagane w punkcie 2. Specyfikacji.  

�ródło poboru asfaltu proponuje Wykonawca przedstawiaj�c Aprobat� Techniczn� i deklaracj� zgodno�ci 
Producenta. 

Uwaga:  

a) w przypadku stosowania grysów bazaltowych, nale�y dokona� dla ka�dej dostawy optycznej oceny 
wyst�powania oznak zgorzeli. w przypadku najmniejszych podejrze� nale�y wykona� badanie pod 
k�tem wyst�powania zgorzeli w bazaltach, 

b) dla asfaltów: badania penetracji, temperatury mi�knienia, ci�gliwo�ci i nawrotu spr��ystego- nale�y 
przeprowadzi� dla ka�dej dostawy. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi 
w Aprobacie Technicznej. 

6.2.2. Badania w czasie produkcji mieszanki asfaltu lanego 

W czasie produkcji nale�y kontrolowa�: 

a) sprawno�� urz�dze� wytwórni i maszyn współpracuj�cych, 

b) temperatur� kruszywa, lepiszcza - nie rzadziej jak co 1 godz.,

c) temperatur� gotowej mieszanki - dla ka�dego �rodka transportu (na wytwórni i budowie); nale�y 
wprowadzi� system kontroli podlegaj�cy ewidencji, 

d) skład granulometryczny i zawarto�� asfaltu w mieszance mineralno-bitumicznej – 2 razy dla cało�ci 
produkcji lecz nie rzadziej ni� 1 raz na zmian� robocz�. Dopuszczalne odchylenia od składu 
projektowanego: 
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−  Dla kruszywa powy�ej 2mm ±5,0% 

−  Dla wypełniacza  ±3,0% 

−  Dla lepiszcza   ±0,5% 

e) oznaczenie penetracji trzpieniem o powierzchni 5cm
2
 - 6 razy dla cało�ci produkcji lecz 

nie rzadziej ni� 1 raz na zmian� robocz�; wymagany wynik ≤ 2,5mm 

Próbki do bada� w punkcie d, e nale�y pobiera� z kosza układarki. 

Z nawierzchni uło�onej na płycie obiektu nie wycina si� próbek walcowych 

Procedury, sposób pobierania próbek oraz sposób dokumentowania, Wykonawca powinien przedstawi�
In�ynierowi do zatwierdzenia. 

6.2.3. Kontrola w czasie układania nawierzchni 

W czasie układania nawierzchni nale�y kontrolowa�: 

a) jednorodno�� układanej warstwy - na bie��co, 

b) temperatur� zag�szczanej mieszanki - na bie��co, 

6.2.4.  Badania dotycz�ce cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego

a) Szeroko�� nawierzchni na obiekcie musi by� zgodna z szeroko�ci� projektowan� w Dokumentacjach 
Projektowych 

b) Równo�� warstwy wi���cej 

− Podłu�na mierzona planografem w sposób ci�gły.  
Mo�na stosowa� pomiar profilometeryczny równo�ci podłu�nej za pomoc� sprz�tu umo�liwiaj�cym 
rejestracj� z bł�dem pomiaru nie wi�kszym ni� 1,0 mm, profilu podłu�nego o charakterystycznych 
długo�ciach mieszcz�cych si� w przedziale od 0,5m do 50m.  
Warto�� wska�nika oblicza si� nie rzadziej ni� co 50m. 
Wymagana równo�� podłu�na wynosi dla (warto�� wska�nika /R/: 

• dla 50% długo�ci badanego odcinka   /R/≤2 

• dla 80% długo�ci badanego odcinka   /R/≤3,4 

• dla 100% długo�ci badanego odcinka   /R/≤5,6 

− Nierówno�ci dla warstwy nie mo�e przekracza� 5mm, 

− Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy wi���cej nawierzchni drogi klasy GP nale�y stosowa�
metod� z wykorzystaniem łaty 4m i klina lub metody równowa�nej u�yciu łaty i klina mierz�c 
wysoko�� prze�witu w połowie długo�ci łaty. Pomiar wykonuje si� nie rzadziej ni� co 10m. 
Wymagana równo�� podłu�na jest okre�lana przez warto�� odchylenia równo�ci (prze�witu), 
które nie mog� przekroczy� 7mm dla warstwy �cieralnej. Przez odchylenie równo�ci rozumie si�
najwi�ksz� odległo�� mi�dzy łat� a mierzon� powierzchni�.  

− Poprzeczna mierzona 4m łat�; Pomiar wykonywa� 1 raz/5m; odchylenie dla warstwy nie mo�e 
przekracza� 6mm. 

c) Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow�. Pomiar 
wykonywa� 1 raz/10m;tolerancja wynosi ±0,2 % 

d)  Rz�dne wysoko�ciowe; pomiar 1 raz / 10m; ró�nice w stosunku do rz�dnych projektowanych nie 
mog� przekracza� ±3mm 

e)  Grubo�� nawierzchni – 1 pomiar /10 m ;pomiaru dokonuje si� na podstawie �wiatła kraw��nika. 
Dopuszczalna tolerancja grubo�ci warstwy mo�e wynosi� ±0,5cm. 

g)  Wygl�d zewn�trzny nawierzchni-nale�y dokona� przez ogl�dzin całego odcinka. Wygl�d zewn�trzny 
powinien by� jednorodny bez plam i wyłuszcze�. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m
2
 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni wykonanej z asfaltu lanego 

o grubo�ci zgodnej z Dokumentacj� Projektow�. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbioru robót dokonuje In�ynier na zasadach okre�lonych w ST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, je�eli wyniki bada� i pomiarów 
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi� wszystkie dokumenty z kontroli jako�ci robót, oraz wyniki 
pomiarów z odcinka próbnego. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie podło�a, 

− zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami oraz instrukcji prowadzenia robót 

− wytworzenie mieszanki, 

− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 

− rozło�enie mieszanki asfaltu lanego zgodnie z zaprojektowan� grubo�ci�, niwelet� i spadkami 
poprzecznymi, 

− wyko�czenie zł�cz ta�m�, 

− oczyszczenie miejsca pracy i utylizacja odpadów, 

− przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 

− koszty uzyskania wymaganych uzgodnie� i akceptacji, 

− koszty zwi�zane z ochron� otaczaj�cego �rodowiska i przyległych tras komunikacyjnych przed 
negatywnymi skutkami prowadzonych robót. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1427:2007 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia asfaltów metod�
„Pier�cie� i Kula”. 

PN-EN 12593:2007 Asfalt i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury łamliwo�ci metod�
Fraassa. 
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PN-EN 1427:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi�knienia. Metoda 
Pier�cie� i Kula 

PN-EN 1426:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igł�

PN-EN 12697-20:2004(U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody bada� mieszanek mineralno-
asfaltowych na gor�co. Cz��� 20: Badanie gł�boko�ci wgł�bienia przy 
u�yciu próbek sze�ciennych lub Marshalla. 

PN –EN 13108-6:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz��� 6. Asfalt lany. 

PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ci�gliwo�ci asfaltów. 

PN-EN ISO 2592:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia. Pomiar 
metod� otwartego tygla Clevelanda 

PN-61/S-96504 Drogi Samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 

PN-86/B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

10.2. Inne przepisy 

TWT-PAD-2003  Tymczasowe Wytyczne Techniczne. Polimeroasfalty drogowe. IBDiM 
Warszawa 2003 

WT-1 Kruszywa 2010 

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
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M.15.03.13 NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE KATIONOWEJ 
EMULSJI BITUMICZNEJ MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI. 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni chodników odpornego na �cieranie stanowi�cego 
równocze�nie nawierzchni� chodników polegaj�cych na uło�eniu nawierzchnio - izolacji na bazie 
kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami. 

1.2. Zakres stosowania specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych specyfikacji 

Roboty, których dotyczy SST obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu wykonanie 
robót wymienionych w p. 1.1. 

Zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest okre�lony w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej SST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre�leniami podanymi w SST DMU.00.00.00. 

Kationowa emulsja bitumiczna wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami stosowana w 
kombinacji z podwójn� warstw� łamanego kruszywa – preparat przeznaczony do ochrony podło�a przed  
erozj� i penetracj� wody, wnikaniem soli - jako cienkowarstwowa, odporna na �cieranie, elastyczna, 
wykazuj�ca mo�liwo�� mostkowania włosowatych p�kni�� nawierzchnio-izolacja stosowana  na drogach i 
chodnikach obiektów mostowych, �cie�kach rowerowych, parkingach, rampach. Do zastosowania na 
podło�u betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, SST i poleceniami In�yniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót wg niniejszej SST powinny posiada� Aprobat�
Techniczn� wydan� przez IBDiM oraz stosowne atesty. 

Przed zastosowaniem materiałów do wykonania robót, Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi 
numer partii towaru oraz aktualne wyniki bada� w ramach nadzoru wewn�trznego producenta materiału. 
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Do wykonania robót mo�na stosowa� tylko materiały o nieprzeterminowanej przydatno�ci do stosowania. 

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia przez In�yniera szczegóły dotycz�ce materiału, który 
proponuje. 

2.2.  Wymagania szczegółowe 

2.2.1.  Emulsja. 

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna  charakteryzowa� si� nast�puj�cymi 
wła�ciwo�ciami podanymi w tabeli 1.       
           Tabela 1 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania Metody bada� według 

1 2 3 4 5

1 Zawarto�� lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(U) 

2 
Lepko�� BTA Ø4 mm w 
temperaturze 20°C lub BTA Ø2 mm 
w temperaturze 40°C 

s 
< 15 
od 35 do 80 

EmA-99 lub 
PN-EN 13808:2005(U) 

3 
Jednorodno��, pozostało�� na sicie 
5 mm

% (m/m) < 0,2 PN-EN 13808:2005(U) 

4 Sedymentacja po 5 dniach % (m/m)  5,0  EmA-99 

5 
Przyczepno�� do kruszywa 
bazaltowego

% 	 85  EmA-99 

6 Indeks rozpadu g/100g > 120  EmA-99 

2.2.2. Lepiszcze. 

Lepiszcze powinno si� charakteryzowa� nast�puj�cymi wła�ciwo�ciami podanymi w tabeli 2.  
          Tabela 2 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania Metody bada� według 

1 2 3 4 5

1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001 

2 Temperatura mi�knienia °C od 60 do 70 PN-EN 1427:2001 

3 Temperatura łamliwo�ci °C -15 PN-EN 12593:2004 

4 Nawrót spr��ysty w 25°C % �	 60 WT EmA-99 

5 
Kohezja zmodyfikowan� metod�
Vialit w temperaturze - 15°C 

% �	 70 WT EmA-99 

2.2.3. Kruszywo. 

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno 
by� kruszywem łamanym i spełnia� wła�ciwo�ci zgodne z PN-EN 13043:2004. 

Zalecane uziarnienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm 
układanych zgodnie z zasad�: uziarnienie warstwy górnej nie mo�e by� wi�ksze ni� warstwy dolnej. 
         Tabela 3 

Przykładowe zestawienie frakcji kruszywa dla obu warstw nawierzchni 
Dolna warstwa Górna warstwa 
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2/5 1/3 lub 2/5 

4/8 2/6 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

Sprz�t i narz�dzia do prac zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewni� ci�gło��
prac i uzyskanie wymaganej jako�ci robót. 

Wybór sprz�tu i narz�dzi do wykonania robót nale�y do Wykonawcy i podlega akceptacji przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

Emulsja powinna by� transportowana w szczelnie zamkni�tych pojemnikach. 

Emulsji nie wolno przewozi� w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiałów sypkich 
lub chemikaliów, z wyj�tkiem asfaltów. 

Przewóz składników chemicznych i materiałów prac zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji 
powinien si� odbywa� w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 

Sposób transportu przez Wykonawc� materiałów do prac zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchnio-
izolacji nie mo�e powodowa� obni�enia ich jako�ci. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzenia we własnym zakresie Projektu organizacji robót wraz z 
harmonogramem robót. 

Wykonawca winien uzyska� od producentów zastosowanych preparatów „Wytycznych stosowania” i 
zobowi�zany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robót podanych w tych Wytycznych. 

Roboty zwi�zane z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny by� wykonywane przez pracowników 
posiadaj�cych �wiadectwo kwalifikacyjne uko�czenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty 
bran�owe lub zakłady naukowe w wy�szych uczelniach. 

Wykonawca obowi�zany jest przygotowa� podło�e betonowe polegaj�ce na usuni�ciu niezwi�zanych 
cz��ci betonu i szkodliwych substancji, mog�cych mie� wpływ na korozje betonu, a tak�e na trwało��
poł�czenia nakładanych materiałów z podło�em betonowym. 

Nawierzchnio-izolacj� mo�na układa� na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego 
oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie. 

Przygotowanie podło�a pod nawierzchnio-izolacj�. 
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• Podło�e powinno by�: czyste, niezatłuszczone, o jednorodnej, równej powierzchni i nachyleniu 
nieprzekraczaj�cym  45°, pozbawione wszelkich cz�stek lu�nych (pyły, grysy itp.), pozostało�ci 
starych powłok oraz mleczka cementowego. 

• Podło�e mo�e by� zarówno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbcyjne nale�y zwil�y�
wod�, tak aby nie pozostawi� kału�. 

• Powierzchnia podło�a pod nawierzchnio-izolacj�, w wi�kszo�ci przypadków, powinna by�
przygotowana poprzez piaskowanie lub �rutowanie, mycie ci�nieniowe wod�; w przypadku 
znacznych nierówno�ci zaleca si� frezowanie. 

Uło�enie pierwszej warstwy. 

• Na odpowiednio przygotowane, czyste podło�e nale�y nało�y� pierwsz� warstw� emulsji. 
Aplikacja emulsji odbywa si� przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny 
natryskowej. Na mokrej emulsji rozsypa� warstw� zwil�onego kruszywa w ilo�ci ok. 8 kg/m

2
.  

• Nast�pnie przy pomocy lekkich walców zag��ci� rozsypane kruszywo. Po zwi�zaniu emulsji 
nadmiar kruszywa usun��. 

Uło�enie drugiej warstwy.  

• Po całkowitym zwi�zaniu emulsji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwi�zane, nale�y 
nało�y� drug� warstw� emulsji. Sposób aplikacji - jak w przypadku układania pierwszej warstwy. 
Emulsj� zasypa� kruszywem drobnej frakcji. 

• Wykonan� nawierzchni� nale�y dokładnie zag��ci� przy u�yciu lekkiego walca, a po zwi�zaniu 
nadmiar kruszywa usun��. 

Powierzchnie powłok nie powinny wykazywa� przebarwie�, nierówno�ci, zmian faktury i innych wad. 

5.2.  Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 

Emulsja stosowana do nawierzchnio-izolacji mo�e by� magazynowana przez okres nie dłu�szy ni� 6 
miesi�cy od daty produkcji w temperaturze dodatniej, w zamkni�tych pojemnikach lub beczkach 
metalowych przeznaczonych do składowania. Nale�y chroni� emulsj� przed wyschni�ciem, a w 
miesi�cach zimowych nie dopu�ci� do jej przemro�enia. 

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza si� powstanie na jej powierzchni błonki  lub zag�szczenia 
przy dnie. Przed zastosowaniem emulsj� nale�y dokładnie wymiesza�. 

Kruszywo stosowane do nawierzchnio-izolacji powinno by� składowane w hałdach lub workach, bez 
mo�liwo�ci przypadkowego mieszania si� z kruszywami innych frakcji. 

Sposób prowadzenia prac zwi�zanych nawierzchnio-izolacj� nie mo�e powodowa� ska�enia �rodowiska. 
Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrz�dów roboczych nie wolno wylewa� do 
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowi�zany jest usun�� z terenu i podda�
utylizacji. 

Wykonawca obowi�zany jest zabezpieczy� teren przed zanieczyszczeniem odpadami. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

Kontrola jako�ci robót obejmuje przeprowadzenie wszystkich bada� materiałów i jako�ci robót 
wynikaj�cych z ustale� niniejszej SST. 

Do obowi�zków In�yniera nale�y porównanie uzyskanych wyników bada� z wymaganiami zawartymi w 
niniejszej SST. 

6.2. Kontrola materiałów 
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Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do akceptacji  Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty 
materiałów. 

Kontroli jako�ci materiałów dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaracji zgodno�ci. 

In�ynier obowi�zany jest do sprawdzenia daty przydatno�ci do stosowania, stanu opakowa� oraz 
wła�ciwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed uło�eniem pierwszej warstwy nawierzchnio-
izolacji. 

Kontrola obejmuje: 
- ocen� stopnia równo�ci za pomoc� łaty długo�ci 4 m oraz  
- ocen� stanu podło�a pod nawierzchnio-izolacj� potwierdzon� wpisem w Dziennik Budowy przez 

Inspektora Nadzoru. 

6.4. Kontrola uło�onej nawierzchnio-izolacji. 

Kontrola uło�onej nawierzchnio-izolacji obejmuje ocen� stopnia równo�ci nawierzchnio-izolacji za 
pomoc� łaty długo�ci 4 m. Tolerancja równo�ci wykonanej nawierzchnio-izolacji wynosi 10 mm na łacie 
długo�ci 4m. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 m2 nawierzchni chodnika okre�lonej grubo�ci. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Odbiorowi podlegaj�: 

• materiały wyj�ciowe; 

• przygotowanie powierzchni przed nało�eniem pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji; 

• wykonana nawierzchnio-izolacja. 

Podstaw� odbioru jest pisemne stwierdzenie In�yniera w Dzienniku Budowy wykonania robót 
okre�lonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Dokumentacji Projektowej, wymaganiami 
zawartymi w SST oraz wyra�enie zgody na przyst�pienie przez Wykonawc� do realizacji kolejnej fazy 
robót. 

Podstaw� odbioru ko�cowego jest pisemne stwierdzenie przez In�yniera w Dzienniku Budowy 
zako�czenia wszystkich robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchnio-izolacji i spełnienia wymaga�
okre�lonych w Dokumentacji Projektowej i niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia:  
- zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji;  
- zakup i dostarczenie materiałów,  
- prace pomiarowe;  
- przygotowanie podło�a;  
- wykonanie nawierzchni; 
- przeprowadzenie niezb�dnych bada� laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w SST  
- oczyszczenie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
�elbetowe. Metoda badania przyczepno�ci powłok ochronnych. 
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M.16.00.00 ODWODNIENIE OBIEKTÓW 

M.16.01.00 ODWODNIENIE POMOSTU 

M.16.01.01 WPUSTY 	CIEKOWE �ELIWNE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce monta�u i odbioru wpustów mostowych 
osadzanych w konstrukcji obiektu mostowego celem punktowego, powierzchniowego odprowadzenia 
wody z obiektu. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz z okre�leniami 
podanymi w  ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wszystkie materiały powinny posiada� Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM oraz atest wytwórcy 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

2.2.1 Wpust mostowy 

Stosuje si� typowe wpusty �eliwne odwodnienia typu powierzchniowego, odprowadzaj�ce wod�
z nawierzchni i izolacji, z kratk� �ciekow� o przekroju przepływu nie mniejszym ni� 500cm

2 
 i �rednicy 

wewn�trznej rury spustowej φ150 mm.  

Wpusty powinny by� dobrane w odniesieniu do obci��e� wynikaj�cych z klasy obci��enia obiektu 
mostowego. 

Główne elementy konstrukcji wpustu wykonane s� z �eliwa szarego o wytrzymało�ci na rozci�ganie 

Rm≥200MPa wg PN-EN 1561:2000. 
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2.2.2 Wpust mostowy kraw��nikowy 

Stosuje si� wpusty �eliwne odwodnienia do wbudowania w kraw��nik, z koszem osadowym, z odpływem 
pionowym lub bocznym, odprowadzaj�ce wod� z nawierzchni i izolacji.  

Wpusty powinny by� dobrane w odniesieniu do obci��e� wynikaj�cych z klasy obci��enia obiektu 
mostowego. 

Główne elementy konstrukcji wpustu wykonane s� z �eliwa szarego o wytrzymało�ci na rozci�ganie 

Rm≥200MPa wg PN-EN 1561:2000. Kosze osadowe wykonane s� ze stali nierdzewnej 
wg PN EN 10088:2007. 

2.2.3 Materiały uszczelniaj�ce 

Uszczelnienia z materiałów trwale plastycznych zdolnych do przenoszenia du�ych odkształce�, dobrane 
przez Wykonawc� i uzgodnione z In�ynierem.  

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Roboty mog� by� wykonywane r�cznie przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez 
In�yniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Materiały mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. Nale�y je umie�ci� równomiernie na 
całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczy� przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 

Monta� w/w elementów odwodnienia winien przebiega� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� przy 
zachowaniu szczególnej dokładno�ci i staranno�ci wykonania. Sposób osadzania i wytyczne monta�u 
wpustów wg p.2.2.1. uj�te s� w kartach ODW9 i ODW10 Katalogu Detali Mostowych. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Celem zabezpieczenia otworu na wpust w trakcie układania warstwy wi���cej i �cieralnej nawierzchni 
nale�y wykona� skrzynk� drewnian� o wymiarach zewn�trznych umo�liwiaj�cych wstawienie elementów 
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wpustu i wypełnienie przestrzeni mi�dzy wpustem a nawierzchni�. Skrzynka powinna by� sztywna, aby w 
czasie wałowania warstw nawierzchni nie ulegała odkształceniu. Pod skrzynk� nale�y podło�y� foli� lub 
inny materiał, aby w czasie ustawiania i wyjmowania, kraw�dziami skrzynki nie uszkodzi� izolacji. 
Skrzynka powinna by� przykryta pokryw�, aby w okresie robót, asfalt, nie dostał si� do rury wpustowej. 

Wysoko�� skrzynki powinna by� dopasowana do układanych warstw. 

Wpusty wg p.2.2.1. nale�y osadzi� wg kolejno�ci robót podanej w karcie ODW 9 Katalogu Detali 
Mostowych. 

Cało�� systemu odwodnieniowego nale�y zabezpieczy� antykorozyjnie. 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Przy kontroli robót nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 

- sprawdzenie usytuowania wpustów w pionie i w planie, 

- sprawdzenie materiałów, 

- sprawdzenie kompletno�ci wpustu, 

- sprawdzenie sprawno�ci działania wpustu. 

Badania techniczne nale�y przeprowadza� w czasie odbioru cz��ciowego i ko�cowego robót. Wyniki 
bada� musz� by� zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez In�yniera. 

6.3.  Opis bada�

Sprawdzenie prawidłowo�ci usytuowania wpustów okre�la si� na podstawie przeprowadzonych 
pomiarów pozwalaj�cych stwierdzi� zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�. 

Sprawdzenie materiałów nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio stwierdzaj�c zgodno�� u�ytych materiałów 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w 
Aprobacie Technicznej IBDiM.  

Konstrukcja wpustu musi spełnia� wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej okre�lane metod�
bada� wg normy PN EN 124:2000. 

Sprawdzenie kompletno�ci wpustu nale�y przeprowadzi� w oparciu o Rysunki zał�czone w Aprobacie 
Technicznej IBDiM. 

Je�eli wszystkie wy�ej wymienione badania dadz� wynik pozytywny, wykonane roboty nale�y uzna� za 
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych bada� daje podstawy do 
nieodebrania cało�ci robót obj�tych niniejsz� Specyfikacj�. W takim przypadku nale�y, wymieni� wadliwe 
elementy, usun�� usterki i cało�� przedstawi� do ponownego badania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 sztuka (szt.) wbudowanego i odebranego wpustu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót przeprowadza si� w oparciu o pozytywne wyniki bada� wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji 
oraz zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, aprobat� IBDiM i wytycznymi zawartymi w Katalogu Detali 
Mostowych. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji In�yniera, 

- koszt wykonania urz�dze� pomocniczych i pomostów roboczych wraz z ich pó�niejsz� rozbiórk�, 

- koszt zabiegów zwi�zanych z zapewnieniem bezpiecze�stwa u�ytkowników ruchu. 

- zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji – w szczególno�ci zakup i dostarczenie wszystkich 
elementów wpustu i materiałów towarzysz�cych, 

- wykonanie niezb�dnych prac pomiarowych i bada�, 

- wykonanie otworu dla osadzenia wpustu wraz z jego przygotowaniem i ewentualne pogrubienie płyty 
obiektu, 

- monta� wpustu wraz z uszczelnieniem mas� zalewow� i wykonaniem warstwy filtracyjnej wokół wpustu, 
uło�enie ta�my uszczelniaj�cej itp., 

- zabezpieczenie wpustu na czas układania nawierzchni, 

- oczyszczenie stanowiska pracy, 

- wypełnienie przestrzeni mi�dzy wpustem a istniej�c� konstrukcj� zgodnie ze sposobem podanym 
w Dokumentacji Projektowej i Katalogu Detali Mostowych. 

W cenie jednostkowej mieszcz� si� równie� odpady i materiały pomocnicze. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1 Normy 
PN EN 124:2000 Zwie�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 
sterowanie jako�ci�. 
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PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. 
eliwo szare 
PN-EN 10088:2007 Stale odporne na korozj�  

10.2 Inne 

Katalog Detali Mostowych 
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M.16.01.04 DRENY GRYSOWO EPOKSYDOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru drenów grysowo 
epoksydowych na pomostach obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
zapewnienie odprowadzenia wody gromadz�cej si� na powierzchni izolacji pomostu obiektów 
mostowych. 

1.5. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz z okre�leniami 
podanymi w  ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Dren - pasek geowłókniny zabezpieczony warstw� jednofrakcyjnego grysu bazaltowego 8/12 otoczonego 
na zimno mas� na bazie �ywicy epoksydowej. Geowłóknina dzi�ki wła�ciwo�ciom kapilarnym łatwo 
nasi�ka wod� i umo�liwia samoczynne �ciekanie wody do rury spustowej. Warstwa ochronna grysu 
zabezpiecza pasek geowłókniny przed nasyceniem go gor�c� mas� bitumiczn� w czasie układania 
nawierzchni na obiekcie, a ponadto stanowi przepuszczalny, porowaty przewód, którym odprowadzany 
jest nadmiar przeciekaj�cej wody. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.3. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Zestaw materiałów zawiera: 

− pasek ods�czaj�cy z geowłókniny, 

− grys bazaltowy 8/12, 

− dwuskładnikow� kompozycj� epoksydow� do wykonania masy otaczaj�cej grys, 

− kit asfaltowo-kauczukowy do przyklejanie paska geowłókniny do powierzchni hydroizolacji, 

− zapraw� cementowo-piaskow�. 
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Do wykonania paska ods�czaj�cego drenu nale�y stosowa� geowłóknin� przeszywan�. Geowłóknina ta 
winna posiada� Aprobat� Techniczn� do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydan�
przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 

Do wykonania warstwy ochronnej drenu nale�y stosowa� grys bazaltowy jednofrakcyjny o uziarnieniu 
8/12mm. 

W przypadku lokalizacji geodrenu pod elementami betonowymi wykonywanymi „na mokro” warstw�
ochronn� geodrenu nale�y zabezpieczy� zapraw� cementowo – piaskow� (1:4) o konsystencji 
g�stoplastycznej i grubo�ci 1-2cm. Betonowanie elementów mo�na rozpocz�� po stwardnieniu zaprawy. 

Do formowania warstwy ochronnej drenu nale�y stosowa� listwy drewniane o grubo�ci 10mm oraz 
fazowane pod k�tem 80° i grubo�ci 15mm. Listwy powinny by� proste i nie wykazywa� zwichrowania. 
Długo�� listew około 1.5m. 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Roboty mog� by� wykonywane r�cznie przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez 
In�yniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Materiały i sprz�t mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
In�yniera w sposób zabezpieczaj�cy przed uszkodzeniem. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 

Monta� drenów winien przebiega� przy zachowaniu szczególnej dokładno�ci i staranno�ci wykonania 
zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i zachowaniem wytycznych uj�tych w karcie ODW12 Katalogu Detali 
Mostowych. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Przygotowanie paska ods�czaj�cego

Z nawoju geowłókniny nale�y wyci�� paski o szeroko�ci 6cm i po zgi�ciu ich w połowie szeroko�ci spi��
przy u�yciu zszywacza do papieru w odst�pach co około 15cm uzyskuj�c paski podwójne o szeroko�ci 
3cm. Paski nale�y wycina� równolegle do kierunku przeszycia geowłókniny a nast�pnie ł�czy� ze sob�
na zakład (około 2-3cm) i spina� zszywaczem do papieru, a� do uzyskania wymaganej długo�ci. 
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5.2.2.  Przygotowanie masy do otoczenia grysu

Do otoczenia grysu nale�y stosowa� �ywice epoksydowe, przygotowane zgodnie z wytycznymi 
producenta. Nale�y przewidzie� przygotowanie 1 cz��ci obj�to�ciowej �ywicy na 50 cz��ci 
obj�to�ciowych grysu. 

5.2.3.  Otaczanie grysu

Grys nale�y otacza� w metalowym pojemniku w nast�puj�cej kolejno�ci: 

− odsypa� do odr�bnego naczynia około 1kg grysu, a pozostał� cz��� wsypa� do pojemnika, 

− wla� przygotowan� wcze�niej mas� epoksydow� do pojemnika rozprowadzaj�c j� na całej 
powierzchni grysu, 

− do naczynia po masie epoksydowej wsypa� uprzednio odsypan� porcj� grysu i dokładnie 
wymiesza� usuwaj�c w ten sposób pozostał� na �ciankach naczynia mas� epoksydow�, 

− zawarto�� grysu w pojemniku miesza� pr�tem stalowym� Ø10mm tak długo, a� wszystkie ziarna 
zostan� całkowicie pokryte mas� epoksydow�. 

5.2.4.  Formowanie drenu na powierzchni hydroizolacji

Prace nale�y prowadzi� w nast�puj�cej kolejno�ci: 

− dokładnie odpyli� pasmo powierzchni hydroizolacji w linii drenu, 

− wyznaczy� lini� uło�enia paska geowłókniny na hydroizolacji, 

− na wyznaczonej linii w odległo�ciach co około 0,5m wcisn�� w podło�e porcj� kitu, 

− jeden koniec paska wpu�ci� do rury s�czka na gł�boko�� nie mniejsz� ni� 15cm, pasek lekko 
naci�gn�� i docisn�� do podło�a w miejscach nało�onego kitu, 

− uło�y� na powierzchni hydroizolacji dwie drewniane listwy w odst�pie 6cm, symetrycznie 
wzgl�dem osi paska ods�czaj�cego drenu i obci��y�, 

− w celu zabezpieczenia listew przed przesuwaniem si� w czasie wykonywania warstwy ochronnej 
drenu, nale�y wcze�niej nanie�� na powierzchni� listew od spodu co około 0,5m warstw� kitu 
asfaltowo kauczukowego, 

− otoczony grys nale�y wsypywa� pomi�dzy listwy drewniane w�sk� szufelk� tak, aby nieco 
wystawał powy�ej powierzchni listew. Po całkowitym wypełnieniu przestrzeni pomi�dzy listwami 
grysem, nale�y go zag��ci� przez lekkie uklepanie pack� drewnian�. Nadmiar ziaren zebra� do 
pojemnika. w szczególno�ci nale�y usun�� ziarna grysu, które spadły na hydroizolacj�, gdy�
mog� one by� przyczyn� lokalnych jej uszkodze�, 

− po zag�szczeniu grysu nale�y ostro�nie odsun�� listwy i przestawi� je tak, aby obejmowały 
wcze�niej uło�on� warstw� ochronn� na długo�ci około 10cm i powtarza� wy�ej opisane 
czynno�ci, a� do uzyskania wymaganej długo�ci drenu. 

5.2.5.  Inne warunki wykonywania drenu

W czasie wykonywania prac nale�y chroni� włóknin� przed przypadkowym zanieczyszczeniem jej 
tłuszczem lub produktami ropopochodnymi. w przypadku zabrudzenia włókniny takimi produktami, nale�y 
j� wypra� stosuj�c �rodek pior�cy zawieraj�cy detergenty. 

Wykonanie drenu na obiekcie mo�e by� prowadzone tylko przy bezdeszczowej pogodzie i suchym 
podło�u. 

Bezpo�rednio przed uło�eniem nawierzchni bitumicznej (nie wcze�niej ni� po 8 h), dreny nale�y lekko 
zwil�y� wod� z dodatkiem detergentów o st��eniu wg wskaza� producenta. 

Nawierzchni� układa� po osi�gni�ciu przez �ywic� 80% wytrzymało�ci. 

5.2.6. Warunki BHP i ochrona �rodowiska

Składniki kompozycji epoksydowej nie s� zaliczone do �rodków silnie toksycznych. Jednak u niektórych 
osób dłu�szy kontakt z nimi mo�e spowodowa� podra�nienie skóry lub dróg oddechowych. Dlatego te�
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wszelkie prace zwi�zane z przygotowaniem kompozycji, otaczaniem grysu lub jego układaniem nale�y 
wykonywa� w r�kawicach ochronnych. 

Do zmywania kompozycji lub jej składników nale�y stosowa� rozpuszczalnik nitrocelulozowy "nitro". 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Przy kontroli robót nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 

− sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� i Katalogiem Detali Mostowych, 

− sprawdzenie materiałów. 

Badania techniczne nale�y przeprowadza� w czasie odbioru cz��ciowego i ko�cowego robót. Wyniki 
bada� nale�y zapisa� do Dziennika Budowy. 

Opis bada�: 

− sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� i Katalogiem Detali Mostowych polega na 
porównaniu wykonanych elementów odwodnienia i stwierdzeniu wzajemnej zgodno�ci za 
pomoc� ogl�dzin zewn�trznych i pomiaru, 

− sprawdzenie materiałów nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio lub po�rednio na podstawie 
zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzaj�cych zgodno�� u�ytych 
materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami podanymi w punkcie 2 
niniejszej Specyfikacji. 

Je�eli wszystkie wy�ej wymienione badania dadz� wynik pozytywny, wykonane roboty nale�y uzna� za 
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych bada� daje podstawy do 
nieodebrania cało�ci robót obj�tych niniejsz� Specyfikacj�. W takim przypadku nale�y, wymieni� wadliwe 
elementy, usun�� usterki i cało�� przedstawi� do ponownego badania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m (metr) długo�ci wykonanego i odebranego drenu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót przeprowadza si� w oparciu o pozytywne wyniki bada� wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji 
oraz zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� i Katalogiem Detali Mostowych. 
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9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

− koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji In�yniera, 

− zakup i dostarczenie niezb�dnych czynników produkcji, 

− wykonanie drenu w miejscach gdzie przewiduj� to Rysunki, 

− sprawdzenie działania drenu, 

− oczyszczenie stanowiska pracy, 

− koszty bada� i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszcz� si� równie� odpady i materiały pomocnicze. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

Nie wyst�puj�. 

10.2. Inne 

Katalog Detali Mostowych 
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M.16.01.06 RURY ODWADNIAJ
CE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru rur odwadniaj�cych 
dla odprowadzenia wód opadowych z ustroju nios�cego obiektów mostowych do odbiornika. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie robót wymienionych w punkcie 1.1. 

W zakres robót wchodzi: 

- wykonanie i monta� rur odwadniaj�cych wraz z ł�cznikami sprowadzaj�cymi wod� z wpustów 
�ciekowych do odbiornika, 

- wbudowanie kompensatorów o parametrach adekwatnych do przewidywanych przemieszcze�, 

- wykonanie podwiesze� rur odwadniaj�cych zarówno do konstrukcji nios�cej jak i do podpór, 

- wbudowanie czyszczaków, 

- monta� rur osłonowych je�eli wymagane jest przeprowadzanie rury odwadniaj�cej przez elementy 
konstrukcyjne. 

1.6. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz z okre�leniami 
podanymi w  ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wszystkie materiały powinny posiada� Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM oraz atest wytwórcy. 

2.4. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

2.2.4 Rury i kształtki 

Rury, ł�czniki oraz kształtki do ł�czenia tych rur o �rednicach  podanych w Dokumentacji Projektowej, 
wykonane z jednego z poni�szych materiałów: 
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- polietylenu o wysokiej g�sto�ci PE-HD 

Wymagane jest uzyskanie atestu od producenta dla stosowanych rur i kształtek oraz akceptacja 
In�yniera. 

2.2.5 Elementy stalowe 
Mocowanie rur odwodnienia realizuje si� przy pomocy stalowego systemu mocuj�cego.  

Elementy stalowe tego systemu powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie co najmniej poprzez ich 
cynkowanie wg PN-EN ISO 1461:2000. 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Dobór sprz�tu i urz�dze� niezb�dnych do wykonania nale�y do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu 
z In�ynierem. 

Sprz�t do monta�u zgodny z projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawc�. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Transport materiałów i wyrobów z winien odbywa� si� samochodami skrzyniowymi w sposób 
zabezpieczaj�cy je przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

Podczas prac przeładunkowych rur nie nale�y rzuca�. Szczególn� ostro�no�� nale�y zachowa� w 
temperaturach ujemnych i bliskich 0

o
C. 

Rury nale�y składowa� w temperaturze nie wy�szej ni� 40
o
C chroni�c je przed bezpo�rednim działaniem 

promieni słonecznych. Wysoko�� składowania rur nie wi�ksza ni� 1,5 m. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca opracuje i przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty oraz rysunki robocze w zakresie 
wykonania i mocowania odwodnienia. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1 Projekt organizacji robót 

W projekcie organizacji robót nale�y rozwi�za� m.in. nast�puj�ce zagadnienia: 

- metoda monta�u, 
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- pomosty i podesty robocze umo�liwiaj�cych monta�, 

- bezpiecze�stwo i higiena pracy, 

- bezpiecze�stwo u�ytkowników ruchu na obiekcie i pod nim w trakcie prowadzenia robót. 

5.2.2 Rysunki robocze 

Rysunki w projekcie roboczym powinny zawiera�: 

- szczegółowe rozpracowanie sposobu ł�czenia rur i ł�czników oraz mocowania ich do konstrukcji obiektu 
mostowego, 

- dobór ilo�ci i rodzaju kompensatorów kompensuj�cych ró�nic� odkształce� pomi�dzy konstrukcj�
ustroju nios�cego a rurami odwadniaj�cymi oraz odkształcenia zwi�zane z ruchami ustroju nios�cego na 
dylatacjach, 

- szczegóły konstrukcji podwieszenia rur wraz z dobrem zabezpieczenia antykorozyjnego elementów 
stalowych, 

- rozmieszczenie czyszczaków, 

- szczegóły podł�czenia rur do urz�dze� odprowadzaj�cych wod�. 

5.2.3 Monta� odwodnienia 

Roboty wykonywa� nale�y zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, Rysunkami roboczymi oraz Projektem 
organizacji robót. 

Poł�czenie wpustu mostowego z rur� odwadniaj�c� powinno zapewnia� pełn� szczelno��. Odcinek 
poł�czenia wpustu z kolektorem odwodnienia powinien zachowywa� spadek nie mniejszy ni� 5%. 
W przypadku potrzeby przeprowadzenia rury przez elementy konstrukcyjne, nale�y zamontowa� rur�
osłonow� o wi�kszej �rednicy, umo�liwiaj�c� konserwacj�, a w razie konieczno�ci, łatw� wymian�
elementów systemu odwodnienia. 

Poł�czenie s�czków z rur� odwadniaj�c� powinno odbywa� si� za po�rednictwem odpowiedniej kształtki. 
Je�eli miejsce poł�czenia odbywa si� poza punktem stałym, nale�y zapewni� mo�liwo��
przemieszczenia zł�cza. 

Rury odwadniaj�ce nale�y mocowa� uchwytami zapewniaj�cymi trwało�� i niezmienno�� poło�enia rur w 
stosunku do konstrukcji. Rozstaw uchwytów powinien by� adekwatny do �rednicy rury, jej sztywno�ci 
i no�no�ci zawiesia lecz nie wi�kszy ni� co 3 m. Rury mocowa� zawsze na ich ko�cach i pod kolankami. 

Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych wykona� według rysunków roboczych. 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Przy kontroli robót nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 

- sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� i rysunkami roboczymi, 

- sprawdzenie materiałów, 

- sprawdzenie rur odwadniaj�cych wraz z ich mocowaniem, 
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- sprawdzenie sprawno�ci działania całego odwodnienia. 

Badania techniczne nale�y przeprowadza� w czasie odbioru cz��ciowego i ko�cowego robót. Wyniki 
bada� musz� by� zapisane w Dzienniku Budowy i zaakceptowane przez In�yniera. 

6.3.  Opis bada�

6.3.1 Sprawdzenie materiałów 

Sprawdzenie materiałów nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio stwierdzaj�c zgodno�� u�ytych materiałów 
z wymaganiami Dokumantacji Projektowej , Aprobaty Technicznej oraz powołanymi normami i 
wymaganiami podanymi w p.2 niniejszej Specyfikacji.

Przewidziane do zamontowania rury i kształtki poddaje si� ocenie wizualnej pod k�tem wygl�du 
powierzchni zewn�trznych, które powinny by� gładkie, jednorodne pod wzgl�dem barwy, bez wtr�ce� ciał 
obcych, p�kni��, rys, p�cherzy lub innych uszkodze�. Ko�ce rur powinny by� obci�te pod katem prostym. 

Stalowe elementy systemu mocuj�cego powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie wg p.2. 

6.3.2 Kontrola mocowania i sprawno�ci działania odwodnienia 

Sprawdzenie monta�u rur odwadniaj�cych obejmuje kontrol� tolerancji ustawienia, trwało�ci mocowania 
do konstrukcji, prawidłowo�ci poł�cze� oraz dro�no�� rur. 

Dokładno�� monta�u rur powinna zapewnia�: 

− odchylenie rur odwadniaj�cych od linii prostej mierzone na długo�ci 2m nie wi�ksze ni� 3mm, 

− odchylenie rur odwadniaj�cych od pionu nie wi�ksze ni� 20mm przy długo�ci rur do 10m oraz 30mm 
przy długo�ci rur wi�kszych ni� 10m. 

Po zako�czeniu robót sprawdza si� szczelno�� wbudowanego systemu odwadniaj�cego na podstawie 
szczegółowego przegl�du dokonanego w trakcie intensywnych opadów atmosferycznych. Sprawdzenie 
poprawno�ci działania całego odwodnienia polega na stwierdzeniu, za pomoc� ogl�dzin, czy woda z płyty 
pomostu w cało�ci jest odprowadzona przez system odwodnienia, czy nie ma przecieków wody obok 
wpustów, s�czków i na styku rur odwadniaj�cych. 

Je�eli wszystkie wy�ej wymienione badania dadz� wynik pozytywny, wykonane roboty nale�y uzna� za 
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych bada� daje podstawy do 
nieodebrania cało�ci robót obj�tych niniejsz� Specyfikacj�. W takim przypadku nale�y, wymieni� wadliwe 
elementy, usun�� usterki i cało�� przedstawi� do ponownego badania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m (metr) zamontowanych i odebranych rur odwodnia ustroju nios�cego, 
wbudowanych pionowo, uko�nie lub poziomo wraz z przynale�nymi podwieszeniami, kompensatorami 
i czyszczakami. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót przeprowadza si� w oparciu o pozytywne wyniki bada� wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji 
oraz zgodno�� z Rysunkami dokumentacji projektowej i wytycznymi zawartymi w  Katalogu Detali 
Mostowych. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

− koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji In�yniera, 

− koszt opracowania rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji In�yniera, 

− koszt wykonanie urz�dze� pomocniczych i pomostów roboczych wraz z ich pó�niejsz� rozbiórk�, 

− zakup i dostarczenie niezb�dnych czynników produkcji, 

− wykonanie podwiesze�, 

− wykonanie i monta� rur osłonowych, 

− monta� elementów wraz z uszczelnieniem poł�cze�, 

− wykonanie zabezpiecze� antykorozyjnych, 

− wbudowanie czyszczaków i kompensatorów, 

− podł�czenie wpustów i s�czków do rury odwadniaj�cej, 

− dokonanie prób szczelno�ci, 

− oczyszczenie miejsca pracy, 

− koszty bada� i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszcz� si� równie� odpady i materiały pomocnicze. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.3 Normy 
PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� (cynkowanie 

jednostkowe) - Wymagania i badania 

10.4 Inne 

Katalog Detali Mostowych 
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M.16.02.02 DRENY Z TWORZYW SZTUCZNYCH. 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z wykonaniem drenów z tworzyw sztucznych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj�ce wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce wykonanie 
drena�u strefy przewidzianej w dokumentacji projektowej, oraz odprowadzenie i uj�cie wody w rejonie 
podnó�a skarpy, na której te dreny zostały wykonane. 

1.7. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz z okre�leniami 
podanymi w  ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Dren (s�czek podłu�ny) – ci�g rurek drenarskich (perforowanych), obsypany materiałem 
przepuszczalnym, słu��cy do wgł�bnego odprowadzenia wody do odbiornika. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowi�zany dostarczy� materiały zgodnie z wymaganiami niniejszej Specyfikacji 
i powinien powiadomi� In�yniera o proponowanych �ródłach otrzymania materiałów przed rozpocz�ciem 
ich dostawy 

2.5. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

2.2.1.  Stosowane materiały

Zestaw materiałów do wykonania drenu obejmuje: 

- rurki drenarskie z tworzywa sztucznego o �rednicy 16 cm lub zbli�onej, 

- kształtki do ł�czenia rur zgodne z systemem stosowanych drenów, 

- materiał filtracyjny, 

- geowłóknina. 
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2.2.2. Rurki drenarskie i kształtki z tworzywa sztucznego

Stosuje si� rurki drenarskie z polipropylenu lub polietylenu o �rednicy zewn�trznej 160mm. Dopuszcza 
si� zastosowanie innych materiałów je�eli posiadaj� Aprobat� Techniczn� i zostan� zaakceptowane 
przez In�yniera. 

Odporno�� na uderzenia rur TIR ≤ 10% wg PN-EN 744:1997. 

Sztywno�� obwodowa powy�ej 4,0 kN/m
2
 wg PN-EN ISO 9969:1997. 

Wyroby powinny posiada� Aprobat� Techniczn� wydan� przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Roboty mog� by� wykonywane r�cznie przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez 
In�yniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Materiały i sprz�t mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu zaakceptowanymi przez 
In�yniera w sposób zabezpieczaj�cy przed uszkodzeniem. 

Podczas prac przeładunkowych, rur i kształtek nie nale�y rzuca�. Szczególn� ostro�no�� nale�y 
zachowa� w temperaturach ujemnych i bliskich 0

o
C 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 

Monta� drenów winien przebiega� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� przy zachowaniu szczególnej 
dokładno�ci i staranno�ci wykonania z zachowaniem wytycznych uj�tych w  Katalogu Detali Mostowych. 

5.3. Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Wykonawca przygotuje roboczy projekt przebiegu drenu z podaniem rz�dnych wysoko�ciowych. 

Wyloty drenów wykona� według rysunków roboczych opracowanych przez Wykonawc� i 
zaakceptowanych przez In�yniera. 
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6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Przy kontroli robót nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce badania: 

- sprawdzenie zgodno�ci uło�enia drenu z Dokumentacj� Projektow�, 

- sprawdzenie materiałów. 

Badania techniczne nale�y przeprowadza� w czasie odbioru cz��ciowego i ko�cowego robót. Wyniki 
bada� nale�y zapisa� do Dziennika Budowy. 

6.3. Opis bada�

6.3.3 Sprawdzenie poprawno�ci uło�enia 

Sprawdzenie zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow� polega na porównaniu wykonanych elementów 
odwodnienia z Dokumentacj� Projektow� oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodno�ci za pomoc� ogl�dzin 
zewn�trznych i pomiaru. 

6.3.4 Sprawdzenie materiałów konstrukcji drenu 

Sprawdzenie materiałów nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio stwierdzaj�c zgodno�� u�ytych materiałów 
z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w p.2 
niniejszej Specyfikacji i Aprobacie Technicznej. 

Przewidziane do zamontowania rury i kształtki poddaje si� ocenie wizualnej. Powierzchnie zewn�trzne 
powinny by� jednorodne pod wzgl�dem barwy, bez wtr�ce� ciał obcych, p�kni��, rys, p�cherzy lub 
innych uszkodze�. Ko�ce rur powinny by� obci�te pod katem prostym. 

6.3.5 Kontrola materiałów filtracyjnych 

Materiał filtracyjny: �wir i piasek poddaje si� badaniu dla ka�dej partii i dostawy pochodz�cej z jednego 
składu i zło�a. Kontrola obejmuje sprawdzenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000. 

Sprawdzenie materiałów nale�y przeprowadzi� bezpo�rednio lub po�rednio na podstawie zapisów 
w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzaj�cych zgodno�� u�ytych materiałów z wymaganiami 
Dokumentacji Projektowej oraz powołanymi normami i wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej 
Specyfikacji. 

Je�eli wszystkie wy�ej wymienione badania dadz� wynik pozytywny, wykonane roboty nale�y uzna� za 
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych bada� daje podstawy do 
nieodebrania cało�ci robót obj�tych niniejsz� Specyfikacj�. W takim przypadku nale�y, wymieni� wadliwe 
elementy, usun�� usterki i cało�� przedstawi� do ponownego badania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m (metr) wykonanego i odebranego drenu. Obmiar robót polega na okre�leniu 
rzeczywistej długo�ci drenów dochodz�cych do zewn�trznych �cian wylotu. Wyloty drenów nie podlegaj�
osobnemu obmiarowi i mieszcz� si� w jednostce obmiaru. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót przeprowadza si� w oparciu o pozytywne wyniki bada� wg punktu 6 niniejszej Specyfikacji 
oraz zgodno�� z Dokumentacj� Projektow� i Katalogiem Detali Mostowych. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót i uzyskanie akceptacji In�yniera, 

- koszt opracowania rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji In�yniera, 

- zakup i dostarczenie niezb�dnych czynników produkcji (potrzebne materiały), 

- wykonanie progu lub fundamentu betonowego (ewentualnie uło�enie drogowych prefabrykatów 
�ciekowych na warstwie chudego betonu), 

- uło�enie rurek drenarskich i ich wzajemne poł�czenie, 

- zasypanie drenów pryzm� �wiru i piasku gruboziarnistego warstwami z zag�szczeniem, 

- obło�enie geowłóknin�, 

- wykonanie wylotów drenów, 

- oczyszczenie stanowiska pracy, 

- koszty bada� i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszcz� si� równie� odpady i materiały pomocnicze. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1 Normy 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 

PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw 
termoplastycznych. Badanie odporno�ci na uderzenia zewn�trzne metod�
spadaj�cego ci��arka 
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PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywno�ci obwodowej 

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania 

10.5 Inne 
Katalog Detali Mostowych 
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M.18.00.00 URZ
DZENIA DYLATACYJNE 

M.18.01.00 DYLATACJE SZCZELNE 

M.18.01.01 URZ
DZENIA DYLATACYJNE MECHANICZNE SZCZELNE 
Z MASY SPOINOWEJ  

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
urz�dzenia dylatacyjnego mechanicznego szczelnego z masy spoinowej na styku obiektu mostowego 
z korpusem drogowym lub pomi�dzy konstrukcjami nios�cymi prz�seł. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuj� wszystkie czynno�ci  umo�liwiaj�ce i maj�ce 
na celu wykonanie przekrycia dylatacyjnego mechanicznego szczelnego z masy spoinowej na styku 
obiektu mostowego z korpusem drogowym lub pomi�dzy konstrukcjami nios�cymi prz�seł . 

W zakres robót wchodzi równie� przygotowanie wn�k dylatacyjnych na istniej�cych obiektach, w tym 
usuni�cie istniej�cych dylatacji ukrytych pod nawierzchni�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi 
odpowiednimi normami oraz okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

Przerwa dylatacyjna – przestrze� mi�dzy konstrukcj� nios�c� obiektu mostowego a korpusem 
drogowym (przyczółkiem) lub mi�dzy konstrukcjami nios�cymi prz�seł, przeznaczona 
do zamontowania urz�dzenia dylatacyjnego. 

Urz�dzenie dylatacyjne - urz�dzenie umo�liwiaj�ce swobodne odkształcenia prz�seł obiektu 
mostowego przy jednoczesnym zapewnieniu ci�gło�ci nawierzchni nad przerw� dylatacyjn�
celem niezakłóconego ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Doboru zastosowanego typu przekrycia dylatacyjnego dokonuje Wykonawca. 

Dobrany typ przekrycia dylatacyjnego musi posiada� Aprobat� Techniczn�. 
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Do przekrycia dylatacyjnego nale�y zastosowa� materiały zgodne z warunkami Aprobaty Technicznej dla 
wybranego typu dylatacji. 

Dla podstawowych materiałów spełnione musz� by� warunki podane w pkt. 2.2. niniejszej Specyfikacji 
Technicznej. 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

2.2.1. Materiały składowe przykrycia dylatacyjnego szczelnego z masy spoinowej 

a) Stabilizator 

Stabilizator mo�e by� wykonany z blachy aluminiowej, z blachy stalowej nierdzewnej lub blachy ze stali 
S355. Rodzaj stabilizatora zale�y od szeroko�ci przerwy dylatacyjnej i powinien by� okre�lony w 
rysunkach roboczych dylatacji. W przypadku zastosowania stabilizatora ze stali S355 nale�y 
zabezpieczy� go antykorozyjnie przez oczyszczenie powierzchni (piaskowanie) i pokrycie go mas�
spoinow�. 

b) Membrana 

Membrana winna by� wykonana z tworzywa sztucznego (np. PCW) charakteryzuj�cego si� małym 

współczynnikiem tarcia i odporno�ci� na temperatur� do 200oC. Szeroko�� membrany powinna by�
okre�lona w rysunkach roboczych dylatacji. 

c) Kruszywo  

Nale�y stosowa� grysy łamane z bazaltu lub granitu spełniaj�ce wymogi zawarte w tablicy 1. 

Tablica 1. 

Warto�ci w procentach masy 

Lp Wła�ciwo�ci grysu Wymaganie Badanie wg 

1 �cieralno�� w b�bnie kulowym Los Angeles ≤ 25 PN-EN 1097-2:2000 

2 Nasi�kliwo�� ≤ 1,2 PN-EN 1097-6:2002 

3 Odporno�� na działanie mrozu, metod� bezpo�redni� ≤ 2 PN-EN 1367-1:2007 

4 Zawarto�� ziaren < 0,075 mm ≤ 0,5 PN-EN 933-1:2000 

5 Zawarto�� ziaren nieforemnych ≤ 25 PN-EN 933-4:2001 

6 Zawarto�� nadziarna ≤ 8 PN-EN 933-1:2000 

7 Zawarto�� frakcji podstawowej ≥ 85 PN-EN 933-1:2000 

8 Zawarto�� podziarna ≤ 10 PN-EN 933-1:2000 

9 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych barwa cieczy 
nie ciemniejsza 
ni� wzorcowa 

PN-EN 1744-1:2000 
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d) Lepiszcze 

Nale�y stosowa� lepiszcze wykonane na bazie asfaltu modyfikowanego z dodatkiem polimerów, 
wypełniaczy oraz substancji powierzchniowo czynnych, spełniaj�ce wymogi zawarte w tablicy 2. 

Tablica 2 

Lp Wła�ciwo�ci lepiszcza Jednostka Wymagana 
warto��

Badanie wg 

1 Temperatura mi�knienia wg metody PiK 
o
C ≥ 70 PN-EN 1427:2007 

2 Penetracja, w temperaturze +25
o
C, igła 10

-1
 mm ≤ 120 PN-EN 1426:2007 

3 Spływno��, w temperaturze +60
o
C mm ≤ 5 PN-B-24005:1997 

4 Temperatura łamliwo�ci wg Fraassa 
o
C ≤ -30 PN-EN 12593:2007 

e) �rodek gruntuj�cy 

Nale�y stosowa� �rodek gruntuj�cy w celu zwi�kszenia przyczepno�ci materiału konstrukcji i nawierzchni 
z wypełnieniem. 

f) Wkładka uszczelniaj�ca, spr��yna, mata odcinaj�ca, blacha osłonowa strefy chodnika i gzymsów.  

Wg Aprobaty Technicznej. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Do wykonania dylatacji nale�y u�y� odpowiedniego sprz�tu, zapewniaj�cego spełnienie wymaga�
technologicznych. 

S� to m.in.: 

− piła do ci�cia betonu, 

− młotki pneumatyczne, 

− spr��arka, 

− piaskarka, 

− kotły dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury, 

− termos do przewo�enia gor�cego kruszywa, 

− szczotki, walce r�czne i ubijaki. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Transport materiałów i sprz�tu dowolnymi �rodkami zaakceptowanymi przez In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt organizacji robót i harmonogram robót, 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie  warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty. 

Wykonanie urz�dzenia dylatacyjnego powierzone mo�e by� tylko do�wiadczonemu w prowadzeniu tego 
typu robót Wykonawcy, posiadaj�cemu licencj� jego wykonania. 

Na Wykonawcy urz�dzenia dylatacyjnego spoczywa obowi�zek dostarczenia na koszt własny rysunków 
roboczych konstrukcji dylatacji, podlegaj�cych zatwierdzeniu przez In�yniera. 

Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzenia, w oparciu o wymagania Aprobaty Technicznej, 
“Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”. Wytyczne te podlegaj� akceptacji przez In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Rysunki robocze konstrukcji dylatacji 

Rysunki robocze konstrukcji dylatacji winny zawiera�: 

− okre�lenie przesuwów wynikaj�cych ze schematu statycznego ustroju nios�cego oraz zało�onego 
sposobu jego uło�yskowania, 

−  dostosowanie wymiarów dylatacji do okre�lonych przesuwów, 

− dostosowanie dylatacji do przekroju poprzecznego ustroju nios�cego, 

− dla obiektów istniej�cych: opracowanie sposobu wykształcenia wn�ki dylatacyjnej i przerw 
dylatacyjnych w dostosowaniu do stanu istniej�cego w obr�bie przerwy dylatacyjnej, stwierdzonego 
na podstawie inwentaryzacji dokonanej po rozbiórce nawierzchni i izolacji, 

− szczegóły odwodnienia izolacji w strefie przylegaj�cej do dylatacji i odprowadzenia wody, 

− szczegóły osłon przerwy dylatacyjnej na gzymsach i ewentualnych barierach betonowych oraz ich 
zabezpieczenia antykorozyjnego, 

− szczegóły konstrukcji dylatacji. 

5.2.2. Wykonanie koryta i przerw dylatacyjnych 

Koryto pod dylatacj� oraz przerwy dylatacyjne winny by� wykonane zgodnie z rysunkami roboczymi 
dylatacji wg pkt. 5.2.1. niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

5.2.3. Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia 

Koryto nale�y osuszy� przez przedmuchanie gor�cym spr��onym powietrzem. Koryto nale�y 
wypiaskowa� w celu oczyszczenia i usuni�cia lu�nych fragmentów. �ciany koryta nale�y posmarowa�
cienk� warstw� �rodka gruntuj�cego. Przerwy dylatacyjne nale�y uszczelni� g�bczast� wkładk�
neoprenow�. 
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5.2.4. Warunki atmosferyczne 

Wypełnienia bitumiczne z masy spoinowej mo�na wykonywa� przy temperaturze otoczenia powy�ej 0oC 
w dni bez wyst�powania opadów atmosferycznych. 

5.2.5. Przygotowanie materiałów i wbudowanie przekrycia dylatacyjnego 

Odbywa� si� musi �ci�le wg “Wytycznych technicznych wykonania dylatacji”. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia 

Sprawdza si�: 

− zgodno�� przygotowania przerwy dylatacyjnej z rysunkami roboczymi dylatacji, 

− zgodno�� wymiarów koryta z rysunkami roboczymi dylatacji (dopuszczalna odchyłka szeroko�ci 
koryta wynosi 5%), 

− zgodno�� osuszenia i oczyszczenia koryta z wymogami niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

6.2.2. Kontrola jako�ci u�ytych materiałów 

Przed przyst�pieniem do wykonania dylatacji nale�y wykona� badania kruszywa i lepiszcza w zakresie 
podanym w pkt. 2.2.1.c i 2.2.1.d niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem.

In�ynier ma prawo za��dania, aby badania materiałów dokonywane były w jego obecno�ci. 

6.2.4. Badanie odporno�ci przekrycia dylatacyjnego na koleinowanie 

Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy� do akceptacji In�ynierowi wyniki wykonanego przez producenta 
badania odporno�ci przekrycia na koleinowanie, wraz z o�wiadczeniem/atestem o identyczno�ci 
dostarczonego przekrycia z poddanym badaniu. 

Badanie powinno by� wykonane wg procedury badawczej IBDiM nr PB/TM-1/11:2005. 

6.2.5. Kontrola w trakcie prowadzenia robót 

Nale�y kontrolowa�: 

− temperatur� grysów, która powinna wynosi� 150 - 190
o
C, 

− temperatur� lepiszcza, która powinna wynosi� 170 - 190
o
C. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 m długo�ci dylatacji o wielko�ci przesuwu okre�lonej w Dokumentacji 
Projektowej. 

Długo�� przekry� mierzy si� w �wietle zewn�trznych ko�ców gzymsów ustroju nios�cego. Mierzona jest 
ona po linii równoległej do kraw�dzi konstrukcji ustroju nios�cego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbioru dokonuje si� na podstawie wyników bada� wg pkt. 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

Urz�dzenie dylatacyjne winno by� szczelne (próba wodna przez obfite polewanie wod�). 

Odbiorowi podlega prawidłowo�� wykonania przerwy dylatacyjnej i zgodno�� jej wykonania z rysunkami 
roboczymi dylatacji. 

Odbiorowi podlega koryto. Nale�y sprawdzi� wymiary gabarytowe koryta (szeroko��, gł�boko��), oraz 
jego stan techniczny. 

W trakcie odbioru ko�cowego nale�y sprawdzi� równo�� przekrycia. Powierzchnia tego przekrycia 
powinna by� równoległa do powierzchni asfaltu i znajdowa� si� ponad ni� o 0 ÷ 3 mm.  

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje:  

− koszt opracowania Projektu organizacji robót, harmonogramu robót, wytycznych technicznych 
wykonania dylatacji i rysunków roboczych dylatacji wraz z uzyskaniem akceptacji In�yniera, 

− zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

− przygotowanie koryta do wykonania wypełnienia, w tym usuni�cie istniej�cej dylatacji, 

− wbudowanie dylatacji i jej regulacj�, 

− dostarczenie i monta� osłon przerwy dylatacyjnej na gzymsach konstrukcji, chodnikach i barierach 
betonowych, wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, 

− koszt wykonania odwodnienia dylatacji i odprowadzenia wody, 

− oczyszczenie miejsca pracy, 

− koszty niezb�dnych bada� i pomiarów. 

Cena jednostkowa zawiera równie� odpady i materiały pomocnicze. 

Usuni�ta dylatacja stanowi własno�� Wykonawcy. 
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10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 1427:2007  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury mi�knienia - Metoda 
Pier�cie� i Kula  

PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ci�gliwo�ci asfaltów 

PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igł�  

PN-B-24005:1997  Asfaltowa masa zalewowa  

PN-EN 12593:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwo�ci Fraassa 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie składu 
ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 4: Oznaczanie 
kształtu ziarn - Wska�nik kształtu  

PN-EN 1097-6:2002  Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Cz��� 6: 
Oznaczanie g�sto�ci ziarn i nasi�kliwo�ci  

PN-EN 1367-1:2007  Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci  

PN-EN 1097-2:2000  Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 2: 
Metody oznaczania odporno�ci na rozdrabianie  

PN-EN 1744-1:2000  Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna  

10.2 Inne dokumenty 

Procedura badawcza IBDiM nr PB/TM-1/11:2005 – Badanie odporno�ci mostowych dylatacji 
bitumicznych na koleinowanie 
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M.19.00.00 BEZPIECZE�STWO RUCHU 

M.19.01.00 ELEMENTY ZABEZPIECZAJ
CE 

M.19.01.01 KRAW��NIK MOSTOWY KAMIENNY 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce monta�u i odbioru kraw��ników na 
obiekcie mostowym. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
monta� kraw��ników na obiekcie mostowym. 

Roboty zwi�zane z układaniem kraw��nika nale�y wykona� zgodnie z zakresem podanym w 
Dokumentacji Projektowej. W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie okre�lono zakresu robót 
kraw��nik nale�y układa� na płycie pomostu i na odcinku skrzydeł wraz z zatopieniem kraw��nika poza 
obiektami na dł. Wskazanej w dokumentacji projektowej, w przypadku gdy poza obiektem przekrój na 
drodze jest bezkraw��nikowy. Je�eli bezpo�rednio za obiektem znajduj� si� elementy odwodnienia 
(�cieki drogowe, studzienki itp.) długo�� kraw��ników, usytuowanie w planie i wysoko�� zatopienia 
nale�y dostosowa� do tych elementów zapewniaj�c szczelno�� i poprawno�� przepływu wody. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 
z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

2.2.1. Kraw��niki mostowe 

Stosuje si� kraw��niki kamienny wg PN-B-11213:1997. Je�eli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje 
inaczej nale�y: 

− na długo�ci obiektu (pomost + �ciany boczne) stosowa� kraw��niki: rodzaj A, klasa I, 
bxh=200x180mm, 

− poza obiektem stosowa� kraw��niki: rodzaj A, klasa I, bxh=200x230mm. 
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Dostarczane kraw��niki musz� mie� atest (deklaracj�) zgodno�ci z norm� PN-B-11213:1997. 

O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej zakłada si� stosowanie kraw��ników o długo�ci 
1m. 

W przypadku wcze�niejszego demonta�u istniej�cych kraw��ników, dopuszcza si� powtórne 
wykorzystanie zdemontowanych elementów. W tym celu nale�y przeprowadzi� ich komisyjny przegl�d w 
oparciu o nast�puj�ce kryteria: 

− zgodno�� wymiarów z katalogowymi dla nowych elementów kraw��nikowych, 

− dopuszczalne uszkodzenia i ubytki wg PN-B-11213:1997. 

Decyzja o powtórnym wykorzystaniu zdemontowanych elementów kraw��nikowych wymaga akceptacji 
In�yniera. 

2.2.2. Zabezpieczenie izolacji 

Zabezpieczenie izolacji nale�y wykonywa� z dodatkowego paska izolacji o szeroko�ci 50cm zgodnej z ST 
M.15.02.01. 

2.2.3. Podbudowa 

Kraw��niki nale�y układa� na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie cementowym na długo�ci obiektu 
mostowego, poza obiektem kraw��nik nale�y układa� na ławie betonowej z oporem. 

2.2.4. Spoiny poprzeczne 

Spoiny pomi�dzy kraw��nikami nale�y wypełni� zapraw� niskoskurczow�j o spoiwie cementowym. 

2.2.5. Spoiny podłu�ne 

Je�eli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej nale�y wykona� uszczelnienia pomi�dzy: 

− kraw��nikiem a warstw� �cieraln� nawierzchni jezdni z elastycznej ta�my uszczelniaj�cej topliwej 
pod wpływem temperatury układanej warstwy �cieralnej, 

− kraw��nikiem a betonem zabudowy przekroju poprzecznego (chodnika) z elastycznej masy 
uszczelniaj�cej posiadaj�cej atest lub aprobat�. 

Uszczelnienia nale�y wykonywa� przy u�yciu materiałów zaaprobowanych przez In�yniera. 

2.2.6. Kotwienie kraw��nika 

Je�eli Dokumentacja Projektowa przewiduje kotwienie i nie stanowi inaczej do zakotwienia nale�y 
stosowa�: 

− pr�ty ze stali S235JR (St3S) o �rednicy 14mm i długo�ci 50cm, 

− �ywic� epoksydow�. 

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Roboty mog� by� wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego 
typu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 
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4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Kraw��niki odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami 
transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Roboty nale�y rozpocz�� od przygotowania podło�a (oczyszczenie) i wytyczenia linii kraw��ników wg 
Dokumentacji Projektowej, nast�pnie nale�y wykona� zabezpieczenie izolacji poprzez monta�
dodatkowego paska izolacji.  Kraw��niki nale�y ustawia� w przekroju poprzecznym na zaprawie 
poziomo, a w przekroju podłu�nym w dostosowaniu do niwelety jezdni. Pomi�dzy kraw��nikami nale�y 
pozostawia� odst�py o szeroko�ci 1 cm do pó�niejszego spoinowania. 

Nie dopuszcza si� układania lub składowania kraw��ników bezpo�rednio na izolacji. 

Wymagane jest wykonanie kanalików drena�owych w podbudowie kraw��ników w celu odprowadzenia 
wody z izolacji pod chodnikiem do osi odwodnienia pomostu. Rozstaw kanalików 1m. Kanaliki wykona�
zgodnie z Katalogiem Detali Mostowych karta CHO5.0. W kanalikach nale�y umie�ci� paski z drenu z 
geowłókniny (wykonaniego zgodnie z SST. 16.01.04 umo�liwiaj�ce odpływ wody z przestrzeni za 
kraw��nikiem. 

Po ustawieniu kraw��ników nale�y przyst�pi� do wypełnienia spoin poprzecznych. 

Spoiny po ich wykonaniu nale�y podda� piel�gnacji przez zwil�anie wod� przez okres 3-5 dni w 
zale�no�ci od warunków atmosferycznych. 

Ewentualne zabrudzenia kraw��ników powstałe przy ustawianiu czy spoinowaniu nale�y na bie��co 
oczyszcza�. 

W ramach robót obj�tych niniejsz� Specyfikacj� nale�y wykona� jeszcze uszczelnienia spoin podłu�nych, 
odpowiednio w czasie układania warstwy �cieralnej i po zabetonowaniu chodników.  

Uszczelnienie mi�dzy kraw��nikiem a zabudow� chodnika powinno by� wykonane we wcze�niej 
przygotowanej bru�dzie wyci�tej w betonie chodnika. Uszczelnienie nale�y wykona� na gł�boko�� 40mm 
i szeroko�� 20mm. 

Warunki wykonania uszczelnie� nale�y dostosowa� do wymaga� producenta materiałów 
uszczelniaj�cych. 

5.3. Kotwienie kraw��ników 

Kotwy nale�y osadza� w otworach o �rednicy 16mm i długo�ci 10cm wierconych w kraw��nikach. Otwory 
wierci� w połowie wysoko�ci kraw��nika i w rozstawie 50cm. 
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6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Wszystkie wymienione wymagania sprawdza� nale�y wg normy PN-B-11213:1997 o ile nie zaznaczono 
inaczej. 

6.2.1. Zakres bada�: 

− sprawdzenie cech zewn�trznych, 

− sprawdzenie zakotwienia kraw��nika, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia kraw��nika, 

− sprawdzenie dro�no�ci kanalików drena�owych w podbudowie chodników. 

6.2.2. Sprawdzenie cech zewn�trznych: 

− ogl�dziny zewn�trzne pod k�tem wad i uszkodze�, 

− sprawdzenie wymiarów. 

6.2.3. Sprawdzenie zamocowania kotwy w kraw��niku 

Nale�y sprawdzi� zamocowanie kotwy poprzez prób� wyrywania sił� 3,00kN. 

Nale�y losowo sprawdzi� zakotwienie 1 kotwy na 100 sztuk ale nie mniej ni� 2 kotwy. 

6.2.4. Sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia kraw��nika 

− wizualna ocena jako�ci robót, 

− sprawdzenie szczelno�ci zalania spoin, 

− sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które 
wynosi +/- 10 mm, 

− sprawdzenie prostoliniowo�ci uło�enia (odchylenie mierzone na łacie o długo�ci 4,0m nie powinno 
by� wi�ksze ni� 5mm) –tylko w przypadku układania na prostej, 

− niwelacyjne sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia wysoko�ciowego (ró�nica od rz�dnych  

− projektowanych =<10mm, ró�nica wysoko�ci kraw�dzi s�siednich elementów <2mm). 

6.2.5. Sprawdzenie dro�no�ci kanalików drena�owych w podbudowie kraw��nika 

− pojedy�czy kanalik powinien umo�liwia� przepływ wody o warto�ci minimum 1dm
3
/5min. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m (metr) ustawionego i odebranego kraw��nika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Dokonuje si� nast�puj�cych odbiorów: 

− odbiór kraw��ników przed ich wbudowaniem na podstawie bada� podanych w punktach 6.2.2-3 
Specyfikacji. 

− ko�cowy odbiór uło�onego kraw��nika na podstawie bada� podanych w punkcie 6.2.4. Specyfikacji. 

Z odbioru ko�cowego sporz�dza si� protokół. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− zakup i dostarczenie na budow� kraw��nika okre�lonego w Dokumentacji Projektowej oraz innych 
niezb�dnych czynników produkcji, 

− wykonanie zakotwienia kraw��nika, 

− wyznaczenie linii prowadz�cej,  

− przygotowanie podło�a, 

− ci�cie elementów, 

− zabezpieczenie izolacji poprzez monta� dodatkowego paska izolacji, 

− ustawienie kraw��ników na zaprawie niskoskurczowej, 

− wykonanie ławy betonowej z oporem, 

− wykonanie kanalików drena�owych w podbudowie kraw��ników, 

− wykonanie i oczyszczenie bruzdy mi�dzy kraw��nikiem a betonem zabudowy chodnika, 

− wypełnienie spoin, 

− oczyszczenie stanowiska pracy, 

− ubytki i odpady wraz z ich utylizacj�, 

− koszty bada�. 

Cena jednostkowa zawiera równie� koszt wy�szego kraw��nika układanego poza obiektem. 

W przypadku remontu obiektu i ponownego u�ycia istniej�cych kraw��ników w podstaw� płatno�ci poza 
wymienionymi powy�ej wchodz� dodatkowo: 

− demonta� i oczyszczenie elementów kraw��nikowych, 

− przegl�d zdemontowanych elementów kraw��nikowych pod k�tem ich przydatno�ci do ponownego 
wbudowania (patrz pkt 2.2.1), 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

PN-B-11213:1997 Elementy kamienne. Kraw��niki uliczne, mostowe i drogowe. 

10.2. Inne 

Katalog Detali Mostowych –BPBDiM „Transprojekt-Warszawa” Sp. z o.o. –Warszawa 2002. 



264 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��



Szczegółowe specyfikacje techniczne 265

��������	
��

M.19.01.11 BARIERY OCHRONNE STALOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
realizacj� na obiektach mostowych i drogach barier ochronnych stalowych. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnic� z rur na słupkach stalowych, realizowanych 
na obiektach mostowych i przyległych odcinkach dróg. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 
z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Bariera ochronna - urz�dzenie bezpiecze�stwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego 
zapobie�enia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu 
pojazdu poza koron� drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni� przeznaczon� dla przeciwnego 
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami 
stałymi znajduj�cymi si� w pobli�u jezdni. 

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest prowadnica 
wykonana z kształtownika rurowego. 

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z elementu rurowego, maj�cy za zadanie 
umo�liwienie płynnego wzdłu�nego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego 
prowadnica powinna odkształca� si� stopniowo i w sposób plastyczny. 

Barieropor�cz – typowa lub zmodyfikowana bariera ochronna wyposa�ona w pochwyt na wysoko�ci 
1.10m od poziomu podstawy lub terenu. 

Nale�y zastosowa� typ barieropor�czy o poziomie powstrzymywania H2 i o poziomie szeroko�ci 
pracuj�cej W2. 

Nale�y zastosowa� typ bariery o poziomie powstrzymywania H1 i o poziomie szeroko�ci pracuj�cej W3. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
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2.2. Materiały do wykonania barier ochronnych stalowych 

Dopuszcza si� do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na które wydano 
aprobat� techniczn�. 

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre�lone s� poprzez typ bariery podany w 
Dokumentacji Projektowej, nawi�zuj�cy do ustale� producenta barier. Do elementów tych nale��: 
prowadnica, słupki, pas profilowy, wysi�gniki, przekładki, wsporniki, �ruby, podkładki, �wiatła 
odblaskowe, ł�czniki uko�ne, obejmy słupka, pochwyt itp. Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych 
stalowych mog� wyst�pi� materiały do wykonania elementów betonowych jak fundamenty wraz z 
deskowaniem i zbrojeniem , kotwy, podlewki niskoskurczowe itp. Sposób monta�u bariery do konstrukcji 
nale�y dostosowa� do wymogów producenta bariery. 

Doboru podlewki niskoskurczowej dokona Wykonawca i uzgodni z In�ynierem. 

Wszystkie ocynkowane elementy i ł�czniki przewidziane do mocowania mi�dzy sob� elementów bariery 
powinny by� czyste, gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypukłych karbów. 

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementów bariery przed korozj�

Wszystkie elementy barier oraz wystaj�ce cz��ci zakotwie� powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie 
przez metalizacj� ogniow� cynkiem, zgodnie z wymogami normy PN EN ISO 1461:2000. 

Cz��ci stykaj�ce si� z betonem (dolne powierzchnie płyt kotwi�cych) nale�y dodatkowo zabezpieczy�
powłok� malarsk� o du�ej trwało�ci. Przewiduje si� zastosowanie powłoki z kompozycji epoksydowych 
dwuskładnikowych nanoszonych jednorazowo, o grubo�ci 100 mikronów. Powłoka ta nanoszona mo�e 
by� tylko na powierzchni� czyst� i such�. 

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z In�ynierem. 

2.4. Składowanie materiałów 

Elementy dłu�sze barier mog� by� składowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na 
podło�u wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów nale�y układa�
oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy monta�owe i poł�czeniowe mo�na 
składowa� w pojemnikach handlowych producenta. 

Inne materiały nale�y przechowywa� w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprz�t do wykonania barier 

Roboty mog� by� wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego 
typu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport elementów barier stalowych 

 Transport elementów barier mo�e odbywa� si� dowolnym �rodkiem transportu. Elementy 
konstrukcyjne barier nie powinny wystawa� poza gabaryt �rodka transportu. Elementy dłu�sze (np. 
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profilowan� ta�m� stalow�, pasy profilowe, pochwyty) nale�y przewozi� w opakowaniach producenta. 
Elementy monta�owe i poł�czeniowe zaleca si� przewozi� w pojemnikach handlowych producenta. 

Elementy barier nale�y przewozi� w warunkach zabezpieczaj�cych wyroby przed korozj� i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Słupki barier powinny by� ustawiane pionowo. Bariery powinny by� równoległe do kraw��nika lub 
kraw�dzi jezdni. 

Rozstaw słupków barier wynosi 2 m, chyba �e Dokumentacja Projektowa mówi inaczej. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji rysunki robocze rozmieszczenia słupków barier 
i dylatacji barier w odniesieniu do dylatacji ustroju nios�cego oraz Projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� montowane bariery i ich zakotwienia na 
obiektach. Wymienione opracowania wykona� nale�y na podstawie danych zawartych w Dokumentacji 
Projektowej. 

Przed wykonaniem wła�ciwych robót na podstawie wy�ej wymienionych opracowa� nale�y: 

− wytyczy� tras� bariery, 

− ustali� lokalizacj� słupków, 

− okre�li� wysoko�� prowadnicy bariery. 

5.3. Osadzenie zakotwie� słupków w konstrukcji betonowej 

Monta� barier w konstrukcji betonowej nale�y wykona� za pomoc� zakotwie� dostarczonych w 
komplecie z barier�. Zakotwienie nale�y montowa� równolegle z monta�em zbrojenia elementu 
betonowego zapewniaj�c poł�czenie zakotwie� ze zbrojeniem zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

5.4. Monta� słupków z podstaw� (monta� do zakotwie�) 

W przypadku słupków z podstaw� nale�y zapewni� poziome ustawienie płyty podstawy. Wn�k�
pomi�dzy spodem podstawy a konstrukcj� betonow� nale�y szczelnie wypełni� niskoskurczow�
podlewk� cementow� o grubo�ci zalecanej przez Producenta. 

5.5. Osadzenie słupków w korpusie drogi 

Je�li Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej słupki w korpusie drogi nale�y osadzi� poprzez 
wbijanie lub wwibrowywanie słupków w grunt. Wykonawca przedstawi do akceptacji In�yniera: 

− sposób wykonania, zapewniaj�cy zachowanie osi słupka w pionie i nie powoduj�cy odkształce� lub 
uszkodze� słupka, 

− rodzaj sprz�tu, wraz z jego charakterystyk� techniczn�, dotycz�cy urz�dze� wbijaj�cych (np. 
młotów, bab, kafarów) r�cznych lub mechanicznych wzgl�dnie wibromłotów pogr��aj�cych słupki w 
gruncie poprzez wibracj� i działanie udarowe. 

Dopuszcza si� inny sposób osadzenia słupków w korpusie drogowym pod warunkiem opracowania 
projektu roboczego i jego akceptacji przez In�yniera. 

5.6. Osadzenie słupków na fundamencie 

W przypadku osadzenia słupków na fundamencie zachowa� nale�y maj�ce zastosowanie zalecenia 
zawarte powy�ej. Roboty dodatkowe nale�y wykonywa� zgodnie z: 
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− wykopy wg: M.11.01.01 Wykopy, 

− fundamenty wg M.13.01.01 Beton fundamentów w deskowaniu, 

− zbrojenie wg M.12.01.00 Stal zbrojeniowa, 

− izolacja fundamentów wg M.15.01.03 Izolacje bitumiczne wykonywane „na zimno”. 

5.7. Tolerancje osadzenia słupków 

Dopuszczalna technologicznie odchyłka odległo�ci mi�dzy słupkami, wynikaj�ca z wymiarów 

wydłu�onych otworów w prowadnicy, słu��cych do zamocowania słupków, wynosi ± 11 mm. 

Dopuszczalna ró�nica wysoko�ci słupków, decyduj�ca czy prowadnica b�dzie zamocowana równolegle 
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem i wymiarami otworów w słupkach do mocowania 

wysi�gników lub przekładek i wynosi ± 6 mm. 

Wykonawca zweryfikuje w/w tolerancje pod k�tem zgodno�ci z wymaganiami wybranego dostawcy 
barier. 

5.8. Monta� bariery 

Sposób monta�u bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji In�yniera. 

Bariera powinna by� montowana zgodnie z instrukcj� monta�ow� lub zgodnie z zasadami 
konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery oraz zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

Monta� bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umo�liwionych wielko�ci� otworów w elementach 
bariery, powinien doprowadzi� do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. 

Przy monta�u bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub ci��, naruszaj�cych 
powłok� cynkow� poszczególnych elementów bariery. 

Prowadnica bariery powinna znajdowa� si� na takiej wysoko�ci, aby górna kraw�d� ta�my poło�ona 
była 75 cm ponad powierzchni� chodnika, je�li pionowa kraw�d� ta�my znajduje si� w odległo�ci 
wi�kszej ni� 20cm od kraw�dzi kraw��nika, lub górna kraw�d� ta�my poło�ona była 75 cm ponad 
nawierzchni� jezdni w pozostałych przypadkach. 

Przy monta�u prowadnicy nale�y ł�czy� s�siednie odcinki ta�my profilowej, nakładaj�c nast�pny 
odcinek na wytłoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów, tak aby ko�ce 
odcinków ta�my przylegały płasko do siebie i pojazd przesuwaj�cy si� po barierze, nie zaczepiał o 
kraw�dzie zł�czy. 

Monta� wysi�gników i przekładek ze słupkami i prowadnic� powinien by� wykonany �ci�le według 
zalece� producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementów (obejm, 
wsporników itp.) oraz wła�ciwych �rub i podkładek. 

5.9. Monta� elementów dodatkowych 

Na barierze powinny by� umieszczone elementy odblaskowe: 

− czerwone: po prawej stronie jezdni, 

− białe: po lewej stronie jezdni. 

Odległo�� pomi�dzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna wynosi�: 

− na odcinkach prostych i łukach o R>500m: 52m 

− na łukach o R=<500m: 0,1R z zaokr�gleniem do wymiaru n x 2,0m w gór� (zale�nie od odległo�ci 
najbli�szych otworów w ta�mie). 

5.10. Roboty betonowe 

Roboty betonowe, w tym zabetonowanie kotew w konstrukcji nale�y wykonywa� zgodnie 
z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj� M.13.00.00 Beton. 
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6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi� In�ynierowi: 

− atest na konstrukcj� drogowej bariery ochronnej, 

− za�wiadczenia o jako�ci (atesty) na materiały (kształtowniki stalowe, ł�czniki itp.), do których 
wydania producenci s� zobowi�zani przez wła�ciwe normy. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budow� z za�wiadczeniem o jako�ci (atestem) producenta powinny 
by� sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

Cz�stotliwo�� bada� i ocena ich wyników powinna by� zgodna z zaleceniami tablicy 1. 

W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci mo�na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie wła�ciwo�ci 
dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych w punkcie 2 w tym m.in. zgodno�ci 
z warunkami atestu. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� bada� przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych 
przez producenta 

Lp. Rodzaj badania Liczba bada� Opis bada� Ocena wyników bada�

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

5 do 10 bada� z 
wybranych losowo 

elementów w ka�dej 
dostarczanej partii 

wyrobów licz�cej do 
1000 elementów 

Powierzchni� zbada� nie 
uzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia gł�boko�ci 
wad u�y� dost�pnych 
narz�dzi (np. liniałów z 
czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp.) 

Wyniki powinny by�
zgodne z wymagania-mi 

punktu 2 i katalogiem 
(informacj�) producenta 

barier 

2 Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzi� uniwer-
salnymi przyrz�dami 

pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót nale�y zbada�: 

− zgodno�� wykonania bariery ochronnej z dokumentacj� projektow� (typ, lokalizacja, wymiary, 
wysoko�� prowadnicy nad terenem), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacj�) 
producenta barier, 

− poprawno�� ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5, 

− prawidłowo�� monta�u bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5, 

− poprawno�� wykonania ew. robót betonowych, zgodnie z punktem 5, 

− poprawno�� umieszczenia elementów odblaskowych. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej o okre�lonym typie i 
zakotwieniu. Do długo�ci bariery wlicza si� odcinek pocz�tkowy i ko�cowy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i Specyfikacj�, je�eli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Odbiór ko�cowy winien by� zako�czony spisaniem protokołu. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− wykonanie rysunków roboczych, projektu organizacji robót i uzyskanie akceptacji In�yniera, 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− osadzenie słupków bariery zgodnie z wymaganym sposobem, 

− monta� bariery (prowadnicy, wysi�gników, przekładek, obejm, wsporników, pochwytów itp. z 
pomoc� wła�ciwych �rub i podkładek) z wykonaniem niezb�dnych odcinków pocz�tkowych i 
ko�cowych, ew. barier osłonowych, odcinków przej�ciowych pomi�dzy ró�nymi typami barier, 
przerw, przej�� i przejazdów w barierze, umocowaniem elementów odblaskowych itp., 

− monta� bariery nad dylatacj� z zapewnieniem mo�liwo�ci przesuwu w dostosowaniu do mo�liwych 
ruchów dylatacji, 

− wykonanie podlewek, 

− odpady i materiały pomocnicze, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w Specyfikacji, 

− uporz�dkowanie terenu. 

Je�eli Dokumentacja Projektuje przewiduje wykonanie fundamentów pod bariery (w tym wykopy, 
szalowanie, zbrojenie, betonowanie, piel�gnacja, izolacja) płatno�� za te prace mie�ci si� w 
odpowiednich specyfikacjach. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 
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M.20.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE 

M.20.01.00 ROBOTY RÓ�NE 

M.20.01.01 RURY OSŁONOWE DLA PRZEWODÓW 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru rur 
osłonowych dla przewodów wbudowanych lub podwieszonych do konstrukcji obiektów mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót mostowych wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce 
na celu: 

− wbudowanie rur osłonowych dla przewodów w konstrukcje chodników na obiektach mostowych, 

− podwieszenie rur osłonowych dla przewodów do konstrukcji nios�cych obiektów mostowych wraz z 
elementami podwiesze�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� Techniczn� i poleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

2.2.1. Rury osłonowe do wbudowania 

Do wbudowania nale�y stosowa� bezkielichowe rury o przekroju kołowym zamkni�tym �rednica 

zewn�trzna φ110mm , wykonane z polietylenu o wysokiej g�sto�ci (PEHD), posiadaj�ce karbowan�
warstw� zewn�trzn� i gładk� warstw� wewn�trzn� oraz ko�ce obci�te prostopadle do osi podłu�nej. 

W przypadku remontu obiektów mostowych dla istniej�cych przewodów, których nie mo�na wył�czy� z 
u�ytku na czas prowadzenia robót remontowych, nale�y stosowa� rury osłonowe dwudzielne o �rednicy 
zewn�trznej 110mm i wewn�trznej 100mm wykonane z polietylenu o wysokiej g�sto�ci (PEHD) . 
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Poł�czenia rur na długo�ci obiektu mostowego nale�y wykona� jako szczelne (np. przy u�yciu 
specjalnych zł�czek szczelnych przeznaczonych dla danego typu rur). Zastosowanie elementów 
uszczelniaj�cych z innego systemu (Producenta) ni� u�yte rury osłonowe wymaga uzyskania zgody 
In�yniera. 

Na ka�dej rurze powinien by� umieszczony napis zawieraj�cy: 

− znak lub nazw� wytwórni, 

− �rednic� zewn�trzn� i grubo�� �cianki, 

− numer normy wg której została wykonana, 

− rok produkcji. 

2.2.2. Rury osłonowe podwieszane 

Jako rury osłonowe podwieszane nale�y stosowa� rury gładko�cienne, bezkielichowe, o przekroju 

kołowym zamkni�tym, �rednica zewn�trzna φ125mm, wykonane z polietylenu o wysokiej g�sto�ci 
(PEHD) odpornego zarówno na działanie promieni ultrafioletowych jak i działanie niskich temperatur. 

W przypadku remontu obiektów mostowych dla istniej�cych przewodów, których nie mo�na wył�czy� z 
u�ytku na czas prowadzenia robót remontowych, nale�y stosowa� gładko�cienne rury osłonowe 

dwudzielne o przekroju kołowym, �rednica zewn�trzna φ110mm, wewn�trzna 80mm, wykonane z 
polietylenu o wysokiej g�sto�ci (PEHD) odpornego zarówno na działanie promieni ultrafioletowych jak i 
działanie niskich temperatur. 

Poł�czenia rur na długo�ci obiektu mostowego nale�y wykona� jako szczelne (np. przy u�yciu 
specjalnych zł�czek szczelnych przeznaczonych dla danego typu rur). Zastosowanie elementów 
uszczelniaj�cych z innego systemu (Producenta) ni� u�yte rury osłonowe wymaga uzyskania zgody 
In�yniera. 

Zaleca si� dostosowanie koloru rur i elementów podwiesze� do kolorystyki obiektu mostowego. Kolor 
tych elementów dobiera Wykonawca i przedkłada In�ynierowi do akceptacji. 

2.2.3. Materiały stalowe: 

Do wykonania podwiesze� dla rur nale�y u�y�: 

− pr�ty okr�głe wg PN-84/H-93000, 

− k�towniki równoramienne wg PN-EN 10056-1:2000, PN-EN 10056-2:1998+ Ap1:2003, 

− blachy wg PN-83/H-92120 

− lub typowe systemy podwiesze� dla rur osłonowych 

− nale�y przyj�� ci��ar jednego metra bie��cego rur podwieszanych o ci��arze 5kN/mb. 

Wszystkie te elementy ze stali gatunku S235. 

Nie jest wymagane uzyskanie atestu na wyroby i materiały stalowe.  

Elementy zł�czne: 

− �ruby z łbem sze�ciok�tnym, klasy dokładno�ci A i B wg PN-EN ISO 4014:2004, 

− nakr�tki sze�ciok�tne, odmiana 1, klasy dokładno�ci A i B wg PN-EN ISO 4032:2004, 

− podkładki okr�głe, szereg normalny, klasa dokładno�ci A wg PN-EN ISO 7089:2004, 

− elementy kotwi�ce do konstrukcji obiektu wg opracowania roboczego Wykonawcy. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Dobór sprz�tu i narz�dzi do wykonania robót nale�y do Wykonawcy i podlega uzgodnieniu z In�ynierem. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Transport materiałów dowolnymi �rodkami transportowymi w sposób zabezpieczaj�cy je przed 
uszkodzeniami mechanicznymi (dotyczy równie� zabezpiecze� antykorozyjnych elementów stalowych).  

Rury winny by� w czasie transportu i składowania chronione przed bezpo�rednim działaniem promieni 
słonecznych. Maksymalna wysoko�� ich składowania (w pozycji poziomej) wynosi 1m. Temperatura w 
miejscu przechowywania rur nie powinna przekracza� +30°. Podczas prac przeładunkowych rur nie 
nale�y rzuca�.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce wbudowania rur oslonowych 

Rury nale�y umie�ci� w konstrukcji chodników w poło�eniu zgodnym z Dokumentacj� Projektow�. 

Ko�ce rur nale�y zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� zmiany poło�enia w czasie betonowania oraz 
przedostaniem si� do ich wn�trza masy betonowej lub wody. 

W miejscach dylatacji konstrukcji rury osłonowe nale�y dylatowa� przez zało�enie muf z rur z 
nieplastyfikowanego polichlorku winylu o �rednicy wewn�trznej wi�kszej o około 2mm. 

Dla rur dwudzielnych muf� nale�y wykona� równie� z rury dwudzielnej o �rednicy wewn�trznej wi�kszej 
o około 2mm, obcinaj�c szew na odcinkach rur osłonowych wchodz�cych do mufy. 

5.3. Szczegółowe wymagania dotycz�ce podwieszenia rur osłonowych 

Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzenia: 

− rysunków roboczych dla podwiesze� rur, 

− projekt technologii i organizacji robót. 

Powy�sze opracowania projektowe podlegaj� akceptacji przez In�yniera. 

5.3.1. Rysunki robocze 

W projekcie roboczym nale�y rozwi�za� m.in. nast�puj�ce zagadnienia: 

− szczegółowe rozpracowanie sposobów zawieszania rur, 

− rysunki robocze konstrukcji stalowych podwieszaj�cych rury, 

− sposoby ł�czenia rur, 

− szczegóły przeprowadzenia rur przez elementy obiektu (np. przyczółek, betonowe bariery 
wkopywane w pasie dziel�cym, itp.)  

− szczegóły uszczelnie�, 

− sposoby kompensacji ró�nicy odkształce�. 
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5.3.2. Projekt technologii i organizacji robót 

W projekcie tym nale�y rozwi�za� m.in. nast�puj�ce zagadnienia: 

− metod� monta�u, 

− pomosty i podesty robocze umo�liwiaj�ce dost�p do miejsca wbudowania rur,  

− zagadnienia bezpiecze�stwa pracy, 

− bezpiecze�stwo ruchu na trasach komunikacyjnych pod obiektami, na których prowadzone b�d�
prace monta�owe, 

− opracowanie sposobu prowadzenia prac nad czynnymi liniami kolejowymi i uzgodnienie go z 
administratorem linii kolejowej.  

5.3.3. Warsztatowe wykonanie elementów stalowych 

Elementy konstrukcyjne podwiesze� nale�y wykona� w warsztacie zgodnie z warunkami normy PN-
89/S-10050 wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym. Rozmieszczenie elementów podwiesze� ma 
gwarantowa� prawidłowe uło�enie rur osłonowych, oraz funkcjonowanie mediów znajduj�cych si� w 
wewn�trz rury osłonowej. No�no�� elementów podwiesze�   

Zabezpieczeniu antykorozyjnemu podlegaj� wszystkie powierzchnie elementów stalowych za wyj�tkiem 
powierzchni, które po wbudowaniu styka� si� b�d� z betonem. 

Powierzchnie podlegaj�ce zabezpieczeniu antykorozyjnemu nale�y oczy�ci� przez odtłuszczenie a 
nast�pnie piaskowanie lub �rutowanie do drugiego stopnia czysto�ci wg PN-ISO 8501-
1:1996+Ap1:2002, 

Zabezpieczenie antykorozyjne nale�y wykona� przez metalizacj� natryskow� cynkiem wg PN-EN ISO 
1461:2000 o grubo�ci powłoki 80 mikronów. 

Nakr�tki i podkładki nale�y zabezpieczy� przez kadmowanie. 

5.3.4. Montowanie i wbudowanie podwiesze�

Roboty prowadzone by� musz� zgodnie z projektem technologii i organizacji robót. 

Monta� konstrukcji stalowej winien by� zgodny z zasadami normy PN-89/S-10050. 

Po uko�czeniu monta�u nale�y odtworzy� zabezpieczenia antykorozyjne, które uległy uszkodzeniu w 
trakcie prowadzenia robót monta�owych. 

5.2.6. Przej�cia rur przez elementy konstrukcyjne lub wyposa�enia obiektu 

W celu przeprowadzenia rur przez elementy obiektu mostowego nale�y w trakcie prac przy betonowaniu 
przyczółków zamontowa� rury osłonowe z PEH o �rednicy wewn�trznej min. 125mm. 

Przej�cia rur przez te elementy nale�y odpowiednio uszczelni�. Sposób uszczelnienia ustali Wykonawca 
w opracowaniu roboczym podlegaj�cym akceptacji In�yniera. 

5.3.5. Układanie rur i ich ł�czenie 

Roboty te nale�y wykonywa� zgodnie z : 

− Dokumentacj� Projektow�, 

− rysunkami roboczymi,  

− projektem technologii i organizacji robót. 
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6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Zakres kontroli dla rur wbudowywanych 

Kontroli podlegaj�:  

− rodzaj materiału i wymiary zastosowanych rur,  

− zgodno�� uło�enia z Dokumentacj� Projektow�,  

− dro�no�� rur, 

− prawidłowo�� poł�czenia rur i ich uszczelnienie, 

− prawidłowo�� uło�enia muf na dylatacjach. 

6.2.2. Zakres kontroli dla rur podwieszanych 

Kontroli podlegaj�: 

− zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�, rysunkami roboczymi, i projektem technologii i organizacji 
robót oraz z warunkami okre�lonymi w niniejszej Specyfikacji.  

− warsztatowe wykonanie elementów podwieszaj�cych, 

− zabezpieczenia antykorozyjne, 

− rury przeznaczone do wbudowania (rodzaj materiału i wymiary), 

− osadzenie podwiesze� w istniej�cych elementach, 

− wbudowanie rur.  

− kontrola jako�ci wykonania elementów stalowych zgodnie z norm� PN-89/S-10050, 

− tolerancje wykonania elementów stalowych zgodnie z norm� jw. 

− jako�� spoin oceniana na podstawie ogl�dzin zewn�trznych wg PN-EN 970:1999 (klasa wadliwo�ci 
spoin nie wy�sza ni� W2). 

− materiały przeznaczone do wykonania zabezpiecze� antykorozyjnych PN-EN 22063:1996,  

− powierzchnia wyrobów przed naniesieniem zabezpiecze� antykorozyjnych wg PN-70/H-97052, 

− sprawdzenie sposobu natryskiwania powłoki metalizacyjnej wg wg PN-EN ISO 1461:2000, 

− sprawdzenie grubo�ci powłok antykorozyjnych za pomoc� mierników magnetycznych lub 
elektromagnetycznych, 

Je�eli wszystkie wy�ej wymienione badania (p. 6.2.1 lub p. 6.2.2) dadz� wynik pozytywny, wykonane 
roboty nale�y uzna� za zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych 
bada� daje podstawy do nieodebrania cało�ci robót obj�tych niniejsz� Specyfikacj�. W takim przypadku 
nale�y, wymieni� wadliwe elementy, usun�� usterki i cało�� przedstawi� do ponownego badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m (metr) wbudowanej (lub podwieszonej) i odebranej rury osłonowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorowi przez In�yniera podlegaj� wszystkie roboty składowe wymienione w punkcie 6.2.1. i 6.2.2. 
niniejszej Specyfikacji Technicznej, na podstawie kontroli jako�ci zgodnej z pkt.6. niniejszej Specyfikacji.  

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezb�dnych czynników produkcji (w tym m.in. wszystkich 
niezb�dnych materiałów), 

− wykonanie opracowa� roboczych wg p. 5.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej, i uzyskanie 
akceptacji In�yniera, 

− wykonanie wymaganych bada� dla materiałów i elementów konstrukcyjnych, 

− warsztatowe wykonanie, transport i monta� stalowych elementów podwieszaj�cych wraz z 
zabezpieczeniem antykorozyjnym, 

− wykonanie i demonta� niezb�dnych urz�dze� monta�owych i pomostów roboczych,  

− wykonanie otworów w elementach obiektu mostowego w celu przeprowadzenia rur osłonowych, 

− zabezpieczenie u�ytkowników tras komunikacyjnych w obr�bie prowadzenia robót, 

− osadzenie podwiesze�,  

− wbudowanie rur,  

− wykonanie wszystkich niezb�dnych uszczelnie�,  

− monta� urz�dze� kompensuj�cych odkształcenia, 

− wykonanie niezb�dnych pomiarów, 

− oczyszczenie stanowiska pracy, 

− wywóz odpadów, 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

���8��&���%�	
���	� -"����"��,����������"$�"��������� ��(�������(� ��* ���;(1<=�	
�)"����������*����

���8��%	3�%��	
���&� -"����"��,����������"$�"��������� ��(�������(� ��* ��;(1<=��	
��)"��������
�(�(��*5� ���-"����"��,����������"$�"����(�" �"���

���8��%	3�%���
���&� -"����"��,����������"$�"��������� ��(�������(� ��* ��;(1<=���
�)"��������
�(�(��*5� ���-"����"��,����������"$�"�����1�������

���8��%	3�%��3
���&� -"����"��,����������"$�"��������� ��(�������(� ��* ��;(1<=��3
�)"��������
�(�(��*5� ���-"����"��,����������"$�"��������"�(�"�����

�

�����+?������� -������������ ��������,��"$�����*��������(�(���(��������,������

����3+?���	��� �����"���,#����,�� ��������(��������������,��"$��$� 1��� �$�( "�5�$�$���<��������������� ���

�����+?��3���� -���� 1��� ������������ ���)���* ��!���1�"� ���� ����������@����

����	+?��3�	�� -�����/�(��5�� ����� ���� ����������@���



Szczegółowe specyfikacje techniczne 279

��������	
��

���8��	��&%�	
����� /@�� ������* �����������������* �����������(��������������,��"$��$�4�)"����"��

���8��	��&%��
	���G�6�	
���3� /@�� ������* �����������������* �����������(��������������,��"$��$����������$����(��5�,���
 "����* ��

�

���2-.��&�	�	
	��%� ��("���� ��������5�0"������ "�����(������5��������D��#�������#�"�������,��* ��
)(���� ���������("���<����� ���(������-�������������� �����������������("���� �����
���(�#�(����(��"������5�0"������ "��������5�� ��"��,�,��1��,� �(�<���$���5�0��"���
�� 5����

���8��2-.�	�%	
����� �� 5�����"��� �������(�����������������@�(��,�(���� @�B�"��� �����$�������� �C��
)"����������#�������

���8�����%3
	��%� �� 5���������� �������������������(��������"��� ��������������;"��!���,����,������������"�

���8��2-.�3���
����� �� 5���������� �������������������(������(���@��������������,���,#�<���

���8��2-.�3��A
����� �� 5���������� ���������"���,#�<����� 5����9����"����������������������� ����$�

�

���8�����
	��A� -�� ������ ���9������5"�������� �������� ������8�������"���,���������1�(�������� �����
5,�� ������������������ "��������#��(�������"����.(���(������

���8���A�
	���� -�� ������ �����������������(�(@���(5@�("���� ��"������������ �(,�����

�

�

���8��2-.���	�
����� H�,#"�(�5#����(�<����@��"���/���"����5����<���6�����

���8��2-.�A��	
���3� ����5��������@�5����-(������������"���/��������5����<���;�

���8��2-.���3�
����� ����1�����(�<����@���!���������	��/���"����5����<���6�����

�

�����+-�	��&�� .#����"������ ���/�����,��$������� ���)"����������#��������



280 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��



Szczegółowe specyfikacje techniczne 281

��������	
��

M.20.01.02 SCHODY ROBOCZE Z BALUSTRAD


1.  WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania skarpowych 
schodów roboczych z balustrad�. 

1.2  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce 
na celu wykonania skarpowych schodów roboczych z balustrad�, usytuowanych na skarpach 
w bezpo�rednim s�siedztwie obiektów mostowych z przeznaczeniem wył�cznie dla pracowników 
obsługi obiektu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacjami i poleceniami In�yniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Materiały do wykonania schodów: 

− �wir na podsypk� wg PN-EN 13043:2004, 

− cement portlandzki CEM I 32.5 do wykonania ławy �wirowo-cementowej wg PN-EN 197-1:2002 
+ A1:2005 

− beton klasy C20/25 do wykonania schodów wg ST M.13.01.00, 

− prefabrykaty (stopnie i obrze�a schodów) wg Katalogu Detali Mostowych (KDM) opracowanego 
przez Generaln� Dyrekcj� Dróg Krajowych i Autostrad (GDDKiA) w 2002 r, z betonu C20/25 wg ST 
M.13.01.00. 

− prefabrykowane elementy betonowe do wykonania nawierzchni spocznika je�eli wykonanie go 
przewiduje Dokumentacja Projektowa (rodzaj prefabrykatów dobiera Wykonawca i przedstawia 
In�ynierowi do akceptacji) 

Materiały do wykonania balustrady: 

− rury stalowe φ35/4 mm na balustrady ze stali gatunku R35 wg PN-89/H-84023.07. 
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− elektrody E35 ZZR wg PN-EN ISO 2560:2006 lub innych zaakceptowanych przez In�yniera do 
spawania balustrady.

− materiały niezb�dne do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady. 

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Dowolny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. Dopuszcza si� wykonanie betonu przy u�yciu 
betoniarek wolnospadowych. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Transport materiałów dowolnymi �rodkami transportowymi zaakceptowanymi przez In�yniera. 

Transport gotowych elementów w sposób zabezpieczaj�cy je przed uszkodzeniami. 

Transport betonu wg ST M.13.01.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Opracowania robocze 

Wykonawca w oparciu o informacje zawarte w Dokumentacji Projektowej i niniejszej Specyfikacji 
Technicznej wykona i przedstawi In�ynierowi do akceptacji rysunki robocze schodów skarpowych i 
balustrady. 

5.2.2. Wymagania konstrukcyjne dla schodów roboczych: 

Schody robocze przy obiektach mostowych powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

− szeroko�� u�ytkowa schodów 80cm, 

− schody powinny by� obustronnie ograniczone belkami policzkowymi (obrze�ami), 

− szeroko�� obrze�y nie zalicza si� do szeroko�ci u�ytkowej schodów, 

− szeroko�� obrze�a prefabrykowanego 6cm zgodnie z KDM, karta SCHO1 lub inna szeroko��
zaakceptowana przez In�yniera, 

− szeroko�� monolitycznej belki policzkowej 10cm,  

− wysoko�� monolitycznej belki policzkowej zale�na od przyj�tych wymiarów stopni schodów tj. od 
wierzchu podsypki �wirowej do wysoko�ci 6 cm powy�ej zewn�trznych kraw�dzi stopni mierzona 
prostopadle do płaszczyzny skarpy nasypu. 

− wysoko�� stopnia nie wi�ksza ni� 18cm, 
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− szeroko�� stopnia nie mniejsza ni� 27cm, 

− wysoko�� i szeroko�� stopni nale�y dostosowa� do nachylenia skarpy wg Dokumentacji 
Projektowej, 

− schody o ró�nicy poziomów powy�ej 1m powinny by� zabezpieczone jednostronn� balustrad�, 

− balustrada powinna by� usytuowana po prawej stronie „schodz�cego” schodami, 

− balustrada powinna składa� si� ze słupków i por�czy i by� wykonana wg p. 5.2.4. niniejszej ST. 

Je�eli Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej schody robocze nale�y wykona� jako prefabrykowane 
wg p. 5.2.4. niniejszej ST. 

Schody monolityczne wykona� wg p. 5.2.5. niniejszej ST. 

5.2.3. Przygotowanie podło�a 

Przygotowanie podło�a obejmuje: 

− wykonanie koryta pod podsypk� cementowo-�wirow� 1:4 (gł�boko�� koryta dla elementów 
prefabrykowanych wg KDM wynosi 45cm, dla schodów monolitycznych wymagan� gł�boko��
nale�y ustali� w rysunkach roboczych w dostosowaniu do wymiarów schodów) 

− uło�enie warstwy podsypki cementowo-�wirowej 1:4 grubo�ci 10cm i jej zag�szczenie (wymagany 
wska�nik zag�szczenia min. 0.95), 

5.2.4. Wykonanie schodów z elementów prefabrykowanych 

Schody robocze z elementów prefabrykowanych nale�y wykona� wg KDM – karty SCHO1 do SCHO3. 

Wykonanie schodów z elementów prefabrykowanych z balustrad� obejmuje: 

− opracowanie niezb�dnych rysunków roboczych 

− przygotowanie podło�a wg p.5.2.3. niniejszej ST 

− wyznaczenie poziomu najni�szego stopnia schodów, 

− wbudowanie najni�szego stopnia na ławie cementowo-�wirowej 1:4 

− wbudowanie pozostałych prefabrykatów (stopni i obrze�y), 

− wykonanie nawierzchni spocznika z betonowych elementów prefabrykowanych je�eli wykonanie go 
przewiduje Dokumentacja Projektowa, 

− wykonanie balustrady wg p. 5.2.6. niniejszej ST 

− wykonanie otworów pod fundamenty dla słupków balustrady (rozstaw słupków i wymiary 
fundamentów wg Katalogu Detali Mostowych karta BAL6, (dopuszcza si� wykonanie otworów 
okr�głych o �rednicy 35cm przy u�yciu �widra r�cznego) 

− wbudowanie balustrady przez zabetonowanie słupków w fundamentach, 

− zabezpieczenie izolacj� bitumiczn� „na zimno” dolnych cz��ci słupków przewidzianych do 
zasypania, 

− obsypanie obrze�y schodów do poziomu powierzchni skarpy nasypu. 

5.2.5. Wykonanie schodów „na mokro” 

Wykonanie schodów monolitycznych obejmuje: 

− opracowanie niezb�dnych rysunków roboczych 

− przygotowanie podło�a wg p.5.2.3. niniejszej ST 

− wykonanie deskowania, 

− wykonanie balustrady wg p. 5.2.6. niniejszej ST 

− monta� balustrady poprzez zabetonowanie słupków w belce policzkowej (osie słupków w połowie 
szeroko�ci belki policzkowej, szeroko�� belki policzkowej w której zabetonowana b�dzie balustrada 
powinna ynosi� min. 15cm), 

− zabetonowanie schodów i belek policzkowych wraz z piel�gnacj� wg. M.13.01.00, 
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− zabetonowanie i oddylatowanie od przyległych biegów schodów spocznika je�eli wykonanie go 
przewiduje Dokumentacja Projektowa, (jako dylatacj� zastosowa� przekładk� z 2 warstw papy) 

− obsypanie belek policzkowych schodów do poziomu powierzchni skarpy nasypu. 

5.2.6. Wykonanie balustrady 

Balustrad� nale�y wykona� wg rysunków roboczych sporz�dzonych przez Wykonawc� w oparciu 
o KDM– karta BAL6, w dostosowaniu do nachylenia skarpy wg Dokumentacji Projektowej.  

Wykonanie balustrady obejmuje: 

− warsztatowe wykonanie konstrukcji balustrady z rur stalowych φ 35/4 mm,(balustrad� nale�y 
wykona� w elementach o długo�ci dostosowanej do mo�liwo�ci transportowych), 

− czyszczenie powierzchni balustrady przez odtłuszczenie a nast�pnie piaskowanie lub �rutowanie do 
drugiego stopnia czysto�ci wg PN-ISO 8501-1:2007 

− antykorozyjne zabezpieczenie balustrady poprzez metalizacj� natryskow� cynkiem, zgodnie 
z wymogami normy PN-EN ISO 2063:2005 o grubo�ci powłoki 80 mikronów, (poł�czenia 
monta�owe wykonywane na budowie nale�y zabezpieczy� poprzez metalizacj� natryskow�
cynkiem o grubo�ci minimum 140 mikrometrów), 

− wykonanie dodatkowych powłok malarskich po zamontowaniu balustrady o ile wykonanie ich 
przewiduje Dokumentacja Projektowa. Rodzaj i kolor powłok dobiera Wykonawca i przedstawia 
In�ynierowi do akceptacji. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT  

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Kontrola jako�ci robót obejmuje sprawdzenie: 

− zgodno�ci wykonania schodów z Dokumentacj� Projektow�, 

− prawidłowo�ci wykonania koryta w skarpie, 

− poprawno�ci uło�enia i zag�szczenia podsypki �wirowej, 

− wykonania robót betoniarskich (dla schodów monolitycznych), 

− prawidłowo�ci wbudowania elementów prefabrykowanych (dla schodów z prefabrykatów). 

− jako�ci wykonania konstrukcji balustrady, 

− jako�ci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 

− prawidłowo�ci monta�u balustrady, 

− jako�ci wykonania poł�cze� monta�owych balustrady na budowie i ich zabezpieczenia 
antykorozyjnego 

− wykonania fundamentów dla balustrady  

Je�eli wszystkie wy�ej wymienione badania dadz� wynik pozytywny, wykonane roboty nale�y uzna� za 
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych bada� daje podstawy do 
nieodebrania cało�ci robót obj�tych niniejsz� Specyfikacj�. W takim przypadku nale�y, wymieni�
wadliwe elementy, usun�� usterki i cało�� przedstawi� do ponownego badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m (metr) schodów. Długo�� schodów mierzy si� po długo�ci skarpy od 
pocz�tku stopnia podwalinowego do ko�ca najwy�szego stopnia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory cz��ciowe dotycz� wszystkich pozycji kontroli jako�ci robót wymienionych w punkcie 6 
niniejszej ST. 

Odbiór ko�cowy winien by� zako�czony spisaniem protokołu. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezb�dnych czynników produkcji ( w tym m.in. wszystkich 
materiałów) 

− wykonanie rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji In�yniera, 

− wykonanie niezb�dnych bada� i pomiarów, 

− wykonanie koryta pod podsypk� �wirow�, 

− wykonanie podsypki �wirowej i jej zag�szczenie, 

− wykonanie ławy �wirowo-cementowej dla najni�szego stopnia, wbudowanie stopni i obrze�y 
prefabrykowanych (dla schodów prefabrykowanych) 

− zabetonowanie stopnia podwalinowego, �cianek policzkowych i korpusu schodów ł�cznie 
z deskowaniem, rozdeskowaniem i piel�gnacj� dla schodów monolitycznych, 

− wykonanie spoczników o ile wykonanie ich przewiduje Dokumentacja Projektowa, 

− warsztatowe wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne oraz dostarczenie balustrady na budow�, 

− wykonanie poł�cze� monta�owych wraz z antykorozyjnym ich zabezpieczeniem, 

− zamontowanie balustrady w belce policzkowej (dla schodów monolitycznych), 

− wykonanie fundamentów i zabetonowanie w nich balustrady (dla schodów prefabrykowanych), 

− naniesienie powłoki malarskiej na balustrad� o ile wykonanie jej przewiduje Dokumentacja 
Projektowa, 

− obsypanie schodów do poziomu skarpy nasypu wraz z zag�szczeniem, 

− uporz�dkowanie terenu. 

W cenie jednostkowej mieszcz� si� równie� odpady i materiały pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1 Normy 

���8��	3��3
����� /�,�(" ���������(�����#��,���(�"������� ���(����� "���,�� ���:������ ��"�������������!�



286 Szczegółowe specyfikacje techniczne

  ��������	
��

����������������"����� ���(����������(�(���(��"������
�,��,��

���8��	�A�	
�����

�

;�������;(1<=�	
���5��!� "������������"������(�����<������"�(@���������* �
�� �(��������,0"��,�

�����+?�����3��	� -��������<�������(������ ������)"����������*�������,����

�����+?�����3��A� -��������<�������(������ ������-��������,�"����,����

� �

���8��2-.��&%�
���%� 9������5"�������� �������� ������8�������"���,���������1�(�������� �����5,�� ����������
�������� "��������#��(�������"����/���"D����$���

���8���A�
	���� -�� ������ �����������������(�(@���(5@�("���� ��"������������ �(,�����

� �

���8��	��	��	
����� /�(��5�� �����(�����1��� "�������������@���(��������������,��"$�"����������� "�����
���#��(�������"����� ��,�����������(�������� "�

���8��	��	���
����� /�(��5�� �����(�����1��� "�������������@���(��������������,��"$�"����������� "�����
���#��(�������"�������������$�!� "����"��� �����<���
����"�(���

� �

���2-.��&�	�	
���A� ��("���� ��������5�0"������ "�����(������5��������D��#�������#�"�������,��* ��)(���� ��
�������("���<����� ���(������-�������������� �������
����������("���� ��������(�#�(����(��"������5�0"�
����� "������(����5�0"������ "��������5�� ��"��
,�,��1��,� �(�<���$���5�0��"����� 5���

���8��2-.�3���
����� �� 5���������� �������������������(������(���@��������������,���,#�<���

���8��2-.�	�%	
����� �� 5�����"��� �������(�����������������@�(��,�(���� @�B�"��� �����$�������� �C��
)"����������#�������

���8��2-.���%3
���&� �� 5���������� �������������������(��������"��� ��������������;"��!���,����,������������"�

�

.��� �����������"� ��9�	3��	����

10.2 Inne dokumenty. 

� /�������7������9���� "��������� ��"���(�(���,������$���� ������ �(��7�*����9���* �
I��������$����4�)���(� �J��-���(��������(�� ����(��"���(�(��������@�7"����$1�7�*��
/��$� "�����6,�������� ���������



Szczegółowe specyfikacje techniczne 287

��������	
��

  
M.20.01.04 ZNAKI POMIAROWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z osadzeniem znaków pomiarowych na obiektach in�ynierskich. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce 
na celu: 

− wykonanie i osadzenie znaków pomiarowych na obiektach in�ynierskich, 

− zało�enie w bezpo�rednim s�siedztwie obiektu mostowego stałych znaków wysoko�ciowych 
nawi�zanych do niwelacji pa�stwowej, 

− wykonanie niezb�dnych prac geodezyjnych, 

− kontrol� osiada� podpór do czasu ich ustabilizowania si�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 
z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagani ogólne”. 

Znaki pomiarowe – znaki wysoko�ciowe (repery) umieszczane na obiektach in�ynierskich w celu oceny 
prawidłowo�ci pracy obiektów lub wodowskazy umieszczane przy obiektach mostowych 
zlokalizowanych nad ciekami wodnymi, słu��ce do pomiaru poziomu przepływaj�cej wody. 

Stały znak wysoko�ciowy – utrwalony w terenie znak wysoko�ciowy o okre�lonej rz�dnej wzgl�dem 
przyj�tego poziomu odniesienia, stanowi�cy podstaw� pomiarów niwelacyjnych. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Znaki pomiarowe powinny by� wykonane z trwałego materiału, odpornego na czynniki atmosferyczne.  

Do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych konieczne s� nast�puj�ce materiały: 

− prefabrykowane lub wykonane „na mokro” słupki z betonu C20/25 – wg Specyfikacji M.13.01.00, 

− trzpienie geodezyjne ze stali nierdzewnej, 
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− elementy stalowe (profile, pr�ty itp.) ze stali zwykłej jako�ci wg PN-89/H-84023.01, 

− kompozycje epoksydowe – do osadzania trzpieni w otworach mo�na stosowa� dowoln�
kompozycj� na bazie �ywic epoksydowych posiadaj�c� Aprobat� Techniczn� IBDiM  

Materiały u�yte do wykonania i osadzenia znaków pomiarowych powinny uzyska� akceptacj� In�yniera.  

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Mo�na zastosowa� dowolny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Transport dowolnymi �rodkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1.1. Ogólne wymagania dotycz�ce znaków wysoko�ciowych 

Znaki wysoko�ciowe na obiektach in�ynierskich, o ile Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej nale�y 
umie�ci�: 

1) na głowicach tuneli  - nie mniej ni� 3 sztuki, 

2) na ka�dej z podpór – nie mniej ni� 4 sztuki, 

3) po obu stronach prz�seł: 

 a) nad podporami, 

 b) w �rodku rozpi�to�ci prz�seł dłu�szych ni� 21m, w osiach skrajnych d�wigarów lub w punktach 
znajduj�cych si� nad dolnymi kraw�dziami ustrojów płytowych. 

Znaki wysoko�ciowe nale�y powi�za� ze stałym znakiem wysoko�ciowym.  

5.1.2. Ogólne wymagania dotycz�ce stałych znaków wysoko�ciowych 

Stały znak wysoko�ciowy nale�y umie�ci� poza korpusem nasypu drogi w niewielkiej odległo�ci od 
obiektu i dowi�za� do układu niwelacji pa�stwowej. 

Je�eli Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej nale�y wykona�: 

− 1 stały znak wysoko�ciowy dla obiektów o długo�ci mniejszej ni� 100m, 

− 2 stałe znaki wysoko�ciowe w pobli�u skrajnych podpór dla obiektów o długo�ci 100m i wi�kszej. 
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5.1.3. Ogólne wymagania dotycz�ce wodowskazów 

Przy ka�dym obiekcie mostowym zlokalizowanym nad naturalnym ciekiem wodnym nale�y wykona�
i umie�ci� 1 wodowskaz o ile Dokumentacja Projektowa nie mówi inaczej. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1 Znaki wysoko�ciowe 

Wykonawca sporz�dzi projekt roboczy okre�laj�cy rodzaj, lokalizacj� i szczegóły monta�u znaków 
wysoko�ciowych i przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 

Zakłada si� wykonanie znaków wysoko�ciowych w postaci stalowych trzpieni ze stali nierdzewnej 
osadzonych w otworach wierconych przy u�yciu kompozycji na bazie �ywic epoksydowych. 

Miejsce osadzenia znaku (trzpienia) musi zapewni� mo�liwo�� ustawienia na nim łaty niwelacyjnej i 
wykonanie odczytu, natomiast kształt trzpienia powinien zapewni� jednoznaczny sposób ustawienia na 
nim łaty. 

Przed przyst�pieniem do wykonania otworów nale�y wykona� niezb�dne pomosty i rusztowania 
umo�liwiaj�ce dost�p do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów a tak�e zapewniaj�ce 
bezpiecze�stwo pracy obsługi oraz bezpiecze�stwo u�ytkowników dróg. 

�rednic� i gł�boko�� otworów nale�y ustali� w projekcie roboczym na podstawie �rednicy trzpieni 
przewidzianych do osadzenia oraz zalece� Producenta kompozycji epoksydowej. 

Po wywierceniu otworów nale�y je oczy�ci� strumieniem spr��onego powietrza o ci�nieniu nie 
mniejszym ni� 0,6 MPa i zabezpieczy� je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

Prace przy u�yciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by� zgodnie z instrukcj� jej stosowania 
podan� przez Producenta.  

Trzpienie przed ich osadzeniem w otworach musz� by� dokładnie oczyszczone. 

W celu umo�liwienia prowadzenia kontroli osiada� podpór obiektu mostowego znaki wysoko�ciowe 
przewidziane do osadzenia w podporach obiektu nale�y zamontowa� bezpo�rednio po rozszalowaniu 
podpór i zaniwelowa� w oparciu o stały znak wysoko�ciowy nawi�zany do układu niwelacji pa�stwowej. 

5.2.2. Stałe punkty wysoko�ciowe 

Stały znak wysoko�ciowy nale�y wykona� przed zało�eniem znaków wysoko�ciowych na podporach. 

Stały znak wysoko�ciowy nale�y wykona� w postaci słupka betonowego (prefabrykowanego lub „na 
mokro”) z osadzonym na górnej powierzchni trzpieniem geodezyjnym ze stali nierdzewnej. 

Słupek nale�y wykona� o przekroju 20x20cm i wysoko�ci takiej, aby podstawa słupka była posadowiona 
poni�ej poziomu przemarzania, a wierzch z osadzonym trzpieniem geodezyjnym znajdował si� ok. 20cm 
nad powierzchni� terenu. 

5.2.3. Wodowskazy 

Wykonawca w oparciu o Dokumentacj� Projektow� sporz�dzi projekt roboczy okre�laj�cy rodzaj, 
lokalizacj� i szczegóły monta�u wodowskazów i przedstawi In�ynierowi do akceptacji. 

Wodowskazy nale�y umieszcza� w miejscach umo�liwiaj�cych dost�p do nich w celu wykonania 
odczytów. 

5.2.4. Prace geodezyjne 

Dla ka�dego stałego znaku wysoko�ciowego nale�y sporz�dzi� opis topograficzny umo�liwiaj�cy: 

− odnalezienie i zidentyfikowanie znaku, 
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− naniesienie punktu na map� topograficzn� (1:10 000). 

Ponadto dla ka�dego stałego znaku wysoko�ciowego nale�y okre�li� jego rz�dn� w nawi�zaniu do 
układu niwelacji pa�stwowej. 

W oparciu o rz�dne stałych znaków wysoko�ciowych nale�y okre�li� rz�dne znaków wysoko�ciowych 
osadzonych na obiekcie. Rz�dne te powinny by� okre�lone z dokładno�ci� do 1mm. 

Dla poszczególnych zada� geodezyjnych zwi�zanych z osadzeniem znaków pomiarowych na obiektach 
in�ynierskich i monitoringiem osiada� podpór obiektu mostowego nale�y sporz�dzi� odpowiednie 
opracowania, z których nale�y utworzy� ko�cow� dokumentacj� geodezyjn�. 

5.2.5. Kontrola osiada� podpór 

Wykonawca opracuje projekt i harmonogram kontroli osiada� podpór obiektu mostowego i przedło�y do 
akceptacji przez In�yniera.  

Je�eli wymagaj� tego okoliczno�ci wykonania obiektu mostowego (obiekt zlokalizowany na terenie 
szkód górniczych, itp.) Wykonawca w porozumieniu z In�ynierem lub na Jego wniosek powinien 
rozszerzy� zakres monitoringu o dodatkowe pomiary (np. kontrola pionowo�ci podpór, itp.). 

Monitoring osiada� nale�y prowadzi� zgodnie z zatwierdzonym przez In�yniera harmonogramem w 
oparciu o pomiar bazowy wykonany bezpo�rednio po zamontowaniu znaków wysoko�ciowych w 
podporach obiektu mostowego. 

Wyniki pomiarów kontrolnych (monitoringu) nale�y na bie��co przekazywa� In�ynierowi oraz po 
zako�czeniu monitoringu doł�czy� do dokumentacji powykonawczej. 

Dla obiektów o konstrukcji nios�cej opartej na podporach za pomoc� ło�ysk zakres dopuszczalnych 
warto�ci nierównomiernego osiadania podpór podano w Dokumentacji Projektowej dla ka�dego obiektu. 
Po ich przekroczeniu nale�y przeprowadzi� rektyfikacj� ło�ysk wg odpowiedniej ST. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Kontrola jako�ci materiałów 

Wbudowane materiały powinny spełnia� wymagania podane w punkcie 2. niniejszej Specyfikacji 
Technicznej 

6.2.2. Kontrola jako�ci wykonania 

Kontrola jako�ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno�ci wykonanych robót z Dokumentacj�
Projektow� i wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

6.2.2. Kontrola jako�ci prac geodezyjnych 

Kontrol� prac geodezyjnych nale�y prowadzi� wg zasad okre�lonych w instrukcjach  wytycznych 
GUGiK. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1szt. (sztuka) osadzonych znaków pomiarowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilo�ci i zgodno�ci wykonanych robót z Dokumentacj� Projektow�
i wymaganiami okre�lonymi w niniejszej Specyfikacji, sprawdzeniu dokumentów wykonanych pomiarów 
geodezyjnych oraz na wizualnej ocenie wykonanych robót. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− zakup i dostarczenie wszystkich niezb�dnych czynników produkcji umo�liwiaj�cych wykonanie 
i osadzenie znaków pomiarowych, w tym wszystkich materiałów (podstawowych i pomocniczych) 

− opracowanie projektów roboczych i uzyskanie akceptacji In�yniera, 

− opracowanie harmonogramu kontroli osiada� podpór wraz z uzyskaniem akceptacji In�yniera, 

− wykonanie i rozbiórk� niezb�dnych rusztowa� i pomostów roboczych, 

− osadzenie znaków pomiarowych, 

− wykonanie wszystkich niezb�dnych pomiarów i opracowa� geodezyjnych, 

− oczyszczenie miejsca pracy i usuni�cie odpadów. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

�����+?�����3��	� -��������<�������(������ ������)"����������*�������,����
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10.2 Inne przepisy 
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M.20.01.06  PŁYTY PRZEJ	CIOWE 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania, monta�u i odbioru płyt 

przej�ciowych dla obiektów mostowych na ich styku z nasypami drogowymi. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce 

na celu wykonania płyt przej�ciowych na styku obiekt - nasyp, a wi�c: 

− rozebranie warstw nawierzchni (w zakresie pokazanym na rysunkach), 

− demonta� istniejacych płyt (w przypadku ich wyst�powania) 

− wykonanie podsypki piaskowej wyrównawczej �redniej grubo�ci 5cm i jej zag�szczenie, 

− wykonanie płyt przej�ciowych, 

− monta� płyt przej�ciowych,  

− wykonanie bloków betonowych poddylatacyjnych (tylko tam gdzie przewiduj� to Rysunki),  

− wykonanie fundamentów pod płyty przej�ciowe, 

− wykonanie drenów za płytami, 

− uszczelnienie styku z przyczółkiem oraz styków miedzy płytami, 

− wykonanie izolacji przeciwwilgociowej powierzchni płyt przej�ciowych, 

− wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu o grubo�ci 4cm. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 

okre�leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

Płyta przej�ciowa - �elbetowa płyta uło�ona pod jezdni�, poł�czona na jednym ko�cu 
z konstrukcj� przyczółka lub ustroju nios�cego, drugim ko�cem wchodz�ca w nasyp drogowy, 
w celu amortyzacji i łagodnego przej�cia z warunków sztywno�ci podło�a na obiekcie 
mostowym do sztywno�ci podło�a na jezdni za przyczółkiem, oraz niweluj�ca wpływ osiadania 
nasypu za przyczółkiem na warunki jazdy 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Rysunkami, 

Specyfikacj� i poleceniami In�yniera.  

2. Materiały 

− beton płyt przej�ciowych i fundamentu C30/37 (B35) wg M.13.01.00,  

− beton wyrównawczy wg M.13.02.02 

− stal zbrojeniowa wg M.12.00.00. 

− izolacja płyt przej�ciowych z papy zgrzewalnej wg M.15.02.01. 

− warstwa ochronna izolacji z betonu C12/15 wg M.13.01.00. 

− piasek dla podsypki wg PN-B-1113:1996 
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3. Sprz�t 

Roboty mog� by� wykonane r�cznie lub mechanicznie. Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego 

typu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 

4. Transport 

Płyty przej�ciowe mo�na transportowa� po osi�gni�ciu przez beton co najmniej 80 % wytrzymało�ci 

projektowej, dowolnym �rodkiem transportu zaakceptowanym przez In�yniera. Transport pozostałych 

materiałów dowolnymi �rodkami transportowymi zabezpieczaj�cy przed uszkodzeniami. 

5. Wykonanie robót 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�d� wykonywane roboty.  

Wykonanie i zag�szczenie podsypki pod płyty przej�ciowe: zastosowa� podsypk� z piasku 

�rednioziarnistego lub gruboziarnistego. Stopie� zag�szczenia podsypki nie mniejszy ni� 1,03 

(okre�lony zgodnie z norm� PN-88/B-04481 oraz zgodnie z instrukcj� „Wykonanie i odbiór robót 

ziemnych dla dróg szybkiego ruchu” opracowan� przez IBDiM Warszawa w roku 1978.  

Wykonanie i monta� płyt przej�ciowych nale�y przeprowadzi� zgodnie z Rysunkami. Stosuje si� beton 

klasy B30. Gdy wymagaj� tego Rysunki nale�y wykona� bloki poddylatacyjne w deskowaniu. 

Wykonanie, monta�, wymagane tolerancje dla płyt przej�ciowych wg M.13.01.00. 

Wykonanie izolacji na płytach przej�ciowych wg M.15.02.01. 

Monta� płyt przej�ciowych mo�e nast�pi� po wykonaniu i odebraniu nasypów drogowych. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Wg zasad podanych w Specyfikacjach M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 m
3
 (metr sze�cienny) wykonanej płyty przej�ciowej wraz z wymienionymi w 

niniejszej SST robotami dodatkowymi. 

8. Odbiór robót 

Płyty przej�ciowe wg Specyfikacji M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01. 

Podsypka piaskowa wg PN-88/B-04481. 

9. Podstawy płatno�ci 

Wykonanie robót objetych niniejsza specyfikacja obejmuje: 

− wykonanie projektu organizacji i harmonogramu robót oraz uzyskanie akceptacji In�yniera, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych czynników produkcji, 

− rozbiórke nawierzchni i usuniecie materiału z rozbiórki, 

− rozbiórka istniejacych płyt przejsciowych i usuniecie materiału z rozbiórki, 

− kontrola wskaznika zageszczenia nasypu, 
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− wykonanie betonu wyrównawczego, 

− wykonanie płyt przejsciowych (z zakupem i uło�eniem zbrojenia i betonu C30/37), 

− transport i monta� płyt przejsciowych, 

− wykonanie z betonu C25/30 bloków poddylatacyjnych na płytach przejsciowych je�eli tak 

przewiduj� Rysunki wraz ze zbrojeniem i deskowaniem, 

− uszczelnienie styku płyt od strony przyczółka i styków miedzy płytami przez zalanie mas�
asfaltow�, 

− wykonanie drenu za płytami przej�ciowymi, 

− wykonanie izolacji przeciwwilgociowej górnej powierzchni płyt, 

− wykonanie na izolacji betonowej warstwy ochronnej z betonu C12/15, 

− wykonanie warstw podbudowy i nawierzchni drogowej,

− wykonanie ło�yska pod płyty przejsciowe je�eli tak przewiduja Rysunki, 

− odtworzenie oznakowania poziomego do stanu istniejacego przed remontem o ile 

− Rysunki nie stanowia inaczej; roboty nale�y wykonac zgodnie z wymaganiami 

− Specyfikacji MD.07.01.01, 

− oczyszczenie miejsca pracy. 

10. Przepisy zwi�zane  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek. 
 ”Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu” – 

opracowanie IBDiM, Warszawa 1978. 

Analogicznie jak podano w Specyfikacjach: M.12.00.00, M.13.01.00, M.15.02.01. 
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M.20.01.07 	CIEKI SKARPOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru �cieków 
skarpowych z betonowych elementów prefabrykowanych z wykonaniem betonowych wlotów i 
umocnieniem wylotów. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót uj�tych w Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce imaj�ce na 
celu wykonanie �cieków skarpowych usytuowanych na skarpach i przyległych odcinkach poziomych w 
bezpo�rednim s�siedztwie obiektów mostowych. 

Przez wykonanie �cieków rozumie si�: 

- całkowite wykonanie nowych �cieków. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z normami, wytycznymi i 
okre�leniami podanymi w DMU.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 
Rysunkami, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1.        Stosowane materiały 

- betonowy   prefabrykat   �cieku   korytkowego   -   według   karty   nr   01.03   Katalogu 
Powtarzalnych Elementów Drogowych, 

- podsypka cementowo-piaskowa - jako podło�e pod  prefabrykaty �ciekowe  i  płyty chodnikowe 
betonowe, 

- zaprawa cementowo-piaskowa - do wypełnienia spoin, 

- beton C30/37 -jako umocnienie wlotów i wylotów, 

- woda, 

- pospółka jako podło�e pod betonowe umocnienie wylotu, 

- beton C8/10 - jako warstw wyrównawcza pod wlot. 
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2.2.        Wymagania jako�ciowe dla materiałów 

2.2.1.      Prefabrykaty �ciekowe betonowe 

Beton klasy C30/37 według M. 13.01.00

- stopie� mrozoodporno�ci F150,  

- stopie� wodoszczelno�ci W8, 

- nasi�kliwo�� betonu nie wi�ksza ni� 4 %. 

Alternatywne, minimalne kryteria wymaga� dla prefabrykatów betonowych w �wietle normy PN-EN 
1340: 

- odporno�� na zamra�anie/rozmra�anie - klasa 3/D, 

- nasi�kliwo�� - klasa 2/B, 

- wytrzymało�� na zginanie - klasa 2/T. Tolerancje 

wykonania: 

- grubo��;        3mm, 

- szeroko��:     3 mm, 

- długo��:       10 mm. 

2.2.2. Pozostałe materiały 

Podsypka cementowo-piaskowa: piasek �rednio lub gruboziarnisty z cementem portlandzkim 25 w 

ilo�ci 100 - 200 kg cementu na 1 m
3
 piasku wg PN-B-10104:2005. 

Zaprawa cementowo - piaskowa: piasek �rednioziarnisty z cementem portlandzkim 25 w ilo�ci 300 kg 

cementu na 1 m
3
 piasku wg PN-B-10104:2005. 

Woda według PN-EN 1008:2004.

Pospółka-wgPN-86/B-02480,PN-B-02481:1998

Beton C8/10 - wg M.11.07.01 

Beton C16/20-wg M. 13.01.00 

3. SPRZ�T 

Mo�na zastosowa� dowolny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 

Do transportu prefabrykatów stosowa� samochody skrzyniowe, zabezpieczaj�c materiał przed 
przesuwaniem i uszkodzeniem. Dowóz kruszywa mo�e odbywa� si� przy u�yciu dowolnych �rodków transportu 
zaakceptowanych przez In�yniera. Transport mieszanek cementowo -piaskowych przy u�yciu szczelnych 
pojemników metalowych. 

5. WYKONANIE'ROBÓT 

5.1.        Zakres prac obj�tych Specyfikacj�

Wykopanie koryta pod �ciek o �cianach pionowych obejmuj�cego prefabrykat �ciekowy i płyty 
chodnikowe wzdłu� �cieku. 

Wyprofilowanie i zag�szczenie podło�a. 

Roz�cielenie, wyprofilowanie i zag�szczenie podsypki cementowo-piaskowej. 
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Uło�enie prefabrykatów (elementów �ciekowych i płyt chodnikowych). 

Wykonanie wlotu do �cieku z betonu C30/37 wg karty 01.10. Katalogu Powtarzalnych 
Elementów Drogowych.

Wykonanie wylotu �cieku z betonu klasy C30/37 wg karty 01.11 Katalogu Powtarzalnych 
Elementów Drogowych.

Wypełnienie spoin na pełn� grubo�� cie�szego elementu. 

5.2.        Wymagania jako�ciowe wykonania robót 

Wykonanie �cieku zgodne z kartami Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

- spadek podłu�ny: 1 %, 

- odchylenie w planie: 5 cm, 

- prostoliniowo�� w rzucie z góry:        5 mm/m. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1. Kontrola jako�ci materiałów 

Wbudowane materiały powinny spełnia� wymagania podane w p. 2.2. 

6.2. Kontrola jako�ci wykonania 

Kontrola jako�ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno�ci wykonanych robót 
Rysunkami lub kartami katalogowymi i czy zostały spełnione wymagania podane w pkt. 5 niniejszej 
Specyfikacji. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m (metr) bie��cy wykonanego i odebranego �cieku z materiału okre�lonego w 
Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Odbiór prefabrykatów zgodnie z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01. 

Odbiór robót polega na sprawdzeniu ilo�ci i zgodno�ci wykonanych robót z Rysunkami, 
Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych i wymaganiami okre�lonymi w niniejszej 
Specyfikacji, sprawdzeniu dokumentów wykonanych bada� technicznych, bezpo�rednim 
sprawdzeniu równo�ci spadków i wypełnienia spoin oraz na wizualnej ocenie wykonanych robót. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

- opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót wraz z uzyskaniem akceptacji 

In�yniera, 

- zakup i dostarczenie elementów prefabrykowanych �cieku, 

- wyprofilowanie i zag�szczenie podło�a, 

- roz�cielenie, 

- wyprofilowanie i zag�szczenie podsypki cementowo-piaskowej, 

- uło�enie prefabrykatów a tak�e wykonanie wlotów i wylotów, 

- uporz�dkowanie terenu po wykonaniu robót. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 206-1:2003 Wymagania dotycz�ce zapraw murarskich ogólnego przeznaczenia. Zaprawy o okre�lonym 
składzie materiałowym, wytwarzane na miejscu budowy. 

PN-B-10104:2005 Beton - Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych; Płyty chodnikowe; 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatno�ci wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 

PN-EN 1340 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�. 
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M.20.01.11 UMOCNIENIE STO�KÓW I SKARP PRZYCZÓŁKÓW 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru 
robót zwi�zanych z  umocnieniem sto�ków i skarp przyczółków. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce 
na celu umocnienie sto�ków i skarp przyczółków. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz 
z okre�leniami podanymi w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Elementy prefabrykowane do umacniania skarp – drobnowymiarowe prefabrykowane elementy z 
betonu �wirowego takie jak: 

− płyty a�urowe z otworami o wymiarach 58 x 58 x 7 cm wg karty nr 01.33 „Katalogu powtarzalnych 
elementów drogowych”, lub innego typu o minimalnej grubo�ci 7cm. 

− betonowe elementy (kostki, płytki, itp.) nawierzchniowe ró�nych kształtów i wymiarów, zale�nie od 
producenta (minimalna grubo�� 8cm). 

Kamie� łamany – kamie� naturalny uzyskany w wyniku mechanicznego rozdrobnienia skały (np. 
piaskowca, porfiru). 

Materac siatkowo-kamienny – kosz z siatki stalowej o sze�ciok�tnym oczku i podwójnym splocie 
drutów, wypełniony kamieniami i zamkni�ty od góry wiekiem z takiej samej siatki (charakteryzuje si� mał�
wysoko�ci� w stosunku do wymiarów w planie) 

Siatka z podwójnie skr�conego drutu – powszechnie nazywana siatk� podwójnie skr�can�, jest to 
stalowa siatka zabezpieczona antykorozyjnie, wykonana przez ci�głe skr�cenie par drutów co trzy 
połówkowe obroty w celu utworzenia oczek o sze�ciok�tnym kształcie. Wymiary oczek siatki D x B wg 
rysunku. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót  podano  w  ST DM.00.00.00 "Wymagania  ogólne".  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Skarpy 
nale�y umocni� materiałem, którym pierwotnie były one umocnione. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

2.2.1. Elementy prefabrykowane 

Jako prefabrykowane elementy betonowe do umacniania skarp mo�na stosowa�: 

− płyty a�urowe, płyty a�urowe z otworami o wymiarach 58 x 58 x 7 cm wg karty nr 01.33 „Katalogu 
powtarzalnych elementów drogowych”, lub płyty a�urowe innego typu o minimalnej grubo�ci 7cm 
zaakceptowane prze In�yniera. 

− prefabrykowane kostki lub płyty betonowe, lub inne elementy tego typu, o minimalnej grubo�ci 5cm 
pod warunkiem uzyskania akceptacji In�yniera. 

Wymagane parametry techniczne dla betonowych elementów prefabrykowanych do umocnienia skarp: 

− beton klasy C20/25 wg ST M.13.01.00, 

− nasi�kliwo�� betonu � 5 %, 

− stopie� wodoszczelno�ci W6, 

− stopie� mrozoodporno�ci F100, 

− �cieralno�� na tarczy Boehmego nie wi�ksza ni� 3,5 mm wg PN-EN 14157:2005, 

− dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów ± 2mm, 

2.2.2.  Kamie� łamany 

Nale�y stosowa� naturalny kamie� łamany o granulacji 25cm – 35cm. Doboru kamienia dokonuje 
Wykonawca. Dobór ten podlega akceptacji przez In�yniera. 

2.2.3. Materace siatkowo - kamienne 

Stosowa� mo�na tylko kosze siatkowe posiadaj�ce Aprobat� Techniczn� IBDiM. 

Wymagania zawarte w Aprobacie Technicznej musza by� spełnione przez dostawców materacy. 

Kosze na materace powinny by� wykonane z siatki stalowej, o sze�ciok�tnych oczkach i o podwójnym 
splocie drutów (niedopuszczalne jest u�ycie siatki o pojedynczym splocie – ogrodzeniowej).

Na umocnienie sto�ków i skarp przyczółków nale�y stosowa� materace o grubo�ci 23cm. Pozostałe 
wymiary tj. szeroko�� i długo�� ustali Wykonawca w dostosowaniu do zakresu umocnienia. 

Siatka powinna by� wykonana z drutu o wytrzymało�ci na zerwanie ≥ 308 N/mm2 (przy wydłu�eniu nie 
mniejszym od 12%) zabezpieczonego antykorozyjnie osłon� cynkow� o grubo�ci nie mniejszej ni�
255g/m

2
. �rednica drutu ocynkowanego wynosi 2,2mm. Wymiary oczek siatki 60 × 80mm. 

Materace nale�y ł�czy� mi�dzy sob� drutem o takim samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut, z 
którego wykonana jest siatka koszy. 
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Do wypełnienia materacy nale�y stosowa� kruszywo łamane lub otoczakowe ze skał twardych, nie 
zwietrzałych, o �rednicy conajmniej 60mm oraz nie wi�kszej od 150mm. Doboru kruszywa do wypełnienia 
dokonuje Wykonawca. Dobór ten podlega akceptacji przez In�yniera. 

2.2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 

Podsypk� cementowo-piaskow� nale�y stosowa� jako podło�e pod umocnienie skarp. 

Nale�y stosowa� podsypk� cementowo-piaskow� 1:4 tj. otrzyman� przez wymieszanie piasku �rednio lub 
gruboziarnistego z cementem portlandzkim CEM I 32.5. 

2.2.4. Zaprawa cementowa 

Zapraw� cementow� nale�y stosowa� do wypełniania spoin w przypadku wykonywania umocnienia z 
kamienia łamanego. 

Nale�y stosowa� zapraw� cementow� 1:2 tj. otrzyman� przez wymieszanie piasku �rednioziarnistego z 
cementem portlandzkim CEM I 32.5 i wod�. 

2.2.5. Beton 

Podwalin� betonowa u podstawy umocnienia nale�y wykona� z betonu C25/30. Wymiary przekroju 
poprzecznego podwaliny nale�y przyj�� 60cm x 80cm je�eli dokumentacja projektowa nie wskazuje 
inaczej. 

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Wszystkie roboty nale�y wykona� przy u�yciu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 

3.2.1 Przygotowanie podło�a 

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nale�y u�y�: 

− betoniarki wolnospadowe (przygotowanie podsypki), 

− ubijaki r�czne, wibratory płytowe (zag�szczanie podsypki), 

− inny niezb�dny drobny sprz�t. 

3.2.1. Wbudowanie elementów umocnienia 

Wbudowanie elementów prefabrykowanych: 

− narz�dzia brukarskie (układanie) 

− inny niezb�dny drobny sprz�t (zwil�anie, zalewanie spoin, itp.) 

Wbudowanie kamienia łamanego: 

− narz�dzia brukarskie (układanie), 

− betoniarki wolnospadowe (przygotowanie zaprawy cementowej), 

− inny niezb�dny drobny sprz�t (zwil�anie, zalewanie spoin, itp.) 

Wbudowanie materacy siatkowo-kamiennych:  

− szczypce, obc�gi lub zszywarki pneumatyczne (monta� i ł�czenie koszy), 

− ładowarki, koparki chwytakowe itp. (transport kamieni na budowie i napełnianie koszy). 
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4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Transport materiałów dowolnymi �rodkami, zaakceptowanymi przez In�yniera gwarantuj�cymi 
dostarczenie materiałów bez uszkodze� i w sposób bezpieczny. 

4.2.1 Transport piasku i cementu 

Piasek transportowa� przy u�yciu samochodów samowyładowczych o szczelnych skrzyniach. 

Cement dostarcza� w workach umieszczonych na paletach transportowych przy u�yciu samochodów 
skrzyniowych krytych (zabezpieczaj�cych przed opadami atmosferycznymi). Zaleca si� u�ycie 
samochodów wyposa�onych w �urawie hydrauliczne HDS. 

4.2.1. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane nale�y dostarczy� w postaci zestawów umieszczonych na paletach 
transportowych, odpowiednio zabezpieczonych przed przemieszczaniem si� i uszkodzeniem. W tym celu 
zaleca si� u�ycie samochodów skrzyniowych wyposa�onych w �urawie hydrauliczne HDS. 

4.2.2. Transport kamienia łamanego 

Kamie� dostarcza� luzem samochodami samowyładowczymi. 

4.2.3. Transport materacy siatkowo-kamiennych 

Kosze siatkowe do wykonania materacy nale�y transportowa� w pakietach składanych fabrycznie 
(kilkadziesi�t sztuk koszy w pakiecie o masie kilkuset kilogramów). Wieka koszy transportuje si�
spakowane w oddzielnych pakietach. Drut do ł�czenia materacy transportuje si� w kr�gach (o masie 
kilkudziesi�ciu kilogramów), a zszywki w opakowaniach kartonowych. 

Do transportu powy�szych materiałów mo�na u�y� dowolnych �rodków transportu spełniaj�cych 
wymagania p. 4.1. 

W czasie transportu jak równie� podczas składowania, montowania i układania koszy nale�y zachowa�
szczególn� ostro�no��, aby unikn�� uszkodzenia powłoki antykorozyjnej koszy. W zwi�zku z tym kosze 
powinny pozostawa� zapakowane a� do momentu u�ycia. 

Do ka�dego pakietu powinna by� przymocowana tabliczka zawieraj�ca nazw� producenta, numerem 
partii oraz oznaczenie wyrobu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1.  Wymagania podstawowe 

Do wykonania umocnienia skarp mo�na przyst�pi� dopiero po uko�czeniu robót ziemnych zwi�zanych z 
formowaniem skarp i sto�ków nasypowych oraz po wykonaniu podwaliny zgodnie z dokumentacj�
projektow�. 
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Skarpy, na których układane b�d� elementy umocnienia, powinny by� zag�szczone do wska�nika Is � 1,0 

5.2.2.  Przygotowanie podło�a  

Przygotowanie podło�a obejmuje wyrównanie powierzchni skarp i roz�cielenie na nich warstwy podsypki 
cementowo-piaskowej 1:4 o grubo�ci: 

− 5 cm dla elementów prefabrykowanych, 

− 10 cm dla kamienia łamanego i materacy siatkowo- kamiennych. 

Roz�cielon� podsypk� nale�y zag��ci� przy u�yciu wibratorów płytowych. 

Podwaliny betonowe nale�y wykona� zgodnie z ST M.13.02.02. 

5.2.3.  Wykonanie umocnienia z elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane nale�y układa� r�cznie na odpowiednio przygotowanym podło�u wg. p.5.2.2, 
rozpoczynaj�c od dolnej kraw�dzi skarpy. 

Najni�ej poło�ona warstwa umocnienia powinna si� zeprze� na podwalinie (fundamencie umocnienia). 

Prefabrykaty nale�y układa� mijankowo.  Umocnienie nale�y zako�czy� obrze�ami betonowymi 
prefabrykowanymi.  

5.2.4.  Wykonanie umocnienia z kamienia łamanego 

Zasady wykonania robót jak dla elementów prefabrykowanych z tym, �e kamienie nale�y tak dobiera� i 
układa�, aby szeroko�� spoin wynosiła od 2 do 3 cm. 

Bezpo�rednio przed wykonaniem spoin powierzchni� uło�onego umocnienia nale�y obficie zwil�y� wod�
przy u�yciu polewaczek z drobnym sitem. Zwil�anie nale�y wykonywa� sukcesywnie w miar� post�pu 
spoinowania. 

Po wsi�kni�ciu wody spoiny nale�y wypełni� zapraw� cementow� 1:2 wykonan� wg p. 2.2.4 

Wypełnione spoiny nale�y podda� piel�gnacji poprzez przykrycie matami lub warstw� piasku i 
utrzymywanie w stanie wilgotnym conajmniej przez 7 dni. 

5.2.5. Wykonanie umocnienia z materacy siatkowo-kamiennych 

Monta� koszy siatkowych nale�y przeprowadzi� według nast�puj�cego schematu: 

− rozło�y� i rozci�gn�� ka�dy kosz na twardej, płaskiej powierzchni 

− zagi�� i podnie�� do pionu boki kosza i przegrody wewn�trzne, tak aby uzyska� regularny 
prostopadło�cian o wymaganej wysoko�ci, 

− poł�czy� wszystkie stykaj�ce si� boki i przegrody, zszywaj�c je drutem (zaci�gaj�c naprzemiennie 
podwójne i pojedyncze p�tle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w miejscach i w ilo�ci podanej 
przez producenta, 

− kosz uło�y� w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podło�u i poł�czy� z koszami 
s�siednimi, zszywaj�c wszystkie stykaj�ce si� kraw�dzie, 

− kosze układa� rozpoczynaj�c od dolnej kraw�dzi skarpy, tak aby najni�ej poło�one kosze opierały 
si� na podwalinie umocnienia, 

− kosze nale�y przymocowa� do podło�a pr�tami stalowymi osadzonymi na zaprawie cementowej 1:2 

w otworach wierconych φ 5cm, o ile przewiduje to Dokumentacja Projektowa. 

− puste kosze poł�czone w grup� składaj�c� si� z kilku sztuk, nale�y naci�gn�� i dopiero wtedy 
przymocowa� do podło�a lub ni�szej warstwy, 

− kosze napełni� dokładnie kamieniami, tak aby nie pozostały pustki, oraz aby na grubo�ci materaca 
uło�one były min. 2 kamienie.  

− wierzchni� warstw� kamieni w koszach układa� r�cznie, w celu optymalnego wypełnienia koszy i 
uzyskania mo�liwie jednorodnej wizualnie powierzchni umocnienia.
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− zamkn�� wieko kosza i poł�czy� z górnymi kraw�dziami wszystkich �cianek pionowych, z którymi 
wieko si� styka (boki i przegrody wewn�trzne); mocowanie wieka nale�y wykona� drutem lub 
zszywkami w sposób podany wcze�niej 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Kontrola jako�ci materiałów 

Materiały wbudowane musz� spełnia� wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2.2. Kontrola jako�ci wykonania 

Kontrola jako�ci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno�ci wykonanych robót z: 

− Dokumentacj� Projektow�, 

− instrukcj� technologiczn�, 

− projektem organizacji robót, 

− warunkami niniejszej Specyfikacji. 

Dokładno�� wyko�czenia powierzchni umocnienia sto�ka kontroluje si� 3 metrow� łat�. Najwi�ksze 
zagł�bienie pod tak� łat� nie mo�e przekracza�: 

− 1cm dla umocnienia z elementów prefabrykowanych, 

− 3cm dla umocnienia z kamienia łamanego na zaprawie, 

− 3cm dla umocnienia z materacy kamiennych (mierzone od powierzchni siatki koszy). 

Je�eli wszystkie wy�ej wymienione badania dadz� wynik pozytywny, wykonane roboty nale�y uzna� za 
zgodne z wymaganiami. Jakikolwiek, negatywny wynik przeprowadzonych bada� daje podstawy do 
nieodebrania cało�ci robót obj�tych niniejsz� Specyfikacj�. W takim przypadku nale�y, wymieni� wadliwe 
elementy, usun�� usterki i cało�� przedstawi� do ponownego badania. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia z 

materiału okre�lonego w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorowi przez In�yniera podlegaj� wszystkie elementy składowe i wszystkie etapy robót, a wi�c: 

− zakres i rodzaj umocnienia  
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− przygotowanie podło�a z podsypki, 

− wykonanie podwaliny betonowej, 

− uło�enie elementów umocnienia, 

− wykonanie spoin pomi�dzy elementami umocnienia wraz ze sposobem ich piel�gnacji, 

− monta� koszy siatkowych (sposób poł�czenia boków i przegród), 

− zamocowanie w podło�u pr�tów kotwi�cych kosze , o ile przewiduje to Dokumentacja Projektowa, 

− uło�enie koszy siatkowych przed ich wypełnieniem kamieniem, 

− wypełnienie kamieniem koszy i monta� wieka na ka�dym koszu, 

− oczyszczenie miejsca po zako�czeniu robót 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z niniejsz� ST, Dokumentacj� Projektow� i wymaganiami 
In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje: 

a) w przypadku umocnienia z elementów prefabrykowanych lub kamienia łamanego: 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezb�dnych czynników produkcji, w tym m.in. wszystkich 
materiałów (podstawowych i pomocniczych), 

− zastosowanie odpowiedniego sprz�tu 

− przygotowanie podło�a, 

− wykonanie podwaliny betonowej, 

− wykonanie zako�czenia umocnienia obrze�em betonowym, 

− wbudowanie elementów umocnienia, 

− wykonanie spoin dla umocnienia z kamienia łamanego

− piel�gnacj� spoin, 

− wypełnienie otworów wbudowanych płyt a�urowych gruntem urodzajnym, 

− wykonanie bada� i pomiarów zgodnych z niniejsz� ST. 

− oczyszczenie sprz�tu i stanowiska pracy 

− odwiezienie materiałów odpadowych na miejsce zaakceptowane przez In�yniera Kontraktu; 

b) w przypadku umocnienia materacami siatkowo kamiennymi: 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezb�dnych czynników produkcji, w tym wszystkich materiałów 
(podstawowych i pomocniczych),  

− zastosowanie odpowiedniego sprz�tu 

− przygotowanie podło�a, 

− monta� koszy siatkowych,  

− uło�enie koszy siatkowych na skarpie 

− zamocowanie koszy do podło�a przez osadzenie na zaprawie cementowej w otworach wierconych 
za pomoc� pr�tów stalowych o ile przewiduje to Dokumentacja Projektowa, 

− poł�czenie „zszycie” s�siaduj�cych ze sob� koszy siatkowych, 

− wypełnienie koszy kamieniem 

− wykonanie bada� i pomiarów zgodnych z niniejsz� ST. 

− oczyszczenie sprz�tu i stanowiska pracy 

− odwiezienie materiałów odpadowych na miejsce zaakceptowane przez In�yniera Kontraktu; 
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10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1. Normy 
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10.2 Inne dokumenty. 

Wła�ciwa Aprobata Techniczna dla wyrobu przewidzianego do zastosowania 

Instrukcje technologiczne dostarczane przez Producenta Wyrobu. 
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M.22.00.00 PRACE MODERNIZACYJNE 

M.22.01.00 ROBOTY RÓ�NE 

M.22.01.01 KOTWY TALERZOWE 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i wbudowania kotew 
talerzowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszelkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
wykonanie i wbudowanie kotew talerzowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 
normami oraz okre�leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Kotwa talerzowa – dwuczłonowy element słu��cy do ł�czenia betonowych elementów konstrukcji, 
pomi�dzy którymi znajduje si� warstwa izolacji których monta� nast�puje poprzez wklejenie 
kotwy do istniej�cego elementu betonowego. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Do wykonania kotew stosuje si� nast�puj�ce materiały: 

− pr�ty zbrojeniowe ze stali St3S wg PN-82/H-93215, 

− blachy stalowe i płaskowniki ze stali St3S wg PN-88/H-92120, 

− �ruby klasy 4.6 wg PN-85/M-82101 (PN-EN 24014:1999),

− nakr�tki i podkładki klasy 4 wg PN-86/M-82144 (PN-EN 24032:1999) 

Masa 1 kompletnej kotwy 6.8 kg 
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3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Czynno�ci zwi�zane z wbudowaniem kotew wykonywane s� r�cznie. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Kotwy talerzowe powinny by� transportowane i składowane w sposób nie powoduj�cy uszkodzenia 
elementów oraz zanieczyszczenia elementów gwintowanych. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Wykonanie kotew 

Kotwy nale�y wykona� zgodnie z zalecaniami producenta kotew wklejanych.

Kraw�dzie blach dociskowych stykaj�ce si� z izolacj� nale�y st�pi� po obwodzie blach. 

Wbudowanie kotew 

Dolne cz��ci kotew nale�y rozmie�ci� w dolnym ł�czonym elemencie poprzez wklejenie na kleju 
�ywicznym lub epoksydowym zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej. Blach�
dociskow� kotwy nale�y ustawi� �ci�le w górnej powierzchni betonu. 

Górn� cz��� kotew montuje si� po uło�eniu izolacji z papy zgrzewalnej. Nale�y przy tym zapewni� �cisłe 
przyleganie blachy dociskowej do izolacji. 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Kontroli podlegaj�: 

− sprawdzenie zgodno�ci wykonania z Dokumentacj� Projektow�, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego, 

− sprawdzenie rozmieszczenia dolnych cz��ci kotew, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci osadzenia górnych cz��ci kotew. 
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Dopuszczalne odchyłki: 

− w rozmieszczeniu kotew w planie ±2cm, 

− w usytuowaniu wysoko�ciowym ±2mm (ró�nica poziomu blachy dociskowej i poziomu przyległego do 
blachy betonu). 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 sztuka kotwy talerzowej wykonanej według punktu 5.2 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorowi podlega ka�dy etap wykonania i wbudowania kotew po dokonaniu kontroli jako�ci zgodnie z 
punktem 6 niniejszej Specyfikacji. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje:  

− dostarczenie wszystkich niezb�dnych czynników produkcji, 

− wykonanie warsztatowe kotwy, 

− zabezpieczenie antykorozyjne poprzez cynkowanie ogniowe, 

− transport i składowanie,  

− wbudowanie w obiekt w miejsce wskazane w Dokumentacji Projektowej, 

− stabilizacj� poło�enia na okres betonowania 

− zakup materiału. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1 Normy 
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M.22.01.03  OSADZENIE W BETONIE KOTEW I PR�TÓW 

1.  Wst�p 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót polegaj�cych na 

osadzeniu w istniej�cym betonie kotew lub pr�tów. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 

osadzenie w istniej�cym betonie kotew lub pr�tów, a wi�c: 

− wywiercenie w istniej�cym betonie zbrojonym lub nie zbrojonym otworów o �rednicy 
i gł�boko�ci podanej w Rysunkach,  

− przygotowanie osadzonych pr�tów i kotew wraz z nagwintowaniem ko�ców pr�tów 
w przypadku kotew,  

− osadzenie pr�tów lub kotew w wywierconych otworach, przy u�yciu kompozycji na bazie 
�ywic epoksydowych. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 

normami oraz okre�leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Rysunkami, 

Specyfikacjami i poleceniami In�yniera. 

2.  Materiały 

2.1.  Pr�ty i kotwy 

Pr�ty i kotwy ze stali gatunku St3S-b i 18G2-b wg Specyfikacji M.12.01.00. 

2.2.  Kompozycje epoksydowe 

Do osadzania pr�tów w otworach stosowa� mo�na dowoln� kompozycj� na bazie �ywic epoksydowych 

posiadaj�c� Aprobat� Techniczn� IBDiM lub jej promes�, po uzgodnieniu jej z In�ynierem. 

Zastosowana kompozycja epoksydowa winna posiada� atest Producenta. 

3.  Sprz�t 

Wiercenie otworów mo�na wykonywa� dowolnymi wiertarkami obrotowymi zapewniaj�cymi ci�gło��

prowadzonych prac i uzyskanie wła�ciwej jako�ci robót.  

Przewidywany przez Wykonawc� sprz�t podlega uzgodnieniu z In�ynierem. 

Zastosowanie przez Wykonawc� do wykonania cylindrycznego otworu wiertła o �rednicy wi�kszej lub 

mniejszej od nominalnej �rednicy otworu podanej w Rysunkach wymaga zgody In�yniera. 
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4.  Transport 

Transport stali zbrojeniowej i stalowych pr�tów ł�cznikowych wg Specyfikacji M.12.01.00.  

Transport �ywicy w opakowaniach dowolnymi krytymi �rodkami transportowymi w sposób 

zabezpieczaj�cy przed uszkodzeniami opakowa�. 

5.  Wykonanie robót 

5.1.  Wymagania ogólne  

− Wiercenie otworów musi by� zgodne z Rysunkami co do rozstawu, �rednic i gł�boko�ci 
otworów. 

− Przed przyst�pieniem do robót wiertniczych nale�y wykona� niezb�dne pomosty 
i rusztowania umo�liwiaj�ce dost�p do konstrukcji w miejscach wykonywania odwiertów 
oraz zapewniaj�ce bezpiecze�stwo pracy obsługi oraz bezpiecze�stwo u�ytkowników dróg. 

− Po wywierceniu otworów nale�y je oczy�ci� strumieniem spr��onego powietrza o ci�nieniu 
nie mniejszym ni� 0,6 MPa i zabezpieczy� je przed zanieczyszczeniem. 

− Prace przy u�yciu kompozycji epoksydowej prowadzone winny by� zgodnie z instrukcj� jej 
stosowania podan� przez Producenta.  

− Pr�ty i kotwy przed ich osadzeniem w otwory musz� by� oczyszczone z zabrudze� i rdzy. 

− W przypadku gdy osadzane w betonie kotwy lub pr�ty przebijaj� izolacj� papow�, nale�y 
zastosowa� metody i �rodki zapewniaj�ce szczelno�� izolacji w miejscach przebicia, które 
podlegaj� akceptacji przez In�yniera. 

5.2.  Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 

Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywaj�cym si� ruchu drogowym na obiekcie lub pod 

obiektem oraz ochrona u�ytkowników obiektu przed zakurzeniem lub zamoczeniem wod� u�yt� do 

chłodzenia wiertła, nale�y do obowi�zku Wykonawcy. 

6.  Kontrola jako�ci robót 

6.1.  Zakres kontroli jako�ci 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

− sprawdzenie zgodno�ci rozmieszczenia i wymiarów wierconych otworów z Rysunkami, 

− badanie stali zbrojeniowej wg Specyfikacji M.12.01.00., 

− sprawdzenie zgodno�ci wymiarów osadzonych pr�tów ł�cznikowych i kotew z Rysunkami,  

− sprawdzenie przedło�onego przez Wykonawc� atestu dla kompozycji epoksydowej oraz 
sprawdzenie okresu jej trwało�ci,  

− sprawdzenie prawidłowo�ci osadzenia pr�tów lub kotew na podstawie bada� wg punktu 6.3. 
niniejszej Specyfikacji. 

6.2.  Tolerancje wykonania 

− �rednica osadzonych pr�tów:   +0,3 mm, -0,5 mm.  

− Długo�� osadzonych pr�tów:  ± 5 mm. 

− Rozstaw otworów:    ± 1 cm. 

− Wzajemny rozstaw kotew w jednej grupie (dla zamocowania jednego elementu): ±2 mm. 

6.3.  Badanie prawidłowo�ci osadzenie w betonie pr�tów i kotew 

Wst�pne badanie (przed przyst�pieniem do wła�ciwych robót przy dyblowaniu) dla 3 sztuk osadzonych 

na epoksydzie w otworach pr�tów - celem stwierdzenia prawidłowo�ci zastosowanej technologii robót.  

Badanie kontrolne po uko�czeniu dyblowania dla 5 losowo wybranych przez In�yniera osadzonych 

pr�tów ł�cznikowych.  

6.3.1. Opis badania.  

− Zakotwiony w betonie pr�t poddaje si� wyci�ganiu sił� równ� 80% obliczeniowej no�no�ci 
pr�ta na rozci�ganie (a wi�c sile odpowiadaj�cej napr��eniom równym 80% Re min.).  
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− Prób� mo�na uzna� za pozytywn�, je�li pod wpływem przyło�onej siły nie nast�pi 
wysuni�cie si� pr�ta z betonu o wi�cej ni� 0,5 mm. 

− Dla pr�tów o małej długo�ci kotwienia dopuszcza si�, po uzgodnieniu z In�ynierem, 
zmniejszenie siły wyci�gania, ale do warto�ci nie mniejszej ni� 50 % no�no�ci pr�ta. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest 1 kg (kilogram) wklejonych kotew i pr�tów wraz z wymienionymi w niniejszej 
SST robotami dodatkowymi. 

8.  Odbiór robót 

Odbiorom podlegaj�: 

− stal na pr�ty ł�cznikowe,  

− rozwiercone otwory na pr�ty zespalaj�ce (przed osadzeniem pr�tów) wraz z ich 
oczyszczeniem, 

− kompozycja epoksydowa słu��ca do osadzania pr�tów, 

− osadzanie pr�tów zespalaj�cych,. 

Odbiór ko�cowy na podstawie wyników bada� okre�lonych w punkcie 6.3 niniejszej 

Specyfikacji. 

9.  Podstawy płatno�ci 

Wykonanie robót obj
tych niniejsza Specyfikacja obejmuje: 

− dostarczenie niezb�dnych czynników produkcji, 

− wykonanie wymaganych badan, 

− wykonanie niezbednych rusztowan i podestów roboczych, 

− wywiercenie otworów w istniejacym betonie wraz z ich oczyszczeniem, 

− dostarczenie i przygotowanie kotew i pretów podlegajacych osadzeniu, 

− osadzenie w otworach pr�tów lub kotew – mechanicznie (kotwy rozporowe) lub za 

pomoca kompozycji epoksydowej (kotwy chemiczne), 

− oczyszczenie stanowiska pracy, 

− wywóz ubytków i odpadów 

− dostarczenie materiałów pomocniczych 

10.  Przepisy zwi�zane 

Instrukcje producenta kompozycji epoksydowych i podr�czniki producenta wyposa�enia. 
Przepisy dotycz�ce stali zbrojeniowej zawarte w Specyfikacji M.12.01.00. 
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M.23.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

M.23.01.00 ELEMENTY BETONOWE 

M.23.01.02 ROZBIÓRKA ISTNIEJ
CYCH PODPÓR 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce odbioru robót rozbiórkowych korpusów 
podpór i skrzydeł dla istniej�cych obiektów mostowych, jako cz��ci składowej robót rozbiórkowych tych 
obiektów. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
rozbiórk� całkowit� lub cz��ciow� podpór istniej�cych obiektów zakresie okre�lonym w Dokumentacji 
Projektowej. Rozbiórka dotyczy elementów betonowych lub �elbetowych. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre�leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Materiały wbudowane nie wyst�puj�. 

Materiały słu��ce do obsługi pracy zastosowanego sprz�tu dla prac rozbiórkowych nie s� obj�te niniejsz�
Specyfikacj�. 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Sprz�t do wykonywania robót rozbiórkowych winien by� dobrany przez Wykonawc� w Projekcie 
organizacji robót i zaakceptowany przez In�yniera. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych podpór na istniej�cych obiektach poddawanych remontowi 
zastosowany sprz�t nie mo�e powodowa� uszkodze� pozostaj�cych elementów konstrukcji no�nej i 
podpór obiektu. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych całych podpór Wykonawca mo�e zastosowa� dowolny sprz�t 
zaakceptowany przez In�yniera. W uzasadnionych przypadkach gdzie brak przeciwwskaza� (brak 
zabudowy, brak ruchu kołowego i pieszego, brak obiektów dla których szkodliwy jest nadmierny hałas) 
dopuszcza si� u�ycie ci��kiego sprz�tu udarowego i roboty strzałowe po akceptacji In�yniera.  

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Transport sprz�tu i odwóz gruzu dowolnymi �rodkami transportowymi. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji rysunki robocze zadasze�, podestów roboczych 
dostosowane do lokalnych potrzeb, Projekt technologii robót rozbiórkowych oraz Projekt organizacji 
robót, uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki w jakich prowadzone b�d� roboty. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych nale�y stosowa� zadaszenia zabezpieczaj�ce przed spadaniem 
gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne poło�one pod remontowanymi obiektami a przy prowadzeniu 
robót na wysoko�ci równie� podesty robocze. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych podpór na obiektach poddanych przebudowie nale�y: 

− prace rozbiórkowe prowadzi� sposobem wyburzenia lekkimi młotami pneumatycznymi lub 
elektrycznymi wzgl�dnie, gdy zezwalaj� na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym. bez 
stosowania robót strzałowych, 

− przy rozbiórce betonu nale�y odsłoni� bez naruszania ich cało�ci wszystkie pr�ty wystaj�ce z cz��ci 
konstrukcji nie ulegaj�cej wyburzeniu, celem ich wbetonowania welementy dobetonowywane w 
trakcie prac remontowych, 

− pr�ty jw. winny by� po uko�czeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych 
produktów korozji przez piaskowanie, a nast�pnie wyprostowane. 

Zastrze�e� tych nie stosuje si� przy rozbiórce całych podpór. 

Wykonawca zobowi�zany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególno�ci: 

− zabezpieczy� teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze) 

− zapozna� pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagro�eniami, 

− zaopatrzy� pracowników w potrzebny sprz�t ochronny (hełmy, okulary, r�kawice), 
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− o terminie robót strzałowych powiadomi� Urz�d Gminy na którego terenie znajduj� si� roboty oraz 
zainteresowane instytucje, 

− na czas wybuchów uniemo�liwi� wst�p na zagro�ony teren osobom obcym (wystawi� wartowników). 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Sprawdzeniu podlegaj�: 

− zadaszenia i podesty robocze, 

− zgodno�� prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 

− prawidłowo�� odsłoni�cia, oczyszczenia i prostowania pr�tów zbrojeniowych wystaj�cych z 
elementów pozostawionych (kontrola wizualna). 

− zgodno�� zakresu robót rozbiórkowych z Dokumentacj� Projektow�. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m3 (metr sze�cienny) obj�to�ci betonu lub �elbetu obmierzony przed rozbiórk�. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorom podlegaj�: 

− przed przyst�pieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rozkopy wraz z ich zabezpieczeniem i 
odwodnieniem: podesty robocze niezb�dne do wykonania rozbiórek i zadaszenia tras 
komunikacyjnych i cieków wodnych, 

− odbiór ko�cowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w Dokumentacji 
Projektowej. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

− koszty sporz�dzenia projektów wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji, 
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− zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 

− wykonanie, zamontowanie i rozbiórka podestów umo�liwiaj�cych doj�cie do robót, 

− odwodnienie wykopów na czas prowadzenia robót, 

− wykonanie prac rozbiórkowych, 

− koszt zabezpieczenia BHP, 

− przygotowanie dojazdu dla sprz�tu odwo��cego gruz, 

− odwóz gruzu i koszt jego składowania, 

− oczyszczenie miejsca pracy 

− zakup materiału. 

Uzyskany gruz stanowi własno�� Wykonawcy robót. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

Nie wyst�puj�. 
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M.24.04.03 ROZBIÓRKA ISTNIEJ
CYCH ELEMENTÓW KONSTRUKCJI 
NIOS
CEJ 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót rozbiórkowych 
elementów �elbetowych lub spr��onych konstrukcji nios�cych dla istniej�cych obiektów mostowych, jako 
cz��ci składowej robót przy przebudowie dla tych obiektów lub jako cz��ci składowej całkowitej rozbiórki 
obiektu. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu: 

− rozbiórk� cz��ci ustroju nios�cego (płyty pomostowej, gzymsu) w zwi�zku z jego przebudow�, 

− całkowit� rozbiórk� istniej�cych ustrojów nios�cych �elbetowych lub spr��onych w obiektach 
przeznaczonych do całkowitej rozbiórki, 

− rozbiórka prefabrykowanych elementów rurowych w przypadku rozbiórki istniej�cych przepustów. 

Roboty rozbiórkowe obj�te niniejsz� Specyfikacj� obejmuj� równie� rozebranie wszystkich elementów 
wbudowanych w ustrój nios�cy, a wi�c: wpustów, s�czków odwadniaj�cych, blach ło�yskowych, 
elementów mocuj�cych dylatacj� itp. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre�leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera.  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Materiały wbudowane nie wyst�puj�. 

Materiały słu��ce do obsługi pracy zastosowanego sprz�tu dla prac rozbiórkowych nie s� obj�te niniejsz�
Specyfikacj�. 
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3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Sprz�t do wykonywania robót rozbiórkowych winien by� dobrany przez Wykonawc� w Projekcie 
organizacji robót i zaakceptowany przez In�yniera. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych na istniej�cych obiektach zastosowany sprz�t nie mo�e 
powodowa� uszkodze� pozostaj�cych elementów konstrukcji no�nej i podpór obiektu. Przy rozbiórce 
całego ustroju nios�cego stosowanie tego zastrze�enia odnosi si� do wykorzystywanych istniej�cych 
podpór obiektu. 

Przy rozbiórce całej konstrukcji nios�cej i podpór wg Specyfikacji M.23.01.02 Wykonawca mo�e 
zastosowa� dowolny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 

W uzasadnionych przypadkach, gdzie brak przeciwwskaza� (brak zabudowy, brak ruchu kołowego i 
pieszego, brak obiektów dla których szkodliwy jest nadmierny hałas) dopuszcza si� u�ycie ci��kiego 
sprz�tu udarowego po akceptacji In�yniera. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Transport sprz�tu i odwóz gruzu dowolnymi �rodkami transportowymi. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Wykonawca sporz�dzi we własnym zakresie i przedstawi In�ynierowi do akceptacji rysunki robocze 
rusztowa�, podpór tymczasowych i podestów roboczych, Projekt technologii robót rozbiórkowych oraz 
Projekt organizacji robót, uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki w jakich prowadzone b�d� roboty. 

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych ustrojów nios�cych nale�y stosowa� rusztowania 
zabezpieczaj�ce przed spadaniem gruzu na trasy komunikacyjne i cieki wodne poło�one pod obiektami 
oraz podesty robocze.  

Przy prowadzeniu robót rozbiórkowych na istniej�cych obiektach poddawanych przebudowie: 

− prace rozbiórkowe powinny by� prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi młotami 
pneumatycznymi lub elektrycznymi wzgl�dnie, gdy zezwalaj� na to warunki lokalne, sposobem 
hydrodynamicznym, bez stosowania robót strzałowych,

− przy rozbiórce betonu nale�y odsłoni� bez naruszania ich cało�ci wszystkie pr�ty wystaj�ce z cz��ci 
konstrukcji nie ulegaj�cej wyburzeniu, celem ich wbetonowania w elementy dobetonowywane w 
trakcie prac remontowych, 

− pr�ty j.w. winny by� po uko�czeniu prac remontowych oczyszczone z resztek betonu i ewentualnych 
produktów korozji przez piaskowanie, a nast�pnie wyprostowane. 
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Zastrze�e� tych nie stosuje si� przy rozbiórce całych obiektów.  

Wykonawca zobowi�zany jest do przestrzegania przepisów BHP a w szczególno�ci:  

− zabezpieczy� teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze), 

− zapozna� pracowników ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagro�eniami, 

− zaopatrzy� pracowników w potrzebny sprz�t ochronny (hełmy, okulary, r�kawice). 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Sprawdzeniu podlegaj�: 

− rusztowania i podesty robocze, 

− zgodno�� prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót rozbiórkowych, 

− prawidłowo�� odsłoni�cia, oczyszczenia i prostowania pr�tów zbrojeniowych wystaj�cych z 
elementów pozostawianych (kontrola wizualna). 

− zgodno�� zakresu robót z Dokumentacj� Projektow�. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m3 (metr sze�cienny) obmierzonego przed rozbiórk�. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiorom podlegaj�: 

− przed przyst�pieniem do prac rozbiórkowych: wykonane rusztowania i podesty robocze, 

− odbiór ko�cowy - stwierdzenie wykonania zakresu robót przewidzianego w Dokumentacji Projektowej 
oraz odbiór prawidłowo�ci odsłoni�cia pr�tów pozostaj�cych w konstrukcji. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 
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− zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 

− wykonanie, zamontowanie i rozbiórk� podestów roboczych i rusztowa� oraz podestów 
zabezpieczaj�cych przed spadaniem gruzu, 

− wykonanie prac rozbiórkowych, 

− oczyszczenie i wyprostowanie odsłoni�tych pr�tów pozostaj�cych w konstrukcji (tylko dla obiektów 
przebudowowywanych), 

− odwóz gruzu ł�cznie z kosztami składowania, 

− przygotowanie dojazdów dla sprz�tu odwo��cego gruz, 

− oczyszczenie miejsca pracy, 

− koszty zabezpieczenia BHP,  

− koszty sporz�dzenia rysunków i Projektów wymienionych w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji. 

Uzyskany gruz oraz rozbierane elementy rurowe stanowi� własno�� Wykonawcy robót. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

Nie wyst�puj�. 
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M.23.02.00 ELEMENTY STALOWE 

M.23.02.01 ROZBIÓRKA BARIER I BALUSTRAD STALOWYCH  

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 
rozbiórk� istniej�cych barier i balustrad na obiektach mostowych. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
rozbiórk� istniej�cych barier i balustrad na obiektach mostowych.  

Rozbierane bariery i balustrady podlegaj� odwozowi w miejsce wskazane przez Wykonawc�. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre�leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w 
Specyfikacji. DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Materiały wbudowane nie wyst�puj�. 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Roboty mo�na wykona� przy u�yciu dowolnego typu sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Odwóz zdemontowanych barier dowolnymi �rodkami transportowymi na plac składowy Wykonawcy. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Roboty uj�te w niniejszej Specyfikacji obejmuj�: 

− odł�czenie istniej�cej bariery od betonu, 

− poci�cie demontowanych barier na elementy o długo�ci dostosowanej do mo�liwo�ci transportu, 

− odwóz zdemontowanej por�czy w miejsce wskazane przez Wykonawc�. 

W przypadku, gdy rozebrane bariery umocowane s� w elementach betonowych podlegaj�cych rozbiórce, 
w celu odł�czenia słupków por�czy od betonu nale�y uprzednio rozku� istniej�cy beton wokół 
zamocowa� słupków. 

W przypadku, gdy rozbierane bariery umocowane s� w elementach betonowych nie podlegaj�cych 
rozbiórce, słupki nale�y odci�� na gł�boko�ci 2 cm poni�ej powierzchni betonu. Konieczne jest wi�c przy 
tym wykucie lokalnej wn�ki w betonie, któr� po rozbiórce por�czy nale�y wypełni� preparatem do napraw 
betonu zgodnie ze Specyfikacj�. M.24.01.01. 

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Kontrola obejmuje: 

− sprawdzenie zakresu robót, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci odł�czenia por�czy od betonu, 

− prawidłowo�� wypełnienia ewentualnych lokalnych wn�k zgodnie z pkt. 5 niniejszej Specyfikacji. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 m (metr) rozebranej bariery i balustrady. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Przewiduje si� dokonanie odbioru ko�cowego polegaj�cego na stwierdzeniu wykonania cało�ci zakresu 
robót oraz zachowania warunków podanych w pkt.6. niniejszej Specyfikacji.  

9. PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

− koszt urz�dze� pomocniczych zapewniaj�cych bezpiecze�stwo pracy przy prowadzeniu robót 
rozbiórkowych oraz bezpiecze�stwo u�ytkowników tras komunikacyjnych w obr�bie prowadzenia 
prac rozbiórkowych, 

− rozbiórka elementów, 

− poci�cie demontowanej bariery i balustrady na elementy transportowe, 

− odwóz rozebranych elementów na składowisko wskazane przez In�yniera, 

− oczyszczenie miejsca pracy.  

Rozbierane elementy balustrad stanowi� własno�� Zamawiaj�cego. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

Nie wyst�puj�.  
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M.23.03.00 ELEMENTY INNE 

M.23.03.01 ROZBIÓRKA NAWIERZCHNI MOSTOWEJ 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót polegaj�cych na 
usuni�ciu nawierzchni z istniej�cego ustroju nios�cego. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
Wykonanie robót polegaj�cych na usuni�ciu nawierzchni z istniej�cego ustroju nios�cego. 

W grubo�� nawierzchni nie wlicza si� izolacji istniej�cego ustroju nios�cego, której usuni�cie uj�te jest w 
Specyfikacji M.23.03.02. 

Roboty te wykonuje si� w zwi�zku z wyburzeniem lub modernizacj� istniej�cego obiektu. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre�leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w 
Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Materiały wbudowane nie wyst�puj�. 

Usuwanymi warstwami nawierzchni s�: 

− warstwa �cieralna betonu asfaltowego �rednioziarnistego, 

− warstwa wi���ca z betonu asfaltowego �rednioziarnistego,  

− ewentualnie asfalt piaskowy, 

− ewentualnie beton ochronny izolacji. 
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3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Sprz�t do wykonywania robót rozbiórkowych winien by� dobrany przez Wykonawc� w Projekcie 
organizacji robót i zaakceptowany przez In�yniera. 

W zwi�zku z prowadzeniem robót na obiektach poddawanych modernizacji zastosowany sprz�t nie mo�e 
powodowa� uszkodze� nie rozbieranych elementów. Nie dotyczy to izolacji ustroju nios�cego, która na 
modernizowanym obiekcie podlega usuni�ciu.  

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady dotycz�ce transportu 

Materiały z rozbiórki maj� by� usuni�te z placu budowy do miejsca składowania i utylizacji za pomoc�
dowolnych �rodków transportowych zaakceptowanych przez In�yniera. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady dotycz�ce wykonania robót 

Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzenia we własnym zakresie Projektu technologii i organizacji 
robót, który podlega zaakceptowaniu przez In�yniera. 

Zało�ona technologia usuni�cia nawierzchni musi spełnia� nast�puj�ce warunki: 

- zapewnienie usuni�cia wszystkich warstw rozbieranej nawierzchni, 

- gwarancja nie powodowania uszkodze� jakichkolwiek elementów istniej�cego obiektu 
mostowego nie podlegaj�cych rozbiórce. 

Wykonawca zobowi�zany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed 
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robót. Wszystkie produkty powstałe przy usuwaniu 
nawierzchni musz� by� odwiezione w miejsce składowania. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktów 
rozbiórki na przyległy teren. 

W trakcie prowadzenia robót rozbiórkowych Wykonawca zobowi�zany jest do zapewnienia 
bezpiecze�stwa ruchu na drodze lub linii kolejowej, wzgl�dnie cieku wodnym pod obiektem, na którym 
prowadzone s� roboty.  

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Sprawdzeniu podlega zgodno�� sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez In�yniera 
projektem technologii i organizacji robót. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m3 (metr sze�cienny) usuwanych nawierzchni. Ilo�� m3 usuwanej nawierzchni 
ustala si� mno��c powierzchni� obiektu przez �redni� grubo�� wszystkich usuwanych warstw 
nawierzchni. �rednia grubo�� usuwanych warstw nawierzchni podlega u�ci�leniu w trakcie prowadzenia 
robót rozbiórkowych. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� odbiorowi ko�cowemu na podstawie stwierdzenia 
zgodno�ci zakresu wykonanych robót z zakresem okre�lonym w Dokumentacji Projektowej oraz 
stwierdzenia całkowitego oczyszczenia obiektu z gruzu powstałego z rozbiórki.  

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

− opracowanie Programu Zapewnienia Jako�ci zawieraj�cy projekt organizacji i harmonogram robót i 
uzgodnienie go przez In�yniera, 

− zapewnienie wszystkich niezb�dnych czynników dla wykonania robót, 

− usuni�cie wszystkich warstw nawierzchni, 

− odwóz urobku z rozbiórki na składowisko wskazane przez In�yniera, 

− Rozebrane materiały stanowi� własno�� Zamawiaj�cego, 

− koszty składowania i utylizacji urobku, 

− oczyszczenie miejsca pracy.  

Urobek z rozbiórki jest własno�ci� Wykonawcy. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

Nie wyst�puj�.  
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M.23.03.02 ROZBIÓRKA IZOLACJI USTROJU NIOS
CEGO 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót polegaj�cych na 
usuni�ciu izolacji z istniej�cego ustroju nios�cego. 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 
mostowych. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacji 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
Wykonanie robót polegaj�cych na usuni�ciu izolacji z istniej�cego ustroju nios�cego.  

Roboty te wykonuje si� w zwi�zku z przebudow� lub całkowit� rozbiórk� istniej�cego obiektu. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre�leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.  

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w 
Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

Materiały wbudowane nie wyst�puj�.  

Usuwana istniej�ca izolacja jest izolacj� papow� lub izolacj� na tkaninach technicznych..  

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Doboru sprz�tu do usuwania izolacji dokona Wykonawca w projekcie technologii i organizacji robót i 
uzgodni go z In�ynierem.  
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W zwi�zku z prowadzeniem robót na podlegaj�cym modernizacji obiekcie stosowany sprz�t nie mo�e 
powodowa� uszkodze� nie rozbieranych elementów obiektu mostowego.  

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Materiały z rozbiórki maj� by� zabrane z placu budowy do miejsca składowania. Wybór miejsca 
składowania nale�y do obowi�zku Wykonawcy.  

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzenia we własnym zakresie Projektu technologii i organizacji 
robót, który podlega zaakceptowaniu przez In�yniera.  

Zało�ona technologia usuwania izolacji musi zapewni� całkowite usuni�cie wszystkich warstw izolacji 
ł�cznie z materiałem gruntuj�cym. 

Ewentualne przygotowanie powierzchni betonu po usuni�ciu z niej izolacji do nało�enia na ni� betonu lub 
preparatu do napraw betonu obj�te jest odr�bnymi Specyfikacjami. 

Wykonawca zobowi�zany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed 
zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robót. Wszystkie produkty powstałe przy usuwaniu izolacji 
musz� by� odwiezione na składowisko odpadów. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktów rozbiórki na 
przyległy teren.  

6.  KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Sprawdzeniu podlegaj�: 

− zgodno�� sposobu prowadzenia robót z zaakceptowanym przez In�yniera Projektem technologii i 
organizacji robót, 

− wizualna ocena stanu powierzchni betonu pod izolacj� po jej oczyszczeniu (beton na całej 
powierzchni winien mie� swoja naturalna barw�; niedopuszczalne s� ciemne plamy �wiadcz�ce o 
nieusuni�ciu resztek lepiku). 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) powierzchni usuwanej izolacji. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� tylko odbiorowi ko�cowemu, na podstawie stwierdzenia 
zgodno�ci wykonanego zakresu robót z zakresem przewidzianym w Dokumentacji Projektowej,  

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

− zapewnienie wszystkich niezb�dnych czynników dla wykonania robót, 

− usuni�cie izolacji wraz z materiałem gruntuj�cym, 

− odwóz urobku na składowisko odpadów i koszt jego składowania lub utylizacji, 

− oczyszczenie miejsca pracy. 

Urobek z rozbiórki jest własno�ci� Wykonawcy. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

Nie wyst�puj�. 
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M.23.03.03 ROZBIÓRKA KRAW��NIKÓW 

1.  WST�P 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót polegaj�cych na 
rozbiórce kraw��ników na istniej�cych obiektach mostowych. 

1.2.  Zakres stosowania 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i 
realizacji robót mostowych. 

1.3.  Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
Wykonanie robót polegaj�cych na rozbiórce kraw��ników na istniej�cych obiektach mostowych.  

Roboty te wykonywane s� w zwi�zku z przebudow� lub rozbudow� istniej�cych obiektów.  

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre�leniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Dokumentacj�
Projektow�, Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w 
Specyfikacja. DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały wbudowane nie wyst�puj�. 

3.  SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Sprz�t do wykonywania robót rozbiórkowych winien by� dobrany przez Wykonawc� w Projekcie 
organizacji robót i zaakceptowany przez In�yniera. 

W zwi�zku z prowadzeniem robót na obiektach poddawanych przebudowie zastosowany sprz�t nie mo�e 
powodowa� uszkodze� nie rozbieranych elementów. 
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4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Transport dowolnymi �rodkami transportowymi. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

5.2.1. Przygotowanie robót 

Wykonawca jest zobowi�zany do sporz�dzenia we własnym zakresie projektu technologii i organizacji 
robót, który podlega zaakceptowaniu przez In�yniera. 

5.2.2 Wykonanie robót 

Wykonanie robót obejmuje: 

− odspojenie elementów kraw��nika od podło�a, 

− transport odspojonych kraw��ników w miejsce wskazane przez In�yniera, 

− oczyszczenie miejsca rozbiórki. 

5.2.3. Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 

Za bezpiecze�stwo robót na obiekcie mostowym w czasie wymiany lub naprawy kraw��nika odpowiada 
Wykonawca.  

Obiekt mostowy oraz droga do niego, na okres rozbiórki kraw��nika, powinny by� przez Wykonawc�
oznakowane, a powierzchnia robocza powinna by� odgrodzona od ruchu pojazdów.  

Wykonawca zobowi�zany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przyległego przed 
zanieczyszczeniem w czasie wykonywania robót zwi�zanych z rozbiórk� kraw��nika. 

6. KONTROLA JAKO	CI 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

Sprawdza si� zgodno�� sposobu prowadzenia robót z Projektem technologii i organizacji robót.  

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m (metr) rozbieranego kraw��nika. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� odbiorowi ko�cowemu na podstawie stwierdzenia 
zgodno�ci zakresu wykonywanych robót z zakresem okre�lonym w Dokumentacji Projektowej oraz 
stwierdzenia całkowitego oczyszczenia obiektu z gruzu powstałego z rozbiórki. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa uwzgl�dnia: 

− zapewnienie niezb�dnych czynników produkcji, 

− wykonanie prac rozbiórkowych, 

− odwóz rozebranych kraw��ników w miejsce składowania wskazane przez In�yniera, 

− oczyszczenie stanowiska pracy, 

− koszt urz�dze� pomocniczych zapewniaj�cych bezpiecze�stwo prowadzenia robót oraz 
bezpiecze�stwo u�ytkowników dróg i kolei w obr�bie prowadzenia robót.  

Rozebrane elementy kraw��nika stanowi� własno�� Zamawiaj�cego. 

10.  PRZEPISY ZWI
ZANE 

Nie wyst�puj�. 
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M.24.00.00 PRACE REMONTOWE 

M.24.01.00 PRACE REMONTOWE NA ISTNIEJ
CYCH OBIEKTACH 

M.24.01.01 LIKWIDACJA UBYTKÓW BETONU PRZY POMOCY ZAPRAWY 
NAPRAWCZEJ 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem Specyfikacji s� wymagania techniczne dotycz�ce: 

− wypełniania lokalnych ubytków w betonie, 

− wypełniania wszelkiego typu otworów technologicznych, 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce imaj�ce na celu 

likwidacj� ubytków betonu w istniej�cych obiektach mostowych.  

Wymagania techniczne zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� nast�puj�cych robót: 

− przygotowania podło�a betonowego, 

− wypełniania ubytków, 

− wypełniania otworów technologicznych w betonie. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Ubytek - odspojenie si� cz��ci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego. 

Zaprawa bezskurczowa do napraw strukturalnych konstrukcji betonowych - zaprawa 
stanowi mieszanin� cementu, piasku oraz innych składników. 

Powłoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa słu��ca do ochrony zbrojenia przed korozj� i 
zwi�kszenia przyczepno�ci do stali materiału wypełniaj�cego ubytek.  

Punkt rosy - temperatura betonu, w której wyst�puje kondensacja pary wodnej w postaci rosy 
przy okre�lonej temperaturze powietrza i wilgotno�ci. 

Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi 

normami oraz z okre�leniami podanymi w Specyfikacji. DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Rysunkami, 

Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji 

DMU.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

2. Materiały 

Do naprawy ubytków w betonie nale�y stosowa� bezskurczowe zaprawy cementowe z dodatkiem piasku 

oraz innych składników. 

Wyboru producenta zaprawy dokonuje Wykonawca. Wybór ten podlega akceptacji przez In�yniera. 
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2.1. Wymagania ogólne 

2.1.1. Zaprawa powinna posiada� aktualn� Aprobat� Techniczn� wydan� przez IBDiM.  

2.1.2. Do naprawy ubytków w betonie mo�na stosowa� tylko materiały o nie przeterminowanej 
przydatno�ci do stosowania.  

2.1.3. Na ��danie In�yniera, Wykonawca obowi�zany jest udokumentowa� �ródło zakupu materiałów, 
składników materiałów do naprawy ubytków i przedło�y� te dokumenty na pi�mie wraz z 
atestami tych materiałów.  

2.2. Wymagania szczegółowe 

Stwardniałe zaprawy powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

− �rednia wytrzymało�� na �ciskanie: 

- po 7 dniach  ≥ 30 MPa wg PN-B-04500 : 1985 

- po 28 dniach ≥ 45 MPa wg PN-B-04500 : 1985  

− �rednia wytrzymało�� na rozci�ganie przy zginaniu: 

- po 7 dniach ≥ 5 MPa wg PN-B-04500 : 1985  

- po 28 dnuiach ≥ 9 MPa wg PN-B-04500 : 1985  

− skurcz po 90 d  ≤ 0,8 ‰ 

Wytrzymało�� na odrywanie od podło�a badania metod� „pull - off”:  

- przed badaniem mrozoodporno�ci ≥ 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1 

- po badaniu mrozoodporno�ci ≥ 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1 

Przyczepno�� do stali zbrojeniowej: 

- gładkiej  ≥10 MPa - procedura PB-TM-X2 

- �ebrowanej  ≥15 MPa - procedura PB-TM-X2 

3. Sprz�t 

3.1. U�yty przez Wykonawc� sprz�t lub narz�dzia do uzupełniania ubytków betonu powinny 
zapewnia� ci�gło�� prac oraz uzyskanie wymaganej jako�ci robót.  

3.2. Wybór sprz�tu i narz�dzi do wykonywania robót nale�y do Wykonawcy, ale musi by�
zaakceptowany przez In�yniera. 

3.3. W przypadku, gdy u�yty przez Wykonawc� sprz�t lub narz�dzia nie zapewniaj� bezawaryjnej 
pracy lub uzyskania wymaganej jako�ci robót In�ynier mo�e za��da� zmiany stosowanego 
sprz�tu lub narz�dzi.  

4. Transport 

Sposób transportu przez Wykonawc� materiałów, konstrukcji lub wyrobów przewidzianych do 

uzupełnienia ubytków betonu nie mo�e powodowa� obni�enia ich jako�ci lub trwałych uszkodze�. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne 

5.1.1. Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� powinny by� wykonywane przez pracowników 
posiadaj�cych �wiadectwo kwalifikacyjne uko�czenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac 
wydane przez producentów materiałów do napraw betonów. Roboty nale�y prowadzi� przy 
temperaturze otoczenia powy�ej + 5

o
C 

5.1.2. Wykonawca obowi�zany jest przygotowa� podło�e betonowe poprzez: 

− usuni�cie skorodowanego betonu oraz szkodliwych substancji mog�cych mie� wpływ 
na korozj� betonu oraz stali, a tak�e na trwało�� poł�czenia nakładanych materiałów 
z podło�em, 

− oczyszczenie podło�a betonowego z pozostało�ci powłok ochronnych, pyłów i cz��ci 
lu�nych, 

− kraw�dzie miejsc naprawianych nale�y naci�� pił� tarczow� prostopadle do naprawianej 
powierzchni na gł�boko�� około 1 cm, 
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− oczyszczenie odsłoni�tych pr�tów zbrojeniowych do 2
O
 czysto�ci wg PN-ISO 8501-1:1996 

− podło�e powinno by� uszorstnione - lokalne nierówno�ci i zagł�bienia nie powinny by�
mniejsze niz 5 mm, 

− przed wypełnieniem ubytku zapraw�, istniej�c� powierzchni� nawil�a� przez polewanie 
wod� w ci�gu 24 godzin, a bezpo�rednio przed układaniem zaprawy powierzchni� betonu 
nale�y osuszy� zdmuchuj�c nadmiar wody spr��onym powietrzem. 

Prawidłowo przygotowane podło�e betonowe do naprawy powinno spełnia� nast�puj�ce wymagania: 

- wytrzymało�� na �ciskanie ≥ 25 MPa wg PN-74/B-06261, 

- wytrzymało�� na odrywanie wg PN-92/B-01814 

- warto�� �rednia   ≥  1,5 Mpa 

- warto�� minimalna  1,0 MPa 

Nale�y wykona� jedno oznaczenie na 50 m
2
 powierzchni podło�a przy czym minimalna liczba oznacze�

wynosi 5 dla jednego obiektu. 

5.1.3.  Do usuwania warstwy skorodowanego betonu lub o niewystarczaj�cej wytrzymało�ci na 
odrywanie mo�na stosowa� wszystkie metody mechaniczne, fizyczne lub chemiczne, pod 
warunkiem, �e nie zostanie naruszona struktura pozostałego betonu i zbrojenia w naprawianym 
elemencie. Nie dopuszcza si� do tego typu prac stosowania udarowych młotów 
wyburzeniowych. 

5.1.4.  Mieszanie zaprawy nale�y wykonywa� odpowiedni� mieszark� z zachowaniem warunków 
podanych w „Instrukcji technologicznej”. Przygotowana zaprawa powinna by� jednorodna.  

5.1.5.  Temperatura powietrza powinna wynosi� nie mniej ni� + 5
o
C.  

5.1.6.  Niezb�dne deskowanie do naprawy betonu powinno spełnia� wymagania wg PN-63/B-06251 
p.2. 

5.1.7.  Wykonanie, zabezpieczanie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa�, pomostów roboczych i 
innych urz�dze� pomocniczych, niezb�dnych do prowadzenia prac zwi�zanych z napraw�
betonu nale�y do Wykonawcy. 

5.2. Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 

5.2.1.  Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywaj�cym si� ruchu na obiekcie lub pod 
obiektem, jak równie� zabezpieczenie uczestnicz�cych w tym ruchu osób lub pojazdów nale�y 
do Wykonawcy.  

5.2.2. Sposób prowadzenia prac zwi�zanych z napraw� ubytków w betonie nie mo�e powodowa�
zanieczyszczenia �rodowiska. Wszelkie odpady zaprawy Wykonawca obowi�zany jest usun��
z terenu robót. 

6. Kontrola jako�ci 

6.1. Zasady ogólne 

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich bada� materiałów, podło�a i jako�ci robót zwi�zanych 
z wypełnianiem ubytków w betonie nale�y do Wykonawcy.  

6.2. Kontrola materiałów 

6.2.1.  Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM 
i atesty materiałów. 

6.2.2.  In�ynier obowi�zany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatno�ci do stosowania, 
stanu opakowa� oraz wła�ciwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania podło�a 

Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi do akceptacji wyniki bada�

przygotowania podło�a wykonanego wg p.5.1.3. i 5.1.4., przygotowania powierzchni stali wg p.5.1.5. oraz 

przygotowania szalunków wg p.5.1.10.  

6.4. Kontrola wykonanych robót 
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Podczas wykonywania robót Wykonawca obowi�zany jest pobra� próbki w celu okre�lenia wytrzymało�ci 

zastosowanego materiału na �ciskanie i rozci�ganie przy zginaniu. 

Kontroli podlega wytrzymało�� nało�onej warstwy materiału na odrywanie od podło�a okre�lonej metod�

„pull-off”, przy �rednicy kr��ka próbnego ø 50 mm (wg zasady - 1 oznaczenie na 25 m2, przy min. 5 

oznaczeniach wg PN-92/B-01814).  

Wyniki te powinny by� zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów w p.2. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m
2
 (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonowej lub �elbetowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiorowi podlegaj�: 

− roboty ulegaj�ce zakryciu w trakcie uzupełniania ubytków, wypełniania otworów 
technologicznych oraz wykonywania warstw wyrównawczych i spadkowych powierzchni 
płyty betonowej (odbiór mi�dzyoperacyjny),  

− roboty obj�te umow� po ich całkowitym zako�czeniu (odbiór ko�cowy).  

8.2. Podstaw� odbioru mi�dzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie In�yniera w Dzienniku 
Budowy wykonania robót okre�lonego rodzaju zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi 
w Specyfikacji oraz wyra�enie zgody na przyst�pienie przez Wykonawc� do realizacji kolejnej 
fazy robót. 

8.3. Podstaw� odbioru ko�cowego jest pisemne stwierdzenie przez In�yniera w Dzienniku Budowy 
zako�czenia wszystkich robót zwi�zanych z uzupełnianiem ubytków, (z wypełnianiem otworów 
technologicznych lub wykonania warstw wyrównawczych i spadkowych powierzchni płyty 
betonowej), a tak�e spełnienia wymaga� okre�lonych w rysunkach, Specyfikacji oraz innych 
warunków dotycz�cych robót zawartych w umowie.  

9. PODSTAWY PŁATNO	CI 
Wykonanie robót obj�tych niniejsza specyfikacja obejmuje: 

− opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót i uzgodnienie go z In�ynierem, 

− zakup, dostawe i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 

wykonania robót, 

− wykonanie i rozbiórk� rusztowa�, pomostów roboczych, 

− u�ycie �rodków pływajacych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do wykonania 

lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywaj�cym sie ruchu drogowym na 

obiekcie, 

− przygotowanie podło�a, 

− oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne pr�tów zbrojeniowych, 

− wykonanie robót przez wypełnienie ubytków zaprawa 

− pielegnacja nało�onej zaprawy 

− oczyszczenie stanowiska pracy 
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10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne.  
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Wzrokowa ocena czysto�ci powierzchni. Stopnie 
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podło�y 
stalowych oraz podło�y stalowych po całkowitym usuni�ciu wcze�niej 
nało�onych powłok. 

PN-74/B-06261 Nieniszcz�ce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrad�wi�kowa 
badania wytrzymało�ci betonu na �ciskanie. 

PN-85/B-04500  Zaprawy udowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymało�ciowych. 
PN-88/B-06250  Beton zwykły.  
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

�elbetowe. Metoda badania przyczepno�ci powłok ochronnych.  
 Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego 

(torkretu) na obiektach mostowych (WTW), Studia i materiały IBDiM, 
Zeszyt 32, Warszawa 1990.  

 Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z włóknami 
stalowymi do naprawy obiektów mostowych WTW nr 5M/91, GDDP, 
Warszawa 1991 r.  

 Wytyczne bada� wła�ciwo�ci ochronnych betonu wzgl�dem zbrojenia w 
mostach, IBDiM, Warszawa 1992.  

 Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2 
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M.24.01.13  REMONT I KONSERWACJA ŁO�YSK 

1. Wst�p 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót polegaj�cych na 
remoncie i konserwacji ło�ysk na obiektach mostowych podlegaj�cych remontowi. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
dokonania remontu i konserwacji ło�ysk na obiektach mostowych podlegaj�cych remontowi. Specyfikacja 
zakłada wykonanie remontu i konserwacji ło�ysk po uprzednim ich zdemontowaniu ale równie�
dopuszcza mo�liwo�� wykonania konserwacji ło�ysk bez demonta�u o ile taki sposób wskazano w 
Rysunkach. 
Remontowi i konserwacji podlegaj� stalowe ło�yska styczne i wałkowe. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 
okre�leniami podanymi w DMU.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Rysunkami, 
Specyfikacja i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

�rodki do zabezpieczania antykorozyjnego elementów stalowych ło�ysk (powłoki malarskie, grafit 
naturalny w proszku) dobiera Wykonawca w dostosowaniu do wymogów normy PN-S-10060:1998 i 
przedkłada do akceptacji In�ynierowi. 
Preparaty do likwidacji ubytków betonu wg wymaga� zawartych w Specyfikacji M.24.01.01. 

3. Sprz�t 

Roboty wykonywane r�cznie. 

4. Transport 

Przemieszczanie ło�ysk w obr�bie placu budowy w sposób zabezpieczaj�cy przed ich uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Warunki ogólne 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich odbywa� sie b�d� roboty. 
Konserwacje ło�ysk bez ich demonta�u nale�y wykona� wg pkt. 5.3 - 5.5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed demonta�em ło�ysk nale�y: 

− oznaczy� w sposób trwały miejsca usytuowania ło�ysk na ciosach i belkach, celem 
przywrócenia ich usytuowania po ponownym zamontowaniu a tak�e niwelacyjnie ustali�
istniejace poziomy opierania belek na ło�yskach, 

− unie�� ustrój nios�cy dla zdj�cia nacisków na ło�yska. 

5.3. Przegl�d techniczny 
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Po zdemontowaniu ło�ysk nale�y dokona� komisyjnego przegl�du (przy udziale In�yniera) stanu 
technicznego ło�ysk oraz stanu technicznego zakotwie� ło�ysk w belkach i betonu w strefie zakotwie�. 
Celem przegl�du stanu technicznego ło�ysk jest podjecie decyzji, czy nadaj� sie one do ponownego 
wykorzystania po ich wyremontowaniu. W przypadku zdyskwalifikowania którego� z ło�ysk Wykonawca 
zobowi�zany jest na koszt własny do wykonania nowego ło�yska o identycznym kształcie i parametrach 
technicznych. 

Przegl�d stanu technicznego zakotwie� ło�ysk w belkach i betonu w strefie zakotwie� ma na celu 
ustalenie zakresu ewentualnych uszkodze� i koniecznych zabiegów naprawczych, wykonanie których 
nale�y do obowi�zków Wykonawcy. 

5.4. Czyszczenie 

Czyszczenie elementów ło�ysk i stalowych elementów kotwi�cych wbudowanych w belk� do stopnia 
czysto�ci SA 2 1/2 wg PN-EN ISO 8503. 

5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Wg wymogów normy PN-S-10060:1998 

5.6. Ponowne wbudowanie ło�ysk 

Do ponownego wbudowania ło�ysk mo�na przyst�pi� po: 

− wyremontowaniu ciosów podło�yskowych (roboty obj�te odrebn� Specyfikacja), 

− wyremontowaniu i zabezpieczeniu antykorozyjnym ło�ysk, 

− naprawie uszkodze� zakotwien ło�ysk w belkach i stref podporowych belek. 

Ło�yska nale�y wbudowa� w poło�enie pierwotne (sytuacyjnie i wysoko�ciowo). Płyty dolne ło�ysk nale�y 
ustawia� na podkładkach stalowych. Po opuszczeniu prz�seł nale�y ło�yska wyregulowa� przez �cisłe 
dopasowanie ich przylegania do belek, a nast�pnie dokona� podlania przy u�yciu zaprawy 
niskoskurczowej. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Kontrola jako�ci robót polega na sprawdzeniu jako�ci robót z wymogami niniejszej Specyfikacji oraz z 
obowi�zuj�cymi normami. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1szt (sztuka) wyremontowanego i zakonserwowanego lub wymienionego ło�yska 
wraz z wykonaniem wszystkich robót dodatkowych wymienionych w niniejszej SST. 

8. Odbiór robót 

Odbiorom podlegaj�: 

− ło�yska po wykonaniu remontów i zabezpieczen antykorozyjnych przed ich wbudowaniem, 

− ło�yska po zamontowaniu i wyregulowaniu przed wykonaniem podlewki, 

− ostateczny odbiór robót po wykonaniu podlewek. 

9. Zakres rzeczowy robót 

Wykonanie robót obj�tych niniejsza Specyfikacja obejmuje: 

− opracowanie projektu organizacji i harmonogramu robót wraz z uzyskaniem akceptacji 

− In�yniera, 

− demonta� ło�ysk, 

− przegl�d stanu technicznego ło�ysk, 

− ewentualne wykonanie ło�ysk zdyskwalifikowanych do ponownego zastosowania w wyniku 
przegl�du technicznego, 
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− przegl�d stanu technicznego elementów kotwiacych ło�yska w belce i stanu betonu w 

miejscach zakotwien, 

− ewentualne naprawy zakotwie� i stref zakotwien wynikajacych z powy�szego przegl�du, 

− oczyszczenie elementów ło�ysk do stopnia czystosci Sa 21/2, 

− wykonanie zabezpiecze� antykorozyjnych ło�ysk, 

− monta� ło�ysk, 

− regulacja ło�ysk, 

− podlanie ło�ysk, 

− oczyszczenie miejsca pracy. 

10. Przepisy zwi�zane 

− PN-EN ISO 8503-1:1999 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Charakterystyki chropowato��i powierzchni podło�y stalowych po 
obróbce strumieniowosciernej. Wyszczególnienie i definicje wzorców ISO profilu 
powierzchni do oceny powierzchni po obróbce strumieniowosciernej 

− PN-EN ISO 8503-2:1999 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Charakterystyki chropowato��i powierzchni podło�y stalowych po 
obróbce strumieniowosciernej. Metoda stopniowania profilu powierzchni stalowych po 
obróbce strumieniowo-sciernej. Sposób post�powania z u�yciem wzorca 

− PN-EN ISO 8503-3:1999 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Charakterystyki chropowato��i powierzchni podło�y stalowych po 
obróbce strumieniowosciernej. Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do 
okre�lania profilu powierzchni. Sposób post�powania z u�yciem mikroskopu 

− PN-EN ISO 8503-4:1999 Przygotowanie podło�y stalowych przed nakładaniem farb i 
podobnych produktów. Charakterystyki chropowato��i powierzchni podło�y stalowych po 
obróbce strumieniowosciernej. Metoda kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do 
okreslania profilu powierzchni. Sposób post�powania z u�yciem przyrz�du stykowego 

− PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Ło�yska. Wymagania i metody bada�
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M.24.20.01 OCZYSZCZENIE I ZABEZPIECZENIA ELEMENTÓW STALOWYCH 

1. WST�P 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych 
z pokrywaniem powłokami malarskimi elementów stalowych na obiektów mostowych. 

1.2.  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maj� zastosowanie przy pokrywaniu powłokami malarskimi 
elementów stalowych i obejmuj�: 

a) przygotowanie powierzchni do malowania; 

b) nanoszenie warstwy gruntuj�cej; 

c) nanoszenie warstwy po�redniej (mi�dzywarstwy); 

d) nanoszenie warstwy nawierzchniowej. 

W przypadku renowacji powłok malarskich istniej�cych elementów, wszystkie czynno�ci zwi�zane 
z przygotowaniem powierzchni i nakładaniem powłok s� wykonywane na obiekcie, lub w miejscu do tego 
przystosowanym. 

1.4.  Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi normami oraz okre�leniami 
podanymi w DMU.00.00.00. 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki - stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez ni�
zakładanych wła�ciwo�ci u�ytkowych. 

Czas przydatno�ci wyrobu do stosowania - czas, w którym materiał malarski po zmieszaniu składników 
nadaje si� do nanoszenia na podło�e. 

Farba - wyrób lakierowy pigmentowany, tworz�cy powłok� kryj�c�, która spełnia przede wszystkim 
funkcj� ochronn�.  

Malowanie nawierzchniowe - naniesienie farby nawierzchniowej na warstw� gruntuj�c� w celu 
uszczelnienia i uodpornienia na wyst�puj�ce w atmosferze czynniki agresywne oraz 
uszkodzenia mechaniczne. 

Punkt rosy - temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osi�ga stan nasycenia. Po obni�eniu 
temperatury powietrza lub malowanego obiektu poni�ej punktu rosy nast�puje wykraplanie si�
wody zawartej w powietrzu. 

Rozcie�czalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepko�ci do warto�ci 
przewidzianej dla danego wyrobu. 

System materiałów malarskich do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji stalowych – zestaw 
materiałów z których wykonuje si� poszczególne warstwy powłoki malarskiej gwarantuj�cy 
uzyskanie powłoki o wymaganej trwało�ci. 

Trwało�� systemu zabezpieczenia – oczekiwany czas działania ochronnego systemu malarskiego do 
pierwszej wi�kszej renowacji. Okres trwało�ci nie jest okresem gwarancji. 
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Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane �rodki zwi�kszaj�ce odporno�� obiektu 
lub jego elementu na działanie korozji.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji DMU.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z Rysunkami, 
Specyfikacjami i poleceniami In�yniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Konstrukcja stalowych elementów podlegaj�ca zabezpieczeniu wymaga zastosowania specyficznych 
zestawów malarskich o podwy�szonej trwało�ci, a to ze wzgl�du na warunki jej pracy, cechuj�ce si�
nast�puj�cymi wła�ciwo�ciami: 

− utrudnieniami przy renowacji powłok (pod obiektami wzdłu� konstrukcji przebiegaj� ci�gi 
komunikacyjne, dla których zachowana musi by� ci�gło�� ruchu), 

− konstrukcja jest szczególnie eksponowana na działanie promieni ultrafioletowych, 

− konstrukcja podlega du�ym odkształceniom, wymagana jest wi�c du�a elastyczno�� zastosowanych 
powłok. 

Dobór zestawu malarskiego musi �ci�le odpowiada� powy�szym warunkom, co uwzgl�dnione zostało w 
warunkach niniejszej Specyfikacji. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotycz�ce materiałów 

2.2.1. Wymagania formalne 

Zestawu pokry� malarskich dokonuje Wykonawca, a szczegóły przedkłada In�ynierowi do zatwierdzenia. 

Dobrany zestaw pokry� winien: 

− posiada� Aprobat� Techniczn� IBDiM; 

− odpowiada� warunkom niniejszej Specyfikacji; 

− zapewnia� skuteczn� ochron� powierzchni w �rodowisku o kategorii korozyjno�ci atmosfery C5-I wg 
PN-EN ISO 12944-2 w długim okresie trwało�ci (powy�ej 15 lat) wg PN-EN ISO 12944-1; 

− posiada� akceptacj� In�yniera. 

2.2.2. Podstawowe materiały zestawu malarskiego: 

Do wykonania powłok malarskich nale�y stosowa� trójwarstwowe zestawy malarskie składaj�cych si� z 
warstw:  

− gruntuj�cej – o grubo�ci suchej powłoki 50-70µm 

− mi�dzywarstwy – o grubo�ci suchej powłoki 50-100µm 

− nawierzchniowej – o grubo�ci suchej powłoki 50-100µm 

Ł�czna grubo�� wszystkich warstw powłoki w stanie suchym musi wynosi� co najmniej 240µm 

Wszystkie powy�sze warstwy musz� posiada� odporno�ci na działanie temperatury w suchej atmosferze 
minimum 100°C, a przy krótkotrwałym działaniu temperatury (w czasie kilku godzin) minimum 120°C, 
natomiast w wilgotnej atmosferze (konsolidacja pary wodnej przy gwałtownym ochłodzeniu) minimum 
50°C. 



Szczegółowe specyfikacje techniczne 353

��������	
��

Pozostałe własno�ci materiałów powłok musz� by� zgodne z kartami technicznymi produktów 
sporz�dzonymi przez ich Producenta. Karty te nale�y przedło�y� In�ynierowi przy uzyskiwaniu jego 
akceptacji dla dobranego zestawu malarskiego. 

2.2.3. Kolor pokrycia malarskiego 

Kolory dwóch pierwszych warstw dowolne, ale ró�ni�ce si� zdecydowanie dla ró�nych warstw. 

Kolor wierzchniej warstwy pokrycia dobiera Wykonawca i przedkłada In�ynierowi do akceptacji.  

Dla powłok renowacyjnych nakładanych na widoczne powierzchnie kolor farby nale�y dobiera�
w dostosowaniu do istniej�cego koloru wymalowania obiektu. 

2.2.4. Wymagania podstawowe dla kompletnej powłoki zestawu antykorozyjnego 

L.p. Wła�ciwo�� Jedn. Wymagania Metoda badania według

1 2 3 4 5 

1 Minimalna grubo�� suchej powłoki µm 240 PN-EN ISO 2808:2000 

2 Przyczepno�� farby gruntuj�cej do 
podło�a 

stopie� 0-1 PN-EN ISO 2409:1999 

3 Przyczepno�� mi�dzywarstwy stopie� 0-1 PN-EN ISO 2409:1999 

4 Przyczepno�� zestawu do podło�a stopie� 0-1 

5 Przyczepno�� zestawu po 
badaniach korozyjnych 

stopie� 1-2 

6 Udarno�� cm 50 PN-EN ISO 6272-1:2005

7 Udarno�� po badaniach korozyjnych cm 40 

8 Odporno�� w komorze solnej:   PN-ISO 7253:2000 

powłoka z naci�ciem 
1)

   

 czas obci��enia  1440 h 

dopuszczalne odległo�ci od rysy:   

 korozja 

p�cherze 

 3mm 

8mm 

powłoka bez naci�cia   

 czas obci��enia  1440 h 
�� 5����#�(�(���� 2)

9 Odporno�� na wilgo�   PN-EN ISO 6270-1:2002 

powłoka z naci�ciem 
1)

  -  

powłoka bez naci�cia  720h,  
�� 5����#�(�(�����2)

10 Odporno�� na zmienne temperatury 

od -18°C do +18°C 

 300 cykli po 4 h 
�� 5����#�(�(�����2)

PN-88/C-81556 

11 Odporno�� na starzenie (sztuczne 
promieniowanie) 

  PN-ISO 11507:2000 

Procedura IBDiM 
TWm-33/98 powłoka z naci�ciem 

1)
  - 
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L.p. Wła�ciwo�� Jedn. Wymagania Metoda badania według

1 2 3 4 5 

powłoka bez naci�cia  500 h (42 cykle); 
���,�(�(�����

���(���(���(������
#�� "�3) ���(�(������
��5"��,����&�K�4)

����� �������L����
������:�5)

1) Naci�cie wykonane wg PN-EN ISO 2409 

2) Zniszczenie powłok okre�lane wg PN-EN ISO 4628-10 

3) Oznaczenie zmiany barwy wg PN-EN ISO 3668, PN-ISO 7724-2, PN-ISO 7724-3 

4) Oznaczenie połysku wg PN-EN ISO 2813 

5) Oznaczenie kredowania wg PN-EN ISO 4628-7 

2.2.5. Wymagania dodatkowe 

Preparaty stosowane na powłoki nawierzchniowe powinny gwarantowa� mo�liwo�� nanoszenia 

jednorazowo warstwy o grubo�ci do 100µm w stanie suchym. 

Podczas przygotowania produktu nale�y �ci�le stosowa� si� do zalece� producenta i danych zawartych 
w kartach technicznych poszczególnego produktu oraz przestrzega� warunków jego u�ycia. Na ka�dym 
opakowaniu dostarczonej farby musz� by� wszystkie napisy po polsku. Farby nale�y przechowywa� w 
warunkach i okresach czasu okre�lonych przez producenta. 

Z uwagi na to, �e obecnie w wi�kszo�ci stosuje si� farby dwuskładnikowe nale�y �ci�le przestrzega�
i kontrolowa� podane przez producenta warunki mieszania i czasy przydatno�ci do u�ycia po zmieszaniu. 
Na pojemniku ze zmieszan� farb� musi by� umieszczona na widocznym maksymalny miejscu czas 
przydatno�ci farby do u�ycia. 

2.2.6. Składowanie materiałów 

Wyroby lakierowe nale�y przechowywa� w magazynach zamkni�tych, stanowi�cych wydzielone budynki 
lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadaj�ce przepisom dotycz�cym magazynów materiałów łatwo 
palnych zgodnie z norm� PN-89/C-81400. 

Temperatura wewn�trz pomieszcze� magazynowych powinna wynosi� od +4°C do +25°C. 

3. SPRZ�T 

3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce sprz�tu 

3.2.1. Sprz�t do czyszczenia konstrukcji 

Czyszczenie konstrukcji nale�y przeprowadzi� mechanicznie urz�dzeniami o działaniu strumieniowo-
�ciernym dowolnego typu, zaakceptowanymi przez In�yniera. Sprz�t do czyszczenia oraz 
przedmuchiwania lub odkurzania oczyszczonych powierzchni musi zapewnia� strumie� odoliwionego 
i suchego powietrza. 

3.2.2. Sprz�t do malowania 

Nanoszenie farb nale�y wykonywa� zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania 
farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi si� przede wszystkim do metod aplikacji 
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i parametrów technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie 
maj� charakteru obligatoryjnego i mog� by� zast�pione sprz�tem o zbli�onych wła�ciwo�ciach 
technicznych dost�pnym w kraju. Rodzaj u�ytego sprz�tu podlega akceptacji przez In�yniera. Prawidłowe 
ustalenie parametrów malowania nale�y przeprowadzi� na próbnych powierzchniach i uzyska�
akceptacj� In�yniera. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce transportu 

Transport wyrobów lakierowych i rozcie�czalników winien odbywa� si� z zachowaniem obowi�zuj�cych 
przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych okre�lonych w normie PN 89/C-81400. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotycz�ce wykonania robót 

Wykonawca przedstawi In�ynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzgl�dniaj�ce wszystkie warunki w jakich b�dzie wykonane oczyszczanie i pokrywanie powłokami 
malarskimi. 

5.2.1. Przygotowanie powierzchni do malowania 

5.2.1.1. Oczyszczenie powierzchni nowych elementów 

Powierzchnie przewidziane do malowania nale�y oczy�ci�. Oczyszczenie polega na usuni�ciu 
z powierzchni stalowych zanieczyszcze� w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, 
wilgoci i resztek z procesu spawania. Podstawow� czynno�ci� jest usuni�cie zgorzeliny i rdzy, co nale�y 
wykona� przy pomocy metody obróbki strumieniowo - �ciernej (�rutowanie). Przedtem nale�y jednak 
usun�� z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze, smary) - zaleca si� u�ywanie 
do tego celu rozcie�czalników, przy czym dopuszcza si� u�ywanie innych �rodków o podobnej 
skuteczno�ci. 

Wymagana chropowato�� powierzchni przed uło�eniem warstwy gruntuj�cej wynosi Ry5 (Rz) = 25-75�µm, 
wg PN-ISO 8503.  

W miejscach spoin w celu usuni�cia topnika po spawaniu, wyprysków i wygładzenia ostrych kraw�dzi 
nale�y wykona� szlifowanie.  

Pył i kurz nale�y usun�� z oczyszczonych powierzchni bezpo�rednio przed malowaniem przy pomocy 
szczotek z włosia lub przy pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego, odoliwionego powietrza b�d�
przy pomocy odkurzaczy przemysłowych. 

Przygotowanie powierzchni stali do malowania musi by� zgodne z norm� PN-ISO 8501. 

Oczyszczone powierzchnie nale�y pokry� farb� do gruntowania nie pó�niej ni� po upływie 3 godzin od 
czyszczenia.  

Sposób czyszczenia pozostawia si� do uznania Wykonawcy. Zabrania si� stosowania do oczyszczania 
piasku kwarcowego, zaleca si� u�ycie �rutu kulistego (1,0-1,8mm), �rutu łamanego ostrokraw�dziowego 
(0,7-1,4mm) lub �rutu ci�tego Ø0,4- Ø0,6mm i długo�ci 2mm. Oczyszczenie musi gwarantowa�
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uzyskanie wymaganego stopnia czysto�ci i by� zaakceptowany przez In�yniera. In�ynier ma prawo 
dokonania odbioru oczyszczanych powierzchni i wyra�enia zgody na nanoszenie powłoki malarskiej.  

Wykonawca ma obowi�zek zabezpieczy� miejsce prowadzenia robót zwi�zanych z czyszczeniem 
i malowaniem w celu zminimalizowania uci��liwo�ci dla u�ytkowników przyległego systemu dróg 
i ochrony �rodowiska przed zanieczyszczeniami pochodz�cymi z oczyszczanych powłok, materiału 
czyszcz�cego, farb itp. 

Sposób zabezpieczenia musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 

5.2.1.2. Usuniecie istniej�cych powłok malarskich. 

Usuniecie z powierzchni elementów z istniej�cych powłok malarskich mo�na wykonywa� wył�cznie 
mechanicznie poprzez obróbk� strumieniowo – �ciern�, analogicznie do przygotowania nowych 
powierzchni zgodnie z punktem 5.2.1.1 Dopuszcza si� mo�liwo�� usuwania istniej�cych powłok 
preparatami chemicznymi dobieranymi do okre�lonych rodzajów powłok (np. pasty rozpuszczalnikowi lub 
pasty alkaliczne).  

Dla istniej�cych konstrukcji wymagane jest oczyszczenie powierzchni do stopnia czysto�ci Sa 2 wg PN-
ISO 8503. 

5.2.1.3. Przygotowanie powierzchni powłok do malowania renowacyjnego (odnowienie powłoki). 

Zakres istniej�cych powłoki malarskich przewidzianych do malowania renowacyjnego okre�laj� Rysunki. 
Je�eli w Rysunkach nie wskazano powłok do malowania renowacyjnego, to nale�y rozumie�, �e powłoki 
na wskazanych powierzchniach podlegaj� odtworzeniu w cało�ci, a ze wskazanych powierzchni do 
malowania nale�y całkowicie usun�� istniej�ce powłoki zgodnie z punktem 5.2.1.2. 

W przypadku mocno przylegaj�cych powłok przeznaczonych do malowania renowacyjnego powłoki te 
pozostawia si� w stanie nienaruszonym. Przydatno�� powłoki do malowania renowacyjnego nale�y 
potwierdzi� badaniem przyczepno�ci istniej�cej powłoki. Przyczepno�� istniej�cych powłok powinna 
odpowiada� przyczepno�ci nowych powłok. 

Przygotowanie powierzchni do malowania renowacyjnego polega na jej oczyszczeniu z brudu, kurzu, 
tłuszczów, smarów itp. Dodatkowe zabiegi zwi�zane z przygotowaniem powierzchni bezpo�rednio przed 
nało�eniem powłoki (np. zmatowienie, gruntowanie �rodkami powierzchniowo czynnymi) wykonuje si� w 
dostosowaniu do przyj�tego sytemu zabezpieczenia antykorozyjnego. 

5.2.2. Nanoszenie powłok malarskich 

Nanoszenie farb nale�y wykonywa� zgodnie z kartami technicznymi produktów. In�ynier mo�e zarz�dzi�
wykonanie próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich 
jako�ci, przyczepno�ci do podło�a, b�d� przydatno�ci zaproponowanych przez Wykonawc� technik 
nanoszenia powłok i eliminacji technik nie gwarantuj�cych odpowiedniej jako�ci robót. 

5.2.2.1. Warunki wykonywania prac malarskich 

Temperatura farby podczas jej nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a tak�e temperatura 
i wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinny odpowiada� warunkom podanym w kartach technicznych 
poszczególnych produktów. Zwraca si� uwag� na zró�nicowan� tolerancj� poszczególnych produktów, 
na wilgotno�� powietrza oraz temperatur� powietrza i malowanej konstrukcji. 

Nie wolno prowadzi� robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie wyst�powania rosy - 
temperatura powinna by� wy�sza o co najmniej 3°C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi�
powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy silnym wietrze (4°Beauforta lub 
silniejszym). Najodpowiedniejsza temperatura powietrza wynosi 15°C - 25°C. 

Nale�y przestrzega� warunku, by �wie�a powłoka malarska nie była nara�ona w czasie schni�cia na 
działanie kurzu i deszczu. Nale�y przestrzega� czasu schni�cia poszczególnych warstw.  
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5.2.2.2. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprz�tu 

Przed u�yciem materiałów malarskich nale�y sprawdzi� ich atesty jako�ci, termin przydatno�ci do 
aplikacji. In�ynier mo�e zaleci� wykonanie bada� kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w 
zestawie wymaga� dla danego materiału i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. 

Ka�dy materiał powłokowy nale�y przygotowywa� do stosowania �ci�le wg procedury podanej we 
wła�ciwej dla danego materiału karcie technicznej. W ogólnym uj�ciu na procedur� t� składaj� si�: 
mieszanie zawarto�ci poszczególnych opakowa� w celu jej ujednolicenia, mieszanie ze sob� w 
okre�lonych proporcjach i okre�lony sposób poszczególnych składników (opakowa�), dodawanie 
rozcie�czalnika o rodzaju i w ilo�ciach dostosowanych do metody aplikacji (i ewentualnie do temperatury 
otoczenia).  

Zaleca si� u�ywanie mieszadeł mechanicznych.  

Zwraca si� uwag�, �e wytypowane w niniejszej Specyfikacji farby s� chemoutwardzalne i w zwi�zku 
z tym maj� ograniczon� �ywotno�� po wymieszaniu składników. Dlatego nale�y bezwzgl�dnie 
przestrzega� zu�ywania całej przygotowanej do stosowania ilo�ci farby w okresie, w którym zachowuje 
ona swoj� �ywotno��.  

Sprz�t do malowania (pistolety natryskowe, pompy, w��e, p�dzle) nale�y my� bezpo�rednio po u�yciu 
stosuj�c rozcie�czalniki zalecane przez producentów farb. 

5.2.2.3. Gruntowanie i nakładanie mi�dzywarstwy 

Farby do gruntowania nale�y nanosi� w sposób okre�lony w kartach technicznych odpowiadaj�cych tym 
farbom. Szczególn� uwag� nale�y po�wi�ci� starannemu zagruntowaniu spoin i kraw�dzi z tym, �e 
kraw�dzie przewidziane do wykonania spoin nie powinny mie� powłoki malarskiej w pasach o szeroko�ci 
50mm. Pasy te na okres transportu i składowania konstrukcji powinny by� zabezpieczone spawalnym 
gruntem ochrony czasowej zapewniaj�cy ochron� na okres do 12 miesi�cy. Grunt ten musi by� zgodny z 
innymi stosowanymi gruntami.  

Nanoszenie nast�pnej warstwy - mi�dzywarstwy mo�e si� odbywa� po upływie wymaganego podanego 
przez producenta dla danego gruntu czasu do nakładania nast�pnej powłoki. Czas ten zale�y głównie od 
temperatury i wilgotno�ci w zale�no�ci od stosowanych preparatów.  

5.2.2.4. Nanoszenie farb nawierzchniowych 

Farby nawierzchniowe nale�y nanosi� na konstrukcje ju� pokryte mi�dzywarstw�. Powierzchnia nowych 
elementów po transporcie i składowaniu musi zosta� oczyszczona. Je�eli został przekroczony okres jaki 
producent farb przewiduje pomi�dzy nakładaniem mi�dzywarstwy a nakładaniem nawierzchniowej farby 
nale�y przeprowadzi� zalecane przez niego przygotowanie powierzchni np. przez umycie powierzchni 
odpowiednim rozcie�czalnikiem. Farby nawierzchniowe nale�y nanosi� w sposób okre�lony w kartach 
technicznych, odpowiadaj�cych tym farbom.  

5.2.2.5. Malowanie konstrukcji w miejscach styku 

Malowanie spoin po ich wykonaniu wymaga bardzo starannego oczyszczenia przylegaj�cych powierzchni 
stalowych. Szwy spawalnicze nale�y wyrówna� przez oszlifowanie i natychmiast po oczyszczeniu 
nało�y� warstw� farby do gruntowania, a nast�pne warstwy nanosi� wg zasad niniejszej Specyfikacji. 

5.2.2.6. Powierzchnie przeznaczone do zabetonowania

Powierzchni przeznaczonych do pó�niejszego zabetonowania (np. górne powierzchnie pasów górnych 
mostów zespolonych) nie nale�y pokrywa� powłokami malarskimi.  

Powierzchnie te bezpo�rednio przed uło�eniem betonu nale�y oczy�ci� szczotkami. 
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5.2.3. U�ytkowanie powłok malarskich 

Konstrukcjom zagruntowanym nale�y w czasie ich składowania zapewni� odpowiednie warunki, chroni�c 
od opadów atmosferycznych, kurzu i brudu. Powłoki malarskie winny by� chronione w czasie transportu 
elementów przez odpowiednie przekładki z gumy lub filcu, a elementy musz� by� odpowiednio 
mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny by� zaopatrzone w uchwyty ułatwiaj�ce załadunek i 
rozładunek. Nie dopuszcza si� składowania elementów konstrukcji bezpo�rednio na ziemi, winny by�
składowane na podkładkach z drewna, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem terenu. 

Elementy zagruntowane mo�na transportowa� po całkowitym wyschni�ciu powłoki.  

Nanoszenie betonu na elementy lub układanie prefabrykatów, b�d� asfaltu lanego, mo�e mie� miejsce 
dopiero po okresie aklimatyzacji (sezonowaniu) powłoki.  

5.2.4 Warunki dotycz�ce bezpiecze�stwa i higieny pracy 

Prace zwi�zane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzaj� du�e zagro�enie dla zdrowia 
pracowników, nale�y wi�c przestrzega� poni�szych zalece� odno�nie wykonywanych prac: 

− nie u�ywa� do oczyszczania piasku kwarcowego, 

− czyszczenie strumieniowo-�cierne winno odbywa� si� w zamkni�tych pomieszczeniach 
obsługiwanych z zewn�trz. Gdy odbywa si� ono z udziałem pracownika, to nale�y go zaopatrzy� w 
pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza. Przy �rutowaniu pracownik 
winien mie� kask d�wi�kochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,  

− przy pracach zwi�zanych z transportem, przechowywaniem i nakładaniem materiałów malarskich 
nale�y przestrzega� zasad higieny osobistej, a w szczególno�ci nie przechowywa� �ywno�ci 
i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pobli�u stanowisk pracy, nie spo�ywa� posiłków 
w miejscach pracy, r�ce my� w przypadku zabrudzenia farb� tamponem zwil�onym 
w rozcie�czalniku, a po jego odparowaniu wod� z mydłem, skór� r�k i twarzy posmarowa� przed 
prac� odpowiednim kremem ochronnym.  

− Wykonawca ma obowi�zek zebrania i usuni�cia z placu budowy pozostało�ci farb, materiału 
czyszcz�cego oraz zanieczyszcze� pochodz�cych z oczyszczanych powłok, itp. do miejsca 
składowania i utylizacji za pomoc� �rodków transportowych zaakceptowanych przez In�yniera, 

− Wykonawca ma obowi�zek odda� do analizy przez uprawnion� jednostk� próbki usuni�tych powłok 
malarskich w celu zbadania, czy nie wyst�puj� w niej zwi�zki ołowiu. W przypadku wykrycia 
zwi�zków ołowiu nale�y wszelkie odpady zawieraj�ce ołów dostarczy� celem utylizacji do 
uprawnionej jednostki. 

6. KONTROLA JAKO	CI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jako�ci robót 

6.2.1. Sprawdzenie jako�ci materiałów malarskich 

Ocena materiałów malarskich winna by� oparta na atestach Producenta. Producent jest zobowi�zany 
przedstawi� orzeczenie kontroli o jako�ci wyrobu, a na �yczenie In�yniera za�wiadczenie o wynikach 
ostatnio przeprowadzonych bada� pełnych danego materiału. W przypadku braku atestu, Wykonawca 
powinien przedstawi� własne badania wykonane zgodnie z metodami bada� okre�lonymi w normach 
przedmiotowych i w zakresie bada� wymaganych przez In�yniera. 

6.2.2. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania 

Ocen� przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza si� w oparciu o norm� PN-ISO 8501 
oraz wymagania zawarte w kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej Specyfikacji. 
Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czysto�ci i chropowato�ci powierzchni stali oraz ocenie stanu 
powierzchni (sucho��, brak zapyle� i zanieczyszcze� olejami i smarami, brak rdzy nalotowej). Ocen�



Szczegółowe specyfikacje techniczne 359

��������	
��

przeprowadza si� bezpo�rednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie pó�niej ni� po 3 godzinach 
oraz dodatkowo bezpo�rednio przed malowaniem. Ocen� wymaganego stopnia czysto�ci przeprowadza 
si� w oparciu o normy PN ISO 8501 oraz PN-ISO 8503.  

6.2.3. Kontrola nakładania powłok malarskich 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiega� pod k�tem poprawno�ci u�ytego sprz�tu, 
techniki nakładania materiału malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz 
przestrzegania zalece� dotycz�cych warunków pogodowych i zabezpieczenia �wie�o wykonanych 
powłok a tak�e przestrzegania czasu schni�cia i aklimatyzacji powłok.  

In�ynier mo�e zaleci� pomiar w czasie malowania grubo�ci mokrych powłok poszczególnych warstw.  

Sprawdzeniu podlega liczba i grubo�� wykonanych warstw powłok malarskich.  

6.2.4. Sprawdzenie jako�ci wykonanych powłok 

Ocen� jako�ci wykonanych powłok wykonuje si� po zagruntowaniu przed wysyłk� elementów konstrukcji 
na budow� oraz po wykonaniu warstw nawierzchniowych. Ocen� dokonuje si� pod k�tem grubo�ci i 
przyczepno�ci pokrycia oraz wygl�du powłoki malarskiej. Badania przeprowadza si� na suchych i po 
aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach.  

Grubo�� powłoki winna by� zgodna z niniejsz� Specyfikacj�. Grubo�� mierzy si� j� przy pomocy metod 
nieniszcz�cych, przy pomocy przyrz�dów magnetyczno – indukcyjnych lub innych zapewniaj�cych 
dokładno�� pomiaru �10%.  

Pomiar nale�y wykona� w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru nale�y 
przyj�� �redni� arytmetyczn� wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 2 najwy�szych odczytów 
z 7 pomiarów. �rednia ta nie mo�e wynosi� mniej ni� grubo�� ustalona dla danej powłoki. 

Badanie przyczepno�ci pokry� malarskich nale�y przeprowadzi� wg PN-EN ISO 2409  

Powłoka uszkodzona w miejscach wykonywania oznacze� powinna by� naprawiona p�dzlem, 
z zastosowaniem farb wg niniejszej Specyfikacji.  

Ocen� wygl�du dokonuje si� nieuzbrojonym okiem przy �wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z 
odległo�ci 30-40cm od powierzchni.  

Warstwy gruntowe nie powinny mie� pomarszcze� i zacieków oraz wygl�d matowy. 

Warstwy nawierzchniowe powinny mie� powierzchni� gładk� bez pomarszcze�, zacieków 
i chropowato�ci. 

Powłoka nie mo�e odstawa� od podło�a i mie� wtr�ce� ciał obcych. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m
2
 wykonanej i odebranej powłoki trójwarstwowej o ł�cznej grubo�ci min. 

240µm. 
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8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Roboty obj�te niniejsz� Specyfikacj� podlegaj� odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu, który 
jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, bada� i oceny wizualnej. 

9.  PODSTAWA PŁATNO	CI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstaw� płatno�ci jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

− sporz�dzenie projektu organizacji i harmonogramu robót, 

− demonta� i ponowny monta� elementów stalowych, 

− zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 

− czyszczenie konstrukcji, 

− wykonanie powłok na powierzchniach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej przy u�yciu 
powłok malarskich zgodnych z warunkami Specyfikacji i zaakceptowanych przez In�yniera, 

− wykonanie niezb�dnych rusztowa� wisz�cych i stoj�cych oraz ich przekładanie, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów w niniejszej Specyfikacji, 

− dostosowanie si� do warunków pogodowych oraz do wymaganych przerw mi�dzy poszczególnymi 
operacjami (warstwami), 

− zabezpieczenie wykonywanych powłok w trakcie ich schni�cia przed skutkami opadów 
atmosferycznych, zanieczyszcze� oraz oddziaływania przeje�d�aj�cych pojazdów, 

− demonta� rusztowa� i usuni�cie ich poza pas drogowy, 

− zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich i składowania 
dostarczonych z wytwórni elementów konstrukcji, 

− zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpiecze�stwa i higieny pracy, 

− ochrona urz�dze� obcych znajduj�cych si� na obiekcie w czasie czyszczenia i malowania, 

− zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót na �rodowisko, przechodniów i 
u�ytkowników tras komunikacyjnych w obr�bie prowadzenia robót, 

− wykonanie ekranów zabezpieczaj�cych, 

− wykonanie próbnych powłok malarskich, 

− uporz�dkowanie miejsca robót, 

− koszt opracowania projektu niezb�dnych dla prowadzenia robót rusztowa�, pomostów i ekranów 
zabezpieczaj�cych. 

10. PRZEPISY ZWI
ZANE 

10.1 Normy 

10.1.1 Wymagania ogólne 
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M.24.01.03 INIEKCJA ZAPRAW
 NISKOSKURCZOW


1. Wst�p 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z 

uszczelnieniem rys w konstrukcji betonowej poprzez iniekcj� wysokoci�nieniow� z wyrobu iniekcyjnego. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych Specyfikacj�

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmuj� czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu uszczelnienie 

wewn�trz rysy konstrukcji betonowej poprzez wykonanie iniekcji wysokoci�nieniowej z wyrobu 

iniekcyjnego. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami oraz z 

okre�leniami podanymi w Specyfikacji DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

Iniekcja ci�nieniowa - metoda wtłaczania kompozycji iniekcyjnej pod ci�nieniem wi�kszym ni�
ci�nienie atmosferyczne. 

Wentyl iniekcyjny - urz�dzenie umo�liwiaj�ce wprowadzenie w szczelin� kompozycji 
iniekcyjnej pod ci�nieniem.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z  Rysunkami, 

Specyfikacj� i poleceniami In�yniera. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w Specyfikacji 

DMU.00.00.00. „Wymagania Ogólne”.  

2. Materiały 

2.1. Wymagania ogólne 

Jako kompozycji iniekcyjnej nale�y u�y� wyrób iniekcyjny na bazie poliuretanowych �ywic iniekcyjnych do  

wypełniania rys, o iniekowalno�ci dostosowanej do szeroko�ci rys. 

Doboru wyrobu iniekcyjnego dokonuje Wykonawca. Dobór ten podlega akceptacji przez In�yniera. 

Na zastosowane materiały Wykonawca przedło�y Deklaracje Zgodno�ci In�ynierowi. 

2.2. Wymagania szczegółowe 

2.2.1. Wentyle iniekcyjne powinny by� osadzone w płaszczu stalowym w sposób gwarantuj�cy 
szczelno��. 

2.2.2. Wymagane cechy utwardzonego (zwi�zanego) wyrobu iniekcyjnego: 
 Wymagania u�ytkowe zgodnie z Tablic� 3.b z normy PN-EN 1504-5. 

3. Sprz�t 

3.1. Wybór sprz�tu i narz�dzi do prac iniekcyjnych nale�y do Wykonawcy i podlega  akceptacji 
przez In�yniera. Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na zgodno�� zastosowanego sprz�tu z 
wymaganiami okre�lonymi przez Producenta zastosowanego materiału. 

3.2. Pompa do tłoczenia kompozycji iniekcyjnej powinna zapewnia� mo�liwo�� sterowania ilo�ci� i 
ci�nieniem iniektu. Powinna ona tłoczy� kompozycj� w sposób równomierny bez gwałtownych 
zmian ci�nienia.  
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3.3. Sprz�t oraz instalacja hydrauliczna zestawu iniekcyjnego, przy ci�nieniu roboczym iniektu do 10 
MPa, nie powinny wykazywa� �adnych przecieków kompozycji. 

4. Transport 

Transport i magazynowanie przez Wykonawc� materiałów iniekcyjnych powinny odpowiada� ogólnym 

wymaganiom jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Wymagania ogólne  

5.1.1. Wykonawca zobowi�zany jest do sporz�dzenia we własnym zakresie Projektu organizacji i 
technologii robót który podlega zaakceptowaniu przez In�yniera. 

5.1.2. Wykonawca obowi�zany jest przedstawi� In�ynierowi wa�ne �wiadectwo kwalifikacyjne, 
wydane przez IBDiM, upowa�niaj�ce go do wykonywania napraw betonowych elementów 
konstrukcji mostowych metod� iniekcji. 

5.1.3. Wykonawca obowi�zany jest prowadzi� na bie��co dokumentacj� prac iniekcyjnych. 
W dokumentacji tej powinny by� podane informacje dotycz�ce: 

− ruchu drogowego na obiekcie w trakcie prowadzenia robót iniekcyjnych, 

− stanu pogody, 

− ci�nienia pocz�tkowego i ko�cowego wtłaczanej kompozycji, 

− obj�to�ci wtłoczonej kompozycji iniekcyjnej, 

− trudno�ci w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych. 

5.1.4. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowa�, pomostów roboczych i 
innych urz�dze� pomocniczych niezb�dnych do prowadzenia prac iniekcyjnych, nale�y do 
Wykonawcy.  

5.1.5. Prace iniekcyjne powinny by� prowadzone przy temperaturze otoczenia i konstrukcji 
naprawianego elementu nie ni�szej ni� +10

o
C i nie wy�szej ni� +25°C. 

5.1.6. W porze deszczowej Wykonawca obowi�zany jest zabezpieczy� miejsce prowadzonych prac 
iniekcyjnych prowizorycznym zadaszeniem.  

Po zako�czeniu robót iniekcyjnych, wentyle powinny by� usuni�te z konstrukcji, a pozostałe po nich 
otwory nale�y wypełni� wg wymaga� okre�lonych przez producenta Materiałów. 

5.2. Zakres rzeczowy robót 

Wykonanie robót obj�tych niniejsz� Specyfikacj� obejmuje: 

− sporz�dzenie projektu organizacji robót i technologii robót, oraz uzyskanie akceptacji 
In�yniera, 

− zakup, dostaw� i magazynowanie materiałów, lub wyrobów potrzebnych do wykonania  
robót, 

− wykonanie i rozbiórk� rusztowa� pomostów roboczych, i innych urz�dze� pomocniczych, 
niezb�dnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywaj�cym si�
ruchu drogowym na obiekcie, 

− wykonanie robót iniekcyjnych oraz wszystkich robót towarzysz�cych zabiegowi iniekcji, 

− oczyszczenie stanowiska pracy, 

− przeprowadzenie ewentualnych bada� kontrolnych. 

5.3. Bezpiecze�stwo robót i ochrona �rodowiska 

5.3.1. Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywaj�cym si� ruchu drogowym na obiekcie 
nale�y do Wykonawcy. 

5.3.2. Sposób prowadzenia robót iniekcyjnych nie mo�e powodowa� ska�enia �rodowiska. Wszelkie 
odpady kompozycji iniekcyjnej lub jej składników oraz popłuczyny pozostałe po myciu sprz�tu, 
Wykonawca obowi�zany jest usun�� z terenu robót i podda� utylizacji.  
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Przed przyst�pieniem do wtłaczania kompozycji iniekcyjnej, Wykonawca obowi�zany jest 
dokona� kontroli dro�no�ci pomi�dzy s�siednimi wentylami przy u�yciu spr��onego powietrza o 
ci�nieniu nie mniejszym ni� 0,6 MPa.  

W przypadku stwierdzenia braku dro�no�ci, Wykonawca powinien zainstalowa�  dodatkowy wentyl. 

6.2. Podstaw� oceny jako�ci wykonanych prac iniekcyjnych s� dane zawarte w dokumentacji prac 
iniekcyjnych (p.5.1.3.). 

6.3. W przypadku stwierdzenia nieprawidłowo�ci przebiegu prac iniekcyjnych jak: 

− zbyt mała w stosunku do przewidywanej wielko�ci obj�to�� kompozycji iniekcyjnej  
wtłoczonej do wentyla,  

− nie pojawienie si� kompozycji w s�siednim, otwartym wentylu, 

− nieprzewidziana przerwa w iniektowaniu, 

− zbyt niska temperatura powietrza lub konstrukcji w czasie prowadzenia prac iniekcyjnych, 

− inne czynniki maj�ce wpływ na jako�� wykonanych prac iniekcyjnych, 

In�ynier mo�e za��da� od Wykonawcy dokonania na koszt własny odwiertów kontrolnych we wskazanym 

przez In�yniera miejscach, przy u�yciu wiertła o �rednicy nie mniejszej ni� 20 mm i pobranie próbek. 

O jako�ci prac iniekcyjnych w takim przypadku decyduje stopie� wypełnienia kompozycj� w odsłoni�tym 

miejscu konstrukcji. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1m (metr) zainiekowanej rysy wraz z wszystkimi robotami dodatkowymi 
przewidzianymi niniejsz� SST. 

8. Odbiór robót 

Odbiorowi podlegaj�: 

− roboty przygotowawcze (osadzenie wentyli) oraz wykonanie pomostów roboczych, 

− roboty po ich zako�czeniu ze sprawdzeniem jako�ci robót wg pkt.6.3. niniejszej Specyfikacji 
oraz  zgodno�ci zakresu wykonanych robót z planem iniekcji okre�lonym na Rysunkach.  

9. Podstawy płatno�ci 

Wykonanie robót obj
tych niniejsza Specyfikacja obejmuje: 

− sporz�dzenie projektu organizacji robót i technologii robót, oraz uzyskanie akceptacji 

In�yniera, 

− inwentaryzacje szczegółowa rys i nieszczelnosci oraz sporzadzenie planu iniekcji, 

− zakup, dostaw� i magazynowanie materiałów, lub wyrobów potrzebnych do wykonania 

robót, 

− wykonanie i rozbiórk� rusztowa� pomostów roboczych, i innych urzadze� pomocniczych, 

niezb�dnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywajacym 

sie ruchu drogowym na obiekcie, 

− wykonanie robót iniekcyjnych oraz wszystkich robót towarzysz�cych zabiegowi iniekcji, 

− oczyszczenie stanowiska pracy, 

− przeprowadzenie ewentualnych bada� kontrolnych. 
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10. Przepisy zwi�zane 

PN-92/B-01814.  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 
�elbetowe. Metoda badania przyczepno�ci powłok ochronnych. 

PN-EN 1504-5 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- 
Definicje, wymagania, sterowanie jako�ci� i ocena zgodno�ci -- Cz��� 5: 
Iniekcja betonu 


