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Nrrej. 41/2012

Tytuf opracowania:

"KOREKTA PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO ROWU
ODPLYWOWEGO WOD DESZCZOWYCH, SPLYWAJACYCH Z
MODERNIZOWANEJ ULICY GLUSKIEJ, NA DLUGOSCI 220M,
LICZAC OD UJSCIA TEGO ROWU DO RZEKI CZERNIEJOWKI".

ZADANIE:
Odbudowa rowu odptywowego odprowadzajgcego wody deszczowe w ramach

przedsiewziecia pod nazwg "Przebudowa ul. Gluskiej w Lublinie od mostu na
Czerniejowce w ul, Gluskiej, do granic miasta".

Rodzaj i faza dokumentacji: Projekt budowlano - wykonawczy
Inwestor:

Gmina Miasto Lublfin, 20-950 Lublin, Plac Wt. tokietka 1.

Zamawiajacy:

FOREKO mgr inz. Robert Tkaczyk, ul. Zamkowa 14, 21-500 Biata Podlaska
Umowa: pismo z zamodwieniem Nr 1/2012, z dnia 22.08.2012r.

Numery ewidencyjne dzialek, na ktérych obiekt jest usytuowany:
Obreb Lublin - Gtusk, dziatki Nr 31, 18/1 i 1715/1 (rzeka).

Funkcja Imie i nazwisko Podpis
Nr uprawnien projektowych

Mgr inz, Zdzistaw Szczepaniak
Projektant Upr. proj. Nr 317/1974/1., inzynieria wodna

Sprawdzajacy Mgr inz. Zofia Szczepaniak mgr Inz.
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OSWIADCZENIE;

Oswiadczamy, ze "KOREKTA PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO
ROWU  ODPLYWOWEGO WOD  DESZCZOWYCH, SPEYWAJACYCH Z
MODERNIZOWANE] ULICY GEUSKIE], NA DEUGOSCI 220m, LICZAC OD
UJISCIA TEGO ROWU DO RZEKI CZERNIEIOWKI" zostata opracowana |
wykonana zgodnie z przepisami techniczno - budowlanymi, obowigzujacymi
normami [ wytycznymi oraz, ze jest kompletna, z punktu widzenia celu

ktéremu ma stuzy¢é oraz moze by¢ przekazana do realizacji.
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Tieerot by Shogganc o
Lubelska Qkrggowa lzba Lubfin, dnia 2011-12-16
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ZASWIADCZENIE

Pan Siczepaniak Zdzistaw nrewidencyiny LUBMM/1185/04

adres zamieszkania 20-246 Lublin  Niepodleglosci 30158

iest czionkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenic od cdpowledziainosc cyﬁvilnej_

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2012.01-01 do 2012-12-31

Kopie dotaczono do akt oscbowych.
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINTE
ul. Bursaki 19, 20-1530 Lublin
tel./fax (0B1) 534-78-12

. Pirores ety Chmpoe
Lubelsks Gkregowa Ixbn
Taiyuizedw Budownicrws
130 Lubliee vl Bursshi 1%
telffax 334.78.13

Lublin, dnia 20111216

ZASWIADCZENIE

Fani Szczepaniak Zofia Krystyna

nr ewidencyjny LUB/WMI/0592/04

adres zamieszkania 20-867 Lublin ul, Sudecka 79

jest czionkiem Lubelskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Ninicjsze zaswiadczenie jest wazne od 2012-01-04 do 2012-12-31

Kopie delaczono do akt esohowych.
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Spis tresci:

Podstawa, cel i zakres opracowania

Dane wyjsciowe do projektowania oraz wykorzystane materiaty

Prace badawcze i pomiarowe, wykorzystane przy sporzadzaniu dokumentacji

projektowej

3.1. Pomiary geodezyjne

3.2. Warunki hydrologiczne

3.3. Warunki hydrauliczne dla odprowadzenia wdd deszczowych do rzeki
Czerniejowki, w stanie obecnym oraz docelowo

3.4. Rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne

Opis stanu istniejagcego terenu przewidzianego na row

Koncepcja rozwigzania projektowego, wynikajaca z odniesienia do sytuacji

terenowej, do potrzeb Inwestora i do wykonanych badan i pomiaréw

Inwestycje zwigzane: kolektor sanitarny oraz rzeka Czerniejowka

. PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

7.1. Przedmiot zamierzenia budowlanego i zakres budowy

7.2. Nazwa Inwestora i jego adres

. Nazwa jednostki projektowania

. Charakterystyka techniczna istniejgcego stanu zainwestowania
. Powigzania projektowanego obiektu z budowlami isthiejacymi
. Charakterystyka energetyczna

. Bilans terenu i bilans mas ziemnych

. Podstawowe dane charakteryzujace rozwigzanie

Opis rozwigzania projekiowego

. Zalecenia dla wykonawstwa

. Zalecenia BHP

. Uzgodnienia

. Wytyczne do eksploatadji

. Przedmiar robét

. Wykaz podstawowych materiatow
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Zalacznik tekstowy:

"OGOLNE  SPECYFIKACIE  TECHNICZNE: GEOSIATKA  KOMORKOWA w
KONSTRUKCJACH PODBUDOW, NAWIERZCHNI I POBOCZY DROGOWYCH ORAZ
SKARP I SCIAN OPOROWYCH".

Zataczniki graficzne:

- Mapa pogladowa i pomiar geodezyjny kontrolny, skala 1:2000, 1 ark.
- Mapa sytuacyjno - wysokosciowa, skala 1:500, 1 ark.

- Profil podiuzny rowu, skala 1:100/500, 1 ark.

- Profil podtuzny rzeki, skala 1:100/2000, 1 ark.

- Przekroje poprzeczne rzeki, skala 1:100:100, 1 ark.
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1. Podstawa, cel i zakres opracowania

Opracowanie wykonano na zlecenie FOREKO Mgr inz. Robert Tkaczyk, ul. Zamkowa
14, 21-500 Biata Podlaska, na podstawie umowy - zlecenia: pismo z zamdwieniem Nr
1/2012, z dnia 22.08.2012r.

Przedmiotem inwestycji jest korekta projektu rowu odptywowego, odprowadzajgcego
wody ze zlewni wiasne]j i z kanalizacji deszczowej przebudowywanej ulicy Gluskiej (row
w poblizu skrzyzowania ulicy Ghuskiej z ulicg Handlowg)} w kierunku rzeki Czerniejowki
- na dtugosci 220m liczac od ujscia tego rowu do rzeki. Powyzsze oczywiscie oznacza,
ze pierwotny projekt w/w rowu odpltywowego, na odcinku od km 04220 do km 0+300
pozostaje bez zmian (w tym nowy przepust pod ulica Gluskg i stopien korekcyjny
zlokalizowane na tej wtasnie dhugosci rowu).

Zakres dokumentacji (komplet) obejmuje zatem wykonanie: projektu budowlano -
wykonawczego rowu jak wyzej, na odcinku od km 0+000 do km 04220, z jego
odptywem grawitacyjnym do rzeki, z ujsciem w km 6+182 Czerniejowki i ze
zwigzanymi z tym odplywern umocnieniami technicznymi rzeki na odcinku 42m, od
km 6+152 do km 64194 oraz z przedmiarem robét | wykazem materiatdw,

Celem inwestycji jest docelowe rozwigzanie grawitacyjnego odprowadzenia wadd
deszczowych do rzeki Czernigjowki, z wykorzystaniem trasy okresowego naturalnego
cieku bez nazwy, majgcego swoje ujscie w km 6+182 rzeki.

2. Dane wyjsciowe do projektowania oraz wykorzystane materialy

) «Koncepcja zabudowy doliny rzeki Czerniejowki zbiorniczkami i oczkami
wodnymi na odcinku od ul. Gluskiej, do granic miasta Lublina”, Structum, 2005r.

¢ Analiza hydrelogiczno — hydrauliczna rzeki Czerniejowki w granicach od ujscia do
mostu przy ulicy Gluskiej, wraz z koncepcjg zmian stanu i uzytkowania istniejacego
koryta oraz doliny rzeki (stosownie do wynikéw analizy), dostosowujgaca jej
przepustowos¢ do nowych warunkow, zwigzanych ze zorganizowanym splywem wod
deszczowych..."(zlecenie UM Lublin) - Structum, 2004r,

» Mapa zasadnicza terenu w skali 1:1000 i projekt budowlano - wykonawczy na
wykonanie odbudowy rowu odplywowego w km 0+000-0+300 odprowadzajgcego
wody deszczowe z ulicy Gluskiej w Lublinie-etap I na dziatkach nr.31,18/1,98/1" -
autor: mgr inz. Kazimierz Stelmaszczyk, listopad 2011r.

» Decyzja pozwolenia wodnoprawnego dla stawéw w Glusku, udzielona przez
Prezydenta Miasta Lublin, z dnia 9.10.2006r, znak: OS'.IV.6210/W/32/2006.

» "Instrukgja gospodarowania wodg na rzece Czernigjowce w km 5+520%
opracowanie inz. Kazimierza Stelmaszczuka, z czerwca 2006r.

o Operat wodnoprawny dot. "Przebudowy ul. Gluskiej w Lublinie od mostu na ulicy
Czernigjowce do granic miasta" - opracowanie w toku, wykonywane przez firme
FOREKO mgr inz. Robert Tkaczyk, Biata Podlaska, lipiec - wrzesien 2012r.

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 86 z dnia 16 maja 2007 r. poz. 579},

"KOREKTA PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO ROWU ODPLYWOWEGO woOD DESZCZOWYCH,
SPEYWAJACYCH Z MODERNIZOWANE] ULICY GXUSKIE], NA DLUGOSCI 220M, LICZAC OD UISCIA TEGO
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3. Prace badawcze i pomiarowe, wykorzystane przy sporzadzaniu
dokumentacji projektowej

3.1. Pomiary geodezyjne

Wykonano uzupetnienia mapy zasadniczej terenu w skali 1:500 o elementy wodno -
melioracyjne, niezbedne do sporzadzenia projektu. Dodatkowo sporzgdzono przekroje
poprzeczne przez rzeke Czerniejowke (4 szt.), w poblizu miejsca wprowadzenia rowu
deszczowego do tej rzeki.

3.2. Warunki hydrologiczne

Projektowany row, zbiezny z trasa Cieku naturalnego okresowego bez nazwy,
znajduje sie w zlewni Czerniejowki, do ktorej wpada w km 6+182. Odplyw z rowu
znajduje sie przy koncu cofki spietrzenia jazu w km 5+520 tej rzeki. Powierzchnia
zlewni cieku (rowu), przy ujsciu do rzeki wynosi 10,5km?. Obliczenia wod wielkich,
zawarte sy w pierwoinej wersji projektu rowu, przy czym postuzyly one juz do
wykonania projektu robot inzynierskich na koncowym odcinku trasy rowu (przepust na
ul, Ghuskiej i stopien korekcyiny). Z tego tez powodu zmienianie, czy tez korygowanie
tych obliczen w niniejszej dokumentacji uznano za niecelowe. Obliczenia pierwotne
wod wielkich rowu byly wiec nastepujace:
Ogdina fonmuta okreslenis odplywow dia zlewni opadowych Q » [ is]

Qp=[*F*? "H A4 3§,
qdzis;
f- bezwymiarowy wspolczynnik ksztaltowznia fali réwne] 0.6 (dia
analizowanego obszaru),
F. - maksymalny modut odplywu jednostkowago, F.= I’(é‘é 4}
¢, — maksymalny odplyw jednosikowy ¢ prawdopodobledstwie?% m/s 'km*,
P — wspblezynnik adplywu (¥ =0,55-grunty pylaste i lessowe),
Hi ~ maksymalny opad dobewy o prawdopodobiensiwie pojswiania sie 1%
e} cdfa anglizowanego obszaru H. =00 mm,
A — powierzchnia zlewni [km* ], okreélona z mapy,
Charaklerystyka ziewnt w obszarze zlewni wystepujg suche rzeli wawozy i
rowy przeplywy okreslons prowadzges

fo = [4=06 bezwymiarowy wspdlczynnik ksziaftiu f&li wezbraniowe] dia
aralizowanego obszary

F: maksymainy modul odplywowy odezytany z tab. {p 3.1.7)

H, =500 mm

h = 0,835 kwantyl rozkiadu zmiany “.odczytany z tab, 2.5 dla regionu 32 i
prawdopodobiensivie p = 1%

Hydromorfologiczng charakierystyke koryta cieku wyliczono ze wzony,

_ H00(L+ L)
Tt A (pH )

gdzie :
L+l - diugosé najdiuzszego cieku oraz z suchy dofing L.=440 m,

"KOREKTA PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO ROWU ODPLYWOWEGO WOD DESZCZOWYCH,
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- wapoiczynnik szorsikoscl konvia rzeki odczytany:-: tabell 2.14 n=7,
ir— usredniony spadek cieku obliczony | wynosi 8,5 mikm

{10000, 243 £4{)

P T T T e o ST
7263 RIS {05500 Y 133,56

Czas splywu po stokach w zaleznoscl o hydromoriclogiczny charakier stoku
obliczamy ze wzoru:

_(onox )
T mxl (e )
gdzie;
L. - $rednia dlugesé sioku okresiana wg wzoru
i
L. = ig;=6,ﬁ:

gdzie:
D ~ gesiose sieci rzecznej obiiczamy ze wzoru:
T(L+L) 044

P=""F 05

L+l — suma diugese ciekow wraz z ich suchymi dolinami

Is przyjeto jeko réznica najwyzszego punkiu w zlewni wybrano 3-5 réwnoteglych

warstwic .przyjmuiemy roznice wysokosct pomiedzy warstwicami 50 m di rowna

Bkm Is=62,5

=0,04

= (0006177
0,15x62,5" x(0,55x90 )2

=265
ziab. 2.15
o,=26,5
=287 min
Ztab. 2.13
F1=0,053
Qp=l"F*® *H, A 4.0 &,

Q.. =0,6x0,053x%0,55x90x10,5x0,835x1,0 = 13,8 m’/s
Obliczenia hydrologiczne. metoda ll

Obliczenie wartosci przeplywu maksymalnego rocznego { Qi ) dla przepustow
o prawdopodobiensiwie pojawienia sie p=1% ( wa §18 p.3, Rezporzadzenia Min
istra Transporiu u Gospodarki Morskie} z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunk

"KOREKTA PROJEKTU BUDOWLANO -~ WYKONAWCZEGO ROWU ODPLYWOWEGO woD DESZCZOWYCH,
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ow technicznyeh, jakim powinny, odpowiadaé drogowe obiekty inZynierskie i ich
ssyluowanie). '

s 347 o
Oy, = C, VA7 =2270
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Metoda [

Obliczenia dokonano wg wylycznych projektowania obiekidw i urzgdzen
budownictwa specjalnego w zakrasie komunikacji- Swiatio mostéw i przepustow
WP-D 12 (metods sprawdzajaca niechowiazuigea) i wyliczono ze wzory:

Q=A gxcxxl

Q= przeplyw obliczeniowy miarodajny,

4 = jednostkowy odplyw ze zlewni F=10,5 kmn ¢t Zlewni 6km ~q=1,6

¢ wspolczynnik ¢=1.0

x1-wspolczynnik korygujgcy rowny wielkesei opaddw rocznych przyjeto 0,6

Qw=10,5x15x1,0x06=645m/s

Metoda ta wykazata, ze wyliczony przeplyw miarodajny metodg uproszczong
jest mniejszy a zatem obliczenia dokonane w metodzie | przyjeto do dalszych
obltczen.
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Ostatecznie do projektowania przepustu pod ul. Gluskg uwzgledniono przeplyw
najwyzszy z pokazanych wyzej, czyli przeptyw Q.= 13,8 m’/s. Dla potrzeb
projektowania rowu w jego ujsciowym odcinku bardziej miarodajne sg jednak
obliczenia oparte o metode analogii hydrologicznej, czyli przeptyw Qqq,= 8,18m?/s.

Dla samej rzeki Czerniejowki charakterystyka hydrologiczna jest natomiast
nastepujyca:

Projektowany ujsciowy odcinek rowu, objety projektem znajduje sie w prawostronnej
dolinie rzeki Czerniejéwki, bezposrednio "powyzej” cofki jazu stawdw rybnych w
Gtusku. W charakterystycznych miejscach w poblizu obiektu, zlewnia rzeki jest
nastepujaca:

- zlewnia Czerniejéwki w profilu ul. Gluska: 153,5km?

- zlewnia Czerniejéwki w profilu ujecia na stawy rybne w Ghlusku: 148,3km?

- zlewnia Czerniejowki w profilu ul. Strojanowskiego: 129,9km?

Przeplywy charakterystyczne i maksymalne wielkie, o} okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia wynoszg w w/w przekrojach obliczeniowych rzeki
Czerniejowki:

Czerniejowka, Czerniejowka, | Czernigjowka, ul.
most ul. Gtuska | ujecie na stawy | Strojanowskiego
A=153,5km?, w Ghusku A=129,90km?,
Przepty | km rzeki: 44374 A=148,3km?, km rzeki: 7+708
W km rzeki:
5+530

m>/s m3/s m’/s
$Q 0,59 0,57 0,50
SNQ 0,18 0,17 0,15
SWQ 6,13 6,00 5,49
WWQ 27,49 26,87 24,60
Qo.1% 100,30 98,30 91,14
Q1o 61,64 60,22 55,83
Qs 50,05 49,05 45,48
Qson 35,63 34,93 32,38
Qio00n 25,15 24,65 22,85
Qsoo 5,04 4,94 4,58

W archiwalnych opracowaniach STRUCTUM (patrz wykaz wykorzystanych materiatéw i
dokumentacji) ustalono w strefie ujscia rowu deszczowego poziomy wod wielkich o
prawdopodobienstwie przewyzszenia p= 1% | p=10%. Zasiegi tych wod pokazano na
dotgczonej mapie, z ktdrej wynika, ze praktycznie caty odcinek rowu, objetego
niniejszym projektem, znajduje sie w strefie "podparcia” przez wody wielkie rzeki.
Oznacza to w szczegadlnosci to, ze oczekiwanie swobodnego hydraulicznego odplywu
rowem w obreblie doliny rzecznej jest fizycznie i praktycznie niemozliwe. Powyzszy
wniosek zostat uwzgledniony w korekcie projektu (obecna dokumentacja), przy czym
na taka konkluzje nie mial zadnego wpilywu fakt zlokalizowania odptywu rowu w
gérnej juz strefie cofki spietrzenia z jazu przy stawach w Gtusku - patrz nizej p.3.3
opisu.

3.3. Warunki hydrauliczne dla odprowadzenia wdéd deszczowych do rzeki
Czerniejowki, w stanie obecnym oraz docelowo

W cytowanych wczesniej materiatach studialnych STRUCTUM Lublin podano wyniki
obliczenn hydraulicznych, dla réznych scenariuszy obliczeniowych, w tym w
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szczegoblnosci przy "przejsciu” fzw wody stuletniej (Qp-1%). Niezaleznie od
powyzszego, ujscie rowu odprowadzajacego wody deszczowe z modernizowanej ulicy

. Gluskiej znajduje sie w cofce jazu zlokalizowanego w km 5+520 rzeki (stawy rybne) -
maksymalne pietrzenie do rzednej 177,94 mnpm.

UWAGA:

Aktualnie, jaz stawow w Gtusku pietrzy wode rzeki okoto 12cm wyzej, niz wynikatoby
to z uzyskanego pozwolenia wodnoprawnego. Jest bowiem:

- dopuszczalna rzedna pietrzenia na jazie: 177,94

- spietrzenie cofkowe do km 6+194: okoto 0,06m (dane z operatu stawow rybnych)
- rzedna zw. wody zmierzona w km 6+194 w dniu 22.08.2012: 178,12

- nadmierne spietrzenie na jazie, stwierdzone w dniu 22.08.2012r:

178,12 -0,06-177,94 = 0,12m.

Tak wiec, w przypadku stosowania pietrzenia na jazie stawow w Glusku
zgodnie z posiadanym pozwoleniem wodnoprawnym (177,94), odpiyw rowu
deszczowego do rzeki (178,09 w km 0+00 rowu) mie¢ bedzie miejsce w
normalnych warunkach okolo 0,09m "ponad" spietrzona przez jaz woda
rzeki Czerniejowki, a mianowicie:

178,09 - (177,94 +0,06) = 0,09m

Rownoczesnie podaje sie, ze w warunkach przejscia wéd wielkich, o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia p=10%, a zwlaszcza p=1%, nastagpi
"superpozycja" przeptywow wod rzeki z wodami naptywajacymi z jej zlewni czastkowej
(projektowanego rowu) i woéwczas cata dolina rzeczna zostanie zalana wodami
powodziowymi. Zasieg zalania doliny wodami wielkimi w takiej sytuacji przedstawiony
jest w zalgczniku graficznym do niniejszej dokumentacji, bedacym fragmentarycznym
wyciagiem z wczesniej wykonanej pracy studialnej dotyczacej catej doliny rzeki w
granicach miasta Lublina (materiat archiwalny), pod nazwa: ,Koncepcja zabudowy
doliny rzeki Czerniejowki zbiorniczkami i oczkami wodnymi na odcinku od ul. Gluskiej,
do granic miasta Lublina”, STRUCTUM, 2005r.

Dodatkowo wyjasnia sie tez, ze nie istnieje potrzeba uzyskania przepustowosci rowu
na diugosci objetej niniejszym projektem, czyli na dlugosci 220m liczac od ujsécia rowu
do rzeki, a wiec praktycznie w granicach pradoliny Czerniejowki, na przejécie wod
wielkich “miarodajnych” (8,18m%/s), czy "kontrolnych" (13,7m%s) tego rowu.
Przeptywy te byly natomiast wykorzystane w projekcie przepustu pod ulica Gluskg, czy
tez stopnia korekcyjnego "powvyzej" ulicy Gtluskiej (chodzi o odcinek rowu od km
0+220 do 0+300).

ROow w obrebie pradoliny rzecznej, a wiec w granicach kilometrazu rowu od
0+000 do 04220 powinien mie¢ natomiast, przynajmnie] w przyblizeniu
przepustowosé odpowiadajgcag normalnym odplywom kierowanym na ten réw z rejonu
ulicy Ghuskiej, ustalonym w operacie wodnoprawnym na poziomie Qau=2,8m3/s (dla
deszczu o prawdopodobienstwie wystapienia p=20%, a wigc raz na 5 lat).

Dla rowu o szerokosci w dnie 3,00m, o sredniej gtebokosci 0,82m, o spadku i=0,007 i
o nachyleniu skarp 1:2 jest wedtug Manninga:

V= 1/n x R,¥3 x i¥2 = 1/0,070x 0,689 x 0,084 = 0,827m/s, R,=3,80/6,64=0,572
R¥? = 0,572*3 =0,689, i*? =0,007"% =0,084
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A= (3,0+6,28) x0,5 x 0,82 = 3,80m% ¢=1,83x2+3,0=6,64m,

Jest wiec : Q= 0,827 x 3,80 = 3,14m>/s > Qape.=2,8m?/s

Tak wigc swobodny odptyw rowem dla warunkéw najbardziej prawdopodobnych
(Qau%=2,8m%/s), a takze - co wyjasniono wczedniej - dla warunkdw podpietrzenia waéd
przez jaz stawdw rybnych bedzie zachowany.

3.4. Rozpoznanie geologiczne i hydrogeologiczne

Teren objety opracowaniem zbudowany jest z utwordw czwartorzedowych (holocen).
Ocenia sie - na podstawie dostepnych materialdw archiwalnych (dane z archiwum
STRUCTUM), ze teren na ktérym przebiega¢ bedzie ujsciowy odcinek rowu ma mato
korzystne dla budowy warunki gruntowo-wodne. Na catym terenie wystepujg utwory
organiczne o migzszosci od 1,5m przy rzece do 0.9m w rejonie obrzeza doliny. Poziom
wod gruntowych uktada sie w warunkach przecietnych na gtebokosci 0,5-1,4m ponizej
punktu terenu. Warstwa gruntéw crganicznych jest przewarstwiona wkiadkami pylow i
piaskow. Pod warstwg gruntow organicznych wystepuja pyly na podiozu gliniastym.
Dolna warstwa gruntow jest mato przepuszczalna, uniemozliwiajgca infiltracje wod
opadowych do wod wgiebnych.

4. Opis stanu istniejacego terenu przewidzianego na row

Projektowany réw zlokalizowany jest tuz powyzej cofki jazu stawdw w Glusku. W
miejscu odplywu rowu nie wystepuje juz ogroblowanie jazu {takZze rowy opaskowe).
Rzedna odplywu rowu znajduje sie tuz powyzej spietrzenia cofkowego tego jazu.

Trasa rowu, w poblizu rzeki, krzyzuje sie z trasg kolektora sanitarnego, wykonanego
obecnie na prawym obrzezu rzeki Czerniejowki.

Obszar objety projektem jest terenem zalewowym rzeki Czerniejowki. Obecnie teren
zbiornika i tereny sasiednie nie sg uzytkowane rolniczo. Porosnigte sa twardg
roslinnoscig i chwastami. Wystepujg tu zbiorowiska skupiajgce roslinnoéé naturalnego
pochodzenia, gtownie roslinnosci blotno szuwarowa, w tym turzyce, trzciny, a takze
pokrzywy. Wystepujace tu gatunki roslin sg o matych wartosciach przyrodniczych i nie
sg objete ochrona.

5. Koncepcja rozwigzania projektoweqo, wynikajgca z odniesienia do
sytuacji terenowej, do potrzeb Inwestora i do wykonanych badan i pomiarow

Na catej diugosci rowu, objetego niniejsza korekta projektu (od km 0+000 do km
0+220) zaprojektowano umocnienia techniczne w postaci geosiatek komédrkowych,
wypetnionych kruszywami. Jest to umocnienie stosowne do wystepujacego spadku
podiuznego rowu, wynoszacego 7%; (promill) na catej dlugosci rowu, objetego
niniejszym projektem, czyli od km 04000 do km 0+220.

Srednia glebokosé rowu, wynoszaca 0,82m pozwala tu na skuteczne odprowadzenie
nim wod naplywajgcych od strony ulicy Gluskiej, w tym "deszczowki" z pasa
drogowego, do poziomu przeplywdw wody o prawdopodobieristwie 20%, ustalonych w
operacie wodnoprawnym na Qaue.=2,8m°/s. Przepustowos¢ rowu gwarantuje, iz wody
prowadzone rowem nie bedg sie "rozlewaly™ na przylegajacym do niego obszarze,
nawet przy bardzo malych przeptywach. Powyzsza ocena dotyczy gdrnej (km 0+220) i
srodkowe]j partii rowu. Dolna partia rowu (km 0-+000), przy gtebokosciach rzedu 60-
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70cm bedzie natomiast wystarczajqca dla pomieszczenia w korycie samych wod
deszczowych z pasa drogowego, bez ich "superpozycii® z przeplywami ze zlewni
naturainej.

Ostatecznie przyjeto row o szerokosci w dnie 3,00m, o nachyleniu skarp 1:2 i o
wyrownanym spadku podluznym (na catej jego dtugosci, czyli na 220m) wynoszacym
7%g (promill). Ustalone znaczne predkosci wody w rowie, zwlaszcza przy przejsciu
wod powodziowych zadecydowaly o potrzebie jego umocnienia. Zastosowano
umocnienia elastyczne, dodatkowo z ich maskowaniem zielenig {(humus z obsiewem
mieszankami traw - oczywiscie ze wzgleddw ekologicznych i krajobrazowych).

6. Inwestycje zwiazane: kolektor sanitarny oraz rzeka Czerniejowka
- Rzeka: nieuregulowana, eksploatowana przez WZMIUW Lublin.

- Jaz stawow w Gilusku, eksploatowany jest aktualnie z rzedng pietrzenia "powyzej"
rzednej dozwolonej w pozwoleniu wodnoprawnym. Zaleca sie, by przed rozpoczeciem
robot na rowie wyegzekwowac stosowanie rzednej pietrzenia zgodnej z pozwoleniem
(Decyzja pozwolenia wodnoprawnego dla stawow w Glusku, udzielona przez
Prezydenta Miasta Lublin, z dnia 9.10.2006r, znak: 0S.1V. 6210/W/32/2006)

- Kolektor sanitarny: wykonany, aktualnie przed "odbiorem” inwestycji.

- Teren projektowanych robdt nie jest wpisany do rejestru zabytkdw i nie jest objety
ochrong konserwatorska.
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7. PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

7.1. Przedmiot zamierzenia budowlanego i zakres budowy

Przedmiotem zamierzenia inwestycyjnego jest korekta projektu rowu odplywowego,
odprowadzajacego wody ze zlewni wlasnej i z kanalizacji deszczowej przebudowywanej
ulicy Gtuskiej (réw w poblizu skrzyzowania ulicy Gtuskiej z ulica Handlowg) w kierunku
rzeki Czerniejowki - na diugosci 220m liczac od ujscia tego rowu do rzeki.

Powyzsze oznacza, Ze pierwotny projekt w/w rowu odptywowego, na odcinku od km
. 0+220 do km 0+300 pozostaje bez zmian (w tym nowy przepust pod ulica Glusks i
stopien korekcyjny - zlokalizowane na tej wlasnie dtugosci rowu).

Zakres dokumentacji (komplet) obejmuje zatem wykonanie: projektu budowlano -
wykonawczego rowu jak wyzej, na odcinku od km 0-+000 do km 04220, z jego
odptywem grawitacyjnym do rzeki, z ujsciem w km 6+182 Czerniejowki i ze
zwigzanymi z tym odptywem umocnieniami technicznymi rzeki na odcinku 42m, od
km 6+152 do km 6+194 oraz z przedmiarem robdt i wykazem materiatdw.

Zakres budowy: kompletne prace hydrotechniczne, w ramach sporzgdzonego projektu.

7.2. Nazwa Inwestora i jego adres
Gmina Lublin, Zarzad Drég i Mostéw w Lublinie, 20-401 Lublin, ul. Krochmalna 13
7.3. Nazwa jednostki projektowania

Jednostka projektowania:

STRUCTUM, Sp. z o.0. ul. Niepodleglosci 30/59, 20-246 Lublin,

tel./fax.: B1-7470014, 81-4442828, www.structum.pl, e-mail: zs@structum.p!
Projektanci:

Branza hydrotechniczna i melioracyjna:

Projektant: Mgr inz. Zdzistaw Szczepaniak - Upr. Nr 317/1974/L - inz. wodna
Sprawdzajacy: Mgr inz. Zofia Szczepaniak — Upr. Nr 700/Lb/88 bud. hydrotechn.

7.4. Charakterystyka techniczna isthiejacego stanu zainwestowania

Na diugosci od km 0+000 do km 0+220 projektowany réw przebiega przez pradoline
rzeki Czerniejowki. Réw na tym odcinku koliduje z istniejgcymi sieciami:
telekomunikacyjng, kablem energetycznym, siecia gazowg oraz z kolektorem
sanitarnym poprowadzonym prawym obrzezem rzeki (inwestycja w ostatniej fazie
realizacji).

Rozwigzanie kolizji w/w sieci z trasa projektowanego rowu zostato uzgodnione na
Zespole Uzgadniania Dokumentacji Projektowej (pierwotna wersja projektu rowu, a
wiec od km 04-000 do 04-300) i nie jest obecnie uwzglednione w niniejszym projekcie
{niezaleznie jednak od tego, wszystkie roboty ziemne na rowie, na dtugosci od km
0+000 do 0+220 zaprojektowano jako reczne, a wiec bez zastosowania przy robotach
koparek).

Rzeka Czerniejowka eksploatowana jest rutynowo przez stuzby melioracyjne WZMiUw
w Lublinie, Jaz, polozony w poblizu na tej rzece oraz stawy rybne w Glusku sg
natomiast uzytkowane przez p. Jakuba Jarosza, zam. ul. Pulawska 26/47 w Lublinie
{pozwolenie wodnoprawne - decyzja Prezydenta Miasta Lublina z 31.07.2006r, znak:
0S.1V.6210/W/31/2006).
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7.5. Powigzania projektowanego obiektu z budowlami istniejacymi

Odptyw rowu odbywa sie "ponad" spietrzong na jazie wodg rzeki Czerniejowki.
Projektowany obiekt (w granicach objetym niniejsza korektg projektu, czyli w
granicach kilometrazu od 04000 do 04220) polozony jest "ponizej" obiektu
mostowego, zlokalizowanego pod ulicg Gluska.

7.6. Charakterystyka energetyczna

Obiekt po wybudowaniu nie bedzie wymagatl zuzycia energii elektrycznej.

7.7. Bilans terenu i bilans mas ziemnych

Roboty wykonane beda przez Inwestora na dziatkach z posiadanymi uprawnieniami do
realizacji robot. Bilans mas ziemnych zaklada rozplantowanie calosci gruntu.

7.8. Podstawowe dane charakteryzujace rozwiazanie

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | Ilog¢ jedn|

i Row odprowadzajacy wody deszczowe -

korekta projektu na diugosci: mb 220,00

Parametry rowu po przebudowie:

- szerokosé dna: m 3,0

- nachylenie skarp rowu, 1:n - 1:2

- drednia glebokosé rowu m 0,82

- spadek podiuzny {promill) %, 7,00

- dtugos¢ rowu z umocnieniami m 220

- ujscie do rzeki CzerniejowkI w km... - 6+194
2 Wykop reczny rowu m* 1010,00
3 Plantowanie skarp i dna wykopu m? 1905,00
4 | Ulozenie widkniny TYPAR SF-65 m? 1905,00
5 Umocnienie dna i skarp rowu geosiatkg komorkowa

NEOWEB wysokosci 15cm {perforowana i teksturowana) m> 19205,00
6 Wypelnienie geosiatki NEOWEB - NEOLOY (15cm) drobnym

ttuczniem, lub niesortem kamiennym - na trasie rowu m? 1905,00
7 Humusowanie powierzchni umocnien rowu z NEOWEB

NEOLOY warstwa 5cm humusu + obsiew mieszankami traw | m? 1905,00

8 Ulozenie | rozebranie tymczasowych drog dojazdowych

z plyt prefabrykowanych zelbetowych, szerokoé¢ drogi 3m | m? 660,00
9 Rzeka - dlugos¢ umocnieit wzdluz koryta mb 42,00
10 | Wykop pod umocnienia rzeki (134+231) m? 365,00
11 | Ulozenie widkniny TYPAR SF65 pod umocnieniami rzeki m* 609,00
12 | Wykonanie materaca siatkowo - kamiennego gr. 30cm m> 65,10
13 | Wykonanie gabionéw kamiennych o wymiarach: 1x1x0,5m | m? 91,00
14 | Umocnienia na prawym brzegu rzeki geosiatkg komorkowg

NEOWEB wysokosci 15¢m (perforowana i teksturowana) m? 231,00
15 | Wypetnienie geosiatki NEOWEB - NEQLOY {15cm) drobnym

ttuczniem, lub niesortern kamiennym - na trasie rowu m? 231,00
16 | Humusowanie powierzchni umocnien nad rzeks z

NEOWEB - NEOLOY warstwa 5cm humusu

+ obsiew mieszankami traw m? 231,00
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7.9. Opis rozwigzania projektowego
Rozwigzanie projektowe zaktada wykonanie:

a/Rowu odprowadzajgcego wody deszczowe - korekta projektu na dlugosci 220m
Parametry rowu po przebudowie:

- szerokosé dna: 3,00m

nachylenie obustronne skarp rowu; 1:2

- $rednia gtebokos¢ rowu: 0,82m

- spadek podtuzny (promill} - 7,0

- diugos¢ rowu z umocnieniami - 220m

- ujscie do rzeki Czerniejowki w km 6+194

rodzaj umocnien rowu: geosiatka komdrkowa NEOWEB-NEOLOY wysokosci 15cm, o
symbolu PRS 330 Neoloy 150 76 PG, z wypeinieniem komérek drobnym ttuczniem, lub
niesortem kamiennym (dodatkowo, na wierzchu umocnien: humusowanie S5cm i
obsiew mieszankami traw).

1

b/ Umocnienia rzeki Czerniejowki przy ujsciu rowu na dtugosci 42m (materace
siatkowo kamienne grub. 30cm, gabiony kamienne grubosci 50cm i geosiatki
komorkowe wysokosci 15¢cm, o symbolu PRS 330 Neoloy 150 76 PG.

Catos¢ umocnien (wypeinienia): z kamienia grubego i $redniego (gabionach I
materacach siatkowych) oraz z drobnego tlucznia, lub niesortu kamiennego (w
geosiatkach komorkowych).

Rozwigzania techniczne dla rowu i jego wylotu do rzeki pokazane sg w zatacznikach
graficznych projektu.

7.10. Zalecenia dla wykonawstwa

Warunki terenowe ocenia sie jako trudne z uwagi na mozliwos¢ wystapienia grzaskosci
terenu w okresie zwigkszonych opaddow atmosferycznych, a takze brak mozliwosci
grawitacyjnego odprowadzenia wéd przy podwyzszonych stanach wody w rzece
Czernigjowce. Skala trudnosci i wzrost kosztéw budowy jest w duzej mierze
uzalezniony od poziomu wody w rzece Czerniejowce. W zwigzku z tym, zaktada sie, ze
przy robotach ziemnych wykorzystywana bedzie okresowa droga tymczasowa z piyt
prefabrykowanych.

Wszystkie roboty ziemne na rowie wykonywac recznie. Powyzsze wigze sie z troskg o
bezpieczerstwo siecl | przewoddw infrastruktury, krzyzujacej sie z rowem.

Zwraca sie uwage na wlasciwg kolejnosé realizacji robot. W pierwszej kolejnosci nalezy
caly teren objety inwestycjg oczysci¢ z wszelkiej roslinnosci, drzew i krzakdéw. W czasie
obfitych opaddow deszczu i wysokich standw wody w Czerniejowce nalezy wstrzymacd
roboty ziemne na rowie. Roboty ziemne wykonywal w okresach posusznych przy
niskich stanach wody w rzece Czerniejéwce oraz oczywiscie w dowolnych okresach, w
ktdrych pietrzenie na jazie stawdw rybnych nie byloby utrzymywane. Calo$é prac
ziemnych na budowie zbiornika nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacymi WTWO
~Roboty ziemne” zatwierdzonymi przez MOSZNIL z dnia 16.09.1594r, znak: Gwop-
002/90/94). Zwraca sie uwage na potrzebe uporzadkowania catego terenu inwestycji
po zakonczeniu prac i obsiew mieszankg traw.

Zwraca sie uwage na to, Ze projektowany row nie bedzie posiadat grobelek
(obwatowan) - co zakifadat projekt pierwotny rowu. Powyzsze widoczne jest na
przekrojach poprzecznych, dotaczonych do profilu podtuznego rowu (zatacznik
graficzny). Niezaleznie jednak od tego, w doinej partii rowu niweleta jego brzegow jest
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w ninigjszym projekcie skorygowana (w stosunku do sytuacji aktuainie wystepujacej w
terenie)}. Skorygowanie rzednych brzegow jest tu zwigzane z planowang w przysziosci
rekultywacjg terendw w samej dolinie rzeki i jest to zatem dziatanie (lokalnie)
wyprzedzajgce takie czynnosci (korygujace rzedne terenu). Oprocz tego, ta lokalna
zmiana rzednych brzegdéw rowu pozwoli juz obecnie prawidiowo ukierunkowac splywy
z wod deszczowych z ulicy Gluskiej i skierowac je dokladnie tam, gdzie przeciwlegty
(dla linii "naporu™ wéd) brzeg rzeki bedzie zabezpieczany.

Rzedne géry studzienek kanalizacji sanitarnej pokazane na planie sytuacyjnym nalezy
wykorzystac jako repery robocze w toku budowy rowu (jednakowa rzedna wszystkich
trzech wiazéw do tych studzienek, potozonych w poblizu ujSciowego odcinka rowu
wynosi: 179,78 mnpm).

Wykonanie geosiatki komorkowe} NEOWEB - w technologu NEOLOY, jako
gtéwnej konstrukcji umocnien rowu:

Zastosowano specjalny rodzaj geosiatek komorkowych NEOWEB (kolor zielony) w
postaci kompozytu polimerowego NEOLOY, spelniajacego surowe wymagania
konstrukcji, ktéra bedzie z nich budowana (trwatoéé, trudne warunki pracy
hydraulicznej, praca w zimie, obcigzenie sciekami itp.). Jest to materiat ze stabilnych
nano - widkien (poliester i nylon), z dlugoletnig, do 50 lat odpornoécig plastyczng i
deformacjg na pelzanie, z odpornoscig na degradacje UV, na rozszerzalnoé¢ termiczng,
z odpornoscia na zanieczyszczenia | inne oddziatywania wedlug szeregu
zharmonizowanych norm Unii Europejskiej (podanych szczegodtowo nizej — certyfikat
CE 1488-CPD-0189/2).

Zastosowano geosiatki komorkowe wysokosci 15¢cm pod nazwg: PRS 330 Neoloy
150 76 PG. Geosiatki przewidziano w formie perforowanej i teksturowanej, co
zapewnia ich dobre potaczenie z zasypka mineralna,

Dobo6r materiatu zasypowego do wypelniania geosiatek: Geosiatki komérkowe
NEOLOY nalezy wypetniac¢ dobranymi ziarnistymi materiatami zasypowymi. Frakcja
drobna przechodzgca przez # 200 tj. 75 um nie powinna stanowi¢ wiecej niz 10 %
objetosci, poniewaz kruszywa z zawartoscig frakcji pylastej ponad 10 % majg niskg
przepuszczalnosé i wystepuje w nim gwattowana utrata wytrzymatosci w przypadku
nawodnienia. Najkorzystniejszy jest dobor ziarnistego materiatu zasypowego typu
drobne, nienormowe tlucznie, jak niesort kamienny, a nawet zwir - o parametrach
zapewnliajgcych, by frakcja # 200 nie stanowila wiecej niz 8 %. Ogdlnie rzecz biorac
zawartosc frakcji drobnej # 200 nie powinna by¢ wieksza niz 2/3 frakeji przechodzacej
przez sito # 40, istotne jest aby frakcja #40 nie miata wskaznika wilgotnosci
naturalnej wigkszego niz 25 %. Dla zageszczonego ziarnistego materiatu zasypowego
kat tarcia wewnetrznego powinien zawierac¢ sie w granicach 30-40 stopni. Dodatkowo
zaleca sie poza tym, by wielkos¢ ziarn materiatu zasypowego wypetniajgcego geosiatki
nie przekraczata Srednicy 25 mm.

Dane na temat geosiatki : PRS 330 Neoloy 150 76 PG s3 nastepujgce:
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Stabilizing 2z unziobin world?

PRS-Neoweb ® - kategoria A GEOCELLS
{Komorkowy System QOgraniczajacy)
Specyfikacja

Wizsciwasci Opis
Iiaterial tieoloy® - kpmpezy: polimerow
[polissirowe-polizmidowy rozproszony w pelietylenie Neoweh)
Wspdtczynnik rorszerzalnodcl ciepinej [CTE} | < 55 ppm/C 18D 113523 {TMA} ASTM EE31
Sile potrzebna instalacji =525ke {1} wymagane sita, 2hy rozogenac sekoie 20m2 x 200 mm
wiysekadd x 330 mm odiegleid do sewow pzy 23 ° C
Efekrywny Hat tartia wewnetrznego =084 ASTR D532s
Powierzchnia §dany komdrkowej Teksturawana
Waga 142 kg id) | Sekejs 20m” * 160 mm height % 356 mm wiatkos¢ komorkd
Wysokasci komdrek 56, 75,180, 125, 150, 200 mm
Odieglodel misdzy rgrzewami 330, 356, 445, 660, 712 mm
{dentyfikowalnosé Kazda sekeja jest oznaczona do szzegdlowe] identyfikowalnodd

1) r=dukcio do E07%,

op15 WARTOSE SEDNOSTHA METODA TESTU
12 kN/m [580-13£26-1
Wytezymelonif spainy [zgrzevar na geiizieranis ) {wartost minimelna) Czedd 3 Metoda C{1)

{1} Dostosowone do oplymainege Fozmior Komorkd

.s N . . 1
§23 5
Wytrzymelosc materialu na granicy plastycznasei twartosE minimalna) MPa ASTM D638, 120 527
Wytrzymaloil na granity plastycnosc {szeroke g Nm 150 10318
pribka z perforacial fwartost minimalna) 2]

(2}Norme IS0 10519 Test zmedyfikowany w calu vzyskanio bardzief dokadnych wynikdw prey uSyciv bardzief reprezentotywncf wielkoso probid do badan;
tgima jest cicto wsgsicdrTwie 2 szwow | 2oclsaigrn ok aby odlagindt pomisdzy 2aciskami iyke w 1/2 wysokosci kemorki; kierunek bodad jest
prostopadiy do szwow. Probka zmnierzong prry prediosol odkszeaicenio 20% fmin, 23 %€

Indukcyine Udenianie w Czasie (01T) {37

{mzterizt driewicy) 215 i 150 11557-6, ASTM D3895
{3) Efsktywno diugo-rerminowoit projekty &3 lor (O @ 200°C)

Odpomeaif m uv JRE—

[2}{Cdparnsid na UV 1250 —— 5

(3} Efekryamne dingsrerminowaif projekniy 60 lat {HPOIT @ 280°C)
41 § CZ Y NNIK:-H :

Wspdlezyninik redukcii odpornost na daformacie

trwaile
Siat <12 - ASTM D-69312 (SIM}
10 st <14 - [E]]
35 [at <18 -
50 [at <8 -

(3) Karma 150 16319 Test zmodyfikeweny w 2iu uzyskanic berdzief dokindnych wynikow prey uiyciu bordzief reprezeniotywne] wisfkoscl prabki do bodan;
mime fest cigte w sqsiedziwie 2 sawdw i zociiniste tok aby ealeptost pomigazy zaciskami Bte w 172 wysekaso komorkis kizrunek bodan jest
prastopediy do sswow. Probko zmierzong prey predkosti odisziatcenia 205% S min, 23 C.

ModiM sprezystosel probhi w temp:

-&pC

- 150 67211
100 ASTM E2254
+30°C {DMa)
+45°C

+60°C
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Staniiim ng an anpsiabile waeldd

PRS-Neoweb ® - kategoria A GEOCELLS

(Komdrkowy System Ograniczajacy)

Dane Techniczne

Proykiad: PRS- Neoweb-445- 120-76-P-8-A

330- 75- i izl
356- 106- 4-to X- 5-
PRS- Neoweb- 445- 120- 4120- P- C-
660- 150- G-
712~ 200- : GR-
Odstep mizdzy Wysokost $0iE pasdw P Kelory: Hategoria
IgrZewEmi Komdrki £ sekcia Parforowans S-piaskovry;
{mm} {mm} AHie GH-Siwy
perferowana C.{zray;

G-Zielony;

{1} liccha pasow — Mozina dosiosowod do projek od 4 do 152 pasew,rozne wysckosd dastepns ng spegjaine 2amdwieniz.
{2} Standardowe perferocja~ od = 6-12% Powierzchini Sciony komdrid przy zmiennych wemiaruch §iszattach

Wiaschwosei OPIS oPIs oPls OFIS OPIS
Odleglost migdzy 330 mm {£2.5%) 556 mm (2 5%) 485 rum {£2.5%) 560 mm {£2 5% 712 mm £22.5%)
zETTEWAmI
Wyschatd geosiatid 50, 75, 104, 125, 150, 200 mm [£5%)
komorkowej
Wymiary komérki

. 250 x 210 mm {233 250 x 228 mim {*3%) 348 x 290 mm [+3%} 430 x 520 mm {=3%;) 520 x 448 mm (3%
{Optymaine otwarcie}

Tiaét komdrek fm® 39 35 22 10 B
Wymiar sekeji 25x84128 m 273x7.413.0m 2.8x3107373m 25x16.0-25.2m 2Ex14.8-77.6m
{Rozsiagniatej) {2352} [max) {¥3%cH{max.) £233%) {max.} {£3%] imax.) [=3%:} {max.)
Powierzchnia Sekeii 20.0.31m° 20-35m° 30-48m” 40-63m” a1.-77im"
{Rozcisgnizte]) [=3%) =355 5354 =35} [£3%)

Poniisze dane bedg udastepniane no Fomdwvienie:

NMeawsh Seria + Configurocia: Waga sekeji (kg) Patety: Hasé {m:

* Wysgkosd = Waps na sakode * NrSekeg = Dlz Kont=nem 20°

* |ioic pasdw ra sekcie * Powizrzchnia palety [m) = Dlz Kontenera 40°
* Waga [kg]

Szczegdly na temat montazu geosiatki PRS 330 Neoloy 150 76 PG podane sg w
zatgczniku tekstowym do niniejszego opracowania, pod tytulem: "OGOLNE
SPECYFIKACIE TECHNICZNE: GEOSIATKA KOMORKOWA W KONSTRUKCIACH
PODBUDOW, NAWIERZCHNI I POBOCZY DROGOWYCH ORAZ SKARP I SCIAN
OPOROWYCH".

"KOREKTA PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO ROWU ODPLYWOWEGO WGD DESZCZOWYCH,
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Lublin, dn, 4%, 09.2012 ¢

STRUCTUM Sp.z 0.0,
ul. Niepodlegtosci 30/59
20 -246 Lublin

Wojewodzki Zarzad Melioracji i Urzadzed Wodnych Oddzial w Lublinie,
w odpowiedzi na wniosek STRUCTUM Sp. z 0.0. z dnia 13.09.2012r uzgadnia bez
zastrzeiesl rozwizzanie projeltowe wprowadzenia odplywu wéd deszezowych
do rzeki Czerniejéwlki w km 6+182, trasg naturalnego cieku okresowego bez
nazwy - zgodnie z rozwigzaniami technicznymi mrzedstawionymi na
zalacznikach graficznych, bedacych wyciggiem z projektu wykonanego przez
STRUCTUM na zlecenie Miejskiego Zarzadu Drog i Mostow w Lublinie.

W szczegolnodcl uzgadniamy rozwiazania umocnienia rzeki na diugosci
facznef 4Z2m [od lan 6+152 do km 6+194), w postaci gabiondw i materacy
siatkowo - kamiennych { geosiatek komdrkowych, wszysitkie umocnienia
z wypelnieniem kruszywami naturainymi w Lublinie.

0 rozpoczeciu i zakofczeniu robét naleiy powiadomic WIMIUW

Inspektorat w Lublinie, 20-150 Lublin, ul. Bursaki 17.

Do wiadomaoscei:
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7.11. Zalecenia BHP

Wykonawce zbiornika cbowigzywacd beda wszystkie przepisy BHP w budownictwie,

podanych w przepisach szczegdtowych i w Kodeksie Pracy, a w szczegdlnosci

zawartych w Informacji BIOZ.

Ponadto nalezy:

— przeszkoli¢ pracownikéw do wykonywania robot na rzekach i zbiornikach w
zakresie zajmowanego stanowiska pracy,

- stosowac wiasciwe | w dobrym stanie technicznym narzedzia,

- uzywac wlasciwej odziezy roboczej i ochronnej.

- na budowie powinna znajdowac sie apteczka pierwszej pomocy, barakowdz i
przenosna ubikacja dla zatogi.

W toku wykonywania robdt obowigzuje:

Zachowanie srodkéw ostroznosci oraz ogolnych przepisow BHP.

- Zabezpleczenie maszyn i sprzetu budowlanego oraz transportowego przed
dostepem oséb niepowotanych.

- Prace budowlane prowadzone przy uzyciu sprzetu ciezkiego powodujgcego emisje
halasu o wysokich poziomach dzwieku uciazliwego dla sasiednich terenow
mieszkaniowych ograniczyc do niezbednego minimum.

— Szczegolnie istotne zagroZzenia moga powstaé na budowie przy roziadunku kruszyw,
zwlaszcza kamieni. Strefy budowy, na ktérych wykonywane bylyby w/w prace powinny
by¢ pod troskliwg opieka kierownictwa budowy.

- Maszyny i sprzet budowlanego oraz transportowy powinien by¢ zawsze sprawne i

mozliwe do uzycia w kazdych warunkach pogodowych.

Przed realizacjg robot kierownik budowy winien dokonac szkolenia pracownikow w zakresie
BHP i ochreny zdrowia, w tym:

przeszkolenie wstepne,

przeszkolenie na stanowisku pracy,

kazdorazowe przeszkolenie przy zmianie stanowiska lub rodzaju pracy,
przeszkolenie w zakresie bezpieczefstwa pozarowego.

Przed przystapieniem do realizacji robdt przy uzyciu maszyn przeprowadzone winno byc
dodatkowe szkolenie majace na celu zaakcentowanie mozliwosci wystgpienia awarii fub
zagrozenia dla ludzi i $rodowiska. Pracownicy przebywajacy w rejonie szczegdlnie
narazonym na awarie lub zagrozonym oprocz wyposazenia w standardowy ubior ochronny
powinni by¢ wyposazeni w srodki tacznosci. Kazde szkolenie winno by¢ udokumentowane w
dzienniku szkolen.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie do
zakresu obowigzkow.

7.12. Uzgodnienia

W zwigzku z planowang budowg projekt uzgodniono z WZMIUW w Lublinie:

"KOREKTA PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO ROWU ODPLYWOWEGO woD DESZCZOWYCH,
SPLYWAJACYCH Z MODERNIZOWANE] ULICY GEUSKIE], NA DEUGOSCI 220M, LICZAC OD UISCIA TEGO
ROWU DO RZEKI CZERNIEIOWKI™.



STRUCTUM Sp. z 0,0, ul, Niepodleglosci 30/59
20-246 Lublin, tel/fax: 081-7470014, 081-4442828,
e-mail ; zs@structum.pl http://www. structum.pl

7.13. Wytyczne do eksploatacji

W trakcie eksploatacji rowu nalezy dazy¢ do utrzymywania jego droznosci w kazdym
okresie jego uzytkowania.

Porost traw na trasie rowu nalezy kosié co najmniej 2 razy w roku. Poza tym nalezy
systematycznie oczyszezad jego trase z réznych zanieczyszezen przyniesionych przez
wode, a raz na 5 lat dno rowu oczyszczac z osadow.

Uszkodzenia umocnien naprawia¢ w trybie pilnym. Utrzymanie urzgdzen wodnych
polegajace na ich eksploatacji, konserwacji oraz remontach w celu zachowania ich
funkcii (Art. 64.1. ustawy Prawo wodne) nalezy do wiasciciela tych urzadzen.

7.14. Przedmiar robot

Przedmiar dotgcza sie ponizej do dokumentacji jako zatgcznik:

22

Lp Podstawa Wyszczegodlnienie Jedn. Ilos¢
jednostek
I. ROBOTY ZIEMNE I KONSTRUKCYJINE NA ROWIE

1 | KNNR-10 Roboty pomiarowe dla robdt zwigzanych

210103 z modernizacjg km 0,22

Uwaga 1, mn. 06
2 | KNNR-1 Scinanie drzew pita mechaniczna,

010301 srednicy 10-15cm szt. 30
3 | KNNR-1 Karczowanie pni koparka podsiebierng

010410 0,6m° w gr. ktg. III-1V $rednicy 10-

15cm szt 30

4 | KNNR-1 Wywdz dtuzyc na odl. 2km

010701 0,07x30=2,1mp mp 2,1
5 | KNNR-1 jw. lecz karpiny

010702 0,05x30=1,5mp mp 1,5
& | KNNR-1 jw. lecz galezi

010703 0,06 x30 = 1.8 mp mp 1,8
7 | KNNR-10 Wykop reczny koryta rowu z

2314 02 przemieszczeniem urobku taczkami na

+uwaga 2 odleglos¢ do 20m, glebokosé cieku do

1,2m, grunt ktg.III: 1010x0,5=505m% | m® 505

8 | KNNR-10 jw. lecz ktg.Iv,

2314 03 1010 x 0,5 = 505 m?

+uwaga 2 m> 505
9 | KNNR-1 Reczne rozplantowanie gruntu

050402 wydobytego z wykopu przy objetosci do

050405x2 1,4m3/1mb krawedzi rowu, grunt ktg.III m° 505
10 | KNNR-1 jw. lecz ktg.Iv m’ 505

050403

050406x2
11 | KNNR-10 Plantowanie reczne skarp i dna wykopu

231903 1,83x2x220+3,0%220+2,0x220=1905m?
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Grunt ktg.ITI: 1905x0,5=953m* m* 953
12 | KNNR-10 jw. lecz ktg.1v m? 953
231903
13 | KNNR-10 Umochienie skarp wykopow fizeling
2111-01 TYPAR SF65 m* 1905
14 | Kalkulacja Umocnienie scian wykopow geosiatkg,
wykonawcy NEOWEB-NEOLOY wysok. 15cm m? 1905
15 | KNNR-10 Wypetnienie geosiatki NEOWERB-NEQLQOY
040303 wysok, 15cm drobnym tluczniem lub
040304 niesortem kamiennym, grub. 15cm m? 1905
16 | KNNR-10 Humusowanie geosiatki NEOWEB-
211105 NEOLOY wysok, 15cm, warstwa humusu
5cm, z obsiewem mieszankami traw m? 1905
17 | KNR 2-01 Ukladanie czasowych drdg kotowych z
012906 ptyt zelbetowych petnych o powilerzchni
1 szt. ponad 3m?, 220x3 = 660m? m? 660
18 | KNR 2-01 Rozbieranie czasowych drég kotowych z
012910 ptyt Zzelbetowych petnych o powierzchni
1 szt. ponad 3m?, 220x3 = 660m? m? 660
19 | KNR 2-01 Utrzymanie czasowych drég kotowych z
012911 plyt Zzelbetowych w ciagu 3 m-cy. m> 860

11. ROBOTY ZIEMNE I KONSTRUKCYJNE DLA UMOCNIEN NA RZECE

20 | KNNR-10 Wykop koryta rzeki Czerniejowki
230205 koparka zbierakowa 0 pojemnosci tyzki
+uwag 2 0,25m? , z rozplantowaniem urobku
+zat. szczegot. spycharka48kW w przekrojach rzeki 74
p.3.4 i 7ra, na dlugosci 42m (wzdiuz osi
mn. do 5-1,2 rzeki), pod umocnienia dna i skarp
rzeki. Wydobywanie gruntu z pod
wody, w gruncie oblepiajacym,
objetosé wykopu do 5m¥/mb, strona
lewa:
(2,7+43,7)/2x42 = 134m> m> 67
ktq.III: 134x0,5=67m°>
21 | KNNR-10 jw. lecz ktg.IV: 134x0,5=67m°
230206
+uwag 2
+zat. szczegot.
p.3.4
mn. do 5-1,2 m> 67
22 | KNNR-10 jw. lecz przy objetosci wykopu ponad
230208 5m3/mb, strona prawa w przekrojach
+uwag 2 P-74 i P-74a
+zal. szczegdt. (4,4+9,0)/2 x42 = 223m3
p.3.4 ktg. III: 223 x0,5 = 112m3 m? 112
mn. do S-1,2
23 | KNNR-10 jw. lecz ktg.IV: 223x0,5=111m’ m> 111
230209
+uwag 2
+zat. szczegot.
p.3.4
mn. do S-1,2
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24 | KNNR-10 Utozenie fizeliny TYPAR SF-65 pod
211101 materace siatkowo - kamienne
{4,0+5,0+5,5+ x 42 = 609m> m? 609
25 | KNNR-10 Wykonanie materaca siatkowo -
040801 kamiennego grubosci 30cm, szer. 4m i
df. 42m tacznie oraz w rejonie skarpy
0,3 x4,0x28 = 33,6
0,3x2.5x42=231,5
Razem 65,1 m? m?> 65,1
26 | KNNR-10 Wykonanie gabionéw kamiennych o
040801 wymiarach 1,0 x 1,0 x 0,5m w dnie na
dtugosci 14m i na skarpie lewej rzeki
na diugosci 42m
14x1x0,4 x4 + 42x1x0,5x3 = 91m°> m’ 91
27 | Kalkulacja Umocnienie $cian wykopow geosiatkg
wykonawcy NEOWEB-NEOLOY wysok. 15cm
42 x 5,5 = 231m?® m? 231
28 | KNNR-10 Wypelnienie geosiatki NEOWEB-
040303 NEOLOY wysok. 15cm drobnym
040304 ttuczniem lub niesortem kamiennym, :
grub. 15cm m? 231
29 | KNNR-10 Humusowanie geosiatki NEOWEB-
211105 NEOLOY wysok. 15cm, warstwa
humusu 5cm, z obsiewem
mieszankami traw m> 231
7.15. Wykaz podstawowych materiatow
Wykaz materiatow (facznie na rzece i na rowie) dotacza sie nizej jako zatgcznik:
Lp Wyszczegolnienie Jedn. Ilosé
jednostek
1 Geosiatka komorkowa NEOWEB-NEOLOY wysok. 15cm, o
symbolu PRS 330 Neoloy 150 76 PG
1905 + 231 = 2136 m? m? 2136
2 Fizelina separacyjna TYPAR SF 65
1905+ 609 = 2514m? m? 2514
3 Gabiony kamienne grub. 50cm z wypeinieniem kamieniem
grubym m’ 91
4 Materace siatkowo - kamienne gruboséci 30cm, z
wypetnieniem kamieniem drobnym m? 65,1
5 Wypelnienie geosiatki komodrkowej NEQOWEB-NEQLOY
wysok. 15cm  tuczniem drobnym, lub niesortem
kamiennym
1905x0,15 + 231 x 0,15 = 320,4m° m> 3204
6 Nasiona traw kg 18
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce
wykonania | odbioru elementow budownictwa drogowego 2z zastosowaniem geosiatek
komarkowych,

1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (0OS5T) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania [ odbioru robdt budowlanych (ST} stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddw nawierzchni, gruntowych nawierzchni drogowych,
utwardzonych poboczy, umocnienia skarp drég i $cian oporowych przy zastosowaniu geosiatki
komorkowej, wypelnionej materiatem zasypowyrm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komdrkowa - elastyczna struktura tréjwymiarowa, zlozona z zespofu tasm
polietylenowych, faczonych zgrzeinami punktowymi, ktdérg w konstrukcjach rozciaga sie do
ksztaftu ,plastra miodu”.

142, Komodrkowy system ograniczajgcy - system zloZzony z geosiatek komdrkowych,
wypefnionych materiatemn zasypowym, ktdry bedac zamkniety w geosyntetycznych
komorkach, jest chroniony przed Scinaniem | bocznymi przesunieciami, umoziiwiajac
rozkiadanie dzialajacego obciaZzenia na wiekszym obszarze.

14.3. Materiat zasypowy - material wypelniajacy komodrki geosiatki, dostosowany do funkcji
konstrukcji, obejmujacy m.in. kruszywo famane, 2wir, pospdtke, piasek, rozkruszony
stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemie roslinng itp.

14.4. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg
wytrzymaloscig oraz wodoprzepuszczalnoscia. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty,
geowldokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5 Geowldknina - materiaf ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien
syntetycznych, ktdrych spdjnosc jest zapewniona przez iglowanie lub inne pracesy lgczenia (np.
dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktéry maszynowe zostaje uformowany w postaci
maty.

1.4.6. Geotkanina - materiaf tkany, ze splecionymi ze sobag ciaglymi widknami
polipropylenowymi we wzajemnie prostopadiych kierunkach (watek i osnowa). Struktura
geotkaniny sprawia, Zze material ten przyjmuje wiasnosci tworzacych go widkien. Mimo, ze
wiokna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu | wzajemnemu tarciu, materiaf
posiada znaczng wytrzymaitosc na rozciaganie w kierunku ukosnym.

14.7. Geosiatka pfaska - geosyntetyczna plaska struktura w postaci siatki z otworami
znacznie wiekszymi niz elementy skiadowe, z oczkami pofaczonymi weztami.

148 Rama montaZzowa - lekka przenosna rama, sfuzaca do montazu dostarczonych na
budowe geosiatek z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i zapewniajaca dokiadne
rozciggniecie geosiatki i nadanie jef komdrkom nominalnych wymiaréw.

14.9. Nawierzchnia gruntowa - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju
pajazddw oraz ruchu pieszych, na kidrym rozfozono geosiatke komdrkowa | wypefniono jej
komorki materiafem zasypowym.
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1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej - doina czesé nawierzchni sfuzaca do przenoszenia
obciazen od ruchu na podioze.

1.4.11. Umocnienie skarp - trwafe umocnienie powierzchniowe pochylych elementéw pasa
drogowego w celu ochrony przed erozja, za pomocg geosiatki komdrkowej tozonej na
skarpach z wypeinieniem komdrek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemia roélinna.

1.4.12. Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu
gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze - czesé pobocza drogowego, posiadajgca w ciagu catego roku
noénosc wystarczajaca do przejecia obcigzenia od kot samochoddw dopuszczonych do ruchu.

L4.14. Gruntowe pobocze - czes¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakdw i urzadzern zabezpieczenia ruchu.

1.4.15, Pozostalte ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi,
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [1] pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

QOgdine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiaféw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w 05T D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materialow z dokumentacja projektowsa i aprobata techniczna

Materiatl do wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacyi projektowej lub
ST oraz z aprobata techniczng IBDIiM.

2.2.2. Materialy do wykonania obiektéw i elementéw drogowych z
zastosowaniem geosiatki komérkowe

Materiatami stosowanymji przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy
uzyciu geosiatek komaorkowych sg:

- geosiatka komorkowa,

- geosyntetyki,

- materialy wypelniajace geosiatke (materialy zasypowe),

- materiafy do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komodrkowa powinna byC wykonana z zespofu tasm z polietylenu duzej gestosdci
(HDPE), zabezpieczonege przed dziafaniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie
teksturowana, polfaczona seriami glebokich, ultradzwiekowych zgrzein punktowych
rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdiuznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne
i geometryczne powinny by¢ okreslone w aprobacie technicznej IBDIM. Wszystkie tasmy
powinny miec obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wgfebieniami, przy czym
teksturowanie powinno stanowic od 22 wgfebieri do 31 wglehien o amplitudzie 3,5 mm na
powierzchni 1 cm? tasmy. Grubos¢ taémy przed teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancja -
5%, +10%, a po teksturowaniu grubosé tasmy wynosi 1,52 % 0,15 mm. Geosiatka
komdrkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, skfadajacych sie z
siedemdziesieciu szesciu tasm. W pozycji zfoZonej (transportowe] | magazynowej) sekcja
stanowi zespot wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji roziozonej (rozciggnietej)
sekcja stanowi ukfad faliscie wygietych fasm, ziaczonych grzbietarni,
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wyznaczajacych trojwymiarowe struktury komérkowe. Geosiatki komdrkowe produkuje sie w
roznych typach i rodzajach, ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowej. Np.
wysokos¢ geosiatki, réwna szerokosci tasm moze wynosi¢: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm
i 200 mm. W zakresie wielkosci komodrek mozna stosowad geosiatki z (rys. 1):
- sekcig standardowa (GWS), o normainych wielkasciach komdrek,
- sekcjg wielkokomorkowa (GWL), z komdrkami duzych wymiardw.,

W zakresie wypetnienia materiatem powierzchni tasmy geosiatki, mozna uzyé:
- tasme nieperforowana,
- tasme perforowana (rys. 3).

Materiat tasm moze by¢ wytwarzany w kolorach: a) czarnym z uzyciem wagowym 1,5% + 2%
sadzy, bedacej absorberem nadfioletu, zapobiegajacego degradacji polimeru, b} brazowym,
zielonym [fub innym, przy zastosowaniu pigmentow do kolorowania tasm bez zawartosci metali
ciezkich oraz aminowego stabilizatora opdZniajacego dziatanie swiatla w ilosci wagowej 1%
nosnika. W siatkach typu GWS pasma zgrzein sg odlegle od siebie o 330 mm 2,5 mm, a w
siatce typu GWL o 660 £2,5 mm. Tasmy perforowane powinny mieé rozmieszczone otwory o
Srednicy 10 mm w sposdb przedstawiony na rysunku 3, z tolerancja S$rednicy i
rozmieszczenia otwordw = 0,5 mm (lub +£ 2%). Geosiatki komdrkowe moga byc tez
produkowane na zamdwienie w roznych wymiarach sekcji. Oznaczenie typéw geosiatek |
ocdpowiadajgce im ciezary, wymiary oraz powierzchni komdrek podano w zatgczniku 1, tab. 1,
wymagania dotyczace materiafu, z ktdrego wykonane sg tasmy podano w zaf, 1, tab. 2, a
wymagania dotyczace tasmy podano w zal. 1, tab. 3 i 4. Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z
podanymi na rysunku 11 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje wykonywane na zamdwienie o innych
wymiarach powinny odpowiadaé¢ wymaganiom [ tolerancjom jak sekcje standardowe. Sekcja
geosiatki komdrkowej roziozona na plaskiej, poziomej powierzchni powinna mieé ksztalt
prostopadioscianu. Gorna powierzchnia siatki powinna by¢ plaska bez widocznych sfalowad.
Szerokoscé taimy, mierzona przymiarem z dokfadnoscia 1 mm, moze roznié sie o 3%, ale nie
wiecej jak 3 mm. Przechowywanie geosiatki komdrkowej powinno sie odbywadé w stanie
zfoZonym (rys. 2). Kazda sekcja powinna mieé etykiete zawierajaca jej oznaczenie.
Przechowywanie geosiatki w warunkach bezposredniego dzialania Swiatla nie powinno trwad
diuvzej niz dwa miesigce. W przeciwnym razie nalezy przeprowadzi¢ ponowne badania
geosiatki w zakresie wymagan dotyczacych wilasciwosci tasmy (tab. 2, 374 w zaf. 1).

2.2.4. Geosyntetyki

Do konstrukcji wykonywanych z uZyciem geosiatki korndrkowef naleZy stosowac geosyntetyki

okresdlone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wickien,
filamentow, tasm) i geowfSkniny (warstwa runa lub widkien pofaczonych sitami tarcia lub
kohezji albo adhezji),

- geosiatke pfaskg, w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementow.

Kazdy zastosowany gecsyntetyk pawinien odpowiadal wilasciwef normie lub miec aprobate

techniczng, wydang przez uprawniona jednostke, np. IBDiM,

Geosyntetyk powinien mieé charakterystyke zgodna z aprobatg techniczng oraz wymaganiami

dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci,

promieniowanie sfoneczne, starzenie sie. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczone bez rozdard,

dziur i przerw ciggfosci, z odpowiednia wytrzymafoscia na rozcigganie i rozerwanie oraz z

odpornoscia na dziatanie mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skiadowane bez

specjainego zabezpieczenia. Geosyntetyki nicopakowane naleZy chroni¢ przed zamoczeniem

woda, zapyleniem | przed dziafaniem sforica. Przy skifadowaniu geosyntetykéw nalezy
przestrzegad zaleceni producentdw. Rolki geosyntetykdw moga by¢é wyladowane recznie Iub za
pomocag zurawi fub fadowarek.

2.2.5. Material wypefniajacy geosiatke

Rodzaj materialu zasypowego ti. wypelniajacego geosiatke komdrkowg musi by¢ dostosowany
do funkcji konstrukcii, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej:
w konstrukcjach wzmacniajgcych powierzchnie skarp i stozkow | petnigcych funkcje

"KOREKTA PROJEKTU BUDOWLANO - WYKONAWCZEGO ROWU CDPLYWOWEGO woD DESZCZOWYCH,
SPLYWAJACYCH Z MODERNIZOWANE] ULICY GEUSKIE], NA DEUGOSCI 220M, LICZAC OD UISCIA TEGO
ROWU DO RZEKE CZERNIEIOWKI",



STRUCTUM Sp. z o.0. ul. Niepodleatosci 30/59
20-246 Lublin, tel/fax: 081-7470014, 081-4442828,
e-mail ; zs@structurm.pl http://www. structum.pl

a) przeciwerozyjna oraz w Scianach oporowych stosuje sie zwykle grunt miejscowy lub ziemie
roslinnag, z tym 2e w Scianach oporowych dopuszcza sie rdwniez wypelnienie betonem,

b} w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypefnienie niespoistymi
materiatami naturalnymi jak kruszywo famane, Zwir, pospdtka, piasek, rozkruszony stary
beton, pokruszony zZuzel hutniczy, destrukt asfaltowy, itp.,

¢) w obrzezach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatnosci konstrukcji mozna
zastosowad wypefnienfe betonem.

Material niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. drég tymczasowych,
parkingdw, drég o nawierzchni gruntowej, podbuddw) zaleca sie, aby miaf uziarnienie do 25
mm, z zawartoscig frakcji ilastej nie przekraczajgcej 7% i czesci organicznych do 2%.

Kruszywo stasowane do konstrukcji wykonywanych z uzZyciem geosiatki komdrkowes
powinng odpowiadad wymaganiom norm:

1) PN-B-11111:1996 [8] dia 2wiru i mieszanki kruszywa naturalnego,

2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa famanego,

3 PN-B-11113:1996 [10] dla piasku.

Skiadowanie kruszyw powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Grunt miejscowy do wypefniania geosiatek powinien by¢ zaaprobowanym przez InZyniera
materiafem uzyskanym na miejscu budowy [fub w jego sasiedztwie. Ziemia roélinna (grunt
urodzajny} powinna miec zawartos¢ od 3 do 20% skiadnikdw organicznych i powinna byé
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeri obcych. Wybdr gatunku
roslin powinien by¢ dostosowany do warunkow migjscowych, . do rodzaju gleby i jej stopnia
nawilgocenia. Przy wyborze traw nalezy braé pod uwage specjalne mieszanki traw
wieloletnich, majgcych geste i drobne korzonki. Do obsiania gruntu urodzajnego mozna uzy¢
uniwersalnej mieszanki traw.

2.2.6. Materialy do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe sfuzace do przymocowania geosiatek komdrkowych lub linek napinajacych do
podioza skiadajg sie z preta zbrojeniowego oraz naloZzonego na niego zacisku z tworzywa
sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego widknem szklanym (rys. 5a i 5b). Zacisk ma dwa
ramiona umozliwiajgce jednoczesne przymaocowanie do podioza dwdch $cian geosiatek, chociaz
w wiekszoéci przypadkéw wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5¢, 5d, 7b). Srednica
preta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -~ 13 mm.

2.2.6.2, Prety i kofki do mocowania

Do przymocowania materialdw stosowanych przy budowie urzadzern z zastosowaniem

geosiatek mogaq sfuzyc rowniez:

- prety ze stali zbrojeniowej w ksztaicie litery 1 (rys. 1 1b) o rdznych srednicach, np. 8, 10, 12,
16i20 mm,

- prety proste ze stali zbrojeniowej, érednicy 8 -~ 20 mm,

- kofki drewniane, dowolnych przekrojéw poprzecznych. Diugosé pretow i kotkdw powinna byd

ustalona w dokumentacji projektowej. Prety i kofki proste moga by¢ stosowane do umocowania

elementéw konstrukcji nie wymagajacych kotwienia miejscowego, 4. najkorzystniej jest

uzywac je np. przy rozcigganiu geosiatek komorkowych, mocowaniu geotekstyliow, geoctkanin,

geowfoknin itp.

2.2.6.3. Linki napinajgce

Linki polimerowe sfuzg do dodatkowego przymocowania geosiatki komdrkowej do podioza i
nadania wiekszej stabilnosci przy dziatajgcych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych,
zwilaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest tez korzystne, gdy naturalne
twarde (np. skalne) podioze uniemozliwia czeste przymocowanie do niego geosiatek, np. za
pomoca wbijanych kotew, Linki wprowadza sie do geosiatki przy uz2yciu fabrycznie wykonanych
otworow (rys. 6), prowadzac je w linii prostej przez sekcje lub kilka sekcji geosiatek. Linki
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przymocowuje sie do podfoZza zwykle za pomoca wbifanych stalowych kotew, ograniczajgc ich
liczbe w przypadku podfoZa twardego (rys. 5c). Standardowe linki sg wykonane z
wysokowytrzymalej poliestrowej, dzianej przedzy wielowfdkienkowej, dostepne z réznymi
wytrzymalfosciami na rozcigganie. Mozna réwniez uzyskad linki poliestrowe z powloka
polietylenowa, ktére korzystne sa przy specjalnych rozwiazaniach wymagajacych bardzo
mocnego przymocowania geosiatek. Srednica linek powinna by¢ ustalona w dokumentacji
projektowej. Najczesciej stosuje sie nastepujgce linki poliestrowe: srednica, mm 13, 18. Min.
wytrzymafosé na zerwanie, kN 3,11 6,71 9,3.

2.2.6.4. Inne materialy mocujace geosiatke

Do innych materiatow stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza:

- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do faczenia bokow sgsiednich sekcji
geosiatek,

- ew. tasmy (opaski} samozaciskowe polimerowe fub poliestrowe,

- przenosne ramy montazowe z tworzywa @ sztucznego, zapewniajgce dokiadne
rozciggniecie sekcjl geokomdrki | nadajace komorkom nominalne wymiary.

3.SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne® [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, rdwniarki, spycharki itp.,

ukfadarki do ukfadania geowlokniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu
ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.,
fadowarki, rowniarki lub ukfadarki do rozkladania kruszywa, walce statyczne, ew. walce
ogumione, wibracyjne, zageszczarki plytowe, ubijaki reczne | mechaniczne, mafe walce
wibracyjne, przencSne ramy montaZowe do rozciggania geosiatki na budowle [ nadania
jei komdérkom nominalnych wymiardw, betoniarki do wykonania betonu, inny drobny sprzet
pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noZze do ciecia geosiatek. Sprzet powinien
odpowiadal wymaganiom okresionym w dokumentacji projektowej, 57, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w QST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozic w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Transport geoslatek komdrkowych powinien odbywac sie w stanie zioZzonym w opakowaniu
fabrycznym. Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowad oryginalne opakowanie bel
{rolek). W czasie przewozu nalezy zabezpieczyl opakowane bele przed przemieszczaniem sie
oraz chroni¢ przed zawilgoceniem | nadmiernym ogrzaniem. Drobne przedmioty nalezy
przewozic w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Wszystkie
materialy mozna przewozic dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robst podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdh wykonania robot powinien byc zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zalgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmujg:

roboty przygotowawcze,

roboty odwodnieniowe,

ufozenie geosiatki komdrkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,
wykananie innych elementéw robgt,

roboty wykoriczeniowe.

| Y N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub

wskazarn Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robdt,

- przeprowadzi¢ obliczenia | pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdfowego
wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy

drég, ogrodzen itd.,

- dokonac prac potrzebnych do udostepnienia terenu robot,

- sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaja warunkom zawartym
w dokumentacji projektowej,

- zgromadzic wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalert OS5T D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania

robét przygotowawczych oraz z ustaleri OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt

ziemnych.

5.4. Roboty adwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykonac niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:
wykonanie sgczkdw, drendw lub innych elementéw odwodnienia walebnego, obnizenie zbyt
wysokiego poziomu wody gruntowej, ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z
geotkaniny lub geowidkniny zainstalowanej wg zaleceri producenta.

Przy instalacji systemu odwodnieniowege nalezy: upewnic sie czy zachowana jest droznosc rur
oraz szczelnosé wszystkich polgczen, zabezpieczyC wyloty rur odwodnieniowych przez
owiniecie ich konca geosyntetykiem, sprawdzi¢ czy woda wyplywajaca z rury nie powoduje
lokalnej erozji.

5.5. Rozfozenie geosiatki komoérkowej i wypeinienie jej komérek

Sposdb rozfozenia sekcji geosiatki komérkowej obejmuje;

1 wytyczenie obszaru, na ktérym beda rozkiadane sekcje geosiatki komdrkowej,

2 rozioZzenie (rozciggnigcie) pierwszej sekcji geosiatki komdrkowej do wymaganych
rozmiarow i ksztaltu plastra micdu, stosujac kotwy, prety, kotki, ramy montazowe,
wypefnienie skrajnych komdrek sekcji materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie
sekcji nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementdw mocujgcych geosiatke lub
zapefniajac skrajne komdrki kruszywem Jub materialem ziemnym. Przy stosowaniu
ramy montazowef, nacigga sie na nig cala sekcje geosiatki, a nastepnie calosd odwraca
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sfe i ustawia w wymaganej pozycji,
3. rozloZenie sgsiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komdrkowej z dopasowaniem krawedzi
przyleglych sekcji,
4 wykonanie polgczenia sgsiadujacych sekcji za pomoca pneumatycznej zszywarki
whijajgacej metalowe zszywki lub inng metoda (np. za pomocg kotew, pretow w
ksztafcie litery 1, opasek itp.),
rozpoczecie wypeiniania komdrek materialern zasypowym po wykonaniu pofaczenia
wszystkich sasiadujgcych sekcji geosiatek lub ich czesci, przy czym zaleca sie
rozmieszczenie materiafu zasypowego wokdt wypeinianych sekeji geosiatki,
6 wypeinianie komoérek geosiatki, przy:
- zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: fadowarki (rys. 8), spycharki,
rowniarki itp.,
- zakazie zrzucania materiatu zasypowego na rozfoZong sekcje geosiatki z wysokosci
wiekszej niz 1 m,

tn

- zapeinianiu komérek geosiatki metoda ,od czota", z tym Ze niedopuszczalny jest
ruch maszyn po niewypefnionych sekcjach,

- zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie
ok. 5 cm ponad gornymi krawedziami komdrek (po zageszczeniu nie powinmy by¢
widoczne na powferzchni komorki geosiatek),

- wyrdwnaniu materiatu zasypowego do rdwnej powierzchni, recznie lub
mechanicznie (np. rowniarka, spycharks),

7. zageszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem [ub wibracyjna zageszczarka
plytowa do uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 proby Proctora.
Sprzet ciezszy moZna stosowad w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzef
lekki (np. zageszczarke plytowg) zaleca sie stosowac do zageszczenia materiatu
znajdujacego sie poza sekcjg geosiatki,

& wusuniecie nadmiaru materiatu uzupelniajacego do poziomu gérnych krawedzi komdrek,
Jjesli przewiduje sie wloZzenie kolejnej, wyzej lezacefj warstwy geosiatki komdrkowej, tak
aby widoczna byla struktura komdrkowa sekcji,

9 ukfadanie kolejnych, wyzej leiacych warstw geosiatek, ktére dokonuje sie z
przesunieciem, co zabezpiecza przed utrata materiafu zasypowego (wypieranie
materialu zasypowego z pomiedzy kolejnych warstw geosiatek komérkowych oznacza
nadmierne zageszczenie materiafu),

10 wypeinianie skrajnych komdrek sekcji, sasiadujgcych bezposrednio z dowoinym
prefabrykowanym betonowym efementem drogowym, za pomoca befonu (np, B10} w
celu ochrony przed zniszczeniem tej czesci sekcji w wyniku najezdzania na nia
pojazdéw,

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchnia drogowa

Wykonanie podbudowy pod warstwa wiazacg | scieralng nawierzchni (rys. 9) obejmuje
czynnosci podane w dalszym ciagu, z uwzglednieniem prac zwigzanych z rozifozeniem
geosiatki komdrkowej [ jej wypelnieniem materiatlem zasypowym, przedstawionych w
punkcie 5.5: 1, wykonanie koryta pod nawierzchnie. Koryto pod nawierzchnie zaleca sie
wykonac bezpoérednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstwy separacyj
no-filtracyjnej, ufoZeniem geosiatki komdrkowej i lezacych wyzej warstw nawierzchni. Koryto
mozna wykonywad recznie lub mechanicznie, np. przy uZyciu réwniarek, spycharek, koparek,
Grunt odspajony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzic czy
istniefgce reedne umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza.
Zaleca sig aby rzedne koryta przed profilowaniem byfy o co najmniej 5 cm wyZsze niz
projektowane rzedne podfoza. Profilowanie podioza zaleca sie wykonac réwniarka. Sciety grunt
powinien by wykorzystany w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Szerokosé koryta
(profilowanego podioza)
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nie moze sie réznic od szerokosci projektowanej wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nierdwnosci
podiuzne i poprzeczne, mierzone fata 4-metrowa, nie moga przekraczac 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%. Wylkonanie
koryta powinno odpowiadac wymaganiom OSTD-04.01.01 [4].

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiadac wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej (moze by¢ np. warstwg geowfdkniny lub
geotkaniny, warstwg geowldkniny i kruszywa itp.). W przypadku stosowania geotkaniny
{patrz rys. 9a), odpowiadajacej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca sie ukfadac jg w korycie pod
nawierzchnia na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robdt,
kolejnosci ukladania pasm, szerokosci zakfaddw, sposcb fgczenia itp. Folie, w ktéra sa
zapakowane rolki geotkaniny, zaleca sie zdefmowad bezposirednio przed ulktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokoSci rolki mozna jg przeciac pifa, tak aby po przycieciu mozliwe byfo
pofaczenie sgsiednich pasm z zakiadem. Geowloknine lub geotkanine mozna rozkiadaé bez fatd i
wybrzuszen recznie lub za pomoca ukiadarki, umoziiwiajacej rozwijanie materialu ze szpuli
podwieszonef np. do wysiegnika koparki. Pasma zaleca sie ukiadac prostopadle do osi drogi, a
jesli pokrywana powierzchnia jest weZsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna ukiadad
wzdiuz osi drogi, przy czym zaklady sasiednich pasm powinny wynosic 0,2 -~ 0,3 m. Po
wfoZeniu, pasma niszwlocznie mocuje sie do podioza kotwami z odpadowef stali zbrojeniowej
srednicy 6~-8 mm, wyksztafconych w ksztalt litery ,J" o diugosci > 250 mm. Kotwy powinny
byc rozmieszczone na krawedziach pasm i na zakiadach w odstepach co okofo 2,0 m, a na
plaszczyZnie materiatu: 1 szt. kotwy na okofo 8 m? powierzchni. Tak przygotowana warstwa
separacyjna jest gotowa do szybkiego ufozenia geosiatki komorkowej.

ufoZenie geosiatki komorkowef z zasypka:

Sekcje (odcinki) geosiatki komdrkowej nalezy ukiadacd prostopadie do osi drogi | wypefniad je
wedlug zasad podanych w pkcie 5.5. Materiai zasypowy powinien odpowiadaé wymaganiom
ustalonym w dokumentacji projektowej (np. wedfug pktu 2.2.5: kruszywo famane, zwir,
pospotka, piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony zuzel hutniczy itp.).
Zageszczanie materialu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dla geokomodrek i nadsypki jesli
faczna ich grubosé nie przekracza 25 -~ 30 cm. Dia grubszej warstwy zaleca sie osobno
zageszczad wypelnienie komdrek i osobno warstwe nadsypki. Przy zageszczaniu nalezy zwracac
uwage, aby nie uszkodzi¢ geosiatki komdrkowej. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa
przewidufe ulozenie dwdch (rys. 9d) lub wigkszej liczby warstw geosiatek komdrkowych,
stanowigcych faczng podbudowe, to nastepne warstwy siatek nalezy ufozyc jedna nad drugg z
wypefnieniem zasypkg i jej zageszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwyzsza
warstwg geosiatek komorkowych.

ufozenie warstwy wigzacej i/lub scieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komdrikowych wypelnionych zasypka i uzupeinionych warstwg
pokrywajacg (nhadsypka) mozna ukiadal warstwe Scieralng i/lub wiaZaca nawierzchni, zgodng
z dokumentacjg projektowa, np. (rys. 9c):

- nawierzchnie z betonu asfaltowego,

- nawierzchnie z betonowej kostki brukowej,

- inny rodzaj nawierzchni,

odpowiadajacq osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych. 5.

ewentualne wykonanie odcinka probnego.

Jesli w ST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3

dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonad odcinek probny w celu:

- doboru sprzetu i technologii wykonania robot,

- okredlenia grubosci warstw materiafu w stanie fuznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warsitwy po zageszczeniu,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania robot wiasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic co
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najmniej 400 m? dla kazdego rodzaju robdt. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez InZzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robot po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych

Nawierzchnie gruntowe drdg, ktorych konstrukcja skfada sie tylko z geosiatek komdérkowych

wypefnionych materiafem zasypowym, lecz ktdre nie majq warstwy $cieralnej nawierzchni,

powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujac wykonanie:

1 koryta pod nawierzchnie,

2. robdf odwodnieniowych, w tym np. warstwy separacyjnej, warstwy separacyjno-
filtracyjnej, warstwy odsaczajacej, odcinajacef, mrozoochronnej itp.,

3 uloZenia geosiatki komdrkowes z zasypka,

4 ewentualnego odcinka probnego.

Nawierzchnie gruntowe mogg byé wykonywane na ciagach drég zamiejskich, na parkingach,
placach przefadunkowych, drogach tymczasowych itp.

Sposob wykonania nawierzchni gruntowef powinien odpowiadad ustaleniom:

- 05T D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni,

- OST D-04.02.01 [5]i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsaczajacej, odcinajacey i
mrozoochronnej,

- pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie uloZenia warstwy separacyjnej, ufozenia
geosiatki komdrkowej z zasypkq i ew. odrinka pribnego.

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza

Konstrukcja, szerokos¢ i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy
uZyciu geosiatki komdrkowej oraz pofaczenie pobocza z konstrukcjg jezdni, powinny byé
zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonanie utwardzonego pobocza moze
obejmowad:

I wykonanie koryta,

2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy odsgczajgcej, odcinajacej, separacyjnej,
separacyjno-filtracyjnej, mrozoochronnej itp.),

ew. wykonanie podbudowy,

ufoZzenie geosiatki komorkowej z zasypka,

wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.).

o

j=1

Sposéb wykeonania utwardzonego pobocza powinien odpowiadad ustaleniom:
- OST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonania koryta,
- OST D-04.02.01 [5] 1 D-04.02.02 [6] w zakresie warstw odsaczajacej, odcinajgcej i
mrozoochronnej,
- punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresie ufoZzenia warstwy separacyjnej i ufozenia
geosiatki komorkowej z zasypka i nadsypka,
- osobnych specyfikacji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowej, w
przypadku wykonania podbudowy innej konstrukcji niz geosiatka komaérkowa,
- punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na wiasciwe wykonanie utwardzonego pobocza przy
krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien byé rowny i szczeiny.
Do zageszczania zaleca sie stosowanie maszyn o szerokosci nie wickszej niz szerokosd
utwardzanego pobocza.
Dopuszczalne odchytki szerokosci utwardzonego pobocza wynosza = 5¢m, a
dopuszczalne nierdwnosci mierzone {fatg 4 m wynoszg 10-15 mm.
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Przykiady utwardzonego pobocza przedstawiono na rys. 14.
5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnege powierzchni pochylych, jak skarpy wykopow i
nasypéw drogowych, stozki nasypéw przy przyczofkach mostowych wzglednie powierzchnie skarp
kanafow i ciekow przydroznych, powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
obejmujgac wykonanie:

1 powierzchni podioZza ziemnego na skarpie wediug izednych wysokoéciowych
urnoziiwiajgcych ufozenie geosiatki komérkowej,

2. warstwy separacyjnej (lub separacyjno-filtracyjnej) np. z geosyntelykow, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa lub poleci Inzynier. Sposéb wykonania
warstwy separacyjnej powinien adpowiadal wymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z
dostosowaniem do potrzeb robdt na skarpie,

3 ewentualnych robét odwodnieniowych, przewidzianych przez dokumentacje
praojektowa, np. sgczkow, drendw lub innych elementdw odwodnienia waglebnego,
wedfug sugestii pktu 5.4, upewniajac sie czy zachowana jest droznosc i szczelnosc
systernu odwodnieniowego,

4 ufoZenia geosiatek na skarpie, z tym Zze w pierwszef kolejnosci naleZy zakotwic géma
czesc sekcji geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku
skarpy nasypu - patrz rys. 11§ 12). W tym celu na szczycie skarpy w dnie usunietej
czesci pobocza lub wykopanego rowu nalezy wbic¢ w grunt stalowe prety dlugosci np.

60 -~ 100 cm Srednicy 10 -~ 12 mm, w odlegiosciach co okolo 50 cm, . zwykle w co
druga komdrke siatki. W prety nalezy wiozy¢ jeden rzad komérek, po czym nalezy
geosiatke komdrkowg rozciggnac w dof, do pefnego jej napiecia, tworzgc siatke
podobna do ksztaftu plastra miodu. Komdrki siatki w jej dolnej krawedzi nalezy
zakotwi¢ w grunt skarpy podobnymi pretami stalowymi we wlasciwych odstepach.
Miedzy gorna a dolna krawedzig siatki nalezy wbi¢ wickszg liczhe pretéw w
odlegiosciach okoto 80 -~ 100 cm.

Prety stalowe do mocowania siatki mogg:

- miel ksztaft litery J i ich zagiecie po wbiciu musi utrzymywad gérng krawedz Sciany
komdrki dobrze przymocowang do podioza skarpy (rys. 1 1b),

- byc firmowa kotwa, wykonana z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego
(rys. 5b).

Sasiadujace ze soba sekcje geosiatek komdrkowych nalezy przymaocowad np.
galwanizowanymi zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki.
wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomoca linek poliestrowych (rys. 6 i 12}, jesli
preewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier. W tym celu nalezy przygotowad
linki o dfugosci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji gevsiatki oraz dodatkowej
dfugosci okofo 15%. Linki nalezy przewlec przez otwory nawiercone w zfozonej sekcji
geasiatki, a wolne korice nalezy zabezpieczyé weziami, aby uniemozliwié wysuniecie
sie linek. Wolne konrice linek mozna zakotwi¢ w gruncie za pomoca kotkdw, pretdw,
kotew itp. Linki moZna dodatkowo przymocowal wewnatrz komdrki kotwa (rys. 5¢),
pretem w ksztalcie litery J w celu uzyskania wiekszej stabilnosci systemu
komdrkowego. Jesli nie mozna zastosowad kotew lub pretdw do przymocowania linki
wewnatrz komdrki (np. gdy nie wolno przebic¢ znajdujacegoe sie pod geosiatka materiatu
geotekstylnego) nalezy linki przytwierdzic do scian komorek za pomocg zszywek,

6 napeinienia komdrek geosiatki materiatern zasypowym, . gruntem migjscowym lub
ziemig roslinng wediug punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej. W przypadku przewidywanego zatrawienia skarpy, dopuszcza sie
wypefnienie dolnej czedci komdrek materiatern mnigj wartodciowym, lecz z
zapewnieniem wykonania gérnej warstwy 5-~10 cm z ziemi roslinnej wg pktu 2.2.5.
Napeinianie komdrek materiatemn wypefniajacym nalezy dokonywacl przez nasypywanie
go z gory w dof po skarpie wg zasad podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 em w
celu umaozZiiwienia zageszczenia ziemi rodlinnej, robdt utrwalajaco-umacniajgcych np. przez
obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5,

Przy przewidywaniu spfywu wody powierzchniowej po skarpie mozna wykonaé

tn
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powierzchniowe Scieki skarpowe w odpowiednich miejscach, przez napeinienie
komdrek geosiatki betonem. W przypadku duzych powierzchni splywania wody, mozna
Jja przejaé przez wgtebne sgczki podiuzne, tj. dreny umieszczone w wykopach
waskoprzestrzennych.

5.10. Wykonanie Scian oporowych
5.10.1. Wykonanie Sciany oporowej typu zwykiego

Sciana oporowa typu zwykiego skifada sie z warstw geosiatek komdrkowych ufozonych jedna
nad drugq i zapetnionych materiatemn wypetniajacym, bez jakichkolwiek urzadzen
wzmacniajgcych (zbrojacych) konstrukcje nasypu. Sciane taka moezna zastosowad do
podtrzymania zarowno wykopu jak i nasypu. Konstrukcja sciany oporowej powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa w zakresie ksztaftu, wymiaréw, wymagar materiafowych i materiatu
wypefniajacego komdrki (np. grunt miejscowy, ziemia rosfinna, ew. beton).

Zasady wykonania Sciany oporowej typu zwykfego (rys. 10a, 10c, 10d), jesli dokumentacia
projektowa nie przewiduje inaczej, powinny obejmowac nastepujgce czynnosci:

1. przygotowanie wykopu pod fundament Sciany oporowej
Grunt podioza, lezacy bezpodrednio pod konstrukcjg Sciany, powinien byé
dostosowany do ksztaftu fundamentu, probnie zageszczony i wyréwnany przed
wykonaniem fundamentu. W niektdrych przypadkach nalezy usunad grunt staby lub Scisliwy,
zastepujac go wlasciwym zageszczonym materiafemn nasypowym,
2. wykonanie fundamentu pod konstrukcje sciany polegajace na:

- UWioZeniu geotkaniny jako warstwy oddzielajacej I filtracyinej,

- rozfoZeniu warstwy kruszywa i zageszczeniu jej do wartosci 95% wg normainej
préby Proctora, stosujgc tradycyjne metody i sprzet. Niekidre kruszywa mozna
zageszczad do wskaZnika zageszczenia mniejszej wartosci,

- jesli przewiduje sie zastosowanie kruszywa pozwalajacego na swobodny przepfyw
wody (bez drobnych czastek), wowczas nalezy kruszywo cafkowicie owingd
geotkaning,

3. ulozenie warstwy preygruntowej Sciany z geosiatki, ktéra moze by¢ wykonana jednym z
trzech wariantéw:

a) wariant 1: geosiatke komdrkowa naleZy rozciggnadé wzdfuz adcinkdw prostych i
zakrzywionych trasy Sciany oporowej, wbijajac odpowiednia liczbe pretéw w
komdrki geosiatki, w celu napiecia jej do wlasciwego poloZenia i péZniejszego
napeinienia,

b) wariant 2: geosiatke komGrkowa naleZy rozciagnad na pretach ramy napinajacej,
vtoZonej w dostosowaniu do potrzeb wymiarowych budowli. Nastepnie nalezy
odwrdci¢ rame i uzyskad pofozenie sekcji geosiatki przed napetnieniem jej
materiatern zasypowym. Po napeinieniu geosiatki, nalezy usunac rame i przystapic
do powtarzania procesu ukfadania i napefniania kolejnych sekcji geosiatek,

¢} wariant 3: sekcje geosiatki komdérkowej nalezy rozciggnac do wlasciwego potozenia
i zakotwi¢ kotkami w gruncie,

4. wykonanie odwodnienia, napeinienie geosiatki i zageszczenie materialu zasypowego
Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaniu i zageszczaniu materiatu
wypefniajacego geosiatki, nalezy przestrzegac:

- zastosowania tradycyjnego sposobu napeiniania komdrek geosiatki, zageszczania
materiatu wypetniajacego komdrki | jego wyréwnywania w zastosowaniu do
wszystkich warstw geosiatek,

- ulozenia, zgodnie z dokumentacjg projektows, drenu odwadniajacego z wylotem
rurowym, zapewniajac minimalny spadek podiuzny 1% na calej jego diugosci,

- Sprawdzenia czy wyplyw wody z wylotu drenu nie powoduje erozji, ktora
zagrozifaby statecznosci sciany oporowej,

- napelnienia komdrek geosiatki i strefy zasypki za Sciang materiatem zasypowym na
wysokosc¢ okolo 5 cm ponad Sciany komdérek,

- zageszczenia materiatu wypefniajacego komdrki geosiatki | strefe zasypki do
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wskaZnika zageszczenia co najmniej 95% wg normalnej préby Proctora, przy
zastosowaniu tradycyjnych metod i sprzetu (niektére kruszywa mogag mied wskaznik
zageszczenia mniejszy),

- usuniecia nadmiaru materiafu po zageszczeniu kazdef warstwy az do odstoniecia
gornych krawedzi komorek geosiatki,

5. wykonanie sciany oporowej z geosiatek kamoérkowych
Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stworzenia konstrukcji Sciany oporowey,
wymaga:

- ufozenia w kazdej warstwie geosiatek, ktdre rozciaga sie przy pomocy posiadanych
narzedzi (np. ramy napinajacej) lub pretow i kofkow,

- dostosowania rozfozonych geosiatek do ksztaltu Sciany, zapewnienia stykania sie
sgsiednich sekcji geosiatek w poziomie warstwy | ufozenia w jednej plaszezyznie
pionowej geosiatek z sasiadujgcych warstw,

- przymocowania ze sobag zszywkami sasiednich stykajgcych sie komorek geosiatek,
najlepiej przy uzyciu pneumatycznych zszywarek,

- nasypania do komorek geosiatki ustalonego materiatu wypeiniajacego na wysokosc
okofo 50 mm ponad $ciany komaorek,

- wypelnienia gruntem miejscowym przestrzeni pomiedzy tyina powierzchnig sciany
oporowej a nasypem, wykonanego warstwami z wiasciwym zageszczeniem,

- wypelnienia zewnetrznych komdrek ziemia roslinna (jeslhi tak przewiduje
dokumentacja projektowa), w celu umoziiwienia powstania zewnetrznego pokrowca
roslinnego Sciany (rys. 10b). W zwigzku z tym, przed nasypywaniem materiatu
wypelniajacego (np. ziarnistega) do zasadniczej czesci sciany, przykrywa sie
komorki zewnetrzne piyta (np. drewniana), usuwajgc ja w celu péZniejszego
napefnienia komdrek ziemig roslinna,

- zageszczenia materiatu wypetniajacego komdrki do wskaznika zageszczenia co
najmniej 95% wg normalnej proby Proctora, przy Zastosowaniu tradycyjnych metod
i sprzetu (niektore kruszywa moga miec wskaznik zageszczenia mniejszy),

- zastosowania sprzetu do zageszczenia materialu wypeiniajacego geosiatki, przy
czym nalezy unikal uZycia clezkiego sprzetu zageszczajgcego w obrebie 1m sekcji
Sciennych zewnetrznych,

- zwrdcenia uwagi, aby nie powstawaly widoczne poprzeczne przemieszczenia sekcji
Sciany, wskazujgce na zastosowanie nadmiernych obcigzert zageszczajacych,

- zapewnienia, aby przy ukiadaniu kolejnych nastepnych warstw zostalo zachowane
poprawne pofozenie kazdej warstwy oraz zostala utrzymana wiasciwa plaszczyzna
pionowa zewnetrznych komorek,

- zwrdcenia uwagi, przy wykonywaniu Sciany na fuku poziomym, na mozliwoéd
zZmiany promienia krzywizny przy ukliadaniu kolejnych warstw, w nastepstwie czego
powstanie nieliniowosc poloZenia komdrek, co mozna poprawic stosujgc warstwe
korygujaca z odsadzka do 15 cm.

5.10.2. Wykonanie sciany oporowej typu zfoZonege z geosiatek komérkowych i
zbrojenia grunitu geosyntetykami

Sciany typu zioZonego skiadaja sie z geosiatek komdrkowych i znajdujacego sie miedzy nimi
zbrojenia z geowfoknin (geotkanin) lub geosiatek Sciane na obszar gruntu. Konstrukcja taka
tworzy przyczepnosé cierng pomiedzy elementami konstrukcii. Napefnienia komdrek geosiatki
materiafem wypelniajacym, zageszczenie i wyrdwnanie materialu w kolejnych warstwach
geosiatek komdrkowych i zasypki za sciang powinno by¢ wykonane w sposob przewidziany dla
zwykiej sciany oporowej.

Sposéb wykonania Sciany oporowej typu zioZzonego powinien obejmowad:

ufozenie, we wszystkich przewidzianych miejscach przekroju pionowego Sciany,
zbrojenia z odpowiednio przycietych pfaszczyzn geosyntetykéw (geotkanin,
geowfcknin, geosiatek piaskich) i tymczasowe utrwalenie ich pofozenia na podiozu za
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pomoca szpilek stalowych lub recznie nasypanych kopczykow z gruntu; zewnetrzna
krawed? zbrojenia powinna znajdowad sie w obrebie pasa szerokoéci 150 mm od lica
sciany oporowej,

rozfoZenie geosiatek komorkowych na zbrojeniu z geosyntetykéw z zachowaniem
wiasciwego pofozenia | napefnienie ich materiaternt wypefniajacym. Nastepnie zbrojenie
nalezy recznie naciagnad, naprezajac je przez wyciaganie spod napeinionych geosiatek
komorkowych i utrwalajac w takim pofoZeniu za pomocg szpilek stalowych Iub przez
reczne trzymanie w stanie naprezonym,

nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetykow, rozciggniete poza sciane oporowa oraz
jego zageszczenie np. za pomocg walcéw ogumionych, ktére moga poruszac sie
bezposrednio po zbrojeniu, lecz unikajac naglych zatrzyman i ostrych zwrotéw
wzglednie przy pomocy pojazdéw gasienicowych, ktére mogg sie poruszaé po zasypce
grubosci minimum 150 mm rozfozonej na zbrojeniu,

kontynuowanie wykonania sciany do wysokosci przewidzianef przez dokumentacje
projektows.

5.11. Roboty wykorniczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i S7. Do robdt
wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni,
chodnikéw, kraweznikéw itp.,

niezbedne uzupefnienia zniszczonej w  czasie robdt rodfinnosci, . zatrawienia,
krzewdw, ew. drzew,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Qgdine zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine"” [1]
pkta.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosdci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp. ),

- ew. wykonal¢ wiasne badania wiasciwosdci materiafdw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez InZyniera,

- sprawdzic cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii,

6.3, Badania w czasie robét

Czestotliwosc oraz zakres badari | pomiarow, ktdre nalezy wykonad w czasie robot podaje fab. 1,
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Tablica 1. Czestotliwoseé oraz zakres badan i porniaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdinienie robot Czestotliwasc Wartosci dopuszczaine
badari

1 |Lokalizacja i zgodnosé granic 1raz Wg pktu 5 i
terenu robot z dokumentacja dokumentacji

2 |Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.3
Roboty cdwoadnieniowe Biezaco Wg pkiu 5.4

4 \Ulozenie geosiatki komdrkowej Biezaco Wapktdw5.575.9
z robotami pomocniczymi i
zasypka

5 |Wykonanie innych elementow Biezaco Wgpktdw5,575.9
Ak
Wykonanie robot Ocena ciggla Wg pktu 5.10
wykoriczeniowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia
przeciwerozyjnego powierzchni,
- P (metr szedcienny) wykonanej $ciany oporowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. warstw wigzacej lub Scieralnej
nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich OST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rebét
Ogolne zasady odbioru robdt podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]pkt8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych | ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty odwodnieniowe,
- wykonanie koryta (wykopu fundamenftowego),
- ufoZenie geosiatki komdrkowej wypefnionej materiatem zasypowyrm.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci pedano w 0OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pormiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialow | sprzetu,

- roboty przygotowawcze,

- roboty odwodnieniowe,

- ufoZenie sekcji geosiatek komdrkowych z materiatem wypelniajacym, zageszczeniem i
innymi robotami, wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- roboty wykoriczeniowe,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sq pofrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyine wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne {OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3 D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza
(specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.0K04.03.01 ,Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie™)

5  D-04.02.G1 Warstwy odsgczajgce i odcinajgce (specyfikacja zawarta w
zZbiorze OST wg pktu 4)

6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zbiorze
OST wg pktu 4)

10.2.Normy

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaline do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

S. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. BN-70/893 3 -03 Podbudows z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

12 Aprobata techniczna IBDIM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komdrkowa,
wydana 5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do aprobaty technicznej, wydana
2.01.2008 (Geosiatka komdrkowa NEOWEB, dot. nawierzchni, podbudowy,
podioza, skarp)

13 Materialy informacyjne krajowego przedstawiciela producenta: PRS Poland
Sp. z v.0., Regus Wisniowy Business Park, ul. Itzecka 26, budynek E, 02-135
Warszawa, tel, +48 22 575 70 22, e-mail: marketing@prs-poland.com

11. ZAEACZNIKI
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ZAEACZNIK 1

CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [13])
1.1. Powstanie geosiatki komérkowej i jej cechy charakterystyczne

Geosiatka komGrkowa powstaia pod koniec lat 70-tych ubieglego stulecia we wspdipracy z
Korpusem Inzynierskim Armii Amerykariskiej. W Polsce stosowana fest od 1995 r. Gléwng cecha
systemu, po rozciggnieciu sekcji geosiatki komdrkowef do postaci ,plastra miodu® i
wypefnieniu komorek réznymi materiatami zasypowymi, jest ,zamkniecie” tych materialéw
w Srodku geosyntetycznych komdrek, ktorych Scianki chronia wypefniajacy je materiaf przed
Scinaniem i bocznymi przesunieciami przy przenoszeniu obcigzer. Dzigki temu, obcigzenie to
jest rozkfadane na sagsiednie komérki sekcji, tworzac elastyczne dziatanie nad wickszym
cbszarem. Zamkniecie materialu zasypowego w komorkach pozwala na odpowiednio wysokie
ich zageszczenie. Wzrost odpornosci materialu zasypowego na Scinanie | zwiekszenie jego
sztywnosci uzyskuje sie na skutek tzw. biernej pierscieniowej wytrzymalosci sasiednich
komorek wypelnionych zageszczonym materialem zasypowym. Przedstawione powyzej
charakterystyczne cechy systemu powodujg, ze czesito uzywa sie dla niego nazwy ,komarkowy
system ograniczajacy”.

1.2 Charakterystyka ogdéina geosiatki

Geosiatka komdrkowa zbudowana jest z zespolu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu

duzej gestosci HDPE - high density polyethylene). Geosiatki komdrkowe moga roznic sie w

zakresie:

- szerokosci tasmy, od 50 mm do 200 mm,

- wielkosci sekcji (odcinkdw), np. 8,0 x 2,5 m, 16,0 x 2,5 m, z tym 2e mosna zamawiaé u
dostawcy rdzne wymiary sekcji,

- Istnieniem perforacyi tasmy, 4. tasmami nieperforowanymi i tasmami perforowanymi,

- barwa tasmy, z tym Ze podstawowym kolorem jest czarny.

1.3, Wielkosci komérek i sekcji geosiatki

Podstawowe wielkosci komodrek wynosza (rys. 1):

GWSs GWL Tolerancja
a) gestos¢ komérek na powierzchni 1 m?* 38 9,5
geosiatki
b} nominalny wymiar komorki (rzeczywisty
wymiar rézni sic w zaleznosci od 250 x 210 500 x 420 + 3%
rozciggniecia geosiatki), mm
c) powierzchnia komdrki, cm? 262 1050 £ 2%

Produkowane typy geosiatek, z danymi dotyczgcymi wymiarow standardowych sekcji
przedstawiono w tablicy 1.
Tahblica 1. Przykiadowe typy geosiatek z danymi dotyczacymi wymiaréw standardowych
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Sckeja standardowa Komorki
Symbol wyiniary | Ciesar sckefi, N taiutondw) dla tasm g""'ﬁf’“ powisrzchnis
geosialki sekcji, m {eksturowanvely lck_i:tumwnnyuis. (=wysokosé n
nigperforowanych § perforowanyeh tusAry)
GWE 200 lub GWS 200+ 386 394 200
GWS 150 ub GWS 150+ 439 375 150
GWS 100 lub GWS 100+ | 8§00 = 2,30 293 247 100 00262
GWS 075 lub GWS 075+ 226 188 73 '
GWS 050 lub GWS 030+ 146 123 50
GWL 200 jub GWL 200+ 586 494 200
GWL 150 lub GWL 150+ 439 375 150
GWLC A 430 ub GWL | 15,60 X 2,30 203 247 100 0.1050
100+
GWLC A 3-30 lub GWL 220 188 73
075+
GWLC A 2.30 Jub GWL 146 123 50
050+

Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wymiary zalezg od sposobu rozciggniecia
geosiatki), wynoszg:

Typ Szerokosc Diugosé, m Powierzchnia sekgi
siatki standardowa, m minimalna standardowa maksymalna standardowej, m

GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (£ 3%)
GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (+ 3%)

1.4. Wykoriczenie powierzchni tasm geosiatki

Tekstura powierzchniowa tasm sklada sie z licznych rombaowych wytloczeni na calej
powierzchni taémy o gestosci powierzchniowej 22 -~ 31 cm?. Perforacja taém polietylenowych
wykonywana jest poziomymi rzedami w odstepach osiowych co 19 mm ze srednica otworow 10
mm. Otwory w kolejnych rzedach sq przesunigte o 12 mm w stosunku do Srodkéw otworéw rzedu
sgsiedniego. Srodek otworu skrajnego powinien znajdowaé sie co najmniej 6 mm od
zewnetrznej krawedzi tasmy. Calkowita powierzchnia otwordw wynosi 16% (+ 10%)
powierzchni Scian komodrki. Wiasciwosd teksturowanej | perforowanej tasmy powinna
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odpowiadac wymaganiu, aby maksymalny kat tarcia pomiedzy powierzchnia teksturowana .

i perforowang a luZnym piaskiem krzemionkowym przechodzacym przez sito # 40 mm przy
100% gestosci wzglednej nie powinien byC mniejszy od 85% maksymalnege kata tarcia
piasku krzemionkowego izolowanego, badanego metoda bezposredniego scinania wg ASTM
D 5321,

1.5. Wymagania dotyczace materiatu

Wymagania dotyczace materiatu z ktdrego wykonane sa tasmy podano w tablicy 2, a
wymagania dotyczgce tasmy podano w tablicach 3 i 4.

Tablica 2. Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatu, z ktdrego wykonuje sie tasmy do
geosiatek komdrkowych

Lp. Wiasdciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedfug
1 |Gestosé g/er® | od 0,935 do 0,965| wg aprobaty
2 |Wytrzymalosé na rozciaganie| kN/m >21000 techniczney
i |Odpornosc na h >3000
korozje

Tablica 3. Wymagania dotyczgce wiasciwosci taémy geosiatki komdrkowej o symbolach GWS
050 - GWS5 200 GWL 200, GWL 150, GWLC A430, GWLC A3-30 i GWL C A2-30
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Lp. | Wiasciwodci | Jedn. Wysokosé geosiatki, mm Metody
badania
1 |Szerokosc mm 50 75 100 150 | 200 | przymiare
tasmy g mz
okfadnosc
2 |Wytrzymatodé kN 1 =110%|>1,65%|>220%|>3,30%| >4,40 wg
s *
fasn?y na‘ aprobaty
rozcigganie , .
3 |Wytrzymatosé | kN | >0,90 | >1,35| >/,80 | >2,70 | >3,60 | technicznej
ziacza na
4 |Wytrzymalosé kN [ >0,70| »1,05 | >1,40 | >2,10 | >2,80
pofaczenia na
oddzieranie
(badanie typu
/ Tasma perforowana ma mnigjszg wytrzymatosc na rozciaganie; wymagane
Jjest co najmniej 60% podanej wartosci

Tablica 4. Wymagania dotyczace wiasciwosci tasmy geosiatki komdrkowej o symbolach GWS
050+ do GWS 200+ oraz GWL 050+ do GWL 200+

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Wymagania dfa geosiatki Metody
badania
1 |Szerokosc mm 50 75 100 | 150 | 200 sz}’;quaf‘ e
; z
tasmy dokiadnosc
2 |Wytrzymatosé kN =U¥ | >1,8%| >24% | >3,6% | >4,8% wg
tasmy na
rozcigganie apro..baty .
3 |Wytrzymafosd kN >U | >1,8 | >24 | >3,6 | >4,8 technicznej
Zigcza na
4 |Wytrzymatosc kN >2,2 | 23,3 | =45
pofaczenia na
oddzieranie
(badanie typu
/ Tasma perforowana ma mniejszg wytrzymalosc na rozciqgganie; wymagane
jest co najmniej 60% podanej wartosci

Materiat tasm geosiatki jest materiatem painym. W temperaturze okofo 130°C materiaf ulega
uplastycznieniu, a w temperaturze 360°C zapala sie.

1.6. Cechy charakterystyczne tasm nieperforowanych i taém perforowanych

Tasmy nieperforowane zaleca sie stosowadé w konstrukcjach, w ktrych:

stawiane s3 wieksze wymagania w stosunku do tasm, w zakresie ich wytrzymatosci na
rozcigganie,

istotne sg potrzeby nieprzepuszezalno$ci konstrukeji, np. w zbiornikach wodnych,
stawach przeciwpowodziowych, basenach sciekowych oraz na watach i zaporach.

Tasmy perforowane mozna stosowad w rozZnych konstrukcjach, gdzie dopuszczona jest
zmniejszona (w stosunku do tasm nieperforowanych) wytrzymalosc na rozcigganie oraz gdy
istotne znaczenie majg nastepujgce cechy systernu perforowanegao:

perforacja zwieksza kat tarcia miedzy wypefnieniem z kruszywa a $ciang komdrki,
przez co material zostaje lepiej ustabilizowany | nastepuje  wieksze roziozenie
obcigzenia,

perforacja umoziiwia ukosne odprowadzenie nadmiaruy wody powierzchniowej i
gruntowej miedzy komdrkami,

perforacja, w przypadku wypetnienia komdrek betonem, umozliwia jego przepfyw
miedzy komdrkami, co zwieksza opér tarcia miedzy wypeinieniem a scianami komdrki,

na skarpach, wiekszy opdr tarcia miedzy materiatem wypeinienia a perforowanag sciana
komorki zapewnia wiekszy opOr przy przemieszczaniu w gére, powodowanym przez
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- cykle zamarzania | rozmarzania oraz proces usuwania Kruszywa z komorek przez wode,
- w systemach z pokrywq roslinng korzenie moga przerastac przez otwory komérek,
tworzgc bardziej stabilng mase rodlinna, trwalsza konstrukcje | ochrone przed

krotkotrwalymi niekorzystnymi zjawiskami hydrologicznymi,

- perforacja tworzy warunki bardziej naturaine dia fauny, gdyz miedzy komérkami moga
przemieszczad sie drobne organizimy gruntowe (np. robaki, dzdzewnice) i przenikad ich
skiadniki pokarmowe,

- w scianach oporowych powstaje wiekszy opdr tarcia pomiedzy tyina $ciana a gruntem
nasypowym.

ZAEACZNIK 2
PRZEZNACZENIE I ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK KOMORKOWYCH (wg [12])

Geosiatki komdrkowe o wysckoSci co najmniej 100 mm mozna stosowad w
drogownictwie przede wszystkim do wykonania:

a podbudowy nawierzchni drogowej,

b nawierzchni gruntowych, w tym.:

- drég o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategorii KR1,
- nawierzchni parkingdw dfa samochodéw osobowych | dostawczych (do 3,5 Mg)
oraz pojazdiéw wywolufgacych nacisk jednostkowy na podicze do 350 kPa,
- drég tymczasowych o nawierzchni nieuwlepszonej dla ruchu kategorii KR1, KR2 i
KR3,
€) umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:
- powierzchni skarp wykopéw | nasypdéw drogowych (dopuszcza sie wysokosé
geosiatki < 100 mm),
- powierzchni stozkdw nasypéw przy przyczdtkach mostowych (dopuszcza sie
wysokosc geasiatki < 100 mm),
- powierzchni skarp kanatow, ciekdw i zbiornikéw wodnych,
d) Scian oporowych I utwardzonych poboczy.

Geosiatke komorkowa mozna uzyé do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanafow, ciekéw i
zhjornikéw wodnych tylko wiedy, gdy wypelnienie geosiatki stanowi materiaf nie ulegajacy
wypfukiwaniu. Geosiatke mozna ukfadal na skarpach, ktdrych pochylenie nie przekracza 1:1.
Stosowanie geosiatki perforowanej jest ograniczone tylko do tych konstrukcji, w ktdrych jest
dopuszczalna zmnigjszona wytrzymafosC tasmy na rozciaganie. W Kkonstrukcjach drdg i
parkingow, budowanych z zastosowaniem geosiatki, nalezy uwzgledni¢ wymagania wynikajgce
Z przemarzania gruntu.

ZALACZNIK 3: RYSUNKI

Rys. 1. Sekcje geosiatki komorkowej z roznymi wieltkosciami komorek w stanie
rozfozonym (wyrmiary w mm)
a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielkosciach komorek
b) Sekcja wielkokomorkowa (GWL), z kemdrkami duzych wymiaréw
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Rys. 2. Geosiatka komdérkowa w stanie zfozonym, stosowanym przy transporcie i
skfadowaniu

ey

Rys. 3. Przykfady perforacji tasm geosiatki komoérkowej (wymiary w mm)
a) Perforacja tasmy o szerokosci 100 mm, b) Perforacja tasmy o szerokoSci 200 mm
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Rys. 4. Materialy stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek
komérkowych (kotwy, prety mocujace, linki wzmacniajgece, zaciski mocujgee)

Rys. 5. Kotwa | jej zastosowanie
a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i preta, c) Linka wzmacniajaca
przymocowana do podfoza za pomoca kotwy, d) Wbhijanie kotwy w grunt w celu
umocowania w nim geosiatki komoérkowej

Rys. 6. Linki poliestrowe wzmacniajace konstrukcje geosiatki komorkowef
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rys. 7. UfoZona i wypefniona geosiatka komorkowa
a) Geosiatka po ufozeniu, b) Geosiatka przymocowana do podioza kotwami |
czesciowo zasypana, c) Geosiatka cafkowicie zasypana kruszywem

Rys. 8. Zasypywanie kruszywem komdrek geosiatki za pomoca tadowarki
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Zalaczniki graficzne do projektu:

- Mapa pogladowa i pomiar geodezyiny kontrolny, skala 1:2000, 1 ark.
- Mapa sytuacyjno - wysokosciowa, skala 1:500, 1 ark.

- Profil podtuzny rowu, skala 1:100/500, 1 ark.

- Profil podtuzny rzeki, skala 1:100/2000, 1 ark.

- Przekroje poprzeczne rzeki, skala 1:100:100, 1 ark.
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Odbudowa rowu odptywowego odprowadzajacege wody deszczowe w ranach
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Czerniegjdwee w ul. Gluskiej, do granic miasta”
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Zadarie:
Odbudowa rown odplywowego odprowadzajacego wody deszezowe w ramach
przedsigwziecia pod nazwa "Przebudowa ul. Gluskiej w Lublinie od mostu na
Czernigjowee w ul. Gluskiej, do granic miasta"
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Zadanie:
Odbudowa rowu odplywowego odprowadzajacego wody deszczowe w ramach
przedsigwzigeia pod nazwg "Przebudowa ul. Gluskiej w Lublinie od mostu na
Czerniejowee w ul. Gluskiej, do granic miasta”
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