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1. CZESC OGOLNA

1.1, Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Projekt architektoniczno — budowlany (wykonawczy) dla zadania: ,Przebudowa ulicy Gluskiej
w Lublinie od mostu na rzece Czerniejéwka do granic miasta”. Branza sanitarna — przebudowa sieci gazowej
§lc.

Przedmiot ST

Specyfikacja dotyczy opisu wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie i odbidr podziemnych

gazociggow realizowanych z zwiazku z przebudowa 1 budowsy drég.

Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wlasciwodci materiatow, wymagan
sprzetowych, wymagail dotyczacych transportu, wykonania robdt, przedmiaru i obmiaru robét oraz sposobu
odbioru.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbiory linii gazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w §rodowisku stabo i silnie
agresywnym

Przebudowa sieci gazowej wraz z przylgezami polegac bedzie na wykonaniu nowych odcinkow
rurociagow z:

¢ PE100 typoszeregu SDR11
e dn 160, dtugosei 37,1 m
s dn 110, dlugosci 34,7 m
& dn 90, dlugosci 15,0 m
= dn 63, dhegosei 38,6 m
8 dn 40, diugosci 38,7 m
= dn 32, dlugodci 34,8 m
e dn 25, dlugosei 47,7 m
RAZEM —247m
oraz przetaczenia do nich istniejacych gazociagow.
Przebudowie podlegad beda rowniez 2 uktady zaporowo-upustowe z pojedynczym upustem: $rednicy DN100 i
[DN32 oparte na zasuwach kohierzowych. '
W celu wykonania przebudowy nalery wylaczy¢ istniejacy gazociag uliczny z eksploatacji na czas robot
budowlano-montazowych oraz odeia¢ doplyw gazn. Zamknigeie przepltywu gazu, w miejscach, gdzie nie
wystepnja uklady zaporowo-upustowe mozna wykonaé w trojaki sposéb:
e zapomocy zaciskacza do rur PE,
e  za pomoca kolumny do balonowania,
e lub za pomoca ,,Stop Systemu Ravetti do rar PE lub Stop Systemu Ravetti do rur stalowych — firmy

Transtools” — system ten pozwala na zamknigcie przeplywu gazu bez koniecznosci obnizania cidnienia

w gazociggach sredniego i niskiego cignienia.

Stary przewod gazowy po przelaczeniu do pracy nowo wykonanej sieci z PE nie zostanie wydobyty z
ziemi w zwiazku z brakiem uzasadnienia ekonomicznego takiego zabiegu. Wyjatek stanowia odcinki
przebudowywane po istniejacej trasie — te zostang wydobyte. Wiekszos¢ odcinkéw pozostanie w ziemi i
zostanie wylgezone 7z uzytkowania (przedmuchane gazem obojetnym, zaslepione i odpowiednio oznakowane na
inwentaryzacji sieci gazowej) — ich wydobycie z ziemi jest nieekonomiczne.

Wilaczenie do istniejacej sieci z PE nastapl za pomoca ksztaltek elekircoporowych, a dla gazociagu
stalowego poprzez spawanie. Prace wlaczeniowe wykonane zostana po odebranych probach wykonanej sieci
gazowej. Opracowanie nie zawiera szczegolowej technologii prac wiaczeniowych i przelaczeniowych - prace te
jako gazoniebezpieczne wykonane zostang sitami Operatora Systemu Dystrybucyjnego, w oparciu o aktualne
instrukeje w tym zakresie.

1.3, Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargbwy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.2

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreélenia nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z normami
obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warankami
technicznymi wykonania i odbioru robét.
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1.5, Nazwy i kedy

Zakres robot objetych specyfikacja obejmuje

¢  Robdét ziemnych zwigzanych z przebudows sieci gazowej oraz przytaczy — kod CPV 45111200-0

e  Robot montazowych zwigzanych z przebudowa sieci gazowej i przytaczy — kod CPV 45231220-3

e Robot w zakresie instalowania, wydabycia, produkcji oraz budowy obiektdéw budowlanych przemysha
naftowego 1 gazowniczego — kod CPV 45250000-4

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu,

2.2, Rury przewodowe i ksztaltki

Sie¢ gazowa §r/c nalezy wykona¢ z rur i ksztaltek z polietylenu(59) duzej gestodei typ PE-100 szeregu
SDR-11 o grednicy dn 160, 110, 90, 63, 40, 32, 25mm. Rury PE faczone beda za pomoca zgrzewania
elektrooporowego (érednica dn 63, 40, 32, 25 1 wlaczenia do istniejacych gazociagow PE) 1 zgrzewania
doczotowego ($rednica dn 90, 110 i 160). Rury dn 110 i 160 PE dostarczane bgda w odcinkach prostych 8-12
mb, natomiast rury pozostatych érednic dostarczane sa w zwojach 100m. Rury i ksztaltki winny posiadad
swiadectwo dopuszczenia do stosowania dla gazu typu E. Wykonane maja by¢ wg. wymagan pakieta normy
PN-EN 1555-1 do -5 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw gazowych.
Polietylen (PE).” Zastosowane rury moga by¢ tylko koloru zéltego. Zgednie z przepisami rury winny posiadad i
by¢ oznaczone znakiem CE lub "B".

Nalezy stosowac ksztattki:

« oznakowane Znakiem Budowlanym, zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 r, w sprawie sposobéw deklarowania zgodnogdci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, nr 198, poz. 2041 z poZniejszymi zmianarni),

+ posiadajace Deklaracje Zgodnodei zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004 ., w sprawie sposobow deklarowania zgodnodci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym Dz.U.04.198.2041 z pdzniejszymi zmianami) z
wymogami normy PN-EN 1555-1:2004, 1555-3:2004 — Systemy przewoddw rurowych z tworzyw
sziucznych do przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogélne, Cz. 3:
Ksztaltki,

+ 53 dostosowane do pradu zgrzewania min. 39,5 V — dot. ksztaliek elektrooporowych,

= maja mozliwo$¢ recznego i automatycznego wprowadzania parametréw zgrzewania wyrazonych za
pomoca kodu kreskowego,

» majg uwzgledniong w parametrach zgrzewania korekte czasu zgrrewania w zalezmosci od
temperatury otoczenia,

» posiadaja instrukeje montazu (uzytkowania) w jezyku polskim,

= posiadajg (dotyczy siodet odgateznych):

+ obejme dolna z PE, bedacy czesécia ksztaltki, mocowana do czesci gornej na wkrety lub Sruby (przy
¢rednicach od dn 250 wzwyz dopuszczone jest mocowanie tréjnika siodtowego metoda typu ,top
loading™},

« frez zabezpieczony ogranicznikami podezas nawiercania i po jego zakonczeniu.

2.3. Rury osionowe i ochronne

s Do wykonania rur ostonowych i ochronnych na gazociagach nalezy stosowaé rury PE typoszeregu SDR
17,6. Do uszezelnienia konedwek rur ostonowych nalezy stosowac pianke poliuretanows nie wehodzacg w
reakcje z polietylenem. Rura ochronna zaopatrzona jest w saczek wechowy, oslonowa nie ma saczka.
Wydmuch saczka wechowego zawsze winien by¢ zakoficzony koficowka stalowa. Rura ochronna winna
by¢ dodatkowo uszczehiona na koncdwkach manszetami.

» Istniejace kable energetyczne I telefoniczne zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi z tworzywa
sztucznego Dn 83 lub 110 mm. np. typu AROT zgodnie z wymaganiami wlascicieli kabli. Odleglos¢
pionowa min. 0,15 m., kat skrzyzowania nie mmniejszy niz 15°. Zabezpieczenie istniejacych kabli w
miejscach zblizen i skrzyzowan podlega odbiorowi przed zasypaniem przez R.E., TP SA i ewent. innych
wiascicieli kabli.
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2.4, Armatura

Armatura powinna posiada¢ aktualne aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci w wydang aprobata
wystawione przez producenta lub dystrybutora.

2.5, Skiladowanie materialow

Warunki skifadowania oraz transportu wynikaja bezposrednio z wlasnoici PE, a szozegdlnie braku
odpornosci na zarysowanie oraz skfonnosci do pelzania.

Ze wzgledu na sklonnos¢ de pelzania ogranicza si¢ wysoko$¢ utozenia rur w odcinkach do 1,5m. Rury
musza by¢ sldadowane na wyréwnanym, bez kamieni oraz podkladek podlozn. Nie moze bv¢ to beton lub
asfalt. Nalezy je utozy¢ réwnolegle do siebie ipodeprze¢ z obu stron Dostarczane przez producenta rury
w wiazkach 1zabezpieczone drewnianymi klepkami mozna skladowaé na wigksze wysokosci lecz podezas
ukiadania wzmocnienia powinny by<¢ ustawione na sobie.

Skiadowane rury nie powimny by¢ narazone na bezposrednie dzialanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczaé 30°C.

Ksztaltki winny by¢ opakowane w folig 1 transportowane w skrzyniach lub pudelkach,

2.6. Transport materialow

Transport rur i armatury winien zapewni¢ uniknigeie uszkodzedn mechanicznych. Kofcowki rur
radeklowaé. Ksztaltki winny by¢ opakowane w folig 1 transportowane w skrzyniach lub pudetkach, a
sktadowane w miejscach zapewniajacych ochrong przed dziataniem stofica i wilgoci. Stosowaé ksztaltki do
zgrzewania elektrooporowego i doczolowego. Ksztaltki PE winny posiadaé aktualne aprobaty techniczne i
deklaracje zgodnosci w wydang aprobata wystawione przez producenta lub dystrybutora ksztattek.

Rury przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w polozeniu poziomym, zabezpieczajac
je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu tub samochodu cigzarowego wiccej niz
jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Przy wielowarstwowym ukdadaniu rur gorna warstwa nie moze
przewyzszac scian srodka transportu o wigegj niz 1/3 érednicy zewnetrzne] wyrobu.

Podczas prac przeladunkowych rur i armatury nie nalezy rzucac.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Sprzet do robot ziemnych przygotowawezych i wykonczeniowych.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nast¢pujacy sprzgt do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
—~ zuraw budowlany samochedowy o nosnosci do 4 ton,
- koparkeg podsighierng 0,15 m? do 0,25 m’,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 55 KM,
— samochéd samowytadowezy do 51,
— sprzet do zageszezania grunty, a mianowicie: zaggszezarkg wibracyina, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
- uzrzadzenie przewiertowe umozliwiajace wykonanie przewiertu o srednicy 250 mm

3.2. Sprzet do robot montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawea zapewni nastepujacy sprezet
montazowy:
— samochdd dostawcezy do 0,9 t,
— samochdd dostawezy do 5 1,
— samochod diuzycowy,
- zuraw samochodowy do 4 t,
— sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m*/min.,
— instalacje rurows wraz z manometrem rejestrujgeym do pneumatycznej proby wytrzymatosei i szezelnosed,
- agregat pradotworczy spalinowy 2,5 kVA,
— zgrzewarke doczolowa z mozliwoscia rejestracji parametréw zgrzewania posiadajaca wazna kalibracje
- zgrzewarke elektrooporows z mozliwoscia rejestracji parametréw zgrzewania posiadajaca wazna kalibracje.
— sprzet pomocniczy
Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w peli sprawne i dostosowane do technologii 1 wanmkdéw
wykonywanych robdt oraz wymog6éw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Tramnsport rur przewodowych i oslonowyeh

Srodki transportu shizace do przewozenia rur musza byé do tego celu specjalnie przystosowane. Skrzynie
tadunkowe nie moga posiadac ostrych wystajacych krawedzi, a dno gwoZzdzi, blachy oraz innych przedmiotéw
mogacych uszkodzi¢ rury podezas przewozenia lub rozladunku. Dhugoé¢ skrzyni musi by¢ dobrana do dlugoscl
transportowanych rur, gdyz niedopuszczalne jest wozenie rur na dtuzycach. Rozladunek winny przeprowadza¢
osoby wylkwalifikowane. Zawiesia nie moga uszkadza¢ powierzchni rur. Zabronione jest wysuwanie rur z dolnych
warstw oraz zrzucanie ich ze skrzyni tadunkowej.

4.2, Transport kruszywa, urobku.

Dowolne srodki transporta. Kruszywo nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczenient 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1, Roboty przygotowawceze

Wrytyczenie trasy gazociggn w terenie powinno byé wykonane przez uprawnionego geodete, na
podstawie uzgodnionego projektu budowlanego. Rownolegle z wytyczeniem trasy gazociagu powinien by¢
wyznaczony pas terenu czasowo zajety pod budowe. Wszelkie uzbrojenia nadziemne i podziemne znajdujace
sig w pasie terenu zajetym pod budowg powinny by¢ dokladnie oznakowane w terenie. Wytyczenie trasy
gazociagu powinno odbywac si¢ przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestora. Na te
okolicznoé¢ nalezy sporzadzi¢ protokdl zawierajacy szkice wytyczenia trasy gazociagu podpisany przez
geodete, inspektora nadzory, kierownika budowy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawca robot dopuszecza sic wytyczenie trasy
gazociggu odcinkami.

W przypadku prowadzenia budowy gazociagéw na terenach miejskich o duzym natgzeniu ruchu lub
wzdiuz drég krajowych i wojewédzkich w miejscach gdzie mogg wystgpowad znaczace utrudnienia w ruchu
kotowym, nalezy opracowa¢ projekt organizacji ruchu i uzgodni¢ go ze shuzbami drogowymi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda pompowang z wykopdéw lub z opadow
atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonaweg co hajmniej nastgpujgce warunki:

a) gome krawedzie bali przydciennych powinny wystawaé co najnmigi 15 ¢m ponad szezelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

¢} w razie koniecznodei wykonany zostanie ciag odprowadzajacy wodg na bezpieczng odleglosé.

5.2, Roboty ziemne

Przed przystapieniem do roboét ziemnych nalezy oznakowad pas robdt oraz ustawi¢ znaki drogowe 1
zabezpieczenia miejsca robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu. W trakcie rob6t wykopy powinny byé na
biezaco zabezpieczane i oznakowane.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-
2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych” (Dz.U. 2003 or
47 poz 401) [69] oraz zgodnie z norma PN-B-10736:1999 [36].

Wykopy wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi
ponizej:

e wykop zaleca si¢ rozpoczaé od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odplyw wody z

wykopu w dot po jego dnie,

e $ciany wykopow szerokoprzestrzennych (jamy dla roebét przelaczeniowych) nalezy odeskowa¢ i
podeprzeé konstrukeja usztywniajaca,

e wykopy nalezy wykonywaé bez naruszenia naturalnej struktury grunta, w gruntach spoistych wykop
nalezy wykonywaé warstwowo poglebiajac do wiasciwej glebokosci,

e przy wykonywaniu wykopéw w bezpodrednim sasiedztwie budowli na glebokesel rownej lub
wiekszej niz glebokosé jej posadowienia (fundarmenty), nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatceniem; wiadciwe zabezpieczenie sasitadujacej z wykopem budowli powinno, dla ochrony
przed mozliwodeia obsunigeia gruntu sped fundamentéw wygladaé nastepuiaco:

e  wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokoscl co najmniej 0,5 m od krawedzl wykopu ; w przypadku niemoznoscl zachowania
przedstawionych warunkow wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odklad staly lub
przesunigty,
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e nalezy wykona¢ wyjscia, zejscia do wykopu a z chwila, osiagnigcia glebokodci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu nalezy wykona¢ dodatkowe wyjscia awaryjne (nie rzadziej niz co 20 m);, w
przypadku stosowania drabin nalezy je wiasciwie zamocowac,

e w przypadku koniecznosdci wykonywania prac montazowych w wykopie, szerckos$¢ jego dna na
prostych odeinkach powinna by¢ wigksza co najmaiej o 0,4 m od zewngetrznej Srednicy rury, a na
Tukach szerokos¢ dna wykopu powinna by¢ szersza o 50% od szerokosci dna na odcinkach prostych,

e przed wejciem do wykopu nalezy sprawdzi¢ stan skarp i zabezpieczen scian wykopow,

e  pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemmych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniu
wynikajacym z uszkodzenia instalacji podziemnych tj. : kabli energetycznych i telefonicznych,
przewoddw gazowych, wodociagowych 1 kanalizacyjnych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu winna wynosi¢ 0,2 m + d,. W przypadku koniecznosci wejscia
pracownika do wykopu w celu wykonania prac montazowych szerokos¢ wykopu powinna wynosi¢ min. 0,4 m
+ d, natomiast na tukach min. 0,6 m + d,. Dno wykopu nalezy zmiwelowaé po dokladnym oczyszczenin z
kamieni, korzeni i podobnych czgdcei statych.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem
przewoddw. Usunigeie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Na
catej dlugosei trasy gazociagu nalezy wykonaé podsypke 1 obsypke rurociagu piaskiem nie zawierajacym kamieni.
Zaklada sie faczng grubosc warstwy 0,4 m.

Uzyty material i sposob zasypania nic powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz ochrony przed korozja. Material zasypu w obrebie strefy nicbezpiecznej
powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3).

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sig zageszeza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mnigjszy niz 0,97.

W preypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnodci
osiagniecia wskaznika zaggszezenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastapi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong
podbudows drogi.

Minimalne przykrycie gazociagéw PE powinno wynosic:
s 0,6 mdla przylaczy gazn,

s 0,8 m dla gazociaggéw na terenie zabudowanym,

e 1,1 mw gruntach ornych.

Biorac pod uwage niska sztywnosé¢ obwodowa rur z PE, bardzo istotne jest dokfadne warstwowe
zageszezenie obsypki i nasypki zapobiegajace nadmiememu splaszezeniu gazociagu. Jest to szczegdlnie wazne
w przypadku szerokich i plytkich wykopéw. Nalezy zwréci¢ uwage, aby przy zaggszezaniu grunfu rura tie
zostata wypchnigta w gore.

* Po zasypaniu wykopu, caly pas terenu tymczasowo zajety pod budowe nalezy doprowadzi¢ do stanu
pierwotnego

5.3. Ukladanie gazociggu w wykopie

Przed lub w trakcie ukiadania w wykopie nalezy przeprowadzi¢ kontrole zewnetrznych powierzchni rur

polietylenowych oraz innych elementéw z tworzyw sztucznych. Na powierzchniach tych nie powinny wystgpowad
uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy, zadrapania, zadziory itp. Dia gazociagéw z rur polietylenowych
dopuszcza sie wystepowanie rys i zadrapan, ktorych glebokosé nie przekracza 10% grubosei scianki, lecz nie
wiecej niz 0,5 mun. Odeinki rur majace na powierzchniach zewngtrznych niedopuszezalne rysy 1 zadrapania nalezy
wyciac. W trakcie kontroli stanu powierzehni zewnegtrznej rur nalezy sprawdzi¢ oznakowanie zgrzewow. Zgrzewy
powinny by¢ opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien byé zgodny z protokotem
zgrzewania. 7. przeprowadzone]j kontroti nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez kierownika robdt i inspeksora
nadzoru.
Gazociag nalezy uklada¢ na wyréwnanym podlozu i podsypce o gruboéci warstwy 0,1 m z piasku. Nad
gazociagiem wykona¢ nadsypke o grubodci warstwy 0,3 m. Nadsypke nalezy zaggdci€. W przypadku rur
odwijanych z kregow nalezy zabezpieczy¢ boczne powierzchnie rur przed bezposrednim kontaktem z bocznymi
Scianami wylkopu.

Po ulozeniu gazociagu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjno — inwentaryzacyjne.

Dla osiagniecia stabilizacji temperatury i likwidacji naprezen termicznych ukfadanie gazociagu nalezy
wykonywa¢ w nastepujacych etapach:

e  Wyrdéwnaé dno wykopw

e  Wykonaé podsypke.

e Ulozy¢ (lumo) gazociag w wykopie.

e  Wykona¢ obsypke rury PE piaskiem do wysokosci gomej tworzacej rury.

e  Po okolo 1-2 godzinach niezbgdnych na stabilizacjg termiczna, wykona¢ nadsypke i zasypke gruniem

rodzimym pozbawionym kamieni, gruzu, zlomu, desek itp. elementéw. Przed wykonaniem nadsypki
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w trakcie zasypywania gazociagu, bezposrednio nad gazociagiem nalezy ulozy¢ tasme lokalizacyjna
tub przewdd lokalizacyjny a na wysokoséci 0,4 m nad gazociggiem nalezy wlozy¢ tame ostrzegawcza.
Uktadanie gazociggu nalezy wykonywaé z zachowaniem nastgpujacych zasad :
¢  rzaslepic¢ znajdujace si¢ poza wykopem lub w wykopie zgrzane odeinki gazociagu,
e  zabrania sie wleczenia lub przeciggania rur i odeinkéw rarociagéw PE po gruncie lub irawie,
s zmiang kierumku trasy gazociagu nalezy wykonywaé przez zamontowanie kolana, tuka, trojnika

5.4. Roboty montazowe

Gazociag nalezy budowac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe. Dz. U. Nt.97 poz. 1055 Gazociag
znajduje si¢ w terenie zaliczanym do pierwszej kiasy lokalizacji.

Polaczenia rur PE wylconaé poprzez zgrzewanie elektrooporowe i doczotowe, zgodnie z dokumentacja
techniczng 1 karta technologiczng laczenia, poprzez nagrzanie koAcowek rur do wlaSciwej temperatury i
docidnigcie, bez stosowania materialu dodatkowego. Wykonanie zgrzewania czofowego moze byé prawidlowe
tylko woéwczas gdy stosowany sprzet pozwala na kontrole temperatury i docisku.. Po zgrzaniu na catym
obwodzie rury powinna powsta¢ podwdjna wyplywka. Tworzenie sig¢ wyplywki jest pierwsza wskazéwka dla
oceny prawidlowosei zgrzewu. Zgrzewania powinny by¢ rejestrowane i protokolowane. Kazdy zgrzew winien
by¢ opisany na rurze polietylenowej pisakiem wodoodpomym numerem kolejnym zgrzewu zgodnie z
ddennikiem zgrzewania oraz znakiem zgrzewacza. Na odcinkach gazociggow wozonych w gruncie
nawodnionym lub w wodzie nalezy stosowac i wykonywaé docigzenie i zakotwienia przewodéw zgodnie z BN-
70/8976-15 [49] i BN-71/8976-26 [50]. Laczenie rur z PE moze by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
éwiadectwo ukonczenia kursu zgrzewania, obejmujacego zagadnienia teoretyczne 1 praktyczne montazy i
wykonawstwa gazociagéw z PE. Potwierdzone egzaminem ukonczenie kursu i wydane przez IGNIG
$wiadectwo obowigzuje takze inspektora nadzoru robdt na gazociagach PE.

Zmiany kierunku gazociggu z PE mozna dokonywaé poprzez zastosowanie tukow i kolan lub
wykorzystujac elastyczne wlasnoscei tworzywa na formowanie rur w tuki. Promien giecia uzalezniony jest od

srednicy zewngtrzne] rtur i temperatury otoczenia w trakcie ukladania przewodu i winien odpowiadaé
PONIZSZYM WYMOgomnt:
temp. otoczenia (°C) min. promien gigcia (m)
+ 20 20 x dn
+10 35xdn
0 50 x dn

W warunkach temperatur ponizej 5°C zabrania sie montazu gazociagéw z rur polietylenowych,

Urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego { doczolowego winny posiada¢ dopuszezenie do stosowania przy
budowie gazociagu z PE przez IGNIG w Krakowie, aktualng kalibracje potwierdzona $wiadectwem oraz
rejesiracje parametrow zgrzewania.

6. WYTYCZNE DOTYCZACE SKRZYZOWANIA GAZOCIAGOW 7 OBIEKTAMI
TERENOWYMI

Wytvczne dotyczace skrzyzowan gazociagéw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wymaganiach
zawartych w PN-91/M-34501 [22].

6.1. Skrzyiowania z drogami
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 6.8 1 6.9,
6.2. SkrzyZowania z rurociggami

—  skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazociagdéw z podziemnymi rurociagami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie
majacej polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami cisnieniowymi)
powinny by¢ wykonane z zachowaniem odleglo$ci pionowsj miedzy zewnetrznymi Sciankami gazociagu
a ww. rurociggami, nie mniej niz:
— dla gazociggdw o cisnieniu do 0,5 MPa -0,10 m,
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15,

b) skrzyzowania gazociagdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanalami cieplowniczymi majacymi
polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat powinny by¢ rozwiazane zgodnie z punktem 6.8 i
6.10

6.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi pedziemnymi oraz
kablami §wiatiowodowymi

Zgodnie z norma PN-76/B-05125 [13].
— skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywa¢ z zachowaniem odleglosci pionowej
miedzy zewnetrzng §cianka gazociagu a kablem co najmniej 0,2 m;
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— przy ukladaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieozy¢ rura z tworzywa sztucznego dwudzielng o
dhugosci 1,0m ;

~  wprzypadku ukfadania gazociagu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

- kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 15°,

6.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

- Skrzyzowania podziemne

Cdleglosé pozioma skrajnej $cianki gazociagu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinna by¢ nie mmiejsza niz:
a) przy napigeiu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,5 MPa - 0,5 m, powyzej 0,5 MPa - 3,0 m,
b) przy napieciu w linil powyzej 1,0 kV i cisnieniu gazu w gazociagu do 0,5 MPa - 5,0 m, powyzej 0,5 MPa -

10,0 m,

Kat skrzyzowania gazociagéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien byé nie mnigjszy niz 15°.
—  Skrzyzowania nadziemne

Zgodnie z norma PN-75/B-G5100 [12].

Kat skrzyzowania gazociagéw nadziemnych z linlami elektroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by¢ nie mniejszy niz 30°.

6.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociagdw z napowietrznymi liniami nalezy zachowaé odleglos¢ pozioma
gazociagu od stupa co najmniej:
a) dla gazociggéw o cisnieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociagéw o cisnieniu powyzej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociagéw nadziemnych z linfami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien
by¢ nie mniejszy niz 60°, zas gazociagdw podziemnych - nie mnigjszy niz 15°,

6.6. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Zgodnie z normg ZN-96 TPSA-004.

Jezeli odleglo$¢ pionowa miedzy zewnetrzna $cianka gazociagu o ci$nieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od
0,1 do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$ przy odleglosci pionowej powyze] 0,5 m
nie jest wymagane takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociggu o cisnienin powyzej 0,5 MPa z kablem, niezaleznie od odleglosci
pionowej, nalezy pomiedzy nimi stosowaé zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociagdw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:
a) dla gazociagéw utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ochronnych - 60°,
b) dla gazociagdw bez rur ochronnych - 15°

6.7. Skrzyzowania z kanalizacjg kablowg

Skrzyzowania gazociggéw z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z pomieszezeniami dla ludzi i
rwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 6.8 1 6.10

6.8. Wrytyezne wykonania rur ochronnych

Przy wykonywaniu rur ochronnych nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych w PN-91/M-34501 [22].
Rury ochronne na gazociagu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociagu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy
skrzyzowaniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w  technicznie
vzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociagoéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieplowniczymi majacymi
potaczenia z pomieszezeniami dla ludzi i zwierzat w przypadku nie zachowania odleglo$ci podstawowej;

¢} przy skrzyzowaniu gazociagoéw z kanalizacja kablowa majaca polaczenie z pomieszczemiami dla ludzi i
zwierzat w przypadiu nie zachowania odleglosei podstawowej;

d) przy ukladaniu gazociggéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu z
zarzademm mostu;

¢) w przypadku skrzyzowania gazociagéw z rurociagami rozprowadzajacymi substancje latwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociagow z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacii).

6.9. Odleglo$é pozioma koiica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odleglosé pozioma konica rury oc¢hronnej od zewnetrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do
osi drogi, powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
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Ciénienie gazn w gazociagu, MPa

Lp. Nazwa drogi do 0,4 l od0,4do25 powyzej 2,5 ‘

m

1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odleglodé plonowa mierzona od zewngtrznej powierzchni rury ochronnej od powierzchni jezdni
powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 I powyzej 0.4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5
2 | Drogi krajowe 1,0 1.2
3 | Pozostale drogi 0,8 1,2 :

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach mry przej$ciowej (na rurze ochronnej) odleglosé
pionowa $cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad drogi okresli
inaczej.

Odlegtoéc pionowa rury ochronnej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosic co
najmniej 0,5 m.

6.10.  Odleglo§é pozioma kohica rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnyri
i kanalami cieplowniczymi

Konce rur ochronnych gazociggu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego sig przewody
kanalizacyjnego lub zewnetrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegto$¢ co

najmniej:

— dla gazociagdw o cisnieniu do 0,5 MPa -15m, |
— dla gazociagdw o cignieniu powyzej 0,5 do 2,5 MPa -2,0m, |
— dia gazociagdw o ciSnieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m. |

Odleglo§¢é pionowa miedzy zewnetrzna $cianka rury ochronnej a zewnetrzna przewodu
kanalizacyjnego lub obudowy kanalu cieptowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:
~ dla gazociagdw o cisnieniv do 0,4 MPa - 0,10 m,
— dla gazociagow o ciénieniu powyze] 0,4 MPa - 0,20 m.

6.11.  Odlegloéé pozioma koica rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacjg kablows

Kotice mur ochronnych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do
kanalizacji kablowej na odlegloé¢ co najmnie;:
— dla gazociagdw o ciénieniu do 0,5 MPa -2,0m,
— dla gazociagdw o ciénieniu powyzej 0,5 MPa - 10,0 m.

Odleglos¢ pionowa zewngtrznej $cianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co
najmniej 0,2 m.

6.12. Dlugo§é rury i odiegloi¢ pionowa przy skrzyZowaniu z rurociggami rozprowadzajacymi
substancje latwopalne

Dhlugo$é rury ochronnej powinna wynosié co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania,
mierzac prostopadle do krzyujacego sig rurociagu.

Odleglos¢ pionowa miedzy zewnetrznymi $ciankami rury ochronnej a ww. rurociagami powinna
wynosi¢ jak w punkcie 6.9.

6.13.  Wykonanie uszezelnienia rury ochronnej

Wolna przestrzen miedzy gazociagiem a rurg ochronna powinna by¢ zabezpieczona przed dostaniem
sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.



Szczegdlowa specyfikacia techniczna przebudowy gazociqgu przy przebudowie i budowie drég 11/16

Pierscien ustalajacy umocowany co najumiej na trzech pretach dystansowych musi byé tak ustalony,
aby byla zachowana minimalna odleglodé pierscienia od gazociagu. Dopuszcza si¢ stosowanie dzielonych
pierscieni zwigkszajac liczbg pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastepnie nalezy naklada¢ na przemian warstweg sznura (ubijajac go warstwami co 50 mm) 1 asfalin.

Wrystajace konce pretdw dystansowych nalezy zaizolowaé asfaltem.

6.14. Wytyczne wykonania rur oslonowych

Wszystkie skrzyzowania gazociagu z przeszkodami terenowymi nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami
normy PN-91/M-34501, Rozporzadzeniem MG z dnia 30.07.2001 oraz warunkami wydanymi przez
uzytkownikéw tych obiektéw. Jesli zabezpieczenie gazociagu wynika z wymogdw cytowanej wyzej normy
zastosowaé rur¢ ochronna, natomiast, jesli zabezpieczenie gazociggu wynika z wymogdéw technicznych, nie
okreslonych w normie, nalezy stosowac rur¢ ostonows (bez wyprowadzenia saczka). Rury ochronne na
gazociagach wykonac z rur PE szeregu SDR-17,6 (rura przewodowa PE w plozach z PE) wg. opisu na planach
sieci i rysunkdw szezegdtowych (§rednice 1 diugodci).

Rure przewodows wklada¢ w oslonowa z zastosowaniem pidz z tworzywa typu F/K systemu
Armatech, konedwki rur uszezelni¢ pianka,.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania grantéw do odpowiedniej kategorii,
- okreglenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— usialenie metod wykonywania wykopdw,
- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

7.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematyczne] kontroli prowadzonych robdl w zakresie i z

czestotliwoscia zaakeeptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 [39] .

W szezegolnosei kontrola powinna obejmowaé:

~ sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy stalych
punktow niwelacyjnych z doktadnoscia odezytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

—  badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gléwnie jego nienaruszalnoéei, wilgotnoéei i zgodnosci
z okreglonym w dokumentacji,

— badanie i pomiaty szerokosci, grubodci i zageszezenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

~ badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresiec zgodnoéci z dokumentacja techniczna i warunkami okredlonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni materialow, ewentualnie innymi
umownyni warunkami,

— badanie glgbokoscl ulozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie wlozenia przewodu na pedlozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie polgczed rur (poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejéciu pod drogami (rury ochronne),

— badanie punktéw pomiardw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociagami i koficowkami
KKT,

— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,

— badanie radiograficzne spoin czolowych w zlaczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

— badanie czystodci wnetrza gazociagow,
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- badanie wytrzymatosci i szezelnoscei gazociagow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie =zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanic wskasnikéw zageszczenia
poszczegdlnych jego warstw.

7.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubodci warstwy zabezpieczajace] naturalne podloze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawgdzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na lawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10
cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

— rdznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dia przewoddéw z
tworzyw sztucznych + 5 c¢m, dla pozostatych przewodow + Zem,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczyé:
dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostalych przewoddéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

— przy prébie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki cisnienia, jezell jego roznica nie przekracza 0,1% na
godzine trwania préby dla odcinkéw gazociagdw o $rednicach do 250 mm, a dla gazociagéw o $rednicach
wigkszych niz 250 mm rdznica cig¢nienia nie powinna przekroczyé: 0,1 x 250 : Dn %,

— gieci gazowe nie oddane do eksploatacii w ciggu 6 miesigcy po zakoficzeniu préb wytrzymatosci tub
szczelnosci podlegaja ponownym probom szezelnosei przed oddaniem do eksploatacii,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okredlony w trzech miejscach na dhugodei 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97,

7.4 Wymagania i badania dotyczace szezelnoSci i wytrzymalo$ci SIECI GAZOWES

Prébe szezelnodel sieci gazowej z PE przeprowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN - EN 12327:2004 [35],

Rozporzadzenie MG z dnia 30.07.2001 (Dz. U, Nr 97/2001, poz. 1055), norme PN-92/M-34503

"Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby gazociagdw." [26] oraz Instrukcje KSG Spotka 7 0.0, w

Tarnowie p.n. ,,Warunki techniczne projektowania, budowy i odbioru gazociagdéw wykonywanych z

polietylenu — 11T Edycja” (Tarndw, styczef 2010 1.). [70].

Wykonany gazociag podlega:

e Probie szczelnodci polaczen zgrzewanych wykonanej nad wykopem w odcinkach bez
zamontowanej armatury i odgatezienl na cisnienie 0,05 MPa. Czas trwania préby 1 godz.

e Glownej probie szezelnosci i wytrzymatodei po ulozenin gazociagu w wykopie i zasypaniu z
wyjatkiem miejsc montazn armatury. Cisnienie probne - 0,75 MPa. Czas préby - min. 24 godz po
stabilizacji ci$nienia. Okres stabilizacji w zaleznosct od warunkow pogodowych - ok. 4 godzin.
Czynnik - powietrze.

Ciénienie probne powietrza, dla gazociagdw sredniego ciénienia powinno wynosi¢ 0,75 MPa. Wynika

to ze spelnienia 2 wymogow:
1) Ppe = MOP + 0,2 MPa = 0,5+0,2=0,7 MFa,-
2) P, =15-MOP=1,50,5=0,75 MPa (dla gazociagéw z tworzywa sztucznego),

Stosowaé manometry tarczowe klasy min, 0,6 (0-1,0 MPa) oraz manomelr rejestrujacy z tasma o
zakresie 0-10 bar, Manometr precyzyjny wymagany na stanowisku préobnym winien posiadaé swiadectwo
wzorcowania 1 posiadaé zatwierdzenie typu (rejestrator winien by¢ takze wzorcowany).

Warunkiem dopuszczenia do préb ci$nieniowych bedzie sprawdzenie ptzez dostawce gazu prawidlowosci
wykonania inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.

Wykresy i protokoly z prob cisnieniowych sieci dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej - odbiorczej. Préby
prowadzi¢ w temp. dodatnich 0-25°C w obecnosci dostawcy gazu. Przed préba glowna poszczegoine odeinki
sieci gazowej oczyscié przez przedmuchanie sprezonym powietrzem spisujac na tg okolicznosé protokét z
cZyszczenia gazociagu.

8. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

W trakcie budowy i uzytkowania sieci gazowych z polietylenu wystgpuja nastepujace, gléwne
zagrozemia wplywajace na warunki BHP:
- mozliwo$é porazenia pradem przy wykonywaniu zgrzewania
- mozliwos¢ poparzenia przy manipulowaniu plyta grzewczg
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- mozliwo$é zaptonu (zapalenia lub wybuchu) przy pracach na czynnych gazociagach PE lub przy zagazowaniu
sieci

W zwiazku z tym oprécz stosowania takich zasad jak przy gazociagach stalowych nalezy zwracaé
uwage na nastepujace zalecenia uwzgledniajace specyfike polietylenu:

1. Przy pracach ze zgrzewarkami do rur PE nalezy przestrzega zasad zawartych w instrukcjach obshegi
urzadzen dostarczonych przez producentéw,

2. Przewdd zasilajacy plyte grzewcza lub pile elektryczna zgrzewarki o napigeiu 220V musi mieé przewdd
uziemiajacy. Zabrania si¢ podiaczania plyty grzewczej do gniazda wtykowego niewyposazonego w
przewdd i bolec uziemiajacy.

3, Przewody kablowe lacrace zgrzewarke ze Zrédlem energii elektrycznej musza by¢ typem OW lub OP §
odpowiada¢ wymaganym normoim.

4. Agregat pradotwérczy musi by¢ starannie uziemiony i uzytkowany zgodnie z fabryczna instrukeja
obstugi.
5. Elektryczna plyta grzewcza wraz z regnlatorem nrusi by¢ zerowana, starannie chroniona przed deszczem

i wilgocia. Zabrania sig pozostawiania plyty bez obshigl gdyz jest ona podtaczona do Zrodia pradu.

6. Stanowisko zgrzewania nie moze by¢ zlokalizowane pod przewodami napowietrznej linii
elektroenergetycznej, jak réwniez przy stupie linii wysokiego napigeia. Minimaina odlegtos¢ stanowiska
zgrzewania od w/w obiektow powimma wynosi¢ min 50 m w linii proste;.

7. Przy przeplywie strumienia gazu przez rury PE wystepuje zjawisko statycznej elektrycznosci. Napiecie
powstajacego pradu elekirycznego moze by¢ dostatecznie wysokie, aby zapalié mieszanke gaz-
powietrze. Na warto$é generowanego napigcia pradu wplywa m.in. zawartosé¢ pyldw w strumieniu gazu.
W zwiazku z tym, przed przystapieniem do jakichkolwiek prac na zagazowanych gazociagach z PE
nalezy odprowadzié ladunek elektryczny prze uziemienie gazociagu. Wykonuje si¢ to poprzez zwilzenie
powierzehni rury szmatg nasycong woda z detergentem. Szmata powinna faczy¢ rurg z wilgotng ziemia
przez caly okres wylkonywania prac.

8. Przy zagazowaniu gazociagu, wzglednie wypuszezaniv gazu z gazociagu eksploatowanego zabrania sie
uzywania jako koncowki wyprowadzajace gaz w powietrze rury PE z uwagi na mozliwo$é zaptonu gazu
przez powstajaca w tej sytuacji elektrycznosé statyczna. Jako koncowki wyprowadzajace, wzglednie
pochodne nalezy stosowaé wylgeznie rury stalowe z uziemieniem.

9.  Po zagazowaniu gazociagu PE wszelkie dalsze prace nalezy traktowac jako gazoniebezpieczne,

10. OBMIAR ROBOT

16.1. Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

11. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

11.1. Ogdline zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 7 daly wyniki pozytywne.

11.2. Odbiér robot zanikajacyeh i ulegajgeych zakryeiu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwiazane z przebudowa linii gazowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudows dcian wykopdw,
— przygotowanie podloza,
— roboty montazowe wykonania rurociagow,
- wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie izolacji,
— sprawdzenie czystosci wnetrza gazociggéw 1 szezelnosci polgezen odeinkow  gazociagu (przed
opuszezeniem ich do wykopu),
— proby wytrzymaltoéct lub szezelnosei,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu.
Gdbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.
Proby wytrzymalosci lub szezelnoéei gazociagéw powinny byé przeprowadzone w wykopie po ich
calkowitym zmontowaniu i zasypaniu ziemis. Miejsca z zainstalowana armatura lub przeznaczone do jej
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zainstalowania oraz polaczenia odcinkéw gazociagdw ze sprawdzong szczelnodcela 1 potaczenie kohierzowe, a
takze polaczenie rur z polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

QOdcinki gazociagoéw z polietylenu rozwijane z bgbna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosei elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu w
gazociag mozna nie przeprowadzaé pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym zaswiadczeniu
stwierdzi, ze zostaly one poddane probom wytrzymaloécei pod ci$nieniem réwnym co najmniej cisnieniu proby
gazociggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie majace atestu, mogg by¢ zastosowane pod warimkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktdrej cisnienie probne i czas jej trwania beda
co najmniej réwne wymaganeniu ciénieniu probnemu i czasowi trwania proby gazociagu.

Dlugosé odeinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia
wykopdw oraz dla przewodéw z rur stalowych w przypadku ulozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych,
za$ dla przewoddw whozonych w wykopach nisumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie diugosei przeznaczonego do odbiora odeinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkdw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ckonomicznymi.

11.3. Odbior koficowy

Odbiorowi koficowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokoow badan przeprowadzonych przy edbiorach technicznych czgéciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelnoéci gazociagdw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu i
zasypaniu ziemia,

wyniki przeprowadzonych badaf podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokédh,
szezegolowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czlonkdw
komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uznac za dokladne, jezeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z
wymaganiami normy PN - EN 12327:2004 [35], Rozporzadzenia MG z dnia 30.07.2001 (Dz. U. Nr 97/2001,
poz. 1055), normy PN-92/M-34503 "Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby gazociagéw."(26) oraz
Instrukcje KSG Spétka z o.0. w Tarnowie p.n. ,,Warunki techniczne projektowania, budowy i odbioru
gazociagdw wykonywanych z polietylenu — III Edycja” (Tamnow, styczen 2010 r.). {70

Jezeli ktored z wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spelnione, nalezy ocenié
jego wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreéli¢ konieczne dalsze
postepowanie. ~

Przed uruchomieniem i przekazaniem na majatek dostawcy gazu wykonawca winien przekazad
komplet dokumentéw prawnych zgodnie z procedurami obowigzajacymi w KSG Sp. z o.0. w Tarnowie.

Kontrola robét budowlanych w obecnosei dostawey gazu obejmuje:

e - wykonanie wykopdw i glebokodci posadowienia gazociagn,

e - wykonanie podsypki i obsypki gazociagow,

e - wykonanie przekroczen przeszkdd terenowych,

e - oznakowania podziemnego i nawierzchniowego trasy sieci,

e - wykonanie spawdw, zgrzewdw I wmontowania armatury,

s - wykonanie prob szczelnosci 1 wytrzymalodcei gazociggdw wraz z czyszezeniem.

Na wszystkie kontrole robot sporzadzi¢ odpowiednie protokoly lub dokonaé¢ odpowiednich wpiséw w
dziennik budowy. Pozostate elementy budowy gazociagdéw beda nadzorowane przez uprawnionego inspektora
nadzoru. Obowiazuje odbiér zblizen i skrzyzowan z innym uzbrejeniem podziemnym zgodnie z protokolem
ZUDP.

Odbior systemu oznakowania trasy gazociagu polega na sprawdzeniu wszystkich zamontowanych
elementéw (dopuszeza sig wykonanie wykopdw kontrolnych), w szczegélnosei:

e ciaglodci przewodnosci tasmy lokalizacyjnej
rezystancji izolacji utozonych odcinkdw tasm lokalizacyjnych
poprawnoséci ustawienia i montazu stupkéw betonowych
podlaczenia tasmy lokalizacyjnej w shupku oznaczeniowo-pomiarowym
prawidlowosci montazu tablic orientacyjnych
dolumentéw potwierdzalacych prawidlowo$é ulozenia podziemnych elementow systernu
oznakowania trasy gazociagu w trakcie budowy.



Szezegotowa specyfikacja techniczna przebudowy gazociqgu przy przebudowie § budowie drég 15/16

12. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

12.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociagowej obejmuje:
dostaweg materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie IV kat. wraz z wmocnieniem $cian wykopow — jam do robét
przetaczeniowych,
przygotowanie podioza,
wykonanie saczkow,
ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszezelnieniem i
uzbrojenient),
wykonanie punktow pomiardw elekirycznych,
przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosei,
zasypanie wykopu wraz z jego zaggszezeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespoléw przylaczeniowych bedacej tematem

oddzielnych specyfikacii.

13. DBOKUMENTY ODNIESIENIA

13.1.
1.

12,
13.
14,
15.
i6.
17.
18.
19.
20.

21,
22,

23.
24.
25.
26.
27.

28.

Normy

PN-EN 10208-1: 2000 Rury stalowe przewodowe dla medidw palnych - Rury o klasie wymagari A.

PN-EN 10216
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250

PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100
PN-76/E-05125
PN-89/H-02650
PN-91/H-74019
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000
PN-87/M-69008
PN-92/M-34503
PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki techniczne
dostawy.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

Beton zwykty.

Roztwir asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogélne i zakres normy.

Ochrona przed korozja. Elekirochemiczna ochrona katodowa, Wymagania i
badania.

Ochrona przed korozja. Elekirochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyine linie kablowe. Projektowanie 1 budowa.
Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze staliwa weoglowego 1 stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcodwka i prety stalowe okragle walcowane na goraco.

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa 1 zeliwa do
malowania. Ogoélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazociggl i instalacje gazownicze. SkrzyZzowania gazociagéw z przeszkodarmi
terenowymi, Wymagania.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia,

Spawalnictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukeji spawanych.
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Proby gazociagdw.

Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czolowych w zlaczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe 1 wytyczne wykonywania.
Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwo$ci zlacz spawanych na podstawie
radiograméw,
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29.
30.
31.

32,
33.

35

36

37.
38.
30.
40.
41.
42,
43.

44,

45,
46,

47.
48.

49.
50.
51.
52,
53.
57.
58.
59.
60
61.
62.
63.

64.

13.2. Inne dokumenty

67

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-67/M-74083

PN-86/M-75198
BN-76/0648-76

PN - EN 12327:2004

PN-B-1(¥y736:1999

BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02
ZN-G-3001:2001
BN-74/8976-01
BN-74/8976-02
BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8%76-15

BN-71/8976-26,27,28

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
PN-EN 1555-1
PN-EN 1555-2
PN-EN 1555-3
PN-EN 1555-4

PN-EN 1555-5

PN-EN 12732:2004

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania 1 badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych ;i
gazowych.

Osprzet przewoddw gazowych niskiego cignienia. Wymagania i badania.
Bitumiczne powloki na rurach stalowych uldadanych w ziemi.

Systemy dostawy gazu. Procedury préby ciénieniowej, uruchamiania i
unieruchamiania. Wymagania

Reboty =ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wlokien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne, Wyimagania i badania przy odbiorze.
Gazociagi - Oznakowanie trasy gazociagu -Wymagania ogdlne

Punkty pomiarow elektrycznych gazociagéw ulozonych w ziemi. Stupek.
Punkty pomiarow elekirycznych gazociagdw ulozonych w ziemi.

Punkty pomiardw elektrycznych gazociagow ulozonych w ziemi. Phytki
izolacyjne.

Punkty pomiarow elektrycznych gazociggéw ulozonych w ziemi. Gniazdo
wiykowe.

Pokrycia malarskie na gazociagach ulozonych nad ziemia.

Powloki ochronne na ksztaftkach, armaturze i polaczeniach gazociagow
wlozonych w ziemi.

Saczki wechowe gazociagéw utozonych w ziemi.

Dociazenia gazociagdw uloZzonych w wodzie lub gruncie nawodnionym:.
Obciazniki siodlowe.

Dociazenia gazociggow utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.
Zakotwienia gazociagow utozonych w gruncie nawodnionym.

Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okreélenia i symbole.

Zespoly przylaczeniowe gazociagdw wysokiego cisnienia wlozonych w ziem.
Gazociagi i instalacje gazownicze. Plyty fundamentowe armatury wlozone] w
ziemi.

Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociagdw wozonych w ziemi.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czgé¢ 1: Wymagania ogolne,

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztuczmych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czesé 2: Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyfania paliw
gazowych. Polietyien (PE). Czes¢ 3: Ksztaltki,

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych, Polietylen (PE). Czei6 4: Armatura.
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
gazowych. Polietylen (PE). Czgéé 1: Przydainoéé do stosowania w systemie,
Systemy dostawy gazu. Spawanie stalowych uktadow rurowych. Wymagania
funkecjonalne

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé sieci gazowe. Dz. U. N1.97 poz. 1055

68. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach

publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69. Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dnia 06-02-2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robdt budowlanych” (Dz.1J. 2003 nr 47 poz 401) .

70. Instrukcja KSG Spétka z o.0. w Tarnowie p.n. ,,Warunki techniczne projektowania, budowy i odbioru

gazociagéw wykonywanych z polietylenu — Il Edycja” (Tarnéw, styczen 2010 r.).



