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KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej { ST ) sz wymagania szczegdtowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa Kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania 5T
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot dla zadania j.w.

1.3. Zakres robét objctych ST

Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budows :
- kanat deszczowy w zakresie srednic DN300-1200mm z rur GRP
- przykanaliki deszczowe DN 200mm z rur PVC-U
- komora zelbetowa rozdzielcza,

- separator koalescencyjny substancji ropopochodnych zintegrowany z osadnikiem SKG 160 BP i 5KG 300 BP
- studnie rewizyjne @ 1200-1600mm betonowe,
- studnie rewizyjne @& 1200mm GRP (zintegrowane),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnstrzna przeznaczona do odprowadzenia wod opadowych

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wéd opadowych

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia wéd opadowych

1.4.2.3. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekow nastepuje dzigki sile cigzkosci
1.4.2.4. Przykanalik- kanat przeznaczony do potgczenia wéd opadowych z wpustu deszczowego do kanalizacji
deszczowej

1.4.2.6. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwéch kanaléw bocznych

1.4.2.7. Kanal nieprzelazowy - kanat zamkniety o wysckosci wewnetrznej mnigjszej niz 1,0m

1.4.3. Komora kanalizacyjna — na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow
1.4.4. Urzgdzenia ( elementy) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidiowej eksploatacji kanatow

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na cdcinkach prostych

1.4.4.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do {gczenia co napmniej dwoch kanatdw
doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4.5. Studzienka Sciekowa — urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych splywajgeych do kanats z utwardzonych
powierzchni terenu

1.4.5. Elementy studzienek i komér

1.4.5.1. Plyta przykrycia studzienki'/komory - plyta przykrywajgca komorg roboczg

1.4.5.2. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory
roboczej jest to odlegltosé pomiedzy rzedna dolnej powierzchni piyty lub innego przykrycia studzienki a rzedng spocznika.
1.4.5.3. Wilaz kanafowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek/komar rewizyinych
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.5.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki/komory, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow

1.4.5.5. Spocznik - element dna studzienki/komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciana komory robocze

1.4.6. Rury CFW-GRP- fabrycznie wykonane rury z tworzywa sztucznego na bazie zywicy poliestrowej zbrojonej ciaglym i
cietym wiéknem szklanym E-CR {odpomym na korozje) wytwarzane metodg nawojowa z dodatkowa barierg antyabrazyjng o
zwigkszonej odpomosci na Scieranie.

1.4.7. Ksztaltki CFW-GRP- fabrycznie wykonane ksztattki wykonane z rur z tworzywa sztucznego na bazie zywicy
poliestrowej zbrojonej ciggtym i cietym widknem szklanym E-CR (odpomym na kerozje) wytwarzane metodg nawojowg z
dodatkowg barierg antyabrazyjng o zwiekszonej odpornosci na Scieranie.

1.4.8. Beton zwykty-beton o gestoici powyzej 1,8 kg.decm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.9.Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.

1.4.10. Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.4.11. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito kontrolne
o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.12. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub zebrowane o érednicy do 40 mm.
1.4,13.Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprgzen w sposéb czynny.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podanc w specyfikacji technicznegj w ,ST-0. Wymagania ogdlne”.

2.2.1. Rury kanatowe CFW-GRP

Kanaty deszczowe wykonaé z rur i ksztaltek CFW-GRP bezcisnieniowych z zywic poliestrowych zbrojonych ciaghym i cietym
witknem szkianym E-CR {(odpornym na korozje) o przekroju kotowym z tacznikami z wielowargowymi uszczelkami

(min.3 wargi po kazdej ze stron tacznika). Rur powinny posiadag parametry nie gorsze niz:

- dlugeterminowa sztywnosc obwodowa dla SN5000 — Ssg = 3000 N/m?

~ diugeterminowa sztywno$¢ obwodowa dla SN10000 — Ssp = 6000 N/m®

- grubos¢ wewngtrzne| warstwy zabezpieczajacej (1) przed scieraniem i korozjg chemiczna, na kidrg sktadajg sie
warstwa kompozycji zywicy konstrukcyjnej i zywicy super elastycznej oraz warstwa kwarcu wymieszanego z 2ywica;

nie mniejsza niz 1,9mm

-wspotczynnik chropowatosci powierzchni wewngtrznej rur powinien byé zgodny z wartodcly zastosowana przyjeta do
obliczenia przeplywu oraz samooczyszczania kanatu tj. k=0,01 mm wg. Colebrook-White'a,

-odpornogé na scieranie wewnetrznej warstwy zabezpieczajacej s1 powinna spetniaé kryteria wg testu Darmstadt to jest
aby po 100 000 cykli ubytek warstwy wewnetrzngj nie odstonit warstwy konstrukeyjnej. Badanie powinno by¢ potwierdzone
certyfikatem wydanym przez niezalezne laboratorium,

~ zalecana d+ugoér’: rur 12m.

taczniki rur powmny umozliwiac zapewnlenle szczelnodci przy odchyleniu katowym pomigdzy osiami rur:

DN 600-DN900=2"° DN1000-DN1800= 1 ° powyZej DN1800=0,5 °

Rury i ksztattki CFW-GRP powinny spetniac norme PN-EN 14364 i posiadac odpowiednia krajowa aprobatg techniczng
potwierdzajacg zadane parametry technhiczne.

2.2.2. Rury z tworzyw sztucznych

Rury z PVC $rednicy 200mm kielichowe klasy SN8& zgodne z PN-81/C-89205 tsczone na uszczelki gumowe.

Ksztaitki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-81/C-89203,

Rury z tworzyw szfucznych w odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studnia kanalizacyjna

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z betanu B45 w zakresie érednic 1200-1600mm i z GRP o srednicy
1200mm.

2.3.2. Podtoze

Podioze pod studnie i kanaty grub.10cm i ocbsypke nad rury grub.30cm wykona¢ z pospétki wg PN-87/B-01100

2.3.3. Wiazy kanalowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywad jako wiazy zeliwne typu ciezkiego w pasach jezdnych i typu lekkiego poza
pasami jezdnymi, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124.2000.

2.4. Studnie z GRP

Studzienki zintegrowane sktadajace sie z rury przewodowej (prostej lub zatamanej) wykonanej z zywic poliestrowych o
Srednicy réwnej srednicy kanatu oraz potgczonego z nig pionowego odcinka rury , kominowsj” o $rednicy Dn 1200mm z
wlaminowang drabinka i spocznikiem. Studzienki potaczeniowe i kaskadowe. Kaskady wykonane jako zewnetrzne.
Obetonowanie z betonu klasy B 15 (C 12/15).

Studnie przykrie plyla zelbetows pokrywows oraz zabudowane wiazem kanalowym dn800 odpowiedniej klasy wg PN-EN-
124:2000. W przypadku lokalizacji studni w jezdni nalezy zastosowac krag odcigzajacy.

2.5. Studnie betonowe

Studnie betonowe ziozone sg z zasadniczych czesci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,

- dna studni.

Komora robocza powyzej wejscia kanalu powinna by¢ wykonana z kregbéw betonowych w zakresie srednic 1200-
1600mm o wysokosci 250,500, 1000mm wg PN-B-10729:1999

Komorg roboczs przykry¢ plyta pokrywows zelbetows okragly 2000/625 wysokosci 180,210 lub 270mm. W przypadku
lokalizacji studni w jezdni nalezy zastosowaé krag odcigzajacy.

Dno studni jest monolitycznym elementem prefabrykowanym, betonowym z betonu klasy B45, wodoszczelnego W-8, mato
nasiakliwego {ponizej 4%), i mrozoodpornege F-150 srednicy 2000mm.

Stopnie wtazowe zamocowano mijankowo w dwdch rzedach w odlegiosci pionowej 300mm oraz w odleglosci poziomej w
osi stopnia 300mm. Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

Kregi oraz plyty nalezy taczyc za pomocy uszczelek gumowych AAC 5363 stozkowych wg PN-85/C-94153.02.



seezegdlowa specyfikacia techniczna budowy kanalizacyi deszczowef 3/13

2.6. Wpusty deszczowe

Wpusty deszczowe podkraweznikowe, z betonowymi osadnikami piachu o gtebokosci 1,0m, z piericieniem odciazajgeym i
wpustem deszczowym ulicznym Zzeliwnym bocznym klasy obcigzenia C-350 (wedtug norm PN-EN 1433) orazo wpusty
typowe Zeliwne klasy D400 z zawiasem i ryglem.

2.7. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na hudowe powinna miec atest hutniczy.

2.7.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nasigpujace klasy i gatunki stali oraz srednice pretow :
-St38X; 18G2 srednice od 6 6-¢ 12 mm.

2.8. Cement

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnege i trwalego, nalery stosowac wytacznie cement

portlandzki (bez dodatkéw).

Do betonu klasy B25 zaleca si; cement klasy 32,5.

Wymaga si¢, aby cement charakteryzowat si¢ nasigpujacym skladem:

- zawartod¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C33 50-60 %,

- zawartosé glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

- zawartos¢ alkaliow do 0.8 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartogé C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniac wymagania

zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza siy wystecpowania w cemencie grudek nie dajacych sig rozgniesé¢ w palcach.

Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez

oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych 1 przekazywacd

nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych prdb, dokonujse jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inzyniera jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia

jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obgjmowac:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,

- oznaczenie zmiany objgtosci wg PN-EN 196 -3,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgniesé w palcach i nie rozpadajacych sic w
wodzie.

Cement nalezy przechowywac w sposob zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701.

2.8, Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do betondw klasy powyzej
B25). Powinno skiadad sie z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdw tamliwych, pylacych czy
o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszezalnych siarczandw, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych.
Wrykonawca powinien dostarczyé pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) | wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykonuisc niezbedne badania laboratoryjne.

2.9.1. Kruszywo grube

Do betonu klasy B25 mozna stosowad zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Grysy powinny odpowiadad nastgpujacym wymaganiom:

- zawartosé pytéw minerainych do 1%,

- zawarto$é ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasigkliwosé do 1.2%,

mrozoadpornosd wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodpornosd wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

- reaktywnogé alkaliczna z cementem ckreslona nie wywoltujaca zwigkszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,

- Zawartosc zwigzkow siarki do 0.1%,

- zawartos¢ zanieczyszcezen obeych do 0.25%,

- zawarloié zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwykiego” dla klasy 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadio ogranicza sic do 10% mrozoodpornosé zwire badang zmodyfikowana metoda
bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby zawartosc
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pocheodzace z kazdej dostawy musi byé poddane badaniom niepefnym obejmujacym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/18,

- oznaczenie zawartosci pyféw mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

[ R
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2.9.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobriym powinny by¢ piaski o uziamieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartoié poszcezegoinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spefnieniem wymagan zawartych w punkcie ¢),
Piasek powinien spetniac nastepujace wymagania :
- zawartoi¢ pytéw mineralnych do 1.5%,
- reaktywnogc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujaca zwickszenia wymiardw liniowych
ponad 0.1%,
- zawartosé zwiazkow siarki do 0.2%,
- zawartosé zanieczyszczer obcych do 0.25%,
- zawartosé zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemnigjszej od wzorcowej.
w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Plasek poch0d24cy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym :
- oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
- oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych wg PN-B-06714/13,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczad jak zawartod¢ zanieczyszczen obeych) lub wg PN-b-06714/48. Nalezy
prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu. Nalezy
zobowiazaé dostawce do przekazywania dia kazdej dostawy piasku wynikow badar petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne] w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

2.9.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporciach powinny utworzyc stata kompozycjc
granulometryczna, ktdra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zardwno swiezego betonu (konsystencja,
jednoradnosé, urabialnosé, zawartodé powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatode, przepuszezalnosé, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic¢ uzyskanie maksymalne] szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu | wody. Szczegdlna uwagg nalezy zwrécié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno skiadac siz 2 co najmniej 3 frakcji; dla frakcji
najdrobniejszej pozostatosé na sicie o boku oczka 4 mm nie moze byé wicksza niz 5%. Poszczegoine frakcje nie moga
zawiera¢ uziarienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakgji
wyisze] w ilosci przekraczajace] 10% catego skiadu frakdji. Zaleca sig betony klasy B35 1 wyzej wykonywac z
kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej.

2.10. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do betonow i
zapraw." Powinna pochodzi¢ ze rédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociqgu nie wymaga badan. Czes¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda akiywna,
chemicznie zwiazana w betonie. lloié wody niezbedna do wiazania daje stosunek cementowo-wodny wic = 0.2 do 0.25.
Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda biema,
ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wytrzymatosé betonu. Woda
powinna by¢ dodawana w mazliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonsj wytrzymatosci i stopnia urabialnogei
mieszanki betonowej, biorac pod uwage rdéwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy ha zachowanie
mozliwie ralego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.11. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki:

- uptynniajace; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- opdzniajace wigzanie; w celu umozliwienia ukiadania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur bez obawy
wigzania przed ulozeniem | zageszczenierr.

2.12. Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesielskich powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-D-85017. Tarcica iglasta
do robdt cissielskich powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-86000. Tarcica iglasta stosowana do
drobnych konstrukcji rusztowar, jak Kliny, klocki itp. Powinna odpowiadaé wymaganiom PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi. Odbior tych elementdw powinien
by¢ dokonany przez wytwornig przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementow rusztowan powinny odpowiadaé wymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztattownikéw wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersainych wg PN-H-92120.
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2.13. Separator i osadnik

Stalowe separatory koalescencyine z osadnikiern i pigciokrotnym by-passem o przepustowosci nominalne] 1601/s i
300l/s.

Wymiary separatorow:

- DN2500mm

- Le=11500mm

- §rednica kro¢ea dolotowego/wylotowego 800mm

- DN2900mm

- Le=16500mm

- Srednica krocca dolotowego/wylotowego 1000mm

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

3.1. Ogéine wymagania dotyczace materialéw
Ogdine wymagania dotyczace skiadowania materiatdw podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogéine™.

3.2. Rury kanatlowe GRP

Rury CFW-GRP powinny by¢ skiadowane na réwnym i gtadkim podtozu, najlepiej w oryginalnym opakowaniu
fabrycznym {paletach). Nie moga by¢ narazene na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikoéw lub kontaktu z
ogniem. Musza byé chronione przed zanieczyszczeniem uszczelnien | dzialaniem obciazen punktowych. Niedopuszcezalna
jest wysokos¢ sktadowania powyzej 3-ch metrow.
Warstwy nalezy zabezpiecza¢ przektadkami z drewna i unieruchomic¢ klinami. Przy skladowaniu bez przektadek
drewnianych, rury nalezy uktada¢ tak, by uniemozliwi¢ naktadanie na siebie fycznikow i koncowek.
Jezeli podezas transportu rury ulegly deformacji, nalezy przeciaé taimy stalowe opasujace wiazki i przesunaé kliny. Tam
gdzie powierzchnia jest nierdwna, nalezy zastosowa¢ drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca powierzchnig
noshg. Powinna ona mie¢ szerokosé co najmniej 20 cm, a rur nie nalezy ukladac warstwowo wyzej niz 2 warstwy

3.3. Rury kanatowe PVC

Rury mozna przechowywaé na przestrzeni otwartej ufozone jedno- lub wislowarstwowo, w pozycji lezace.
Powierzchnia skiadowania powinna byé utwardzona i rowna z mozliwascia odprowadzenia wody opadowej.

Rury w kregach sktadowac¢ na ptasko na rownym podtozu na podkiadach drewnianych pokrywajacych co najmniej 50%
powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania 2,0m

Przy diuzszym przechowywaniu nie opakowarnych rur nalezy ich dolna warstwe potozy¢ na klockach grubossi 75 mm
utozonych co 1 metr.

Przechowywane rury muszy by¢ zabezpieczone przed osuwaniem sig | powinny byc tak utozone, aby nie opieraty si¢
kielichami o podioze. Maksymalna wysokoéé stosu wynosi¢ moze 1 metr lub trzy warstwy rur.

3.4. Kregi

Skladowanie kregéw moze odbywaé sig na gruncie nieutwardzonym wyrownanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy skladowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekraczac 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwié dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

3.5. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaca.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg kias. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajucy je przed
zanigczyszczeniem i zmieszariem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.7. Separatory i studnie 2 GRP
Korpusy osadnika i studni sktadowa¢ w pozycji wbudowania jednowarstwowo,

4. SPRZET

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiaiow
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,8T-0. Wymagania ogdlne”.

4.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzgtu .

- d#wigbw kotowych

- koparek podsiebiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzctu do zaggszezania gruntu

- weipgarek mechanicznych

- miotéw pneumatycznych
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- sprezarek spalinowych

5. TRANSPORT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogdéine”.

5.2. Transport rur kanatowych CFW-GRP

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych
robot | wiasciwosci przewozonych materialdw.

Transporti sktadowanie rur i ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacii wtasciwodci tworzyw sztucznych i
zewnetrznych warunkow panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Przy
pracach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym oraz zalecen
preducenta. Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniegj diugogci.

Whtadunek rur CFW-GRP w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
(trawersem). Nie wolno stosowad zawiesi z lin stalowych lub tancuchdw. Gdy rury zostaty zaladowane teleskopows (rury o
mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjaé rury "wewnetrzneg”,

Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub
wlec. Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na calej diugosci na podiodze pojazdu. Pojazd musi posiadaé
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywnigjsze winny znajdowac si¢ na spodzie. Kielichy lub faczniki rur w
czasie transportu nie moga byc narazone na dodatkowe obcigzenia. Jereli dlugosé rur jest wicksza niz diugosé pojazdu,
wielkosé nawisu nie moze przekroczyc¢ | m.

5.3. Transport rur kanatowych PVC

Rury w wiazkach muszy by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.

Whytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnognika widlowego, z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka

umozliwiajacy zaciskanie sig zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowaé zawiesin z lin metalowych lub fancuchow.

Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wickszej srednicy) przed roztadowaniem

wigzki nalezy wyjad rury ,wewnetrzne”,

Z uwagi na specyficzne wiasiciwodci rur PVC nalezy przy transporcie zachowywa¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowyrmi,

- przewodz powinno sig wykonaé przy temperaturze powietrza -5°C do 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegdlna ostroznosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwigkszong, kruchosé tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny lezeé kielichami naprzemianlegle, na podkladach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm, ufozonych prostopadle do osi rur

- wysokosé tadunku na samochodzie nie powinna przekraczac 1,0m,

- tury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod laficuchy spinajace
boczne sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochylni,

- przy diugosciach wickszych niz dtugosé pojazdu, wielkosé zwisu rur nie moze przekraczac1,0m

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozié w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznodci jak dla rur z PVC.

5.4. Transport studni

Transport studni powinien odbywad si¢ samochodami prostopadle do pozycji whudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporow i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

£.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Whazy typu ciezkiege mogy byc przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i fgczye
tasma stalowa.

§.6. Transport kregow

Transport kregow powinien odbywac si¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji whudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementdéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami srodka transportowego nalezy stosowac
przekiadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatoéw oraz ciggna z drutu do podktaddw lub
Zaczepdw na srodkach transportowych.

5.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposab zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniemi
nadmiernym zawilgoceniem.

5.8. Transport materialéw sypkich do betonu

Transport cementu powinien sie odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu mozna
przewozié dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajscych je przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
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5.9. Transport beicnu

Transport betonu z wytworni do migjsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich srodkéw w celu
unikniccia segregadiji pojedynczych skfadnikdw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinien
by¢ diuzszy niz:

- 80 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nisdopuszczatne.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatlow
Ogélne wymagania dotyczace wykonania rohot podano w specyfikacii technicznej w ,ST-0. Wymagania ogoine”.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca Kolkow
osiowych, kolkéw swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawcea whuduje repery tymczasowe ( z rzgdnymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rze¢dne przekaze Inzynierowi.

6.3. Podtoze wzmocnicne

Wzmocnienie podioza na edcinkach pod zfaczami rur powinno byé wykonane po prabie szczelhodci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podioza ziemia z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedna czwarts swojej powierzchni.

Podtoze natery wykonadé z pospdtki o grubasci 10cm.

Badania podtoza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Dno wykopu w migjscu posadowienia osadnika i separatora substancji ropopochodnych nalezy przygotowad wykonujac
podbudowe grubodci 10 em z betonu B-7,5 lub B-10, wzglednie usypujac warstwe grubego zwiru lub pospétki grubasci
min. 10 em i zageszezajye az do uzyskania odpowiednie] rzedne.

Monolityczna plyta fundamentowe pod korpus kemory wirowej osadnika z betonu C20/25 zbrojona siatkami ze stali A-lIIN
(RB500). Pod plyty podktad z chudego betonu gr. 15cm,

Srednie, czharakterystyczne obciazenie jednostkowe gruntu pod zhiomikiern napetnionym do wys. 4,6m wynosi ok.

105 kN/m”.

6.4. Roboty montazowe

6.4.1, Kanalyz rur GRP

Do laczenia rur i ksztaltek GRP uzyé tacznikow nasuwkowych z Zzywic poliestrowych z uszczelkami wielowargowymi

(min. 3 wargi po kazdej ze stron) z EPDM. Zwykle dostarczane sg na plac budowy z jednym tacznikiem natozonym
fabrycznie na koniec rury. Pewna liczba oddzielnych lacznikow bedzie potrzebna do taczenia rur cigtych na placu

budowy.

Ciecie rur mozna przeprowadzic w nastepujacych sytuacjach gdy:

- odlegiosci pomiedzy studzienkami nie jest wislokrotnoscig diugosci standardowej rur-najmniejsza dopuszczalna dlugosc
nie jest ograniczona,

-wymagane jest zastosowanie kréécdw rozbiegowych- diugosé scisle wedtug projektu lub instrukcji instalowanie
producenta {podiaczenie do studzienek lub kubaturowych obiektéw betonowych)

Rury w standardowych diugosciach L= 6-12 m majg gtadks, powierzchnie zewnetrzna i dlatego mosna je w dowolnym
miejscu przeciaé na budowie. Po wykonaniu przecigcia bosy koniec nalezy sfazowac wg instrukeji producenta.

Przy wktadaniu rur do wykopu przy uzyciu dZwigu lub koparki nalezy stosowac zawiesia pasowe 0 odpowiedniej Noénosci i
diugosci

Przed montazem, uszczelnienie tacznika oraz wsuwana w nie bosg koncodwke rury nalezy oczyscic i nasmarowac $rodkiem
poslizgowym zalecanym przez producenta rur, Przed potaczeniem nalezy sprawdzic i oznaczy¢ niezbedna glebokose
wsuniecia bosego konca rury do facznika, kaczenie rur powinno byé wykonywane centrycznie, wzdtuz osi rury. Dla srednic
do DN 500 mozna je wykonywacé bez pomocy przyrzadow i urzadzen. Nie wolno przykiadaé sit punktowych do bosych
koncow rur. Jezeli uzywa sie tomu jako dzwigni, to miedzy narzedziem a koncem rury nalezy umiescié deskg ub
drewniana belke dla ochrony. Do montazy rur i ksztattek wskazane jest uzywanie recznych sitownikdw fancuchowych.
Przytaczenia do konstrukgji lub studni betonowych nalezy wykonac przy pomocy facznikéw do wmurowania z posypka
zwirowa. Rurociag nalezy polaczyé z tacznikiem do wmurowania przy pomocy krocca wybiegowego ograniczajacego efekt
osiadania studni.

W zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku jub poziomu wody gruntowej nalezy stosowac taczniki typu A; B; G, i 00.
Zamiennie jako przejscia szczelne mozna stosowad kroéce z posypka zwirows (ptaska powierzchnia zewngtrzna, pierscien
lub kotnierz- rozwiazanie zaleznie od cisnienia zewngtrznego wody gruntowej lub w zbiorniku).

W przypadku uszkodzenia zamontowanych rur niedopuszczalne sq naprawy migjscowe- nalezy wyciaé uszkodzony
fragment rury a w miejsce wycizcia zamontowad odpowiednigj diugoscei rure o jednakowych parametrach.

Bezposradnie wtaczenie do rur poliestrowych nalezy wykonac przy pomocy uprzednio wykonanych trojnikéw lub
odgatezien. W dogodnych warunkach montazowych mozliwe jest zainstalowanie przytaczy przy pomocy tzw. siodetek z
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wyprowadzeniem w postaci rury z materatu przytacza(np. PCV) lub CFW-GRP.

6.4.2. Kanaty rurowe PVC

Budowg kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punkfu. Rury nalezy uklada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

Peszezegolne utozone rury powinny byé unieruchomione przez cbsypanie piaskiem podrodku diugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury nalezy taczyé za pomocy dwuztaczek kielichowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierécieniem
gumowym.

Potaczenia kanatow stosowad nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty migdzy osiami kanatdéw doptywowege i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sig w granicach od 45
do 90 stopni.

Rury nalezy uktadac w temperaturze powyzej 0°C do 30°C.

Przed zakosiczeniem dnia roboczego bad? przed zejsciem z budowy nalezy zahezpieczydé konce wozonego kanatu przed
zamuleniem.

6.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad : _

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego Jub
dwoch kanaléw bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczyé os w os.

Podioze pod studzienke wykonad z pospétki grub. 10cm.

Kineta w dolnegj czgsci ( do wysokosci rownej potowie érednicy kanatu ) powinna miec przekréj zgodny z przekrojem

kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie

kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki studzienki powinny mie¢ spadek co najmnigj 10%0 w kierunku

kinety.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykonaé poprzez przejscia szezelne zamontowane w fazie
produkcji studni.

Studzienki wykonywaé bez komindw wtazowych, umieszczajac ptyle pokrywows bezposrednio na komorze roboczej a na
niej skrzynke wtazowa wg PN-H-7405.
Wiazy kanatowe nalezy wykonywad jako wiazy zeliwne typu cigzkiego w pasach jezdnych i typu lekkiego poza
pasami jezdnymi, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000,

W gcianie komory roboczej nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtesciach pionowych
0,3 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,3 m.
Studnie GRP jako elementy gotowe wykonadé na zaméwienie u producenta. Czesé przeplywowsg studzienek nalezy
obetonowac do wysokosci 0,15 m ponad sklepieniem rury otuling z betonu gruboéci 0,15 m. Obetonowanie nalezy wykonac z
betonu klasy B 15 (C 12/15).
Studnie przykryc ptyta zelbetowg pokrywowa oraz zabudowac¢ wtaz kanatowy dn600 odpowiednigj klasy wg PN-EN-124:2000.
W przypadku lokalizacji studni w jezdni nalezy zastosowac krag odcigzajacy.

6.4.4. Komory kanalizacyjne
6.4.4.1. Zbrojenie
6.4.4.1.1. Przygotowanie zbrojenia

6.4.4.1.1.1. Czyszczenie prcidow

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajscym wymagania punktu
6.4.4.1.1.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali
na budowie do jej wbudowania.

Prety  zattuszczone iub ~ zabrudzone ™ farbami mozna opalaé lampami benzynowymi lub czyscié preparatami
rozpuszczajacymi ttuszcz.

Stal narazona na choéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda siodka.

Stal pokryta fuszczaca sic rdza i zablocona oczyszeza sic szezotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub ter przez
piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznago pretow.

Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sig strumieniem cieplej

wody.

Mozliwe s3 réwniez inne sposoby czyszezenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

6.4.4.1.1.2. Prostowanie prectow

Dopuszczalna wielkosé miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza sic prostowanie pretow za
pomeoca kluczy, miotkdw, prostowarek | weiggarek.

6.4.4.1.1.2. Ciccie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu

planu ciecia. Prety ucina sie z doktadnoscia do 1.0cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sig rowniez cigcle palnikiern acetylenowym.
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6.4.4.1.2. Montaz zbrojenia
6.4.4.1.2.1. Wymagania ogolne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng (PN - S -

10042).

Wymaga sie nastepujacych klas stali : A - 0 {dla elementdw drugorzednych, niekonstrukeyjnych), A -l A-1I, A- Bl AN
{PN - 91/ - 10041, PN — M - 84023/06), dla elementow nosnych.

Uktad zbrojenia w konstrukeji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie | wzgledem deskowania nie moze ulec
zmianie.

W konstrukcie mozna wbudowaé stal pokryta co najwyzej nalotem nie luszczace| sic rdzy. Nie mozna wbudowywac stali
zatluszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzone] farbami, zabtoconej i ohlodzonej stali, ktora byta
wystawiona na dziatanie stonej wody; stan powierzchni wkitadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezpodrednio przed
betonowanie

m.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdw o inngj $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali, zmiany te wymagaja zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca si¢ zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o srednicy nie wigkszej niz 32 mm, choé¢ dopuszczalna maksymaina srednica
wynosi 40 mm.

W piytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35

cm.

Uktadanie zbrojenia bezpesrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokoéé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transporiowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

6.4.4.1.2.2. Montowanie zbrojenia

6.4.4.1.2.2.1. Laczenie pojedynczych pretéw na zakiad bez spawania
Dopuszcza sig faczenie na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretdw prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia
wykonanegoc z drutéw w postaci petlic.

6.4.4.1.2.2.2. Skrzyzowania pretéw
Skrzyzowania pretow nalezy wiazaé drutem wiazalkowym, zgrzewac Jub faczyé tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sig do laczenia pretdw o drednicy do 12 mm.

6.4.4.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbywaé sic w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z dokiadnoscig
2%. Dozowanie cementy powinne odbywaé sie na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnogci.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objctosciows. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z
doktadnoscia 2%.
Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke odpowiadajaca warunkom jednorodnosci,
o ktdrych byta mowa powyzej. Zarob powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spojnosé, by w czasie transportu i innych
operacji nie wystapito oddzielanie poszczegdinych skiadnikéw. Urabiainosé mieszanki powinna pozwolic na uzyskanie
maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnosé nie
moze byé osiagana przy wickszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwolic na
stosowanie $rodkow napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jedli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w
projekcie. Produkeja betonu i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponize] 0st.C, za
wyjatkiem sytuacji szczegélnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie Z podaniem warunkow
betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejsze] ilosci wody zapewnic szczelnoscé utozenia mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zaggszezanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturainych (przy sredniej temperaturze dobowej > 10st.C), srednie wymagane wytrzymatosci
na éciskanie betonu poszezegdlnych klas przyjmuje sic rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkow
wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury)
nalezy uwzgledniaé wptyw tych czynnikbw na wytrzymalogé i inne cechy betonu. Warltos¢ stosunku chw nie moze byc
mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku w/c nie wicksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej,
sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej stoikiem opadowym wylacznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegélnych frakeji kruszywa grubego ustalony doswiadezalnie powinien odpowiadac
najmniejsze] jamistosci. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekraczaé wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nale:y przestrzegac nastepujacych zasad :
- stosunek poszczegéinych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien byc taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejsze] jamistosci,
- zawarto$é piasku w stosie okruchowym powinien byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezhedna
urabialnogé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac 42% przy kruszywie grubym do 16
mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Wartosc wspétczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika CMW, charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy
wyznaczaé doswiadczalnie. Wspétezynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonow z
mieszanek o roznych wartosciach wskaznika CW - mniejszym i wickszym od wartosci przewidywane]j teoretycznie -
wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla zmnigjszenia skurczu betonu nalery dazy¢é do jak najmniejszej ilosci
cementu.
Dopuszcza sic maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
- 400 kg/m3 dla B25 i B30,
- 450 kg/m3 dla B35 i wyzej.
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Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

6.4.4.3. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
6.4.4.3.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegblnag starannoscia | zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie

robdt betoniarskich moze nastapic po opracowaniu przez wykonawce | akceptacfi przez Inzyniera dokumentac)i

technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i

zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokryé srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé rzednych z projektem, ¢czystosé deskowania oraz
obecnoi¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosé otuliny, :

- betonowanie konstrukcji wykonywac wytqcznie w termperaturach >+5st.C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymaiodci »15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyhiera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed ufrata ciepta
w czasie co najmniej 7 dnl; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wbwczas pod bezposrednim nadzorem
Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci > 0.50m od powierzchni, na ktéra spada; w przypadku, gdy
wysokoéd ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawacé za pomoca rynny zsypowej {(do wysokodci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokodci 8m),

- wibratory wgkbne stosowaé o czestotliwodei min. 6000 drgan/min z butawami o érednicy < 0.65 odleglosci miedzy
pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyZnie poziome;),

- podczas zaggszezania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wgtehbnymi zaghebiaé bulawg na glgbokodt 5-8 cm w warstwe poprzednia i
przetrzymywac butawe w jednym migjscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zagkbiania butawy powinny byc¢ od siebie oddalone o 14 R (R promigs skutecznego dzialania
wibratera), odlegtosé ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny byc stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowaé
si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

- cZas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosié¢ od 30 do
60 sek,

- zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokodci i od 1.0 do 1.5 m w
kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaly martwe pola, a
mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany jest codziennie

rejestrowac¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.

Beton powinien byé uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie mialy wyglad gtadki, zwarty,

jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnogci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo

uszkodzone powinny zostaé¢ dokiadnie naprawione zapraws cemeniowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w

przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach, kiére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element

podlega rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sz wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktére spetniaty funkcje stezen deskowas lub inng i wychodza z betonu po

rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 em pod wykonczona powierzchniy betonu, a otwory powinny byé

wypetnione zaprawa cementows. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w

doktadnej pozycii przy zastosowaniu pretdw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiate keloru szarego

{rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowac z zachowaniem

maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposcby wibrowania

powinny by¢ uzgodnione | zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie¢ wytadunku mieszanki- w jedna hatde i

rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie moga tworzyé przerw, nieciagtosci ani raznic

wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastapié tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu | zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inzynier moze, jedli uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznodci betonowania ciaglego celem uniknriecia
przerw.

6.4.4.2.2. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniscymi beton przed deszczem i inna woda. Przy temperaturze
otoczenia > 5st.C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Nanocszenie bion
nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie lyczyt z nastepna warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjaine wymagania dla jakosci pielegnowane] powierzchni. Woda stosowana
do polewania betonu powinna spemiaé wymagania PN-B-32250. W czasie dcjrzewania betonu elementy powinny byé
chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji mose nastapi¢c po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymalogci manipulacyjnej
(prefabrykaty).

6.4.4.3.3. Usterki wykonania

Peknigeia elementdw konstrukeyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze porzostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia
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betonu a diugosci rys nie przekraczaja:

- podwojnej szerokosci belek i 1.0 m dia rys podtuznych,

- potowy szerokesei belkii 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, 7e otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1 cm, a
powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wieksza niz 0.5 % powierzechni odpowiedniej Sciany.

6.4.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwamni grubodci max 30cm. Materiat zasypkowy powinien byd
réwnomiernie uktadany i zaggszezany po obu stronach przewodu. Wskaznik Zageszezenia w jezdniach do gtebokosci
1,2m od powierzchni powinien wynosic Ig = 1,00 ponizej dopuszcza sie 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw

tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykonad zgodnie z norma PN-5-02205.

Dla pozostatych miejsc stopien zaggszczenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.

W przypadku, gdy Projekt Techniczny posadowienia rurociagdw przewiduje wyzsze

wartosci wskaznika zageszczenia, wykonad je zgodnie z PT.

Mechaniczne zageszezenie nad rura mozna rozpoczad dopiero wtedy, gdy nad jef wierzchem znajduje sig przynajmniej
30 cm materiatu wypetniajacego wykop. Do wstepnej obsypki wokét rury mozna stosowac wypelnienie o0 maksymalnej
grednicy ziaren 20mm. Wykop zasypaé materiatem z odkfadu po uprzednim sprawdzeniu stopnia jego przydatnosci. W
przypadku uzyskania niezadowalajacych wynikoéw grunt nalezy wymienic a nadmiar ziemi nalezy odwiezé w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji techniczne] ,ST-0. Wymagania ogdlne”.

7.2. Kontrola, pomiary | badania
7.2.1. Badania przed przystupienie do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

7.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robé6t
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie | z czestotliwoscia
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie | pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podicza z kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjy projektows zalozenia przewoddw, studzienek i komaér
- badanie odchylenia spadku kanatu,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszezegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzadnych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wiazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- wykonania rob6t betoniarskich.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje 1 wymagania

- odchylenie gruboscl warstwy podioza nie powinno przekraczac + 3 cm,

- odchylenie szerokosdci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalongj na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 em,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmnigjszonym spadku) i 10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

- wskaznik zageszezenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt.5.5.6.
- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ Smm.
Dopuszczalne odchytki wymiarcwe dla komar od projektu wynosza:
- usytuowanie w planie + 0,2 % lecz nie wigcej niz £ 2,0 cm,
- grubogé + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wigcej niz = 0,5 cm,
- r1zedne * 0,5cm.
Pekniccia elementow konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczaine pod
warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Diugosé rys nie powinna przekraczaé 1 m i nie wigcej niz:
- dia rys w kierunku dtugosci; podwoinej szerokosdi,
- dia rys poprzecznych; potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny ss dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie. nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wicksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniego elementu.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
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Qgdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w specyfikacii technicznej ,ST-0. Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m ( metr ) dla kanalizacji, przykanalikow,

- 1 szt. { sztuka ) dla studni rewizyjnych, komoér, separatora [ osadnika

- 1 m3 {metr szescienny) dla robét betoniarskich (komory)

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogdlne wymagania dotyczsce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdine”.

9.2. Ogdlne zasady odbioru robét
Raboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.3. Odbidr cz¢sciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupemmieniami w trakcie wykonywania robét, dane
geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan
gruatow, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg
PN-81/B-03020; poziom wad gruntowych, stan terenu okreélony przed przystapieniem do robot przez podanie znakdw
wysokogciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdiuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje podtuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

9.3.1. Zakres
Odbior roboét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

- ZaggszZoeZenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i glebokosci utozenia,

- jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST,

oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- diugosci i srednicy przewodéw oraz sposobu wykonania polaczenia rur,

- szczelnodci przewodow i studzienek na infiltracje,

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Diugosé odcinka podlegajacego odbiorom nie powinna byé mniejsza niz odlegtosé migdzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujcte w formie protokotdéw i wpisane do Dziennika Budowy.
Qdbidr robdt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robot.

9.4. Odbidr konicowy

Przy odbiorze koncowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze czesciowym,

- protokoly wszystkich odbiorow czesclowych,

- protokét przeprowadzonego badania szczelnosei przewodu,

- swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjng.

Przy odblorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjs Projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacii Projektowsj,

- protokoly z odbioréw czesciowych i realizacjy postanowien dotyczaca usunigeia usterek,

- aktualnogéé Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelhosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogodline wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w specyfikacii technicznej ,ST-0. Wymagania ogdlne”.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej
- dostawe materiatow,
- przygotowanie podioza,
- wozenie przewodow kanalizacyinych, przykanalikdw, studni,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,



Szezegdtowa specyfikacia techniczna budowy kanalizacji deszczowej 13/13

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawezej przebiegu przewodOw kanalizacji deszczowej,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowege 1spawania wraz z jego stabilizacjs oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych betonu,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej wraz z zageszozeniem,

- pielegnacije betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy
- PN-B-11111

- PN-B-11112

- PN-87/B-01100
- PN-H-74051-00
- PN-H-74051-02
- PN-81/C-89205
- PN-81/C-89203
- BN-77/8931-12
- BN-83/8838-02

- PN-5-02205
- PN-92/B-10735
- PN-EN 124:2000

- PN-EN 476:2001

- PN-M-84023/06.
~ PN-H-84023/01.
- PN-H-93215.

- PN-H-04310.

- PN-H-04408.

- PN-B-06250

- PN-B-06251

- PN-B-32250

- PN-B-06261

- PN-B-06262
- PN-B-06264
- PN-B-06263
- PN-B-19701

- - PN-D-$7005/19
* - PN-EN-14364

11.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Wiazy kanatowe. Qgélne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Kiasa B,C,D { wiazy typu cigzkiego )

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztattki kanalizacyine z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy

odbiorze

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni

dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,

Znakowanie, sterowanie jakoscig

Wymagania ogdine dotyczace elementdw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjnej

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogblne. Gatunki.

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Préba statyczna rozciagania metali.

Metale. Technologiczna proba zginania.

Beton zwykly.

Robaty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne,

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradswigkowa badania
wytrzymalosci betonu na  Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomoca miotka Schmidta.

Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymalosci
betonu na sciskanie.

Beton lekki kruszywowy.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
Sklejka. Sklejka do deskowai. Wymagania i badania..
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej i bezcisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocnione
wicknem szklanym {GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) Specyfikacie
dotyczace rur, ksztaltek i potgczen

- Warunki fechniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL- zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury - sierpien 2003,






