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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 00.00.00 , WYMAGANIA OGOLNE”

I. WSTEP

1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przebudowa uficy Gluskiej w Lublinie od mostu na rzece Czerniejéwka do granic miasta.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych wp. 1.1.

1.3. Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji obejmuja;
D 00.00.00 Wymagania ogdlne
D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D 01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzer | przepustow
D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D 02.03.01 Wykonanie nasypow
D 03.02.01a Regulacja pionowa studni | wlazéw
D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych
D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.00 Podbudowa i ulepszane podioZe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine
D 04.05.01 Padbudowa i ulepszone podioZe z gruntu Iub kruszywa stabilizowanego cementem
D 04.06.01 Podbudowa 2 chudego betonu
D 04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg PN-EN
D 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieraina wg PN-EN
D 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca | wyréwnawcza wg PN-EN
D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
D 05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - grysowej {SMA} wg PN-EN
D 05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostki brukowej dia drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
D 05.03.26a Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowe] przed spekaniami odbitymi
D 07.01.01 Oznakowanie poziome
D 07.02.01 Oznakowanie pionowe
D 07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych (bariery faficuchowe)
D 08.01.01 Krawezniki betonowe
D 08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D 09.01.01 Zielent drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w S5T wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiet w kazdym przypadku nastepujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesc
stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z cbowigzujgcymi
przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuZacy do notowania zdarzen i okolicznosc
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robot, przekazywania poleceft | innej korespondendii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych {wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
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Jezdnia - czes¢ kerony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontrakiu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konsftrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow | ew. dodatkowych zatgcznikow, Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz robét,

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez inzynieral Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp&t warstw stuzacych do przejmowania i rozkfadania cbcigzen od ruchu na podtoze grunfowe |
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze roztoZenie naprezef w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa siuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni,

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadat sig z
podbudowy zasadniczej | podbudowy pemocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czesté podbudowy spefniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni, Moze ona skiadac sie z
jednej lub dwdch warstw,

Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spefniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzehni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajgca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezace] powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni,

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$t wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jedli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigeych ludzi i Srodowisko przed uciaziiwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czeéé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia urzadzen organizaci i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stizaca jednoczesnie do bocznegoe oparcia konstrukeji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy fub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

Podicze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozZliwienia
przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposohu realizagji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii projektowe).

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modemizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geomefrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym) istniejacego polagzenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy ufrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowsj, kiora wskazuje lokalizacje, charakterystyke | wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

Rekultywac]a - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie reafizacii
Zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacegoe dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czest ferenu budowy.
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Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢ konstrukeyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego pelnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budows,
medemizacja/ przebwdowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcey teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow giownych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy | utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegélowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
- Zamawiajacego, wykaz pozycji, kitre stanowig przetargowa dokumentacie projektowa oraz projektows dokumentacje
wykonawczg (techniczna) | zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacii projektowej, kiorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektows | SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czgs$é
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w
JKontraktowych warunkach ogéinych” {,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczeft w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczylu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacia projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentaci projektowej | w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonege przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty fych cech nie mogq przekraczac dopuszczainego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajac jakost elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na keszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne / przebudowa i remontowe (.pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery achronne, urzgdzenia cdwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, aZ do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie frwania budowy. W zaleZnosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezagco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu crganizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, éwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczefistwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dia ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez InZyniera tablic informacyjnych, kidrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizagji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega cdrebnej zaptacie i przyjmuje sig, 2e jest wiaczony w cene kontraktows,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i

odbioru ostatecznego robdt.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywad tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i
innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi lub wyrainie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgedniony z Inzynierem.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dia pojazdow | maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiescl publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z InZynierem
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera tablic informacyjnych, kidrych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wiaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znat i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy | wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace)j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczagcych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen tub ucigzliwoéei dla 0sdb lub débr publicznych
i innych, a wynikajgcych z nadmiemego hatasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie
jego sposobu dziatania,
Stosujge sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na;
c) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopdw i drdg dojazdowych,
d) srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:
—  zanieczyszezeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
—  zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
—  mozliwoscia powstania pozaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej,

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. .
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jake rezultat realizacii robét albo
przez perscnel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposaob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uZycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o steZeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwosé zanika (np.
materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiaéciwych organdéw administracii
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uZycie spowodowato
jakiekohwiek zagrozenie Srodowiska, fo konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona whasnosci publiczne] i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalagji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji | urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majg
by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia rohét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalac)i Wykonawca bezzwlocznie powiademi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadat za wszelkie spowocdowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimaine niedogodnoéci dla mieszkaicow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia,

[nzynier projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcy a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych Korzystania z whasnosci i drog wewnefrznych. JednakZe, ani InZynier ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow

Wykonawea bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy fransporcie
materiatow | wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym fakim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera,
inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spelfniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigZenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypefnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i
sg uwzglednione w cenie konfrakiowe,
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczal roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystiie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedziainy za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chrenionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzagzen uzytych
lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposdb ciagly bedzie informowad Inzyniera o swoich dziafaniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikaci dostarczonej przez Inzyniera,

1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkreine normy i przepisy, kiére spelniac majg materiafy, sprzet
i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontrakfu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg,
panstwowe lub odnoszg sig do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykenawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warfodciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inzyniera i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecefi Wykonawca poniesie koszty ifiub wystapig
opdznienia w robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym | Wykonawca ustali wydiuZzenie czasu wykonania rob6t ifub
wysokosé kwoty, o kidra naleZy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiaiow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi projekiu do zatwierdzenia, szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
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wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rownieZ odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materialow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badar w celu wykazania, Zze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodia w
sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robét,

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialdw ze Zrédel
migjscowych wigczajac w to Zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia,

Wykonawca przedstawi [nzynierowi do zatwierdzenia dokumenfacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia | selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowe] | samorzadows;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spehienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze
Zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniern materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane
w haldy | wykorzystane przy zasypce i rekultywadji terenu po ukoficzeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy Iub z innych migjsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera,

Wykonawca nie bedzie prowadzié¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdinione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode InZyniera.

Eksploatacja Zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty
zakupions, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany {skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowege zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera ¢ swoim zamiarze ¢o najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to pofrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez InZyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody InZyniera.

2.5. Przechowywanie i skiladewanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda cne uzyte do robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ | wlasciwosci i byly dostepne do kaontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem |ub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce | zaakceptowanych przez InZyniera.

2.6, Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga byé okresowo kontrolowane przez InZyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkgji z wymaganiami. Prébki materiatow moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé spefnione nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania
inspekdii,

b) InZynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do fych czesci wytwdmni, gdzie odbywa sig produkcja materiaiow
przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcia odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3, SPRZET
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Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kitdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosc
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i iloéci wskazaniom zawartym w SST, |ub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalers w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony | zaakceptowany przez InZyniera.,

Liczba i wydajnos¢ sprzefu powinny gwarantowat przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykenawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaC sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw fransportu, kidre nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykoenywanych robot | wiasciwosci przewoZonych materiatw.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pisrwotnego uZytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatow | wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami S&T, projektem arganizacii robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robdt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaZe sie skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piémie przez
inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich dokladnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akcepiacji lub odrzucenia materialow i elementdw robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w SST, a takZze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkceji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozba
zafrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytufu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob wykonywania robdt, moziiwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami,

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogding opisujaca;
~  organizacie wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot, sposob zapewnienia bhp.,
~  wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$t i terminowo$¢ wykonania poszezegdlnych elemeniow robdt,
- system {sposob i procedure) proponowane] kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
—  wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, kioremu Wykonawca
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zamierza zlecié prowadzenie badan),

- §poséh oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informagji Inzynierowi;

b) czest szczegdtowa opisujacy dia kazdego asortymentu robot,

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZzeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilosé srodkdw transportu oraz urzadzer do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transporty,

— sposGb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosc, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszezegdinych elementdw robét,

—  sposdh postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakosé robét,

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wigczajgae personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badar
materiatdw oraz robot,

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badad w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
& roboty wykenano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestoliwo$¢ sq ckredlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

inzynier bedzie mie€ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

inzynier bgdzie przekazywal Wykonawey pisemns informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzed
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda, tak
powazne, ze moga wptynad ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialow i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawey zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkeji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

inzynier bedzie mie¢ zapewniong, mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez InZyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez InZyniera bedg odpowiednio opisane | oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykcnawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania fych materialow, ktore budza watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wizsnej woli, Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszly te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obgjmuja
jakiegokelwiek badania wymaganege w SS8T, stosowa¢ mozna wylyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera,

Przed przystapieniem do pomiarow luk badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub hadania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badari (kopie) beda przekazywane Inzynierowl na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego Zaaprobowanych,
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6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania probek i badania materialdw w miejscu ich
wybwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i preducent materialow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i
wyniléw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierad probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to [nzynier oprze sig wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materialéw i robot z dokumnentacia projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badari i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawee.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uZycia tylke te materiaty, ktdre posiadaja;
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,
b} deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polskg Normag lub
—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w p. 1
i ktére speniaja wymagi SST.
W przypadku materiatow, dla kiérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speiniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

{1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica ckresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie Z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco | beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczerisiwa [udzi i
mienia oraz technicznej | gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone
datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywat¢ w szczegoinosci:

—  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacii projekiowej,

~  date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia | zakonczenia poszczegélnych elementow robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

—  uwagi i polecenia Inzyniera,

—  daty zarzadzenia wsirzymania robdt, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajaeyeh i ulegajacych zakryciu, czesciowych | ostatecznych odbiordw robét,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody | temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegbinym
-w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosG rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

~  dane dotyczace czynnosct geodezyjnych (pomiarewych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badari z podaniem, kfo je przeprowadzat,

—  wyniki prob poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycie, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone InZynierowi do
ustosunkowania sig.
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Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i
nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Gbmiary
wykonanych robét przeprowadza sig w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie | wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materiatow, orzeczenia o jakosei materiatdw, recepty
robocze | kontrolne wyniki badan Wykaonawey beda gromadzone w formie uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty
te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie InZyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach {1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoly przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi | inne umowy cywilno-prawne,
profokoty odbioru robot,
protokoly z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednic zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe oditworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dia Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Laoos
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar robdt bedzie okreslat faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacig projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kasztorysie.

Cbmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.

Cbmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Diugosci i cdleglosci pomiedzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli S3T wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé pomnozona
przez §redni przekrd.

llosei, kidre majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JeZeli urzadzenia fe lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajge w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzsze] przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga byé dotaczone w formie oddzielnego zaigcznika do ksigzki obmiarow, kidrego
wzOr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym stapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

RN X

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgeych zakryeiu

Odbior robtt zanikajacych i ulegajacych zakryciv polega na finalnej ocenie ilosci i jakesci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZiiwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru rabot dokonuje Inzynier.

Gotowosé danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgioszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakeie InZyniera.

Jakose i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia InZynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacig projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czgéciowy

Qdbiér czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanyeh czgéci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje InZynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

QOdbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$t do adbicru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Qdbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkeie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcege w obecnosci Inzyniera i Wykonawcey.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokurmentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizaca ustaleri przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresie wykonania robot uzupefniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie Scieralnej fub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych robét w poszezegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robot
sporzadzony w{ wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty.
a) dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
b) szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
¢) receply i ustalenia technologiczne,
d) dzienniki budowy i ksigzki obmiarow {oryginaly),
e) wyniki pomiarow konfrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST,
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g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
adbioru, wykonanych zgodnie z SST,
h} rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,
i) geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
i} kopie mapy zasadniczej powstale] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dekumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porczumieniu z Wykonaweg wyznaczy penowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszysikie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe tub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupelniajgcych wyznaczy komisja,

8.5. Odbi6r pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Cdbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w
danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycli kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:
— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i fransportu na teren budowy,
—  warto$c pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyke,
~  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wiicza¢ podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy | wymagan ogdlnych zawartych w D 00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuje:

a} opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizagji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu In2ynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnied wynikajacych z postepu
robét,

b) ustawienie tymczasowego cznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

¢) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenuy,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikGw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowsa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacii ruchu obejmuije:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycte f usuniecie tymezasowych oznakowan pionawych, poziomych, barier | $wiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji cbjazdow/przejazdow i organizaci ruchu obejmuije;
a) usunigcie wbudowanych materialdw | oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane {Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péznigjszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 fistopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz {ablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. 0 dragach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.01.01 ,ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotycza prowadzenia robét zwigzanych z przebudowg ulicy Gluskiej w Lublinie od
mostu na rzece Czerniejowka do granic miasta i obejmujg adtworzenie w terenie przebiegu frasy drogowej.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem frasy i punkiow wysokosciowych wehodza;
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokosciowego punktow gtownych osi frasy | punktdw wysckasciowych,
uzupelnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

oo

()

1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty giéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punki trasy.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
88T D 00.00.00 ,Wymagania ogbine” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
p. 2.

2.2. Rodzaje materialow

) Do uirwalenia punktow gidwnych trasy nalezy stosowac bolce stalowe $rednicy 5 mm i diugosct od 0,04 do 0,05 m.
~owiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okelo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogébine wymagania dotyczace sprzefu pedano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowat nastepujgcy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelafory,
—  dalmierze,
- tyezk,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia frasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane] doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 4.
Sprzet i materialy do odiworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z ocbowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejat od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje | wspotrzedne
punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawea powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byc wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje | uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast painformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych
trasy i (lub} reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projekiowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zanigchanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, kiére bazujg na pomiarach Wykonawey, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkly posrednie osi trasy muszg byt zaopairzone w oznaczenia okreslajace
w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzdr fych oznaczenn powinny byc
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczer w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzong na koszt Wykonawey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt nalezq do obowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny byé zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych.
Maksymalna odleglos¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zafozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a fakze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna cdlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkly state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zalozyG w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdh wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z taka dokiadnoécia, aby sredni bigd niwelacii po wyrdwnaniu byt mnigjszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej,

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parstwowe] albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe].

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w cdleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
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Dopuszczalne cdchylenie sytuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do dokumentacii projektowej nie moze by¢ wigksze
niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowsj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialbw wymienionych w p. 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszezonych poza granica robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenle przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz 1 metr. Odlegio$¢ miedzy palikami lub
wiechami nale2y dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ fa co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przeksojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow | wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektows,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdine zasady kentroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru rebét podano w $ST D 00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 7.
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej frasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Qgdlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.
Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCE

9.1. Ogolre ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenfa dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej -

Cena 1 km wykonania robét obegjmuje:
—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trasy | punktdw wysokosciowych,
—  uzupetnienig osi frasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie granic pasa drogowego w sposob trwaly, ochrona znakéw przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie | ewentualne odiworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Karfografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne | wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

SorOor WM
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 01.02.04 ,ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW”

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotern ninigjszej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg
elementow drag [ ogrodzen.

§.2. Zakres stosowania SST

Szezegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizaci robdt
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza prowadzenia robot zwiazanych z przebudowa ulicy Gluskiej w Lublinie od
mostu na rzece Czernigjowka do granic miasta i obejmuja rozbidrke:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikdw,
— chodnikow,
- ogrodzen,
- znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowisdnimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlre wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
-~ zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

~ koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie robdét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég i ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projekiowa, SST lub wskazanych przez InZyniera,

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speni¢ warunki okreslone w SST
D 05.03.11 JFrezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
O ile uzyskane elementy nie stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane
przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementow drdg i ogrodzen znajdujace sie w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowsg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosei wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetia¢
odpowiednie wymagania okreslone w SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogdine zasady obmiaru rabot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosikg obmiarowg robot zwiazanych z rozbiérka elementow drég i ogrodzeri jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzefi - m {metr),
— dla znakéw drogowych - s2t. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei
Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z wlozeniem na poboczu,
zaladunek | wywiezienie materiatow z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiorki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materialu z rozbiérki,
wyrdwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
¢) dlarozhiorki chodnikow:
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie | zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesorfowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z uloZzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zaladunek | wywiezienie materialdw z rozbidrki,
wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dlarozbiorki ogrodze:
demontaz elementéw ogrodzenia,
odkopanie i wydobycie siupkéw wraz z fundamentem,
zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy na poboczu,
zaladunek | wywiezienie materialdw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiorki znakdw drogowych:
demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
odkopanie | wydobycie stupkdw,
zasypanie dolow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-86000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-98002 Tarcica lisciasta ogdlinego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogéinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki rdwnoramienne
7. PN-H-83402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Cznaczenie wskaznika zageszezenia gruniu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.00.01 ,ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP

t.1.Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkgcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa ulicy Gluskiej w Lublinie od
mostu na rzece Czernigjowka do granic miasta i obejmuig;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b} budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okresienia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego Iub z gruntu antropogenicznego spefniajgca warunki
statecznosci | odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi | skarpami rowow.

Wysokoéé nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$é jest mniejsza niz  m.

Nasyp éredni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysoko$é przekracza 3 m.

Wykop plvtki - wykop, ktorego giebokosé jest mnigjsza niz 1 m.

Wykop éredni - wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gleboki - wykop, ktdrego glebokosé przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obgcigzeniem.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objgtosci ani nie
rozpadaja sie pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokog - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poloZone poza pasem robét drogowych.

Odkiad - migjsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszezenia gruntu, okrestona wg wzoru:

J, =L
Pds
gdzie:
ol - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Pds. - maksymalna gestos¢ objetodciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

WskaZnik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczanosc gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

U= 28
d10
gdzie:
dsg - §rednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% grunty, {mm),

o - §rednica oczek sita, przez kfore przechodzi 10% gruntu, {mm).
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Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

A
E1

gdzie:

E,; - modul odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym cbcigzeniu badanej warstwy zgednie z PN-S-02205:1988 [4],

E; - modul edksztatcenia gruntu oznaczony w powtémym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skdadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 2.
2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnodei do budowy nasypéw podano w SST D 02.03.01 pkt. 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 (4]

Lp. | Wyszczegbinienie Jed. Grupy gruntéw
whasciwosci hiewysadzinowe walpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  UMosZ —  piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty |-  zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezla, glina
— Zwir gliniasta zZwiezla, glina pylasta zwiezia
— pospotka — rumosz gliniasty | —  it, it piaszczysty, it pylasty
— piasek gruby |—  Zwir gliniasty bardzo wysacdzinowe
— piasek éredni |— pospolka —  piasek gliniasty
—  piasek drobny gliniasta —  pyt, pyt piaszczysty
- 2uzel — glina piasz czysta, glina, glina
nigrozpadowy pylasta
— it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnost  bierna | m <1,0 =1,0 >1,0
His
4 | Wskaznik piaskowy >35 od 25do 35 <25
WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunly uzyskane przy wykenywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydaine do budowy nasypdw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robot ziemnych | za zezwoleniem InZyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetoéci gruntéw przydatnych ze zrddel whasnych,
zaakceptowanych przez InZyniera.

Grunty | materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D 02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkow Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. InZynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, kiérych czasowa nieprzydatnost wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmieme] wilgotnesci,
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce spragt
Ogolne wymagania dotyczace sprzefu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 3.

3,2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie moZiiwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
— odspajania | wydobywania gruntdw {narzedzia mechaniczne, mioly pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.},
jednoczesnego wydobywania | przemieszczania gruntéw {spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
—  fransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochedy skrzyniowe, tamociagi ip.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2, Transport gruntow

Wybér érodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu {materiaiu}, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglo$ci transportu. Wydajnos¢ érodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania | wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczer Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wezeéniej zaakceptowane na pismie przez InZyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robdt

Ogbine zasady wykonania rabét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie Jub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Réz#nica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moZe przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$t gornej powierzchni karpusu nie maze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié sig od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartodci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 om przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnoéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3, Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spoweduje ich diugotrwala nieprzydatnost,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rownieZ za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjacych zbiomikéw naturalnych i urzadzert odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozZliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie




26 Szczegdlowe specyfikacie techniczne dla zadania
Przebudowa ulicy Ghuskie] w Lublinie od mostu na rzece Czemieiéwka do granic miasta”

powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy
uwzglednié ewentualny wplyw kolejnosci | sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robt na spefnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrbdia wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét zismnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii okreslonymi w pkcie
5 oraz z dokumentacjq projektowa,
Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
—  wiadciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie | odprowadzenie wysiekow wodnych,
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robbt
Czynnosci wehodzage w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6 SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. CzestotliwosC oraz zakres badan | pomiaréw

Czestolliwosc oraz zakres badan | pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestofliwos¢ badan i pomiardw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu
zZiemnego

2 | Pomiar rzednych powierzchni
korpusu ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp W przekrojach poprzecznych

4 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

5 | Pomiar rownosci skarp

6 | Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna w punktach watpliwych
rowu

7 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia ckreslaé dla kazdej uloZzonej
warsiwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

8.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rdznic sie od szerokosci projekiowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 ¢cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.5. Réwnosé kerony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Rownost skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.7. Spadek podiuzny korony korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar hiwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projekiowanych, wigkszych niz -3 em lub +1 cm.
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6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiednie]
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dia ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslié wskaznik odksztalcenia
le, zgodnie z narmg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postgpowania z wadliwie wylkeonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagar podanych w odpowiednich punkiach specyfikaci, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spefniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawee na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko¢ potracen za cbniZong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoilne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 7.

7.2. Obmiar robdt ziemnyeh
Jednostka obmiarowa jest m3 {metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

QOgolne zasady odbioru robét podanoe w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnesci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 pkt. 9.10. przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty hudowlane. Okredlenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-(14493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne]

4. PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-18010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewns

7. BN-54/8931-1 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduly odksztafcenia nawierzehni podatnych i podloza
przez ohcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 QOznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

Instrukcja badar podioza gruntowego budowli drogowych | mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002,

=
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.01.01 ,WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmictem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach
nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacjia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych wykonywanych w czasie
przebudowy ulicy Gluskie] w Lublinie od mostu na rzece Czemniejowka do granic miasta i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02,00.01 pkt. 1.4.

1.5, Ogdine wymagania dotyczgce robot
Qgdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 02.06.01 pkt. 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioZe nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typawych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy
podioze nawierzchni zakwalifikowano do innej grupy noénosci, nalezy podioze doprowadzié do grupy nosnosci G1 zgodnie z
dokumentacjg projektowa | SST. :

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 pkt. 3.
4. TRANSPORT

Qgoine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D 02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

QOgdine zasady prowadzenia robot podano w SST D 02.00.01 pkt. 5.

Spostb wykonania skarp wykopu powinien gwaranfowaé ich stateczno$é w catym ckresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztaftowania skarp wykopuy, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obeigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odkiad. O ile Inzynier dopudci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym
Zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach | miejscach zerowych robét ziemnych powinno speiniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanege w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ 15 dla:
kategoria ruchu KR3

(Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00

Je?eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wska?nika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartoéci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaZnika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podjat Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okresione w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacii Inzynierowi,

Dodatkowo mozna sprawdzié nodnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
moduty odksztatcenia E2 zgednie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubost warstwy gruntu (nadikdadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos¢ budowlang, Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, kidre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawcee robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 02.00.01 pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentagji projektowe
i SST. W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdcit na:
) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosd,
) zapewnienie statecznosci skarp,
) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
y doktadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
e} zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan ckreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

(=B I w1t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podanc w SST D 02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka cbmiarowg jest m? (metr szescienny) wykenanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 02.00.01 pkt. 8.
9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? wykopdw w gruntach nieskalistych cbejmuje:
—  prace pomiarowe i reboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
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—~  wykonanie wykopu z fransporfem urcbku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na ¢zas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

—  zageszczenie powierzehni wykopu,

~  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne),
—  rozplantowanie urobku na odkiadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D 02.00.01 pkt. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 02.03.01 ,, WYKONANIE NASYPOW”

I. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej specyfikaci technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypdw.

1.2. Zakres stosowania SS8T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot
wymienionych w punkcie 1.3,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikagji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych wykonywanych w czasie

przebudowy ulicy Gluskiej w Lublinie od mostu na rzece Czerniejéwka do granic miasta i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D 02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D 02.00.01 pkt. 1.5,
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty | materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny speiniaé wymagania okreslone w PN-5-02205 :1998 [4].
Grunty | materialy do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205: 1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zasirzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypéw ponize]
strefy
przemarzania

1. Rozdrebnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
Zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospoki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4, Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziamistosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

8. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawariosci frakgji ifowej ponizej

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym bgdg
wypelnione grunfem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly
piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych | powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskow prochnicznych

do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o wL < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowe zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwigzte | gliny pylaste zwiezle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem Iub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakji itowej ponad 2%

gdy zwierciadio wody gruntowej
znajduje sie na glehokoscl wigksze
od kapilarnosci biernej gruntu
podioZa
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2% 8. Zuzle wielkopiecowe i inne — o ograniczonej podatnodci na

metalurgiczne z nowego studzenia {do 5 rozpad - igczne straty masy do 5%

lat)

9. Hotupki przyweglowe nieprzepalone |~ gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne | mieszaniny —  gdy zalegaja w migjscach suchych

popictowo-zuzlowe lub sg izolowane od wody

Na gorne warstwy | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospéiki gliniaste —  pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo i srednioziarniste | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntow spoiwami, takimi jak;
przemarzania 3. lbotupki przyweglowe 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioly

przepalone zawierajace mniej 4. Gliny o granicy ptynnoéci mniejsze] itp.

niz 15% ziarn mniejszych od niz 35%

0,075 mm 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z

4. Wysiewki kamienne o wegla kamiennego

uziarnieniu odpowiadajgcym 8. Wysiewki kamienne gliniaste o

pospétkom lub zwirom zawartosci frakgji itowe] >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne — drobnoziarniste i nierozpadowe:

metalurgiczne straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziamiste — o wskazniku noSnosci Wnes>10

W wykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty walpliwe i wysadzinowe —  gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiofami itp.)

gtebokosci

przemarzania

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D 02.00.01 pkt. 3.

3.2. Dob6r sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajdw gruntdw, crientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera,

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o przydatnosci
Rodzaje nigspoiste: piaski, zwiry, spoiste; pyly gliny, ity maszyn
urza_dzgn pospofki
zageszezajacych  [Toribode | liczba | grubosé | liczba przejst
warstwy przejsé warstwy n ¥
[m] n ™ [m]
Walce statyczne 01do0,2 4do8 01do0,2 4do8 )]
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 6do8 0,2do 0,4 6do10 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3dod 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 3dob 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 . - 8)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 2 dod 0,1do 0,3 3do5 8)
szybkouderzajace
Ubijaki 0 masie od 1 4do 10 3 do 6 uderzen
do10Mg zrzucanez | 20do8,0 | uderzenw | 1,0do 4,0 w punki
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wysokosci od 5 do 10 punkt
m
*} Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

) Wibracyjnie nale?y zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy naleZy zageszczaé statycznie.
**) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustalié na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gomych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywafowania) gruniéw spoistych w miejscu
pobrania | w nasypie. :

2} Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigZkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

8) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4, TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rebot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w-SST [ 02.00.01 pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez InZyniera.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, fransport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie ksztatt poszerzonych rowdw przylegiych do korpusu. Ukopy powinny by wykonywane rdwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie | dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glghokos¢ na jakg nalezy ocenic
przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydaine do budowy nasypow nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydaine powinny by¢ whudowane
z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami InZyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru robot i optacone
przez Zamawigjacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zbotzu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakorczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypiw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygofowawcze, okreslone
w SST D 01.00.00 ,Roboty przygotowawcze’.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzehni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do
2,5m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruniu i nodnosc w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zafegajacych w strefie podioza nasypu, do
gtebokasci 0,5 m od powierzchai terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogescié podioze tak, aby powyZsze wymaganie zostalo speinione.
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Jezell wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w fablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
podio?a, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruniu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartosé [s dla:
m kategoria ruchu KR3
do2 0,97
ponad 2 0,97

Dedatkowo mozna sprawdzié nosno$é warstwy gruntu podioZza nasypu na podstawie pomiaru wtornego modutu
odksztalcenia Ez zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiczu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa
nasypu.

5.3.2. Wybér gruntow i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokenany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt. 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, kidre okreslono
w dokumentagji projektowe), z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy naleZy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny byé
wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b} Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu | sprzetu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiere po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢} Grunty o rdznych wasciwosciach nalezy whudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosei
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszezainege (o
wspolczynniku K10=10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okola 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
pfaskim spadek powinien by& obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by€ jednostronny, zgodny
z jego pochyteniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

8) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gémej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f} Gomna warstwe nasypu, o grubosci co najmnigj 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszezalnoscl K10 = 8 % 10 -5 mfs i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwoéciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem flub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni | wprowadzenie karekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze).

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych doine warstwy nasypu, o gruboéci co najmnie]
0,5 m powyzgj najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popictami, gruboéci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonaé z gruntu fub
materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gomej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1%
wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic
czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu isiniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gémej
powierzchni stopni pewinien wynosié 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwach przyleglych czeéci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconago nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoine jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoniczeniu robat ziemnych powinny by¢ réwne | mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego cdwodnienia, wedlug pkiu §.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zage$cié w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakazac Wykonawcy usunigcie wadliwe] warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy kidrej nie jest moZliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie naley jef przed rozmarznieciem zageszczac ani ukfadad na nigj
nastepnych warstw.

9.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego
dla danege rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. '

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo&é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sig okreslic doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéZnych gruntow oraz liczby przejazdow réinych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnosé gruntu

Wilgotnoéé gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnoéei optymalnej, z tolerancia:

—  wgruntach niespoistych +2 %
- wgruntach mato i §rednio spoistych 0% -2%
—  w mieszaninach popiotowo-2uzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laborateryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkiach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4], naleZy stosowac tylko dla gruniéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest moziiwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci
korpusu speiniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna wartos¢ |s dia:
kategoria ruchu KR3
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych od 0,2do 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla kiérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sig warto$¢ wskaznika odksztaicenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-8-02205:1968 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien byt wigkszy niz:
a) dla Zwirow, pospolek | piaskdow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,
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¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwiezlych, iow — 2,0,
) dla gruntow rdznoziamnistych (zwirdw gliniastych, pospolek gliniastych, py!ow piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) — 3,0,
f) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezell badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosct optymalnej i powtornie zagedeit. Jezeli powtorme zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunat warstwe | wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne wykonania odidadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane
w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.
Grunty lub inne materialy powinny by przewiezione na odktad, jezeli;
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowsj,
¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, Ze zachadzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wladciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materialy te powinny byé w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnegoe poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadami, dotyczacymi whudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyZej, materialy te nalezy przewiezé
na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglos¢
podnoza skarpy odkladu od goimej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz  m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b} przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonat tylko od gornej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowsj,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d} na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczedcie] wisjgcych
wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnicnym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkfadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$€, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST. Jezeli nie okreslono inaczej, naley przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
zhaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny byé tak uksztalfowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladow powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami aibo przeznaczone na uZzytki roine lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows,

Cdspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemoZliwiajg jege wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w fym zakresie w dokumentacii
projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnié sig, Ze spetnione sg warunki okreslone w pkt 5.4.1.
JeZeli wskutek pachopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznesé dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, fo koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Qgbine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontfrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.2
ninigjszej specyfikacji oraz w dokumentacii projektowej | SST. W czasie kontroli naleZy zwrocic szczegoing uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju grunfu z akreslonym w dokumentacii projektowej i SST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
¢} odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacii ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoséci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punktach 2.3
oraz 5.3 niniejszej specyfikaci, w dokumentacji projektowsj i SST.
Sz¢zegding uwage nalezy zwrdcic na:
badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
badania prawidiowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztaftu nasypu.
e} odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzace] z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawartosé czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnosé naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnosé optymalng i maksymalng gestost objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 {1],

—  kapilarno¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegbinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
) prawidtowosci rozmieszezenia gruntow o roznych wasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazde] warstwy,
) grubosci kazdej warstwy i jef wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz jeden raz na
500 m2 warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d},
e) przestrzegania ograniczen ckreslonych w punktach 5.3.3.4 1 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszozenia ls lub stosunku modutdow odksztalcenia z wartodciami okreslonymi w punktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszeza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno byé przeprowadzone wediug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutdw odksztaicenia wedhg normy PN-S-022056:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
—  jeden raz w trzech punkfach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wiérnego modulu odksztateenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych. Prawidlowosé
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez InZyniera wpisem w dzienniku
budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

Loy
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—  prawidtowo$ci wykonania skarp,
—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen
i dokladnasci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaci.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okrestonych w dokumentaci projektows).

6.4, Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w punktach 2 oraz 5 4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegbing uwage nalezy zwrdcicé na:
a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkladu,
b) odpowiednie whudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podanoc w SST D 02.00.01 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? {metr szescienny).

Objetos¢ ukopu | dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako roznica ogdlnej objetosci nasypoéw i ogdinej
objetosci wykopaw, pomnigjszonej o objetosé gruntow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruniu, 4.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
o poziom gruntu rodzimego lub poziom grunfu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopow,
powigkszonej o objetos¢ ukopéw i objetosct nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu | zastrzezen sformufowanych w punkcie
54.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru pedano w SST D 02.00.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Cgdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypow obejmuje;
—  prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na érodki fransportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokepu na migjsce whudowania,
—  whudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
—  rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
—  odwodnienie terenu robdi,
—  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podanoc w SST D 02.00.01 pkt. 10,



Szczegdlowe specyfikacje techniczne dla zadania 41
JPrzebudowa ulicy Gluskiej w Lublinie od mostu na rzece Czemiejowka do granic miasta’

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 03.02.01a ,REGULACJA PIONOWA STUDNI | WLAZOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji iechniczne] sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem reguiacji pionowej studni i wiazéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych 88T

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowg uficy Gluskie)
w Lublinie od mostu na rzece Czerniejdwka do granic miasta i obejmujg wykonanie przypowierzchniowej regulaci pionowej wlazow
kanatowych, pokryw studni, zasuw, itp.

1.4. Okresienia podstawowe

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidicwej eksploatacji kanatu.
Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich konserwacii | przewietrzania.

Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych z powierzehni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlinosptawne;.

Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu uticznego.

Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg sig w plaszczyZnie
kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

(Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogoine”
pkt 2,

2.2. Materialy do wykonania regulacji picnowej studni i wlazow

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studni i wiazéw nalezy uzy¢:
a) materialy ofrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbibrki otaczajacej nawierzchni, nadajace ste do ponownego wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiastem uzupetniajacym, tego samego fypu, gatunku i wymiarw, jak materiat rozbidrkowy,
odpowiadajace wymaganiom:
— OS8T D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa” w przypadku materiatdw do naprawy studni kanalizacyjnych,
— (ST D (1.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie drog” w przypadku materiatdw do regulacii
studni telefonicznych,
— OST D 01.03.05 ,Przebudowa podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie i budowie drog” w przypadku materiatow
do naprawy studni | wazéw sieci wodociggowych,
— OST D 01.03.06 ,Przebudowa podziemnych linii gazowych przy przebudowie i budowie drog™ w przypadku materiatow do
regulacji studni [ wiazow sieci gazowej,
—  5ST wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacii, w przypadku materiatéw pofrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.



42 Szczegtlowe specyfikacie techniczne dla zadania
.Przebudowz ulicy Gluskie] w Lublinie od mostu na rzece Czemiejowka do granic miasta”

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studni i wlazow

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu;
—  pity do ciecia asfaltu i betonu,
— miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
—  zageszczarki wibracyjnej,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
Sprzet | $rodki transportu muszg byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii | warunkéw wykonywanych robot oraz
wymogow wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogéine wymagania dotyczagce transportu podano w SST D £0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport nowych materialow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w.
a) OST D 03.02.01 w przypadku materialow do naprawy studni kanalizacyjnej
) OST D (1.03.04 ,Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych przy budowie drdg” w przypadku materialéw do regulacji stucni

telefonicznych,

¢} OST D 01.03.05 ,Przebudowa podziemnych linii wodociagowych przy przebudowie i budowie drog” w przypadku materialow do
naprawy studni i wlazéw sieci wodociaggowych,

dy OST D (1.03.06 ,Przebudowa podziemnych linii gazowych przy przebudowie | budowie drég” w przypadku materiatow do regulacii
studni | wiazow sieci gazowej,

e} SST, wymienionych w punkcie 5.6 ninigjszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych do wykonania nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt, 5.

5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomow pomiedzy:
—  kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
-~ wiazem studzienki a gérna powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajgcej na regulacji pionowsj studzienki, cbejmuje:
roboty przygotowawcze
rozpoznanie uszkodzenia,
wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
. wykonanie naprawy
naprawe uszkodzonej studzienki,
ufozenie nowej nawierzchni.

| —_

M

|

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na;
—  ustaleniu sposobu deformagji studzienki,
—  okre$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
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— rozeznaniu moZliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna cbejmowaé caty obszar uszkodzonej nawierzehni wokot
zapadnietej studzienki. Powierzehni tej naleZy nadac ksztalt prostokatnej figury geometryczne;.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzone] studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, fo wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzone;
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokol studzienki:

— reczne (diutami, haczykami z druty, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego},

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem
krawedzi uszkodzenia pilg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragow stalowych
itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci Zeliwnych, plyt Zzelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),

4. zebranie | odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skladowania, z
posartowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istnigjacych
materiatow,

8. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki | oczyszczenie gornej czeécl studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) Z ew.
uzupeknieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadniecia - poziomowanie gérnej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utoZenie | zageszczenie mieszanki
betonowej kiasy co najmniej B20, wedug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzehni (jezdni,
chodnika, pasa dzielacego ifp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew. wyrownaniem
zaprawg cementowa,

W przypadku znacznych zapadnieé studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanalow,
przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu iip. - sposob naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie | wykona¢ ja wedtug osobno
opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa, nawierzchnig, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykonac¢ w sposob identyczny ze stanem przed przebudowa,

Do nawierzchni naleZy u2yé, w najwickszym zakresie, materiat ofrzymany z rozbiorki, nadajacy sie do ponownego
wbudowania. Nowy uzupemiany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany kenstrukcii jezdni mogg
by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracat szczegding uwage na poprawne jej zageszczenie wokol komina i kefnierza
studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych Jub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalernosci od rodzaju nawierzchni isinigjacej, poszczegdine wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne mogq
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w:

a) SST D 04.04.00, D 04.04.02 dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
b) SST D 04.05.00, D 04.05.01 dla podbuddéw z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
SST D 04.06.01 dla podbuddw z chudego betonu
SST D 04.07.01a dla podbudéw z betenu asfaltowego
SST D 05.03.05 dla nawierzchni z betonu asfaltowego
88T D 05.03.13a dla nawierzchni z mieszanki mastyksowo — grysowej (SMA)
SST D 05.03.23a dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika lub obrzeza, naprawiony krawgznik lub obrzeZe powinien odpowiada¢
wymaganiom SST D 08.01.01 lub 88T D 08.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

et e e i

(o P 3y I = N o)
—

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczerstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosdci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcdw itp.),

—  sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasiec roboét

Czestotliwost oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwosé

Lp. Wyszczegoinienie badar | pomiarow badar

Wartosci dopuszezalne

1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczongj do

wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia

Akceptacja nieuszkedzonych
2 | Roboty rozbiorkowe 1raz materiatow

3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i

decyzia o sposobie naprawy 1raz Akceptacja Inzyniera
4 | Naprawa studzienki Qcena ciggla Wy pkt 5.5
5 | UloZzenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pkt 5.6
. o Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
6 | PoloZenie studzienki w stosunku do 1raz ponizej, wiaz studzienki -

otaczajacej nawierzchni o , .
jace] poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoniczeniu robdt nalezy sprawdzié wizualnie:
- Wyglad zewngtrzny wykonane] naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
— poprawnos¢ profiu podluznego | poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajacege splyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Qgoélne zasady obmiaru robot podano w 85T D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji studzienki lub zaworu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

QOgodine zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajgeych i ulegajgcych zakryein

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.
Cdbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz ninigjszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dofyczace podstawy platnosci

Ogobine ustalenia dotyczace podstawy plamosci podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania requlacji pibnowej studzienki obejmuije:
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

—  roboty rozbidrkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie naprawy studzienki,

—  UtoZenie nawierzchni,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,

—  przeprowadzenie pomiarw i badar wymaganych w niniejsze] specyfikacii technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.01.01 ,KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacii techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
Z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podioza.
1.2, Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii dotycza prowadzenia robot zwigzanych z przebudowq ulicy Gluskiej w Lublinie od
mostu na rzece Czemigjowka do granic miasta i obsjmuja wykonanie koryta przeznaczonego do uloZenia konstrukeji nawierzchni.
1.4. Okresienia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00. ,\Wymagania ogdine”
pkt. 1.4.
1.5. OQgdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania og6lne" pkt. 1.5.
2. MATERIARLY

Nie wystepujg,
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu
Qgbine wymagania dotyczace sprzetu padane w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgdline” pkt. 3.

3.2. Sprzgt do wykonanria robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaC si¢ mozliwoscig korzystania
2 nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersainych z ukosnie ustawianym lemieszem; InZynier moze dopuscié wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profitowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Roboty wediug niniejszej SST moga byé rowniez wykonywane recznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowat niekorzystnego wplywu na wlasciwoscei gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykenania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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5.2. Warunki przysigpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podicZza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania | zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgodg InZzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaC sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztatiowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki [ub szpilki nalezy ustawiaC w osi drogi | w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZyniera. Rozmieszczenie palikéw Iub szpilek powinno umoZliwia¢ naciggniecie sznurkdw tub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w kitérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
{ub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac]i projektowe;,
ti. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie | zageszczenie pedioza nalezy wykonat zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioZze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istnisjace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem bylty o ¢o najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepujg zaniZenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokost zaakceptowang przez InZyniera, dowiezé dodatkowy grunt spelniajgcy
wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilodci konieczne] do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera,

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowad
do osiagniecia wskainika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie
z BN-77/8931-12 [9].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Strefa korpusu Minimaina wartosé ls:
(36ma warstwa o grubosci 20 ¢m 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 ¢m od powierzchni 1,00
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Natezy okreslic pierwotny | wiorny modut odksztaicenia podtoza wedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach | Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgocenit, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapié¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. JeZeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Ogdine zasady koniroli jakosci robdt pedano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2, Badaniaz w czasie robdt

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geomefrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badar | pormiarow wykonanego koryta | wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegoinienie badan Minimalna czgstotiiwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokose koryta W przekrojach poprzecznych
2 | Réwnost podiuzna co20m
3 | Rownosé poprzeczna W przekrojach poprzecznych
4 | Spadki poprzeczne W przekrojach poprzecznych
5 | Rzedne wysoko$ciowe W przekrojach poprzecznych
6 | Ukszialtowanie osi w planie ? W przekrojach poprzecznych
7 | Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadzie]
podioza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gidwnych fukdw poziomych
6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podtoza)

Szerokosé koryta i profilowanege podioza nie moze roznic sie od szerokosci projekiowanej o wiecej niz +10 em i -5 cm,
8.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa fata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,
Nierdwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
8.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartoscl medutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odkszialcenia, okreslonych zgednie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wigksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy hadac wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$c gruntu podioza powinna byé rowna
wilgotnosci optymalne] z folerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi edcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geomefrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
byé naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie | powiéme zageszczenie. Dodanie nowego
materiaiu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiary robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt. 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu & daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
—  zageszczenie,
—  utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-84/8931-02 Drogi samochodowe. Omaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych | podioza przez
ohcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.03.01 ,,0CZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 5ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania | odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania S5T

Szczegotowa specyfikacja fechniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowg ulicy Gluskiej w
Lublinie od mostu na rzece Czemigjowka do granic miasta i obejmuja oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni. '
1.4. Qkre§lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami § z definicjami podanymi w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolue wymagania dotyczgee materialow

Ogolne wymagania dofyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogoine”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyinych nawierzchni sa;:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe]:
—  kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1894 [5]
h) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5]

2.3. Wymagania dia materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-84 [5].

2.4, Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Qrientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od04 do 1,2

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleZznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni | zaakceptowane
przez InZyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
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Lepiszcze nalezy przechowywat w zbiomikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spefnieniu tych samych warunkow, jakie podano dfa zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy kozucha
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogding” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu;

—  szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementdéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczagce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiomikow z woda,

—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
—  wysokosci i diugosct kolektora do rozktadania lepiszeza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszeze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie fak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza,
Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki,
Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza 7 tolerancjg = 10% od ilo$ci zaloZonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogbdlne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysiernach, aufocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powedowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu iub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgoélIne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 5.
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5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnienism. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powistrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moZe nastapi¢ dopiero po wyschnigeiu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdérych nawierzchnia moZe by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sie po akceptaci przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach frudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tabfica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*} W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajace] wymagang lepkose.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dia umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowtany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoci robot

Ogbine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié prébne skropienie warstwy w celu okredlenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki | okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazde
dostawy wasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszeza Kontrolowane Badanie
P. 28/ 1ep wiadciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-84 [5]

5.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nale2y przeprowadzic kontrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wedfug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
urwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine™ pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m?(metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skropiongj.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robédt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuainym polewaniem wodg iub
uzyciem sprezonego powiefrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m?2 skropienia warstw konstrukeyjnych obsjmuje:
—~ dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. JPowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa®, Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kafionowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.00 ,PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa ulicy Gluskisj w Lublinie od

mosty na rzece Czerniejéwka do granic miasta i obejmujg wykonanie:

— wykonanie podbudowy pomocnicze] z kruszywa lamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 c¢m
(nawierzchnia jezdni oraz ulic bocznych)

— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 cm (zjazdy
publiczne bitumiczne)

— wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabifizowanego mechanicznie o grubosci 15 cm (zatoki
autobusowe)

—~  wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego (/31,5 mm stabilizewanego mechanicznie o grubosci 15 cm (migjsca
postojowe oraz zjazdy z kostki betonowe))

wg PN-5-06102 [21]

1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa

o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4 oraz w SST dotyczacych poszezegoinych rodzajow podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

— D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

QOgolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.0¢ ,Wymagania ogdine” pkt. 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace malerialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudaow:
- D 04.04.02 Podhudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, ckreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél

dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrege uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne]

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe)
1-3 kruszywo na podbudowe pomacnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggta i nie moze przebiegaé od dolngj krzywej granicznej uziamienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania - kruszywa lamans
Lp. Wyszczegbinienie whasciwosc Bodbidowa Badania
. . wediug
zasadnicza pomocnicza
1 | ZawartosC ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawartost nadziarna, % {m/m}, nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarlos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawartost zanieczyszezen organicznych, %(m/m}, nie PN-B-04481 1]
wiecej ni2 1 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu BN-64/8931-01 [26]
metoda | ub Il wg PN-B-04481, % 0d30do70 | od30do70
6 | Scieralnogé w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petngj liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 50 PN-B-06714-42 [12]
b) scieralnosc czesciowa po 1/5 petngj liczby cbrotow, nie
wiecej niz 30 35
7 | Nasiakliwos¢, %(mim}, nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpomaosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-B-06714-19 [7]
%(mim}, nie wiecej niz 5 10
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie PN-B-06714-37 [10]
wiecej niz ) ) PN-B-06714-39 [11]
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10 | Zawarto§¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO, PN-B-06714-28 [9]
%{m/m), nie wigcej niz 1 1

11 | Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz; PN-3-06102[21]
a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60
b} przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 {20].

3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dofyczace sprzefu podano w SST D 00.00.00  Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozZliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaZonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
b) rowniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,
¢} walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
byé stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczage transportu podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowyeh.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

QOgéine zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloZa

Podioze pod podbudowe powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza™ i SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byé ufozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 M
dSS
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczKa sita, przez kidre przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dlss - wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 85% ziarm gruntu podioZa, w milimetrach.

Jezeli warunek {1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio dobrang
geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

ds
090

<12 (2)

w Ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioZza, w milimetrach,
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Ogo -umowna $rednica pordw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakdji gruntu zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90%
{m/m); wartos¢ parametru Og powinna byé podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowans.

Paliki lub szpilki powinny byt ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umoZliwiaé naciagniecie sznurkow lub finek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalngj nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transpeortowana na miejsce wbudowania w taki sposab, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposéb zapewniajacy osiagnigoie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, fo kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze poprzednigj warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymainej, okresionej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 11). Materiat nadmiernie nawilgacony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowiefrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byt
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiemie wymieszana, W przypadku, gdy wilgotnes¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetlemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. #1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg InZyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowcdowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwege utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kentroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceplacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okredlone w pkt. 2.3 ninigjszej SST.

6.3, Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwost oraz zakres badart | pomiarow

Crestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tabfica 2. Czestotliwost ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosc badan
Minimalna ficzha badar na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegbinienie badan dziennegj dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie {m2)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki naleZy pobiera¢ w sposob losowy,
z roziozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by€ na biezago przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnost mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgofnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1} (metoda I1), z tolerancjg, +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okreslic wediug PN-B-06714-17 [5].
8.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazde] warstwy powinno odbywaé sie az do csiggniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadzie] niz raz na 5000 mZ, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modulu Ez do
pierwotnego modutu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

£y
Ey

< 22

6.3.5. Whasciwoscl kruszywa

Badania kruszywa powinny obsjmowaé ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Prabki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgee cech geometryeznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwost oraz zakres pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegbinienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 | Szerokosé podbudowy W przekrojach poprzecznych

2 | Réwnosé podiuna co 20 miatg

3 | Rownosc poprzeczna W przekrojach poprzecznych

4 | Spadki poprzeczne™ W przekrojach poprzecznych

5 | Rzedne wysokosciowe W przekrojach poprzecznych

6 | Uksztattowanie osi w planie® W przekrojach poprzecznych

7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem; w 3 punktach, lecz nie rzadziej ni2 raz na 2000 m?
8 | Nosnosé podbudowy: :
- modul odksztalcenia
—  Ugiecie sprezyste

co najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych iukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokosé podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokoscei projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cr.
6.4.3. Rownosc podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata , zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 20 mm dla podbudowy pomacniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Raznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,
-2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy [ ulepszonego podioza
08 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonege podioza

Grubosé podbudowy nie moze sig rdzni¢ od grubosci projektowane] o wigeej niz:
— dla podbudowy zasadniczej = 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nognosé pedbudowy

—  modui odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony plyta o Srednicy
wskazniku zageszczenia pod kotem, mm 30 cm, MPa
Whos Nie Is nie
mnigjszym mnigjszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego |od  drugiego
ohcigzenia E1 | obcigenia Ez
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiore wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4 powinny by¢
haprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtomie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowane] ¢ wiecej niz 5 ¢m i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng
grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, delozenie materialu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzjg InZyniera,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosei
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$é podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZzenie nosnosci podbudowy wynikio
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady cbmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem folerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczaee podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

Grunty budowtane. Badania probek gruniu

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineraine.
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen obeych
Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowag
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles

14. PN-B-11111
15. PN-B-11112

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir | mieszanka
Kruszywa minsraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

18. PN-B-11113
17, PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-5-96023
23. PN-S-86035
24. BIN-88/6731-08
25, BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27, BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineraine.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe, Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstruksje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne.

Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioZa przez

obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

1. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.04.02 ,,PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiof SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sa wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanege mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkgie 1.3.

1.3. Zakres rohot cbjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa ulicy Gluskiej w Lublinie od
mostu na rzece Czernigjowka do granic miasta i obejmujg;
—  wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 cm
{nawierzchnia jezdni oraz ulic bocznych})
—  wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 20 cm (zjazdy
publiczne bitumiczne)
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15 cm (zatoki
autobusows)
—  wykonanie podbudowy zasadnicze] z kruszywa famanego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15 cm (miejsca
postojowe oraz zjazdy z kostki befonowej)
Ustalenia zawarte sg w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, kidra

stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodline wymagania dotyczace robot podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziam zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt. 2.3.1.
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2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoing” pkt,
23.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt. 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transporfu podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt. 5.1.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt. 5.2,
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 5.3.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania | zageszczania mieszanki podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt. 5.4,
5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady koantroli jakosci robdt
Ogodine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D 04.04.00
Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2,
6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwost oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podanc w SST D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt. §.3:
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (mefr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogbine zasady odbioru robét podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt. 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” p 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robdt,
- sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszyws, zgodnie z recepta,
—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
—  zageszczenie rozioZzonej mieszanki,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryinych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt. 10.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.00 ,,PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.2. Zakres stosowania 85T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rebdt objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotycza prowadzenia robét zwiazanych z przebudowg ulicy Gluskiej w Lublinie od

mostu na rzece Czerniejowka do granic miasta i obejmuja wykonanie:

—  podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa w mieszarce stacjonarnej, warstwa o grubosci 15
cm {chodniki, sciezka rowerowa i pas dzielacy)

— wzmognienie podioza z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2.5 MPa w mieszarce stacjonarnej, warstwa o grubosci 25 cm
(jezdnia gtowna oraz ulic bocznych)

—  wzmocnienie podioza z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa w mieszarce stacjonarnej, warstwa o grubosci 20 cm
{zatoki autobusowe)

—  podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2.5 MPa w mieszarce stacjonarnej, warstwa o grubosci
20 cm (miejsca postojowe, zjazdy z kostki betonowej)

—  podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa w mieszarce stacjonamej, warstwa o grubosc
15 em (zjazdy bitumiczne)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.0¢ ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 58T D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rebét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy i ulepszonego podioZa stabilizowanego spoiwami powinien wykazad
sie mozliwoscig korzystania 2 nastgpujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek tub rowniarek do rozkladania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

!

|



68 Szczegbtowe specyfikacje techniczne dla zadania
,Przebudowa ulicy Gluskiej w Lublinie od mostu na rzece Czernigjéwka do granic miasta”

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w migjscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywat sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozic dowolnymi srodkami fransportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robét podanoc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloia

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D 04.01.01 Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza” | SST D 02.00.00 ,Roboty ziemne”,

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podioza powinny byC wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. '

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow tub linek do wytyczenia robdt w adstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadane] warstwy
wediug dokumentacji projektowe]. Wysckos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami
hydrauticznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawicne stabilnie, w sposdb wykluczajgey ich przesuwanie sig
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ ufrzymywana w dobrym
stanie. JeZeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg InZyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych
Z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawee robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych
wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jeZeli wystapi
mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zahezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Pielggnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego spoiwami hydi‘aulieznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujacych sposobow:
a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
nne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczene do pielegnacji moga byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.5. Pozostale wymagania dotyczace wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D 04.05.01 ,Pedbudowa i ulepszone podioZe z kruszywa
stabilizowanego cementem”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady icontroli jake$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt. 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykenawca powinien wykonaé badania spoiw i kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawic wyniki tych badary Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwose oraz zakres badan i pomiarow

CzestotliwosC oraz zakres badan | pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy stabilizowanej spoiwami podano w tablicy
1.
Tablica 1. Czestotliwosé badar | pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Lp. - Maksymalna
Wyszczegbinienie badan Minimalna liczba powierzchnia
badan na dziennej pedbudowy lub
dziatce roboczej ulepszonego pod-
loza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziamienie mieszanki kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem 2 800 m2
3 | Zageszczenie warstwy
4 | Grubosé podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
5 | Wylrzymatosc na sciskanie

—  7128-dniowa przy slabilizacji cementem 6 probek 400 m?2

§ | Mrozoodpornost przy projektowaniu i w przypadkach

watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przy
7 |- cemenfu kaZdej zmianie
8 [Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
9 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badai nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziamienie kruszywa powinno by¢é zgodne
Z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnosé mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalne], okreélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z folerancjg
+10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,00 oznaczonego
Zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubosc podbudowy i ulepszonego podloza

Grubose warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0.5 m od krawedzi. Grubo$é
warstwy nie moZe réZnic sie od projektowansj o wigcej niz + 1 cm.
6.3.6. Wytrzymalost na sciskanie

Wytrzymalosé na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 em. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac
i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7
dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornost

Wskaznik mrozoodpornosci okrelany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.
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6.3.8. Badanie spoiwa

Dia kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okreslic wtasciwosci podane w SST.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13],
6.3.10. Badanie wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kardej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymaloSciowych podbudowy & ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestolliwo$¢ oraz zakres badari i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw dotyczacych cech geemetrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy i ulepszonego podioZa stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestolliwost
badar i pomiaréw

1 | Szerokosé W przekrojach poprzecznych

2 | Rownosé podiuzna Co 20 mtatg

3 | Rownos¢ poprzeczna W przekrojach poprzecznych

4 | Spadki poprzeczne ¥ W przekrojach poprzecznych

5 | Rzedne wysokasciowe W przekrojach poprzecznych

§ | Uksztattowanie osi w planie®

7 | Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m2

*} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych fukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$é podbudowy i ulepszonego padtoza nie moze rdznié sie od szerokosci projektowansj o wiecej niz +10 ¢m, -5 cm.
6.4.3. Rownosé podbudowy i ulepszonego podioza

Nierdwnoéci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata ub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [22].

Nierdwnoéci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,

Nierownosci nie powinny przekraczaé:
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza.
6.4 4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokoéctowe podbudowy i ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonane] podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 ¢m, -2 ¢m.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pedioza

03 podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm,
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubost podbudowy | ulepszonego podioza nie moze rdznié sig od grubosci projektowansj o wigce] niz;
— dla podbudowy zasadniczej +10%,
— dila podbudowy pomochiczej | ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloia

8.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniate] podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci ckreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$c i ponownie wykonana na
koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez
InZyniera.
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Jezeli szeroko$é podbudowy lub ulepszenego podioza jest mniejsza od szerckodci projektowanej o wigcej niz © cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na peing grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sig mieszania skfadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykenawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy | utepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy [ub
ulepszonego podioZza przez zerwanie wykonane] warstwy, usuniecie zerwanego materiafu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Reboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena gruboscei warstwy, na koszt Wykonawcy.

8.5.3. Niewlasciwa wytrzymaltosé podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymalost Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST, to warstwa wadliwie wykonana

zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogaine zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (mefr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacig projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem folerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platmoéci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podioZa z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmusje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwewych w mieszarkach:
—  prace pomiarowe i rohoty przygotowaweze,
— oznakowanie robdt,
- dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na migjsce wbudowania,
—  dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie | zageszezenie mieszanki,
— pielegnacja wykonane] warstwy
—  przeprowadzenie pomiarow i badart laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczefi obcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa,
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
: 9, PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
| 10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles
? 1, PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
12, PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
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14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

17. PN-5-86012 Drogi samochodowe. Pedbudowa i ulepszone podioZe z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-86035 Drogi samochodowe. Popicty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Cznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-84/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odkszialcenia nawierzchni podatnych i podloZza przez
obcigzenie piyta,

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoécei nawierzchni planografem | tatg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioZza nawierzchni
podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popictéw lotnych z wegla
kamiennego

23. BN-77/8831-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruniu

26. BN-71/8833-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z grunidw stabilizowanych aktywnymi popiotami lofnymi.

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
2, Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntow Zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - 1997,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.05.01 ,,PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej s wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsa ulicy Gluskie] w

Lublinie od mostu na rzece Czerniejowka do granic miasta i obejmujg wykonanie:

—  podbudowy zasadniczej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=1,5 MPa w mieszarce stacjonarnej, warstwa o grubosci 15
cm {chodniki, sciezka rowerowa i pas dzielacy)

—  wzmocnienie podioza z kruszywa stabilizowanego cementern Rm=2,5 MPa w migszarce stacjonarnej, warstwa o grubosci 256 cm
{iezdnia gtdéwna oraz ulic bocznych)

— wzmocnienie podioza z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa w mieszarce stacjonarnej, warstwa o grubosci 20 em
{zatoki autobusowe)

- podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa w mieszarce stacjonarnej, warstwa o grubosci
20 cm (miejsca postojowe, zjazdy z kostki betonowe))

—  podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa w mieszarce stacjonarnej, warstwa o grubosci
15 em (zjazdy bitumiczne)

wg PN-5-98012[17).

1.4. Ckre$lenia podstawowe

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdw
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogtine wymagania dotyczace robdt podano w SST D 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podioZe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczrymi. Wymagania ogdline” pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11] lub portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]
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Lp. Whasciwosci Klasa cementu
325
1 | Wytrzymalosé na ciskanie (MPay), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkew 16
— cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 325
3 | Czas wigzania:
— poczatek wigzania, najwczesdniej po uplywie, min. 60
—  koniec wiazania, najpdZniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nale2y wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywag sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowal za zgods
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaZza jego przydatnosc do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementemn mozna stosowac piaski, mieszanki i Zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Ze
wylrzymatos¢ na Sciskanie | mrozoodpomoséé probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okredlonymi w p. 2.5
tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Whasciwosci Wymagania | Badania wedlug |
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mnigj
niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzgcych przez sife 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz. 05 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SCs, %, 1 PN-B-06714-28 [6]
ponize:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest whudowane bezpoérednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania na terenie budowy, fo powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym
i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow
kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych moZna stosowa¢ wodociagowa wode pitng, Gdy woda pochodzi
z watpliwych 2rodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub, Brak réinic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem,

2.5. Kruszywo stabilicowane cementem

W zaleznoéci od redzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatoé kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-S5-96012 [17], powinna speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalos¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. hawierzchni drogowe) probek nasyconych woda | mrozoodpor
{MPa) nosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa pomocnicza | zasadnicza od 1,6 od 2,5 07
(chodniki, ciezka rowerowa i pas dzielacy do 2,2 do 5,0
miejsca postojowe, Zjazdy)
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2 | Wzmocnienie podtoza (jezdnia gtéwna, ulic 0d1,0 od 1,5 0,6
bhocznych i zatoki autcbusowe) do 16 do 25

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéline” pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D 04.05.00 ,Padbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, Wymagania ogoélne” pkt. 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

QOgdlne zasady wykonania robdt podano w SST D 04.06.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabifizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moZe by¢ wykonywana witedy, gdy podioze jest zamarznigte
i podezas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynat stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
moZliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloia

Podioze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST O 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioZe z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 5.2.
5.4, Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartost cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby
spelnié wymagania wytrzymatos$ciowe okreslone w p. 2.5 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymaina zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-kruszywowej dla poszczegdinych warstw podbudowy

Maksymalna zawartosé cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Lp. Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa zasadnicza | podbudowa pomochicza ulepszone podioze
1 KR1 8 10 10
2 KR2 do KR3 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalinej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoscl,

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewnia¢ ofrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiari okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilodci okreSlonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkosé podawania materiatdw powinna byé
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodno$é mieszanki.

Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancig +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda,

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by ukladana przy pomocy uldadarek lub réwniarek. Grubo$¢ ukladania
mieszanki powinna by taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej gruboéci warstwy po zageszezeniu,

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow podituznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwaraniujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
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5.6. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegoinych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem rie powinna
przekraczac:
~ 22 om - przy mieszarniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana gruboéé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacie nalezy wykonywaé w dwdch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigce] warstwach, to wszystkie warstwy powinny byé wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zaggszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych
lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy i ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinne rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwad
pasami poduznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczad sig od nizej potozonej krawedzi | przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej
polozone] krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing giebokosG, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacionarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza,
by¢ zakoriczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-3-98012 [17]1 SST.

Specjalng uwage nalezy posdwiecic zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na peina grubosc, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie | ponowne
zageszczenie. Roboty fe sg wykonywane na koszt Wykonawey.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci,

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa,
krawgdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda, Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i zageszczonej mieszance, nalezy
nigzwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda naleZy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonad
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia picnowsj krawedzi w wykonane] misszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoniczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nig
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozone] warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyZej powinny byé wzgledem nich
przesunigte ¢ co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dlia spoiny poprzeczne;.

5.9. Piclggnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacii warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podanc w SST D 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt. 5.5.
5.10. Utrzymanie pedbudowy i ulepszonego podloZa

Podbudowa powinny byé utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D 04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt. 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw zgodnie z ustaleniami SST D 04.05.00
~Lodbudowy i ulepszone podtoze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 6.2.
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6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w SST D 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogéine™ pkt. 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometryeznych podbudowy i ulepszonege podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D 04.05.00 Podbudowy i
ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi edcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podfoza podano w SST D 04.06.00
-Podbudowy i ulepszene podicze z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podane w SST D 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZe z kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogéine” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnoéci podano w SST D 04.056.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania cgolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w SST D 04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioZe z kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt. 19.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.06.01 ,PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jake dokument przetargowy i konfraktowy przy zlecaniu i realizaci robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa ulicy Gtuskiej w
Lublinie od mostu na rzece Czernigjowka do granic miasta i obejmujg wykonanie:
- podbudowy zasadniczej z chudego betonu (konstrukcja nawierzchni zatok autobusowych} grubosci 20 cm

1.4, Okre§lenia podstawowe

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci na
sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment noénej czesci nawierzehni drogowej.

Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie migszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do
kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalng iloscia wody, kiory po zakoriczeniu procesu wigzania osigga
wytrzymalosé na Sciskanie Ras w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z ohowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materialow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2, Cement

Nalezy stosowat cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki wieloskladnikowy
CEM Il klasy 32,5 N.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Whasciwoscl Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 18
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie {(MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Stalos¢ objefosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:



80 Szczegdlowe specyfikacje techniczne dia zadania
~Przebudowa ulicy Gluskiej w Lublinie od mostu na rzece Czernigjéwka do granic miasta’

—  zwirimieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
—  kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] | WT/MK-CZDP84 [26].
Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-86013:1997 [20].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacjt wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wode odpowiadajacy
wymaganicm normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wode pitna,

2.6. Materialy do pielggnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
— piasekiwoda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie moZliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni stacjonarngj lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwomia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikow, gwarantujgce nastepujace tolerancije dozowania, wyrazone w
stosunku do masy poszczegdlnych skladnikow: kruszywo = 3%, cement = 0,5%, woda = 2%. InZynier moze dopuscié
objetosciowe dozowanie wody,

- przewoZznych zbiornikéw ha wode,

—  ukladarek albo réwniarek do rozkiadania chudej mieszanki betonowe;j,

—  walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub piyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych Iub malych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogbine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdline” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywat sig zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami fransportu, w sposob zahezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1%97 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robat
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych skiadnikéw | probki materiatéw pobrane
w obecnodci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projekiowanie mieszanki chudego betonu polega na:
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- doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
—  doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych pedano w tablicy 3 i na rysunku 1.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalng szczelnos¢ i

urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego {mm) (%) (%)

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15do 35

0,5 od 7do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4do 13
0,125 od0do5 od0dob

Zawarto$¢ cementu powinna wynosié od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kgim?.
Zawartoé¢ wody powinna odpowiadad wilgotnosci optymainej, okreslonej wedlug normainej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda ll).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.

100 .|
8

ae 8 A
- 60 —Af

= ;

8 = )7 /

,§ 40 3 1)

P~

£

N
O

O
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Chudy befon powinien spelniaé wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

L0 20 40 80 16,0 35

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymalo$é na §ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do5,5 PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymalo$é na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0do 8,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasigkliwodé, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 | Mrozoodpornos¢, zmniejszenie wytrzymalosci, %, 20 PN-B-06250 [10}

nie wiecej niz:
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5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25°
C oraz gdy podioze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z chudego befonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentadji projektowej | S3T.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cidle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryingj nalezy wytwarzat w
mieszarkach zapewniajacych ciagtosé produkcii i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-8-96013:1897 (20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacia i nadmiernym wysychaniem,

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé recznie.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig w jedne] warstwie ¢ grubosci od 10 do 20 ¢m, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapic po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczone
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszcozenia nie mniejszego niz 0,98 maksymainego
zageszczenia okreslonego wediug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda ).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalngj z tolerancia + 10%
i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowat roboty, aby unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na
calej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gomej warstwie podbudowy powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9, Nacinanie szezelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sig wyciecie szczelin pozornych na glebokosé okoto 1/3 jej grubosei.

Szeroko$t nacietych szczelin pozornych powinna wynosic od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciaé tak, aby cala
powierzchnia podbudowy byla pedzielona na kwadratowe lub prostokaine plyty. Stosunek diugosci plyt do ich szerokodci powinien byé
nie wiekszy niz od 1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia gémej granicy siedmiodniows] wylrzymalosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu, wyciecie szezelin pozornych jest konieczne.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszezeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja powinna byé¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) przykrycie warstwa piasku i ufrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkdw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnadii, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moZe odbywaé sie wylgcznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna hyé chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jeZeli wystapi
mozliwost uszkodzenia podbudowy.
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Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot
Qgbine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach wapliwych
wody i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar | pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Whadciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okredli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan | pomiaréw przy wykenywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotiiwosé badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan na Maksymalna
dziennej dzialce robocze powierzchnia podbudowy
na jedno badanie

1 | Whasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa | przy kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego walpliwego Zrodta

3 | Wiasciwoscel cemenfu dla kazdej partii

4 | Uziarnignie mieszanki mineralnej 2 powierzchnia zatoki
5 | Wilgotnosé mieszanki chudego betonu 2 powierzchnia zatoki
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 powierzchnia zatoki
7 | Grubo$é podbudowy z chudego betonu 2 powierzchnia zatoki
8 | Oznaczenie wytrzymatosci na ciskanie chudego

betonu; pc 7 dniach 3 probki powierzchnia zatoki
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach wafpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpormosci chudego betonu i na zlecenie InZyniera

6.3.3. Wtadciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].
8.3.4. Wlasciwosci cementu

Dia kazde] dostawy cementu nale2y okreslic wiasciwosci podane w tablicy 2.
8.3.5. Uziamienie mieszanki minerainej

Prébki do badari nalezy pobiera¢ z wytwémi po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta,.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancig +
10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora {metoda Il), wediug PN-B-
04481:1988 [9].
6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubosé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubod¢é podbudowy powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.
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6.3.9. Wylrzymatoé¢ na sciskanie chudego betonu

Whitrzymalo$¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy | wysokoéci 16,0 cm. Probki do badan nalezy
pobieraé z migjsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie
z normg PN-5-96013: 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
8.3.10. Nasigkliwos¢ | mrozoodpomoséé chudego betonu

Nasiakliwos¢ i mrozoodpomost okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie 7 norma PN-B-06250:1988 [10].
Whyniki badar powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czestotliwost oraz zakres badar i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badan | pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Lp. | Wyszczegblnienie badar i pomiardw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiarow
1 | Szerokosé podbudowy 2 razy na zatoce
2 | Rownoscé podiuzna 2 razy na zatoce
3 | Rdwnosé poprzeczna 2 razy na zatoce
4 | Spadki poprzeczne® 2 razy na zatoce
5 | Rzedne wysokosciowe w 2 przekrojach na zatoce
6 | Uksztaliowanie osi w planie®
7 | Grubo5¢ podbudowy w 3 punkiach na zatoce

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztatiowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych lukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosé podbudowy

Szerokost podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg +10 em, -5 cm,
§.4.3. Rownoéé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [23].
Nierbwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 9 mm dla pedbudowy zasadniczej.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +1 cm, —2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s podbudowy w planie powinna by¢ zgoedna z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektows z tolerancja:
— dla podbudowy zasadnicze] £ 1 ¢m,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonane] podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania agdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosdei

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy painosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu chejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robct,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
fransport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podioza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzert pomacniczych,
rozioZenie i zageszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiarow i badan taboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje | wymagania

9. PN-B-04481.1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryine

10.  PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11.  PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego

12, PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

13.  PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

14, PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne. Kruszywa z Zuzla wielkopiecowego kawatkowego

18.  PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

19.  PN-P-01715: 1985 Wiokniny. Zestawienie wskaznikdw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

20. PN-5-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21, PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cemenfowego pod nawierzchnie
ulepszona,

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg,

16.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDIM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow | zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.07.01a ,,PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG PN-EN”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji fechnicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacia techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudows ulicy Gluskiej w
Lublinie od mostu na rzece Czernigjéwka do granic miasta i obejmujg, wykonanie i odbidr:
—  podbudowy zasadniczej z betonu asfalfowego AC22P grubosci 9 cm (nawierzchnia jezdni oraz ulic bocznych)
wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralnc-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfallowej przez Wykonawce dla pofrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowang mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podanc w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D'}, mm
ruchu
KR3 AC22P

1} Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4, Okresleria podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skiadajaca sie z jednej fub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
pojazddw na podioze.

Podbudowa - gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze byé utoZzony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaitowej, wyrozniajgce t¢ mieszankg ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziamieniu cigglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujgea sie.

Uziarnienie — sklad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowyeh (100 kN} wg ,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gérny (D} wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany - kruszywo, kidre skiada sig
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypeiniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale ckreslenia podstawowe s zgodne z ohowigzujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

Symbole i skrdty dodatkowe:
ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okrestaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do fego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogofne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1]pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12531 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszezy asfaltowych podano w tablicy 2.
Opréez lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowag inne lepiszcza nighormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka (atunek lepiszeza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny speiniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penstracja w 256°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
2 | Temperatura migknienta °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaplony, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ skiadnikow % m/im | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0.5
{ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6§ | Pozostala penefracia po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniy, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaZzonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancia + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfalfu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy 7 betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywa grube , kruszywo drobne | wypelniacz. Kruszywa powinny spefnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 - czes6 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2 , tablica 1.3

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno sig odbywad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinewactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacege odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornesé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, moina zastosowat
$radek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia roznych materialow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obeymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedtug norm lub aprobat technicznych
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6, Materialy do zigczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukgji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 13808 [58] | WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowari i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanegoe do przyjete] metody robdt, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem rownosci uktadane] warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym fub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogéine wymagania dotyczace fransportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialow

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



90 Szezegbiowe specyfikagje techniczne dla zadania
~Przebudowa ulicy Gluskiej w Lublinie od mostu na rzece Czerniejowka do granic miasta”

Kruszywa moina przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi w sposodb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ fransportowana w zamknigtych cysternach, autocystemach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgdg, korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot,
Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca destarczy InZzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineraino-
asfaltowej {AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 4§ 5.

Wymagane wilaSciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6 - projektowanie empiryczne i 7 -
projektowanie funkcjonalne.

Tablica 4. Uziamienie mieszanki minerainej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie
empiryczne) [65]

Przesiew, [% (mim)]

Wihasciwosé AC22P
KR3

Wymiar sita #, [mm] od do

35 100 -

224 90 100

16 75 90

11,2 - -

2 25 40

0,125 4 14

0,063 2 9,0

Zawarto§é  lepiszcza, B

minimum? min38

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy (projektowanie
funkcjonalne} [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
224 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum® Brinao
"I Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?.
JeZeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zewartosci
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2,650
lepiszcze podana warlo$¢ nalezy pomnozyé przez wspolczynnik & wedtug rownania: & = ——

‘ Adq
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 (projektowanie
empiryczne) [65]

Warunki
Wiagciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  walnych | C.1.3,ubijanie, Virind0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax1o
. C.1.20, PN-EN 12697-22, melodaB w
Od;JOI'I'IOSlC na watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, %g“m”
deformacie trwale Pes-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cyki [38] e
PN-EN 1269712 [35],
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, pizechowywanie w 40°C z ITSR
dzialanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, "
badanie w 15°C

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralnc-asfaltowe] do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 ({projektowanie
funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Z?,,g;fézrg_zgﬂ'a Metoda | warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢  walnych | C.1.3,ubijanie, Va0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax1o
Odpomosé na €120, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie rwale walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSar10
Psa-P1a0 D.1.6,60°C, 10000 cykli [38] PRDurg
PN-EN 12697-12 [35],
Cdpomnosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR%
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20,
Sztywnosé walowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Srint 1000
Pos.P ' temp.10°C, czestosé 10Hz
98- 100
ameccoie, Katogoa | valowarie, |  PNEN IO 4PBER, |
nie nizsza niz Pgs-P1o0 mp. + CZgSI050 -

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania | mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe] mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane, Kruszywo o roznym uziarmieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z poérednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnocia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszene i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineraino-asfaltowe] pedane] w tabiicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowanta, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8, Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Sposoh i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralne-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwoéci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich skladu:

- zawartost lepiszcza: 0,3% (m/my},
- zawartose kruszywa drobnego: 3,0% (m/my),
- zawartos¢ wypelniacza; 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloia

Podioze {podbudowa z kruszywa niezwigzanege lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy 2 betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzehni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaiosci luznego kruszywa,
-~ wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci pedicza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nierdwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar latg 4-metrowg lub réwnowazing
metoda) [65]

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioZa pod warstwe
podbudowy [mm]
Z Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokoéciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacig projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunac, a powstale w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypekni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypehnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 141881
160] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkeji mieszanki jest zohowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobrad
mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie zw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd.
Probki do badan nalezy pobierat ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polaezenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspdipracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed ulozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w ablicy 10.

Tablica 10. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podioze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozostatego
lepiszeza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Pedbudowa z kruszywa stabilizowanego 05-07

asfaltowego mechanicznie
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Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
SST D 04.03.01 ,Oczyszezenie | skropienie warstw konstrukeyjnych”.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna whudowywaé na padiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki minerainc-asfaltowe] asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podioZa, Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robét

Whasciwosci wykananej warstwy podbudowy powinny spefniaé warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy Zageszezenia przesirzeni w warstwie
technologiczne 9% [%) [%{viv)]
[em] ’
AC22P, KR3E 7,0+14,0 =98 40+100
AC22P, KR3 R 70+14,0 =98 30+10,0

B) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dia sprzetu dopuszcza sie
whbudowywanie reczne.

Grubost wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej frzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowat walce drogowe stalowe gadkie z mozliwoscig wibracii, oscyfaci lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczie

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfattowe 2008 punkt 8.6 [85].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robot

Qgdine zasady kentrali jakosci robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdline” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobate
techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

~ ew. wykonac wtasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy ~ InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatow budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy | materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowsj
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreélone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoécig | w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontrakty, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badart Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badart Wykonawcy. W razie zastrzezen [nzynier moze przeprowadzi¢ badania kontroine wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
~  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe),

—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgezen technologicznych.

6.3.3. Badania konfrolne

Badania konfrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych {mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki fych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badari na migjscu budowy zajmuje sie InZynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony ¢ ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Redzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badar
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa .9
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestost i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos€ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Whadciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
pofrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontroinych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ccenianego odecinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badai kontrolnych i badan kontroinych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
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Koszty badan kentrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponost Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawey {np. na podstawie wiasnych badan}.

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine laboratorium, kiére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztamni ubocznymi ponosi strona, na kiorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartodci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy ztozyé w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezaine odchylki

6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podaje sie wartosci dopuszezalne i tolerancie, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy. '

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsj). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe].

Dopuszczalne wartosci odchytek i folerancje zawarte s w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboét warstwy oraz ilo$é materiatu

Grubost wykonane] warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiafu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartodci podane w tablicy 14,

W wypadku okreslania flosci materialu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmnie]
jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub cdcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne adchytki grubosci warstwy oraz losci materialu na okrestonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m2 lub

Nigzaleznie od $redniej grubodci, dla warstwy podbudowy grubosc okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moZe byé
mnigjsza od projektowane] grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawaﬁoéciq wolnych przesfrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdege pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12667-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przesfrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzehni, nie moze wykroczy¢ poza wartodci dopuszezalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(viv).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacig projektowa, z tolerancia + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuzne] warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klina fub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywat w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
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6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie réznié od szerokoéci projektowanej o wigcej niz £
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhiznej i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projekfowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sig od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne | zwigzane, wykonane w finii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogobine zasady cbmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego {ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentagjg projektowa, ST | wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu & daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé pofracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki ocbmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego {ACP) chejmuje:
—  prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszezenie i skropienie podioza,
—  dostarczenie materialéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnege,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozloZenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu. ‘

9.3. Sposcb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykenania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonartu robot pedstawowych,
— prace fowarzyszace, kidre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wylyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w ninigjszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
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PN-EN 458-2
PN-EN 932-3

PN-EN 9331
PN-EN 933-3
PN-EN 9334
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 833-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1047-2
PN-EN 1087-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1087-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

gemencie
Wapno budowlane - Czesé 2: Metody badari
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

Badania geometrycznych wiadciwodel kruszyw — Oznaczanie skladu ziarmowego - Meloda
przesiewania

Badania geomefrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskainika
ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czest 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — YWskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Qznaczanie procentowe] zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania gecmetrycznych wiasciwosei kruszyw — Cze$t 6: Ocena wiasciwo$ci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Ocena zawariosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw — Czesc¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypeiniaczy {przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metedy oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Czes¢ 4 Oznaczanie pustych
przesfrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw ~ Czeé¢ 5. Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —-Czgsé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7. Oznaczanie gegstosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 8. Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania whasciwoscl ciepinych i odpornosei kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych -
Czed¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomnosc

Badania whasciwosci ciepinych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych —
Czest 3; Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penstracii igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia ~ Metoda PierScier i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltows — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalesci na sicie emulsii asfaltowych oraz trwalosci
podezas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4 Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosc

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czesc 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na twardnienie pod wplywem ciepla i
powiefrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT,

Jw. Czesé 3. Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Mefody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czed¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerainc-asfaltowych na goraco
Czesé 11; Okresienie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mefody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco
Czesc 13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 128486
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13178-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes6 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 22; Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfattowych na goraco -
Czes¢ 27; Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badart mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty [ lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszoza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$C 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czesé 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypedniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czeéé¢ 2. Liczba
bitumiczna

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrofu spreZystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesc 1; Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czest 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.
66.

16.3. inne dokumenty

67.

68.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,

Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut Badawezy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a ,,NAWIERZ(;HNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SS8T

Przedmictem niniejszej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowsg ulicy Gluskiej w
Lublinie od mostu na rzece Czemiejowka do granic miasta i obejmujg wykonanie i odbiér:
- warstwy Scierainej z betonu asfaltowego AC11S grubosci 4 cm (zjazdy bitumiczne)
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W
przypadku produkeji mieszanki mineratno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zakiadowa kontrole produkeii (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane migszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D}, mm
ruchu
KR 1 AC113

1y Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skiadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.

Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Beton asfaitowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy strukiure
wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — skfad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okresiony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych® GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza czest pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz - kruszywo, ktbrego wigksza czest przechodzi przez sito 0,063 mm. {(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada sig
z wypelniacza pochodzenia mineralnego | wodorotienku wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralinego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaftu.

Pozostate okreslenia podstawowe 53 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieraingj
PMB - polimeroasfalt,
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D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - doiny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - {International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosai,

MOP - migjsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dofyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podane w tablicy 2.
Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych,

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka (3atunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC11S 5070

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogawych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania £0/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORY.JNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22} 46-54
Temperatura zaplonu, o
nie mniej niz c PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalinych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5  Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 126071 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracia po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura migknienia po °
starzeniu, nie mnigj niz C PN-EN 1427 [22] 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny,
nie wiecsj niz % PN-EN 12606-1 [30] 22
9 | Wazrost temp. migknienia po o
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 22] 9
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wigcej niz ¢ PN-EN 12693 [29] 8
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Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu |
wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontakiu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzewczy 2 tolerancjg = 5°C oraz ukiad cyrkulacii asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego naleZy stosowat kruszywo wedlug PN-EN 13043 {44} i WT-1 Kruszywa 2008
{64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodioZze skiadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypetniacza powinno sig odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okredlona wedug PN-EN
12697-11, metoda C {34] wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreSlonych przez
producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polgezed i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (t. ziaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w roznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatow |ub pofaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, naleZy stosowad:
a) materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm [ub aprobat technicznych,
b} emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— hie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ziaczenia warstw konstrakeji

Do zZlaczania warstw konstrukcji nawierzehni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 fablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaté w opakowaniach franspertowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikow zanigczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolre wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalemoséci od potrzeb, powinien wykazat sie mozliwoécig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:
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- wytwornia {otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, 2z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukdadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gltadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umoZliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami | nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cystemach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajgcych
rezladunek pneumatyczny.

Emulsia asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocystemach, beczkach i innych cpakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone
w przegrady. Nie nalezy uzywa¢ do transporiu opakowari z metali lekkich {moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robdt.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkgji do whudowania,
powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
migszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Qgolne zasady wykonania robdt podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC1185).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawartosc lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sa w tablicy 5.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR1 [65]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wrhasciwose AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,083 6 12,0
Zawartosé lepiszcza, '
minimum®” Brre ¢

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1 [65]
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Warunki
Wiasciwosé zageszezania | Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinaao
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBinrs
wypehione lepiszczem 2%50 uderzen p. 5 VFBrinso
Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance g:sgzgg?; PN-EN 13659 7-8[33] VMAmite
mineralngj )
PN-EN 1269712 [35],
Odpornos¢ na dzialanie C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z TSR
wody 2%25 yderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaitowej

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczatce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania | migszania skiadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowsj w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane | zgodne z recepts robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo ¢ réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zZapewnigjacym utrzymanie Zzadanej femperatury z dokladnodcig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfalowego w  zbicrniku
magazynowym {roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i pedgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature wiasciwa do oloczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralne] nie powinna by¢ wyZsza o wigcej niz
30°C od najwyZszej temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AG [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob | czas mieszania skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.. typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze {(warstwa wyréwnawcza) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i noéne,
-~ czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowe wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac dane z pomiaru rownosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli nieréwnosci sq wigksze niz dopuszczalne, fo nalezy wyréwnad podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych powinny by zgodne z
dokumentacjg projektowa, Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioZza nalezy usunaé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy speinieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7

Nierownosci podioza nalezy wyrdwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki naleZy podjat przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.
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Szerokie szczeliny w podiozu naleZy wypeini¢ cdpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedhug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnodci Inzyniera
préby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac ofaczarke zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy pobrad
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnoscl pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, Zz uwagi na moiiwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochdd.
Prébki do hadan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzehni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzehni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podioZa nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepriych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wylaczyt z ruchu publicznego przez zmiane organizacii ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaliowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7,
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ niZzsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioZa. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfattowe] asfaltowej
podczas silnego wiatru {V > 16 m/fs)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i whudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna femperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt W czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci =2 3 em 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehiaé warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubosé Wskasmik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy . przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej fom) zag@sfnzﬁ)c]zema [%{viv)]
ACH1S, KR1 30+50 =98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozktadarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej frzech miejscach {w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy wafowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowat walce drogowe stalowe gtadkie z moZiwescig wibraci, oscylacii lub walce ogumione.
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5.8. Poigczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosei robot

Ogblne zasady kontrali jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
pznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreglone przez InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zlecenicdawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego Zzleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$é
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszezy | materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbgdng starannoscig | w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach, W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie Usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. InZynier moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wediug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykenawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubodci wykonanej warstwy,

~  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfattowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.4.2.5),

—  pomiar paramefrow gecmetrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnodcei powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykonania potgezen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien. itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobigraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.t

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$c lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestose i zawarfosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaliowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 3

22 Spadki poprzeczne
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23 Rownosé

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
26 Wiasciwos$ci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy | na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczha probek moze zostat zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ccenianego odeinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan konfrolnych nie moZe byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by mnisjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan konfrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych,

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zaZadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbifrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione waipliwosci ze strony
fnzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontrakiu niezalezne laboratorium, kidre nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysc przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ziozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacii ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wladciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosct odchylek i folerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowane] mieszanki mineralno-asfaltowsj podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancie, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokfadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nale?y oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfalfowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe]). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonane] warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaliowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloé¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie {dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilodct materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzad odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawierad co najmniej
jedna dzienna dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego cbowigzuja te same wymagania jak do odeinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosdci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

' Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosc
- maly odcinek budowy fub =15

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B ~ Pojedyncze ozhaczenie grubosci =25

23 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdéznieniem,
warto§é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%
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6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosc.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przesfrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 8, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne wiecgj niz 1,5 %{v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punkiach gtéwnych fukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancig + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownasci podiuzne] warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie diugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnosc podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownoéci (przeswitu), kire nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwigksza odleglos¢ miedzy latg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia réwnodci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z
nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni naley stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i
klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadfym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scierainej nawierzehni nie
powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sig wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszezalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczne] warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyinego [65]

Wartesci odchylert
Klasa drogi Elsment nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
z zjazdy bitumiczne =9

6.4.2.8. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wasciwosci przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okresleny
wspdlczynnik tarcia na mekrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze ofoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilogci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtezynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuje sig réznice
wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D; E(4) - D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacege odbiorowi nie powinna byc wigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢é mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/ (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
lacznice), poszczegoine wyniki pomiarow wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowsj 30 km/h,

Dopuszczaine wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji s3 okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmnigjszym mozliwym op6Znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 12. W wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegéine wyniki
pomiarow wspdtczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h,

Tablica 12. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspdiczynnik tarcia przy
. . . predkoéci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h
7 Zjazdy bitumiczne > 0,36
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6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych | co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancig + 1 cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznic sie od dokumentacii projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne | poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt¢

Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykenanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary |
badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonat potracen wedtug zasad okre$lonych w WT-2 [65] pkt 9.2,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéline” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) abejmuje;
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
—~  dostarczenie materiatow i sprzehu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na migjsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmaq asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje;
— roboly tymczasowe, kidre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, kibre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D00.00.00 Wymagania ogdine
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{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejsze] O8T)

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN459-2

4, PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

8. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN933-5

9 PN-EN933-6
10.  PN-EN933-9
11. PN-EN 833-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15, PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1087-7
18.  PN-EN 1097-8
19.  PN-EN 1367-1
20, PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24, PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN1744-4
27.  PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31, PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

32. PN-EN 126976
33, PN-EN 12697-8
34, PN-EN 12697-11

Metody badania cementu ~ Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metedy badarn

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wrasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocs
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Cze$é 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wrasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartoéei ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geomefrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena wiasciwosci powierzehni —
Wskaznik przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitern metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosct kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosch kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe; i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie pustych
przesfrzeni suchego, zageszczonego wypehniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5 Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacig

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosel kruszyw —Czesé 6. OQznaczanie gestosc
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosc kruszyw — Czeé¢ 7. Oznaczanie gestosci
wypelniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8 Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesc 1 Oznaczanie mrozoodpornosce

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych —
Czesc 3; Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty | produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty | produkty asfaltowe —~ Oznaczanie rozpuszezainoéci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Meteda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie ped wptywem ciepla |
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeét 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesd 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartoscl wolngj przestrzent

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mefody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraeo —
Czest 11: Ckreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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35 PN-EN 1269712 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czg4€ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalfowych na goraco —
Czesé 13: Pomiar temperatury

37, PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes€ 18: Splywanie lepiszeza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czest 22; Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco -
Czesc 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfally i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsi asfaliowych
lepkosciomierzem wyplywowym

42.  PN-EN 12847 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsiji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty | lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach iinnych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfally i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Czeéé 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

43. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Wymagania — Czes¢ 20; Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych ~ Czgsé 1: Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spreZystego asfaltéw modyfikowanych

52, PN-EN 13399 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie cdpomosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfalfowych metodg testu
wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagii

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czedt 1: Specyfikacia zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar mefodg otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach publicznych,

Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaitowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Katicnowe emulsje asfaltows na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generaina Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy
Drog i Mostow, Warszawa 1397
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b ,,NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze} specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem warstwy wyroéwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robot
wymienionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarfe w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg ulicy Gluskiej w
Lublinie od mostu na rzece Czemiejéwka do granic miasta i obejmuja wykeonanie | odbiér:
- warstwy wigZacej z betonu asfaliowego AC16W grubosci 5 cm (nowa konstrukcja nawierzchni jezdni oraz ulic bocznych,

wzmocnienie nawierzchni jezdni)

- warstwy wyrownawczej z befonu asfaltowego AC11W grubosei min. 4 cm (wzmocnienie nawierzchni jezdni)
- warstwy wigZacej z betonu asfaltowego AC11W grubodcei 4 cm (zjazdy bitumiczne)
wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podanc w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . :
)
chu Mieszanki ¢ wymiarze D'}, mm
KR 1-2 (warstwa wyrownawcza dla nawierzchni jezdni oraz ACTIW 2
warstwa wigzaca dla zjazdow bitumicznych) ACIEW
KR 3 (warstwa wigzaca dia nawierzchni jezdni oraz ulic
bocznych)

YPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszceza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategerii ruchu KR3

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw skuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzefi od ruchu
pojazdéw na podicZe.

Warstwa wyréwnawczz — warstwa o zmiennej grubesci, ulozona na istniejace] warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
"Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdZniajace tg mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 [ub 6.

Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie. :

Uziarnienie ~ skfad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

Kategoria ruchu ~ chciaenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkoé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm orazd > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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Wypelniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktdre sklada sie
z wypetniacza pochodzenia minerainego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pedanymi w
55T D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okresiac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyt odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

"

QOgdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdine
(1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podanc w tablicy 2.
Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej | wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka (Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 AC1IW 50/70
KR3 ACTBW 50/70

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

I Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ' badania 50170
WLASCIWOSC| OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zaplonu, o
nie mnij niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 | Zawartos¢ skiadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0.5
nie wiecej niz
6 | Pozostaia penetracja po
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mniegj niz C PN-EN 1427 (22] 48
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | Zawartosé parafiny,

nie wiece niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
8 | Wazrost temp. migknienia po o

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [27] 9
10 | Temperatura flamliwosci o

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne | wypelniacz. Kruszywa powinny spelniac wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2008 - cze$¢ 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmigszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeragji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuigcege odpowiednig
przyczepnosé (adhezie) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrag |
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszezelnienia polgezen i krawgdzi

Do uszezelnienia potaczen technologicznych (. Zigczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow fub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
a) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm [ub aprobat technicznych
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszceza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsie asfaltowg mozna skiadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych ze skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano
SST D 04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych”.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metady robét, jak:
—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcfi, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci ukfadane] warstwy,
- skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
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- sprzet drobny.
4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Cgblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopafrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiermym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozic w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysterach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowar z metali lekkich (moZe zachodzié wydzielanie wodoru i grozha wybuchu przy

“emulsjach o pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowq nale?y dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznogci od postepu robot.
Podczas fransportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas fransportu mieszanki, od produkeji do wbudowania,
powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do fransportu migszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykenania robét podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowsj (AC11W, AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimaina zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 4 i 5

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7 - projektowanie empirycznie i tablicy 8 -
projektowanie funkcjonalne.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej | wyréwnawcze]
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whadciwost ACT1W AC16W
KR1-KR2 KR3

Wymiar sita #, [mm] od do od do

31,9 - - - -

224 - - 100 -
16 100 - 90 100
11,2 90 100 85 80

8 60 80 - -
2 30 50 25 30
0,125 5 18 5 10
0,063 30 8,0 3,0 7.0

Zawarostlpiszoze B B
I Minimaina zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralng] 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosawana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pd), to do wyznaczenia minimalng] zawartoéci
iepiszcza padang warto3¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczynnik & wediug rdwnania; ¢ = 2090

Ad
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Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownawcze

{projektowanie funkcjonalne) [69]

Przesiew, [% (m/m)]

Whasciwose AC16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
35 - .
224 100 .
16 20 100
2 10 50
0,083 2,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum”
Brina,0

* Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozone| gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?,
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestodé (0¢), to do wyznaczenia minimainej zawartosci

2,650

lepiszcza podana warto$é nalezy pomnoiyé przez wspblczynnik & wediug dwnania: @ = ——

Ad

Tablica 6. Wymagane whasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, KR1 -+ KR2 (projektowanie

empiryczne) [65]

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3

Warunki
Whasciwoss zahsggs;)zrg_zEaHa Metoda | warunki badania ACTIW
13108-20 [48]
Zawarlost C,1.2,ubijanie, PN-EN 12657-8 [33] Viniaz,0
woinych 2%50 uderzer ’ v
przestrzeni uee p.4 max6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubiianie, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinss
wypeinione 2x50 uderzen p.5 VFBrinao
lepiszczem
Zawartosé
wolnych .
przestrzeni  w g&gﬁg;ﬂﬁ PN-EN 12697-8 [33], VMAminis
mieszance .5
minerainej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRso
badanie w 15°C

(projektowanie empiryczne) [65]

Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigZzacej | wyréwnawczej, przy ruchu KR3

Warunki
Wiasciwos e | Metoda i warunki badania AC1BW
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinind ¢
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax? 0
(s C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
(?dfp"m"s.g ’tﬁv } watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, gg’m“
elormacje lrware Paa-Pgs D.1.6,60°C, 10 000 cykl [38] AIRS.0
PN-EN 12697-12 [38],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamraZania, %

badanie w 15°C

{projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
WiaSciwost Zaﬁgspzrg_zg;}'a Metoda i warunki badania | AC16W
13108-20 48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Virinao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaz,0
QOdpomosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w | WTSaRro3
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deformacie trwate walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDurs,
Pga-P1ao D.1.8,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Cdpomose na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSRs
dziatanie wody 2%25 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20,

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

Sztywnosé walowanie, temp.10°C, czestose 10Hz Smingo00
Pag-P1ao

Odpornosé na €1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-FR,

Zmeczenie, kate- walowanie, £8.115

temp.10°C, czestos¢ 10Hz

goria nie nizsza niz Pea-P1og

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowe]j migszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z recepta, robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byc
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzislnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zzgdane] temperatury z doktadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w  zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno byC wysuszone i pedgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskafa temperafure wlasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna byC wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzsze] temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowe] bezpodrednic po
wytworzeniu w wytwomi,

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [69]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura migszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek {m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4, Przygotowanie podloia

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno
by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonane] warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw fechnicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
starej nawierzehni, nierownosci nie powinny przekraczat wartosci podanych w tablicy 10.
Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy stare] nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa (ub
rownowazna metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzaca [mm]
Z Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosdci sq wigksze niz dopuszczalne, fo nalezy wyrbwnacé podioze.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
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QOznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy speinieniu warunku szczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejace] warstwy $cierainej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podioZu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualngj chropowata.

Jezeli podioZe jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltows].

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeinié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatii speka zmeczeniowych lub spekari poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wediug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whadciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepts robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobrac
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidiowosci sktadu mieszanki mineralinej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod.
Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne} oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
SST D 04.03.01 ,Oczyszezenie [ skropienie warstw konstrukeyjnych”.

5.7. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna woudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.6.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkgie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania
nale?y indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

_— Minimalna temperatura ofoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskanik ZawartosG wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubosé warstwy Zageszczenia przestrzeni w warstwie
technolegiczne) ¢ (%) [%6{v/v)]
[em) ’
AC11W 4,0+10,0 298 3.0+60
AC18W, KR3 B 50+10,0 >98 40+70
AC18W, KR3 P 50+100 >98 3.0+70

E) projektowanie empiryczne,
P} projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa, W migjscach nisdostepnych dla sprzetu dopuszeza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej frzech migjscach {w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
halezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z moZliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien;

— uzyskat wymagane dekumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu | powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materials znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnodci, deklaracie zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow ifp.),

—  ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy | materiakdow do uszczelnienl itp.) craz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontrakty, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kentraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie. InZynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni;

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki minerainc-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfattowej,

—  wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane] warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej-(wg pktu 6.4.2.5),
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—  pomiar parametrow geomefrycznych poboczy,
— ocena wizuaina jednorodnodci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykenania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania konfroine

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$t materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnier itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnoéci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan konfroinych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2.0
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza cdzyskanego
14 Gestosé | zawartos¢ wolnyeh przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 006 m2 nawierzchni
jedna probka; w razie pofrzeby liczba probek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby spegjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrelnych dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan konfroinych nie moZe byt jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan konfrolnych dodatkowych do wyznaczonych odginkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badani kontrofnych, co do ktérych istnigjg uzasadnione watpliwosci ze strony
InZyniera [ub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywalo badar
kantrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kirej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartesci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszezenia
nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosei warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaliowa

Dopuszezaine warioéci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci whudowane] mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancie, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$é metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy.
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Whasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (whbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonane] warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjat za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac co najmniej
jedng dzienng dzialke robocza. Do odeinka czgéciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sie rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszezalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)

A - Srednia z wiglu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 8000 m2

lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza =10
niz 1000 m? lub
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukltadana z opdinieniem,
wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszezenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszezainyeh podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane] whasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12897-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przesirzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtomie rozgrzanej
probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 0 wigeej niz 2,0 %(viv).

6.4.2.4, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych fukdéw poziomych,
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projekiows, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do cceny réwnosci podiuzne] warstwy wigZace] nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nale?y stosowaé metode 2
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina |ub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzae wysokodé przedwity w potowie diugosci
faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzeczne] warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyeiu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kigrunku
prostopadiym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny cdpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whadciwosci warstwy asfaltowe)]

Szerokosc warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowane] o wiecej niz +
Scom.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznegj i krawedziach, powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznié sie od dokumentacii projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Wygtad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Qgolne zasady obmiaru robét podano w SST D £0.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 {metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego {(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogobine zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumeniacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie pofracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wediug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2

] 9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego {AC) cbejmuje:
—  prace pomiarowe i raboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
— oczyszezenie | skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
B —  wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
St —  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i je] fransport na migjsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—  obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacii techniczngj,
—  odwiezienie sprzetu.

9.3, Sposib rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszq SST obejmuje:
- 1oboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie rebot itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (S5T)

1. DG0.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Cznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
plaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czedc 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren - Wskaznik

ksztaltu



122

10.
1.
12,

13.

15.
18.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
24.

25.
26

27,
28.
29,
30.
3.
32,
33
34,
35.
36.
¥
38.
39.
40.
41,

42,

Szczegblowe specyfikacje lechniczne dia zadania

Przebudowa ulicy Gluskigj w Lublinie od mostu na rzece Czernigjéwka do granic miasta”

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-8
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12691
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 1269712
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

Badania geomefrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawartosci ziaren o©
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geomstrycznych whasciwosci kruszyw — Czest 6: Ocena wlasciwosci powierzehni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geomefrycznych whasciwosci kruszyw — QOcena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10, QOcena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Melody oznaczania odpomosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Cznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie gestodei ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw — Czest 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci clepinych i odpornoécl kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czese
1: Cznaczanie mrozoodpomosci

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czese
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie femperatury migknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaliowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosc
podczas magazynowania metodq pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4. Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineraino-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdéw drogowych

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosc

Asfalty i produkty asfaltowe ~ Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Cznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza -
Czest 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltows — Metody bada mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestoci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco ~ Czesé 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc¢
11; Okreslenie powigzania porniedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mefody badan mieszanek mineralno-asfaliowych na gorgco — Czest
12: Okredlanie wraZliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czeéé
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czest
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralnc-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesc
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czese
27: Pabieranie probek :

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
36 Oznaczanie grubosci nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkoéciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem minerainym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢é 1. Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$é 2: Liczba
bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie medyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metods pomiaru
ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji tepiszczy asfaltowych meteda testu wahadiowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktytormetrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaci

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsii asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltbw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze Zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Pomiar metoda, otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISC 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleti na drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430}

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych ~ Instytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.11 ,FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchnia asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SS§T

Szezegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowa ulicy Gluskiej
w Lublfinie od mostu na rzece Czemiegjowka do granic miasta | obejmuja wykonanie robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno przed wykonaniem nowe] warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
Frezowanie nawierzchni asfaltowe] na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslong glebokose.

Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D 00.00.00 Wymagania ogdine™ pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIARY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nale?y stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong glgbokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie | zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz pochyleft poprzecznych
i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czedci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$t bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szerokosé bgbna
moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokos¢ bgbna
skrawajgcego powinna byé co najmniej rawna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki
transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpytania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach migjskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé ftylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawié dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu _
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiala

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokodci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, zioZzona z niecigglych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych, gwaraniujgcych rownosc, szorstkosé i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwezas, ze wzgleddw bezpieczefistwa nalezy
spelni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunag sciety materiat i oczy$cié nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdinych pasow ruchu, wysokosé podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika dopuszoza sie wiekszy uskok niz
okreslono w pkt b}, ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elekironicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna byt sfrezowana na glebokos¢ projektowana z dokfadnoscig = 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gleboko$é
okreslong w dokumentacji projektowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna ¢zestotliwosé pomiarow
Czestotliwose oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw konfrolnych nawierzchni frezowanej na zimho

Lp. Wiasciwosc nawierzchni Minimalna czestotliwost pomiardw
1 | Réwnost podiuzna t atg 4-metrowg w przekrojach poprzecznych
2 | Réwnoscé poprzeczna t atg 4-metrowg w przekrojach poprzecznych
3 | Spadki poprzeczne W przekrojach poprzecznych
4 | Szeroko$é frezowania W przekrojach poprzecznych
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. ROwnosé nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczac 6
mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokost frezowania powinna odpowiadaé szerokosci ckreslone] w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokost frezowania powinna cdpowiadat giebokosci okresltonej w dokumentacii projektowej z dokladnoscig + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka cbmiarowa jest m? {metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiau,
— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.13a ,NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG PN-EN”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z migszanki mastyksowo — grysowej (mieszanki SMA}.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudows ulicy Gluskiej
w Lublinie od mostu na rzece Czermiejéwka do granic miasta i obejmujg wykonanie i odbidr
—  warstwy $cieralngj z mieszanki SMA11 grubosci 4 cm {nawierzchnia jezdni)
wg PN-EN 13108-5 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcii mieszanki
SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakiadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [63] punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki SMA ¢ wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane migszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze DY), mm
ruchu podstawowy
KR 3 SMA 11

1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw shuzgcych do przejmowania i rozkfadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazddw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej ~ okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyréiniajace te mieszankg ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu, skiadajaca sie z
grubege famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa,

Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobisgajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA.

Kategoria ruchu — abcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalogu typowych
konstrukgji nawierzchni podatnych i poisztywnych” GDDP-IBDIM [68).

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gormy {D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kiérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,083 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktdre skiada sig
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia minerainego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsia, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujgcymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe
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SMA - - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - palimeroasfait,

D - gbrny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana {(ang. No Performance Determined; producent moze jej nie ckreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

RI - {International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczage robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

"

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdine
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfally drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tabiicy 2.
Oprocz lepiszezy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowat inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego
KR3 SMA 11 50/70

Asfalty drogowe powinny spemnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

s Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50170
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62) 230
nie mnigj niz

4 | Zawartosé skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszeczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

§ | Pozostata penefracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarlosé parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz

8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigesj niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -3
Fraassa, nie wigcej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontakfu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancijg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - czg$¢ 2 — punkt 4,
tablica 4.1, tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze fub pochodzeniu. PodtoZze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstonienia

W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieraingj, w poczatkowym okresie jej uZytkowania, nalezy
goracq warstwe posypat kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i
doktadnie przywalowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spefniaé wymagania podane w tablicy 4

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA [65]
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci, rozdz. - rozdziaf

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]

kruszywa badania WT-1 dia kruszywa 2/4 |ub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [9] 413 | kat Gc90M0
. i kat. fi, tj. przesiew przez sito 0,063 mm =

Zawartosé pytu PN-EN 933-1 [5] 416 19 (mim)
Odpomost na pole- i :
rowanie kruszywa, PN EE\1I g]ow 8 423 |kat. PSVm f{.odpornosé = 60
kat. nie nizsza niz

s PN-EN 1097-8,
Gestose Ziaren rozdz. 7, 8, 9 [16] 4.31 | deklarowana przez producenta
Grube zanieczysz- kat. mec 0,1, §. zawartosé zanieczyszczen o
czenia lekkie, kat. PN-EN 1744-1 453 | wymiarze wickszym od 2 mm poinna
nie wyZsza niz p. 14.2{29] wynosic £0,1 % (m/m)

1.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sig
stosowanie stabilizatoréw, ktorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez
producenta. Widkna te moga by stosowane takZe w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spefnienie wymagania splywnosci
lepiszeza lub technologia produkgji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepnost (adhezie) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretne] pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwelone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7, Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (i, ztaczy podiuznych i poprzecznych z fego samego materiaty wykonywanego
w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowad:
a) emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm |ub aprobat technicznych
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsie asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowq mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych zhiomikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
S3T D 04.03.01 ,Oczyszozenie | skropienie warstw konstrukcyjnych”,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robé6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od pofrzeb, powinien wykazat sie mozliwoécig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—-  Wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkgji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,
- Ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykrycierm brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cystemach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umoziiwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustows.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami fransporiu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmigszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
fuzem powinien byC przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umoziwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transporfowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie heda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakewari z metali lekkich (moZe zachodzié wydzielanie wodon i grozha wybuchu przy
emulsjach o pH = 4). :

Mieszanke SMA nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoSci od postepu robot. Podezas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza {przez
przykrycie, pojermniki termoizelacyjne lub agrzewane itp.). Warunki i czas fransporiu mieszanki; od produkefi do whudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
byé czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywad tylko Srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na migszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogbine zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 11).

Uziamienie mieszanki mineralngj, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartosé srodka stabilizujgcego
podane sg w tablicy 5.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 6.
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Tablica 5. Uziarnienie migszanki mineralnej, zawarto$é lepiszcza oraz $radka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralngj
[65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 11
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 a0 100
8 50 65
56 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartos¢
$rodka stabilizujacego, [% 0,3 1,5
(mim)]
Zawartos¢ lepiszcza, B
minimum’) in, 0
‘) Minimalna zawario$t lepiszcza jest okreslona przy zatoZzonej gestosci mieszanki mineraling 2,650 Mg/m3,
Jezeli slosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc {pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podana wartosC nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik ¢ wedlug rownania:
_ 2,650
Ad

Tablica 6. Wymagane wiasciwoséci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej przy ruchu KR3 [69]

Warunki
Y zageszczania Metoda i warunki
Whasciwosc wg PN-EN badania SMA 11
13108-20 [48]
Zawariosé -
wolnych CA .2,ub|1an|t?, PN-EN 12697-8 Vinin30
orzestrzen 2x50 uderzen 133], p. 4 Vimaxa
PN-EN 12697-22
ornese (38,
l?: P ’ C.1.20, metoda B WTSaro 70
def . watowanie, w powietrzu, PRD '
e Ol'maCje P98"P100 PN-EN 13108-20, AIRT.0
trwale D.1.6, 60°C, 10000
cykli [48]
PN-EN 12697-12
Cdpomnosé - [38],
- C.1.1,ubijanie, przechowywanie w
na (cjfaalame %95 uderzef 40°C 7 jednym {TSRw
wody cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Splywnose i PN-EN 12697-18 D
lepiszcza [37Lp.5 o

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zhiomiku z podrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zzadanej temperatury z dokltadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo {ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej {SMA) dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,
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Tablica 7. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

l.episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych [ub stabilizujacych powinien zapewnié¢ jednorodnosé dozowania dodatkow do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania | przechowywania mieszanki mineralno-asfaliowej na goraco nie powinny istotnie
wptywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkdw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowsj, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé¢ dane z pomiary réwnosci
tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowainej przy uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67).

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podicza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, Z podtoZza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materialow termoplastycznych przy spefnieniu warunku sczepnosci warstw wg punkiu 5.7.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istnigjacej warstwy $cieralngj) nalezy wyrownaC poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podio2u laty z materialu 0 mnigjszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiafu podstawowego {np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byé w
ocenie wizualngj chropowata.

Jezeli podioze jest niecdpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy
asfaltowe].

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1
f60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedheg norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineraino-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wediug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera
proby technologicznej, kéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty, roboczg | w cyklu sutomatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszeza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralngj na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na moziiwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub zaladowaé na samochad.
Probki do badart nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okresiong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Polyczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej frwalosci nawierzchni jest uzaleinione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem,

PodtoZe powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpisczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych {np. écieki uliczne} oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyt przed zabrudzeniem. Skropione podioze
naleZy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.



Szczegdlowe specyfikace techniczne dia zadania 135
.Przebudowa ulicy Gluskiej w Lublinie od mostu na rzece Czerniejéwka do granic miasta"

Wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano
SST D 04.03.01 ,Oczyszczenie | skropienie warstw konstrukeyjnych”,

5.7. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineraino-asfaltowg mozna whudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.6.

Transport mieszanki SMA powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperaiura otoczenia
moze byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru {V
> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineratno-asfaltowych z dodatkiem cbniZajacym temperature mieszania | wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt W czasie rohot

Warstwa $cieralna o gruboscei 2 3 cm 0 +5

Rodzaj robot

Wrasciwosci wykonane] warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wiasciwosci warstwy SMA [65]

Typ | wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
. : warstwy i przestrzeni w warstwie
mieszanki . ) zageszezenia
technologicznej [em] 0 [%o{vi)]
[%]
SMA 11 35+50 297 30+60

Mieszanka minerainc-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywane] warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach {w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszezania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwoscl przeciwposlizgowe, hatas foczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkodci warstwy $cieralne] konieczne moze by6 jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11
mm zaleca sig stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D 2 11 mm moZna stosowad posypke 0
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie naniesé posypke odpowiednio wezeshie fak, aby zostala wgnieciona
w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinnc odbywac sig maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza
sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga
sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z
mieszanek drobnoziamistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiaty znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracie zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzit cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptadji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Uwagi ogbine

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy {w ramach wtasnego nadzoru},
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawece lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatdw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikow, lepiszczy | materialow do uszczelnien ifp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okredlone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan konfraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badafi Wykonawcy nale2y przekazywad InZynierowi na jego Zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pkiu 6.3.3,

Zakres hadan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pkiu 6.4.2.5},

—  dokumentacja dziatar podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtadciwosci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizuaina jednorodnosci powierzehni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne InZyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) craz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek
i wykonaniem badari na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wiedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineraino-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10

Tablica 10. Rodzaj badan kontroinych [65]

Lp. Rodza] badanh
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa .9

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestost | zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

24 Grubosé lub ilosé materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
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2.8 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczha prébek moze zostad
zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjaine kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontroine dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decyduja wspéinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badaf konfrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badart kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty badari kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtorzeniem badan kontrolnych, co do kiérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawey {np. na podstawie wiasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywalo badaf
kontrolnych.

Koszty badari arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztoZzy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwoéci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odehylki

6.4.1, Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszezalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozizut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnos¢ metod badah oraz odstgpstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem {wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowef). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonane] warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineraino-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warfosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu drogowego [69]

. Temperatura migknienia,
Rodzaj nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
50/70 | 63

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartoéé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegat od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w
zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 12}. Do wynikéw badan nie zalicza sig badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 12. Dopuszczalne odchyfki pojedynczego wyniku badania i Srednigj arytmetycznej wynikow badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(mim)] [65]

Rodza) Liczba wynikéw badan
. . od 3 od5 od9
Mieszank ! 2 | do4 | do8 | doren | =%
Mieszanki gruboziarniste 06 £0,55 + 0,50 0,40 035 | £0,30
Mieszanki drobnoziamiste 05 045 +0,40 +0,40 +0,35 | £0,30
a dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wieksza od dopuszczalne] odchytki
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dotyczace] $redniej aryimetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdei probki pobrangj z luznej mieszanki mineraino-asfaltowej nie moZe odbiegaé od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badai z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z;

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawarlos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 men,

-- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarlto$¢ ziaren grubych,,

to Zadna prébka nie moze wykazywac uziamienia odbiegajacego o wiece] niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek podanych w tablicach
13 +16.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny hy¢ spelnione jednoczesnie.

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych whasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporme na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
—  *30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw badarn zawartosci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm {%{m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczgg \gynikéwob dagaﬁ od9
mineralno-asfaltowej 1 2 do 4 do8 do 19 =20
Mieszanka gruboziamista +40 +36 3.2 t29 24 20
Mieszanka drobnoziarnista +30 +27 +24 t 21 18 15

Tablica 14. Dopuszczaine odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $rednie] arytmetyczne] wynikow badai zawartosci
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

- . Liczha wynikdw badar
Rodzaj mieszanki od3 od5 od9
mineralno-asfaltowej 1 2 dod do 8 40 19 =20
SMA +8 + 4,1 50 41 £33 30

Tablica 15, Dopuszczaline adchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetyczng] wynikdw badaf zawartosei
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [Ys(m/m}} [65]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9
mineralno-asfaltowej 1 2 dod do8 do 19 220
SMA11 7 61 £54 49 44 +4,0

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw. badan zawartoéci
ziaren grubych [%{m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan
od3 od5 od 9
do 4 do 8 do 19

Mieszanka gruboziarnista -9, 5 -1.8, -6.8, 6,1, -55 +50
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2

Mieszanka drobnoziarnista -8, 45 6.7, -5,8, 5,1, 44, | 440
w7 | 45 | 43 | 41

6.4.1.5. Zawarto$é wolnych przestrzeni

Zawartosé wolnych przestrzeni w prébee Marshalla pobranej z mieszanki mineraino-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszezaine podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5% (viv).
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo5¢ wbudowanego materialu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegat od projektu o wariosci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czgSciowy powinien zawiera co najmnief
jedna dzienna dziatke roboczg. Do odeinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

7a grubost warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czedciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okre$lonej powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA!

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?

lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza

niz 1000 m2 ub =10
- warstwa §cieraina, ilo¢ wigksza niz 50 kg/m?2
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

3 w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem,
wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pisrwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje wario$t 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie ggstosci objetodciowej naleZy wykonywac wediug PN-EN 12697-6 [32].
8.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 9, powinna odpowiadaé wymaganiom
podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.24. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywad w srodku kazdego ocenianego pasa rucht.

Do aceny rownosci podiuzne] warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
Klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i Kiina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie mogg
przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigkszg odlegtosé migdzy fata a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnodci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni nie powinna
byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podezas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzeczne] warstw nawierzchni nalezy stosowat metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralngj nawierzchni nie
powinna by¢ wieksza niz pedana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchyler réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]

z Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni powinien by¢ okredlony wspdlczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowsj.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
iloci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by przeficzany na wartosé przy 100% poslizgu opony testowe] o rozmiarze 18570 R14,
Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdlczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje sig ré2nice
wartoscel éredniej E()) i odchylenia standardowego D: E(p) — D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byt mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw
nawierzchni, na kiérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoécig 60 lub 90 km/h {np. rondo, dojazd do skrzyZowania, niektdre
tgcznice), poszezegdine wyniki pomiardw wspdlezynnika tarcia nie powinny by nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspblezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warsiwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne {67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienicnym terminie, powinien byé on zreafizowany z
najmnigjszym mozliwym opéznieniem.

Przed uplywsm okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzehni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki
pomiarow wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe] 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem ckresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspélczynnik tarcia przy
) s . predkoéci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawigrzchni wzgledem nawierzehni
60 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe >0,36

6.4.2.7. Pozostale wiasciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznié od szerokosei projektowane] o wigcej niz +
5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuZnej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczaing tolerancig + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projekfowsj o £ 5 cm.

Ziagza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformadi, plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralngj z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROROT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie poriary |
badania z zachowaniem folerancji wedtug pktu & daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie pofracen, to Zamawiajacy moZze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wediug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosei
Ogdlne ustalenia dofyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralngj z mieszanki SMA obejmuije:



Szozegdtowe specyfikacje techniczne dla zadania 141

.Przebudowa ulicy Gluskiej w Lublinie od mostu na rzece Czemisjowka do granic miasta’

prace pomiarcwe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

aczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materialow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie migszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzer obcych i kraweznikow,
rozlozenie i zageszezenie mieszanki SMA,

ohciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardw i badaf wymaganych w specyfikacii techniczne,

odwiezienie sprzetu.

. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rohét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét pedstawowych,
prace towarzyszage, kidre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szezegdlowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogéine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystgpujacych w ninigjszej OST)

1. D00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN196-21
3. PN-EN459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 9331
6. PN-EN933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN 933-8
11. PN-EN 933-10
12.  PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 1097-4
15.  PN-EN 1087-5
16.  PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN1007-8
19.  PN-EN1367-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidw w cemencie
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw ~ Oznaczanie skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
piaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4: Oznaczanie ksztattu ziaren ~ Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometfrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeplywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartodci drobnych czgstek — Badania
blekitern metylenowym

Badania geomelrycznych wiadciwosci kruszyw — Czest 10: Ocena zawartodct drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy {przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych | fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw — Czesé 5. Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw -Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwodci kruszyw — Czest 7. Oznaczanie gestosci wypelniacza
- Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze&é 8. Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosc
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PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 125691
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 126G7-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty | produkty asfaltowe - Cznaczanie penefracji iglg

Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Cznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloéci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 4. Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralnc-asfaltowych na dziafanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Cznaczanie zawartosci parafiny — Czeé¢ 1; Metoda destylacyjna

Asfalty i produkiy asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wpiywem ciepla i powietrza ~
Czesc 1 Metoda RTFOT

Jw. Czesc 3; Metoda RFT

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorace — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfalfowych na goraco - Czesé 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czest
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeét
12; Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeét
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralng-asfaltowych na goraco — Czesé
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
22: Koleinowanie '

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé
27. Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco — Czesc¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltows — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

-Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfalfowych przez odparowanie

Astalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Cznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1. Badanie
metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2. Liczba
bitumiczna _

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na magazynowanie modyfikowanych asfattow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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58. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specyfikacii asfaltow modyfikowanych polimerami

80. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacia zalew na goraco

81, PN-EN14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

82. PN-EN 22592 Przetwory naffowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

83. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

1. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineraino-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

2. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

3. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transporte i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1989 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430}

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i palsztywnych. Generalna Dyrekcja Drag Publicznych — Instytut Badawczy
Drog | Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.23a ,NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3, Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudows ulicy Gluskiej
w Lublinie od mostu na rzece Czerniejowka do granic miasta i obejmujg wykonanie i odbior:
—  nawierzchni z betonowe] kostki brukowej grubosci 6 cm (chodnik, sciezka rowerowa, pasy dzielace) na podsypce cementowo —
piaskowej (1:4) grubosci 3 cm
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm (zatoka autobusowa, miejsca postojowe, zjazdy indywidualne | publiczne)
na podsypce cementowo — piaskowej {1:4) gruboéci 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z befonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umoziiwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie stalym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggow pieszych od terendéw nie przeznaczonych do
komunikagji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen temperaturowych,
wypehiony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednirmni polskimi normarni i z definicjami podanymi w
S8T D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkk 1.5.
2. MATERIALY

2.1, Ogdine wymagania dotyczgce materialow

”

Ogéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine
[5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiane;
a} kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonuy,
b} kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej | warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci
min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztait) kostki: zgodny z ksztaltami okrestonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonyfi przez producenta, w zasadzie:
a) diugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢} grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi gruboéciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm
PoZadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosei 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami
gomymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomn brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp.
okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tabticy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majgeych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ﬁgﬁ;‘ Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchylki w mm od C Diugost szerokosd Rdmica
zadeklarowanych wymiarow grubost pomigdzy
kostki, dwoma po-
grubosci < 100 mm 2 £2 £3 | miarami
= 100 mm 3 £3 4 | grubosci, tej
samej kostki,
powinna byé
£3mm
1.2 | Odchytki plaskosci i pofalowania c Maksymalna {w mm)
{jesli maksymalne wymiary kostki wypuktost wklestosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowe)
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosdi fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpomnosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia =
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kgim?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odtadzajacych (wg < 1,5 kgim?2
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie F Wytrzymalodé charakterystyczna T = 3,6
przy roziupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie  powinien  wykazywa¢ obcigzenia
niszczgcege mniegjszego niz 250 N/mm
diugosci rozlupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki ~majg zadawalajaca  trwalosé
wytrzymalos¢) {wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania
pkiu 2.2 oraz istnigje normalna konserwacia
24 | Odpornosc na scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy
3 oznaczenia H normy) szerokiej Scierne;, Béhmego,
wg zal. G normy — wg zat. H normy —
badanie badanie altematywne
podstawowe '
<23 mm =20 000mm3/5000
mm?
25 | Cdpornoséna I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornose, '
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpomnosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
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zadeklarowac minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zal. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizuaine

31 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna
mieé rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za
istolne

32 | Tekstura J a) kostki 2 powierzchnig o specjalnej
teksturze - producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne rdznice w jednolitosei tekstury
warsiwa Scieralna  lub  caly lub zabarwienia, spowodowane
element) nieuniknionymi zmianami we

wiasciwosciach surowedw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sa uwazane za
istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatla (w tym
promieniowania UY) i silnych alkaliow (m.in. cementu, kiory przy wypehieniu spoin zaprawg cementowo-piaskows nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostee, np. tlenki Zelaza, tienek chromu,
tlenek tytanu, tienek kobalfowo-glinowy {nie nalezy stosowac do barwienia. sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic sig na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturainych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioZe
powinng by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

b} do wypelniania spein w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe]

— zaprawe cemenfowo-piaskowsa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 a),

¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace wymagania norm jub aprobat technicznych,

— do wypelnienia dolngj czesci szczeliny dylatacyjnej naleZzy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z
materiatow speiniaigcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez InZzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonege do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ sig na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, ¢ masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i

czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 {dla workdw frzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania | wyladowania.
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2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do cbramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowaé krawezniki i obrzeza wedlug dokumentacji projektowej i SST:
a) krawezniki betonowe wg SST D 08.01.01,
b) obrzeza betonowe wg SST D 08.03.01.
Krawegzniki i obrzeza mogg byt przechowywane na sktadowiskach ofwartych, posegregowane wedhug typdw, rodzajow,
odmian i wielkosci. Nalezy ukladagd je z zastosowaniem podkladek | przekladek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j
Materiaty do podbudowy, ustalone] w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom wlasciwej SST.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uldadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia thace (np. przycinarki, sztifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elasiomerowg,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, padbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiadciwych SST zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej | zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycezgce transporta

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 4.

4.2, Transport materialdéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na palstach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnigciu przez
beton wytrzymalosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transpertu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowege kostek na srodki fransportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,
ktorymi mozna dokonaé zatadunku palet Do zatadunku palet na srodki transporfu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety fransportowe powinny byC spinane fasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktadac do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci | ksztaltu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorey Srodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w d2wig do za- i rozladunku.

Krawezniki i cbrzeza mogg by¢ przewoZone dowolnymi érodkami-transportowymi. Krawezniki befonowe nalezy ukladac w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukladaé na podktadkach drewnianych, dlugoscig w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie | uszkodzeniem w czasie fransportu.

Kruszywa moina przewozi¢ dowolnym sradkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposob nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewoZone na paletach uklada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie,
Worki niespaletowane uklada sie na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysckosci do 10 warstw. tadowanie | wyladowywanie
zaleca sig wykonywaé za pomocg zmechanizowanych urzgdzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement
luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we
wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transporfowat dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom whasciwej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Qgbine zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podleze i koryto

Grunty podioZza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D 04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa,

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukeja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dekumentacig projektows | SST.
Konstrukcja nawierzchni moze obejimowaé uloZenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowsj oraz podbudowie.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowe] i
wypetnieniem spein zaprawa cemeniowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciemn,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej | wypelnienie nig szezelin,
wypeinienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzehni i oddanie jej do ruchu.

R e

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziane) do wykonania pod warstwa betonowe] kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe] SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D 08.01.01 1 D 08.03.01.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokodci nawierzchni i prawidlows; lokalizacii kraweinikow Iub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa i SST. Wymagania na podsypkg powinny by¢
zgodne z punktem 2.3. Dopuszczaine odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sig z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela sig na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnacementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mnigjszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W prakiyce, wilgotnosé uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywaia
sig i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po nacisnigeiu palcami podsypka rozsypywala sig. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedzac ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, lekkimi walcami {np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowe-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ wods
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg must byt zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterysiyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedidada cdpowiednie propozycie do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukiadania i wytworni kostek InZynier
moze polecic Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowsj.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5¢C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0¢C do +5°C,
przy czym jedli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyt materiatami o ztym przewodnictwie ciepla {np. matami
ze slomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w Ktorej niedopuszczalne sa réine odcienie wybranego koloru
kostki. ,

Ukiadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie,

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztaltdw kostek. Ukladanie kostek
powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogia
przenosié z palety warstwe ksztaltek na migjsce ich utozenia z wymagana doktadnoscig, Kostka do uldadania mechanicznego nie
moze mieé duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, ti. uloZzona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia poldwek | dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie, Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, kiorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokfadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ublijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzer infrastrukiury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do & mm powyZej powierzchni tych urzadzen.

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uZzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia sie kostkq cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thacymi {przycinarkami, szlifierkami z tarczg ifp.).

Dzienna, dziatke roboczg nawierzehni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okolo
pofmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dia ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie Wozona nawierzchnie na podsypce piaskowej nale2y rozebraé i usungé wraz z podsypka,

5.7 4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomocs zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.,

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka [ jednoczednie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdiuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzehni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami
tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podiuznege nawierzchni,

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskows, spemniajgca wymagania pkiu 2.3 b), jesli
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajgea plynnosé.
Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z
pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg, Zalewa powinna
calkowicie wypelni¢ spoiny i tworzyc monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczego6inie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z rdznymi deseniami ukiadania.
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z SST wzglgdnie nie wigkszych niz co 8 m.
Szeroko$é szczelin dylatacyjnych powinna umoZliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami
nawierzehni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mnigjsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 ¢).

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruche

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej Ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jgj
wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C} do 3 tygodni (w porze chiodniejszei)

nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku | mozna addac do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rebét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcdw itp.),

- wykonaé¢ badania whasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2,
—  gprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiaiow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Wyszczegdlnienie N . Wartosci

Lp. ba):jar't [ p%miaréw Czgstotliwosc badaf dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D 04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienicnych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie ohramowania nawierzchni [ wg SST D 08.01.01, D 08.03.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacii) dziennej dziatki roboczej: grubosei, | odchytk od

spadkow i cech konstrukeyjnych w | projektowane]
peréwnaniu z dokumentacjg grubosci £1 cm
proiektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a)

zgodnosé z dokumentacia,
projektowa

W przekrojach poprzecznych

b)

potozenie csi w planie {sprawdzone
geodezyjnie)

W przekrojach poprzecznych

Przesunigcie od 0si
projektowanej do 2
cm

¢)

rzedne wysokoSciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

W przekrojach poprzecznych oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia: +1
cm; -2 cm

d)

rownosé w profilu podiuznym latg
czterometrowa)

W przekrojach poprzecznych oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Nierownosci do 8
mrn

&) réwnodé w przekroju poprzecznym | W przekrojach poprzecznych oraz | Przedwity
(sprawdzona latg profilowg z we wszystkich punktach miedzy atg a po-
poziomnica i pomiarze przedwitu charakterystycznych wierzchnia do
kiinem cechowanym oraz 8 mm

przymiarem liniowym wzglednie
metfodg niwelagji)
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f} spadki poprzeczne (sprawdzone W przekrojach poprzecznych oraz | Cdchytki od
metoda niwelagji) we wszystkich punktach dokumentacji
charakterystycznych projektowej do
0.3%
g) szerokos¢ nawierzchni W przekrojach poprzecznych oraz | Odchytki od
{sprawdzona przymiarem liniowym) | we wszystkich punktach SZerokosci
charakterystycznych projektowanej do
+5¢cm
h) szerokost i glebokost wypetnienia | W 20 punktach Wqg pkiu 5.7.5
spoin i szczelin (oglgdziny 1 pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem finiowym po dziatki roboczgj
wykruszeniu diug. 10 em)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola bieZaga Wg dokumentacji

desenia ich utozenia

projektowej lub
decyzii inzyniera

6.4, Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegélnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, ohrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosei
wygladu, prawidlowosci desenia, kolorow
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
spoin i szczelin

Badanie polozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip, 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od ¢ do 5g)

Rozmieszczenie | szerokos$é spoin i szczelin
w nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzeZzami, §ciekami oraz wypehienie spoin i
szczelin

Wg pktu5.5i5.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszagych budowie nawierzchni z betonowsj kostkd brukowe] (podbudowa, obramowanie
itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady edbioru robdt

Ogédine zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykenane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem toferancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbicrowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
—  przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
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— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw {podsypek) pod krawezniki, cbrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie doinej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D 00.00.00 ,Wymagania ogélne" [5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podioza | wykonanie Koryta,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dytatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardw | badan wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny byé ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a kiorych zakres jest okreslony przez SST
wymienione w pktach 5.4 1 5.5,

9.3, Sposdb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszgeych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kibre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykananiu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowyceh, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1., Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowat PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowsj do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii betonu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.26a ,,ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ
PRZED SPEKANIAM! ODBITYMI”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
wzmocnieniem geosiatka nawierzchni asfaltowych.

1.2, Zakres stosowania 8ST

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kantraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymignionych w punkgie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg ulicy Gluskiej
w Lublinie od mostu na rzece Czernigjowka do granic miasta i obejmuja;
— ulozenie geosiatki 0 wytrzymatosci na rozciaganie nie mniejszej niz 100kN/m w miejscach poszerzen istniejacej nawierzchni,
wstepnie powlekane] bitumem wraz z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakieryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia,

Geosyntetyki obeimujg: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, gecruszty, geokompozyty, geomembrany.

Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi
{przeplatanymi} w weztach lub ciagnionymi (patrz zat. 1).

Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy s3 wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

Peknigcie odbite - pekniccie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem istniejacych peknigé i
nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci struktury materiaty,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wylrzymalodci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepujq w nawierzchniach
asfaltowych posadowionych na podbudowach zwiazanych hydraulicznie lub starych i popgkanych nawierzehniach asfaltowych).

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z ohowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nermami i z definicjami podanymi w
S5T D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ whasciwosci zgodne z ustateniami dokumentacji projektowej, SST oraz aprobata techniczng IBDIM.
Do wzmognienia nawierzchni oraz likwidacii spekan odbitych wedlug ninigjszej SST majg zastosowanie geosyntetyki w postaci siatek
przeplatanych z widkien syntetycznych. Materialy te powinny by¢ dodatkowo uzdafniane przez impregnacie bitumami. Tworzywa
stosowane do produkgji geosiatek muszg by¢ odpome na temperature.

Tabela 1. Zalecenia materiatowo ~ konstrukcyjne dla siatek z wiokien syntetycznych
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Lp. | Wiasnosé Jednostka Wymagania dla geosiatki

1 | Sita zrywajaca, min. : kN/m 50

2 { WydluZenie przy zerwaniu, max. % 14

3 | Sita rozciagajaca przy wydtuzeniu 1% (modut kN/m 3
sieczny), min.

4 | Powierzchnia oczek siatki, lacznie, min. % 70

5 |Wymiar oczek siatki, min. lub dwukrotnie
wigkszy od max. ziama w mieszance mrm 20x 20
mineralno-asfaltowej

8 | Qdpornos¢ na temperature, min. do oC 190

7 | Sita zrywajgca przy wydiuZeniu 1%, min. kN/m 2
ti. modut sieczny, min, kIN/m 200

Geosiatka moze byt skladowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinieta na tuleje lub rure w wodoszczelnej
nieuszkodzonej folii, kitrg zaleca sie zdejmowaé przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skladowaC w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni oraz nie wiecej niz trzy rolki jedna na
drugigj. Nie wolno skladowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skladowanie rolek nie owinietych folig przez
okres dfuzszy ni2 jeden tydzien.

Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzegat zalecen producenta.

2.3. Lepiszeza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowad:
a) kationowg emulsje asfaliowg modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99, posiadajaca aprobate techniczng
IBDIM; zaleca sie emulsje K1-70MP
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-87, posiadajacy aprobate techniczna IBDIM; zaleca sig asfalty: DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do robdt nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy |ub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST wasciwym dla ustalonego
rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke,.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie moZliwodcig korzystania ze sprzetu do przygotowania

nawierzchni, takiego jak:

— frezarki wg SST D 05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno’,

- sprezarki o odpowiedniej wydajnosci do oczyszezania podbudowy.

- szczotki mechaniczne z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Sprzet ten powinien byé uzywany do czyszczenia podbudowy i
krawedzi przycietych warstw przed posmarowaniem fepiszczem i przyklejeniem geosyntetyku.

—  sprzet do skrapiania lepiszczem remontowanego miejsca {skrapiarka z kolektorem reczng dysza),

— sprzet specjalistyczny do rozktadania i mocowania siatki do podioza wediug technologii zalecanej przez producentéw
geosynietykdw.

3.3. Ukladarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na podiozu moZna stosowaé ukfadarki o proste] konstrukeji, umozliwiajace rozwijanie gecsiatki ze
szpuli.
3.4. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb naleZy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu | do emulsji asfaltowej. Do wigkszosci
rabét mozna stosowat skrapiarki mate z recznie prowadzong, lancg spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego
wydatku lepiszcza, aby wtatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (/m?).
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3.5. Inny sprzet
Pozostaly sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgcee transportu
Ogblne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinigtych polietylenowa folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze zabezpiecza skladowana geosiatke przed negatywnym
dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podczas fransportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka
transportu nie naleZy dopuscic do porozrywania lub podziurawienia opakowania z foli.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiafow
Transport pozostatych materiatow powinien odpowiadaé wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej specyfikacii.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robdét

Konsfrukcja | sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowe] przed spekaniami odbitymi powinny by¢ zgodne z
dokumentagcja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nale?y korzysta z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, mogg wystepowaé nastepujgce
cZynnosei:

- frezowanie istniejacej nawierzchni asfaltowe),

- pczyszezenie powierzehni przewidzianej do utozenia geosiati,
— skropienie lepiszczem,

—  uloZenie geocsiatki i przymocowanie jej do podioza,

—  uloZzenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaliowej.

5.3, Ulozenie geosiatki
5.3.1. Czynnosci przygotowawcze

Spos6b wzmacnienia nawierzchni geosiatka powinien odpowiadac ustaleniom dokumentacii projektowe;.

UloZenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktora sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sig zdejmowaé bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania
mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pita. Szeroko$C po przycieciu powinna umoZiiwic potaczenie sasiednich pasm siatki z
zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywac weieé na wpusty uliczne i studzienki, gdyZ nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnigciu |
zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki nalezy rozlozy¢ wzdiuz odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu. Przy wigkszym zakresie robot zaleca
si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposob ukladania i faczenia rulondw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podioza
itp.

Geosiatke mozna ukladaé recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by uloZone na powierzehni réwnej lub wyréwnane]j warstwg proiilujacs; rownosé powierzchni jest
warunkiem integrainosci calego ukladu. Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o glebokosci wigkszej niz 10 mm powinny byé
wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub sptukane wods,

Nierdéwnosci mierzone w kierunku podiuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa fata, nie powinny by¢ wigksze od & mm.

5.3.2. Sposob ulozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, S8T Iub zalecenie
producenta nie przewiduje inaczej:
- geosiatki powinny byé ukladane na powtoce z asfaltu drogowego fub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej przez producenta,
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np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D 04.03.04;

—~  geosiatke rozwija sig | uklada bez sfalowan na przygotowane] powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie ukladania przez
podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

—  siatki plecione roziozone z rolki wzdluz osi przymocowuje sig na poczatku kotkami stalowymi whijanymi w dolng warstwe, ew.
srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotikow,

— geosiatki {gczy sie na zaklad, ktory w kierunku podiuZnym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej
150 mm. W celu polaczenia zakladow pasm geosiatki zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem wilosci 300 g/m2,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydluzenia max. 0,2% lub 200
mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania
podczas ukladania na nie] mieszanki przez rozécietarke,

— ponaprezeniu siatki mozna w niej wycigt otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostaio 10 cm do obrysu tych urzgdzen,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki ukiada sie bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach, gdzie promienie
krzywizn sa mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu frasy przez nacinanie ich i przybicie
krawedzi stalowymi kotkami.

5.3.3. Zalecenia uzupelniajgce

W wypadku ukladania geosiatki na gomej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna byé czysta - wszelkie zanieczyszezenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czesci
geosiatki zanieczyszczone smarami i olefami nalezy wycigé. Migjsca te nalezy powtdrnie skropié wraz z brzegiem otaczajace]
geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie prostokaing late z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem
okoto 0,10 m.

Przed ulozeniem warstwy asfaliowej na ulozonej geosiatce nalezy naprawié miejsca odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na peknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Reboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na mokrej powierzehni
lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przyklejenia geosiatki do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliiwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to naleZy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii, bowiem niewtasciwe jej wykonanie
moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczyé polaczenia warstw),

Powstale fale siatki mozna, za zgodg InZyniera, zneufralizowaé, posypujac siatke mieszanka mineralno-asfaltowg
drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie ja ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest imitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych, W przypadku stosowania do
nasycania i przyklejania geosiatki emulsji etastomeroasfaliowe] kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza
powinna by nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw po rozlozong) geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny.
Wéwczas pojazdy powinny poruszat sie z matg predkoscia, bez gwaltownego przyépieszania, hamowania i skrecania.

5.5. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki zaleca sie uktada¢ natychmiast po uloZeniu geosiatki. Na rozwinigta gecsiatke nalezy najechaé tylem od
czota | rozkladat mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich SST. W czasie ukiadania warstw nawierzchni
tozkladarka i pojazdy musza porusza¢ sig¢ ostroznie, bez gwaltownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwatownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne ukladanie warstwy |ub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy fopat i
listwowych sciggaczek oraz listew profilowych.

Rozlozong mieszanke nalezy zagescic walcem lub zageszczarks plytowa,

Ukdadanie warstw powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami cdpowiednich SST.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien:

- lzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do cbrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaly zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatléw wykonane przez
dostawcow itp.),

—  wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robdt
Czestotliwosé oraz zakres badarn i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady cbmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej gecsiatka powierzchni nawierzchni,

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w ¢czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badar i pomiardw Czestotliwost Wartodci dopuszczalne
' badan

1 Sprawdzenie robot rozbidrkowych nawierzchni | W przekrojach Max. 10 mm rowki
{ocena wizualna z ew. pomiarem) poprzecznych po frezowaniu

2 Sprawdzenie oczyszczenia podioza (Ocena Cale podioze Brak luznych odpryskow
wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) i kurzu

3 Badanie skropienia lepiszczem podicza (wg| Cate podioze Wg SST
SST D 04.03.01)

4 Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna Cala siatka Wy p. 5.6
wg p. 5.6 ninigjsze] SST)

5 Badanie warstwy lub warstw nawierzchni| Wg odpowiednie] | Wy odpowiedniej SST
asfaltowe] (wg odpowiednigj SST) 38T

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkiu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajaeych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie uszkodzonego migjsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
—  wypeknienie spekar w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
—  skropienie lepiszczem podicza, '
~  ew. przyklejenie ta§m kauczukowo-asfaltowych,
- rozlozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podioZa.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowe] z geosiatka obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materialow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej roboty
rozbiorkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem, rozioZenie geosiatki, uloZzenie nawierzchni
asfaltowej, itp.,

—  pomiary i badania laboratoryjne,

—  odfransportowanie sprzetu z placu budowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegdlowe specyfikacje techniczne (SST)

10.2. Inne dokumenty
1. Tymczasowe wytyczne lechniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie, instrukcje - zeszyt 54, 1BDIM,

Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

2.
3. Katalog wzmocnieft i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.01.01 ,,0ZNAKOWANIE POZIOME”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetyeh SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg ulicy Ghuskiej
w Lublinie od mostu na rzece Czemiejowka do granic miasta i obejmujg wykonanie i odbidr oznakowania poziomego materiatem
grubowarstwowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umisszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub przerywanych,
pojedynczych lub pedwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych migjsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zasiosowania znaki poziome moga mied znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujace.

Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kisrunkowe sluzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia pasa, na kidrym sig znajduja,

Znaki poprzeczne - znaki sluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu
poziomym.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszezalniki, woine od rozpuszezalnikow lub punktowe
elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, Klgjenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyZszonej. Materiaty
te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszezalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,2 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosié 5
mm.

Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore laczy sie z powierzchnig drogi przez kiejenie, witapianie, wbudowanie lub w inny sposéb.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz tasmy do oznakowar tymczasowych (2éfte) i frwalych
(biate).

Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 roznym ksztatcie, wielkosci | wysokosé oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odblysnikéw, ktdre odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu osfrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sig z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze
byé przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czeé¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze
sig zgina¢ lub nie. Element ten moze byé typu statego (P) lub tymczasowego (T).

Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania fub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajace] wigzki Swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatdéw grubowarstwowych.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziama pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

Oznakowanie nowe — oznakowanie, w kiorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uplynelo 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
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Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zoltej, kibrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub
do ¢zasu zakofczenia robot.

PowyZsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00
“ymagania ogéine” pkt 1.4. :

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczace materiakdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszezajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speinia warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznychy) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowana {np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych efementéw odblaskowych [5, 5a).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejScia w Zycie rozporzadzenia [15] nie moga byC zmieniane lecz
zachowuja wanost przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B
wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng,

PowyZsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych Wykonywanych materialami o barwie zéttej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$é¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzié dodatkowe badania tych materiatow, kidre budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
[BDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgednie z PN-EN 1871:2003 [8] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drég bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadio aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis zawierajacy:
— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,
— numer partii i date produkji,
— informacje, 2e wyréh posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] ilub znak ,CE" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
—~ ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byé zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13],

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-87 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakdadanie ich warstwg,
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
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Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyC powloke,
ktorej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okreélajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewniaé widziainos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspdlczynnikiem zalamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé na wodg,
kwas solny, chiorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrcbu lub w certyfikacie
CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadio wykazywac stopien hydrofobizacii co najmniej 80%.

Wymagania i mefody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreédlajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE™.

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skladac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego
powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoSci
oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiafem uszorstniajgcym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancfi zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiadciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez ckres co najmniej 6 miesigey skfadowania w warunkach okreélonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszeza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow | w temperaturze, dla:
a} farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b} farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25¢C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40-C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Qgéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykenania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szezotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
-~ ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
—  wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, ckrestonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosc, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub ukladarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSFPFORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozic w opakowaniach zapewnigjacych szczelnosé, bezpieczny
transport | zachowanie wymaganych wlasciwosei materiatow. Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie z normg PN-C-79252 [2].
W przypadku materiatdw nisbezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszezalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialow palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyZej wymienions, nie posiadajgce
karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transporfowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa,

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$c
wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoscl nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci ilub migjsca napraw
czastkowych nawierzchni, kiore nie wyrdiniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalié: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny,
spekania, przefomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloZa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w S8T i zaakceptowanego przez InZyniera.
Pawierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialéw i speinienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spefiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiaiéw, a w przypadku ich braku lub
hiepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladaé rownomiema warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowei,
podktadanej na drodze malowarki. llod¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
mo2e sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziows, segregacyjne na
dugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziglem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mnigjszych prac, wielko$é, wydajnosc i jakosé
sprzetu nalezy dostoscwaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposcbu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy., W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacig usungé warstwe
powierzchniowg betonu metods frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostalosci mleczka cementowego i
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uszorstnic powierzchnig. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod ciénieniem
oraz zagruntowac $rodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy 26iiej nalezy stosowaé materialy latwe do usunigcia po zakoficzeniu
okresut tymezasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami
takze barwy z0itej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sig wylacznie w takich przypadkach,
gdy w wyniku przewidywanych robGt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni,

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonaé jak najmnig]
uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywat usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywat ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkosc, frwalosé oraz na wlasciwosci podioza,
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farba barwy czarne;.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.7. Odnowa oznakowania pozicmego

QOdnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagar jednej z wlasciwosci, nalezy wykonaé
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaC takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub
farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llo§ stosowanego do odnowienia materialy, nalezy dobraé w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego,
kierujac sie wskazoéwkami producenta materialu i zaleceniami InZzyniera.

6. KONTROLA JAKQOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla kiorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byc
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 4 latach dla materiatow o trwalosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa Z0lta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, kidre takze powinny by¢ konfrolowane. Inne barwy oznakowan niZ biata i
zoMta nalezy stosowat zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
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6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdlczynnikiem luminangji B i barwa oznakowania wyrazong

wspoirzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspolczynnika b powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
bialej, na nawierzchni asfaliowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

|

20ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartosé wspotczynnika 3 powinna wynosic po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
biale], na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

20ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatycznosel X i y, kidre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys.

1,213).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowar drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6le kiasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie Z6ite kiasa Y2 X 0,454 0,545 0,485 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,38

0,37

0,36

0.35

0,34

0,33

0,32

0,31

03

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznoéci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, 26ltej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2000 [4] lup wg POD-97 [9] i POD-2008 (po wydaniu}) [10].

Do okre$lenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oéwietienia drogi od oznakowania stosuje sig wspétczynnik luminanciji w
$wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni pe wykonaniu powinna wynosié dia oznakowania
$wieZego, barwy:
—  biatej, co najmniej 130 med m2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
—  Zdltej, co najmnigj 100 med m? Ix1), klasa Q2,

Wartosé wspalczynnika Qd powinna wynosi¢ dia oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego
okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m2 [x'(nawierzchnie asfaltowe), kiasa Q2,
—  Zbltej, co najmniej 80 med m2 Ix*, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartos¢ wspdlczynnika R powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
— hiatej co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4,
—  zohej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 x7, klasa R3.

Wartosé wspdtczynnika R powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
biatej co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3
20ite] tymczasowej, co najmniej 100 med mv2 1x-1, klasa R2.

Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
biatej co najmniej 100 med m2 x', klasa R2,
z0lte] tymezasowej, co najmniej 100 med mr2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslenych w tablicy 5, dopuscic wartodé wspétczynnika odblasku R = 70 med m2 Ix*, klasa R1
dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykenaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca sie stosowaé materiaty grubowarstwowe,

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach moZliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a).

WartoS¢ wspotczynnika Ru powinna wynosi¢é dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
sksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
—  biakej, co najmnief 50 med m2 Ix!, klasa RW3,
— - wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix”, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak cznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z nanigsionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczna, Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obeigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukiuralnego, z uwagi na jego niecatkowite i
nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niZ na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, naleZy przyjag jako dopuszczalne wartosci wspéiczynnika odblasku o 20 % niZzsze od przyjetych w SST.

1

8.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkodcl oznakowania jest wartodé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] | PCD-2008 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w kidrych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu;

— wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sig podwy2szenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wieksze] szorstkosci oznakowania, wigZe sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspolczynnika luminancji | wspdiczynnika odblasku.

Szorstkost oznakowania, na kiorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie natezy wymagac wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarandji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami | punktowymi elemeantami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN
13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyietymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwatosé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopief zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosié po 12-miesiecznym okresie eksploatacji aznakowania: co najmnisj 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdinie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do cceny materiatéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody
tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosé jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagari widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.
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6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jege oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [3] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubosé nznakowania

Grubosé oznakowania, fj. podwyzszenie ponad gdma powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomaca aparatury [ub poprzez oceng wizualna,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, ¢o najmnigj raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy: _
— sgprawdzenie oznakowania opakowarl,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,
pomiar wilgotnodci wzglednej powielrza,
pomiar femperatury powietrza i nawierzehni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng réwnomiemosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 {po wydaniu) [10].
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakcwang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okrasu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku wafpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, InZynier moze zleci¢ wykonanie

1

badan:

— widzialnosci w nocy,
—  widzialnosci w dzien,
—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkgie 6.3.1 | wykonanych wediug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badar wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnost wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika odblaskowosci i wspdlezynnikow luminancii aparatami recznymi
czestotliwosé pomiarow nalezy dostosowaé do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punkiow
nalezy wykonaé po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdiczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimura 1 m.

Tablica 2. Czestotfiwoé¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi
Czestotliwosé pomiarow, Minimalna ilos¢
€0 najmniej pomiarow

1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Lp. Dhugos¢ odcinka, km

Wartoéé wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dia materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartos¢ sktadnikow fotnych w materiatach do
znakowania
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Lp. Wiasciwosdé Jednostka Wymagania
- tozpuszczainikdw organicznych % {m/m) <25
— rozpuszczalnikw aromatycznych % {m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikdw chlorowanych

% {m/m) 0

2 Whasciwosci kulek szklanych
— wspdlczynnik zatamania Swiatta - =15
— zawartos$é kulek z defektami % 20

3 Okres stalosci  wlasciwosci materiatdw  do -
znakowania przy skiadowaniu miesiace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa
Wspdlczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
—  biatej, med m-2 [x! > 200 R4
—  76itej tymczasowej med m2 fx-! > 150 R3
Wspdlczynnik odblasku R dla oznakowania
eksploatowanege od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
—  biatej, med m-2 [x-* > 150 R3
—  Z0Hej med m2 fx* > 100 R2
Wspolezynnik odblasku R dla oznakowania
suchego od 7 miesiaca po wykonaniu barwy | med m? [x =100 R2
bialej
Wspolczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego  strukturalnege  oznako- o
wania wilgotneggo od 14 do %0 dnia po med m? b’ =50 RW3
wykenaniu, barwy bialej
Wspdtczynnik odblasku Ru dla
grubowarstwowego struktur_alnego 0znako- med me2 e 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
Wspdlezynnik luminancji p dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe, - =040 B3
—  Z0ieg - >(,30 B2
Wspdiczynnik luminancji B dla oznakowania
sksploatowanego {po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatgj - >0,30 B2
- 26lte] - > 0,20 B1
Wspdiczynnik lumiriancii W Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia
po wykananiu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowsj med m2 Ix1 >130 Q3
—  #olte) med m2Ix! =100 Q2
Wspdtczynnik Juminancji W swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe) med m-2 Ix-1 =100 Q2
—  70Mte] med m2 Ix! >80 Q1
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Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
Szorstkost oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 81
Czas schniecia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
~ W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacia projekfowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
— szerckosé linii moZe roznic sig od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugosé linii moze by¢ mnigjsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm |ub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugo$é cyklu skladajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegat od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm dhugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mied wigksze] odehylki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dia
wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie
usunag zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni istnigjgcych znakdw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rebét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag oznakowania poziomego jest m? (mefr kwadratowy) powierzehni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét pedano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, 2 zachowaniem folerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu

Qdbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleZno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moZe byé
dokonany po:
— oczyszezeniu powierzehni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- uslinieciu istniejacego oznakowania poziomego.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowifym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardw i badar
jakosciowych okrestonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Qdbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okre$lone niniejszym QST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9. Ponadio
Zamawiajgcy powinien tak sformulowat umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzié oznakowanie do wymagan zawartych w SST w
przypadku zauwazenia niezgodnosci,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie [ dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia rabot,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikagji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Noermy

1. PN-89/C-81400
2. PN-85/0-79252
3. PN-EN 1423:2000

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i fransport

Opakowania fransporfowe z zawartodcig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana At)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

3a. PN-EN
1423:2001/A1:2005
4. PN-EN 1436:2000

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005
5. PN-EN 1463-1:2000

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
(Zmiana A1)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punkiowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czeé¢ 1. Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punkiowe elementy odblaskowe Cze$é 2, Badania
terenowe

ba. PN-EN 1453-
1:2000/A41:2005
5b. PN-EN 1483-2:2000

6.
Ba.

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4;
2004(U)

Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
Crogi samochodowe | loftniskowe - Metody badah - Czed¢ 4. Metoda pomiaru opordw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadia

10.2. Przepisy zwigzane i inne doknmenty

7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastrukiury z dnia 3 fipca 2003 r. Szczegtlowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrohow
budowlanych oraz sposcbu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U, nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. [BDIM, Warszawa,
1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Sera |
opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r,, poz. 272 z p&iniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosct oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzednia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych |
preparatow niebezpiecznych {Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14, Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

- Informacje, Instrukcie. IBDIM, Warszawa, w
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15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.02.01 ,OZNAKOWANIE PIONOWE”
1. WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2, Fakres stosowania 88T

Szczegotowa specyfikacia techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji
1ob6t wyszezegéinionych wp. 1.3.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowg ulicy Gluskiej
w Lublinie od mostu na rzece Czernigjéwka do granic miasta i obejmuja wykonywanie i odbior oznakowania pionowego.

1.4. Okresienia podstawowe

Staly znak drogowy pionowy - skiada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z kenstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jako$é i trwalo$¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia czesé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, siuzacy do zamocowania w sposcb roziaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérege lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiafu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konsfrukcji (stupek, siup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje | zamontowane na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany {ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

Znak uzytkowany {eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesiace od daty
produkgii.

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiaidw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pki 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dia swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany .B" i wystawiong przez siebie dekiaracie zgodnosci, zgodnie
7 rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [19]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaC aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakédw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania na
drogach [18], podano szczeg6lowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.



176 Szczegolowe specyfikacje techniczne dia zadania
,Przebudowa ulicy Gluskiej w Lublinie od mostu na rzece Czemigjéwka do granic miasta”

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by¢ wykonywane jako:
—  Z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez InZyniera.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu. Posadowienie fundamentow
nalezy wykonaé na gtebokosé panizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukgi

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakeeptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy wykenaé w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.

Paramefry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic craz od ilosci | spesobu ich
usytuowania w terenie.

24.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [15], PN-84/H-74220 [2] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci usek, peknieé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sig w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych. '

Konice rur powinny by¢ obciete rowno i prostepad|e do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:
~  dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dia calej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna misjscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m drugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 {4], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania | naderwania. Dopuszczalne sg
usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ fagodne wyciecia i zaokraglone
brzagi, a grubosé ksztaitownika nie moze zmniejszy¢ sig peza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdiuinej ksztattownika. Powierzchnia koficdw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub SBW oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytwarca,

2.4 4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN IS0 1481:2000 [9]i PN-EN 10240:2001 [10]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednoredna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latar itp.), takze elementow sluzacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatodcl znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem
gwarancji sq wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporcze] lub  elementdw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdw, stuzaeych do zamocowania znakow do innych obiektow Iub konstrukcji - gwarancja mo2e byé wydana
da parti dostawy. W przypadku konstrukcfi wsporczej dia znakow drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukgji wsporczej. Minimalny okres trwafosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.5, Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$é materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywat pelng odpomnosé na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wpiywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczna) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce
lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta fub dostawcy znaku

Producent fub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorca, frwato$€ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
b) instrukcje montazu znaku,
¢) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
d) instrukcje utrzymania znaku.
Trwalost znaku powinna by¢ ¢o najmniej rowna trwalosci zastosowanej foli. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic
dla znakéw z folig typu 1-7 lat, z folig typu 2 — 10 lat,

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z .
~  blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [12] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [11],
—  blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [8],
—  innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z
~  blachy ocynkowanej ogniowo © grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U} [12] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)} [11] fub z
~  blachy aluminiowej o grebodci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1987 [8].
Grubo$é warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 28 um (200 g
Zn/m3).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[13]
Wytrzymatosé na KN m2 > 0,60 WwL2
obcigzenie sitg naporu
wialru
Wytrzymalo$é na kN >0,50 PL2
obtigzenie skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zgingjace
Chwilowe odksztalcenie stopiefi - m <{,02 TDTH
skretne <0,11 TDT3
< 0,57 TDTa
<115 TDT6*
Odksztaicenie trwate mm/m lub 20 % odksztalcenia
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze byé P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, kiase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych
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Przyjgto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (kfasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zarGwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moZe by¢ wieksze niz 25 mm/m {klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spefniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie
wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami jub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

—  powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgie¢, pofaidowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierdwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposdb, aby wymagania podane w fablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konsirukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiednie] klasy na zginanie i
skrecanie,

—  tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powdokami chemicznymi oraz
powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub péimatowych w
kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [3] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpormosci na
dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelniaé dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

— lgczenie poszczegobinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz poziomej lub pionowe] krawedzi powinng
by¢ wykonane w taki spos6b, aby nie wystepowaly przesuniecia i przedwity w migjscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczerstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie s dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa {odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowe] o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 {folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna),

— do nanoszenia barw innych niz biafa mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparenine folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z foli
odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaftéw z folii 2 i 3 fypu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii, :

-~ nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie frwatosci ponizej 7 laf do znakdw stalych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatbw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkow ich umieszczania na drogach [18].

Minimalna poczatkowa wartod¢ wspdlczynnika odblasku R'{cd-lx'm2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie
z procedurg zawarta w CIE No.54 [22], uZywajac standardowege iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane
w tablicy 2.

Wspdlczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 fub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [21].

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspéirzedne chromatycznosc
i wspofczynnik luminancii B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancii (3 | wspolrzednych chromatycznosci x, y oraz wspolczynnika odblasku R’



Szczegblowe specyf

kacje techniczne dla zadania

Przebudowa ulicy Gluskigj w Lublinie od mostu na rzece Czernigjéwka do granic miasta’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspétczynnik odblaske R' {kat| cd/max typ 1 typ 2
oéwietlenia 5°, kat obserwacji 0,339)
dla folii;
— Dbialej > 50 > 180
— 20l >35 =120
—  czerwonej =10 =25
—  Zzielongj =7 > 2
—  niebieskiej >2 > 14
—~  brazowsj =006 > 8
—  pomarafnczowej =20 > 65
- szare] =30 = 90

2 |wsptlczynnik  luminancii B i typ 1 typ 2
wspoirzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
—  bialej =035 B=027
—  ZOltgj B=0.27 =016
—  czerwongj B=005 B =003
—  zielonej p=0,04 =003
— niebieskie] B =0,01 B =001
—  brazowej 0,09 =p = 0,03 0,09==0,03
— pomaraticzowej B=017 =014
—  szarg 0,18>B >0,12 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdlrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrodlo Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 €)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Folta typ 1 foli X 0,522 0.470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
52 " X 0,545 0,487 0427 0,465
Zolta typ 2 foli v 0,454 0423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0.038
Zielona X 0,007 0,248 0177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0.479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafcrowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawgdziach. Na
powierzehni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 bledow na powierzehni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapié.

Sposéb potaczenia folil z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszezenia.

Dokladno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa, powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

179
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Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego. .
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylne] stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne].

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna;
—  dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1.5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dia powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN IS0
2808:2000 [18].

2.6.3.3 Tolerancie wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Qdchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancie wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarern liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [18] s3 nalezy powickszy¢ o
10 mm i wykonat w tolerancji wymiarowej = 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakow i fablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych zalgcznika nr 1 [18] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm | wykenad w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:;
-~ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
~ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejaria wynosza + 2 mm,
—  kontury rysunku znaku (obwédka | symbol) musza byé rowne z dokladnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokainych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczaine jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2
usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowari o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowite] diugosci znaku dopuszcza sig nie
wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugodci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwnieZ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgce] 8 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duZego lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga, znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé
bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, sicgajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich ofoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyZzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmeniéw znaku o wymiarach 4 x 4 ¢cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancfi zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu
tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu,

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoéci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych {30] wyrab, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajowsg
deklaracje zgodnoéci z aprobaty techniczna i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [19] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobaty
technicznz dokonuje producent, stosujac system 1.
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2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukeji wsporczych znakow jak
sruby, fistwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez peknigé, naderwarn, rozwarstwien i wypukiych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkodci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozjg w czasie nie krotszym niz
tarcza znaku i konstrukcia wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skiadowanie materiaiéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty
nale?y uktadaé na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podioZzem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
- wierfnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoZnych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro®,
—  srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikéw na wode,
—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposdb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robodt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

—  lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umacnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

—  wysokosé zamocewania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja | wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Misjsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykop6w i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych,
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczaine tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz =1 %,

— odchytka w wysokodci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz
+5 ¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegtoéci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego | warunkow ich umieszczania na drogach [18].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1, Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi Iub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacig projekiowa, SST lub wskazaniami InZyniera. Podobne
zabezpieczenie nale?y stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier. :

5.5.2. tatwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie oslonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo rozigczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drag
tacznikowych, zewnetrzna strona fukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roziaczalne zlgcza, przekroje lub przeguby powinny byé tak skonstruowane i umieszczone, by
Znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$é czesci konstrukgji wsporczej, pozostatej po
odiaczeniu gorej jej czesel od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m,

5.5.3. Zapobieganie zagroZeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do nigj przylegiego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja
wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicows znaki drogowe na dwach slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakdw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwéch stupach Iub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi stupami lub podparami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mnigjsza od 1,75 m. Przy stosowaniu
wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mnigjsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym [ub innym podobnym - pozadane jest, by géma
cze$¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, goma cze$é fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.8. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi,

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporcze] w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementow
zZigcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajace] ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sig zamocowania znaku do Konstrukeji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.
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%.7. Oznakowanie znaku !

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ nakleiong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujgce informacie:
) numer i date normy fj. PN-EN 12899-1:2005 [13],

klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produki

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany B,

numer aprobaty techricznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodnosci | numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a calkowita

powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwalos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza
od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodbiaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

2ee0Z,

6.1. Ogoine zasady kontroli jakesci robét
Ogdine zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzic badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro’,
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dia tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robdt

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiarow wyrobdw dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badar Opis badan QOcena wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadac
powierzchni z wybranych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow | sprawdzenia gigbokosci wad uzyé | Wyniki badan
w kazde| dostepnych narzedzi (np. liniatéw z | powinny by¢
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobGw liczace] | mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punkiu 2
2 Sprawdzenie glementdw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami {np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiadciwosci dostarczonych wyrobow
i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywarnia robdt nalezy sprawdzaé:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacj projektowq (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$é zamocowania

znakow),

—  zachowanie dopuszczainych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 5,

~  prawidiowoéé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawno$é wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
- zgodno$é rodzaju i grubosci blachy ze specyfikaca,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogoélne zasady obmiarn robot

Ogoine zasady obmiaru robét pedano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.



184 Szczegdtowe specyfikacie techniczne dia zadania
Przebudowa ulicy Ghuskiej w Lublinie od mostu na rzece Czernigjéwka do granic miasta”

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
h) szt {sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcii wsporczych,
i} m2{metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogoine zasady odbioru robot podano w SST 1 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie adbioru ostatecznego.
Qudbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po cafkowitym zakodczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyinego nalezy wykonaé przeglad znakdéw | wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
QOdbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej 0znakowania pionowego ohejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

10, NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
. oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konsfrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Slupy owietleniowe. Czesé 5. Stupy oéwietieniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czest 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1597 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow

walcowanych na zimno

11.  PN-EN SO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa {cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie [ badanie

12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne iflub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13 PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyZzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob

A1:2004/A1:2005(L) ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do abrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15 PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody



16.
17.
18.
19.
20.
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22,
23.
24,
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badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czesé & Badanie wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1; 1990 Oprawy céwietleniowe. Wymagania ogoine | badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN 150 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
PN-5-02205:1998 brogi samochedowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegOlowych warunkéw
technicznych dla znakoéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowianych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 248, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizuainej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczerstwa ruchu drogowego. Zalecenia [BDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 07.06.02 ,URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze] szczegdlowej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem ogrodzen cchronnych sztywnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robét wymienionych w
p.1.3

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z przebudows uficy Gluskiej
w Lublinie od mostu na rzece Czerniejéwka do granic miasta i obejmujg;
— ustawienie ogrodzen ochronnych sztywnych (U-12a),

1.4. Podstawowe okresienia

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztattownikow
stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw
sztucznych lub szkia zbrojonego.

Ogrodzenia taficuchowe - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane z rur i tancuchow stalowych.
Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, $rednich i diugich zgrzewanych
elektrycznie.

Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ziozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach
prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczgce jakosci robdt
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogaine”.
2. MATERIALY
Ogblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych, objetych niniejszg SST sa;
— ogrodzenia ochronne sztywne U-12a,
— elementy potaczeniowe.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3. Wykonawca przystgpujacy do
wykenania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien dysponowaé mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  padrecznych narzedzi (szpadle, dragi stalowe, miotki, klucze ilp.),
—  srodkow fransportu materiafow,
—  sprzetu spawalniczego.

4. TRANSPORT

QOgdlne wymagania dotyczace fransportu podanc w SST D 00.00.00 Wymagania ogolne” p. 4. Materialy stalowe mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transporiu.

Przy transporcie przedmiotow metalizowanych nalezy zadba¢ o ochrong powtok przed uszkodzeniami mechanicznymi
wystepujacymi przy uderzeniach.
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Sruby. whrety, nakretid itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych te wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczace wykonania podang w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 5.

5.1. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonaniem robdt nalezy wytyczyé lokalizacje barier, stupkéw zabezpieczajacych ruch pleszych na podstawie
dokumentacji projektowej. Do podstawowych czynnosci objetych ninigjszg SST nalezy:
—  ustawienie stupkdw lub gotowych elementow oston przygotowanych na zapleczu,
—  przymocowanie paneli ogrodzeniowych.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych réznymi materialami

Wysokos¢ i szerokost elementéw w ramach winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub SST.
Wypetnienie ram moze by wykanane z ptaskownikéw, prefow stalowych, szkia zbrojonego, tworzyw szfucznych itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdne” p. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonaweca powinien uzyskat od producentdw zaswiadczenia o jako$ci (deklaracje zgodnodci)
oraz w uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inzyniera wykonaé badania materialow przeznaczenych do wykonania rob6t. Deklaracie
zgodnosci oraz wynild przeprowadzonych badan nalezy przedstawié Inzynierowi w celu akceptagii
6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robadt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakoéci producenta powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu | wymiaréw. Czestotiiwo$é badan i ocena wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami zawartymi w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni | wymiardw wyrobdw dostarczonych przez produgentow

l.p. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1. | Sprawdzenie od 5 do 10 badah z | Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badari
powierzchni wybranych  losowo |ew. sprawdzenia glebokosci wad  uZzyé | powinny byé zgodne z
elementow w kazde] | dostepnych narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, | wymaganiami
suwmiarek, mikrometrow itp.) zawartymiw p. 2.

2. | Sprawdzenie wymiardw | dostarczonej  partii | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzadami
wyrobow liczace] do | pomiarowymi iub sprawdzianami
1000 elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna Zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie postawionych w niniejszej SST wymagan.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabszpieczajacych ruch pieszych nalezy kontrolowad:
zgodnosé wykonywania urzadzeh z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
poprawnosé ustawienia stupkéw.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady wykonania cbmiaru robét podano w SST D 00.00.00, Wymagania ogéine” p. 7.
Jednostka obmiarows, urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych jest mefr. Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosei
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pisszych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t przy ustawieniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien byé dokonany wediug wymagan SST
[ 00.00.00 "Wymagania ogélne" p. 9.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem dopuszczonych tolerancii daty wyriki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogbine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogbine” p. 9. Cena wykonania 1 m

ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie lub zakup elementow konstrukcji barier oraz materiatow pomocniczych,

dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadku jej uzycia,

zainstalowanie urzadzen bezpieczenistwa w sposéb zapewniajacy stabilnosc,

doprowadzenie terenu wokét wykonanych urzadzert do stanu przewidzianego w dokumentacii projektowej lub wediug zalecen
Inzyniera,

przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow kontrolnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych.

[3] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzial | wymagania.

[5] PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powdok.
[6] PN-H-97053 Ochrona przed korozjg, Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdine wytyczne.

[7] PN-H-82200 Cynk.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.01.01 ,KRAWEZNIKI BETONOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z przebudows ulicy Gluskiej
w Lublinie od mostu na rzece Czernigjowka do granic miasta i obejmuja;
- ustawienie krawgznikbw betonowych 20x30x100 na fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogbine wymagania dotyczace robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaiéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2,

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki | zapraw,
— woda,
—  materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3, Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

Do wykonania robot wediug niniejszej SST powinny byé zastosowane krawezniki uliczne (U), rodzaju ,a” (prostokaine
sciete) odmiany 1 (jednowarstwowe), gatunku 1-G1, wediug BN-80/6775-03/04 [15] o wymiarach wedkug rysunku i tablicy 1.
a) kraweznik rodzaju 2"

| T
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37 f/ = I
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b {

o e e e




192 Szczegllowe spebyfikacje techniczne dla zadania
wrzebudowa ulicy Gluskiej w Lublinie od mostu na rzece Czernigjéwka do granic miasta”

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweZnikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika kraweznika I b h c d r
U a 100 2 30 min. 3 min. 12 1,0
max. 7 max. 15

* - dopuszcza sie stosowanie kraweznika o diugosci 75 cm na tukach lub na odcinkach prostych za zgoda Inzyniera.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiary (Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.3.1. Dopuszczaine wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkost wad
Rodzaj wad i uszkodzen 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzehni kraweznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych  powierzchnie  gémne isdopuszczalne

krawedzi i narozy {scieralne), mm
ograniczajacych pozostale 2
powierzchnie:
- liczba max
- dlugosé, mm, max 20
- glebokosé, mm, max 8

2.3.2. Skiadowanie

Krawgzniki betonowe mogg, byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug typdw, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wiglkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm,
szerokosc 5 om, diugosé min. 5 cm wigksza niz szeroko$t kraweznika.
2.3.3. Beton i jego skiadniki

2.3.3.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2), klasy B 251 B 30,
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,

— $cieralnodcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoédcig | wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2],

2.3.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.3.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.3.34. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 {11].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5), a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portiandzkim klasy nie mnigjszej niz
,32.5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1" i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki naleZy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki pawinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna adpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13]
|ub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2, Sprzgt

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania detyczgce transporiu

Ogblne wymagania dotyczace transportu pedano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przewczone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie | uszkodzeniami w czasie fransportu, a gbma warstwa
nie powinna wystawaé poza $ciany érodka transportowego wigceej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3, Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym érodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowat w bebny blaszane Iub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw | beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodine zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy naleZy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konsirukcji
szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynasi¢ co najmniej 0,97 wediug normalne] metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie faw powinne by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [18].
5.3.1. Lawa hefonowa
Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien

by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehnione bitumiczng masa zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglosé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaci projektowe;.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie uhitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie befonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie befonowe] wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszezeniu (zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowey).

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczat szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawa cementowo-piaskows,
przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweinikéw zaprawg cementowo-piaskows stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyScié i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawicne na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m
bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

8.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnefrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosel i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6).

Sprawdzenie ksztaftu | wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnosdcia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgadnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
sig przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawenikéw betonowych powinny obejmowad wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2,
6.3. Badania w czasie robdét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Toferancia dla szerckosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinne by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podiegaia;
a) Zgodnost profilu podiuznego gérnej powierzchni law z dokumentacja projektowa,
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Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic +
1 cm na kazde 100 m {awy.
b) Wymiary taw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowang],
— dla szerckosci + 10% szerokosci projektowane].
¢) Rownosé gomnej powierzohni faw.
Rownosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przes$wil pomigdzy gorma powierzchnia fawy | przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm.
d} Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e} Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie finit taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawraniu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od finii projektowanej, kidre wynosi = 1 em na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b} dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny krawginika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
¢) réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéach punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przylozona fatg nie moze przekraczac 1
cm,
d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sig co 10 mefrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka ohmiarowa jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystiie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Cdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyezgce podstawy platrosei

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryta pod fawe,
—  ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie fawy,
—  wykonanie podsypki,
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ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
wypednienie spoin krawginikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masa zalewows,

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badar i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

19.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-G6711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B- 11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10.  PN-B-18701
1. PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/8775-03/04
16.  BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement, Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspblne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 08.03.01 ,BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] specyfikagji technicznej sa, wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.
1.2. Zakres stosowania 58T

Szezegdlowa specyfikaga techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robdt objetych S5T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z przebudowq ulicy Ghuskiej
w Lublinie od mostu na rzece Czernigjowka do granic miasta i obgjmuja:
—  ustawienie obrzezy betonowych 6x20 na podsypce piaskowej gruboéci 3 cm wzdiuz chodnika
—  ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce piaskowej grubosci 3 cm na zjazdach

1.4, OkreSlenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczanych do komunikacii.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot pedano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3;:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- piasek do wykonania taw.

2.3. Betonowe obrzeza - klasyfikacja

Do wykonania robdt wedlug dokumentacji projekiowej powinny byc uiyte:
— obrzeze nigkie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
gatunek 1 - G1,
2.4. Betonowe obrzeZa - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary befonowych obrzezy

Kszialt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.



Szezegétowe specyfikacje techniczne dla zadania
.Przebudowa ulicy Gtuskiej w Lublinie od mostu na rzece Czemiejowka do granic miasta”

198

At
I
= i
0
|| -
I N o
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza
Tablica 1. Wymiary cbrzeZy
Rodzaj Wymiary obrzeZy, cm
obrzeza 1 b h r
On 100 8 20 3
Ow 100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2,
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczaine wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniet i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by& rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Popuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkose
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
(Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukiosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgoych  powierzchnie goéme .
i uszkodzenia {scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale

powierzchnie;

liczba, max 2

dlugosé, mm, max 20

glebokosé, mm, max 6

2.4 .4, Skiadowanie

Betonowe obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé
2,5 cm, szerokosé 5 em, diugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkgji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.5. Materialy na lawe
Piasek do wykonania taw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [8].
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3. SPRZET

3,1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza moga byé przewozone dowolnymi érodkami transporfu po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3, Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow padano w SST D 08.01.01 Krawezniki betonowe”.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) z piasku, o grubosci
warstwy 3 cm po zageszezeniu (wedtug dokumentagii projektowej). Podsypke (lawe) wykonuje sig przez zasypanie koryta piaskiem i
zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4, Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza
od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeZa powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypenic je piaskiem. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscic i
zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontrofi jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy przedstawic wyniki tych badar Inzynierowi do akceptaci.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nale?y przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzer wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje
sie przez przyloZenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdw powinny obejmowaC wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materialow wymienionych w pkt 2,

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke {fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki (tawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
~ linii obrzeZza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
-~ Niwelety gomej plaszczyzny abrzeza , ktére moze wynosic £1 cm na kazde 100 m diugosci abrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 mefrow, ktore powinno wykazywaé cafkowite wypeinienie badanej spoiny na peing

glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m {metr) ustawionego betonowego obrzeza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robot

Qgélne zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowt robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonane koryto,
—~ wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza ohejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
—  wykonanie koryta,
—  rozécielenie i ubicie podsypki,
—  Ustawienie obrzeza,
—  Wypeinienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
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PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszachnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzcehni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wsptlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i forowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza,
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 09.01.01 ,ZIELEN DROGOWA”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
zaloZeniem i pielegnacjg zieleni drogowe).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i konfrakfowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robit objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z przebudowa ulicy Ghuskiej
w Lublinie od mostu na rzece Czernisjowka do granic miasta i obejmuja wykonanie i pielegnacje trawnikéw na terenie ptaskim i na
skarpach.

1.4. Okreélenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roélinom prawidtowy razwoj.

Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorecznych i wieloletnich.

Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sziucznie wytworzona w szkdlee z pniami o wysokodct od 1,80 do 220 m, z
wyraznym nie przycietym przewednikiem i uformowang korong,

Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkélee przez niskie przyciecie przewodnika celem
uzyskania wielopedowosci.

Pozostale ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pedanymi w
SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w 8ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2, Ziemia urodzajna

Ziemia uradzajna, w zaleznosei od migjsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:
— Zziemia rodzima - powinna by€ zdjefa przed rozpeczeciem robot budowlanych | zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych
2 m wysokosci,
- Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moZe byé zagruzowana, przerosnigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3, Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkladu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposch | w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu,

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikow, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-forfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 [1].
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Kompost z kory drzewne] - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszezalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okofo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz
ofganiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona fraw najczescie) wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer normy wg kidrej zostata
wyprodukowana, zdolno$é kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczyt przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania,

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczagcee sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
— glebogryzarek, plugow, kultywatorw, bron do uprawy gleby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikdw,
kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,
sprzetu da pozyskiwania ziemi urodzajnej {np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4, TRANSPORT

!

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z frawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu | zanieczyszczen,

—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do gazondw lub kraweznikow o
ok. 18 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost {ok. 2 do 3 cm),

—  przy zakdadaniu frawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowadé sie 2 do 3 cm nad terenem,

—  teren powinien by& wyréwnany i splantowany,

—  Zziemia urodzajna powinna byé rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

—  przed siewem nasion trawy ziemie nalezy walowac¢ watem gladkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabit,

—  siew powinien byé dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpémiej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba Ze SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona fraw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna byt walowana lekkim watem w celu ostatecznege wyrdwnania i stworzenia dobrych
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warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé walu
gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze byt gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnaci trawnikow jest koszenie:
—  pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy frawa osiggnie wysokos¢ okolo 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysckos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 em,
—  ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania
mrozow (dia warunkow klimatycznych Polski mo2na przyjat pierwsza polowe pazdziernika),
— koszenia trawnikdw w calym okresie pielggnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestosé koszenia | wyscko$E ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
~  chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z
duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zaloZenia trawnika.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozdw nalezy
przygotowywad tak, aby trawom zapewnié skladniki wymagane w poszczegoinych porach roku:
— wiopsng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
—  ostatnie nawozenie nig powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Qgédlne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszezeri,

—  okreslenia ilodci zanieczyszczen (w m3),

—  pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

—  wymiany gleby jatowe] na ziemie urodzajna z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziem,

—  ilosci rozrzuconego kompostu,

—  prawidiowego uwalowania terenu,

—  zgodnosci skfadu gotowej mieszanki fraw z ustaleniami dokumentacii projektowej,

—  gestodci zasiewu nasion,

—  prawidiowej czestotliwosci koszenia frawnikow i ich odchwaszczania,

- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

—  dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

—  prawidiowej gestosci trawy (frawniki bez tzw. fysin"),

—  obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t
Ogbine zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows, jest:
— m2{metr kwadratowy) wykonania: trawnikow

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy patnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykenania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzainej, rozrzucenie kompostu,
—  zakfadanie trawnikéw,
—  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4, PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
8. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



