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KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej ( ST ) sq wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z budowsa kanalizacii deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST .
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét dia zadania j.w.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robdt zawarty w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje budowe :
- kanat deszczowy w zakresie srednic DN300-1200mm z rur GRP
- przykanaliki deszczowe DN 200mm z rur PVC-U |
- komora zelbetowa rozdzielcza,

- separator koalescencyjny substancji ropepochodnych zintegrowany z osadnikiern SKG 160 BP | SKG 300 BP
- studnie rewizyjne & 1200-1600mm betonowe,
- studnie rewizyjne @ 1200mm GRP (zintegrowane),

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia wéd opadowych

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia wod opadowych

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczeny do odprowadzenia wéd opadowych

1.4.2.3. Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeplyw Sciekéw nastepuje dzieki sile ciezkosci
1.4.2.4. Przykanalik- kanal przeznaczony do pofaczenia wdd opadowych z wpustu deszczowego do kanalizacji
deszczowej

1.4.2.6. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmnig] dwoch kanatow bocznych

1.4.2,7. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mnisjszej niz 1,0m

1.4.3. Komora kanalizacyjna - na kanale przelazowym przeznaczona do kontreli i prawidiowej eksploatacji kanatow
1.4.4. Urzadzenia { elementy ) uzbrojenia sieci

1.4.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploataciji kanaloéw

1.4.4.2. Studzienka przelotowa - siudzienka kanalizacyjna zlokalizowania na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

1.4.4.3. Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do {aczenia co najmniej dwéch kanatow
doplywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.4.5. Studzienka Sciekowa — urzadzenie do odbioru Sciekdw opadowych sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu

1.4.5. Elementy studzienek i komor

1.4.5.1. Piyta przykrycia studzienki/komory - phyta przykrywajgca komorg roboczg

1.4.5.2. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory
roboczej jest to odlegito$c pomiedzy rzedna dolnej powierzehni ptyty lub innego przykrycia studzienki a rzedna spocznika.
1.4.5.3. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek/komér rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.5.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki/komory, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow

1.4.5.5. Spocznik - element dna studzienki/komory kanalizacyjnej pomiedzy kinets a $ciang komory roboczej

1.4.6. Rury CFW-GRP- fabrycznie wykonane rury z tworzywa sziucznego na bazie zywicy poliestrowej zbrojonej ciaglymi
cietym wioknem szklanym E-CR (odpormym na korozje} wytwarzane metodg nawojowg z dodatkows bariera antyabrazyjng o
zwiekszonej cdpornosci na Scieranie.

1.4.7. Ksztaltki CFW-GRP- fabrycznie wykonane ksztattki wykonane z rur z tworzywa sztucznego na bazie zywicy
poliestrowej zbrojonej ciaglym i cietym widkriem szklanym E-CR (odpomym na korozje) wytwarzane metoda nawojowa z
dodatkowa barierg antyabrazyjng o zwigkszonej odpomosci na scieranie.

1.4.8. Beton zwykty-beton o gestosdci powyzej 1,8 kg.dem3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych | domieszek chemicznych.

1.4.9.Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich skiadnikdw przed zwigzaniem bestonu.

1.4.10. Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

1.4.11. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skiadnikéw i ewentualnych dodatkdw przechodzacych przez sito kontrolne
¢ boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.12. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kolowym gtadkie lub zebrowane o srednicy do 40 mm.
1.4.13.Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowe] nie wprowadzajace do nigj naprezen w sposdb czynny,



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow podano w specyfikacii technicznej w ,ST-0. Wymagania ogdine”.

2.2.1. Rury kanalowe CFW-GRP

Kanaty deszczowe wykonad z rur i ksztattek CFW-GRP bezcisnieniowych z zywic poliestrowych zbrojonych cigghym i dietym
wtoknem szklanym E-CR (odpornym na korozje) o przekroju kotowym z tacznikami z wielowargowymi uszezelkami

(min.3 wargi po kazdej ze stron facznika). Rur powinny posiadaé parametry nie gorsze niz

- diugoterminowa sztywnos¢ obwodowa dla SN5000 — Ss 2 3000 N/m?

- diugoterminowa sztywno§é obwodowa dla SN10000 — Sse = 6000 Nfm®

- grubosé wewnetrznej warstwy zabezpieczajacej (s1) przed Scieraniem i korozjg chemiczna, na ktéra skladaja sie
warstwa kompozycji zywicy konstrukcyjnej i zywicy super elastycznej oraz warsiwa kwarcu wymieszanego z zywica;

nie mniejsza niz 1,9mm

-wspdtczynnik chropowatosci powierzchni wewnetrznej rur powinien byé zgodny z wartodcia zastosowans przyjgta do
obliczenia przeptywu craz samooczyszczania kanatu tj. k=0,01 mm wg. Colebrook-White'a,

-odpornosé na scieranie wewnegtrzne] warstwy zabezpieczajacej s powinna speiniac kryteria wg testu Darmstadt 1o jest
aby po 100 000 cykli ubytek warstwy wewnetrznej nie odstonit warstwy konstrukeyjnej. Badanie powinno byé potwierdzone
cerlyfikatem wydanym przez niezalezne laboratorium,

- zalecana ditugosé rur 12m.

taczniki rur powinny umozliwia¢ zapewnienie szczelnosci przy odchyleniu katowym pomiedzy osiami rur:

DN 600-DN900= 2° DN1000-DN1800= 1 ° powyzej DN1800=0,5 °

Rury i ksztattki CFW.GRP powinny speinia¢ norme PN-EN 14364 i posiada¢ odpowiednia krajowg aprobatg techniczng
potwierdzajgcg zadane parametry techniczne.

2.2.2. Rury z tworzyw sziucznych

Rury z PVC srednicy 200mm kielichowe klasy SN8 zgodne z PN-81/C-89205 taczone na uszczelki gumowe.,

Ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-81/C-89203.

Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny byé proste, bez widocznego zowalizowania, zgniecen i znieksztatcen.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Studnia kanalizacyjna

Studnie kanalizacyjne powinny by¢ wykonane z betonu B45 w zakresie §rednic 1200-1600mm i z GRP o $rednicy
1200mm.

2.3.2. Podloze

Podtoze pod studnie i kanaly grub.10cm i obsypke nad rurs grub.30cm wykonaé z pospétki wg PN-87/B-01100

2.3.3. Whazy kanalowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wlazy zeliwne typu cigzkiego w pasach jezdnych i typu lekkiego poza
pasami jezdnymi, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000.

2.4. Studnie z GRP

Studzienki zintegrowane skladajace sig z rury przewodowej (prostej lub zatamanej) wykonanej z zywic poliestrowych o
$rednicy rownej Srednicy kanalu oraz potaczonego z nig pionowego odcinka rury , kominowej” o srednicy Dn 1200mm z
wlaminowana drabinkg i spocznikiem. Studzienki potaczeniowe i kaskadowe. Kaskady wykonane jako zewnetrzne.
Obetonowanie z betonu klasy B 15 (C 12/15).

Studnie przykrte ptyta zelbetowa pokrywowa oraz zabudowane wiazem kanatowym dn600 odpowiedniej klasy wg PN-EN-
124:2000. W przypadku lokalizacji studni w jezdni nalezy zastosowac krag odcigzajacy.

2.5. Studnie betonowe

Studnie betonowe ztozone sa z zasadniczych czegsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studni.

Komora robocza powyze] wejscia kanatu powinna byé wykonana z krggdw betonowych w zakresie $rednic 1200-
1800mm o wysokogci 250,500, 1000mm wg PN-B-10729:1999

Komore robocza przykryé plyta pokrywowa zelbetowa okragla 2000/625 wysokosci 180,210 lub 270mm. W przypadku
lokalizacji studni w jezdni nalezy zastosowac krag odcigzajacy.

Dno studni jest menolitycznym elementem prefabrykowanym, betonowym z betonu klasy B45, wodoszezelnego W-8, mato
nasiakliwego {ponizej 4%), | mrozoodpornego F-150 srednicy 2000mm.

Stopnie wlazowe zamocowano mijankowo w dwoch rzedach w odleglosei pionowej 300mm oraz w odlegtosci poziomej w
osi stopnia 300mm. Nalezy stosowaé stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086.

Kregi oraz plyty nalezy taczy¢ za pomocy, uszczelek gumowych AAC 5363 stozkowych wg PN-85/C-84153.02.




2.6. Wpusty deszczowe

Wpusty deszczowe podkrawgznikowe, z betonowymi osadnikami piachu o glebokosci 1,0m, z piergcieniem odcigzajacym |
wpustem deszczowym ulicznym zeliwnym bocznym klasy obcigzenia C-350 (wediug norm PN-EN 1433) orazo wpusty
typowe zeliwne klasy D400 z zawiasem i rygiem.

2.7. Stal zbrojeniowa
Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-H-83215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec atest hutniczy.

2.7.1. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac nastepujace kiasy i gatunki stali oraz srednice pretdw :
-5t33X ; 18G2 srednice od ¢ 6-4 12 mm.

2.8. Cement

Celem otrzymania betonu w duiym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, nalezy stosowaé wyhacznie cement

portlandzki {bez dodatkéw).

Do betonu kiasy B25 zaleca sic cement klasy 32,5.

Wymaga sig, aby cement charakteryzowai si¢ nastepujacym skladem:

- zawartosé krzemianu tréjwapniowsgo (alitu) C38 50-60 %,

- zawartoeéé glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

- zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sig, aby zawartosé C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelniaé wymagania

zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowsj, nawet bez

oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzgdowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywac

nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtdrzenia badan tej samej parti cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia

jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna cbejmowac:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN-196 -3,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196 -3,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgniesé w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

Cement nalezy przechowywad w sposob zgodny z postanowieniami normy PN-B-19701.

2.8. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do betondw klasy powyzej
B25). Powinno skladac si¢ z elementdw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikow tamliwych, pylacych czy
o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytdw gliniastych i skladnikéw organicznych.
Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku
obecnogci form krzemionki {opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reakitywnych w stosunku do alkaliow
zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania laboratoryjne.

2.9.1. Kruszywo grube

Do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Grysy powinny odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom:

- zawartosé pytdw mineralnych do 1%,

- zawartodé ziaren nieforemnych (wydtuzonych i plaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasiakliwosé do 1.2%,

mrozoodpornosé wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%, '

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

- zawartosé zwiazkow siarki do 0.1%,

- zawartos¢ zanieczyszczen obeyeh do 0.25%,

- zawartoié zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Zwir powinien spefnia¢ wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyktego” dla klasy 30 w zakresie cech
fizyczaych i chemicznych. Ponadio ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornosé zwiru badang zmodyfikowana metoda
bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sic grudek gliny. Zaleca sig, aby zawartosc
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi byé poddane badaniom niepeinym obejmujacym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-08714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-B-06714/186,

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych wg PN-B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazde| partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

[ R




2.9.2. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego Iub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartosé poszezegoinych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
- do (.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie ¢),
Piasek powinien speiniac¢ nastgpujace wymagania
- zawartosé pytdw mineralnych do 1.5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714/34 nie wywotujaca zwickszenia wymiarow liniowych
ponad 0.1%,
- zawartodé zwiazkow siarki do 0.2%,
- zawartosé zanieczyszczen obeych do 0.25%,
- zawartosé zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej.
w kruszywie drobnym nie dopuszcza sig grudek gliny.
Plasek pochodzapy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym :
- oznaczenie skiadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,
- oznaczenie zawartogci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawartosé zanieczyszezen obeych) lub wg PN-b-06714/48. Nalezy
prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714/18 dla korygowania recepty roboczej betonu. Nalezy
zobowiazaé¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

2.9.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycje
granufometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wtasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja,
jednorodnosc, urabialnode, zawartosé powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymatosé, przepuszezalnose, modut
sprezystoici, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnié¢ uzyskanie maksymaine] szczelnosci betonu przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do
minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno skiada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji
najdrobniejsze| pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczegdlne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakeji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcii
wyzszej w ilosci przekraczajace] 10% calego skladu frakeiji. Zaleca si¢ betony klasy B35 | wyzej wykonywac z
kruszywern o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonows;.

2.10. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia¢ wszystkie wymagania PN-B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do betondw i
zapraw.” Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwodei, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z
wodociaggy nie wymaga badad. Cze¢$¢ wody zarobowsj jest potrzebna do wiazania betonu, jest to woda aktywna,
chemicznie zwiazana w betonie. lloéé wody niezbgdna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25.
Reszita wody slury do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowe] odpowiedniej konsystencii - jest 1o woda bierma,
ktdéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i makropory obnizajace wylrzymatosé betonu. Woda
powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatodci i stopnia urabiainosei
mieszanki betonowei, biorac pod uwage rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposdb pozwalajacy na zachowanie
mezliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50,

2.11. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkeji mieszanek betonowych stosuje sic domieszki:

- uptynniajace; w celu umozliwienia pompowania mieszanki

- opOzniajace wiazanie; w celu umozliwienia uktadania mieszanki betonowej w okresie wysokich temperatur bez obawy
wigzania przed utozeniem i zaggszezeniem.

2.12. Drewno na deskowania i rusztowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robdt ciesisiskich powinno odpowiadac wymaganiom PN-D-85017. Tarcica iglasta
do robot ciesielskich powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-86000. Tarcica iglasia stosowana do
drobnych konstrukeiji rusztowad, jak kliny, klocki itp. Powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN-D-96002.

Elementy stalowe do budowy rusziowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi. Odbidr tych elementow powinien
by¢ dokonany przez wytwomic przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementdw rusztowan powinny odpowiadaé wymaganiom dla:

- rur bez szwu wg PN-H-74219,

- ksztatownikow wg PN-H-93000,

- blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-82120.



2.13. Separator i osadnik

Stalowe separatory koalescencyjne z osadnikiem i pieciokrotnym by-passem o przepustowosci nominalnej 1601/
300I/s.

Wymiary separatorow:

- DN2500mm

- Le=11500mm

- Srednica krodéca dolotowego/wylotowego 800mm

- PN2900mm

- Le=16500mm

- drednica krééca dolotowego/wyloiowego 1000mm

3. SKLADOWANIE MATERIALOW

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace skladowania materiatéw podano w specyfikaciji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdlne”.

3.2. Rury kanatowe GRP

Rury CFW-GRP powinny by¢ skiadowane na réwnym i gtadkim podtozu, najlepiej w oryginalnym opakowaniu
fabrycznym (paletach). Nie moga by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszezalnikow lub kontaktu z
ogniem. Musza by¢ chronione przed zanieczyszezeniem uszczelnien | dziataniem obciazert punktowych. Niedopuszezalna
jest wysokosé sktadowania powyze] 3-ch metrow.
Warstwy nalezy zabezpieczac przektadkami z drewna i unieruchomi¢ klinami. Przy sktadowaniu bez przektadek
drewnianych, rury nalezy ukladaé tak, by uniemozliwi¢ naktadanie na siebie facznikdw i koniedwek.
Jezeli podczas transportu rury ulegly deformagii, nalezy przeciaé tasmy staiowe opasujace wiazki i przesunaé kliny. Tam
gdzie powisrzchnia jest nierdwna, nalezy zastosowac drewniane kantéwki, zapewniajace wystarczajaca powierzchnie
nosna. Powinna ona mieé szeroko$é co najmnisj 20 cm, a rur nie nalezy ukladacé warstwowo wyzej niz 2 warstwy

3.3. Rury kanalowe PVC

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwarte] ulozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji lezacej.
Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i réwna z mozliwoscia odprowadzenia wody opadowe;).

Rury w kregach skladowad na plasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych pokrywajacych co najmniej 50%
powierzchni sktadowania. Nie przekraczaé wysokosci sktadowania 2,0m

Przy dhuzszym przechowywaniu nie opakowanych rur nalezy ich dolna warstwe potozyé na klockach grubosci 75 mm
utozonych co 1 metr,

Przechowywane rury musza byé zabezpieczone przed osuwanioem sie i powinny by¢ tak utozone, aby nie opieraty si¢
kielichami o podioze. Maksymalna wysokosé stosu wynosié moze 1 metr ub trzy warstwy rur.

3.4. Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywad si¢ na gruncie nisutwardzonym wyrdwnanym, pod warunkiem, ze nacisk
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokosé skladowania nie powinna przekraczac 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stosdw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

3.5. Wilazy kanatowe
Wiazy kanatowe powinny by¢ skdadowane z dala od substancii dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3.6, Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3.7. Separatory i studnie z GRP
Korpusy osadnika i studni skladowa¢ w pozycji wbudowania jednowarsiwowo.

4. SPRZET

4.1. Ogdoine wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji technicznej ,5T-0. Wymagania ogoine”.

4.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawea przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzstu :

- dZzwigéw kotowych

- koparek podsigbiernych

- spycharek kotowych lub gasienicowych

- sprzeiu do zageszezania gruntu

- weiagarek mechanicznych

- miotéw pneumatycznych




- sprezarek spalinowych

5. TRANSPORT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacii technicznej w ,ST-0. Wymagania ogodlne”.

5.2. Transport rur kanatlowych CFW-GRP

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot i wtasciwosci przewozonych materialow.

Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza byé przeprowadzane przy ciaglej obserwacii whasciwosci tworzyw sztucznych i
zewnetrznych warunkow panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom. Przy
pracach transportowych nalezy przestrzegaé przepiséw obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym oraz zalecen
producenia. Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosei.

Wytadunek rur CFW-GRP w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg
(trawersem). Nie wolno stosowac zawiesi z lin stalowych lub taficuchow. Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury o
mniejszej srednicy wewnatrz rur o wicksze] srednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyjaé rury "wewnetrzne".

Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac z uzyciem podnosnika widtowego. Nie wolno rur zrzucac lub
wlec. Przy fransportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej diugosci na podiodze poiazdu. Pojazd musi posiadad
wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Kielichy lub laczniki rur w
czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia. Jezeli dhugosé rur jest wigksza niz dlugosé pojazdu,
wielkosé nawisu nie moze przekroczye | m.

5.3. Transport rur kanatowych PVC

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego, z ptaskimi widetkami lub dzwignia z belka.

umozliwiajaca zaciskanie sic zawiesin na wiazce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub faricuchéw.

Gdy rury zatadowane teleskopowo {rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wickszej srednicy) przed roztadowaniem

wiazki nalezy wyjac rury ,wewnetrzne”.

Z uwagi na specyficzne wlasciwoici rur PYC nalezy przy transporcie zachowywad nastepujace dodatkowe wymagania:

- przewdz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

- przewdz powinno sie wykanad przy temperaturze powietrza -5°C do 30°C, przy czym powinna by¢ zachowana
szczegolna ostroznosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na zwickszona kruchosé tworzywa,

- na platformie samochodu rury powinny fezeé kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szerokosci co
najmniej 10cm i grubosci co najmniej 2,5cm, utozonych prostopadle do osi rur

- wysokod¢ fadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1,0m,

- rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury faliste] | desek pod tancuchy spinajace
boczne sciany skrzyn samochodu,

- przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetaczac po pochyini,

- przy dtugosciach wickszych niz diugosé pojazdu, wielkosé zwisu rur nie moze przekraczaé1,0m

Ksziattki kanalizacyjne nalezy przewozié w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosei jak dla rur z PVC.

5.4. Transport studni

Transport studni powinien odbywaé si¢ samochodami prostopadle do pozycji wbudowania. Dia zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozpordw i
klindw z drewna, gumy tub innych odpowiednich materiatow.

5.5. Transport wiazdw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi sradkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone fuzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukladaé na paletach po 10 szt. i taczyé
tasma stalowa.

5.6. Transport kregdw

Transport kregdw powinien odbywaé si¢ w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia tozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze scianami srodka fransportowego nalezy stosowac
przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatdw oraz ciggna z drutu do podktadéw lub
zaczepdw na srodkach transportowych,

5.7. Transport kruszyw
Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi srodkami transport, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem|
nadmiernym zawilgoceniem.

5.8. Transport materiatéw sypkich do betonu

Transport cemeniu powinien sic odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami | nadmiermym zawitgoceniem.




5.8. Transport betonu

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich rodkéw w celu
uniknigcia segregaciji pojedynczych skiadnikow i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie powinieri
byé¢ dtuzszy niz:

- 890 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest niedopuszezalne.

6. WYKONARNIE ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podanoc w specyfikacji technicznej w ,ST-0. Wymagania ogdine”.

6.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow
osiowych, kotkdw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowl.

£€.3. Podtoze wzmochione

Wazmocnienie podioza na odcinkach pod ziaczami rur powinno byé wykonane po probie szczelnosci odcinka kanatu,
Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podioza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkdw drewna, kamieni lub gruzu.
Podioze powinne by¢ tak wyprofilowane aby rura spoczywata na nim jedna czwarta, swojej powierzehni.

Podioze nalezy wykonac z pespdtki o grubosci 10cm.

Badania podioza zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

Dno wykopu w miejscu posadowienia osadnika i separatora substancii ropopochodnych nalezy przygotowac wykonujac
podbudowe grubosci 10 ecm z betonu B-7.5 lub B-10, wzglednie usypujac warstwe grubego zwiru lub pospdtki grubosci
min. 10 cm i zaggszezajae az do uzyskania odpowiedniej rzednej.

Monolityczna plyta fundamentowe pod korpus komory wirowej osadnika z betonu C20/25 zbrojona siatkami ze stali A-1IIN
{RB500). Pod phyta podkiad z chudego betonu gr. 15¢cm.

Srednie, czharakterystyczne obciazenie jednostkowe gruntu pod zbiornikiem napemionym do wys. 4,5m wynosi ok.

105 kN/m™.

6.4. Roboty montazowe

6.4.1. Kanaly z rur GRP

Do taczenia rur i ksztaltek GRP uzy¢ tacznikdw nasuwkowych z zywic poliestrowych z uszczelkami wielowargowymi

{min. 3 wargi po kazdej ze stron) z EPDM. Zwykle dostarczane sg na plac budowy z jednym {gcznikiem natozonym
fabrycznie na koniec rury. Pewna liczba oddzisinych tacznikow bedzie potrzebna do taczenia rur cigtych na placu

budowy.

Ciecie rur mozna przeprowadzi¢ w nastgpujacych sytuacjach gdy:

- odleglodei pomigdzy studzienkami nie jest wielokrotnosceig diugosci standardowej rur-najmniejsza dopuszczalna diugosé
nie jest ograniczona,

-wymagane jest zastosowanie krdéccow rozbiegowych- diugosé $cisle wediug projekiu lub insirukcji instalowanie
producenta {podlaczenie do studzienek lub kubaturowych obiektow betonowych)

Rury w standardowych diugosciach L= 6-12 m maja gladka powierzchnie zewnetrzna i dlatego mozna je w dowolnym
migjscu przeciaé na budowie. Po wykonaniu przeciecia bosy koniec nalezy sfazowad wg instrukceji producenta.

Przy wkiadaniu rur do wykopu przy uzyciu diwigu lub koparki nalezy stosowad zawicsia pasowe o odpowiednie] nosnosci |
diugosci

Przed montazem, uszczelnienie tacznika oraz wsuwang w nie bosa koncowke rury nalezy oczyscié | nasmarowad srodkiem
poslizgowym zalecanym przez producenta rur. Przed potaczeniem nalezy sprawdzi¢ i oznaczy¢ niezbedna glebokosc
wsunigcia bosego kofica rury do tacznika. taczenie rur powinno by¢ wykonywane centrycznie, wzdluz osi rury. Dla srednic
do DN 500 mozna je wykonywaé bez pomocy przyrzadow i urzadzen. Nie wolno przyktadac sit punktowych do bosych
koncow rur. Jezeli uzywa si¢ fomu jako dZwigni, to migdzy narzedziem a korficem rury nalezy umiescic deske lub
drewniana belke dla ochrony. Do montazy rur i ksztattek wskazane jest uzywanie recznych sitownikow tancuchowych.
Przytaczenia do konstrukgji lub studni betonowych nalezy wykonaé przy pomocy tacznikoéw do wmurowania z posypka
swirowa. Rurociag nalezy polaczyé z facznikiem do wmurowania przy pomocy krééca wybiegowego ograniczajacego efekt
osiadania studni.

W zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku lub poziomu wody gruntowej nalezy stosowac faczniki typu A; B; C, 01 00.
Zamiennie jako przejscia szczelne mozna stosowac krodce z posypks zwirowa (plaska powierzchnia zewngtrzna, pierscien
lub kotnierz- rozwiazanie zaleznie od cignienia zewnetrznego wody gruntowej lub w zbiorniku).

W przypadku uszkodzenia zamontowanych rur niedopuszczalne sa naprawy miejscowe- nalezy wycia¢ uszkodzony
fragment rury a w miejsce wyci¢cia zamontowas odpowiedniej dlugosci rure o jednakowych parametrach.

Bezposrednie whaczenie do rur poliestrowych nalezy wykonaé przy pomoey uprzednio wykonanych tréjnikdw fub
odgalezien. W dogodnych warunkach montazowych mozliwe jest zainstalowanie przytaczy przy pomocy tzw. siodetek 2




wyprowadzeniem w postaci rury z materiatu przytacza(np. PCV) lub CFW-GRP.

6.4.2. Kanaly rurowe PVC

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punkiu. Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

Poszezegdine ulozone rury powinny by unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury i moeno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Rury nalezy faczy¢ za pomoca dwuzlaczek kielichowych uszczelnionych specjalnie wyprofilowanym pierscieniem
QUITIOWYTT.

Potaczenia kanatdéw stosowad nalezy zawsze w studzience.

Kal zawarty micdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45
do 90 stopni.

Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyzej 0°C do 30°C.

Przed zakonczeniem dnia rohoczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofice utozonego kanatu przed
zamuleniem.

6.4.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacia projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub
dwoch kanaléw bocznych,
- wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ os w 0s.

Podloze pod studzienke wykonaé z pospétki grub.10cm.

Kineta w dolnej czesci { do wysokosci réwnej pofowie srednicy kanatu ) powinna mieé przekrdj zgodny z przekrojem

kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie

kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztatt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
grednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki studzienki powinny mieé¢ spadek co najmniej 10%0 w kierunku

kinety.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez éciany komory nalezy wykonac poprzez przejscia szczelne zamontowane w fazie
produkceji studni.

Studzienki wykonywaé bez komindw wtazowych, umieszczajac plyle pokrywowa bezpodrednio na komorze roboczsj a na
niej skrzynke wtazows wg PN-H-7405.
Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako wlazy zeliwne typu cigzkiego w pasach jezdnych i typu lekkiego poza
pasami jezdnymi, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124:2000.

W $cianie komory roboczej nalezy zamontowaé mijankowo stopnie zlazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych
0,3 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,3 m.

Studnie GRP jako elementy gotowe wykona¢ na zamowienie u producenta. Czegs¢ przeplywowsg studzienek nalezy
ohetonowad do wysokosci 0,15 m ponad sklepieniem rury otuling z betonu grubosei 0,15 m. Obetonowanie nalezy wykonat z
betonu klasy B 15 (C 12/15).

Studnie przykiyé piytg zelbetowa, pokrywowa oraz zabudowac wiaz kanatowy dnB00 odpowiednie] klasy wg PN-EN-124:2000.
W przypadku lokalizacji studni w jezdni nalezy zastosowac krag odciazajgcy.

6.4.4. Komory kanalizacyjne
6.4.4.1. Zbrojenie
6.4.4.1.1. Przygotowanie zbrojenia

6.4.4.1.1.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania punkiu
6.4.4.1.1.1. nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie si¢, ze zanieczyszezenia powstaly w okresie od przyjecia stali
na budowie do jej whudowania.

Prety zatfuszczone lub zabrudzone farbami moina opalaé lampami benzynowymi kb czysei¢c preparatami
rozpuszczajacymi Huszez.

Stal narazona na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka,

Stal pokryta tuszczaca sic rdza i zablocons oczyszcza sig szczotkami drucianymi rgcznie lub mechanicznie lub tez przez
piaskowanie, Po oczyszezeniu nalezy sprawdzic wymiary przekroju poprzecznego pretow,

Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieplej

wody.

Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera,

6.4.4.1.1.2. Prostowanie prgtow

Dopuszczalna wielkosé migjscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza sie prostowanie pretéw za
pomoca kluczy, mtotkdw, prostowarek i weiagarek.
6.4.4.1.1.2. Cieccie pretow zbrojeniowych

Ciccie pretdw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materialu, Wskazane jest sporzadzenie w tym celu
planu ciccia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy,
Dopuszcza sie rowniez cigeie palnikiem acetylenowym.




§.4.4.1.2. Montaz zbrojenia
6.4.4.1.2.1. Wymagania ogdlne

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalnag (PN - S -

10042).

Wymaga si¢ naslgpujacych klas stali : A - 0 (dla elementow drugorzednych, niekonstrukeyjnych), A-L A- 1, A-HIL A-HEN
{PN - 21/S - 10041, PN — M - 84023/06), dla elementdow nosnych.

Ukiad zbrojenia w konstrukcii musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ufozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdw wzglgdem siebie | wzgledem deskowania nie moze ulec
Zmianie.

W konstrukcje mozna whudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie fuszczacej sig rdzy. Nie mozna whudowywacd stali
zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi, zabrudzone] farbami, zabtoconej i oblodzonej staii, kidra byla
wystawiona na dziatanie stongj wody; stan powierzchni wkiadek zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed
betonowanie

m.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej srednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali, zmiany te wymagajq zgody pisemnej Inzyniera.

Zaleca sig zbroi¢ beton pretami zebrowanymi o srednicy nie wigkszej niz 32 mm, choé¢ dopuszczalna maksymalna srednica
wynosi 40 mm.

W phytach, maksymalny rozstaw zbrojenia moze wynosi¢ 35

cm.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokodé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

6.4.4.1.2.2. Montowanie zbrojenia

6.4.4.1.2.2.1. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza sig taczenie na zakiad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretdw 2z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdw w postaci petlic.

6.4.4.1.2.2.2_ Skrzyzowania pretow
Skrzyzowania pretdw nalezy wiazaé drutem wiazatkowym, zgrzewad lub taczy¢ tzw. slupkami dystansowymi.
Dirut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sig do faczenia pretéw o srednicy do 12 mm.

6.4.4.2. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betoriu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z doktadnoscig
2%. Dozowanie cementu powinno odbywad si¢ na niezalezne} wadze, o wieksze] doktadnosci.

Dia wody i dodatkdéw dozwolone jest rdwniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno byé dokeonywane z
dokladnoscia 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke cdpowiadajaca warunkom jednorodnosci,
o ktdrych byta mowa powyzej. Zardb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spéjnosé, by w czasie transportu | innych
operacji nie wystapito oddzielanie poszczegéinych skladnikéw. Urabialnosé mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie
maksymalne| szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzehni. Urabialnogé nie
moze byé¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwolié na
stosowanie srodkow napowietrzajacych, plastyfikatordw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zostaé¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0st.C, za
wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje na pismie z podaniem warunkdw
betonowania. Skiad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelnogé ulozenia mieszanki
w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), srednie wymagane wytrzymatosci
na sciskanie betonu poszeczegdlnych klas przyjmuje sic réwne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkow
wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyiszone| temperatury)
nalezy uwzgledniaé wplyw tych czynnikéw na wytrzymatosc i inne cechy betonu. Wartosé stosunku c/w nie moze byé
mniejsza niz 2 {Wartos¢ slosunku w/c nie wicksza niz 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od- plastyczns,
sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sic badanie konsystencii plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegdinych frakeji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmnigjszej jamistosci. Zawartosé powietrza w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w
odpowiednim punkcie.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :

- stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa 0 najmniejszej jamistosci,

- zawartoéé piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnial niezbedng
urabialno§é przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do 16
mm i 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartosé wspdiczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaZnika CAV, charakieryzujacego mieszankg betonows nalezy

wyznaczaé dodwiadczalnie. Wspdlczynnik ten wyznacza sic na podstawie uzyskanych wytrzymatodci betonow z

mieszanek o roznych wartosciach wskaznika CMW - mnisjszym i wickszym od wartosci przewidywanej teoretycznie -

wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosc
cementu.

Dopuszeza sig¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:

- 400 kg/m3 dla B25 | B30,

- 450 kg/m3 dla B35 i wyzej.




Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

6.4.4.3. Ukdadanie mieszanki betonowej {betonowanie)
6.4.4.3.1. Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno byé wykonywane ze szczegoing starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoczecie

robot betoniarskich moze nastapié po opracowaniu przez wykonawcs | akceptacji przez Inzyniera dokumentacii

technologicznej, obejmujsce] takie betonowanie. Betonowanie moze zostaé rozpoczele po sprawdzeniu deskowan i

zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy hetonowaniu nalezy zachowaé nastepujace warunki :

- przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzié: polozenie zbrojenia, zgodnod¢ rzednych z projekiem, czystosé deskowania oraz
obecnosé wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosé ofuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez befon wytrzymatodeci >15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej 0 temperaturze +20st.C w chwili jej ukladania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utraty ciepta
w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny byt prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem
Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci > 0.50m od powierzchni, na ktéra spada; w przypadku, gdy
wysokodd ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

- wibratory wgtcbne stosowaé o czestotliwodct min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia, lezacymi w ptaszczyinie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa, wibratora,

- podczas zageszozania wibratorami wglebnymi zagiebiac butawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwg poprzednia i
przetrzymywaé butawg w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym,

- kolgjne miejsca zagiebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dziatania
wibratora), odlegtosé ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw i charakteryzowad
sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belks wibracying w jednym miejscu powinien wynosié¢ od 30 do
60 sek,

- zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1.0 do 1.5 m w
kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustaiaé doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola, a
mogcowanie powinno by¢ trwale i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowiagzany jest codziennie
rejestrowad minimalne temperatury za pomocy sprawdzonego termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie.
Beton powinien byé ukladany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewngirzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentuaine nierdwnosci i kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zosta¢ dokfadnie naprawione zaprawa cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jesli uszkodzenia te sa w granicach, kiére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element
podlega rozbidree i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne faczniki stalowe (drut, éruby, itp), ktére spetnialy funkcje sigzen deskowan lub inna i wychodza z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczona powierzchnia betonu, a otwory powinny byé
wypetnione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w
doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretdw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materialu koloru szarago
(rurki pozostaja w betonie). Wyladunek mieszanki ze srodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem
maksymainej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione | zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sic wyladunku mieszanki w jedng hatdg |
rozprowadzenie jej przy pomocy wibratordw. Kolejne betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciagiosci ani roznic
wizualnych, a podjecie betonowanie moze nastapic tylko po oczyszczeniu, wyszezotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu
poprzedniego. Inzynier moze, jedli uzna to za celowe, zadecydowac o koniecznosci betonowania ciaglego celem uniknigcia
przerw.

6.4.4.3.2. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszezelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inna woda, Przy temperaturze
otoczenia > 5st.C nalezy nie pdiniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacie
wilgotnogciowa, betonu i prowadzic ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie bion
nieprzepuszezajacych wody jest dopuszczalne tylko wiedy, gdy beton nie bedzie sig faczyt z nastepna warsiwa konstrukcii
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana
do polewania betonu powinna spetniaé wymagania PN-B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byc
chronione przed uderzeniami i drganiami. Rozformowywanie konstrukcji moze nastapié po osiagnicciu przez beton
wytrzymatosci rozformowywania (konstrukeje monolityezne), zgodnie z PN-B-06251 |ub wytrzymatesci manipulacyjne;
(prefabrykaty).

6.4.4.2.3. Usterki wykonania

Peknigcia elementdw konstrukeyjnych - niedopuszczaine.
Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane icm ofulenia zbrojenia




betonu a diugosci rys nie przekraczaja;

- podwojnej szerokosci belek i 1.0 m dla rys podiuznych,

- polowy szerckosei belkii 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sy dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mnigjsze niz 1 cm, a
powierzchnia, na ki6rej wysigpuja, jest nie wicksza niz 0.5 % powierzchni odpowiedniej sciany.

6.4.5. Zasypanie wykopdw i ich zagegszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci max 30cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
rownomiernie ukladany i zageszezany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszezenia w jezdniach do gebokosci
1,2m od powierzchni powinien wynosié 'S = 1,00 ponizej dopuszcza sig 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow

tagodzacych skutki osiadan, obliczenia jego wykonac zgodnie z normg PN-S-02205.

Dia pozostatych miejsc stopien zageszezenia Is = 0,97, w terenach zielonych Is =0,90.

W przypadku, gdy Projekt Techniczny posadowienia rurociggéw przewiduje wyzsze

warto$ci wskaznika zageszczenia, wykonad je zgodnie z PT.

Mechaniczne zageszczenie nad rura mozna rozpoczaé dopiero wtedy, gdy nad jej wierzchem znajduje si¢ przynajmnie
30 cm materiatu wypemniajacego wykop. Do wstepnej obsypki wokéf rury mozna stosowad wypehnienie o maksymalnej
drednicy ziaren 20mm. Wykop zasypac materiatem z odktadu po uprzednim sprawdzeniu stopnia jego przydatnosci. W
przypadku uzyskania niezadowalajacych wynikéw grunt nalezy wymienic a nadmiar ziemi nalezy odwieZ¢ w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Og6lne wymagania dotyczace materiaidéw
Qgdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoline”.

7.2. Kontrola, pomiary i badania
7.2.1. Badania przed przystapienie do robdt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

7.2.2. Kontrgla, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontreli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwodcia
okreslona w niniejszej ST | zaakceptowans przez inzyniera.
W szczegdinosci kontrola powinna obejmowac :
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podicza z kruszywa,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjs projektows zatozenia przewoddw, studzienek i koméor
- badanie odchylenia spadku kanatu,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidiowosct uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaZnikow zageszezenia poszczegobinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzadnych posadowienia studzienek sciekowych i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- wykonania robdt betoniarskich.

7.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac = 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 cm,

- odchylenie spadku utozonego koleklora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczad -5% projektowanego spadku (przy zmnigjszonym spadku) i 10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadkuy},

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw powinien byé¢ zgodny z pkt.5.5.6.
- rzedne pokryw studzienek powinny byé¢ wykonane z doktadnoseia do + Smm.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla komér od projektu wynosza:
- usytuowanie w planie + 0,2 % lecz nie wiecej niz £ 2,0 cm,
- grubosé + 0,5 % i — 0,2 % lecz nie wigcej niz £ 0.5 cm,
- rzgdne £ 0,5cm.
Pekniccia elementow konstrukcyjinych sa niedopuszezalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod
warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dtugosé rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigce] niz:
- dla rys w kierunku dtugosci; podwdjnej szerokosdi,
- dla rys poprzecznych; potowy szerokosci.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie. nie mniejsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni odpowicdniego elementu.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow




Ogdine wymagania dotyczace obmiaru robGt podano w specyfikacji techniczne] ,ST-0. Wymagania ogolne”,
Jednostka obmiarows jest:

-1 m { metr } dla kanalizacji, przykanalikow,

- 1 szt { sziuka ) dla studni rewizyjnych, komér, separatora i osadnika

- 1 m3 (metr szescienny) dla robét betoniarskich (komory)

9. CDBIOR ROBOT

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Qgdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogdlne”.

8.2. Ogélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.3. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny byé dostarczone nastgpujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektewa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot, dane
geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480; wyniki badan
gruntow, ich uwarstwien, glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg
PN-81/B-03020; poziom wbd gruntowych, stan terenu okreslony przed przystapieniem do robdt przez podanie znakow
wysokosgciowych reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje podiuzne terenu

- Dziennik Budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych maieriatéw,

9.3.1. Zakres
Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruniu nasypowedo oraz jego wilgotnosci,

- podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych | gltebokosci utozenia,

- jako$ci whudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumeniacji Projektowsj, ST,

oraz atestarni producenta i normami przedmiotowymi,

- diugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia rur,

- szczelnodei przewodow i studzienek na infiltracie,

- materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia.
Dtugosé odeinka podlegajacego cdbiorom nie powinna byé mniejsza niz odlegtosé migdzy studzienkami. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujgte w formie protokotdw i wpisane do Dziennika Budowy.
Odbidr robét zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogolnego postepu robét.

9.4. Odbidr koncowy

Przy odbiorze kofcowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty przy odbiorze czgsciowym,

- protokoty wszystkich odbiorow czesciowych,

- proiokdt przeprowadzonego badania szczeinosci przewodu,

- swiadectwa jakodci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjha przewoddw i obiekiow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyina.

Przy odbiorze koiticowym nalezy sprawdzié:

- zgodnosé Wykonanla z Dokumentacja Projektows oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy,
dotyczacymi zmian i odstgpstw od Dokumentacji Projektowej,

- protokoty z odbiordw czgsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualnosé¢ Dokumentacii Projektowe] czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoly badarn szczelnosci catego przewodu.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,ST-0. Wymagania ogoine”.

Cena wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie frasy kanalizacji deszczowej
- dostawg materiatow,
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni,
- zasypanie | zagg¢szezenie wykopu,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,




- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodoéw kanalizacji deszczowej,

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wiazatkowego | spawania wraz z jego stabilizacja oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- przygotowanie mieszanki betonowej,

- utozenie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem,

- pielegnacje betonu,

- rozebranie deskowania i rusziowania,

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

- PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

- PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

- PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdine wymagania i badania

- PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasa B,C,D ( wiazy typu ciezkiego )

- PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

- PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

- PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze

- PN-EN 124:2000 Zwieniczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukeii, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogdine dotyczace elementdw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

- PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

- PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

- PN-H-93215. Walcdwka i prety statowe do zbrojenia betonu.

- PN-H-04310. Proba statyczna rozciagania metali.

- PN-H-04408. Metale. Technologiczna préba zginania.

- PN-B-06250 Beton zwykly.

- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

- PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukceji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania
wytrzymatosei betonu na  $ciskanie.

- PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukeji z betonu. Metoda sklerormetryczna badania
wytrzymatogci betonu na Sciskanie za pomoca miotka Schmidta.

- PN-B-06264 Nieniszezace badania konstrukcii z betonu. Badania radiofotograiiczne wylrzymatosci
betonu na $ciskanie.

~ PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

- PN-D-97005/19 Sklejka. Skiejka do deskowan. Wymagania i badania..

- PN-EN-14364 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej i bezcignieniowej

kanalizacji deszczowej | sanitarnej Termoutwardzalne tworzywa sztuczne wzmocniong
wioknem szklanym (GRP), na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) Specyfikacje
dotyczgce rur, ksztaitek i potaczen

11.2. Inne dokumenty

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL- zalecone
do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury - sierpien 2003r.




