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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdfowej specyfikacii technicznej SST sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budows o$wietlenia drogowego ulicy Gfuskiej w Lublinie, na
odcinku od mostu na rzece Czerniejowka do granic miasta.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1. Ninigjszy dokument, jako element skfadowy cafej
dokumentacji nie moze funkcjonowac samodzielnie, a musi byc rozpatrywany facznie z dokumentacja
projektows.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowg
oswietlenia drogowego w zakresie:
—  ukfadania kablowych linii oswietleniowych,
—  montazu stupdw oswietleniowych,
— montazu opraw oSwietleniowych
— demontazu istniejgcej napowietrznej linii odwietleniowey.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Wszystkie okreslenia podstawowe i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne fub
réwnowazne z Polskimi Normami, obowiazujacymi przepisami, instrukcjami oraz normami branzowymi.
1.4.1. Kabel elektroenergetyczny — odmiana przewodu, stuzgca do przesylania energif elekiryczney.
1.4.2. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym albo
kitka kabli jadno- lub wielozytowych pofaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, ufozone na
wspdlnej trasie | faczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elekirycznych jedno- fub

wiglofazowych.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w kidrej osi symetrii ufozono jednq fub wigcej finii
kablowych.

1.4.4. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na kidre linia kablowa zostafa
zbudowana.

1.4.5. Osprzet finii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgafeziania Iub
zakonczenia kabfi.

1.4.6. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniem spowodowanym
dziataniem czynnikéw zewnetrznych.

1.4.7. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym- uszkodzeniem od
gory.

1.4.8. Przegroda - ostona ulozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzer.

1.4.9. Osfona otaczajaca — ostona wokét kabla, dzielona lub niedzielona, np. rura.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcfa o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem fuku elekirycznego.

1.4.11. Skrzyzowanie - migjsce na trasie linii kablowej, w kidrym jakakolwiek czeSC rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$c rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego albo naziemnego i przeszkod naturalnych.

1.4.12. Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w kidrym odlegfo$é pomigdzy roznymi liniami -
kablowymi, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng jest mnigjsza niz odlegtoéc
dopuszczaina dia danych warunkdw ukiadania bez stosowania przegrod lub  osfon
zabezpieczajacych i w kidrym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.13. Odleglo$é pozioma — odleglos¢ miedzy rzutami prostopadilymi elementow na plaszezyzng pozioma.
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1.4.14. Odleglosé pionowa — odleglosc migdzy rzutami prostopadiymi elementow na plaszezyzng pionows.

1.4.15. Stup odwietleniowy -  konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej (bezposrednio lub na wysiegniku)
na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

1.4.16. Wysiegnik - konstrukcja wsporcza fgczaca sfup oSwietleniowy z oprawa.

1.4.17. Oprawa o$wietleniowa — urzqdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
$wietiego wysylanego przez Zrodio $wiatta zawierajace wszystkie niezbgdne detale do
przymocowania i pofaczenia z instalacja elektryczng,

1.4.18. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do uirzymania masziu lub szafy
oSwietleniowej w pozycji pracy. '

1.4.19. Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpoSrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.20. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesei przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pofawienia sig na nich napigcia w warunkach zakidceniowych
Wszystkie okreslenia podstawowe [ nazwy uzyte w ninigjszej specyfikacji sq zgodne lub

réwnowazne z Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania, obowigzujgcymi

przepisami, instrukcjami oraz normami branzowymi.
Pozostafe okreslenia podstawowe sq zgodne z norma PN-61/E-01002 [12], PN-E-01002:1997 [14],

z obowigzujaeymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w ST ,Wymagania ogaine”.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny, za jakosé robdt oraz zgodnod¢ z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi. Przed przystapieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do
aprobaty Zamawiajacego program zapewnienia jakosci (PZJ), atesty zastosowanych materiafow, urzadzen
f aparatuty.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogéine wymagania dotyczace materiafow okreslono w ST ,Wymagania Ogoine”.

Nazwy wiasne produkidw | materialdw przywotane w specyfikacji stuzq ustaleniu poZgdanego
standardu wykonania oraz okre$lenia wiasciwoSci i wymogow technicznych zalozonych w dokumentacji
technicznef dia projektowanych rozwigzan. _

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dia ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny byc zaopatrzone przez producenta w {faki
dokument. Inne materiafy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Zamawiajacego.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzer: elekirycznych i odbiornikow energif elekirycznej
nalezy stosowal kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Dopuszcza sie rozwigzania w oparciu o produkty innych producentéw, pod warunkiem spetniania
tych samych wiasciwosci technicznych oraz posiadania przez nie aktualnych aprobat technicznych
dopuszczajacych wyroby do stosowania.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli w gruncie oraz wykonania ustojow pod stupy oswietleniowe
powinien byé co najmniej gatunku 3", odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [36].

2.2.2. Zwir.
Zwir na podsypke pod prefabrykowane fundamenty bstonowe powinien by¢ Kiasy co najmniej lll i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [37].
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2.3. Materiafy gotowe.

2.3.1. Kable | przewody elekiroenergetyczne

Kable uzywane do oéwietlenia drdg powinny speiniaC wymagania PN-93/E-90401 [13]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to w kablowych liniach oéwietleniowych zaleca sig
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozyfowych w jzolacfi polwinitowe}.
Przekrdj 2yt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznodci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczainef
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze | zwarciowe wg zarzadzenia MGIE [50] oraz powinien
spefniaé wymagania skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zefowania ochronnego wg
zarzadzenia Ministra Przemystu [49].

Bebny z kablami nalezy przechowywac na utwardzonym podfozu, w pomieszezeniach pokrytych
dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
sfonecznych.

Nie nalezy dopuszczac do stosowania kabli z uszkodzona izolacjg.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe (rury ostonowe) powinny byc wykonane Z materiafow niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpomn vch na dziafanie fuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z
jakimi nalezy liczy¢ sie w migjscu ich wozenia. Wnelrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwa wygladzajacq ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sig kabli. Rury powinny spefniac
wymagania normy PN-EN 50086-2-4 [9] | PN-80/C-89205 [10].

Do budowy przepustow zaleca sig stosowaé rury wykonane z polietylenu, o $rednicach i rodzajach
typow wskazanych w dokumentacji projektowsj. Kable oéwietleniowe na catej diugo$ci trasy ukladac w
rurze ostonowej DVR75.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienasfonecznionych
miejscach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.3. Folia

Folie nalezy stosowac do ostrzegawczef ostony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
sie stosowanie folif kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. . Szerokosc
folif powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20cm. Folia powinna spefniac
wymagania BN-68/6353-03 [39].

2.3.4. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oéwietleniowe zaleca sig stosowanie fundamentow prefabrykowanych wediug ustalen
dokumentacji projektowsj, wykonanych z betonu zbrojonego kiasy 820, z otworami do wprowadzenia kabli.
Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcli okreslone sq w PN-80/B-03322 [7] oraz BN-
79/9068-01 [38]. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, skiadu wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z 'Instrukcig zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
budowlanych" [51].

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu na przekiadkach z drewna sosnowego. :

2.3.5. Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia drogi nalezy zastosowac stupy oraz wysiegniki zgodne z dokumentacjg projektowa
dia konkretnego obiekiu. Zaprojektowano aluminiowe stupy oSwietieniowe, cylindryczno-stozkowe,
fabrycznie anodowane o wysokosci 7,5m.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawigszenia opraw | wysiegnikow oraz parcia.
wiatru dla | strefy wiatrowej zgodnie z norma PN-77/B-02011 [22]. Kazdy stup powinien posiadac w swef
dolnej czedci jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wngki powinny byc przystosowane
do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej lub zestawu [ZK.
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Elementy stupéw powinny by¢ proste w granicach dopuszczainych odchylek podanych w PN-90/B-
03200 [8]. Spoiny nie moga wykazywac peknigc, a otwory na elementy faczqce nie powinny mie¢
podniesionych krawedzi.

Skiadowanie stupéw odwietleniowych na placu budowy powinno by na wyréwnanym podfozu w
pozycji poziomeyj, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Zrédta Swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do oSwietlenia drogowego nalezy
stosowac Zrédka $wiatta i oprawy spehiajace wymagania PN-83/E-06305 [17].

Zastosowane oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym rozsytem Swiatla. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia
przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej min. IP 54 i klasie ochronnoSci Il. Elementy oprawy, takie
Jak uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialéw nigrdzewnych.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietha, trwalosé i stato$¢ strumienia Swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, jako Zrodta $wiatla zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Do oswietlenia drogi przyjeto oprawy typu SGS 104 (MALAGAZ) w 1l klasie ochronnosci, o stopniu
ochrony IP 65, z wysokoprezng lampg sodowg o podwyZzszonef skutecznoSci Swietinej i trwatosci typu
SON-T PIA PLUS, o mocy 100W i 150W, dla ktdrych przeprowadzono obliczenia parametrow oswietlenia.

Oprawy powinny byc przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszef niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
32].

2.3.7. Tabliczki bezpiecznikowo - zaciskowe

Tabliczke bezpiecznikowa nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami dokumentacji projektowe.

Przewidziano tabliczki toczone z tworzywa termoutwardzalnego w Il klasie izolacji ze Srubami M8 do
podiaczenia kabli zakonczonych koncowkami oczkowymi z mozliwoscig zastosowania wylgcznikow
nadpradowych (lub witfadek topikowych).

2.3.8. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekrofu i ficzby zyt
oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w migjscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powfoce
metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kY powinny mie¢ wkfadki metalowe do fgczenia z
powfokami metalowymi faczonych kabli.

Wrasnosci muf kablowych powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [21].

2.3.9. Bednarka

Bednarka (tasma stalowa ocynkowana) o wymiarach 25x4mm. Tasma powinna by¢ dostarczona w
kregach, bez zafamar lub innych uszkodzen mechanicznych. Powloka ochrona na cafej powierzchni
materiatu powinna by jednolita i bez uszkodzen. Tasma nie powinna posiadac ostrych Kkrawgadzi.

Przed montazem tasme wyprostowac za pomocq wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu okreslono w ST ,Wymagania ogdine”.

3.2, Sprzet do niezbedny do wykonania Robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sig moziiwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jakosc robot:
—  Zurawia samochodowego,
—  podnosnika montazowego hydrauliicznego samochodowego,
— spawarki transformatorowej,
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— zageszczarki wibracyjnej spalinowey,
— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogarmi,
—  zespotu pradotwirczego trojffazowego przewoznego.

4.TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu okreSiono w 8T ,Wymagania ogolne”.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé pizystosowane do fransportu materialow i urzadzen
przewidzianych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu przewozone materialy powinny
by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem | ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich producentow, w szczegdlnosci dotyczy to transportu kabli | przewoddw na bebnach oraz stupow

oSwietleniowych.
W przypadku mozliwosci powstania uszkodzen transporfowych stosowac dodatkowe opakowania

materiatow wg. PN-86/0-73100 [32].

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy i zabezpieczenia linii kablowych powinien wykazac sie

mozliwoScig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

~  samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawezego,
przyczepy do przewozenia kabli,
przyczepy diuzycowey,
- samochodu specjainego linowego z platforma i balkonem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady ogdine wykonania robét

Ogdine wymagania dotyczace robdt okreslono w ST ,Wymagania ogéine".

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie obowigzujacymi normami i przepisami budowy oraz
technologia budowy okreslong w dokumeniacji projektowej. Przy realizacji wszelkich prac nalezy
bezwzglednie stosowac sie do zasad bezpieczeristwa i higieny pracy.

5.2, Roboty ziemne ‘

Roboty ziemne polegaty bedg na wykonaniu wykopow pod linie kablowe oraz stupy odwietleniowe.
Trasa wykopow oraz lokalizacje stupdw powinny by¢ wytyczone przez uprawnione stuzby geodezyjne, na
podstawie mapy zasadniczej, uzgodnionej w Zespole Uzgadniania Dokumentacji Projektowey.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projekiowej oraz oceny warunkdw gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleinosci od glebokodci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruniu,

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych
recznie. Rowy pod kable wykonywac recznie tub za pomocg sprzetu mechanicznego w zaleznosci od
warunkéw terenowych I istniejacego podziemnego uzbrojenia terenu. Ich obudowa i zabézpieczenie przed
osypaniem powinno odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-02 [33]. Wykopy powinny byc wykonane bez
naruszania naturainej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050 [1]. Zaleca sie wykonywanie
kompletnych odcinkow finii kablowych, z wykopaniem | zasypaniem rowdw tego samego dnia, chyba ze
teren wykopdw bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostepem 0séb postronnych.

Wykopy nalezy dostosowa¢ do projektowanych (docelowych) ~ rzednych terenu. Wymiary
poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloSci uktadanych w jednej warstwie. Gleboko$¢
row okreslona jest glebokoscig ufozenia kabla, natomiast szerokos¢ dna oblicza sie ze wzoru:
S=nd+{n-1}a+ 20 [em]
gdzie: n - iloS¢ kabli w jednej warstwie,
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d - suma $rednic zewnetrznych wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tabiicy 1 normy N SEP-E-004 [24].

Wydobyty grunt powinien byc skladowany z jednej strony wykopu, a jego skarpy powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich statecznosc. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z
opadow atmosferycznych, powierzchnig terenu nalezy wyprofilowac ze spadkiem umoziiwiajgcym fatwy
odpfyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie kabli | fundamentow wykonaC gruntem rodzimym, bez zanieczyszczeh (np. dami,
korzeni, odpadkdw), zageszczanym warstwami po 15-20cm lak, aby uzyskaC wskaZnik zageszczenia
rowny (wedtug BN-77/8931-12 [35]):

- 0,95 dla tras kabla prowadzonego w trawnikach,

- 1,00 dlla tras kabla prowadzonego w chodnikach.

Zageszczenie wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentow | kabla. Wykopy
pod kabel prowadzone w misjscu istnigjgcych i planowanych chodnikéw nalezy zasypac piaskiem.
Pozostajacy po zasypaniu nadmiar gruntu z wykopu nalezy rozplantowac w poblizu lub odwiezc w migjsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne w poblizu istnigjacych urzadzen uzbrojenia terenu nalezy prowadzic recznie
zapewniajge nienaruszalnos¢ pracy innych sieci. Lokalizacje i glebokosc ich posadowienia ustalic na
podstawie przekopdw kontrolnych (odkrywek) celem zachowania normatywnych dopuszczalnych odlegiosci
pionowych | poziomych przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

5.3. Montaz fundamentow

Montaz fundamentdw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
wskazanego w dokumentacji profektowej. Fundament powinien byC ustawiany przy pomocy dzwigu na 10
cm warstwie betonu B 10, spefiajacego wymagania PN-88/B-06250 [2] lub zageszczonego zwiru
spefniajacego wymagania BN-66/6774-01 [37]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom goémej powierzehni, do kidref
przytwierdzona jest plyta mocujgca.

Maksymaline odchylenie gomej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
byé wykonane z dokladnoscia = 10cm. W fazie montazu nalezy zabezpieczyc elementy mocujgce stupy
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz korozja.

5.4. Montaz stupow oswietleniowych

Montaz stupéw oéwietleniowych wykona¢ zgodnie z wylycznymi wykonania montazu. dla
konkretnego sfupa. Przed przystapieniem do montazu nalezy sprawdzic stan powierzchni stykowych
elementdw faczeniowych stupa oraz stan powfoki antykorozyjnej, kidrg w przypadku uszkodzenia podczas
fransportu, nalezy uzupenic. :

Stupy ustawia¢ przy pomocy dZwigu na uprzednio przygotowanych fundamentach. Podczas
podnoszenia nalezy zwrdcic uwage, aby nie spowodowaé odksziatcenia elementdw lub ich zniszczenia.
Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Odchytka osi stupa
od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 jego wysokoéci. Stup nalezy ustawia¢ fak, aby fego wneka
znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdu oraz
hie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. Nakretki Srub mocujgeych
powinny by¢ dokrecane dwustadiowo, trwale zabezpieczone przed odkreceniem oraz zabezpieczone przed
korozja. Na stupach zamontowac wysiggniki zgodnie z dokumentacjg projektows.

Wheki w stupdw wyposazyé w tabliczki bezpiecznikowe Hoczone z tworzywa termoutwardzalnego
w Il klasie izolacji ze $rubami M8 do podigczenia kabli.

Lokalizacja stupdw wg. zafacznika graficznego do protokotu ZUD oraz dokumentacji projekiowey.

5.5. Montaz opraw i polaczenia elekiryczne stupow :

Montaz opraw na Konstrukcjach wsporczych nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z
balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podfgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dzialanie
(sprawdzanie za$wiecenia sie lampy). Oprawy montowaC po uprzednim wciggnigciu przewodow

G
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zasilajgcych do stupow | wysiegnikow. Nalezy stosowac kable o izofacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi
o0 przekroju 2yly nie mniejszef niz 2,5 mmé. llos¢ przewodow zalezna jest od ifosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do oprawy prowadzic kabel dwuzyltowy (z uwagi na Il klase ochronnosci oprawy). Kazdej z
opraw powinno odpowiadac osobne zabezpieczenie. Kable zasilajace wprowadzic do sfupéw przez otwor
w fundamencie.

Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw i ustawic
Je w pofozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego pofoZenia
pod wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej (wg PN-77/B-02011 [22]).

5.6. Ukfadanie kabli

Uktadanie kabli wykonac zgodnie z normg N SEP-E-004 [24].

Kable nalezy ukiadaC w wykopie bezposrednio na dnie linig falista z zapasem od 1 do 3 %
dtugosci rowu, wystarczajacym do skompensowania ewentualnych przesunie¢ gruntu. Glebokos¢ utozenia
mierzona od powierzchni terenu do zewnetrznej powierzchni kabli | gdmej krawedzi rur ostonowych
powinna wynosic¢ co najmniej 70 cm pod chodnikiem | 80 cm pod jezdnig z dokfadnoscig +5¢m. Przed
zasypaniem, na cafej dtugosci trasy, w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz migjscach
charakterystycznych (np. skrzyzowania) na kabel (rure osfonowg) nalezy zafozy¢ oznaczniki (opaski
kablowe) zawierajace wytloczone w sposob frwaly napisy okreslajace co najmnie: znak uzytkownika,
napiecie znamionowe | nazwe finfi, typ kabla, rok utozenia oraz symbol wykonawcy. Kable po utoZeniu
przysypac 10 cm warstwa piasku, 15cm warstwa gruntu rodzimego i tfozyc wzdfuz catej trasy folie kablowa
z tworzywa sztucznego o trwafym niebieskim kolorze.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Kable mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta. Ponadto przy uktadaniu
powinny by¢ zachowane S$rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen
znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, konce kabli
nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci oraz wplywami chemicznymi | atmosferycznymi.
Temperatura ofoczenia i kabli przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza od wartoSci podanef przez
producenta.

Skrzyzowania i zblizenia kabli istniejgcymi sieciami uzbrojenia terenu nalezy wykona¢ zgodnie z
wymogami normy N SEP-E-004 [24], wiasciwych norm branzowych, oraz odpowiednich przepiséw Prawa
Budowlanego [43], BHP | Ppoz.. Miejsca skrzyzowania kabli zabezpieczy¢ przepustami kablowymi,
wskazanymi w dokumentacji projekiowej, kidrych konce uszczeinic przed przedostawaniem sig do ich
. wnefrza wody | zamuleniem. Kable o$wietleniowe na catej dfugoSci trasy uklada¢ w rurach osfonowych ..
DVR75. Skrzyzowania z drogami o nawierzchni utwardzonej wykona¢ metoda przewiertu bez naruszenia
struktury nawierzchni.

Po wykonaniu linii kablowych nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mnigjsza nic
200/m.

Uldadanie kabli na sfupach linii napowietrznych

Linie kablowe wprowadzane na stupy nalezy chronic rurg stalowa lub z tworzywa sztucznego do
wysokosci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu. Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mnigjsza
niz 1,5-krotna zewngtrzna $rednica wprowadzanego kabia | jednoczesnie nie mnigjsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego Scianki za pomocg uchwytow o szerokodci
rownej co najmniej zewnelrznej jego $rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty
powinny by¢ zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grubo$ci co najmniej 2 mm, a ksztaft uchwytow powinien
byc taki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

5.7. Demontaz napowielrznej linii oswietlenia ulicznego

Prace zwiazane z demontazem oswietlenia wymagajq wylaczenia go spod napigcia. W celu
zapewnienia bezpiecznego wykonywania robdt oswietlenie przeznaczone do demontazu powinno byc
przekazane Wykonawcy protokolarie.

10
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Demontaz napowietrznej linii o$wietlenia drogowego nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjq
projektows, przy zachowaniu nastepujacej kolejnoSci robdt: odlaczyC kable zasilajgce, zdemontowac
oprawy oéwietleniowe | wysiegniki, zdemontowac kable ze stupow, wykona¢ wykopy wokdt stupow, wyjac
stupy z wykopow, zasypac wykopy. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu moziiwie w taki
sposob, aby demontowane elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone i znajdowaly sie w stanie
poprzedzajacym ich demontaz.

W przypadku niemoZznosci zdemontowania elementow urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru i uzyskac¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupOw powinny byc zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm | wyrdwnane do poziomu istniejgcego fereny.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodpfatnie, wszystkich materiatéw pochodzgcych
z demontazu Zamawiajacemu, do wskazanego przez niego migjsca.

5.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oSwietleniowej moze byC stosowany jako
zerowanie lub uziemienie ochronne. Jest to uzaleznione od istnigjgcego systemu zastosowanego w sieci
zasilajacej szafe oswietleniowg oraz warunkow technicznych przyfaczenia wydanych przez zakiad

energetyczny.

5.8.1. Zerowanie - TN
Zerowanie polega na pofaczeniu czeécl przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem PE
lub ochronno-neutrainym PEN i powodujacym w warunkach zakidceniowych odfgczenie zasilania.

- Dodatkowo na koficu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego odgafezienia o dfugosci wigkszej niz 200m,

nalezy wykonac uziomy, ktérych wartodé rezystancji nie powinna przekraczac 30Q.

Zaleca sic wykonanie uziomu tasmowego z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm,
ukfadanej pod kablem, we wspdinym odpowiednio poglebionym wykopie, kidra nalezy wprowadzic do
wneki stupa | pofaczy¢ z zaciskiem ochronnym PE. Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki wykonywac
przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukfadana plycej niz 0,6m i powinna byc zasypana
gruntem bez kamieni, Zwirti i gruzu.

5.8.2. Uziemienie - TT

Uziemienie polega na pofaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy w warunkach zakidceniowych odigczenie zasilania. Zaleca. sie wykonanie uziomu ta$mowego
Z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 25x4mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonef fakosci wykonanych robét przy
budowie o$wietlenia drogowego. Ogdine wymagania dotyczace robdt okresiono w ST ,Wymagania ogdine”

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokafizacja, wymiary poprzeczne | zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projekiowa i SST. Po zasypaniu fundamentow i kabli sprawdzeniu podiega wartosc
wskaznika zageszczenia gruntu (ktdry powinien byé zgodny wymaganiami podanymi w p. 5.2.) oraz sposéb
rozplantowania lub usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty ‘

Program badar: powinien obejmowac sprawdzenie ksztaftu i wymiardw, wygladu zewnetrznego i
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacjl projektowej
oraz wymaganiami PN-80/8-03322 [7], BN-79/9068-01 [38] i PN-88/B-30000 [5]. Ponadto nalezy sprawadzic
dokfadnosé¢ ustawienia w planie  rzedne posadowienia.
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6.4. Stupy oswietleniowe
Efementy sfupow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiows. Stupy oswietleniowe, po ich

montazu podlegajg sprawdzeniu pod katem:

— doktadnosci ustawfenia pionowego,

— prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi jezdni,

— jakosci pofgczen kabli i przewoddw w tabliczee bezpiecznikowej oraz na zaciskach oprawy,

—  jakosci pofgczen Srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

—  stanu antykorozyjnej powfoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa,
Przed zasypaniem kabli powinna byc przeprowadzona konirola na zgodnos¢ wykonania prac

zgodnie z wymogami normy N SEP-E-004 [24] w szczegolnosci sposdb wykonania zblizen i skrzyZzowan z
innymi urzgdzeniami sieci uzbrojenia terenu. W czasie wykonania i po zakoriczeniu robot nalezy sprawdzic:

— glebokosc ufozenia kabli

— falistos¢ (kabel nie moze by¢ naprezony),

— oznakowanie kabla; prawidlowo$¢ opisu znacznikéw kablowych i ich rozmigszczenia na kablu,

— odlegfosci poziome | pionowe od innych urzadzen podziemnych (powinny byé wigksze od

minimalnych podanych w N SEP-E-00 4[24]),

— grubosc podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odleglos¢ od kabla i kolor folii kablowej,

— o0znaczenia zyt kabli,

— zgodnosci faz oraz ciggtosci zyf,

— rezystancyi izolacfi zyt kabli,

—  proby napieciowej izolacji Zyt kabli
Pomiary nalezy wykonywac co 10m budowanej linii, za wyjatkiem pomiaréw rezystancyi i ciggtosci zyt, ktdre
nafezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan
kabli i przewoddw zawarty jest w N SEP-E-004 [24].

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych wykona¢ pomiar glebokoSci ufozenia bednarki oraz
stan pofaczent spawanych. Pomiary glebokosci nalezy sprawdzac co 10m.

Po wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykonac pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga byc gorsze od warlosci podanych w dokumentacji projekiowej i SST. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarcia dla oceny skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowey.

Wszystkie wyniki pomiarow zamieScic w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniows).

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac ptzy suchej I
czystef nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych mogacych znieksztafeic
przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zych
warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz, itp.).

Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mnigjsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia
nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji Katowej a element
Swiatfoczuty powinien posiadac urzadzenia umozliwiajgce dokfadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzac dia punkiéw zgodnie z PN-76/E-02032 [19]. - -

6.8. Ocena wynikow badan
Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury teletechnicznej nalezy uzna¢ za wykonane

zgodnie z wymaganiami norm, jeZeli sprawdzenia i pomiary daty wynik pozytywny.
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Wszystkie materiafy, urzadzenia i aparaty nie spefniajace wymagart podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagarn zostaty wbudowane fub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawey Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za niemajgcg
zasadniczego wplywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji | ustalic zakres | wielkosé potracen za obnizong
jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady prowadzenia obmiaréw robdt

Oqdine zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogéine".

Podstawg dokonywania obmiardw, okredlajaca zakres wykonywanych prac jest dokumentacja
projektowa oraz zalgczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

7.2. Jednostki obmiarowe
Obmiaru robdt dokonuje sie przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w dokumentacyi i

tak:
— dla stupow oSwietlenjowych i opraw: szt., kpl.,
— dla finii kablowej | uziomu tasmowego: m,
— dla osprzetu linii: szt., kpl.,
— dla robot ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéline zasady odbioru robot

Ogdine zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST i
Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg w pkt. 6 daty wynik

pozytywny.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~  wykopy pod fundamenty i kable,
—  wykonanie fundamentow,
— ufoZenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
—  Wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Wymagane dokumenty do odbioru koncowego robdt
W ramach przekazania inwestycji do eksploatacji i uzytkowania, Wykonawca zobowigzany jest
przygotowa¢ Zamawiajgcemu oprocz dokumentow wymienionych w pkt. 8 ST ,Wymagania ogdine”
nastepujgce dokumenty: _
— aktualng dokumentacfe powykonawczg, schemaly elektryczne i inne istotne z punktu widzenia
eksploatacji dokumenty,
—  protokoly pomiardw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniows),
—  protokoly pomiarow rezystancji uziemien,
—  protokoly pomiarow rezystancji izolacji zyt kabii i ich ciagtosci,
— protokoty odbioru robot zanikajgcych,
- protokoly odbioru wydany przez wiasciwy zaklad energetyczny,
—  protokdt pomiaru zageszczenia gruniu, '
—  protokot pomiaru natezenia oSwietlenia,
—  o$wiadczenie kierownika budowy o zakoriczeniu robét.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine zasady odbioru robot _
Ogédine ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST, Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? robdt ziemnych odpowiednio:
— wyznaczenie fobot w terenie,
—  wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przerzuceniem go wzdiuz wykopu,
— Zasypanie wykopdw po robotach, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu.

Cena 1m linii kablowej | uziomu tasmowego w zakresie robdt montazowych obejimuje odpowiednio:
— dostarczenie materiafow,
— nasypanie warstwy piasku na dno wykopu,
—  rozciggniecie kabli i uziomu tasmowego,
— welgganie kabla do rur osfonowych i przepustow,
— zamocowanie oznacznikow kabfowych,
- nasypanie warstwy piasku nad kablem,
— przykrycie folig ostrzegawcza,
— podfgczenie kabla pod zaciski pradowe,
— wykonanie niezbgdnych badar i pomiardw,
—  sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczey.

Cena 1 szt. stupa w zakresfe robot montazowych o$wietleniowego obejmuje odpowiednio:
— dostarczenie fundamentéw i sfupdw,
— zabudowe fundamentdw prefabrykowanych,
— montaz sfupow, wysiegnikow i opraw,
—  podfgczenie opraw,
— sprawdzenie dziatania oSwietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- 8porzadzenie geodezyfnej dokumentacji powykonawczey,
—  konserwacja urzadzen do chwili przekazania oSwietlenia Zamawiajacemu.

9.3. Zasady rozliczenia i pfatno$ci

Zasady pfatnosci za wykonanie robot powinna okredlac umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym
a Wykonawca.

Aozliczenie moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu pefnego zakresu robdt i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czedciowych,

Podstawe rozliczenia oraz pfathosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é tych
robdt obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie} cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowig kwoty ryczaftowej za okreslony zakres robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie obowigzujace przepisy wydane przez wiadze
panstwowe [ lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, kidre sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych requf podczas prowadzenia robét.

10.1. Normy
Polskie Normy i Normy Branzowe
{1} PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
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[2].  PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[3].  PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

4], PN-86/B 06712 Kruszywa mineraine do betonu.

[8].  PN-88/B-30000 Cement portiandzki.

[6].  PN-88/B-32250 Materialy budowiane. Woda do betondw i zapraw.

[7].  PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.

' [8].  PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.
- [9].  PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4: Wymagania
L szczegdtowe dia systemow rur instalacyjnych ukiadanych w ziem.

[10].  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

[11]. PN-EN 60228 Zyly przewoddw | kabl,

[12]. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreSlenia.

[13]. PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne | sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6, 6 kV. Kable elekiroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0, 6/1 kV.

[14].  PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody.

[15]. PN-Q/E-05029 Kod do oznaczania barw.

[16]. PN-76/E-05125 Elektroenergelyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie [ budowa.

[17]. PN-83/E-06305 Elekiryczne oprawy oSwietleniows. Typowe wymagania i badania

[18]. PN-79/E-06314 Elekiryczne oprawy oSwietleniowe zewnetrzne.

[19]. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

[20]. PKN-CEN/TR 13201-1 Oswietlenie drog - Cze$¢ 1: Wybor klas oswietlenia.

L [21]. PN-EN 13201 QOswietlenie drdg - Cze$¢ 2, 3, 4.
g [22]. PN-77/B-02011 ObciaZenia w-obliczeniach statycznych — Obcigzenie wiafrem.
[23]. PN-HD 60364-4-41 Instalacie elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
i bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
- [24]. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- [25]. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[26]. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
odbiorcze

[27]. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elekirycznego. Obcigzalnosc pradowa dfugotrwata przewodow.

[28]. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elekiryczne w obiektach budow!anych Dobér i montaz wyposaz’enfa
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

[29]. PN-E-04700 Urzadzenia | ukiady elektryczne w obrektach efektroenergetycznych Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[30]. PN-88/E-08501 Urzqdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

[31]. PN-91/M-34501 Gazociqgi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

[32].  PN-86/0-79100 Opakowania transporfowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne.

[33]. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[34]. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

{35]. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruniu.

[36]. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[37]. BN-66/8774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir j pospdtka.

[38]. BN-79/9068-01 Prefabrykaly budowiane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych odwietleniowych
I energetycznych linif napowietrznych

[39]. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana fechniczna =z uplastycznionego polichlorku  winylu

suspensyjnego. o

[40]. BN-753/3725-16 Znakowanie kabfi, przewodow i Zyf (analogia).

[41]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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[42].

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 60
kV. Ogdine wymagania i badania.

- Polskie Normy Branzowe w energetyce oraz inne obowigzujgce przepisy budowy urzadzef
elektroenergetycznych.
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