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1.0  DANE OGOLNE
1.1. Spis czesci dokumentacji

EP9-2085/2009; DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ,
MODERNIZACJE 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWE PETLI TROLEJBUSOWEJ PRZY UL.
CHOINY W LUBLINIE
PROJEKT WYKONAWCZY

EP9-2085/1/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 1;
Unii Lubelskiej; od ul. Zamojskiej do Al. Tysigclecia
Podzamcze; od Al. Tysigclecia do ul. Unickiej
Unickag; od ul, Walecznych do ul, Lubarfowskigj

EP9-2085/2/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 2;
Chodzki; od istnigjgcej petii trolejbusowej do ul. Czapskiego
Czapskiego; od ulicy Chodzki do ul. Szeligowskiego
Szeligowskiego; od ul. Czapskiego do ul. Iwigzkowej
Choiny; od ul. Zwigzkowe] do ul. Pieninskigj

EP9-2085/3/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 3;
Wilefska; od ul. Gtebokiej do ul. Zana
Gteboka; od ul. Filaretow do ul. Wileniskiej
(uzupetnienie dla ruchu w jednym kierunku)

EP9-2085/4/PW/2007; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4;
Lwowska; od ul. Podzamcze do ul. Andersa
Andersa; od ul, Lwowskig] do ul, Metgiewskigj
Metgiewska; od ul. Andersa do Gospodarczej

EPF-2085/5A/PW/2009: TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 5A;
Metgiewska; od istniejgcego nawrotu frolejbusdw do ul. Grygowej

EP9-2085/58/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 5B;
Grygowsey]; od ul. Metalurgiczne] do ul. Pancerniakow

EP2-2085/6A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6A;
Trakcja irolejbusowa na skrizyzowaniu ulic
Skrzyzowanie Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza — Gteboka

EP2-2085/6B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 63B;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna — Mtyfiska — Krochmalna — Dworcowa

EP9-2085/6C/PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6C;
Trakcja trolejbusowa w ul. Muzyczne] od ul. Krochmalneg] do ul. Nadbystrzyckiej

EP9-2085/6D/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6D;
Trakcja frolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna — Nadbysirzycka — Narutowicza — Gteboka — do stanu istniejgcego ulic

EP9-2085/6E/PW/2009: TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4E;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Miyriska — Krochmalna — Dworcowa — do stanu istniejgcego ulic



EP9-2085/7/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7,
Jana Pawta ll; od ul. Armii Krajowe] do ul. Krasnickiej
Kradnicka; od istniejgcej petll trolejbusowsj do ul. 1. Pawta ll
Armii Krajowej; od J. Pawta Il do ul, Orkana

EP9-2085/8A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 8A;
Jana Pawta [I; od ul. Armii Krajowe] do ul. Nadbystrzyckie]

EP%-2085/8B/PW/2009: TRAKC A TROLEJBUSOWA - ODCINEK 8B;
Krochmalng; od ul. Nadbystrzyckiej do ul. Mtyfskiej

EP9-2085/9/PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 9;
Nadbystrzycka; od ul. J. Pawia Il do ul. Gtebokigj

EP$-2085/10/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 10;
Filaretow (od ul. Zana do ul. Pawta i)
Zana {od ul. Filaretéw do ul. Nadbysirzyckiej)

EP9-2085/11/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11;
Bohaterdow Monte Cassino; od ul. Kradnickie] do ul. Armii Krajowej,

EP2-2085/12A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 12A;
Zemborzycka; od ul. Kunickiego do ul. Diamentowej

EP?-2085/12B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 128B;
Diomentowa; od ul. Krochmainej do ul. Zemborzyckie]

EP9-2085/13/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
$1- Skrzyzowanie Zemborzycka - Diamentowa

EP9-2085/14/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
$-2 Skrzyzowanie Jana Pawta Il - Amii Krajowej

EP9-2085/15/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
$-3 Skrzyzowanie Krasnicka — Bohaterow Monte Cassing

EP9-2085/16/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
$-4 Skrzyzowanie Chodzki — Czapskiego

EP9-2085/17/PW/2009; TRAKC JA TROLEIBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S-5 Skrzyzowanie Unicka — Lubartowska

EP$-2085/18/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA — BUDOWA PEILI TROLEJBUSOWE] przy ul. CHOINY
w LUBLINIE



PROJEKT WYKONAWCZY

EP?-2085/7/PW/2009: TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7;
Jana Pawta II; od ul. Armii Krajowe] do ul. Krasnickiej
Kradnicka: od istniejgcej petli trolejbusowe]j do ul. J. Pawta i
Armii Krajowej: od J. Pawia Il do ul. Orkana

Tom 1. Trakcja frolejbusowa i zasilanie

fom 2. Qéwietlenie drogowe

Tom 3. Elementy konstrukcyjne dlia frakcji i oéwietlenia -

Tom 4. Przebudowa linii napowietrznej NN - likwidacja kolizji

Tom 5. Kolizia z linig SN 15

Tom 6. Podstacja WEGLIN - Architektura + Konsirukcja

Tom?7. Podstacja WEGLIN - Branza elekiryczna

Tom 8. Podstacja POREBA — Architektura + Konstrukcja

Tom 9. Podstacja POREBA — Branza elektryczna
Tom 10. Zjazd do budynku Podstacji ,,Poreba’
Tom 11. Budowa linii kablowych SN zasilajgcych Podsiacje ,,Weglin”
Tom 12, Budowa linii kablowych SN zasilajgeych Podstacje | ,Poreba”
Tom 13. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — wielobranzowe

Tom 14. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — branza drogowa



1.2. Przedmiot opracowania
Przedmiofem niniejszego opracowania jest projekt budowlany sieci trakcji trolejbusowsj w ulicy

Jana Pawta ll, wehodzacy w sktad przedsiewziecia inwestycyjnego
» Budowa trakcji frolejbusowej, modernizacja 5-u skrzyzowan oraz budowa petli frolejbusowej przy

ul. Choiny w Lublinie”.

1.3. Zakres oprgcowania

Lakres opracowania obejmuje budowe sie¢ trakcji frolejbusowej w ulicy Jana Pawta |l w Lublinie na
odcinku od isiniejgcej petli frolejbusowej przy Al. Kraénickiej] do skrzyzowania ulic : Armii Krajowej -
Orkana wigcznie z wytgczeniem skrzyzowania ulic : Jana Pawta Il — Amii Krajowej. Budowe trakcji
trolejbusowej na skrzyzowaniu ulic : Jana Pawta Il — Armii Krajowe] wraz z modernizacjq geometrii
drogowej obejmuje oddzieine cpracowanie techniczne stanowigce odcinek 5-2 podstawowego

opracowania.

1.4. Podstawa techniczna opracowania

*  Wyrys | wypis migjscowego planu zagospodarowania przesirzennego nr AB.ID,IL7327.3 - 2949/09
z dn. 09.12.2009 wydany przez Wydziat Architektury i Budowniciwa Urzedu Migjskiego w Lublinie

*  Warunki techniczne nr T1-3207/2009 =z dn. 046.01.2009 wydane przez Miejskie Przedsiebiorstwo

Komunikacyjne Lublin Sp. z .0.

#  Warunki tfechniczne nr 1-2230-2/09 zdn. 17.11.2009 wydane przez Migjskie Przedsiebiorstwo

Komunikacyjne Lublin 3p. z 0.0.
*  Opinia ZUDP nr470/2010 z dn. 09.07.2010

*  Uzgodnienie lokdlizacii stupdw trakcyjno — oswietleniowych z MPWIK Lublin, pismo nr TOT/5010-
166/2010 z dn. 30.06.2010

#  Opinia ZUDP nr1171/2010 z dn. 30.08.2010 (kabel F4 — arkusz 05A)
* Uzgodnienie z MPK Lublin Sp. z 0.0., pismo nr T1/2230-7-1/2010 z dn. 17.04.2010.

Kopie powyiszych dokumentdw zawarto w projekcie budowlanym.



2.0 OPIS TECHNICINY
2.1. Ogdéina charakterystyka

Projektowany odcinek sieci trolejbusowej stanowi¢ bedzie wraz z innymi odcinkami projekiowanymi
w ramach catego przedsiewziecia inwestycyjnego potgczenie komunikacyjne centrum miasta z
dzielnicami mieszkaniowymi, handlowymi | przemystowymi zlokalizowanymi na obrzezach Lublina.

Projektowana siec {irolejpusowa spetnia wymogi polskiej normy  PN-K-22002 ,Sie¢ jezdna

framwajowa i frolejbusowa”.

2.2, Tabela danych charakierystycznych

Lp. Wyszczegdinienie Parametry Uwagi
1 | Typ sieci irolejbusowej Wahadtowa

2 |Przewody jezdne Djp 100

3 | Przewody wyrdwnowcze 1xLgYd 95mm?2 750V

4 | Przewody zasilajgee | zwierajqee izolatery sekcyjne | 2xLgYd 120mm?2 750V

4 | Maksymalny naciqg przewodu jezdnego 800 daN
5 |Typ zawieszenia ptaskie
6 | Wysokoic foru jezdnego od poziomu jezdni Som
Y 152enego o9 P : (+0.1 m, 0.25 m]
7 | Odstep pomiedzy przewodami jednego toru 0,6m x0,05m

Elektroline Czechy

8 | Osprzet sieciowy lub kompatybiiny

? |lzolacja sieci podwdina

2.3. Konstrukcje nosne i osprzet sieci trolejbusowej

Jako konstrukcje nosne sieci zaprojektowano zawieszenia poprzeczne z wykorzystaniem osprzeiu
firmy Elektroline Czechy lub kompatybilnego o porownywalnych parametrach technicznych.
Lawieszenia poprzeczne sieci zaprojektowano z linek stalowych nierdzewnych o przekrojach
25mme, 35mm?2 i S50mm? oraz z zastosowaniem wysiegnikOw izolacyjnych wykonanych z petnego
szktolaminatu o $rednicy 35mm i maksymalnej dtugosci 12m. Dia zwigkszenia sziywnosci wysiegniki o
dtugosci powyze] 8m bedqg wykonane joko podwdjne.

Linki stalowe o przekrojach 35mm?2i 50mm?2 zasiosowano w zawieszeniach, w ktdrych wystepujg
naciqgi o wartosci powyzej 850daN. Parametry zaprojektowanych linek stalowych i wysiegnikow
przedstawicno w ponizszych fabelkach.



LINKI STALOWE NIERDZEWNE

T Przekroj Srednic Sit Sit
Lp. | YR | TEEKIEL | STEANICa e diutewsérednica drutu A "
linki linki linki nominaina | ziywaiqca
1 N25 25mm? 6,25mm 19%1,25mm B,5kN 25,64kN
2 N35 35mm? 7.25mm 19x1,40mm 10.8kN 32,68kN
3 N50 50rmm2 2.80mm 37%1,40mm 20,8kN 62,63kN
WYSIEGNIKI
i . Modut Wytrzymatose Wytrzymatosé
Lp. |Srednica Masa . . . .
elastycznosci (min.) elektryczna na rozcigganie (min.)
1 55mm 5kg/m 40000N/mm2 2,04kV/mm 1000N/mm2

lawieszenia poprzeczne mocowane bedq do projekiowanych i istniejgcych stupdw trakcyino-
oswietleniowych.

Zastosowano podwieszenia wahadtowe przewoddw jezdnych. W zawieszeniach sieci zasiosowano
podwdjny stopien izolacji pomiedzy przewodami jezdnymi | konsirukcjami wsporczymi sieci,

W zawieszeniach poprzecznych przy konsirukcjach wsporczych zastosowane tumiki drgan o
diugosci 1.5m wykonane z linki izolacyjnej PARAFIL lub KEVLAR spetnicjgce jednoczeénie role
izolatoréw o parametrach przedstawionych w ponizszych tabelkach. Thumiki drgan wykonane z linki
KEVLAR zastosowano w zawieszeniach, w ktérych wystepujg naciggi o wariosci powyzej 1200daN.

TEUMIKI DRGAN

Lp. {TYP Srednica | Sita nominalna Sita zrywajgea Wrydtuzenie wzgledne
1 PARAFIL 13.5mm | 11,7kN 35kN 2.5%
2 KEVLAR 13,5mm | 35kN 105kN 5.2%

W zawieszeniach wykonanych z linek stalowych dla regulacii naciggu w  zawieszeniu
Zaprojekiowano napreiniki kryte (Sruby rzymskie) o wytrzymatosci  20kN.  Napreiniki nalezy
montowac z jednej strony zawieszenia,

Na odcinkach prostych i zatomach toru trolejbusowego do 2° standardem jest zawieszenie fypu
DELTA wykonane zlinki izolacyjnej typu MINOROC o srednicy 9mm, zas na zatomach o kqcie
wiekszym od 2° zawieszenia wahliwe z prowadnicami jedno, dwu i frzyuchwytowymi. Dla kgtdéw
zatomu 3°-4° nalezy stosowad prowadnice jednouchwytowe o dtugosci 90cm, 4°-5° -
Jednouchwytowe 120cm, 7°-10° - dwuuchwytowe 240cm, 10°-13° - tfrzyuchwytowe 240cm, 13°- 30°
- tzyuchwytowe 300cm.

Przy zawieszaniu przewoddw jezdnych nalezy zachowad odlegtos¢ co najmnigj 2m rzutu

poziomego skrajnego przewodu frakcyjnego od kraweznika jezdni.



Dla zawieszenia frzech 1 wiecej toréw zaprojektowano zawieszenia tancuchowe, kidre umoiliwiajg
zachowanie jednakowe] wysokosci zawieszenia poszczegdinych fordw nad poziomem jezdni.
Iawieszenia te zaprojektowano z linek stalowych. Linka gdrna jest linkg nosng zawieszenia
i obcigzona jest tyiko sitami pionowymi, zas linka dolna zwana linkq ustalajgcg przenosi wszystkie sity
poziome wystepujgce w zawieszeniu. W migjscach podwieszenia tordw jezdnych linke goérmng
zawieszenia tancuchowego potgczono zdolng wieszakami wykonanymi z linki zolacyjnej typu
MINOROC o $rednicy 7.0mm i wytrzymaiosci 4,0kN. Obliczeniowa sita zrywajgca linki MINORCC
wynosi 12,0kN.

We wszysikich zawieszeniach sieci zaprojekiowano podwdjny stopien izolacjii pomiedzy
przewodarni jezdnymi i konstrukcjami wsporczymi sieci.

Przy zblizeniach do kraweznika nie diuiszych niz kilka melrdw odlegtodé ia moze by< zmnigjszona
do 1m. IZawieszenia poprzeczne na prostych odcinkach nalezy wykonac prostopadle do
przewodéw jezdnych. Dopuszcza sie odchylenie nie wigksze niz 20°.

Zaprojekiowano programowalne zwrotnice elekiryczne sysiemu VEIRA, zjozdy mechaniczne oraz
skrzyzowania jednotorowe. Sygnalizacje potozenia zwrotnicy zrealizowano za pomocq wskaznika
Swietinego koloru czerwonego dla jednego kierunku jazdy i zdttego dia drugiego kierunku jozdy.
Wskaznik sygnalizacyjny naleiy zainstalowad na stupie frakcyjnym w rejonie lokalizacii zwrotnicy
zgodnie z planem trakcji frolejbusowej.  Zasilanie napeddéw 24V zwrotnic odbywad sie bedze

napieciem 640V z sieci frakcyjnej za posrednictwem przetwornic pradu statego 660/24V.

2.4. Slupy trakeyjne - oswielleniowe i fundamenty

Dobrano stupy trakcyjno — o$wiefleniowe opiergjgc sie na kafalogach nastepujgcych
producentow.

* ,KROMISS-BIS” Sp. z 0.0. Czestochowa

= | ELGIS-GARBATKA" Sp. z 0.0. Garbatka Letnisko
Dopuszcza sie zostosowanie stupdw innych producentdw o analogicznych parametrach
technicznych.
Mogag by¢ zasiosowane stupy stalowe rurowe lub wielokgine z podsiawq dostosowang do
przykrecenia do elementdw kotwigcych stosowanych w ostatnich latach w Lublinie.
Wysokoic stupdw wynosi 10m z wyjgikiem stupdw o wytrzymatoéci 8kN ustawionych na istniejgcych
fundameniach Ziemnych o wytrzymatoici 8kN wykonanych w czasie budowy ulicy.
Na wiadukcie drogowym w rejonie ulicy Szafirowej projektowane stupy nalezy posadowié w
istniejgcych gniazdach fundamentowych zgodnie z tomem 3 niniejszego opracowania.
Stup nr 72 o funkcji stupa trakcyjno-oswietleniowo —sygnalizacyjnej nalezy ustawié na isiniejgcym
fundamencie stupa sygnalizacyjnege po jege demontazu. Wytrzymatos¢ istniejgcego fundamentu
wynosi  20kN. Sposdb zabudowy projekiowanego stupa na istniejgcym  fundamencie
przedstawiono w tomie 3 niniejszego opracowania.
Stup nr 151/2 nalezy ustawi¢ na projektowanym fundamencie o wytrzymatoici 12kN w miejscu

istniejgcego fundameniu o wytrzymatosci 8kN przewidzianego do demontazu.



Maksymalng obciazalnosc stupow podang w_dokumentacii okreslona jest na wysokosci 8,0m od-
podstawy stupa.

Stupy musza byé przystosowane do mocowania zawieszen do maksymalnej wysokosci stupa.
Biorqc pod uwage ciezar dla danego typu stupa oraz jego estetyke {zbieiny ksztatt odwzorowujgey

wyteZenie stupa) zaleca sie zastosowanie stupow 12-kgtnych.

Stupy powinny by¢ zabezpieczone aniykorozyinie powtokg cynkowg o grubosci min. $5pum
naniesiong przez cynkowanie ogniowe na zewngirz 1 od Srodka wg normy DIN 50976. Dla
dodatkowego zabezpieczenia stupdw oraz polepszenia walordw estelycznych projekivje sie
dwukrotne malowanie powierzchni ocynkowanych  farbami poliwinylowymi {Fawinyl, Uniwil,
Kunstoff} o szerokiej gamie koloréw RAL po uprzednim piaskowaniu i natozeniu farby podktadowe].
Nr koloru RAL zostanie okredlony przez Zamawigjgcego.

Projektuje sie wykonanie wykopdw wierinicg samojezdng. Ze wzgledu na niestabilnosé gruntow
stabonoénych i nasypdw zaleca sie wykonywal wykopy w stalowe] rurze ostonowej. Rure
ostonowq nalezy wyciggngc w miare wypetniania wykopu betonem.

W gruntach spoistych dopuszcza sie wiercenie wykopu bez rury ostonowe]. Zaprojekiowano
iundamenty zelbetowe, wylewane typu stupowego, betonowane w wykopach. Dla stupdw o
dopuszezalnym obcigzeniu P=12kN 1 15kN, Srednica fundamentu (wykopu)} wynosi 85cm. Dia
stupdw o dopuszczalnym obcigzeniu P=20kN i 25kN, srednica fundamentu {wykopu) wynosi 20cm.
Betfon konstrukcyjny klasy B30 (C25/30} w/c<0,5. Sial klasy A-lll 34GS. Elementy kotwigce ptytkowe
@30 | F36mm ze stall 18G2A wykonywane jako prefabrykat dla osadzenia w fundamentach.
Dopuszcza sie zastosowanie elementow kotwiqeych oferowanych przez producenta stupow.

Dla stupdw usytuowanych w gruniach stabonoénych, ¢ jednoczesnie w poblizu kraweznikdw jezdni
przyjeto dodatkowe ich podparcie w czesci gormnej rozporami betonowymi. Rozpory z betonu klasy
B20 (C16/C20] o© przekroju 60x20cm  wykonac pomiedzy podbudowq kraweznika, o
przedmiotowym fundamentem. Géra rozpory 15cm ponizej rzednej terenu zardwno w zieleni jak 1w
chodniku.

Géra fundamentu usytuowanego w frawniku wyniesiona zostanie na wysokosc 5 — 10cm powyiej
ierenu. Gora fundamentu usyfuowanego w terenie zabrukowanym zagiebiona zostanie 15cm
ponize] nawierzchni dla umodiwienia utczenia kostki wokdt stupa.

Gtebokosc wykopu [wysokos¢ fundamentu) zalezy od wytrzymatosci stupa oraz od warunkow
gruntowych posadowienia. Zaprojekfowano fundamenty o wysokoscl 2,6 — 3.0m. Wysokosé
fundamentu nalezy zwigkszyt w przypadku jego usytuowania obok gteboko potozonego kanatu. W
takich przypadkach spéd fundamentu na rzedne] dna kanatu.

Stupy nalezy usytuowac< wnekg tfabliczki bezpiecznikowe] od sirony chodnika.

Konstrukcje fundamentdw sg podstawg fomu 3 ninigjszego opracowania.



ZESTAWIENIE SLUPOW

LP

PARAMETRY SLUPA

ILos¢é

FUNDAMENT
ISTN.

FUNDAMENT
PRO.J.

Stup trakcyjny © wysokosci 8,0m i
wytrzymatoéci 8kN na wysokosci 8,0m z
podstawqg do przykrecenia do
fundameniu

¢ szt

9 szt

Stup frakcyjno-odwietleniowy o wysokosci
10,0m i wytrzymatosici 8kN na wysokosci
8.0m z podstawq do przykrecenia do
fundamentu {wiadukt drogowy)

10 sz

10 szt.

Stup trakcyjno-oswietleniowy o wysokosci
10,0m i wytrzymatosci 12kN na wysokosci
8.0m z podstawqg do przykrecenia do
fundamentu

34 szi.

5 szt.

29 szt

Stup irakcyjno-oswietleniowy o wysokoici
10.0m i wytrzymatosci 15kN na wysokosci
8.0m z podstawg do przykrecenia do
fundameniu

21 szt,

1 szi.

20 szt.

Stup trakcyjno-oswietleniowy o wysokosci
10,0m i wytzymatosci 20kN na wysokosci
8.0m z podstawq do przykrecenia do
fundameniu

21 szt,

1 szt

20 szi.

Stup frakcyjno-oswietleniowo -
sygnalizacyiny o wysokosci 10,0m i
wytrzymatosci 20kN na wysokosci 8,0m z
podsiawq do przykrecenia do
fundamentu

1 szi.

1 szt

Stup frakcyino-odwietleniowy © wysokosci
10,0m [ wytrzymatosci 25kN na wysokosci
8.0m z podstawg do przykrecenia do
fundamentu

6 szi.

6 szi.

RAZEM :

102 szi.

27 szt.

75 szt




2.5. Polaczenia wyrdwnawcze i sekcjonowanie sieci

Zaprojektowano sekcjonowanie sieci jezdnej izolatorami sekcyjnymi diodowymi 750V. Migjsce
lokalizac]i izolatordw sekcyjnych przedstawiono na zatgezonym planie trakcii trolejbusowe;.
lzolatery sekcyjne zwierane bedqg odiqceznikiem dwubiegunowym In=2000A, Un=3kV DC z napedem
silnikowym zasilanym z baterii akumulatorow 24V tadowanej z przetwornicy pradu statego 660/24V.
Naped silnikowy odtqcznika sekcyjnego przystosowany bedzie do sterowania w systemie transmisi
bezprzewodowe] w fechnologii GSM [ub GPRS z mozliwosciq przejicia na media transmisyjne w
postact fraktdw swiattowodowych.

Dla zwiekszenia niezawodnoici sterowania odigcznikiem system musi by wyposazony w

nastepujace zabezpieczenia sprzeiowe | programowe :

* zabezpieczenie przed przejeciem sesji transmisji danych,

+ zabezpieczenie przed btedami iransmisji danych,

+ zabezpieczenie informacii o stanie odtgcznika,

* zabezpieczenie polecen wykonawczych.
Potgczenie izolaiordw sekcyinych z odtgeznikiem wykonane bedq przewodami typu 2xLgYd
120mm?2 750V na jeden biegun.
Potgczenia wyrdwnawcze pomiedzy forami sieci jezdnej zaprojekfowano w odstepach nie

wiekszych niz 300m. Potgczenia wykonane bedq przewodem fypu 1xLgYd 95mm?2 750V na biegun.

2.6 Zasilanie sieci frakcyjnej

Projektowany odcinek sieci frakcyjnej w ulicy Jana Pawia |1 w stanie pracy normalne] zasilony
bedrzie z projektowanych podstacii frakcyjnych WEGLIN | POREBA.

Zasilanie awaryjne zapewnione bedzie z istniejgcej podstacji frakcyjne] HELENOW oraz z podstacii
projekfowane] BYSTRIYCA poprzez sie¢ trolejbusowq sgsiednich odcinkéw po  zwarciu
cdpowiednich odtgcznikdw sekcyjnych. Schemat zasiania projektowanego odcinka
przedstowiono na rysunku nr 7.

W liniach kablowych zasilgjgcych | powrotnych zaprojektowano kable typu YKY 1x400mm2 TkV o
parametrach przedstawionych w ponizsze] iabeli.

W jednej linii pracowadé bedq po dwa kable YKY 1x400mm?2na biegun.

Kable bieguna ,+" oraz ,-" wyprowadzonce na dwa oddzielne stupy zlokalizowane w sekcii
zasilania, ograniczone] izolatorami sekcyjnymi. Stupy wyposazonoc w odtgczniki jednobiegunowe
IN=2000A, Un=3kV DC z napedem silnikowym zasilanym z baterii akumulatorow 24V tadowanegj z
przetwomicy prgdu statego 660/24V. Sterowanie odigcznikami  zasilojgcymi  zrealizowano
analogicznie jak sterowanie odtgcznikami sekcyjnymi. Zaprojektowano ochrone linii kablowych od
przepie¢ atmosferycznych 1 tqgczeniowych przy uzyciu odgromnikéw prgdu statego 100kA/3kY DC

w ostonie silkonowej. Rezystancja uziemienia odgremnikow nie wieksza od 100, -



2.6.1. Dane techniczne kabli frakcyjnych

Lp. Wyszczegdinienie Paramefir

1 |Tvp kabla YKY 1x400 RMC

2 | HoSE zyt 1

3 |Klasa zyty 2

. okrqgla zageszczana

4 | Ksziatt zyt RMC

S5 | Przekrdj 400mm?

6 | Srednica zewneirzna kabla 33.8mm

7 | Napiecie znamionowe 0,6/1kV

8 |lzolagja polwinifowa

9 {Powtoka polwinitowa

10 | Tempergtiurg pracy -30 do +70st. C

11 | Nainissza dopuszczalng temperatura uktadania +5°C

12 Obcigzalnoi¢ dtugotrwata przy prqgdzie siatym w 890A

powietrzu
13 (_)bc!qiclnoéc’: dtugotrwata przy prqdzie siatym w 1130A
Ziemi
JLP-CX1 500-630 1kV
14 | Typ muf kablowych przelofowych Mufa dla kabli
frakeyjnych $=400mm?

15 | Diugoécé odcinka fabrykacyjnego 300m

2.6.2, Relacja linii kabli trakeyinych

LP. LINIA KABLOWA RELACJA LINIl KABLOWYCH
od do
PODSTACJA
1 F1 * TRAKCYJNA POREBA Stup nr 138
. PODSTACJA oo rr 142
TRAKCYJNA POREBA P
PODSTACJA
2 F2 * TRAKCYJNA POREBA Stup nr 301
. PODSTACIA Sfoo rr 303
TRAKCY.JNA WROTKOW P
PODSTACJA
3 F3 * TRAKCYJNA POREBA Stup nr 275
. PODSTACJA oo r 273
TRAKCYINA POREBA p
PODSTACJA
4 F4 * TRAKCYINA POREBA Stup nr 98
. PODSTACJA Stoo 102
TRAKCYJNA POREBA P
PODSTACJA
5 F5 * TRAKCY.JNA WEGLIN Stup nr 28
. PODSTACJA oo 1 28
TRAKCYJINA WEGLIN P
PODSTACJA
6 Fé * TRAKCYJNA WEGLIN Stup nr 34
. PODSTACIJA Soo 36
TRAKCYJNA WEGLIN P




2.6.3. Dlugosci linii kabli trakcyinych

LINIA KABLOWA . iy ..
P DLUGOSC DLUGOSE | DEUGOSE
OINACIZENIE | ILOSCITYP KABLA TRASY LINII KABLA
+ 2xYKY 1x400 420m 450m 955m

1| A
- 2xYKY 1x400 325m 425m 200m
" 2xYKY 1x400 350m 380m 800m

2 | E2
- 2xYKY 1x400 380m 410m 875m
+ 2xYKY 1x400 100m 130m 280m

3 | E3
- 2xYKY 1x400 130m 160m 345m
+ 2xYKY 1x400 805m 835m 1755m

4 | F4
- 2xYKY 1x400 775m 805m 1695m
+ 2xYKY 1x400 100m 130m 275m

5 | E5
- 2xYKY 1x400 75m 105m 225m
+ 2xYKY 1x400 175m 205m 435m

6 | Fé
- 2xYKY 1x400 200m 230m 490m
RAZEM:1  9030m

2.6.4. Sposdb uvioienia kabli trakeyinych

Projektowane linie kablowe utozono w Ziemi w pasie drogowym ulic : Al. Kraénicka, Jana Pawta I,
Armii Krajowej | Orkana. Linie kablowe nalezy utczyé w wykopie na gtebokoidci 70cm na warstwie
piasku o grubosci, co najmnig] 10cm. Takg samg warsiwg piasku kable nalezy przykry<, a nastepnie
warstwg rodzimego gruntu o gruboici, co najmniej 15cm. Giebokoid utozenia kabli mierzona jest
od powierzchni ziemi do zewneirzne] powierzchni kabli. Trase kabli oznaczy¢ foliq z tworzywa
sztucznego o grubosci, co najmnigj 0,5 mm w kolorze niebieskim. Krawedzie pasa folii powinny
siegac, co najmniej do zewnetrznych krawedzi kabli, gdy szerokosc rowu kablowego jest wieksza niz
szerokos¢ frasy utozonych kabli, krawedzie pasa folil powinny wystawad poza krawedzie skrajnych
kabli rdwnomiernie z cbu siron. Odlegtosé folil od kabla powinna wynosic 25cm. Kabel powinien
by¢ utozony w wykopie liniq falistq zzapasem (ok. 3% diugosci wykopu) wystarczaigecym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.

Przy rownoleatym uvktadaniu kabli we wspdlnym wykopie nalezy zachowad odleatosé 10cm (w

swieile) pomiedzy kablami. Kable nalezy zaopairzy¢ w trwate oznaczniki rozmieszczone

w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy stupach, na ktdre kable sg wyprowadzone, mufach



kablowych i przy budynku podstac]i frakcyjne]. Na omacznikach nalezy umiescié trwate napisy
zawieraigce informacje wyszczegdinione w normie PN-76/E-05125.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z instalacjami istniejgcege uvzbrojenia terenu, kable nalezy
uvktadac w rurach echronnych typu AROT DVK 110. Wszysikie przejécia przez drogi jezdne nalezy
wykonac metodg przepychu bez naruszenia konsirukcii jezdni z zastosowaniem rur ochronnych
typy AROT SRS 110/UM. Zastosowane rury ochronne wykonane sq polietylenu wysokie] gestosci
(PEH). Rury SRS 110/UM zastosowane do wykonania przepychdw posiadajq zigczke wewnetrzng
IM%9. Przy wszystkich przejsciach przez jezdnie wykonano dodatkowe rezerwowe przepusty, kidre
nale?y dwusironnie uszczelnic.

Pod jezdniami rury ochronne nalezy uktadac na gtebokoici 1,1m (gdrna powierzchnia rury).

W jednej rurze moze byé utozony tylko jeden kabel,

Po stupach odigcznikowych kable trakcyjne nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych typu BE75
AROT na gtebokos¢ 0,5m i wysokoiE 4m od poziomu terenu. Kofice rur nalezy uszczelnic.
Zapasy kabla w wykopie powinny wynosi¢ co najmniej :

*  przy muigch, fgcznie z obu stron — Tm,

*  przy stupach trakeyjnych - 2,5m,

*  wrejonie projektowane] podstacii trakcyjnej — Sm.

2.7. Ochrona od porazef pradem elekirycznym

Przy zastosowaniu podwojnej izolacji sieci trolejbusowe] wzgledem konstrukcji wsporczej oraz
urzgdzen o napieciu izolac]i co najmniej 3.0kV nie jest wymagana dodatkowa ochrona przed

porazeniem prgdem elekirycznym od strony sieci trolejbusowe].

2.8. Dodatkowe wskazdwki wykonawsiwa

Wszystkie roboty nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgeymi normami, przepisami BHP,
PBUE oraz opiniami i uzgodnieniami.

Pzed wykonaniem fundamentdw wszystkich stupdw nalezy wykonaé pizekopy kontrolne do

atebokosci 1.0m pod nadzorem przedsiawicieli instytucii odpowiedzialnych za poszczegdine

instalacie podziemne przebiegajace w rejonie projektowanych stupdw dla doktadnego

Ziokdlizowania przebiegu tych instalacii.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejgcego drzewostanu nalezy prowadzié w sposdb
minimalizujgcy szkody w systemie korzeniowym. Wykopy w Tych miejscach nalezy prowadzc
recznie, nie przecinac grubych korzeni, ostenic odkryte korzenie wilgotnym forfem, cieniowad
wykop w dni stoneczne. Teren po wykonywanych pracach budowlanych nalezy przywrdcic do
stanu pierwotnego.

Elernenty stalowe uzyte do budowy sieci frakcyine] musza by¢ zabezpiecrone antykorozyinie

powitoka cynkowa.

Regulacie pomontazowg oraz sezonowg naprezenia przewodow jezdnych nalezy wykonac

zgodnie z tabelg 4.3. - ,Tabela zwisdw | naprezen”.



Materiaty z demontazu istniejacej sieci frolejbusowej w rejonie , starej petli” w Al. Krasnickiej oraz na

skrzyzowaniu ulic ;: Orkana | Armii Krajowej przekazac do magazynu MPK Lublin
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4.0. OBLICZENIA TECHNICZINE

4.1. Algoryfm obliczen dla tabeli montazowe] przewodu jezdnego

Rozpietosc zastepcza przesta obliczono wg wzoru:

a. = [Zai
S e,

Qp - rozpietosc rzeczywisia przesta w [mi.

Naprezenie przewodow obliczono z riéwnania stanu przewodow:

2 a;-g’ « a;-g
dp+—22 2% ft—t,)-p, |-
P [p 2431, ﬂ( o) pn] :

po - ngjwieksze naprezenie przewodu w [MPa] wystepujgce w iemperaturze: fo= -25°C,

naprezenie przewodu, obliczane dla temperatury t [°C],

obcigzenie jednostkowe przewodu w [N/m-mm?],

wspotczynnik wydtuzenia cieplnego przewodu w [1/°C],

= R @ T
1

wspotczynnik wydtuzenia sprezystego przewodu w fmm2/N].

Zwis przewodu obliczono wg wzoru:

Obliczenia sit od zatomu pizewoddw ioru troleibusoweao w punkcie zamocowania przewoddw:

P=4.p, -s-sini' [daN]

P - sita od zatomu przewoddw toru irolejbusowego w [daN],
P - naprezenia obliczone z réwnania stanu przewodow przy temperaturach: —25°C,
10°C i 40°C,

s - przekrdj przewodu w [mm2],

A - kgt zatomu przewoddw toru irolejbusowego w {1 °].



4.2. Obliczenia zawieszenia prostego dwoch toréw trolejbusowych

Schemat obliczeniowy

A
hgy

hy

Rgy . R
j

Sity od zawieszeh torow trolejbusowych:

G =G, +G, [daN]
P=P +P [daN]

G, G2 - ciezary poszczegdlnych zawieszen w [daN],

Py, P2 - sity od zatomu torow w [daN].

Sita dziatajgca na stup (od zatomu tordéw) od strony wewnetrznej zatomu:

G-n,+P
S, = e [daN] P wtemp. —25°C
1+-—=
ny

Sita dziatajgea na sfup {od zatomu torow) od strony zewnetrznej zatomu:

G-n—P
S, =——17 [daN] P wtemp. + 40°C
1+
H,



Pochylenia zawieszen:

G n—P G,-n,—P
n, = %— . om=—2"2""  [daN] P wiemp.+10°C
m, rz - pochylenie od strony zewneirznej i wewnetrznej fuku
Wysokosci konsirukeyjne:

a (44
n; ",

Obliczenia wysokosci zamocowania zawieszer na stupach od poziomu jezdni:
h.=55+h+(R,-R,) (M
h,. =55+h,+(R,—R,) [m]

Rs1, Rs2 - Zedne posadowienia stupdw w [m],

Rj - rzedna poziomu jezdni w [m],
Wysokosdé przewoddw nad poziomem jezdni w punkcie zamocowania przyjeto 5.5 m.

ZALOZENIA DO OBLICZEN NAPREZENIA PRZIEWODOW [ Sik OD ZALOMU PRZEWODOW :

Paramefry przewodu jezdnego typu Dijp 100 :
*  przekrd] przewodu: 5 =100 {mm?2],
+  wspdtczynnik wydtuzenia cieplnego przewodu : o = 17x10% [1/°C],
*  wspotczynnik wydiuzenia sprezystego przewodu: B = 7.85x106 [mm?2/N].
* obcigZzenie jednostkowe przewodu : g = 87.2x102 [N/mxmmZ2],
* najwieksze naprezenie przewodvu @ po= 80 [MPq).

Parametry sieci tfrakcyinei:

*  maksymalny zwis przewodu jezdnego : f=035m
* rozpietosc przesta zastepczego : az=26 m
TABELE OBLICZENIOWE

Obliczenia wykonano zgodnie z podanym wyzej algorytmem postugujgce sie wiasnym programem
komputerowym. Wyniki obliczeth przedstawiono w poniiszych tabelach.



4.3. Tabela zwisdw i napreien przewodu jezdnego

az=28m

Temp. Naprezenie Nacigg Zwis przewodu w [cm] przy rozpietosci przesta:
W przewodu przewaodu Uwagi
[*C] w [MPa] w [daN] Zima Lato
Zima Llato | Zima | Lato | 20m | 25m | 30m | 35m | 20m | 25m | 30m | 35m
-25 80,0 - 800 - S ? 12 17 - - - -
-20 69,9 - 699 - 10 14 19 - - - -
-15 60,3 - 403 - 7 11 16 22 - - - -
-10 31.2 - 512 - 8 13 19 26 - - - -
-5 42,9 - 429 - 10 15 | 22 30 - - - -
0 359 80.0 359 | 800 | 12 18 | 26 35 5 ? 12 17
30,2 69.9 302 | 499 | 14 | 2] 30 41 é 10 14 19
10 25,8 60,3 258 | 603 16 24 35 48 7 11 14 22
15 22,6 51,2 226 | 512 | 18 | 27 | 40 54 8 13 19 26
20 20.1 42,9 201 | 429 | 20 | 31 44 40 10 15 | 22 1 30
25 - 359 - 359 - - - - 12 18 | 26 | 35
30 - 30,2 - 302 - - - - 14 | 21 30 | 41
35 - 25.8 - 258 - - - - 14 | 24 | 35 | 48
40 - 22,6 - 226 - - - - 18 | 27 | 40 54




4.4 Tabela obliczeniowa stupéw

. SHA
WYSOKOSE
NR NR ZAMOCOWANIA g‘g Eﬁ%ﬁ;‘z’\g TYP UWAGH
SLUPA | ZAWIESZENIA OBEIM StUPA
mi {na wys. 8m)
[daN]
I 2 3 4 5 &
1 6,5
1 1a 7.0 <2000 20kN
6 7.5
1 6.7
la 7.0
2 <2000 20kN
5 9.4
4 6.9
3 6.2
3 5 6.5 <2000 20kN
2 6.4
2 67
4 <2000 20kN
7 68
9a 59/7.9
5 9 8.0 <2000 20kN
5 6.4
8 6,0/8,5
6 9 6.8 <2000 20kN
10 5.9/8.3
10 59/7.]
7 <2000 20kN
9 8,6
10 5.9/7.1
13 6,0/7.2
8 9 7.3 <1500 $3 (istn.}
5 9,3
1 7.4
13 6,0/7.2
9 <2000 20kN
14 5.9/7.1
10 1 7.1 <1500 53 (istn.)
1 15 59/7.1 <1200 12kN
12 1 7.4 <1500 53 (istn.)
16 6.2
13 <2000 20kN
17 6.4




WYSOKOSC

SIEA

NR NR IAMOCOWANIA (V)VDY ;ﬁ%ﬁg\ég‘q TYP UWAGI
StUPA | ZAWIESZENIA OBEJM StUPA
(m] (NG wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 S5 <]
14 5,9/7.1
14 12 6,5 <2000 20kN
11 7.4
17 6,6
19 7.9
15 <2500 25kN
18 5.9/6,2
20 6.5
15 5,9/7.1
14 16 8.6 <1500 15kN
17 8,7
18 5.9/7.1
19 9.5
17 <2500 25kN
250 7.0
24 6,0/8.0
22 8.0
21 7.7
20 9.0
18 19 7.2 <2000 20kN
18 5.9/7.1
17 6.5
16 7.6
26 59179
19 <1500 15kN
27a 7.0
20 8.9
20 21 8.4 <1500 S3 {istn.)
22 79
28 6.3
21 <1500 T15kN
28a 7.0
22 6.8
22 19 8.4 <1500 33 {isin.}
21 6,6
23 29 59/7.9 <1200 12kN
23 59/7.9
24 <2000 20kN
20 6,4




¢ s SlkA
WYSOKOSC
NR NR IAMOCOWANIA é\g Zﬁ%ﬁg\%ﬁ TYP UWAGI
SEUPA | ZAWIESZENIA OBEJM StUPA
(m] {(na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 [+]
21 6,7
31 5.9/7.9
25 <1500 15kN
3Za 7,0
25 35,9179
26 <1500 15kN
25a 7.0
33 5,9/7.9
27 <1500 15kN
34a 7.0
27 59179
28 <1500 15kN
27a 7.0
29 35 5,9/7.9 <1200 12kN
28 &4
30 <1500 15kN
28a 7.0
31 37 59/7.9 <1200 12kN
32 30 59779 <1200 12kN
33 39 6.4 <1200 12kN
32 5%9/8,4
34 <1500 15kN
32a 7.0
35 40 6.5 <1200 TRO12 (istn.)
34 3.9/84
34 <1500 15kN
340 7.0
37 41 6,6 <1200 TRO12 {istn.)
38 36 5,9/8,4 <1200 12kN
39 42 4,6 <1200 TRO12 (istn.)
40 38 5.9/7.%9 <1200 12kN
41 43 6.8 <1200 TRO15 [istn.}
42 39 6,4 <1200 12kN
44 7.1
43 <1200 TRO12 {istn.)
44q 7.7
44 40 6,4 <1200 TRO12 {istn.}
45 45 7. <1200 TROZ20 (istn.)
45 4] 6.4 <1200 TRO12 (istn.)
46 7.1
47 <1500 TRO15 {istn.})
47 7.6
48 42 4.3 <2000 TRO20 (istn.)




WYSOKOSC

SIEA

NR NR IAMOCOWANIA CV)V[\)(FZ,‘:SVITI%;\]{EA[\‘I TYP UWAGI
SHUPA | ZAWIESZENIA OBEIM SEUPA
[] {na wys. 8m)
[daN]
T 2 3 4 5 [+]
47 7.7 .
49 <2000 TRO20 (istn.)
48 6,5
50 43 6.7 <1200 TRO15 (isin.)
49 6,8
5 <1200 TRO12 (istn.)
50 6,9
511 50 6.4 <1200 TROZ20 [istn.)
44 6.7
52 <1200 TRO12 (istn.)
440 7.7
52 6.8
53 <2000 TRO25 (istn.)
53 6,9
54 45 6,3 <1200 TRO12 {istn.)
55 53 7.5 <2000 TRO20 {istn.)
46 6.3
54 47 7.2 <2000 TRO20 (istn.)
48 8,0
57 54 6,5 <2500 TRO25 (istn.}
47 7.6
48 7.0
58 49 6,3 <2000 TROZ20 (istn.}
31 7.1
56 7.9
54 6,6
53 7.1
59 <2000 TRO20 {istn.}
56 6,8
55 6.3
52 7.2
53 7.4
59/1 <1500 TRO15 (istn.)
54 7.3
51 7.2
>7 63 Stup usiawiony
60 56 6.9 <1200 12kN na istn,
fundamencie
51 7.6
Stup usfawiony
61 55 6,0 <2000 20kN na istn.

fundamencie




WYSOKOSC

SILA

NR NR IAMOCOWANIA (\:/)VDYZ/:\VDVF]{%?{E?Q TYP UWAGI
StUPA | ZAWIESZENIA OBEJM StUPA
[m] (na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 &
Stup ustawiony
62 59 59/7.9 <1200 12kN re istn.
fundamencie
58 4,5
463 56 6,7 <2000 TRO20 {isin.)
57 6,4
Stup ustawiony
64 62 5.9/7.9 <1200 12kN na isin.
fundamencie
Stup ustawiony
65 S8 4,1 <1500 15kN na istn.
fundamencie
Stup ustawiony
.1 63 59179 <1200 12kN na istn.
fundamencie
&7 60 59779 <1200 TRO15 {isin.}
Stup ustfawiony
49 61 59/7.9 <1200 12kN na isin.
fundamencie
Stup ustawiony
70 96 8,6 <800 8kN na isin,
fundamencie
71 64 6.8 <1200 TRO12 (istn.}
Stup frakcyjne-
oswietleniowo-
sygnalizacyjny
72 144 6.4 <1200 20kN ustawiony na
fundamencie
stupa
sygnalizac.
73 64 6.2 <1200 12kN
65 6,0/8.5 .
75 <2000 TROZ20 (istn.}
66 59/7.9
67 5.9/7.,9
77 <1200 TRO12 {istn.)
&8 6,0/8.0
&9 5,9/7.9
79 <1200 TRO12 (istn.)
70 6,0/8,0
71 59/7.9
81 <1200 TROI2 (istn.)
72 6,0/8,0
73 5.9/7.%9
83 <1200 TRO12 (istn.)
73a 6,0/8,0
85 74 59/7% <1200 TRO12 (istn.)




2 SIEA
WYSOKOSC
NR NR JAMOCOWANIA OWS ;ﬁ%g?é’; TYP UWAGH
StUPA | ZAWIESZENIA OBEJM StUPA
[rr] {na wys. 8m)
fdaN]
T 2 3 4 5 [s]

75 6,0/8.5
76 3,9/7.%

87 <1200 TRO12 (istn.)
77 6,0/8,5
78 59/7.9

8% <1200 TRC12 {istn.)
79 6,0/8,5
80 59179 )

91 <1200 TRO12 {istn.)
81 6,0/8,5
82 59/7.9

93 <1200 TRO12 {istn.)
83 6,0/8,5
84 5,9/8.4

97 <1200 TRO12 (istn.)
85 6,0/8.0
86 59/8,4

99 <1200 TRO12 {istn.)
87 6.0/8.0
88 5,9/8.4

101 <1200 TRO12 {istn.)
89 6,0/8,0
90 59/8.4

103 <1200 TRO12 {istn.)
21 6,0/8.0
92 5,9/8.4

105 <1200 TRO12 (istn.)
93 6,0/8,0
94 59/8.4

107 <1200 TRO12 (isin.)
@5 6,0/8,0 :
96 6,9

109 <1200 TRO12 (isin.)
97 5.9/7.9
98 5,9/8.4

111 <1200 TRO12 (istn.)
99 6,0/8,0
100 3.9/7.9

113 <1200 TRO12 (isin.)
101 6,0/8,0

Stup ustawiony
115 103 6,6 <800 8kN naistn.
fundamencie

102 3.9/7.9

117 <1200 TRO12 (isin.)
103 6,9
104 2.9/7.9

121 <1200 TRO12 (isin.)
105 6.0/8,0

123 106 5,9/7.9 <1200 TRO12 (istn.}




WYSOKOSC

SiEA

NR NR ZAMOCOWANIA gg 225\/%\2% ve UWAGH
SLUPA | ZAWIESZENIA OBEJM SEUPA
(m] {na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 & 3 [s]
107 6,0/8,0
108 59/7.9
125 <1200 TRO12 (istn}
109 6,0/8,0
110 59/7.9
127 <1200 TRO12 fistn.}
11 6.0/8.0
112 59/7.9
129 <1200 TRO12 (isin.)
113 6,0/8.0
114 59/7.9
131 <1200 TRO12 {isin.)
115 6.0/8,0
116 59/7.9
133 <1200 TRO12 (isin.)
117 6,0/8.0
118 59/7.9
135 <1200 TRO12 istn.)
119 6,0/8.0
120 59/7.9
137 <1200 TRO12 fistn.)
121 6,0/8.0
122 59/7.9
139 <1200 TRO12 {istn.)
123 6,0/8.0
124 5.9/7.9
141 <1200 TRO12 (istn.)
125 6.0/8.0
126 59/7.9
143 <1200 TRO12 istn.)
127 6.0/8.0
128 59/7.9
145 <1200 TRO12 (istn.]
129 6,0/8.0
130 59/7.9
147 <1200 TRO12 (istr1)
131 6,0/8,0 '
132 5.9/7.9
149
133 6,0/8.0
134 6,4
134a 7.0
151 <1200 TRO12 [istn.]
135 68
1350 7.2
134 6,3
1511 <1200 12kN
134a 7.0
151/2 135 6.3 <1200 12kN




- SIEA,
WYSOKQOSC :
NR NR ZAMOCOWANIA gg ?ﬁ%’?é)s‘?éﬁ vP UWAGH
SEUPA | ZAWIESZENIA OBEJM StUPA
(Ml {na wys. 8m)
[daN]
] 2 3 4 5 a
1350 7.2

136 59179

153 <1200 TRO12 {istn.)
137 6,0/8,5
138 5,9/8,4

155 <1200 TRO12 (istn.)
139 6,0/8,5
140 59/8,4

157 <1200 TRO12 (istn.)
141 6,0/8,5
142 59/8.4

159 <1200 TRO12 {istn.)
143 4,0/8,5

1561 144 8.2 <1200 12kN
145 59179

163 <1200 TRO12 {istn.)
144 6.0/8,5
147 5,2/8.4

165 <1200 TRO12 {istn.)
148 6,0/8,5
149 5,9/8,4

167 <1200 TRO12 {istn.)
150 6,0/8,5
151 59779

169 <1200 TRO12 (istn.)
152 6,0/8,5
153 59779

171 <1200 TRO12 {istn.)
154 6,0/8,0
155 5%/7.9

173 <1200 TRO12 {istn.)
156 6,0/8,0
157 59179

175 <1200 TRO12 {istn.)
158 6,0/8,0
159 59179

177 <1200 TRO12 {istn.)
140 6,0/8,0
141 5%/7.9

179 <1200 TRO12 {istn.)
162 6.0/8,0
163 59/7.9

183 <1200 TRO12 (istn.)
164 4,0/8.0
165 59/7.9

185 <1200 TRCO12 {istn.)
164 6.0/8.0
167 3.9/7.9

187 <1200 TRO12 {istn.)
148 6,0/8,5




WYSOKOSC

SIEA

NR NR ZAMOCOWANIA Owg };’;‘\Svfg?éﬁ TYP SWAGH
SEUPA | ZAWIESZIENIA OBEJM StUPA
[(m] (na wys. 8m})
[daN]
H 2 3 4 5 -]
169 5,9/7.9
189 <1200 TRO12 {isin.)
170 6.0/2.0
171 5.9/7.9
191 <1200 TRO12 {isin.)
172 6,0/8.5
173 5,9/8.,4
193 <1200 TRO12 (istn.)
174 6.0/8.,0
175 5,9/8.9
195 <1200 TRO12 {isin.)
176 6,0/8,0
177 5,9/8,4
197 <1200 TRO12 (isin.)
178 6,0/8,0
179 5,9/7.9
199 <1200 TRO12 (isin.)
180 6.0/8,0
Stup ustawiony
201 181 6.4 <800 8kN na isin.
fundamencie
Stup ustawiony
74 181 6,4 <800 8kN na istn.
fundamencie
182 5,9/7.9
203 <1200 TROI12 (istn.)
183 6,0/8,0
184 5,917.9
205 <1200 TRO12 (istn.)
185 6,0/8,0
184 5,9/7.9
207 <1200 TRO12 [istn.}
187 6,0/8.0
188 59179
209 <1200 TRO12 (istn.}
189 6,0/8,0
190 59179
210 <1200 TRO12 [istn.}
1921 4,0/8,0
192 5,9/7.,9
21 <1200 TRQO12 {istn.)
193 6,0/8,5
194 5,9/7.9
213 <1200 TRQO12 {istn.)
195 6,0/8,5
196 5,9/7.9
215 <1200 TRO12 {istn.)
197 6,0/8,5
78 198 59/7.9 <1500 KRO/Rp-15/9.5

fisin.)




WYSOKOSC

SIEA

NR NR JAMOCOWANIA (‘g‘g ';?\Dwfg’?g‘q TYP UWAGH
StUPA | ZAWIESZENIA OBEJM StUPA
(m] [na wys. 8m)
fdaN]
] 2 3 4 5 &
KRO/Rp-15/9.5
217 199 59179 <1500
[istn.)
200 5.9/8.,4
219 <1200 TRO12 (istn.)
201 6,0/8,0
202 5,9/8,4
221 <1200 TRO12 {istn.)
203 6,0/8.0
204 5,9/8,4
223 <1200 TRO12 {istn.)
205 6,0/8,0
206 5,9/8.4
225 <1200 TRO12 {istn.)
207 6,0/8.0
208 4,6
227 <1200 TRO12 {istn.)
20% 59179
Stup ustawiony
a0 208 6.3 <800 8kN na istn.
fundamencie
210 6,9
229 <1200 TRO12 [isin.)
211 5%9/7.9
Stup ustawiony
82 210 6.7 <800 8kN na isin.
fundamencie
212 5,9
231 <1200 TRO12 [istn.)
213 5,9/7.%9
Stup ustawiony
84 212 6,7 <800 8kN na isin,
fundamencie
214 5.9/7.9
233 <1200 TRO12 [isin.)
215 6,0/8.0
Stup ustawiony
235 217 59179 <800 8kN na istn.
fundamencie
237 216 59/7.9 <1200 TRO12 (istn.)
Stup ustawiony
239 219 6,5 <800 8kN na istn.
fundamencie
218 3.917.9 )
241 <1200 TRO12 [istn.)
219 6.9
220 5,9/7.9 .
243 <1200 TRO12 (istn.)
221 6,0/8.5
245 2722 5.,9/7.9 <1200 12kN




WYSOKOSC

SItA

NR NR IAMOCOWANIA OW[II;?\]\?VF;’SS\?QI TYP UWAG
StUPA | ZAWIESZENIA OBEJM StUPA
[mi (na wys. 8Bm)
[daN]
] 2 3 2 3 b
223 4,0/8.0
224 59179
247 <1200 12kN
225 6,0/8,0
226 5.9/7.9
249 <1200 12kN
227 6,0/8,0
Stup ustawiony
86 228 59179 <8kN 8kN na istn.
fundamencie
Stup ustawiony
251 229 59/7.9 <8kN 8kN na istn.
fundaomencie
Stup ustawiony
88 230 5,9/7.9 <BkMN 8kN na istn.
fundamencie
Stup ustawiony
253 231 59179 <8kN 8kN na istn.
fundamencie
Stup ustawiony
90 232 59179 <8kN 8kN na isin.
fundaomencie
Stup ustawiony
255 233 5,%/7.9 <BkN 8kN na istn.
fundamencie
Stup ustfawiony
92 234 5917.9 <8kN 8kN na istn.
fundamencie
Stup ustawiony
257 235 5,9/7.9 <8kN 8kN na istn.
fundomencie
Stup ustawiony
924 236 59/7.9 <8kN 8kN na istn.
fundomencie
Stup ustfawiony
259 237 5,9/7.9 <8BkN 8kN na isin.
fundamencie
238 5.917.9
261 <1200 12kN
239 6,0/8.0
240 6.6
241 6.7
26 <1200 12kN
240aq 7.0
241a 6,8
240 6,6
98 <1200 12kN
240a 7.0




WYSOKOSC

SIEA

NR NR ZAMOCOWANIA ggiﬁ%ﬁg\z"é’; TYP SWAGH
SLUPA | ZAWIESZENIA OBEIM SEUPA
[mi {na wys. 8mj}
[daN]
I 2 3 4 5 &
241 6,3
263 <1200 12kN
241a 6.8
242 6.6
243 6.7
100 <1200 12kN
242 7.0
43 6,8
242 6.6
102 <1200 12kN
2420 7.0
243 6.3
265 <1200 12kN
2430 6.8
244 6.6
245 65
104 <1200 12kN
244q 7.0
2450 6.8
244 6.6
106 <1200 12kN
244a 7.0
245 6.3
267 <1200 12kN
2435 6.8
246 59/7.9
269 <1200 12kN
247 6.0/8.5
248 5,.9/8.4
271 <1200 12kN
249 6.0/8.0
250 6,4
273 <1500 15kN
250 7.0
250 6.4
108 <1500 15kN
2500 7.0
251 6,4
275 51a 7.0 <2000 20kN
253 7.1
251 6.4
110 <1500 15kN
251a 7.0
256 59/7.9
277 <1500 15kN
255 8.3
12 250 6.1 <2000 20kN




WYSOKOSC

SItA

NR NR ZJAMOCOWANIA gg ?_ﬁ%&g TYP SWAGH
StUPA | ZAWIESZENIA OBEJM SLUPA
] {na wys. 8m]
[daN]
1 2 3 4 5 -]
254 5.9/7.9
255 7.0
255 8,1
279 - ppyee <1200 12kN
255 6,5
114 257 59/7.9 <2000 20kN
259 7.3
262 5.9/7,]
281 261 6.7 <2000 20kN
260 6.1
261 8,2
116 > v <2000 20kN
264 9,2
283 265 59/7.] <2000 20kN
261 68
272 6,7
269 7.9
120 " = <2500 25KN
264 6,8
162 270 6,0 <1200 ETO12/12 (istn.]
297 59/7.9
269 7.2
289 267 7.3 <1200 ETO12/12 [istn.)
268 6,0/8.0
264 7.4
295 6.1
294 8.0
291 s — <1200 ETO12/12 (isin.)
293 6.2
264 7.4
263 6,0/8.0
118 — o] <2000 20kN
261 8.4
122 274 6.4 <1200 ETO12/12 {istn.)




WYSOKOSCE

SIkA

NR NR ZAMOCOWANIA gg ;ﬁ%ﬁg‘é‘g‘q YP SWAGH
StUPA | ZAWIESZENIA OBEIM SLUPA
[rm] (na wys. 8m)
[daN]
7 2 3 4 5 [}
275 7.5
158 <1200 ETO12/12 fistn.)
274 6.7
275 6.6
124 <1200 ETO12/12 fisin.)
276 63
076 7.1
156 <1200 ETO12/12 (istn.)
276 6.1
276a 6.3
154 <1500 15kN
280 7.9
774 5.9/8,4
271 6,0/8.0
150 272 7.7 <2500 25kN
269 7.9
294 6.5
296 59/7.9
154 269 8.1 <1200 ETO12/12 (istn.)
295 6,4
299 6,1
166 298 6.9 <1200 ET012/12 fisin.)
297 7.0
299 6,9
168 <1200 ETO12/12 (isin.)
298 7.0
287 293 63 <1200 ETO12/12 (isin.)
285 266 59/7.9 <1200 ETO12/12 fisin.)
293 297 6,7 <1200 ETO12/12 fistn.)
300 68
170 <1200 ETO12/12 fistn.)
301 7.0
300 6.4
295 <1500 15kN
301 6.6
304 59/7.9
172 302 6.3 <2000 20kN
298 6.7
307 6.3
297 298 8.7 <2500 25kN
303 7.1




WYSOKOSC

SIEA

NR NR IAMOCOWANIA CV)VDY Zﬁ%ﬁg\?&ﬁ TYP UWAGI
StUPA | ZAWIESZENIA OBEJM SEUPA
] (na wys. 8m)
[daN]
I Z 3 4 5 -]

301 6.9
305 6.4
308 5.9/7.9
306 6.5

174 301 7.1 <1200 ETO12/12 {isin.}
307 6,6
314 8.0
309 6,0/8,0

176 310 59/7.9 <1200 ETO12/12 {isin.}
314 8.0
31 6.3

178 <1200 ETO12/12 {isin.}
311a 7.0
311 6.5

299 <1200 ETO12/12 {isin.}
311a 7.0
312 6.3

180 <1200 ETO12/12 {istn.)
312a 7.0
312 6.4

301 <1200 ETO12/12 {istn.)
312a 7.0
313 6.4

182 <1200 ETO12/12 {istn.}
313a 7.0
313 6.6

303 <1200 ETO12/12 (istn.}
313a 7.0
278 6.3

126 275 6.6 <1200 ETO12/12 (istn.}
279 5.9/7.9
280 6.6

152 283 59/7.9 <1200 ETO12/12 {istn.}
275 7.3

148 277 7.3 <1200 ETO12/12 (istn.)
285 59/7.9

128 281 6.9 <1200 ETO12/12 (isin.)
280 8.4
284 59179

150 <2500 25kN
280 7.0




WYSOKOSC

SItA

NR NR ZAMOCOWANIA gg I;:\EV]TSS‘;:EAN Tvp UWAGH
SLUPA | ZAWIESZENIA OBEJM SLUPA
im] (na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 &
281 6,5
282 6.4
286 46,3
130 <1200 ETO12/12 [isin.)
286a 7.0
286 7.1
2860 7.0
144 <1200 ETO12/12 [istn.)
287 6,4
287a 6.8
287 6,3
144 <1500 15kN
287a 46,8
288 6,3
132 <1200 ET0O12/12 (istn.)
288a 7.0
288 6.9
288a 7.0 )
140 <1200 ET012/12 [istn.)
289 6.4
28%a 6.8
289 6.3
142 <1500 15kN
28%a 6.8
290 6,3
134 <1500 15kN
290a 7.0
290 6,7
290a 7.0
136 <1200 ETO12/12 {istn.)
291 6,6
291a 6,8
291 6,3
138 <1500 15kN
291a 6.8

+  Dla stupéw projektowanych w kol. 5 podano wyltrzymatose mechaniczng na wysokosci 8,0m od
poziomu ferenu.

*  Wysokos$¢ zamocowania obejm podana w kol. 3 mierzona jest od poziomu jezdni w rejonie

posadowienia sfupa

= Stupy nr78i 217 wg projektu , Przebudowa skrzyzowania ulic : Jana Pawta If | Wiadukt”

opracowanie GPA Lublin, 2009
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5.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. lestawienie montazowe - trakcja frolejbusowa

o Srednicy drutu 1,25mm i wytrzymatosci na
zerwanie 25,64kN

Producent, L . .
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | lles¢ Uwagi
katalog, norma
I 2 3 4 3 4
Stup frakeyjny stalowy o wysokoscl 8mii
wytrzymaiosci 8kN na wysokoici 8,0m z kotnierzem Stupy ustawione
1 - przykrgcanym do fundamentu z mozliwoscla | szi. 9| paineacyen
mocowania zawieszen frakcyjnych do wysokosci ziemnych
8.0m
Stup trakcyjno-oswietleniowy stalowy o wysokosci )
10m I wytrzymatosci 8kN na wysokosci 8,0m z T ety
2 kotnierzem przykrecanym do fundamentu z szt. 10| fundamentach
moiiiwoécig mocowonio zawieszen trakcyjnych d;'gg;‘:;o
do wysokosci 10,0m
Stup trakcyinc-oswietleniowy stalowy o wysokosci
10m i wytrzymatoici 12kN na wysokosci 8,0m z St na
3 kotnierzem przykrecanym do fundamentu z 5zt. 34| istniejgcym
mozliwoiciq mocowania zawieszen trakcyjnych fundemencie
do wysokosci 10,0m
Stup trakeyino-oswietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatodci 15kN na wysokosci 8,0m z 1t no
4 - kotnierzem przykrecanym do fundamentu z szt. 21| fstoigjgeym
mozliwoiciq mocowania zawieszen frakcyjnych fundamencie
do wysokosci 10,0m
Stup frakcying-oéwietleniowy stalowy o wysokosci
10m i wytrzymatosci 20kN na wysokosci 8,0m z I szt no
5 - kotnierzem przykrecanym do fundamentu z szt. 21| istniejgeym
mozliwoscig mocowania zawieszen irakcyjnych fundamencie
do wysokosci 10.0m
Stup trakcyjno-oiwietleniowo-sygnalizacyiny S ustowion
stalowy o wysokosci 10m i wytrzymatosci 20kN na na tiefaeym
6 wysokosci 8,0m z kotnierzem przykrecanym do Lral 1 fund?mencfe
S A ] H stupa
func?czme’n’ru zZ m_ozhwoscnq mocoyvc_]mo sygnaliz G‘f: Jinego
zawieszeh frakcyjnych do wysokosci 10,.0m
Stup trakcyjno-oswietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatosci 25kN na wysokosci 8,0m z
7 - kotnierzem przykrecanym do fundamentu z szt. b
mozliwoiciq mocowania zawieszen frakcyjnych
do wysokosci 10,0m
Linka stalowa nierdzewna N25 o jrednicy
8 ) obliczeniowe] 7.25mm, skfadajgca sie z 19 drutdw m 3959




Producent,

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | llosé Uwagi
katalog, norma
I 2 3 4 5 6
Linka stalowa nierdzewna N335 o frednicy
9 } obliczeniowej 6.25mm, sktadajgca sie z 19 drutdw m 406
o Srednicy drutu 1,4mm i wytrzymatoici na
zerwanie 32,68kN
Diugosc toru
10 | PN-E-20090 1996 | Przewdd jezdny typu Djp 100 m 17050 gggd—
il

Ttgczka srubowa wzdtuzna é srubowa do

11 - . Lyad 110
przewodu Dip100

12 ELEKTROLINE Podwieszenie skrzyzowan zwrotnic i ziozddw typu kpl, 10
TBSNS25
Podwieszenie izolatoréw sekcyjnych diodowych

13 ELEKTROLINE typU TBSD25 kpl. 8

14 ELEKTROLINE Linka .syn’fe]‘y(.:zno MINQOROK 7mm o wylrzymatosci m 20
Znamionowej 4kN

15 ELEKTROLINE  |Wysiegnik pojedynczy 5m typu TVL1-5 kpl. 3

16 ELEKTROLINE |Wysiegnik pojedynczy 6m typu TVL1-6 kpl. 33

17 ELEKTROLINE |Wysiegnik pojedynczy 7m fypu TVL1-7 kpl. 31

18 ELEKTROLINE  |Wysiegnik pojedynczy 8m fypu TVL1-8 kpl. 97

19 ELEKTROLINE  |Wysiegnik podwdjny 9m typu TVL2-9 kpl. 13

20 ELEKTROLINE |Wysiegnik podwajny 10m fypu TVL2-10 kpl. 32

21 ELEKTROLINE |Wysiegnik podwajny 11m fypu TVL2-11 kpl. 2
Ttumik drgan z finki PARAFIL 13,5mm, dt. 1,5m; nr

22 |ELEKTROLINE kab. 295315 szt. 220
Uchwyt przegubowy 37mm na stup mocowany

23 ELEKTROLINE tasma typu TVO37 kpl. 467
Uchwyi przegubowy 24mm na stup, mocowany

24 ELEKTROLINE tasma typu TVO24 kpl. 211

25 ELEKTROLINE |Napreinik kryty - 20kN {cko-oko), nrkat. 214211 szt. 114
Pierscien rozgateiny FeZn, pret.16 mm, Srednica

26 | ELEKTROLNE g3 mm, nrkat. 211610 szl 27

57 ELEKTROLINE é’r]cécéz][;o do zakarbowania Cu 10x20, nr kat. szt 44

28 ELEKTROLINE ;’r%%gkso do zakarbowania Cu 25x100, nr kat. szi. 263

29 ELEKTROLINE é’r]%ggsc do zakarbowania Cu 35x100, nr kat. - 56

30 ELEKTROLINE |[Wkitadka chomgtkowa Cu 10-164, nrkat. 213110 s7i. 46




Producent,

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
katdleg, norma
I 2 3 4 5 4

31 ELEKTROLINE |Wktadka chomgtkowa Cu 25-35, nrkat. 213125 szi. 320

32 ELEKTROLINE  |Uchwyt wieszakowy z hakiem, nr kat. 248120 szi, 46
Izolatory sekcyjne diodowe na linke stalowg

33 | ELEKTROLINE o5 5omm2 typuTBUDIN-M {plus i minus) kpl. 10

34 ELEKTROLINE |Zawieszenie DELTA na linke stalowg typu TBZ2N260 | kpl. 64

35 ELEKTROLINE |Zawieszenie DELTA na wysiegnik fypu TBZ2G260 kpl. 145
Iawieszenie cdciggowe [hokejka) nalinke

36 | ELEKTROUNE |4 10w typu JCEL, T0KN kpl. 3
Lawieszenie wahliwe na linke stalowq

37 ELEKTROLINE A fUk 3-4° fypu TB-1ND kpl. 7
Zawieszenie wahliwe na linke stalowg

38 ELEKTROLINE na tuk 5-7° typu TB-1Nd kpl. 10
Zawieszenie wahliwe na linke stalowg

39 ELEKTROLINE na tuk 7-10° typu TB-1Ne kpl. 3
Zawieszenie wahliwe na linke stalowqg

40 ELEKTROLINE na tuk 10-13° typu TB-TNF kpl. 2
{awieszenie wahliwe na linke stalowq

4] ELEKTROLINE na tuk 13-30° typu TB-1Ng kpl. 30
lawieszenie wahliwe na wysiegnik

42 ELEKTROLINE na fuk 3-4° fypu TB-1Gb kpl. 43
Iawieszenie wahliwe na wysiegnik

43 ELEKTROLINE na tuk 4-5° typu TB-1Ge kpl. 12
Zawieszenie wahliwe na wysiegnik

44 ELEKTROLINE na tuk 5-7 typu TB-1Gd kpl. 4
Zawieszenie wahliwe na wysiegnik

45 ELEKTROLINE na tuk 7-10° typu TB-1Ge kpl. 5
Lawieszenie wahliwe na wysiegnik

44 ELEKTROLINE na tuk 13-30° typu TB-1Gg kpl. 5
fjazd mechaniczny, asymeiryczny, lewy 7,5°/2,5°

47 ELEKTROLINE typu TBSMI0-L kpl. 2
Zjazd mechaniczny, symetryczny 5°/5° typu

48 ELEKTROLINE TRSM10-S kpl. 2
Iwrotnica elektryczna automatyczna,

49 | ELEKIROLINE | o metrycana, lewa, 7,5%/2,5° typu TBSE10-L VETRA | P" 2
Iwrotnica elekiryczna automatycznag,

S0 | ELEKIROLINE | metryczna 5°/5° typu TBSE10-S VETRA kpl. 2

51 FLEKTRCLINE |Skrzyzowanie jednotorowe 30° lewe nr 262150 kpl. ]

52 ELEKTROLINE  |Skrzyzowanie jednotorowe 60° lewe nr 262160 kpl. 1

53 ELEKTROLINE  [Skrzyzowanie jednotorowe 60 prawe nr 262260 kpl. ]
Odtgcznik 1 biegunowy 2000A typu U z podwdjng
izolacjq, z napedem siinikowym 24V DC, z baferig

54 ELEKTROLINE |akumulatordéw tadowang przetwomicq 660/24V kpl. 12
DC z konsirukcjg pod odtqeznik mocowang na
stupie
Odtgcznik 2 biegunowy 2000A typu U z podwdjng
izolacjg. z napedem silnikkowym 24V BC, z baterg

55 ELEKTROLINE |akumulatoréw tadowang przetwornicqg 660/24V kpl, 5
DC z konsirukciq pod odtgcznik mocowang na
stupie
Sterownik do napeddw odtgcznikdw Typu

54 ELEKTROLINE ORMMPA2G kpl. 11

57 ABB QOgranicznik przepie¢ GXS 1,3 z podstawg kpl. 12

58 Konsirukcja pod ogranicznik przepiec kpl. 12 wans 14




Producent,
Lp. Wyszczegdinienie Jedn. | llosc Uwagi
katalog, norma
1 2 3 4 5 6
59 GALMAR Uziom picnowy GALMAR R<100Q kpl. 12
40 - Bednarka Fe/In 25x4 m 240
41 acisk probierczy kpl. 12
62 - PrzewOd miedziony typu LagYd 1x120, 750V m 1847
63 - Przewdd miedziany typu LgYd 1x%93, 750V m 412
64 Rura ochronna HBPE @75 na wysiegnik m 117
65 } Opaski do mocowania rury HDPE na wysiegniku szt 955
4,8x375
66 - Koncdwki kablowe Cu 120 szt. 26
67 Koncdwki kablowe Cu 95 szt 24
68 ELEKTROLINE |Zacisk zasilajgey TBUS, nr kat. 249320 s7i. 172
69 - Konstrukcja pod przewody LgYd kpl. 24| wgrys 13
70 ARCT Rura ochronng BE/S o ditug. 4m szi. 24
Wktadka gumowa podwieszenia 4 kabli z paskiem
71 ELEKTROLINE mocujgeym, nr kat. 278104 szt. 370
79 ELEKTROLINE Wk+cncfkc gumowa podwieszenia 2 kabli z paskiem o, 755
mocujgcym, nr kat. 278102,
73 ELEKTROLINE |Tasma nierdzewna 12,7x0.75mm m 108
74 ELEKTROLINE [Klamerki do tasmy 12,7mm m 72
5.2. lestawienie monfaziowe - kable frakcyine
Producent, L . )
Lp. Wyszczegdinienie Jedn.i llos¢ Uwagi
kafalog, norma
! 2 3 4 5 6
1 TELE-FONIKA  |Kabel elekiroenergetyczny ivpu YKY 1x400 TkV m 2030
70
2 AROT Rura ochronna SRS110 m 850 PEEPYenaw
10 rezerw,)
3 AROT Rura ochronna DVK110 m 4620
4 RADPOL Folia cchronna kablowa w kolorze niebieskim m 1450
5 RADPOL Koncowki kablowe Cu400 szt 48
Mufa kablowa przelotowa dla kabli trakeyinych
6 RADPOL YKY 1x400, typu JLP-CX1 500 - 430 1kV kpl. 35
7 - Piasek m3 170
5.3. Zestawienie demontazowe
Producent,
Lp. Wyszczegdinienie Jedn. | llo$c Uwagi
katalog, norma
I 2 3 4 5 é
] - Przewdd jezdny Djp 100 m 780| 1o
2 - Stup trakcyjny z fundarmenterm kol. 13
3 Demontaz fundamentu 8kN kpl. 1
4 ; Demontaz stupa sygnalizacyjnego kol 1
{bez fundameniu) P
) - linka stalowa FL25 m 330




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel /fax (081) 534-78-12

Lubelska Olregoma Izba Lublin, dnia 2009-12-18

Inzynierow Budownictwa
20-150 Lublin, ul, Bursaki 19
tel/fax 534-78-12 ;
ZASWIADCZENIE

Pan Stawiszynski Marek nrewidencyjny LUBNRE/1758/01

adres zamieszkania 20-144 Luklin Bazylianowka 99/29

jest cztonkiem Lubeiskiej Okregowej izby inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedziainosci cywilne;.

Ninigjsze zadwiadczenie jest wazne od 2010-01-01 do 2010-12-31

Kopig dofgczono do akt osobowych.
Przewodniczacy

Lubelskiej Okregowej

Izby Inzynierdw Bridowni
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYSOTOWANIA ZAWODDWEGO

do peloienia samodzielngch funkeji techniczaych w budownictwie

4 ust.2,3 7 . i§13ust 1pki. 4 __ Nt _.d

Na podstawie §

rozporzadzenie Ministra Gespodazki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
W sprawie samodzielnych funicii technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza

sig, ze: Obywatel(kay Margek — kirostaw STAWISZYTASKTI

‘— {Imlz \ nazwlskn)

__.megister inzynier elektrvk

C T T T tEytal nauknuy = tAwemowy]

urodzany{a) dnia 1) _Silerpniag 53  w _Lublinis

posiada przygolowanie zawodawe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkeji .

ZHRCJEXTANTA

{rodem) funikcjl)

w specjalnosei . instelscy,ino - inivniervinei
{tudza) specialnoéci techniczno-budowalne])

w zakresie __. . instalecii elektrycznyveh

(Ep:':j;ﬂ-'._lc]a sawodawa)

WA, Kr. 133-84 1. MA-BUAJIS 2008 g2t DN-14 11-34 W0

Obywatel{ka) Msrvek — Liraataw  STAVISZYNIKL jest upowainiony(a) do:

{im!g 1 nazwigko)

1/ sporzgdzanie projektdw instalacji elektrycznych,

2/ w budownictwie osdb flzycznych - do klerowanla
"wanig i kontrolowsnia budaowy, kierowsmia i kuqtroluwe ia
wytwarzania ko"lwtrukcy,mych elementdw instalscji graz oce~
nianie i bedsnia stanu technicznego instalacji elektrycz—

nych. .




Ob}wvﬁtel(ka)

(pieczsd) . ~Jlmbling o oanis .15.01,19%92r,

DECYZJA O STHICROZENIU PRZYGOTOWANIA ZANODOWEGH
do petnienia samod;ié;nych funkcil techniczrych w budownictwies
! '

“* Na rodstawie § 4,U8t2, .. .. i §

13 ust, 1
pkt ....4..... lit, ..4... .. Fozporzzdzenia Minisira Gespodaz-

ki Yerenowej i Behrony Srodowiska z dniz 20 lutegn 1975 r.
w sprawie samodzielnych funksii technicznyeh w budownictwie

(0z.4. nr B poz. 46/ - stwierdzs sie, fa=:

Obywatel(ka) .. MBReK - Mirosyaw ST AW ISzZYNSKI
/imig i nazwiskos
.. Ragister insynier elektryk. ..., .. . ... ... ..
(tytui naukowy - zawodowy)
urodzony(a) dnia ,,1,1,,?,3'-,“-21,‘}3,13,5,-,9,,, 1993 row Jlublinde

/rodzaj funkcii/

W specjalnogci: .. instalacyino. - insynieryjned.............
/rodzaj specjalnodei techniczno-budowlanei/

w zakresie .sieci. i instalacji.elektrysznych, 2 ozranicze-.

/specializacje zawodowa/

Envelk — Cirgskaw STANTISATIZR] jest vpowainiony(a) do:

(imle 1 nazwisko)

i/ sperzadzanis projektdw instalaeji elekirycznych,
2/ w budownictwie osdb fizycznyek - do kierowanie, nadzoro-

"wanig i kontreolowania budowy, kierawsnis i kontrolowsnis
wytwarzenia konstrukcyinych elementdw 1nstalsggl Qraz oce-
niagnie 1 badania sitsnu technicznego instalacji elektryecz-

nych. .

Rt - WREF BE oy ipierd Hlazeme i



LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pirczee Izby Oloepowe
Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2009-12-09

Iniynieréw Budownictwa
20-150 Lublin, ul. Bussaki 19

tel/fax 534-7§-12 .
ZASWIADCZENIE

Pan Korzeniowski Zbigniew nr ewidencyjny LUB/IE/1598/01

adres zamieszkania 20-533 Lubiin Przedwio$nie 3/15

jest czlonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2010-01-01 do 2010-12-21

Kopig dotgczono do akt osobowych.

Przewodniczacy

Lubelskiej Okregomej
Izby Inzynierow %ictwa
- ngr i '.-'ZB"}." Mitura
< MELInZeblgmew A
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w Lubii Lublin, 1993 - 02 - 22

BU.7342/6/93

Pan .
Zbigniew K ORZENIOWSKTI

zam. L u bl in
ul. Przedwiodnie 3/15

W odpowledzl na pismo Pana z dnia 17 lutego 1993p
w sprawie rozszerzenis posiadsnych uprawnie® Nr 387/Lb/8S
o zakres sieci energetycznych 1 urzgdzer elekiroenergetycz—
nych - Wydziax Cospodarki Przestrzemnej Urzedu ¥Wojewddzkiego
w Lublinie informuje, Ze nie zachodzi poirzeba rozszerzanis
w drodze decyzji zakresu stwierdsenis przyzotowania zawodowe-
g0 do peinienia samodzielnych Ffunkecji technicznyeh w budownic
twie nadawanach na podstawie dotychezasowych przepisdw w spes
jalnosel "instalaecje elektryczne™ o ile stwierdzenie to obeju
wetfo peren zakres gpecjalnoscl, co jak wynike z posiadanych
w erchiwum tut. Urzedu dokumentdw, me miejsce w Pana preypadk

Koniecznosdé rozszerzenis stwlerdzenia przygotowania zawodoweg
zachodzi gzasadniczo w tych przypsdkach, gdy zskres dokonanego
juz stwierdzenia nie obejmuje peinej dotychczasowe] specjali-
z8¢jl z uwagi na odbycie prektyki zawodowej w waskie] specja-
lizacJi. Przyjmuje si¢ przy tym, 2e zakres upreawnied w specja-
Inodei instalacyjno-ingynieryjnej okredlonych terminem "insta.
lacje elektryczne" odpowiada zakresowi "siecl i instalacje
elektryczne w mysl znowelizowsnego rozporzadzenia w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie.

¥ swietle powyZszego pqgiadane przez Pane uprawnie
nie projektowe w peinym zzkresie "instalacje elektryczne"”
w brzmieniu w/w rozporzgdzenia przed nowelizacjs obejmuja
% mocy prawa pefen zakres "slecl i lastalacje elektryczne”.

a




OSWIADCIZENIE

QOéwiadczamy, ze sporzgdzilismy projeki wykonawczy budowy frakcit frolejbusowe] w ul. Jana

Pawta Il w Lublinie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego oraz zasadami

wiedzy technicznei.
N
Branza Funkcja Nazwisko uprc:v:nieﬁ Pc::dpis;P

Projektant MAREK 388/B./88, &
Sieci frakgji STAWISZYNSKI 1615/8./92 ) ) Q
trolejbusowej

. BIGNIE
Sprawdzajqey iclngzréNrc’)wsm 387/B./88 Oéd
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{ZOLATORY —L

SEKC. ISTN. T

NRZE T
NR 26 -7

NR 34+
NR 35 ="

AL KRASNICKA

AL KRASNICKA

SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ
ODCINEK 7. UL.JANA PAWLA Il, AL.KRASNICKA, UL.ARMIl KRAJOWEJ

%]
S ls‘
2|8
=3
3E
| PODSTACIA TRAKCYINA 680V DC = |§
HELENOW® =
| 5TH.
| # =t MR 138
| NR o142 -t
I EN |
| | 20004 |
e EET 3w DC =
PROJS
| nrl6
MR 301+
B Tk UL ORKANA R "
l TRAKCAA ISTN. A ]
[ZOLATORY
[ SEKC. ISTN, By & b
] 3
| g rm%_o g
& b b
& g 20004 v S
E = 3 DC &
ié t=350m + [ PROJ ~N
| L=410m ™ r 299
| FODSTACA TRAKCYINA 660V DC ] - ;
WEGHN® L%“ - i
PROJ. M S TupRA R | DATRC TRESE ZUMNY:
N PETA STH =1 KONSORCJUM:
5 =l B R
) oplo PODSTAGAA. TRAKCYINA 660V 0C  |oPlo % E Os.ﬂ. Eitrroekt S Odesialw Lutiie
S Paw 3 OddZiai’ LUb“n tel. BT 744 00 11, fax.81 744 1945
ZASIACZE PROJ. F5 | PROV PremeeRIors s WiateBrars S
A ELEKTROSYSTERM = e 20.533 Lublin, ul. Prze iwiassie 215
-\ Procorenic Projekiown UrEgdred Fesdroenmraoetycenych tel ffax DB1-740 58 24
! ﬂE‘ﬁ BIURD BU‘DOWNILTF\:MA KOMUNALNEGO 5P.Z 0.0,
A?X ZX YKY ] X400 ZASMCZE PROU' H - hp iﬁé?—"r’f@ﬁg‘i %ﬁgg;(al]%;,-ﬂﬁﬂﬂ
(=130m " > = NF 275 t g
[=105m =" = MR 273 - PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA
= ZASILACZE PROJ. F& = BIURD AUIDRSHIE T ro——
R fel, £ 744 0311; bux o1 744 1845
X {=130m "+° | ' PN
Q%: 1=160m "-" g‘ imie, nazwisks Fpecichost: numer uprmwm. daiaf padp%\
Sw 2x{2xYKYTx400 5 Projakicnt: myr inz Morek Stawiszyfiski TRAKCJA | 3mi /s, mis/nfez | 12.02.20107— 7
§ L=205m “+° :Ff;mt U
3 1=230m *-* Up:m::nie: b
UL JANA PARLA Il | | UL JAKA FARLA 1! 7\ UL JANA FARZA I Sprawdzieey | mor ini Zhigniew Korzeniowski | TRAKGIA wam | 1207201
(1] #r arch. projekiy ar tomu
TRAKCAA PO, TRAKCUH. PRO. P —/ TRAKCAA PROJ. OOC. &4 EPY-2085/7/PW/2009 tom 1
NR 102" sty o . - N
PODSTACH TRAKCY.NA Budowa trakgji trolejbusowej i modemizacja 5 skrzyzowan
AYSTRIYCA™ oraz budowa petli trolejpusowej przy ul. Choiny w Lublinie
i i el TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7
000A 3k 2000A 3KV JANA PAWEA If (od ul. Armii Krajowej do Al Krasnickiej)
ne e AL.KRASNICKA (od istn. petli trolejbusowsj do do ul.Jana Pawta Il
PROJ PROS ARMII KRAJOWE (od Janz Pawfa Il do ul.Orkana)
Nr 151 Nr 106 Tytul rysunkes
SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ
rys ar grchisainy: skala: format; ar kelejny:
A3 07




UWAGA

Zawieszenie moze by¢ siosowane na zatomach toru do 2 (wigcznie)

:

| StUP TRAKCYJNY

ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA NA LINCE

NA PROSTEJ

1 2 3 4 6 5
<[ ——]
3b
7
600 600
5
)
POZIOM JEZDNI

ZAWIESZENIE NA LINCE N25 NA PROSTEJ
1 | ELEKTROUNE | TBEINZ60 Zowieszenie DELTA 2600 1 kpl/TOR
6 | LLEKTROLINE 271225 Linka stolowa N25 Pzn=85kN -
9 | HEKTROUNE 1 213725 Zlgezka do zakorbowania Cu Z5x 100 2 szt
L | graroiNE | 2131 25 Whtadko chomgtkowa Cu 25-35 2 szt
3 | meTROIINE | 2253 15 Humik z linki Parafil 12kN 1,5m 2 szt
2 | HEXTROLUNE | 2 12 11 Nopreznik keyly 200N 1 szt
1 | ELEXTROLINE v o357 Uchwyl przegubowy poprzeczki 37mm 2 szl
Poz. | Producent Tip Wyszczeghinienie llose

ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA FROSTEJ
T | FLEKTROLINE | TBZ2N26D Zawieszenie DELTA 2600 1 kol /TOR
6 | FLEKTROUNE | 2712 35 Linka stolows N35 Pzn=108kN -
9 | HEKTROLNE | 2133 35 Zlgezko do zokerbowanio Cu 35x100 2 szt
& | aERTROLINE | 2131 25 Wiiadke chomagtkowa Cu 25-35 2 szt
3 | AExTROUNE | 225315 Thumix z linki Parafil 12kN 1,5m 2 sz,
2 | HETROUNE | 2 M2 11 Nopreznik kyly 206N ! szt
1 | EEKTROLINE v 037 Uchwyl przequbowy poprzeczki 37mm 2 szt
Poz. | Producent Typ Wyszczegiiniente flogs

ZAWIESZENIE NA LINCE N50 NA PROSTEJ
1 | HEKTROLINE | TBZ2NZ60 Zawieszenie DELTA 2600 1 kpl /TOR
6 | FLFKTROLINE | 271225 Linka stolowa N30 Pzn=20,6kN -
9 | ELEKTROLINE | 2 133 50 Zlgezka do zakorbowania Cu 50x90 2 st
4 | ELEKIROLUINE | 2 13125 Wktedka chomgtkowa Cu 50 2 szt
3b | aexirvoLnE | 2 153 41 Uchwyl linki Keviar 4 szt
So | BkTROUNE | 2753 1 Thumik z linki Kevior 20kN 1,5m 2 szt
2 | BEKTROUNE | 2142 11 Nopreznik otwarty  JON ! szt
1 | ELEKTROLINE v 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm 2 szt
Poz. | Producent Typ Wyszczeghlnienie llost
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TN N DATR: TRESE ZMMNY:

KONSORCJUM:

&1

Qddziat Lublin

Elekiraptojekt S.A. Oddziat w Lublnie
20-447 Lublin, ul.Diamentowa 4
tel. B1 744 00 11, fax.B1 744 1945

ELEKTROSYSTEMsc

S ELER TROSYSTEM s.c.
r ety

20-533 Lublin, ut Predwiotnie 315
tel fax DB1-74D 58 24

Tt

BIURD BUDCWNICTWA XOMUNALNEGD SP.Z 0.0
Z0-218 Lublin, ulHutnicza 7
el D81-746 54 73, FAX DB1-745 10 42

fazo projaki broner
PROJEKT WYKONAWCZY

TRAKCJA

EIRD AlfTDRSE Elektropmijekt 5.4, Oddziat w Lublinie

20-447 Lublin, ul Diamantowa 4

tel. Bt 744 00 11; fax 81 744 1845
Frojekiont: magr inz Marek Slowiszynski TRAKCJA | 3sspin/me smsan/mz | 1210.2000 [S—
Frajektant: N]
Prajeitont:
Sprowdtier | mgr in2 Zhigniew Korzeninwski | TRAKCJA wfpme | 1210.20104 Y

m ach propkdy o formy
EP9-2085/7/PW/2008 tom 1

Fveatycie: _
Budowa trakcji trolejbusowej i

modermnizacja 5 skrzyzowan

oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie

@ TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7
JANA PAWEA Il (od ul. Armii Krajowej do Al. Krasnickiej)
AL.KRASNICKA (od istn. petli trolejbusowej do do ut.Jana Pawta If)
ARMII KRAJOWEJ {od Jana Pawifa Il do ul.Orkana}

Tl ymnks

ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWE

NA LINCE NA PROSTEJ

s nr orchiaky:

r ity

08




1B-1Ng
TB-1Nf
1B-1Ne
B-1Nd
B-1Ne
7B-1Nb

Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie

ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA LINCE NA tUKU

| SLUP TRAKCYJNY

ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADLOWYCH NA LUKU :

wahodlowe z prowadnicomi trzyuchwytowymi 300cm (13°- 30°)
wohadfowe z prowadnicami trzyuchwylowymi 240cm (10°- 13°)
wahadlowe z prowadnicomi dwuuchwylowymi 240cm (7 = 10°)
wohodlowe z prowadnicami dwuuchwylowymi 180cm (5°- 7°)
wahadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (47— 5°)
wohadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 90cm (3°- 4°)

3b
R fR
7 500
5
Tgr)
POZIOM JEZDNI
ZAWIESZENIE NA LINCE N25 NA LUKU
1 | FLEKTROLINE | Wy zestawieniz Zowieszenie waohadlowe no luku I kpl/TOR
6 | FLEKTROUNE | 271225 Linka stalowe N25 Pzn=85kN -
D | AEKTROUNE | 213325 Flgczka do zakorbowania Cu 25x100 2 szt
4 | AEKTROUNE | 213125 Wkladka chomglkows Cu 25-35 2 szl
3 | FFRTROLUINE | 225315 Tlumik z linki Parofi 12N 1,5m 2 szt
2 | FLEKTROLNE | 2 142 11 Napreznik kryly 206N ! szl
1 | BLEKTROLINE 037 Uchwyl przequbowy poprzeczki 37mm 2 szt
Poz. | Producent Tvp Wyszczeghinienie ot
ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA LUKU
T | ELEKTROUNE | MWy zestowienin Zawigszenie wohadiowe na huku T kpl/TOR
6 | ELEXTROLINE 27123 Linka stolowa N335 Pzn=108kN -

D | FLEKTROLINE 21333 Zlgezka do zokorbowania Cu 35x100 2 sz,
& | AEKTROLNE | 2131 25 Wktadka chomgtkowe Cu 25-35 2 sz,
3 | HEKTROUNE | 225315 Tlumik z finki Parafi 12kN 1,5m 2 szt
2 | ELEKTROUNE | 2142 11 Napreznik kryly 206N ! szt
1 | ELEKTROLINE v 37 Uchwyl przegubowy poprzeczki 37mm 2 szt
Poz. | Producent Typ Wyszozegbinienie Hos6

ZAWIESZENIE NA LINCE N50 NA tUKU

T | ELEKTROUNE | Wy zestowienis Zawieszenie wahadlowe na Juky 1 kpl/TOR
6 | FLEKTROLINE 271223 Linka stalowa N50 Pzn=20,8kN -

D | FLEKTROLINE | 215 50 Zlgezka do zokorbowonio Cu 50x30 2 szt.
4 | HEKTROLINE | 2 131 25 Wefadka chomgtkows Cu 50 2 szt
3b | HEKTROLNE | 2153 4 Uchwyt linki Kevier 4 szt
Ja : BLEKTROUNE | 2 755 11 Tlurmik z linki Keviar 206N 1.5m 2 sz,
2 | ELEKTROUNE | 2 142 11 Napreznik otwarly 30N ! szt
1| ELEKTROUNE v 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm 2 szi.

Poz, | Producent Tip Wyszczegbinienie lose

ELEKTROSYSTEM ..
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ZRRANA R DATA: TRESE A
KONSORCJUM:
)
Elekirprojekt 5.4, Oddxial wLubl;
SA. e
n . el B1744 00 11; fax 81 744 15 45
Oddziat Lublin ©
% Przodzsfebionbee Wislobraniowor ELEXKTRCSYSTEMs.c
20-523 Lublin, uLPzadwicinie A5

tel/fax 0B1-740 58 24

Tl

BIURD BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SP.Z Q0.

20-215 Lublin, ul Huniczg 7

tel 081-746 54 72; FAX 081-745 1842

fera projki brortr
PROJEKT WYKONAWCZY

TRAKCJA

BURD AUTORSIE:

Elektruprojekt S A Cddriat w Lublinie
20-447 Lublin, ul Diamentowa 4
tel 81 744 D0 11; fax.B1 744 15 45

pove

diter [

Frofekiont:

mgr nZ Morek Stowiszynski

TRAKCJA

3BA/Lb/BE. 1615/1b /92

202010 (_\{_
~[ o\

Projsktont:
Frojettont:

Dpvncwarse:
Sprawdzjocy:

mar_iné Zbigniew Korzeniowski

TRAKCJA

T/

p
1210207

nr ach, projebly

EPS-2085/7/PW/2009

tom 1

Budowa trakgji trolejbusowej i modemizacja 5 skrzyzowan
oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie

*e TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7
JANA PAWEA Il (od ut.Armii Krajowsj do Al Krasnickie])
ALKRASNICKA (od istrs. petli trolejbusowe] do do ul.lana Pawta 1)
ARMII KRAJOWEJ (cd Jana Pawla Il do ul.Orkana)

Trtul pysunor

ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ
NA LINCE NA tUKU

s o achircky:

e kslejy

09




25m (30m)

W=

W=2,0m

[a—
——ng]

ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA PROSTEJ

1. WYSIEGNIK [ZOLACYINY O DLUGOSCI 9—12m

!

‘

5

SLUP TRAKC. r

2. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DLUGOSCI 5-8m

B

ID

SLUP TRAKC.

600

pozoM Jemn ¥

it 1 4% [T

/_L
a@:]i

T

(4% )

600

6C0

POZIOM JEZDNI

l

5,9m

!

1.
| 2.
1 3.
4,

55mm

A UWAGA

Zowieszenie moze byt stosowane na zalomach toru

W=2,0m dic wysiegnikbw o dlugosci o—8m
W=2,om dla wysiegnikéw o diugosci 9—10m
W=3,0m dla wysiegnikdéw o diugosci 11-12m

do 2 {wigcznie)

3
2
1

TANA AR AT TRESE ZAdwiY:

KONSORCJUM:
B,

111
Oddziat Lublin

Elektroprojekt S.A. Oddzial w Lublinie
20-447 Lublin, ul.Biamentcwa 4
ted. 81 74400 14; fax B1 7441945

F Shao Wich
% ELEKTROSYSTEM s.c.

Ty Ty,

ELEKTROSYSTEMs.c
20-533 Lubkin, rd
telfax 081-740 58 24

ul Prredwiohnie 34 5

BIURO BUDCWHNICTWA KOMUNALKEGD SPZ 0.0,
h 20-218 Luhlin, ul.Hutnieza 7
21.081-748 54 73; FAX DB7-746 1842

fezo projokte Brana:
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA
BRD AUTOREAE: Eiekiraprojakt 5.A Odziel w Lublinie
R AT e
TN r\\
Projakiont: mygr inz Marek Stawiszyfiski TRAKCJA | 328/1b/84 1615/1/92 12.1{]39\01[}-——")1\
Projektant
Oprocawenie: i,
Spowdtje: | mar inz Zhigniew Xorzeniowski | TRAKCJA T /b/E8 12.10.20105— L
ar azh projekdy nr fomt
EP9-2085/7/PWI2009 tom 1

Trastycic
Budowa trakcji trolejbusowej i modemizacja 5 skrzyzowari
oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie

it TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7
JANA PAWLA Il {od ul.Armii Krajowe] do Al. Krasnickiej}
ALKRASNICKA {od istn. petli trolejbusowej do do ul.lana Pawla II)
ARMII KRAJOWEL (od Jana Pawta Il do ul.Orkana)

ZAWIESZENIE NA PROSTEJ
] FLEKTROLINE | TV 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 3/mm I kpl
4 | ELEKTROLINE | TV 074 Uchwyt przequbowy wysiegnika 24mm | 1 kol
3 | ELEKTROLINE | TRZ26260 Zawieszenie DELTA Z2600mm ! kol /TOR
2 | ELEKTROLINE | TV ¥2-9-12 | MWysiegnik podwdjny 9—12m (55mm) [ kol
1| FLEKTROLINE| TV 1-5-7 | Wysiegnik pojedyriczy 5—-8m (55mm) | 1 kol
Poz. | Producent Typ Wyszczegblnienie flos¢

Tytut fymunks

NA WYSIEGNIKU NA PROSTEJ

ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ

Iys or orchivalny: ol

farmet:

w iy
10




——
o

2,5m (3,0m)

W

-

W=2,0m

JAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJS NA WYSIEGNIKU NA LUKU

1. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DLUGOSCI 9~12m ZAWIESZENIE NA WYSIEGNIKU NA LUKU
3 ELEKTROLINE | TV 057 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm 1 kol
. 4 FLEKTROLINE | TV 024 Uchwyt przegubowy wysiegnika Z4mm ! kol
3 | ELEKTROLINE | Wy zestowienia | Zawieszenie wahadlowe na luku ! kol /TOR
P e 2 | ELEKTROLINE | Tv w2-9-12| Wysiegnik podwdjny 9—12m (55mm) 1 kol
=T R 1| ELEKTROLINE -5- eqnik pojedyiczy 5—
IV Wi1-5-7 | Wysiegnik pojedyrczy 5—-8m (55mm) 1 kol
Poz. Producent Typ Wyszczegblnienie llose

ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADLOWYCH NA LUKU :

— et = %—-— =71 & =T | @
L _~ /W /%W - "._,_55"““ 1B-16g  Zawieszenie wahadtowe z prowadnicomi trzyuchwytomymi 300cm (13°= 30°)
2 e "f&/ "ﬂ/ TB-1Gf  Zowieszenie wahadlowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 240cm (10°- 13°)
1 TB-16e  Zawieszenie wahadiowe z prowadnicomi dwuuchuytowymi 240cm (7 °- 10°)
TB-16d  Zawieszenie wohadlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 180cm (5°- 7°)
JB-16c  Zawieszenie wahadtowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (4°- 5°)
JB-16h  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 90cm (3°- 47)

ﬁ

i

SLUP TRAKC
g

3,5m

porou eron §

i 3
2. WYSIEGNIK 1ZOLACYINY O DLUGOSCI 5—8m 2
TN NR: AT TRESS DBANY:
5 KONSCRCJUM: 5
SA L Shonni
— Oddziat Lublin fel B1 744 0011; Tax BY 744 16 45
o _ l[lﬂ % ELEKTROSYS T ENV s-c. ?ﬁgZSSEEEEELusni= ans
m BIURO BUDGWHICTWA KOMUNALNEEO SP.Z 0.0,
II e %’:?'E?xﬁi;’.m 1942
1 faze projaktu: brondm
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA

4
/ - Eiektropmojekt 5.A Oddzial w Lublinie
20-447 Lublin, ul Diamentowa 4
o tel B1 744 00 19; fax.81 744 18 45
DEld

S ! R = T — 1 -] H Téj ;
g ‘//{s{; &EA / SA %5‘5 4,.{ L—mm Pofgtt | g i Mok Stawiszysl | TRAKCIA | s vejlo/iz | 1210.2010 N
Z SC g\ Pt N
= g [ B 8 - Projektt

\ 0.5m i Gprozorooie: .
% 3 I'-‘__>| Sprowdzyey: mor inz Zkigniew Korzeniowski | TRAKCJA M1Ab/8 12.10.2010¢] ;
tn £ nr arch, projeidu o b N
e EPg-2085/7/P\W/2009 tom 1

sty
Budowa trakgii trolejbusowej i modemizacja 5 skrzyzowan
oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie

Wkt TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7

poziow Jezon_ ¥

UWAGA JANA PAWEA 1l {od ul Armii Krajowej da Al. Krasnickiej)
. " . AL KRASNICKA (od istn. petli trolejbusowsj do do ul.Janz Pawia I1}

1. W=2,0m dia wysiegnikéw o diugosci 5—-8m ARMII KRAJOWE.! (ad Jana Pawia Il do ul.Orkana)

. =2.5m dla wysieqnikdw o dlugosci 3-10m Tyl pmric

% m=§,0m dla wys;egn;kéw 0 dlugoz{; 11-12m ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWE

' ’ ySIeg 9 NA WYSIEGNIKU NA LUKU

na nr archivshy: ko format: mr kolejy:

11




LI

S 7 = 27 = S
= 3 g B ] =
= 600 500 =
o |60 | \_7 600 7 600 o
= >
5] 5 o}
uwy
FOZIOM JEZDNI
ZAWIESZENIE NA LINCE N25
7\ GEKTROUNE | wy zeslowieni Zawieszenie na prostq lub ne hik 1 kpl/TOR 3
i § | ELEKROUNE | 271225 Linka stolowa W25 Pan=8,5 - 2
ZESTAWIENIE ZAWIESZEN s | aomone | 2105 Zigezka do zakorbawania Cy 256100 ¢ ot T | oo | e dem
1 [agmoune | 235 Weladka chomatkows Ca 25-35 4t AoneoRE 7y
. . n. Emktraprojukt £.4 Ocrtzal w Lt
Zawieszenia na tuku : 3 | AEKTROUNE | 2250 15 Thumik z ki Parafd 125N 1,5m 4 szl Oddzai [ ublin . Toud7 Luste, w Curunomad
o o ) e v | mexmroune | 2201 Napreznik kiyty 206N 7 szt — —
TB-1Ng Zumeszen!e wahcdiowe 2 prowadn{cumf trzyuchwytowyml‘ 300em [13:.— 309) 1| ammounE Va7 Uelmyl przequbony popreczid S7mm ey e L e S Psecina s
TB—1INf Zawieszenie wehadlowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 240em (JU —D13 ) Poz. | Producert Tre Wyszczeqbinen st ———
TB=1Ne Zawieszenie wahadtowe z prowadnicami dwuuchwylowe 240cm (7°-10%) ZAWIESZENIE NA LINCE N35 m mAsLEn Ut :
TB-1Nd Zawieszenie wohadlowe 2 prowadnicemi dwuuchwylowymi 180cm (5°- 79 1 | AEKTROUNE | wy zestowienis Zowigszenie na prosly kb ng huk 1 kpl/TOR KT WYKONAWCZY lm TRAKCIA
TB-1Nc Zawieszenie wohodlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (4°~ 5%) b | AEKTROUNE | 2712 J5 Linka stalows N33 Fzn=106kN - Ty P
TB-1Nb Zowieszenie wahadlowe 2 prowadnicami jecnouchwytowymi 90cm (3°- 4°) 5 | BEKTROLNE | 2 15 % Zigezka do zokorbowania Cu 356100 4 szt ittt N ‘
4 | QLEKIROLNE | 213125 Hiladka chomgthowe Cu 25-35 4 et —— T W\'j.y'ﬁ
Taui . sel - I | aexfroNg | 22805 Thumik 7 finki Pargfi 126N 1,5m 4 =zt Pttt | g it Warsk Slowazyisti | TRARCIA | swyin, s | 1ZIG00 [—er
QWwieszefa na prosie) - 7 | aEmoE | 2 12 11 Napreznik iyly 206N 7 szt Ptk .
TBZ2N260  Zawieszenie typu DELTA 2600mm \ | aswouve | wow Uchuyt preegubony poprzeczli 37mm 4 szt Cproweric S A— > -
Zawieszenie moze byt stosowone na zafomoch tory do 2°  (wigcznie) Foz | Producent p Wyszczeqdinierie lost I T e e 8
ZAWIESZENIE NA LINCE N50 EP9-2085/7/FW/2009 tom 1
UWAGA 7 | AEKTROUNE | wy zestoviens | Zowieszenis g prosty b na huk ! kpl/IOR Budowa trakejl trolejbusowe] | modemizagja & skrzyzowar
6 | FLEKTROUNE | 2712 25 Linka stolowa N5Q Pzn=20,6kN - oraz budowa petli frolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie
[
W1i..w4 Wieszaki zawieszenia lohcuchowego 5 | BEKTROLKNE | 21050 Zigczka do zakorbowanio Cu 50x90 4 szt TRAKCJA TROLEJBUSOWA - CDCINEK 7
4 | FLEKTROMNE | 2115 #hlodka chomgtkowa Cu 50 4 szt iﬂﬁg‘ﬁfg&‘:;‘L';;ﬂéﬁ;‘;@&ﬂ&aﬁ;ﬁﬁgna Pawia )
Poz. 6 i 11 okreslone w tabeli montozowej. | aexmoue | 2 751 07 Linka syntetyczna MINOROK 7mm; kW - I | oxTROUNE | 2153 41 Uchwyt linki Kevier 8 sit. ARMII KRAJOWE (oct Jana Pawia Il do ulOrkang)
0| omRouNE | 2 481 20 Uchwyt wieszakowy 25-50 2 hakiem 2sat/iok | | o | AsmRovE | 2720 1 Rumik 2 linki Kevior 20kN 1,5m 4 szt Wl omhs WIESZENIE tANCUCHOWE POPRZECZNE
9 | ammone | 213210 Zlgczka do zokarbowonia krotka Cu 10:20 | 2 szt /TOR 2 | Aammrowe | 21211 Nopreznik ofwarly 0N 2 sat. SIECI TROLEJBUSOWEJ
B | ELEKTROUNE | 2131 10 Whigdka chomgtkowa Cu 10-16 2 szt /TOR 1 | ELEXTROLNE v 037 Uchwyl przegubowy poprzeczki J7mm 4 szt Y - = — e
Poz.: Producent Typ Wyszczeghinienia Ilogt Poz. | Producent Typ Wyszczegbiniznie llose | | | 12

ZAWIESZENIE LANCUCHOWE POPRZECZNE SIECI TROLEJBUSOWEJ

LINKA GORNA

5 A %
& 11
8 6 W4
) : LINKA DOLNA A 2




KONSTRUKCJA NOSNA DLA PRZEWODOW ZASILAJACYCH | ZWIERAJACYCH

IZOLATORY SEKCYJNE

210 12

—
[y

ELEKTROLINE | 2 712 25

Linka stalowa N25 Pzn=8,5N

-—
—_—

ELEKTROLINE | 2 132 25

Zlgezka do zakorbowania Cu 25x100

4 szt

—_
(=]

Konsfrukcja mocujaca A FLEKTROUNE | 2 131 25

Wiladka chomgtkowa Cu 25-35

4 szt

ELEKTROLINEY 2 211 01

fzolator sprzgczkowy 2 1—wkladkg 226N

4 sz,

ELEKIROLINE | 2 142 11

Napraznik_kryty Z0kN

2 szt

FLEKTROLINE | 2 113 16

tqcznik podwdny nierdzewny Z20kN

& kpl

PN/W-EZ144, PY/U E2005, PR/ 82008

SRUBA 7 LBEM SZESCIOKATNYM MISXIOC 1 SZT. NAKREDA Mi5 3 52T,
FODKZADNA PAASKA W16 2 SCT. PODKTAMA SPREZYSTA 2 S,

4 kol

ELEKTROUNE | 2 139 26

Oko z gwintem M16 15kN

4 szl

Katalog wyrobdw hutniczych

Caownik C 80x45x6 o dlug. 980mm

2 szt

PHAI-R2144, /M 82605, FN/A B2008

NAKRETKA W16 2 SZT. FODKIADKA PLASKA M16 1 SZT.
POGKTADIA SPREZISTA 1 52T,

4 kol

‘ /7))

Katalog wyrobdw huiniczych

Obejma z preta stolowego o Srednicy 16mm

2 szt

| po || N~ (OO0 O

Shup ltrakeyiny

2 szt

D+110
o) —

Wyszczegbinienie

Host

‘ Poz.| Norma, katalog, producent

100 e D+20 (

|
o 100

3
2
1

DM N

omx | TRESS Dawr

KONSDRCJUM:

SA.

QOddziat Lublin

Emktroprmis 8 A Oddnal w Lutinm
i 4

Z0-447 Lutdin, k] ]
bxl. 81 744 DO 11 tax 31 7441945

= LR
ELENKTROSYSTENM

ELEKTRDSYSTEM1c.
Z0-533 Lybin, i Pradwicinie 315
1alstax OB1-740 5824

fon]
o~
880
— --———5-0— Konstrukcje nosng (obejma — poz. 2) nalezy zomocowac na slupie trakcyjnym
-/
na wysokosci 7,0m od poziomu jezani
P - e '% -9 D - srednica stupa na wysokosci 7,0m
o Zabezpieczenie anlykorozyjne — cynkowanie
2 . .
(\3 Poz. 17 wg lobeli montozowsj
D+20

BIURD BUDOWMICTWA KOMUNALREGO SPZO.G.
20-21% Lutin, ul Huthicrs
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