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4. Dane wyjsciowe do projektowania
4.1. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania - wg czesci I, teczka 1

Projekt opracowano na podstawic nastepujacych materiatow:

- projekt wykonawczy podstacii ,,Porgba”.

_ 4.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa nastgpujace instalacje elektryczne w podstacji

trakcyjnej trolejbusowej ,,Porgba”:

- o$wietlenia podstawowego,

- oS$wietlenia ewakuacyjnego,

. gﬁ.iazd wiyczkowych ogdlnych 1-faz. 230V,

- pgniazd wtyczkov@zych 3-faz. 400V,

- 0 grzewania podétawowego i dodatkowego,

- alarmowa,
- Wehtylacyjna,

- uziemiajaca.

4.3. Zawarto$é opracowania

Opracowanie zawiera:

- opis i obliczenia techniczne,
- schematy i plany instalacji,
- zestawienie materiatow.




' ® ' ' . Teczka §Sir.
i ' 5/1
Elektropm]ekt 'S.A. 5. Opis techniczny 6
Qddziat w Lodzi : _ INr projektu:
- 7365/09

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Por¢ba”

5. Opis techniczny. .

5.1. Charakterystyka techniczna..

Projektowana podstacja prostownikowa trolejbusowa miesci si¢ W nowobudowan};m
budynku. .

W budynku umiejscowione sa: zesp6! prostownikowy kompaktowy, rozdzielnica |
éredniego napigcia RSN, rozdzielnica pradu statego RPS, sitownia 220VDC 2 szafy
potrzeb wiasnych 400/230VAC i 220VDC oraz tablice oswietleniowa TO, wentylacji i
ogrzewania TW oraz licznikowa TL1.

W podstacji przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych instalacji elektrycznych:
o$wietlenia i gniazd wiyczkowych, '

- ogrz_ewaniaiwentylacji,
- - alarmowa, |
- odgromowa (wg odrgbnego opracowania),
- uziemiajgca.
Tablica TO zasila o$wietlenie i gniazda wtyczkowe. Dodatkowo zasilana jest z niej

instalacja oswietlenia .zewnqtrznego,fdzwonek i centrala alarmowa. Tablica TW zasila
obwody ogrzewania budynku i wentylacji podstacji.

5.2. Zasilanie.

Tablica wentylacji TW 1 tablica:os’wietleniowa TO sa zasilane z potrzeb wlasnych
400/230VAC Rpwl.

Ogrzewanie budynku jest zasilane z tablicy TW. Trojfazowy obwdd gniazd 400V jest
zasilany bezpodrednio z Rpwl - 400/230V AC. Obwody oswietlenia podstawowego i

~ gniazd wtykowych 1-fazowych bgda przytaczone do tablicy os’wietleniowej TO.

Uktad sieci zasilajacej TN-C a odbiorczej TN-S.

5.3. Tablica oswietieniowa TO.

Tablice oéwietleniowg TO zaprbjek‘gowa.no przy zastosowaniu rozdzielnicy nascie-

* nnej z drzwiczkami transparentnymi typu RNN 3x12 prod. FAEL LEGRAND
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Wewnatrz szafki umieszczono aparaturg zabezpieczajacq i taczeniowg mocowang na
szynie TH-35. Wyposazenie szafki oraz polaczenia wewnetrzne aparatéw nalezy wyko-
naé w oparciu o zalaczony w dokumentacji schemat.

5.4. Tablica ogrzewania i wentylacji TW.

Zastosowano szafke metalowa nascienna z drzwiami pehlyl:m 0 Wymlarach
600x400x250mm prod. FAEL LEGRAND. ’

Tablice TW nalezy wyposazy¢ zgodnie z rysunkiem montazowym rys. 6/6, schema-
tem zasadniczym ogrzewania i wentylacji (rys. 2/10, teczka 2).

5.5. Instalacje.

Instalacje elekiryczne oSwiectlenia i zasilania gniazd nalezy wykonaé przewodami
kabe]_kowyml YDY ulozonyjm |

- na $cianach i strople na tynku,
- w ksztattownikach perforowanych 44/6000 "U14" dla opraw oswietleniowych
mocowanych na wysiegnikach, '

Do tych samych ksztaltownikéw bedg mocowane promienniki stuzgce do ogrzewania
pomieszczenia. Zasilanie do promiennika nalezy doprowadzié poprzez puszke
mocowana na ksztaltowniku.

5.5.1. Instalacja o$wietlenia i gniazd wtykowych.

Oprawy o$wietlenia podstawowego bgda mocowane na wysokosci 2,6m.

Obwody mstalacp beda prowadzone jako natynkowe Wrylaczniki 1 gniazda wtykowe
przewidziano w wykonaniu natynkowym.

Izolacja przewodéw zyl ochronnych / PE / powinna mieé kolor zielono-z6lty,
natomiast zy!t neutraluych /N/ kolor niebieski.

Sposdb wykonania instalacji oSwietleniowej i gniazd wtykowych oraz zastosowany
osprzet pokazano na planach iﬁstalacyjnych. | |

5.5.2. Instalacja ogrzewania.

Pomieszczenie bedzie ogrzewane grzejnikami promiennikowymi o mocy 1000W
zawieszonymi na konstrukcji wykonanej z 2 ceownikéw monté?.owych mocowanych do
stropu na wysokosci 2,6m za pomoca zwieszakow. Grzejniki sg przytaczone do dwoch
obwodéw wyprowadzonych z tablicy wentylacji TW. Obwéd pierwszy z dwoma
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grzejnikami w hali ma zapewni¢ stata temperature +5C°. Obwod drugi z dwoma
‘grzejnikami bedzie zatgczany w przypadku obecnosci obstugi na stacji. Automatyka
sterowania grzejnikami w zaleznos$ci od temperatury w pomieszczeniach jest
realizowana przez sterownik w potrzebach wiasnych DC.

5.5.3. Instalacja dzwonkowa.

Przy drzwiach wejsciowych do podstacji przewidziano przycisk dzwonkowy
»bryzgoszczelny” o stopniu ochrony IP44. Dzwonek powinien by¢ zamontowany przy

tablicy oswietleniowej TO.
5.5.4. Instalacja alarmowa.

Budynek podstacji bedzie chroniony przed wlamaniem i pozarem instalacja
alarmowa z centralkéc oraz jednym manipulatorem przy wej$ciu. Wejscia do podstacji sa
zabezpieczone tacznikami kraicowymi. Budynek podstacii jest dodatkowo monitorowa-
ny przez czujke ruchu. |

Przed pozarem podstacja jest chroniona przez czujki dymu. Informacje o stanie
systemu i alarmach beda przekazywane do dyspozytorni poprzez system zabezpieczenl 1
_ﬁadzoru urzadzen elektroenergetycznych podstacji. W tym celu priewidziaﬁo w tomie 1
cze$ci I opracowania kabel sterowniczy 10x1,5mm?, 0,6/1kV Iaccza;cy centralke z
obwodami pomocniczymi w szafie obiektowej. Polaczenia centralki z urzadzeniami
peryferyjnymi zostana; wykonane _'kablami telekomunikaéyjnymj ekranowanymi z
powloks nierozprzestrzeniajgca ptomienia. Kable nalezy uktada¢ na tynku, a po ulozenin -
ostonié kanatami instalacyjnymi. Do potaczen zyt kabli w puszkach stosowaé zlaczki
instalacyjne. ' _

Projektowana instalacja jest wewngtrznym systemem kontroli chronionych obiektow.
Nie jest ona poltaczona bezposrednio ze stuzbami zewngtrznymi takimi jak policja i straz
pozarna i nie sq w zwigzku z tym wymagane uzgodnienia i odbidr instalacji przez te
shuzby. ' :

5.5.5. Instalacja wentylacyjna.

W podstacji bedzie zainstalowany jeden wentylator i trzy przepustnice (dwie

wlotowe i jedna wylotowa w stropie przy wentylatorze).

5.5.6. Instalacja uziemiajgca
A. Instalacja uziemiajgca wewnegtrzna
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Magistrale uziemiﬁjch wykona¢ plaskownikiem stalowym ocynkowanym FeZn
25%x4mm. Ulozenie plaskownika pokazano na planie instalacji rys. 6/11.

Do magistrali nalezy przylaczy¢ wszystkie czesei przewodzace urzadzen elektroene-
rgetycznych 1 innych podlegajace uziemieniu. '
' Magistrale nalezy polaczyé z uziemieniem Zewnetrznym poprzez zlacza kontrolne
montowane na wysokogci 1,4m nad poziomem terenu.
B. Instalacja uziemiajgca zewnetrzna

W podstacji zaprojektoWano wspolne uziemienie fundamentowe i otokowe dla

| urzadzefi pradu przemiennego 15kV i 0,4kV, 660V pradu stalego, dla instalacji

odgromowej oraz uziemienia roboczego transformatora. Instalacja uziemiajaca
zewnetrzna jest przedmiotem odrebnego opracowania. '

5.5.7. Instalacja odgromowa
Instalacja odgromowa jest przedmiotem odrgbnego opracowania.
5.5.8. Ochrona przed porazeniem

W instalacji elektrycznej ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym oparto
o postanowienia normy. PN-IEC 60364-4-41.

W sieci 3N~50Hz, 230V/400V / TN-S jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa

przewidziane samoczynne wylaczenie zasilania.

Zastosowano naétqpuj qce urzadzenia ochronne :

- wylaczniki instalacyjne’z wyzwalaczami nadpradowymi serii S300,

- wylaczniki réznicowopradowe serii P300 30mA.

W podstacji nalezy wykona¢ szyne glowna wyréwnawceza budynkﬁ_ zlokalizowana
pod tablicg instalacjl. _ '

Szyne nalezy przylaczyé do wspdlnej instalacji uziomowej podstacji. Do szyny
nalezy podigczyé szyng PE w tablicy oswietleniowej TO.

Wg obliczen pkt. 6.3 spadki napigé nie przekraczaja dopuszczalnych, a ochrona

przeciwporazeniowa jest skuteczna. :
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6.1. Zestawienie mocy instalacji elektrycznych

_a) Obwaody instalacji elektrycznych zasilane z tablicy o$wietleniowej TO

Moc Wspdlezynnik Moc zapotrzebowana
zainstal. | mocy | zapotrz. | czynma | bierna | pozoraa
Lp. Odbior : Uwagi
P cos @ k, P, Q, S,
kW - - kW kvar kV.A
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Oswietlenie 0,6 0,95 1 0,6 0,2 0,63
3 Gniazda wiyczkowe 1 0,85 0,5 05 . | 0723 0,57
Ogélem 1,6 - - 1,1 0,43 1,18
Moc zainstalowana Pi= 1,6 kW.
Moc zapotrzebowana Sz;=1,18kV.A
PraLd znamionowy obwodu zasilajacego Iope = 1.7A
b) Obwody instalacji elekirycznych zasilane z tablicy TW
' : Moc ‘Wspoélezynnik Moc zapotrzebowana
zainstal. mocy zapotrz. | czynna bierna | pozorna
Lp. Odbiér Uwagi
Pj cos @ ky Py Qg Sz
kW - - kW kvar kV.A
1 | 2 3 -4 5 6 7 8 9
1 Ogrzewanie 4 i,0 0,7 2.8 - 2,8
2 Wentylacja 0,37 0,75 0,5 0,185 0,16 0.41
Suma 4,37 - - 2,98 0,16 2,98
Moc zainstalowana P; =4,37kW
Moc zapotrzebowana Sz =2,98kVA
Prad znamionowy obwodu zasilajacego Iohe = 4,3A
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c) Obwody instalaéji elektrycznych zasilane z potrzeb wlasnych 400/230VAC.,

Moc Wspélezynnik Moe zapotrzehowana
. zainstal. mocy zapotrz, | czynna bierna | pozorna
Lp. Odbiér ‘ Uwagi
Pi. cos @ kg Pz Q; Sqg
kW - - kW kvar kV.A
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ogolem czgsé - 0 - - 0 0 0
nierezérwowana _
L Sitownia 220V DC 5,0 0,8 0.8 4.0 3,75 5,5
2 Tablica o§wietleniowa 16 N ) 1,1 075 133
TC :
3 Tablica ogrzewania i 4,37 L. - 2,55 0,16 2,98
: wentylacji TW
4 Gniazda sitowe 2 0.85 1 2 1,24 2,35
" Ogdlem czesé 13,15 - - 10,05 5.9 11,82
rezerwowana : ‘
Ogolem _ 12,97 - - 10,05 5.9 11,65
Ogodlem moc zainstalowana instalacji elektrycznych P;= 12,97 kW
Ogolem moc zapotrzebowana instalacji elektrycznych P, = 10,05kW
Ogélem moc zapotrzebowana instalacji elektrycznych S;= 11,65 kV.A

Prad znamionowy obwodu zasilajacego Igbe = 17A
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6.2. Natezenie oswietlenia

Obliczenia o$wietlenia wykonano za pomocg programu komputerowego CalculLux
4.0a dostarczonego przez producenta opraw Philips Lighting B.V. Wymagane $rednie
natezenie o$wictlenia Eér przyjeto zgodnie z norma PN-EN 12464-1.

_ _ Wymagane Obliczone Wys okdéé
Pomieszczenie | Powierzchnia natezenie natezenia zawieszenia
oSwietlenia oSwietlenia oprawy
S[m’] " Ewym[Ix] Eoni{1x] ho[m]
Podstacja 35 200 232 2,6

Obliczone rzeczywiste natezenie o§wietlenia przekracza wartosci wymagane.
6.3. Spadki napiecia i skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej

Obwody sprawdzono pod wzgledem skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
i dopuszczalnych spadkdw napigc.

Obliczenia wykonano dla obwodu nr 13 instalacji os’.wietlenioWej - zasilanie z TO.
Spadek napiecia dla obw. 13 wynosi 0,05%, a catkowity spadek napiecia ~0,4%.

Skutecznoéé ochrony  przeciwporazeniowej sprawdzono dla najbardziej

niekorzystnego pod tym wzgledem odbiornika w projektowanej instalacji biorac pod |
uwage jego odleglosé od Zrédia zasilania, przekro] przewodéw oraz rodzaj
zabezpieczenia. Tym odbiornikiem oprawa oswietleniowa zasilana z obwodu 13 tablicy

- o$wietleniowej.
YDY 1,5mm’ L=16m
- impedancja petli zw. powigkszona o 25% Z:=0,2368
- prad zwarcia I,=978A

1

rodzaj zabezpieczenia | wyl. samoczynne S301 B6A

czas samoczynnego wylaczenia tw<0,1sek



w va

® ' Teczka ||Str.
: i ' 6/4
Elektropro;ekt _S'A' 6. Obliczenia techniczne 6
Oddziat w f.odzi [Nr projektu:
' 7365/09

Podsiacja prostownikowa trakeyjna ,,Porgha”

7 -charakierystyk czasowo-pradowych wylacznikow instalacyjnych 6A klasy B
wynika, ze dla obliczonego pradu zwarcia czas wylaczenia jest mniejszy od wyma-

ganego wynoszacego 0,4s. Ochrona jest skuteczna.
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| Poz. | Symbol | Wyszezegolnienie | Jedn. | Tlosé |Uwagi|

1. Tablica oswietleniowa TO

1 Tablica instalacyjna typu RNN 3x12, z drzwiczkami kpl. 1
transparentnymi wyposazona w nastgpujace aparaty:
1.1 Q1 Rozlacznik izolacyjny modutowy 3+bieg. 254, 400V AC szt. | 1
12 F2,¥3, Wytacznik instalacyjny nadpradowy 1-bieg. typu 8311 sZt, 5 Legrand
: F21,F22, B6, nr ref. 0066 %5 FAEL
F23 ’
13 | P24 Wylacznik instalacyjny nadpradowy 1-bieg typu S 311 szt. | 1
B10, nrref. 0066 57 :
14 F11,F12 Wquczﬁﬂc instalacyjny nadpradowy 1-bieg. typu S 311 szt 2
_ B16A, nr ref. 0067 00
1.5 QF Wylacznik 2-bieg. roznicowo-pradowy typu P302 254, szt 1
L 30mA : : :
1.6 H Lampka kontrolna typu L-333, or ref. 0031 43 szt. 1
1.7 S Stycznik typu SM 316 230-zr, 16A, 230VAC, 1z+Ir, szt 1
prod. Legrand

2. Instalacja oSwietlenia i gniazd wtyczkowych

2.1 B1 Oprawa przemystowa do swietlowek typu OPK-236, 2x36W, | szt 3
230V, IP63, cosp=0,85; k1. ochr. 1
_ prod. Philips Lighting _
22 BS Oprawa porcelanowa prosta z kloszem 60W, 230V, E27, szt. 1 Oswietl.
: IP55 ewakua
: . ] cyjoe
23 B7 Oprawa porcelanowa skoéna z kloszem 60W, 230V, E27, szt. 2 Oswietl.
1P55 wejscia
: do stagji
24 BS Oprawa uliczna do lamp wysokopreznych sodowych o mocy kpl. 1 Qswietl,
150W, 230V IP66/44, k1. ,cosp=0,85; kl. ochronnosei I z terenn
wysiegnikiem '
25 Swietlowka 36W o barwie Swiatla chlodno-bialej szt. | 6
2.6 Lampa sodowa wysckoprgzna 150W, 230V o bafice szi. 1
przezroczystej i strumieniu 14500Im
2.7 o _Zaplonnik do Swistlowek 4-65W szt 6
2.8 Zarbwka 60W, 220V, E27 | szt |3
29 G1 Gniazdo wtyczkowe 1-faz. natynkowe 1L+N+PE, 164, 250V | szt 2
2.10 G3 Gnizado tréjfazowe natynkowe E 32a/5p szt 1
2.11 w1 Eacznik klawiszowy 1-bieg. natynkowy 16A,250V,IP55 . szt. 1
2121 . p Lacznik Klawiszowy natynkowy "dzwonek" bryzgoszczelny
: 104, 250V, IP44 typu WN-101C szt 1
prod. Elda Szczecinek + dzwonek
Podstacja prostownikowa trakeyjna ,,Porgba”
v ® _ ’ Form | Nrkel | Nrarch. rys.
E_le_ktropm] ekt” S.A. Zestawienie materialow 14 lez |2-447158
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Wyszczegblnienie

[ Poz. | Symbol | | Jedn. | Hosé | Uwagi |
2-_13 Z Czujnik zmierzchowy szt. 1
2.14 Szyna wyréwnawcza g}éwﬁa z pokrywa 1 zaciskami szt. 1
1x(4x30)mm+10x4 — 3 5mm’ _
2.15 Ziaczka instalacyjna 3-przew. or kat. 273-100 szt 20
WAGO
2.16 Zlaczka instalacyjna 4-przew. or kat. 273-101 szt. | 3
2.17 Puszka fozgal@z’:na hatynkowa z zaciskami do 2,5mm?’, IP44 szt. 10
2,18 Puszka rozgalezna natynkowa z zaciskami do 10mm?, IP44 szt. 1
2.19 Przewéd YDY 2x1,5mmr’, 450/750V m 20
2.20 Przewéd YDY 3x1,5mm?, 450/750V m 40
2.21 Przewdd YDY 3x2,5mm?, 450/750V m 20
2.22 Kanal instalacyjoy szer. 30mm przykrywany m 30
3. Tablica ogrzewahia iwentylacji TW
3.1 Szafka metalowa z drzwiami pelnymi o wymiarach szt. 1

' 600x400x250
prod. Legrand FAEL ‘

32 Q101F, Samoczynny wylacznik silnikowy. typu Mbs25 500V z szt. 1
wyzwalaczami samoczynnymi 2,5+4A z blokiem lgcznika : '
pomocniczego 1z+1r,
prod. ELESTER SA LodZ

i3 Q201F, Wquczﬁik nadpradowy 3-bieg. typu EP103TB10 ze stykami 2
' Q202F pomocniczymi 1z+1r '
7 prod. GE Power Confrols
3.4 | Q101, Q201, |Stycznik 3-bieg. serii CL typu CLODA300TN, SA(AC-3), szt. 3
Q202 cewka 230VAC, ze stykami pomocticzymi 3z+1r
(3xBCLF10+1xBCLF01) -
prod. GE Power Conirols
35 Q100F Wylacznik nadpradowy 1-bieg. typu EP101 ze stykiem szt 1
pomocniczym przetacznym CA S/H
prod. GE Power Conirols
3.6 S10 Przetacznik warstwowy tablicowy dwupolozeniowy RS-6PMt | ot 1
Z szyldzikiem nr 26 z kluczem stalym
prod. ,,Elba” Jozefow/Otwocka
37 $20 Przelacznik warstwowy tablicowy dwupolozeniowy RS-3PME | gpp 1
' z szyldzikiem or 26 z kluczem stalym
prod, ,.Elba” Jézeféw/Otwqcka
3.8 | 1813,, 2813, Priycisk sterowniczy czerwony z guzikiem krytym typu szt. 3
2523 NEF30- KcXY; 230V AC
prod. PROMET Sosnowiec
3.5 1811, 2811, | Przycisk sterowniczy zielony z guzﬂdem krytym typu NEF30-§ szt 3
2821 KzXY; 230V AC ' _
prod. PROMET Sosnowiec
3.10 | H101, H201, |Lampka sygnalizacyjna diodowa, $wiecaca §wiattem ciaglym | szt. 3
H202 typu 1.22KDb z kloszem bezbarwnym, nap. pracy 230V AC
é‘é——-—_——‘ﬁ
Podstacja prostownikowa trakcyjna Poreba” '
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Oddziat w Lodzi

Poz. | Symbol | Wyszczegolnienie [ Jedn. | Tlogé | Uwagi |
prod. PROMET Sosnowiec
3.11 | XA1-25, PE | Zigczka przelotowa 2-przewodowa, szara szt. 30
_ typu WAGO 10mm?, 284-601
3,12 | XA26-125 |Ztaczka przelatowa 3-przewodowa, szara szt. | 100
: typu WAGO 4mm’, 281-631
4, Instalacja ogrzewania i wentylacji
4.1 P Qgrzewacz ﬁromiennﬂcowy ENERGOSTRIP typu EE 10 szt, 4
o 1000W, 230V :
Dystrybutor Cracow Consulting Company - Krakow
42 T Czujnik — modut pomiaru temperatury i wilgotnosci szt. 1
CZAT3000+THU z kablami i wtyczkami
4.3 Y10,Y1l, |Naped przepustnicy— sifownik ze sprezyna powrotng szt 3
Y12 230VAC wg proj. technologicznego
44 M10 Wentylator 3 fazowy o mocy 0,75kW; 400V AC wg proj. szt. 1
technologicznego
45 Przew6d YDY 3x2,5mm?, 450/750V m 25
46 Przew6d YDY 5x2,5mm?, 450/750V m 10
5. Instalacja alarmowa
5.1 A Plyta gléwna centrali alarmowej CA-10 szt. 1
prod. SATEL Gdarnsk
52 A Obudowa centrali alarmowej CA-10 kpl 1
prod. SATEL Gdansk '
53 Al Manipulator LCD do centrali alarmowej CA-~10 szt. 1
_ prod. SATEL Gdansk
54 Bl Czujka cyfrowa dualna COBALT s7t. 1
prod. SATEL Gdasisk
5.5 H Sygnalizator optyczno-akustyczny SPLZ-1011 szt. 1
prod. SATEL Gdansk
56 | B21,B22 |Eacmikkraficowy szt | 2
5.7 S Ostrzegacz reczny ROP-33 szt. 1
prod. POLON '
58 | B3.1,B32 |Czujka dymutyps ADR-20R szt. 2
: prod. POLON
59 B4 Czujka dymu typu DOP-40 szt. 1
prod. POLON
5.10 Alkumulator 12V, 17Ah szt. 1
5.11 Zlaczka instalacyjna 4-przew. MIKRO, nr kat. 243-144 szt. 10
‘ prod. WAGO : ' g
5.12 Zhaczka instalacyjna 8-przew. MIKRO, nr kat. 243-208 szt. 1
prod. WAGO
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Poreba”
. ® : Form || Nrkol || Nrarch. rys.
Elektroprojekt™ S.A. coni ial6
proj Zestawienie materialow 34 |62 |2-447158




| Poz. | Symbol | : Wysi'czegé]nienie i]edn. ‘ Tosé | Uwagil

5.13 Puszka rozgaleina natynkowa $80 . szt. | 5
5,14 Kabel YnKSY 5x1mm’, 0,6/1kV m 15
5.15 Kabel YRTKSYekw 3x2x0,8 m 20
©5.16 Kabel YnTKS Yekw 1x4x0,8 m | 20
517 | Kanat instalacyjny szer. do 25mm przykrywany m 30

6. Instalacja uziemiajaca wewne¢trzna

7.1 Plaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4mm ' m 40
7.2 Zlacze kontrolne : szt. 3
prod. GALMAR

Podstacja prostownikowa trakcyjna .Porgba”

Elektropm] ekt” S.A. Zestawienie materialow
Qddziat w Lodzi '
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