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SPIS RYSUNKOW KONSTRUKCYJNYCH

Szczegdl usytuowania i mocowania pretow dystansowych.

Fundamenty ,,F-85x250k/12” pod stupy KR/Rp-12/9,5 usytuowane w ,.kostce™,
Fundament ,,F-85x270k/12” pod stup KR/Rp-12/9,5 usytuowany w , kostce™.
Fundamenty ,,F-85x270k/15” pod stupy KR/Rp-15/9,5 usytuowane w , kostce™.
Fundament ,,F-85x3102/15” pod stup KR/Rp-15/9,5 usytuowany w zieleni.
Fundamenty ,,F-90x2902/20” pod stupy KR/Rp-20/9,5 i KR/Rp-20/8,0 usytuowane w
zieleni.

Fundament ,,F-90x270k/20” pod stup KR/Rp-20/8,0 usytuowany w ,kostce”.
Fundamenty ,,F-90x3102/20” pod stupy KR/Rp-20/9,5 usytuowane w zieleni.
Fundamenty ,,F-90x3102/25” pod stupy KR/Rp-25/9,5 usytunowane w zieleni.

K10. Element kotwigcy EK-12C dla stupow KR/Rp-12 i KR/Rp-15.
K11. Element kotwigcy EK-20C dla shupéw KR/Rp-20.
K12. Element kotwigcy EK-25C dla stupow KR/Rp-25.
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OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogélne.

Projekt Budowlano — Wykonawczy trakcji trolejbusowej w ul. Granitowej w
Lublinie. Odcinek od ul. Jana Pawta II do petli.

Stupy trakcyjne (bez funkcji sfupa oswietleniowego), stalowe — rurowe typu KR/Rp
(lub kompatybilne) zostaly dobrane w czegsci elektrycznej projektu na podstawie
obliczonych sit od trakcji trolejbusowe;.

Do obliczen fundamentéw przyjeto obcigzenia dopuszczalne dla danego typu shipa.
Biorgc pod uwagg wielkos¢ obciazen oraz warunki gruntowe zaprojektowano fundamenty
typu slupowego o srednicach 85 i 90cm i wysokosci 250+-350cm.

W oparciu o katalog firmy KROMISS-BIS Czgstochowa przyjeto shipy typu:

—  KR/Rp-12 — wysokosci 9,5m
— KR/Rp-15 — wysokosci 9,5m
— KR/Rp-20 — wysokosci 9,51 8,0m
—  KR/Rp-25 — wysokosei 9,5m
z podstawg dostosowana do elementow kotwigcych opracowanych indywidualnie
W niniejszym projekcie.

Zestawienie ilosct poszczegélnych typow stupéw podano w opracowaniu branzy :
trakcja trolejbusowa.

Przyjeto 4 typorozmiary fundamentow usytuowanych w terenie zielonym oraz 4 w
terenie zabrukowanym (chodniki) w zalezno$ci od wartosci obcigzenia dopuszczalnego,
rozniace si¢ Srednica oraz zbrojeniem pionowym.

shlj;a Typ slupa masztu Typ fundamentu rysﬂrnku linl S\EZE; Usytuowanie
19 KR/Rp-12/9,5 »L-85x250k/12” K2 12kN »Kostka”
21 KR/Rp-12/9,5 -F-85x270k/12” K3 12kN »Kostka”
1 KR/Rp-15/9,5 »F-85x270k/15” | K4 I5kN »kostka”
39 KR/Rp-15/9,5 »F-85x3102/15” K5 15kN ~Zielen”
4
7
KR/Rp-20/9,5 .
8 »E-90x290z/20” K6 20kN »zielen”
16 _
14 KR/Rp-20/8,0




9 KR/Rp-20/8,0 ,»F-90x270k/20” K7 20kN »Kostka”
13 KR/Rp-20/9,5 ,»F-90x3102/20” K8 20kN »Zielen”
5

7 KR/Rp-25/9,5 »F-90x3102/25” K9 25kN »Zielen”

2. Warunki gruntowo - wodne.

Warunki gruntowo — wodne okreslono na podstawic ponizszych dokumentaciji :

— Dokumentacja geotechniczna podloza projektowanego przediuzenia ulicy Jana Pawta I
do Al Krasnickiej w Lublinie opracowana przez Przedsi¢biorstwo Uslugowe
GEOTECH w Lublinie — listopad 2002r.

— Dokumentacja technicznych badan podtoza gruntowego — Obiekty komunikacyjne
i uzbrojenie dzielnicy ,,Czuby” w Lublinie opracowana przez Zakiad Projektowania
i Ustug Inwestycyjnych ,,INWESTPROJEKT” Pracownia Geologiczna w Warszawie —
wrzesien 1975r.

— Dokumentacja geotechniczna do projektowanej budowy budynkéw wielorodzinnych na
osiedlu POREBA w Lublinie opracowana przez L. Gorczyfiska i A. Gorezynski w lutym
2010r.

Ponadto przy przyjeciu warunkéw do obliczefi fundamentéw uwzgledniono dane
uzyskane bezposrednio przy realizacji ulicy :

— obserwacje wlasne z wykop6w pod kanalizacje deszczowa,

— inwentaryzacje geodezyjna stropu gruntéw rodzimych w przekrojach drogowych nr P-9;
P-101P-11.

2.1. Budowa geologiczna i warunki wodne.

W podlozu projektowane]j trakcji trolejbusowej wystepuja grunty rodzime mato
spoiste i spoiste. W otworze nr 7 (dokumentacja geotechniczna ,,GEOTECHU™),
najblizszym trasy trakcji, wystgpuja czwartorzedowe plejstoceriskie gliny pylaste wilgotne
twardoplastyczne o 1;=0,20 (warstwa II). Grunty tej warstwy wystepujg bezposrednio pod
gleba. Ponizej (warstwa III) wystepuja czwartorzedowe plejstoceniskie eoliczne pyly
potzwarte o I; =0,00.

W otworach od nr 1 do nr 7 (dokumentacja geotechniczna ,,INWESTPROJEKTU™),
w niedalekim sgsiedztwie wystepuja réwniez grunty spoiste i mato spoiste w postaci pytow,
glin pylastych czy glin pylastych cigzkich. Gruba pokrywa wymienionych gruntéw
wystepuje przewaznie w stanie potzwartym twardoplastycznym.

W podlozu badanego terenu nie nawiercono wody gruntowej do glebokosci 10,0m ppt.




2.2. Whioski.

Warunki gruntowo — wodne stwierdzone w podtozu projektowanej trakcji
trolejbusowe;j sg srednio korzystne, lecz pozwalaja na ich bezpo$rednie posadowienie.
Z uwagi na stosunkowo fatwe uplastycznienie sie wystepujacych tu gruntow
spoistych (szczegdlnie pyléw) pod wptywem dodatkowego ich zawilgocenia — nalezy
zastosowaé $rodki zapobiegawcze z uniemozliwieniem doptywu wody do podtoza
w trakcie budowy.

3. Szczegdlowy opis konstrukeji.

3.1. Wykenanie wykopow.

Zakiada sig wykonanie fundamentéw przy pomocy wiertnicy. Jednoczesnie ze
wzgledu na istniejgce uzbrojenie terenu dopuszcza si¢ wykonanie wykopéw recznie, jako
kotowe w przekroju, w gérnej czgsci szalowane rura stalowa.

3.2. Konstrukcja fundamentow.

Projektujac fundamenty uwzgledniono cztery wielkosci obcigzen dopuszczalnych na
stup na wysokosci 8,0m (12, 15, 20 i 25kN) i zmienne warunki gruntowe wynikajace
glownie z grubosci warstwy wykonanych nasypow oraz zaglebienie zrealizowanej,
biegnacej obok kanalizacji deszczowe;j.

Gruba warstwa nasypéw (do 2,5m) zlokalizowana jest w rejonie petli komunikacji
miejskiej. Uwzgledniono rzeczywista migzszo$¢ nasypow wykonanych w ramach
drogowych robét ziemnych.

Fundamenty typu shipowego betonowane w wykopie wierconym.

W czasie betonowania nalezy osadzi¢ elementy kotwiace EK-12C, EK-20C i EK-25C.

Beton klasy B30, w/c<0,5, stal zbrojeniowa A-III 34GS.

Gomg czgs¢ fundamentu betonowaé po zamontowaniu konstrukeji kotwiace;.

Dla stup6w usytuowanych w zieleni gorna czg$¢ fundamentu nalezy betonowad
w szalunku kotowym lub o$miokatnym.

Przed wykonaniem fundamentu nalezy zlokalizowa¢ istniejace uzbrojenie
podziemne.

Dla pewne;j ilosci shupéw fundamenty usytuowane sg w poblizu wykopu pod
kanalizacje deszczows zrealizowana w 2010r.

W czasie wizji na terenie budowy kanalizacji deszczowej stwierdzono:

~ wykonywanie wykopéw o $cianach pionowych

— szeroko$¢ wykopu w poziomie terenu projektowanego nie przekraczala 1,5m
— zaggszczenie zasypki z gruntdéw rodzimych wynosi min Is=0,97 SP

Tak wigc zrealizowana kanalizacja deszczowe] nie obnizyla znaczaco parametrow
geofizycznych gruntu przyjmowanych do obliczeri fundamentéw shipow.



Jednak ze wzgledu na ewentualne awarie kanatu deszczowego i ich naprawy
bezposrednio w poblizu stupéw przyjeto glebokosé fundamentéw do rzednej dna kanatu
minus odleglos¢ pomnozona przez tg 20°,

Z uwagl, ze na projektowanych fundamentach bgda ustawione stupy trakcyine, bez
dodatkowej funkcji stupa oswietleniowego w fundamentach nie nalezy instalowaé rur
ochronnych dla kabli o§wietleniowych.

3.3. Elementy kotwigce.

Elementy kotwigce przyjeto w dwdch réwnowaznych wariantach réznigcych sie
sposobem zakotwienia $rub fundamentowych.

Spawane na warsztacie - wykonywane jako prefabrykat dla osadzenia w
fundamentach. Kotwy fundamentowe @30 i @36mm ze stali 18G2A. Gorne czesci
nagwintowane, zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe.

Zakotwienie za pomocg przyspawalnych ceownikéw lub alternatywnie plytki
oporowe 120x120x20 lub 130x130x20mm. Blacha szablonowa zapewnia zgodno$é
rozstawu kotew z otworami w podstawach shupow.

Ze wzglgdu na usytuowanie srub fundamentowych ponizej poziomu chodnika fub
jako odkryte w terenie zielonym nalezy je dodatkowo zabezpieczyé odpowiednimi
kapturkami ochronnymi lub koszulkami termokurczliwymi.

3.4. Rozpory betonowe.
Ze wzgledu na warunki gruntowe dla wigkszej stabilizacji stupéw dla wiekszosci

fundamentow przyjgto dodatkowe ich podparcie w czesci gérnej rozporami betonowymi.
Rozpory z betonu klasy B20 (C16/C20) o przekroju 60x20cm wykonaé pomiedzy
podbudowg krawezmika, a przedmiotowym fundamentem. Gora rozpory 15cm ponizej
rzednej terenu projektowanego zaréwno w zieleni jak i w chodniku.

4. Materialy konstrukeyjne.

— Beton klasy B30, w/c<0,5 (fundamenty).
- Beton klasy B20 (rozpory).

— Stal zbrojeniowa A-IIT 34GS.

— Stal profilowa 18G2 i St3SX.

5. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

-~ Roboty ziemne i budowlano - montazowe prowadzié z zachowaniem warunkéw
zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
warunkéw BHP podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).



Zachowac szczegdlng ostrozno$¢ przy wykonywaniu wykopéw wierconych w poblizu
istniejgcego uzbrojenia. W przypadkach watpliwych gérng czesé wykopu wykonaé
recznie,

Niniejszy projekt rozpatrywa¢ tacznie z projektem branzy: trakcja trolejbusowa.

W przypadku stwierdzenia w czasie budowy fundamentow gruntéw zasadniczo innych
niz przyjeto w projekcie nalezy wezwaé projektanta w celu ewentualnej korekty
wysokoéci fundamentu.

Opracowat:

mgr inz. Tadeusz Matek
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Przekroj pionowy

Szczegdt usytuowania
I mocowania pretow dystansowych

skala 1:10
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s BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJS W UL.GRANITOWEJ
imwestydi: WL UBLINIE.
T TRAKCUA TROLEJBUSOWA W UL.GRANITOWES W LUBLINIE.
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Fundamenty "F-85x250k/12" pod sfup KR/Rp-12/9,5
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UWAGA:

1. Fundamenty obliczono przy zafozeniu 2e do glebokosci
Hproj.=0,8m wystepujg grunty nasypowe lub slabe.

2. Jezeli w trakcie wiercenia grunt nosny (pyfy w stanie pélzwartym} bedzie pfycej
dopuszcza sie zmniejszenie wysokosci fundamentu o wartos¢ = 1,0 - Hrzecz.
lecz nie wigcef niz o 20cm.

3. Szczegdt przyspawania preta dystansowego nr 3 wg rystunku nr K1.

usytuowany w "kostce”

nr: 19
sztuk 1 skala 1:25

Zestawienie stali zbrojeniowej dia 1 sziuki

NR|Srednica) KSZTALT PRETA |Dlug.| Hlo§¢ 5 S;’f,z iﬁ,ﬂ% 5
) S
preta (m) |(szt)| @10 | #6 | #12
11 #12 prosty 2,40 16 384
2| #6 270| 16 432
3| @10 RG] 0,25 2x4 | 2,0
DEUGOSC CALKOWITA (mb) 2,0 | 432|384
MASA JEDNOSTKOWA (kg) 0,617 0,222 0,888
MASA STALI (kg) 1,2 | 9,6 | 34,1
MASA STALI OGOLEM (kg)  dla 1 sztuki 44,9

Ninigjszy projekt jest chroniony PRAWEM AUTORSKIM i nie moe by¢
bez pisemnej zgody PW "ELEKTROSYSTEM”
kopiawany, powietany ani udostepniany stronom trzecim

Pracownia Projektowa Urzadzen Elektroenergetycznych
P.W. ELEKTROSYSTEM  20-533 LUBLIN, ul. Przedwiosnie 3/15

twa  BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWES W UL.GRANITOWEJ
iwestyel: W LUBLINIE.

v TRAKCJA TROLEJBUSOWA W UL.GRANITOWEJ W LUBLINIE.

projeldu:

ww  Fundament "F—85x250k/12" pod stupy KR/Rp-12/3,5

unku: " n
¥ usytuowany w “kostce . e
Projektowal: mgr inz. Tadeusz Malek Nruprawrlef: | St-586/81 G '
Sprawdzil: mgr inz. Andrzej Rapa Nruprawnief: | 2763/Lb/94 \'T ':Si N
Fazz pgy  |BewE konstrukcjo  |Edyg Skel e
Data: (5 npqg,, | Nrumowy: Folder: Nrrys.! K2




Fundament "F-85x270k/12" pod stup KR/Rp-12/9,5 usytuowany w "kostce"

285
270

115

65

nr: 21
sztuk 1 skala 1:25

UWAGA:
1. Fundamenty obliczono przy zaloZeniu Ze do gighokosci
Hproj.=1,0m wystepujg grunly nasypowe lub siabe.

2. Jezeli w trakeie wiercenia grunt nosny (pyfy w stanie péfzwartym) bedzie pfycej

dopuszcza sie zmnigjszenie wysokosci fundamentu o wartosc = 1,0 - Hrzecz.

lecz nie wiecej niz o 30cm.
3. Szczegdf przyspawania preta dystansowego nr 3 wg rysunku nr K1.

NN /
T T .y Y .
T I : A Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1 sztuki
LR L THTHEN - NR|Srednical KSZTALT PRETA |Diug.| llosc RAZEM (mb)
T ~_Element kotwigcy EK-12 reanica & ug.| losC n_1'si0S A-1if 34GS
} | ! ] | preta (m) ((szt)| @10 | #6 | #12
NN AT} 1| #12 prosty 2,60| 16 41,6
ikl
' B 2| #6 270| 17 45,9
85
| 3| @10 38L83 025! 2x4 | 2.0
[ e (7 DEUGOSC CALKOWITA (mb) | 20 | 459|416
[ols] ] -
; sin O Beton klasy B30, w/c<0,5 MASA JEDNOSTKOWA (kg) 0,617 10,222 | 0,888
i U ..
: Stal zbrojeniowa klasy: # A-lil 34GS MASA STAL! (kg) 1.2 | 102|370
| MASA STALI OGOLEM (kg)  dla 1 szfuki 48,4
]
/ | \
\ ! /‘ 410 (3
|
|
—

Niniejszy projekl jest chroniony PRAWEM AUTORSKIM i nie moze byc
bez pisemnej zgody PW "ELEKTROSYSTEM"
kopiowany, powielany ani udastepniany sironom trzecim

Pracownia Projektowa Urzgdzen Elektroenergetycznych
1P.W. ELEKTROSYSTEM 20-533 LUBLIN, ui. PrzedwioSnie 3/15

Tytul BUDOWA TRAKCJ!I TROLEJBUSOWEJ W UL.GRANITOWES
mwestyci: W [ UBLINIE.

Tytul TRAKCJA TROLEJBUSOWA W UL.GRANITOWEJ W LUBLINIE.
pofekt: TRAKCYJNO—QSWIETLENIOWE.

wu  Fundament "F—85x270k/12” pod stup KR/Rp—12/9,5

unku: n 1
” usytowany w_"kostce i
Projektowal: mgr inz. Tadeusz Motek Nr uprawnieri: 5t—586/81 A a4
Sprawdzi: myr inz. Andrzej Rapa Nruprawniefi: | 2763/ib/94 %/\
Fazzi ppy  [BrEWE fonstrukcjo  [EdyoR SR oo
Data: g opqg,, |NrUmowy: Foider: Nrrys.: K3
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Beton klasy B30, w/c<0,5
Stal zbrojeniowa klasy: # A-Ill 34GS

1b

UWAGA:
1. Fundamenty obliczono przy zafoZeniu Ze do glebokosci
Hproj.=1,0m wystepujg grunty nasypowe lub stabe.

Fundamenty "F-85x270k/15" pod stup KR/Rp-15/9,5
usytuowanyY w "kostce"

sztuk 1 skala 1:25

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1 sztuki

nr: 1

. RAZEM (mb)
NRSrednica) KSZTALT PRETA | Dfug. | ll0SC p ;o0 A1 34GS

preta (m) |(szt)| @10 | #6 | #12 | #14
Tfa| #1714 prosty 260! 8 20,8
b, #12 prosty 26 8 20,8
2| #6 2,70 17 45,9
3| @10 35243 0,25 2x4 | 2,0
DEUGOSC CALKOWITA (mb) 20 | 459|208 | 20,8
MASA JEDNOSTKOWA (kg) 0,617 | 0,222 (0,888 1,21
MASA STALI (kg) 1,2 | 10,2 18,5 25,2
MASA STALI OGOLEM (kg)  dia 1 sztuki 55,1

2. Jezeli w trakcie wiercenia grunt nos$ny (pyly w stanie péizwartym) bedzie plycej
dopuszcza sig zmniejszenie wysokosci fundementu o wartosé = 1,0 - Hrzecz.

lecz nie wiecsf niz o 30cm.
3. Szeczegdt przyspawania prefa dystansowego nr 3 wq rysunku nr K1.

Niniejszy projekt jest chroniony PRAWEM AUTORSKIM i nie moze byc
bez pisemnej zgody PW "ELEKTROSYSTEM'
kopiowany, powielany ani udostgpniany stronom trzecim

Pracownia Projektowa Urzgdzen Elekiroenergetycznych
P.W. ELEKTROSYSTEM  20-533 LUBLIN, ul. Przedwiosnie 3/15

Tytut BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWE] W UL.GRANITOWEJ
mwestyel: W LUBLINIE.

TRAKCJA TROLEJBUSOWA W UL.GRANITOWEJ W LUBLINIE,

Tytut
projeldu:
wut  Fundament "F-85x27Ck/15" pod stup KR/Rp-15/9,5

ke n n
P __usvtuowany w "kostce’, s
Projektowak mgr inz. Tadeusz Malek Nr uprawnis;i: St-586/81 -%
Sprawdzik mgr inz. Andrze] Rapo Nruprawniefi; | 2763/Lb/94 P‘r /b\\)\/\
Faza: ppy |Breaz konstrukcja Edycja: SkalE™ ™ e
Data: g opjgr. | Nrumowy: Falder: NS g




Fundamenty "F-85x310z/15" pod stup KR/Rp-15/9,5

2. Jezeli w trakcie wiercenia grunt nosny (pyly w sfanie pdfzwartym) bedzie plycej

dopuszcza sig zmniejszenie wysokosci fundamentu o warto$¢ = 1,0 - Hrzecz.
lecz nie wiecej niz o 30cm.
3. Szczegdt przyspawania preta dystansowego nr 3 wg rysunku nr K1.

i ] .
e biiini q I — usytuowany w zieleni
' T T N — -
A i LI A nr: 3, 39i40
2| T s
T Tl \ ) ) sztuk 3 skala 1:25
T TT Rozpora wg opisu technicznego
—r T 10
T Element kotwigcy EK-12
T - . . . . .
< > Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1 sztuki
B : B < i | RAZEM (mb)
’ NR|Srednica KSZTALT PRETA | Dhug.| oS¢ s a0 A 3468
1. preta (m) |(szt)| @10 | #6 | #12 | #14
g 5 | 1a| #14 prosty 290| 8 23,2
— 1b| #12 290| 8 23,2
| g Beton klasy B30, w/c<0,5 prosty
eo 200 10
i " :’a - . Stal zbrojeniowa klasy: # A-lll 34GS 5| a6 as 270| 19 51.3
i 236
” 3| @10 sle 025 2x4 | 2,0
DEUGOSC CALKOWITA (mb) 20 | 51,3} 232|232
/ : \ MASA JEDNOSTKOWA (kg) 0,617 | 0,222| 0,888 | 1,21
4
\ i { 2 UWAGA: MASA STALI (kg) 1,2 | 11,41 20,6 | 28,1
F 1. Fundamenty ohliczono przy zafozeniu ze do gfebokosei MASA STALI OGOtEM (kg)  dia 1 szfuki 61,3
\_'_/ Hproj.=1,2m wysfepujg grunty nasypowe lub sfabe.

Ninigjszy projekt jest chroniony PRAWEM AUTORSKIM i nie moze byé
bez pisemne] zgody PW "ELEKTROSYSTEM"
koplowany, powielany ani udostepniany stronom frzecim

P.W. ELEKTROSYSTEM

Pracownia Projektowa Urzadzen Elektroenergetycznych
20-533 LUBLIN, ul. Przedwicénie 3/15

BUDOWA TRAKCJl TROLEJBUSCWES W UL.GRANITOWEJ

Tytul

awestycl: W | UBLINIE.

T TRAKCJA TROLEJBUSOWA W UL.GRANITOWEJ W LUBLINIE.
projekt:

wu  Fundamenty "F-85x310z/15" pod stup KR/Rp-15/9,5
vk sytuowany wzieleni, L
Projekiowak: mgr inz. Todeusz Matek Nr uprawmief: St-586/81 | W
Sprawdzit: mgr inz. Andrze] Rapa Nruprawnien; | 2763/Lb/94 "3(\’ @\I\I\
Faza: oo Branza: kenstrukeia Edygja: Skaia: \]1:25
Dats: g opyop, |Nrumowy: Folder: Nrrys.: K5




| Fundamenty "F-90x290z/20" pod stupy typu KR/Rp-20/9,5
C A | | . i KR/Rp-20/8,0 usytuowane w zieleni
I | .
A T T B VO nr:-4, 7 8 14, 16
—_ | T m + s WY
(] AR sztuk 5 skala 1:25
T [ [ E Rozpora wg opisu technicznego
R R e i Element kotwigcy EK-20
< i > Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1 sztuki
B
! B . . RAZEM (mb)
| NR|Srednical KSZTALT PRETA |Diug. H0S¢ k15108 Al 34GS
| 4 it .
§ % i i m@ preta (m) |(szt)| @10 | #6 | #14
i 1| #14 prosty 280 16 44,8
| Beton klasy B30, w/c<0,5
| Stal zbrojeniowa klasy: # A-Ill 34GS 2, # =40 290 18 52,2
| 16414 @ 257
|
| 3| @10 318 025 2x4 | 20
/ g \ DEUGOSC CALKOWITA (mb) 2015224438
\ T /v " MASA JEDNOSTKOWA (kg) 0,617 | 0,222 | 1,21
r C UWAGA: MASA STALI (kg) 1,2 1 11,6 54,2
. i fozemniu febokosci X .
’ 1 Fund_ainenty obhc:zonf) przy zafozeniu te do glebokosci MASA STALI OGOLEM (kg)  dla 1 sztuki 67.0
y Hproj.=1,0m wystepuja grunty nasypowe lub sfabe.
:' #90 ?L 2. Jezeli w trakcie wiercenia grunt noény (pyly w stanie pélzwartym) bedzie plycej
dopuszcza sie zmnigjszenie wysokoasci fundamentu o wartosc = 1,0 - Hrzecz.
lecz nie wiecej niz o 30cm.
3. Szczegdt przyspawania preta dystansowego nr 3 wg rysunku nr K1.
Ninigjszy projeki jest chroniony PRAWEM AUTORSKIM i nie moZe byé
hez pisemne] zgody PW "ELEKTROSYSTEM"
kopiowany, powielany ani udostgpriany stronom trzecim

Pracownia Projektowa Urzgdzen Elekiroenergetycznych
P.W. ELEKTROSYSTEM 20-533 LUBLIN, ul. Przedwiosnie 3/15

i BUDCWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJS W UL.GRANITOWEJ
mwestyel: W LUBLINIE.
T TRAKCJA TROLEJBUSOWA W UL.GRANITOWEJ W LUBLINIE.

projekiu:

ww  Fundamenty "F—90x290z/20” pod stupy KR/Rp-20/9.5
vk} KR/Rp—20/8.0 usytowane w zieleni o
Projektowal: mgr in2. Tadeusz Malek Nr uprawnief; 5t-586,/81 W
Sprawdzi: mar inz. Andrzej Rapa Nruprawniefi: | 2763/Lb/94 Wﬂ{ﬁi\_
Faa pgy  (BERE konstrukcjo  |Edyde SaE v oo
Datai g op1gy. |Neumowy: Folder. Nl es




Fundament "F-90x270k/20" pod stup KR/Rp-20/8,0 usytuowany w "kostce”
nr: 9
sztuk 1 skala 1:25

2 N__ 1.1, /
= | ]
o i Iy . ) . . .
3 A | T I R Y, Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1 sztuki
—+ E us \Rozpora wg opisu technicznego NRISrodni KSZTALT PRETA | Diug. | ose RAZEM (mb)
. 3 M rednica tug. OSCJ - & _
T+ : . Element kotwigcy EK-20 A/ 5108 A1 3463
UL 1 preta (m) |(szt)| @10 | #6 | #14
/ 1 \ 1| #14 prosty 2,60| 16 41,6
B \ | [ B 2| #6 =40 2,90 | 17 49,3
g}
g g ! 252
i | SHe2) 3| @10 31 025| 2x4 | 2,0
i DEUGOSC CAEKOWITA (mb) 20 493|416
" Beton klasy B30, w/c<0,5 MASA JEDNOSTKOWA (kg) 0,617/ 0,222 | 1,21
F Stal zbrojeniowa klasy: # A-lll 34GS : MASA STALI (kg) 1,2 { 11,0 50,3
- T ) MASA STALI OGOLEM (kg)  dia 1 sztuki 62,5
!
/ | \
\ | )
i
!
R R
UWAGA:

1. Fundamenty obliczono przy zaloZeniu Ze do glebokoser
Hproj.=0,8m wystepuja grunty nasypowe lub sfabe.

2. Jezeli w frakcie wiercenia grunt nodny (pyly w stanie péfzwartym) bedzie plycef
dopuszcza sie zmnigjszenie wysokosci fundamentu o wartosc = 1,0 - Hrzecz.
lecz nie wiecej niz o 30cm.

3. Szczegdt przyspawania preta dystansowego nr 3 wg rysunku nr K1.

L=y
e} O —
O

-

Ninigjszy projekt jest chroniony PRAWEM AUTORSKIM i nie moze byé
bez piserne] zgody PW "ELEKTROSYSTEM®
Kopiowany, pawielany ani udostepniany stronom trzecim

Pracownia Projektowa Urzadzen Elekiroenergetycznych
PW. ELEKTROSYSTEM 20-533 LUBLIN, ul. Przedwiosnie 3/15

wu  BUDOWA TRAKCJl TROLEJBUSOWEJS W UL.GRANITOWEJ
imwestyel: W L UBLINIE.
vt TRAKCJA TROLEJBUSOWA W UL.GRANITOWES W LUBLINIE.

projekiu:

wu  Fundament "F—90x270k/20" pod stup KR/Rp-20/8,0

VS ysytuowany w_"kostce”

Projekiowal; mgr_inz. Tadeusz Molek Nruprewnief: | St—586/81 -%—
Sprawrzi: magr inz. Andrze] Rapo Nruprawnieri: | 2763/1b/94 't}ri\-\)_,\/\
Fazz: pgy [BenE  lonstrukejo Edycia: S .
Data: g 9012, | Nrumowy: Folder: Nes: g7
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lecz nie wiecej niz o 30cm.

Fundamenty "F-90x310z/20" pod stup typu KR/Rp-20/9,5
usytuowany w zieleni

nr: 13

sztuk 1 skala 1:25

Zestawienie stali zbrojeniowej dla 1 sztuki

NRSrednical KSZTALT PRETA | Diug.| Hosc i S;?;Zi%‘fng%s

preta (m) \(szt)| @10 | #6 | #14
1 #14 prosty 3,00| 16 48,0
2| #6 =40 280| 19 55,1

252

3| @10 318 025| 2x4| 2,0
DEUGOSC CALKOWITA (mb) 2,0 | 55,1480
MASA JEDNOSTKOWA (kg) 0,617|0,222| 1,21
MASA STALI (kg) 1.2 12,2 58,1
MASA STALI OGOLEM (kg)  dla 1 sztuki 71,5

n |
VY.
POV AV AV AV e AV v
1 S oo s o4
1] \ Rozpora wg opisu technicznego
i3 Element kotwiacy EK-20
| B
i co 12%&? 10 2
| Beton kiasy B30, w/c<0,5
1[ Stal zbrojeniowa klasy: # A-lll 34GS
P ; 16414 @
|
|
|
i ! \ UWAGA:
\ | P 4ol 1. Fundamenty obliczono przy zafoZeniu Ze do glebokosci
' Hproj.=1,8m wystepujg grunty nasypowe lub stabe.
_________L_________ 2. Jezeli w trakcie wiercenia grunt nosny (pyly w slanie pézwartym) bedzie plycej
] 390 L dopuszeza sie zmniejszenie wysokosel fundamentu o wartosc = 1,0 - Hrzecz.
i

3. Szczegot przyspawania prefa dystansowego nr 3 wg rysunku nr Ki.

Niniejszy projekt jest chronieny PRAWEM AUTORSKIM i nie moze bye
bez pisemnej zgody PW "ELEKTROSYSTEM®
kopicwany, powielany ani udostapniany stronom frzecim

Pracownia Projektowa Urzadzen Elektroenergetycznych
P.W. ELEKTROSYSTEM 20-533 LUBLIN, ul. Przedwio$nie 3/

15

Ty BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ W UL.GRANITOWEJ
mwestyell W LUBLINIE.

TRAKCJA TROLEJBUSOWA W UL.GRANITOWEJS W LUBLINIE.

Tytut
projekiu:
wu  Fundament "F-90x310z/20" pod stup KR/Rp-20/8.5

feu: H_. Nt
T _usytuowaeny w_zieleni. e
Projekiowak: mgr inz. Tadeusz Malek Nruprawnlier: | St—586/81 A ’
Sprawdzik mgr inz. Andrzej Ropo Nruprawnlen: | 2763/Lb/G4 % ‘@l\j\/
Faz ppy  (BRE®E  konstrukcjn  [Edyde Skaler
Data: gg agigy, |Nrumowy: Folder: Nriys.: K8




Fundamenty "F-90x310z/25" pod stupy typu KR/Rp-25/9,5 usytuowane w zieleni

nm M M
i s 17
A | DO A B sztuk 2 skala 1:25
i L AT A A A
% i N / Favavs C I avars
! | ! ! L L L -
o Mme M . .
B |0 I A Rozpora wg opisu technicznego Zestawienije stali zbrojeniowej dia 1 sztuki
5 '.H ! Al Element kotwigcy EK-20
L] T Iming C B RAZEM (mb)
/ \ NR|Srednical KSZTALTPRETA |Diug. HOSCA_ 7SI0S Al 34658
B \ | / B preta (m) |(szt)] @10 | #6 | #14 | #16
i ta] #1716 prosty 300 8 24.0
; . 1b| #14 prosty 300 8 24,0
= i o 1?% ﬁl 10@
2 & |
| Beton klasy B30, w/c<0,5 2| #6 2901 13 551
: Stal zbrojeniowa kiasy: # A-Ill 34GS
i 5416 (13) 8414(7) 3| 910 025 2x4| 2.0
F DEUGOSC CAEKOWITA (mb) 20 | 5851|240 24,0
590 MASA JEDNOSTKOWA (kg) 0,67710,222| 1,21 | 1,58
i MASA STALI! (kg) 1,2 | 122 29,0| 37,8
/ : \ UWAGA: MASA STALI OGOLEM (ko)  dla 1 sztuki 80,3
\ | ﬁ 4010 (" 3 1. Fundamenty obliczono pizy zafoZeniu Zze do glebokosci
' Hproj.=1,2m wystepuja grunty nasypowe lub sfabe.
. I 2. Jezeli w trakcie wiercenia grunt nosny (pyly w stanie pofzwartym) bedzie plycej

dopuszcza sig zmnigjszenie wysokosei fundamentu o wartosc = 1,0 - Hrzecz.
lecz nie wiecej niz o 30cm.
3. Szczegdf przyspawania prela dystansowego nr 3 wg rysunku nr K1.

Niniejszy projekt jest chroniony PRAWEM AUTORSKIM 1 nie moe byé

bez pisemnej zgody PW "ELEKTROSYSTEM®
kopiowany, powiglany ani udostepniany stronam trzecim

Pracownia Projektowa Urzadzen Elekiroenergetycznych

P.W. ELEKTROSYSTEM  20-533 LUBLIN, ul. Przedwioénie 3/15

Tytul

BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWES W UL.GRANITOWEJ
mwestyel: W LUBLINIE.

TRAKCJA TROLEJBUSCOWA W UL.GRANITOWEJS W LUBLINIE.

Tytul
projektu:

- Fundomenty "F--90x3102/25" pod stupy KR/Ro—25/9,5
WUIKE - sytowane w zieleni”. .
Projektowal: mgr inz. Tadeusz Matek Nruprawrien; | St—586/81 4%
Sprawdzit: mgr inz. Andrzej Rapg Nruprwmied: | 2763/Lb/94 J&M
Faze: pgyw  [Brania kanstrukeja Edyja: SR s
Data: g ogyg. | Nrumowy: Folder Nrrys.: Ko




ELEMENT KOTWIACY EK-12C
DLA SEUPOW KR/Rp-12
oraz KR/Rp-15
Sztuk 2+2=4
g skala (nietypowa) 1:15
A
#‘ O] o] W =] M~ T N
& —] Q| Of < O} W <] 1)
; g % =] =] T g
Otwory @37 g =
N REEEEEEEE
i ] BB50x650 RS
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+‘25*“ al vl o o wl w -
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= =] i i e B N
A-A L .~ SOl = ol s
= g elm|D o~
' m g; SE HHE E R
88 g%;j; - N s % R
A | ! I A3 speing *E . § C‘E = g-ﬁ
i ; ’ ; | tylko od spodu o |5 |W =l = 2 = =1
' [ | S| (9288 5z
, 1400 #250 200 2 i £ s =
O - Ll
' 1 I ! E F ’_E -
o o N 1 1Nl kutewmss@ N il e i
=] i i‘ l I i 1060 z s — o M «f 0] w| ~
.L' l } I ‘L Stal St3SX i 18G2A (kotwy)
l ' - | ' Gdrme ok. 20cm elementu ocynkowad.
1 Ll AG@) @
g r v / [ j
el | S
3 NevR -
B-B
Zarys fundamentu |
e ’k’—zés ‘\,"\\
S U A Niniejszy projekt jast chroniony PRAWEM AUTORSKIM i pis mozs by
e Y bez pisamnej zgody PW "ELEKTROSYSTEM®
;/ y \: \\ kopiowany, pawielany anf udostepnizny stronom trzetim
1' 1, ‘ l
_ E _;_l_____il ~| i Pracownia Projektowa Urzgdzen Elektroenergetycznych
li o § 444 a‘ © ’,' P.W. ELEKTROSYSTEM  20-533 LUBLIN, ul. Przedwicénie 3/15
4 ft 1
N A T m - Y/ [ww  BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ W UL.GRANITOWEJ
Lo T /| s W LUBLINIE.
(3 474 l e Tyr:;»m TRAKCJA TROLEJBUSOWA W UL.GRANITGWES W LUBLINIE.
\__.__\ ——/,/ profeldu:
H’f’ T Element kotwiqey EK~12
"% dia_slupéw KR/Rp—12 i KR/Rp~15 .
Projekiowak mgr in2. Tadeusz Malek [Nr uprawniefi; St—-566/81 ’Mf
Sprawdzi: mgr inz. Andrzej Ropa Nruprawnieh: §  2763/Lb/04 -[TM
Faza:  opy  |Bramz kanstrukcja Edyciz: ShE 1:15
Bata: pgp012r, [N umawy: Folder: N0




Otwory 831

L

-

ELEMENT KOTWIACY EK-20C

A-A
b= %__ c_%; Eary | EEJ : ,_1
of = ! I l ! \ b5 spoina
I 3L ’ J( tyka od spedu
brin 14 2300 ! 2
BN a0 || i |
Y O
284 I ] HHW
= i ‘v ‘ i i kot%\aoﬂ(}@
el |l gl L2
| S ®
= || S T
g TN 94 l

Sztuk 7
skala (nietypowa) 1:15

- DLA SEUPOW KRO/Rp-20 i KR/Rp-20

g D ol M2 Uy <] ooj o
5 (ool |~ <] N
= od| of « —| o] Sl
it M) 3| — (=]
o
=l -
=4
o | =
~y jan] oo -t ool 2
oA ol 7Y N oSlal 2
- 1 ol ool B
[ —
| @) O 3 =+
— =1 Y - Te I | =
) Zl L0 5 ol i
= -
O - o olo ~ e
S s ElEege
0M5§Nm¢
2=
Q £ =]
= B 2] & &
[oi ] o Ml g >4
[53] = Q‘l—ﬁ o| =X| =
0| 5 [U9 & = =| 9 &
= |8 S EERERE
~ sl m P R
O 2 = G|
o 'E._wcl_l c| 8|l ©
g CC}_S
I o=
g"é"“ﬁ ~| oo} < o cof w
= =
N o
£B —| o | wf| ~
=N

Stal Si38X i 18G2A (kotwy)
Gome ok. 20cm efementu ocynkowag.

Niniejszy projekt jest chroniony PRAWEM AUTORSKIM | nie maze byt
beex pisermne] zgody PW "ELEKTROSYSTEM®
kopioweny, powielany an? udostepniary stronem tzecm

Pracownia Projekiowa Urzadzen Elektroenergetycznych
P.W. ELEKTROSYSTEM

20-533 LUBLIN, ul. Przedwinsnie 315

BUDOW2A TRAKCJ! TROLEJBUSOWES W UL.GRANITOWEY

Tyt

imestyc W LUBLINIE.

m;m TRAKCJA TROLEJBUSOWA W UL.GRANITOWEJS W LUSLINIE.

proj

T Element kotwigcy EK-20

MR dle shupsw KR/Rp=20 Az
Proj mgr int. Todeusz Malek Nr St-586/81 r
Sprwdzil mgr inz. Andrze] Repa hruprawmien: | 2763/1b/34 | [& V(R_{\ i
Fax ppy  [BRABE gonstrukcio Edycja: T
Dale: pg ppqay, |Neumowy: Folder: N 4




ELEMENT KOTWIACY EK-25C

DLA StUPOW KR/Rp-25
Sztuk 2

skala (niefypowa) 1:15

g A
'f
'J
’ THEEEREEEE
SNEEERERRE
S o
E—-
Ctwory 37 :é_
-
. 2
EREEEREEEE
- ] ol ol S| B
| hnl
1 i '_‘ln c -
= gcxy %?——"; N lﬁ
= ol P
AFEEEEENEEES
A-A AEEHREN
5 =1 = [=]
| t— - o| =
gg c_%; z@u ! E_iz E%J /;® & 5| | B 5 2
== \ N | ' M5 spoina ol u'%%ﬁ o| & Zl
Nt ko od 595 AR RNEEERERE
i ' ’ | i viko od spodu % =5l 8 E%‘_:é
ﬂlm L! 4300 !L zrjlc S B0 £ & g
| 1{ 8700 i? | -g o=
| ] ® EE —] | < ool ool ca
i L N IEEENEER
3 1 i | ' 1 kotew #36 2 LS
] 2 ! | | I f 1060
= I 1 i I I
1B _| | | - Stal St3SX | 18G2A (kotwy)
I | - I ’ : Gdme ok. 20cm elementu ocynkowad.
1 ] 1
LG e
: E T
3 L= i
S 6|
B-B

.
/ S b S
j -_’ = i - —\ 5
ST TN
] | |
2fl 1' - i
it LI ' ] E R
i B !
Ii TE l i
\ $51.4
\
\ . f
=
100 -
3 e, I"

Ninéejszy projekt jest chronlony PRAWEM AUTORSKIM i niz mode byé
bez pisemnej 2q0dy PW "ELEKTROSYSTEM
knpiowany, powieiany ani udostgpniany stronom trzecim

Pracownia Projekiowa Urzgdzen Elektroenergetycznych
P.W. ELEKTROSYSTEM  20-533 LUBLIN, ul. Przedwiosnie 3/15

nwe  BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWES W UL GRANITOWEJ
mestas W LUBLINIE,
TRAKCJA TROLEJBUSOWA W UL GRANITOWES W LUBLINIE.

7 Tytut
4 frojektu:
T Element kotwigcy EK-25
YT dlg stupdw KR/Rp—25 2
F mgr in2. Todsusz Malek Nruprownies: | St—-586/81 M
Sprawdzik myr_inz. Andrzej Rapa Nruprawniefc | 2763/Lb/94
Fox ppy, [BEEE yonstrukejs Edyga: 115
Dat: gg pppgp | Nrumowy: Folder: N”!'S»K.Iz




