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Podstacja prostownikowa trakcyjna ,.Porgba”

4,1 Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia :

~ Umowa nr EP9-2085/2000 zawarta pomiedzy Inwestorem a Konsorcjum - lder
LELEKTROPROJEKT” 8.A. O/ Lublin

_ Umowa nr 7365/09 zawarta miedzy ,ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ Lublin, a
L, ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ Lodz, '

— Warunki przylaczenia urzqdzéﬁ elektroenergetycznych do sieci $redniego napigcia PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. nr EZ.MM-4130/102/09 z dnia 2.12.2009r. (Zat. 1),

— Ustalenia robocze z przedstawicielem Inwestora,

4.2 Przedmiot opracow?nia

Przedmiotem opracowania jest jednozespolowa podstacja prostownikowa trakcyjna
,Poreba” przy ul. Tatarakowej w Lublinie nr dziatki 51.

4.3 Zawartos¢ opracowania

Opracowanie zawiera:
- — opis techniczny,
— plany rozmieszczenia urzgdzen,
— schematy zasadnicze i strukturalne,
— rysunki montazowe i schematy polaczes,
— obliczenia techniczne,
—  zestawienia materiatow, ‘
- specyfikacja wykonania i odbioru robét (tom 13),
— przedmiar robdt branza elektryczna podstacji (tom 22),
— kosztorys inwestorski branza elektryczna podstacji (tom 23),
—  kosztorys ofertowy branza elekiryczna podstacji (tom 24).

4.4 Analiza zalozen

Odétgpstwa od warunkéw przylaczenia.
" - W podstacji bedzie wykonany jeden uklad pomiarowy :
- W automatyke SCO bedzie wyposazone pole odptywowe (zesp6t prostownikowy)

4.5 Uwarunkowania realizacyjne

-Podstacja zostala przystosowana do systemu zdalnego sterowania. System zdalnego
sterowania oraz transmisja danych miedzy podstacjg i Centrum Zdalnego Sterowania winna
by¢ przedmiotem odrebnego zadania inwestycyjnego. '
- Przytoczone w opracowaniu typy prefabrykatéw urzadzen i aparatow zostaly podane jako
przykladowe. Dopuszcza sig zastosowanie zamiennikow o parametrach nie gorszych niz
przytoczone w projekcie.-Gabaryty urzadzen i prefabrykatow nie moga by¢ wigksze niz
przytoczone w projekcie. _ '
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LUBZEL Dystrybucjasp. z o.0. . Lublin 2.12.2009 1.

1. Garbarskn 21 20-340 Lublin 7 /2
Tel. centrala OB] 445 10 00 Fax 081744 23 38
Tel, BOK 081 445 1693

Zalqéznik nr 1 do Umowy

Nrwsoska - 47513 ‘ . URZAD MIASTA LUBLIN
Grupa przylaczeniowa T ' : WYDZIAE, INWESTYCJX

4130/102/09 - 20-071 LUBLIN
ul. WIENIAWSKA 14

EZMM-4130/102/09

WARUNKI PRZYLACZENIA
urzadzen elekiroenergetycznych do sieci redniego napigcia
PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. Z o.0.

Odpe’:wiadaja_c na wniosek z dnia 04.11.2009 r. okresla sig nastgpujace warunki przylgczenia nieruchomoéci: podstacii -
trakcyjnej przy ul. Orkana w Lublinie gm. Lublin - nr dziafki 51. ' ‘

1.

Migjsce przytaczenia do siec elektroenergetycznej:
- Istniejaca rozdzielnia 15 KV stacji RS Orkana - zasilanie podstawows,
- Istniejgca rozdzielnia 15 KV stacji K596 - zasilanie rezerwows,

2. ‘Miejsca dostarczania energii elekirycznej: w stacji i 596 zaciski pradowe glowicy kablowej od strony zasilania w

3.

kierunku instalacji odbiorcy. : ,
W celu przylaczenia wskazanych we wniosku urzadzen o poborze mocy przytaczeniowej 600 kW w 2010 roku
nalezy: : - '

- 3.1. Wybudowacd przytgcza:

3.1.1 - Z rozdzieln 15 kV stacji RS Orkana do rozdzieini SN zasilana podstawowego zlokalizowanej w stacji K586
z wykarzystaniem linii kablowej RS Orkana K 824 s}aéje - zasilanie podstawowe. :

31.2 Zasilanie rozdzielni zasilania rezerwowego w stacji K588 odbywaé sie bedzie istniejgeymi przylaczami ze
stacji K139 i K768, : o _ :

3.1.3 Przylacze nalezy wykona¢ linig kablowg o przekroju przewoddw jeki wyniknie z obliczen jednak nie
mniejszym jak 240 mm2 dla ‘zasilania podstawowego i 120 mm2 dla przebudowanych odcinkéw linii
kablowych zasilania rezerwowego. Odcinki linii kablowej nalezy wykonaé kablami w izolacji z polietylenu

~ usieciowanego z barierami wzdiuznymi i poprzecznymi na napiecie pracy 12/20 kV z 2ylg powroing ©
przekroju min 25 mm2 Cu. .
314 W istniejacej stacji K596 nalezy wybudowaé trzypolowa, rozdzielnice SN zasilania podstawowego |
' czteropolows, rozdzielnice SN zasilania rezerwowego. Z pola liniowego kazdej rozdzielnicy zasilié stacje
_ transfarmatorowse inwestora. _ .

3.1.5 Pola linlowe nalezy wyposazyc w roztaczniki. : .

3.1.6 Rozdzielnice SN zasilania podstawowego stacji K596 nalezy zasili¢ przylaczem z RS Orkana, natomiast
rozdzielnicg SN zasilania rezerwowego istnigjacymi przylgczami SN wyprowadzonymi ze stacji K139 i

_ K768.
3.1.7 W stagji RS Orkana nalezy dobudowaé pole liniowe | zasili¢ z @fﬁgﬁ@d&a&&&_ :
3.2. Rozbudowaé sie¢ (zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanyeh Z przylaczeniem): w GPZ Czuby i RS
Wrotkéw zabezpleczenia nalezy przystosowad do nowego ukladu zasilania. ' ‘ :

3.3. Urzgdzenia wnioskodawcy : ' -

234 Na terenie nieruchomosci nalezy wybudowaé stacje transformatorows 2 rozdzielnicami SN w

' sugerowanym ukiadzie pole zasilajgce kidre wyposazyé w zabezpieczenia z automatyka SCO, pole

. pomiaru energli (z odigcznikiem w polu przekiadnika napigciowego), pola transformatorowe (pola

adplywawe). S . o

3.3.2 Transformatory o gérmym napieciu 15,75 kV nalezy dobraé do przewidywansgo obcigzenia.

3.3,3 Wybudowad linie kablowe SN igczace rozdzielice SN w stacji K596 ze stacjg transformatorowa
Wrioskodawcy. ,

3.3.4 Ww. linle kablowa wykonaé o przekroju przewodow jaki wyniknie z obliczen w izolacji z polietylenu
usieciowanego z barierami przeciwwilgociowymi wzdiuznymi i poprzecznymi na napiecie pracy 12/20kV.

3.3.5 Na etapie projektu wykonawczego nalezy dokonaé podzialu mocy przylaczeniowej na poszczegbine
ukiady pomiarowe. '

4, Wyrhagania dotyczace ukladu pomiarowo energil elekirycznej | systemu pomiarowegb:

41, Zastosowaé poéredni uklad pomiarowy energii elektrycznej na napigeiu 15,00 KV.
42, Liczniki energii elekirycznej powinny umozliwiad jednokierunkowy pomiar energii czynnej | dwukierunkowy
* pomiar energii biernej z rejestracjg profli ohciazenia. ‘ : -



| A 2
4.3, Uktady pomiarowe muszg byé wyposazone W przekiadniki pomiarowe W kazdej z trzech faz oraz w liczniki
trojsystemowe, ' : , : :
4.4, Uklad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w ukiad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego
' Systemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. _
4.5, Uklad pomiarowy powinien posiadaé ukiad synchronizacji czasu rzeczywistego, co najmniej raz na dobe.
4.6. Urzadzenia wchodzace w skiad ukiadu pomiarowego powinny speinia¢ wymagania dla danej kategorii
uktadu pomiarowego okreslone w instrukgji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyinej PGE Dystrybucja

LUBZEL Sp. z 0.0. S ‘

4.7. Liczniki energii elektrycznej musza posiadac zabezpieczenie przed wptywem zewngtrznych pdl
magnetycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinny posiadaé elektroniczny systemem
- informujacy o wystapieniu takiego wplywu na liczniki (poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, Swiecenie).
System ten ma wykazywaé wylgcznie czy na licznik oddzisiywano polem magnetycznym, o kidrym mowa
powyzej. Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne ,golym akiem” bez potrzeby demontazu licznika.
4.8, Zastosowaé cchrone przepigciows kazdego z licznikéw energii elektrycznej zrealizowang za pomocy
achronnikaw iskiermikowych z sygnalizacja zadziatania, zapewniajacych poziom ochrony < 2,5kV.
4.9. Wszystkie elementy czlonu zasilajgcego oraz oslony i urzadzenia wchodzace w skiad ukiadu
pomiarowego energii elekirycznej musza byé przystosowane do plombowania. ‘
4.10. Ukiad porniarowy energii elekirycznej wiasnym kosztem i staraniem dostarczy Whioskodawca.
4,11, Uklad porniarowy i zabezpieczenia usytuowac poza pomieszczeniami z aparaturg SN.
5.Graniczne parametry techniczne przylaczanych urzadzen, instalacji i sleci oraz dopuszezalny poziom
zmiennogcl parametrow technicznych energil elektrycznej nalezy przyjaé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami dla danego urzadzenia elektroenergetycznego i zgodnie z IRIESD.
6.0kredla sie nastepujace wielkosci w stacji 110/SN Lublin Wratkow i Czuby:
6.1 - prad zwarcia doziemnego (SN) 250A, czas wylgczenia 0,55,
6.2 - prad zwarcia trojfazowego (SN) 12 KA, czas wylaczenia 1,5s,
. 8.3 -sieé (SN) - docelowo uziemiona przez rezystor. :

7. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej w miejscu dostarczania energil elékirycznej tg o =0,40.
8. Nalezy zastosowaG zabezpieczenia przed - przedostaniem sig zakigeen elekirycznych z urzgdzen

wnioskodawcy do sieci PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z o.0. T uzgodni¢ je na etapie projektowania.
9. ° W celu dostarczania energii elektrycznej w warunkach odmiennych od standardowych: nie przewiduje sie
- dostawy energil o parametrach odmiennych od standardowych.. '
10. Ukiad sieci - wg wyboru przez projektanta. ' : )
11. Czas trwania jednorazowej przerwy dostarczaniu energii elektrycznej wynosi:

a) do16 godz. dia przerwy planowane] T

' b) do 4 godz. dia przerwy nieplanowane). :

12.  taczny czas trwania przerw jednorazowych w Giggu roku wynosi:

a) do 35 godz. dla przerw planowanych,

b} do 16 godz. dla przenw nieplanowanych.

13.  Inne wymagania: :

a) dlz odbioréw wymagaigcych duzej pewnosci zasilania nalezy zainstalowaé dodatkowe Zrodio energii
(np. agregat) z ktérego zasilanle wykonaé w sposab uniemozliwiajacy podanie napiecia na sieé¢ PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. : : T

h) szczegoly zwigzane z ukiadem projektowane] stacji oraz z zasilaniem nalezy uzgodni¢ na roboczo w
Dziale Rozwoju i Postepu Technicznego PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0.

c) w przypadku kolizji projektowanej zabudowy z istnigjacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi
nalezy wystapic do PGE Dystrybucja LUBZEL Sp..z 0.0. 0 okreslenie warunkéw przebudowy
kolidujgcych urzadzen | zawrze¢ stosowng Umowe.

d) Na powyzsze nalezy przediozy¢ do sprawdzenia W PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z o.0., projekt
budowlany i wykonawczy opracowany w oparcid o obowigzujgce przepisy budowy urzadzen
energstycznych, rozwigzania typowe i standardy obowigzujace w PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z o.0.

e) o terminie rozpaczecia inwestycii nalezy pisemnie powiadomié PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. zo.0.

14.  Wazno&c warunkow okresla sie na 2 lata liczac od daty ich okreslenia
15. Od niniejszych warunkéw przylaczenia stuzy prawo wniesienia odwotania do Zarzadu PGE Dystrybucja
LUBZEL Sp. z 0.0. 2 sledziba w Lublinje ul. Garbarska 21aw terminie 14 dni od daty otrzymania.

Niniejsze Warunki Przyiqcienia bez zawartej] umowy o przylgczenie nie stanowia podstawy do .
rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych oraz ic _,ﬁn_ansowania przez

strony . . ;
: ;
Rozdzielnik; S " KIER \{I
- 1x ZE1, f . Dziafu Rozwojul os pjgechnicmego
1xEP, . A .

1x10, - e iy |
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Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Poreba’

3.1 Charakterystyka techniczna

Podstacja prostownikowa jest przeznaczona do zasilania sieci trakcyjnej trolejbusowe;.
- W podstacji prostownikowej trakcyjnej energia elekiryczna pradu przemiennego jest
przetwarzana na energie pradu stalego i za pomocg kabli, przesylana do sieci jezdnej trakcji

trolejbusowe;j.
Parametry podstacji MPK ,,Porgba”
Lp WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
1. | Sposéb pracy punktu neutralnego sieci uziemiona przez rezystor
2. |Napiecie znamionowe sieci kV 15
o [oomucovm e 5V Java w2
4. |Moc zainstalowana kVA 1225
5. | Prad podstacji wg mocy zainstalowanej A 47,2
6. | Moc zaméwiona 15-min. po str. SN kW 600
7. | Wspétczynnik mocy (bez kompensacii) - 0,96
8. |Prad podstacji'po. strqnie SN A 24.1
Wg mMOCY Zamowlone| i
9. |Napiecie na szynach pradu stalego v 660
10. 2;;/1(1?1: z\?e;?rlzl:giz;v;jsgglu prostownik. KW 200
1L = Zespdt prostownikowy szt. 1
12. g % Zasilacz tr-akcyj‘ny <t 4
N w2 |+ kabel minusowy
13. = Wytacznik TeZErWOWY szt. 1
14. Napiqcie por_nocnicze potrzeb wlasnych v 400/230 podst -Z 4 UZW. Tr. prost.
pradu przemiennego rez. - Zsiecinn
15. | Moc znam 4 uzw. Tr. prost. kVA 25 potrz. wh. 400/230V AC
16. | Napigcie sterowania pradu stalego v 220 z sitowni 220V DC
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Podstacija prostownikowa trakcyjna ,,Porgba”

52 Zasilanie, potrzeby wlasne i pomiary rozliczeniowe energii elektrvcznej

5.2.1 Zasilanie podstacji

Zasilanie podstacji stanowig dwie linie kablowe 15kV wprowadzone do jednosekcyjnej
5-polowej Rozdzielnicy sredniego napigeia — 15kV (RSN).

Zasilanie podstawowe — ze stacji RS ,.Orkana™/ K596.

Zasilanie rezerwowe — ze stacji K596

Linie kablowe zasilajace podétach po stronie SN nie sa przedmiotem niniejszeéo

opracowania. :

5.2.2 Potrzeby wlasne podstacji ,
a) Potrzeby wlasne pradu przemiennege 400/230V

Potrzeby wiasne pradu 400/230V AC zlokalizowane w projektowanej Rozdzielnicy

potrzeb whasnych 400/230V AC (Rpw1) s zasilane:

_ Zasilanie podstawowe - z 4 uzwojenia (25kVA, 400/230V) Transformatora
prostownikowego (T) bedacego czgscig sktadowa Zespolu prostownikowego
kompaktowego (ZPK), ' ,

- Zasilanie rezerwowe- przygotowane wprowadzenie z agregatu przewoznego lub
z sieci miejskiej nn. :

b) Potrzeby wlasne prada stalego 220V

W podstacji zastosowano Zzasilanie obwodoéw pomocniczych napigeiem 220V DC

z sitowni 220V DC (G10).
5.2.3 Pomiary fnz]iczeniowe energii elekirycznej

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej po stronie SN
Uklad pomiarowo-tozliczeniowy energii elekirycznej po stronie SN sklada sig z:

— przekladnikéw pradowych o Klasie doktadnosci 0,5leg. 1 wspdtczynniku
bezpieczenstwa FS5, :

—  przektadnikéw napieciowych o klasie dokladnosci 0,51eg.
zainstalowanych w Rozdzielnicy sredniego napiecia RSN w polu Pomiaru
zlokalizowanym za polami doplyws oraz z nastgpujacych aparatow
zainstalowanych na Tablicy licznikowej TL1:

_ dwoéch tréjfazowych  elektronicznych  licznikow energii - elekirycznej,
(podstawowego 1 Kkontrolnego) typu ZMD405CT44.0459 do pomiaru
przekladnikowego, 3x%58V/100V...240/415V, 5/1A, o klasie dokladnosci 0,51eg
do pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej, z wneka na wymienne jednostki
komunikacyjne oraz 4 wyjéciami(dodatkowy zasilacz 100-240VAC/DC). Taryfy
dla energii i mocy z wewngtrznym sterowaniem przez przetacznik czasowy.

- dwoéch modutéw komunikacyjnych (nabudowane na liczniki) typu CU-B4+ z
transmisjg RS 2321 RS 485. . '
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~ Dwdch adapterdw CU- ADPl

—  dwdch modutéw komunikacyjnych CU-P32 z antenami kierunkowymi ATK
- dwoch konwerteréw RS232/485 '
—  synchronizatora czasu US-162/GPS/REL/230

- listwy WAGO 847-102/000-001

— 20 zaciskowej listwy ‘

Ponadto na Tablicy hczmkoweJ TL1 przemdmano zamontowame gniazda

wtykowego ,
1-fazowego 230V AC.

Urzadzenia
5.3.1 Rozdzielnica sredniego napigcia - 15kV (RSN)

Przyjeto rozdzielnicg jednosekeyjna, przyscienns, wyposazong W nastepujaca aparaturg

obwodow gléwnych w polach:

— Doplywy1i2- wytacznik W wykonaniu wysuwnym typu VD4,

_ Szyny - bezaparatury,

_  Pomiar - przekladniki pradowe i napigciowe oraz uziemnik szyn,

—  Zesp6l prostownikowy - wylacznik w wykonaniu wysumym typu VD4,
przektadniki pradowe oraz uziemnik.

5.3.2 Rozdzielnica 660V pradu stalego (RPS)

Przyjeto rozdzmlmcq dwuczlonowq przyscienng wedlug projektu "Elektroprojekt”
Oddziat w Eodzi i dokumentacji konstrukcyjnej Elektrobudowa SA , wyposazong
w szyny gléwne (+) (-) 660V i szyng obejciowg (+) 660V oraz 1133’[@1311]3;0% aparature

obwodow gléwnych w polach:

- Zespdl prostownikowy - odlacznik pradu stalego 2-biegunowy z napedem

silnikowym oraz boczmk,

-  Wylacznik rezerwowy - wylacznik szybki typu URIS 1500A 900V w wykonaniu

wysuwnym oraz bocznik,

_ Zasilacz trakeyjny i kabel minusowy - wytacznik szybki typu URI15 15004,
900V w wykonaniu wysuwnym i odigcznik pradu statego obejsciowy 1- blegunowy
z napedem silnikowym oraz bocznik i odlacznik pradu statego kabla minus

1-bie gunowy z napedem silnikowym.
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5.3.3 Rozdzelnice potrzeb wlasnych 400/230V AC (Rpwl) i 220V DC (Rpw2)
Przyjeto rozdzielnice przyéciérnie, wyposazone W aparaturg nn.
53.4 Silownia 220V DC (G10) |

Zastosowano sitownie 220V pradu statego z redundancja typ UPS DC 220/15 prod.

C&T Elmech Pruszez Gdanski 3x400V AC/220V, 15A DC posiadajaca we wspélne]

obudowie kasetowe zasilacze impulsowe, kasetowe moduly pomiarowe oraz baterig 18

akumulatoréw zelowych 25Ah. Sitownia ta zaprojektowana 1 wykonana dla tego typu

~ podstacji sprawdza si¢ w eksploatacji. Istnicje mozliwosé zainstalowania w podstacii
" innej réwnowaznej sitowni o parametrach takich jak przyjeto w projekcie.

5.3.5 Zespol prostownikowy kompaktowy 660V pradu stalego (ZPK)

W podstacji zostanie ustawiony Zespot prostownikowy kompaktowy ZPK

wypo0sazony w:

~ Transformator prostownikowy zywiczny (T) 4-uzwojeniowy, parametrach
znamionowych: moc 1225k VA/600/600/25k VA, napiecie 15,75+4x%2,5%-2x2,5%/,
uktad potaczeri Yy0d11zn5, napigcie zwarcia 11,0%, wspdtezynnik tetnied k <2,

_ Prostownik diodowy (V) na znamionowe napigcie wyprostowane 660V,
zamontowany na transformatorze, _ ‘ :

— ograniczniki przepigt po stronie SN i DN Zespolu prostownikowego,

- zabezpieczeni_a fabryczne Transformatora prostownikowego (T) i Prostownika (V).

Zespét prostownikowy (ZPK), ktéry shizy do zasilania trakcji miejskiej 660V pradu
stalego, posiada uktad prostowniczy skladajacy sig z 2 mostkow diodowych 3-fazowych
polaczonych z transformatorem w ukfadzie 12-pulsowym bez diawika, 300Hz
oraz parametry: : .

napiecie zasilania 15,75kV, S0Hz+4x2,5%-2x2,5%,

znamionowe napiecie stale 660V,

 znamionowy prqd staty 1200A (warto$¢ odniesienia),
przeciazalnoéé w V ki. wedhug PN-IEC 146-1-3:1996.

Uzwojenie 4 (0 mocy 25kVA) Transformatora prostownikowego, ktore shizy do
zasilania potrzeb wiasnych 400/230V AC podstacji jest wyposazone w:

- roztacznik bezpiecznikowy typu RBK-00,
— ochronnik typu DEHNventil TNS 255.



: Teczka. Str.
. ® 3 '
Elekéggg:io-] ell,{tdziS.A. 5. Opis techniczny _ = pmjtkm: =iE
WO 7365/09

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Porgba”

5.4 Sterowanie, blokady, svenalizacia i obsluga podstacji

5.4.1 Sterowanie

Sterowanie podstacja moze odbywac si¢:

lokalnie - z pOszczegBlnych pol rozdzielnic,
automatycznie,

zdalnie —z Dyspozytorni (po zrealizowaniu systemu zdalnego sterowama)

Podstacja jest Wyposazona w nastepujace automatyki:

automatyke rozproszong zasilaczy trakcyjnych 660V DC zaprojektowana w oparciu
o sterownik CZAT-Smart produkcji ELESTER-PKP (dostarczany wraz -
z oprogramowaniem), obejmujaca SPZ z uprzednia proba na zwarcie,

automatyke SZR na liniach zasilajacych SN, zaprojektowang W oparciu
o sterownik CZAT-Smart produkcji ELESTER-PKP (dostarczany wraz

Z Opro gramowanjem)

automatyke SZR on w liniach mn zasilajgcych Potrzeby wlasne 400/230V AC.
(po wprowadzeniu zasilania rezerwowego nn)

5.4.2 Blokady
W podstacji zaprojektowano nastgpujace blokady:

uzien:mika SN z wylacznikiem SN oraz przed zalaczeniem na napigcie,

wziemnika szyn SN z wylacznikami w polach doptywowych SN oraz przed
zalgczeniem na napigcie,

odlacznikéw DC zespolu prostowmkowego przy zamknigtym Wyiqcmlku SN,

wylacznika SN zespotu prostownikowego - przcd zalaczeniem przy zaniku napu;cm
sterowania,

wylgcznikéw DC zasilaczy takc}r]nych — przed zalqczemem przy zamknigtych
odlqcznﬂcach liniowych i szynowych DC,

wylacznika rezerwowego DC Zasilaczy trakcyjnych - przed za&atczemem przy
zamknietych odtacznikach obeJ Sciowych DC,

zasilacza trakcyjnego - po trzykrotngj nieudanej prébie linii (oprogramowanie
sterownika),

zasilaczy nn - przed praca réwnolegia.
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5.5

5.4.3 Sygnalizacja
Sygnalizacja rozwiazana Bqdzie jako:
— rmchowa - za pomoca lampek i sterownikéw,

- ostrzegawcza za pomochomputera panelowego, przekaznikow sygnﬁhzacmnych
i dzwonka,

— alarmowa - za pomoca komputera panelowego, przekazmkow sygnahzac)gnych
i buczka.

Ponadto, sterowniki CZAT Smart posiadaja wlasny system sygnalizacji.

Na wysmetlaczu ciektokrystalicznym pojawiaja si¢ komunikaty o stanie pol obs]:ugxwa-
nych przez dany sterownik, a diody LED sygnalizuja pobudzenie wejs¢é i wyjsc

sterownika. Réwniez zabezpieczenia w polach zespoléw prostownikowych rozdzielnicy

SN sg wyposazone we wiasny system sygnahzacjl (wysmetlacz cleklokrystahczny
i diody LED). :

Sygnalizacja ta jest opisana w DTR powyzszych urzaﬁzeﬁ.
5.4.4 Obsluga podstacji

Podétacja moze pracowaé z obstugg lub bez bbsiugi po uruchomieniu Centralnej
Dyspozytorni.

Zah ezpieczenia
5.5.1 Zespél prostownikowy
Zespot prostownikowy jest wyposazony w zabezpieczenia od:

— zwaré — za pomoca zespolu zabezpieczef pola transformatora SN/mn typu -
megaMUZ = (zabezpieczenie podstawowe) oraz - za pomocg przekazmka
nadpradowego bezzwlocznego RIT-430A (zabezpieczenie TeZETWOwe), '

— przeciazei - za pomoca zespohu zabezpieczen megaMUZ,
— automatyka SCO - za pomoca zespolu zabezpieczen megaMUZ,

— przecigzen - za pomoca wieloprogowego zabezpieczenia nadprqdowo-czasowego
w cyfrowym zespole CZAT Smart zainstalowanym po stronie 660V pradu statego.

Ponadto, Zespét prostownikowy jest wyposazony w nastgpujace zabezpleczema
fabryczne:

- czujniki przepalenia bezpiecznikéw obwoddéw RC po stronie DC,
~  czujniki termiczne PTC 140°C i PTC 155°C oraz ukdad RTT-5,

—  ograniczniki przepieé po stronie GN typu POLIM D18N,

- ograniczniki przepigé po stronie DN typu GX0-LOVOS-10/660-2,
— uziemiony ekran migdzyuzwojeniowy.
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5.6

5.5.2 Zasilaczé nn potrzeb wlasnych

Zasilaéze nn potrzeb wiasnych 400/230V AC sg zabezpieczone bezpiecznikami:

—  Zasilanie podstawowe z 4 uzwojenia transformatora prostownikowego - w zespole
prostownikowym (ZPK),

— Zasilanie re?erwowe (w zlq¢zu kablowo-pomiarowym nn lub agregacie).
5.5.3 Zasilacze trakcyjne

Zasilacze trakcyjne wyposazone sa W Zabezpieczenia od:

— zwaré i przeciazed, za pomocg wyzwalaczy nadpradowych bezzwlocznych
(zainstalowanych fabrycznie na wylacznikach szybkich),

— przecigzen  diugotrwalych, za pomoca wieloprogowego  zabezpieczenia
nadpradowo-czasowego w cyfrowym zespole automatyki zasilacza trakcyjnego
(CZAT Smart), ‘ '

— od zwaré ograniczonych, za pomocg zabezpieczenia = rdzniczkujacego
odrézniajacego zwarcia od przeciazein w cyfrowym zespole automatyki zasilaczy
trakeyjnych (CZAT Smart).

Kontrola doziemienia szyn glownych *+” i .-,

W polu Wytacznika rezerwowego RPS jest zainstalowany miernik izolacji typu IR5002.

Wyjscia przekaznikowe miernika (doziemienie ,,+7, ,,-,, Oraz awaria) sa wprowadzone
do sterownika CZAT-Smart. ‘

Podczas normalnej pracy podstacii, po wykryciu doziemienia moga by¢ wylapzéne
wszystkie Zasilacze trakcyjne i powtornie zatgczane przez automatyke.

Identyfikacja zasilacza, w ktérego sekcji sieci trakcyjnej wystapito doziemienie,
odbywa si¢ w nastepujacy sposéb: przed samoczynnym powtdrnym zalaczeniem
zasilaczy trakeyjnych jest wykonywana préba linii dla kazdego zasilacza i po wykryciu
doziemienia, zasilacz z wykrytym doziemieniem nie jest zataczany. Uruchomiona
zostaje wiedy sygnalizacja lokalna i zdalna wraz z rejestracja doziemienia, czasem jego
wystapienia, numerem zasilacza (sekcji) oraz bieguna, w ktérym wystapito doziemienie.
Sposéb ten shuzy takze do wykrywania doziemied wystepujacych jednoczesnie w kilku
sekcjach sieci trakcyjnej.
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5.7 Ochrona przepig clowa

W zespole prostownikowym kompaktowym (ZPK) przewidziano ochrone:

_  uzwojen pierwotnych i witérnych Transformatora prostownikowego (1) od przepigt
- za pomoca ogranicznikéw przepigé SN i nn (wyposazenie fabryczne),

_  diod Prostownika (V) od przepieé¢ komutacyjnych - za pomocg specjalnych
ukladéw RC (wyposazenie fabryczne),

—  zasilacza nn od przepieé¢ — za pomoca ochronnika nn.
W Rozdzielnicy pradu statego 660V (RPS) przewidziano ochrong:

- szyny gtéwnych (+) i (-) od przepigé obszarze podstacji, pochodzacych od
przewodu jezdnego - za pomocg ochronnikéw przepigé.

W obwodach sterowania i sygnalizacji w poszczegélnych rozdzielnicach wyposazonych
w sterowniki CZAT3000plus przewidziano:

- ograniczniki przepieé typu OP/1 i OP2.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa

5.9

Jako ochrone przed dotykiem posérednim w urzadzeniach Sredniego napiecia,
w urzadzeniach 660V pradu stalego przewidziano uziemienie ochronne, natomiast
w urzadzeniach 400/230V pradu przemiennego (sie¢ TN-8) i 220V pradu statego (siec
IT) przewidziano samoczynne wytaczenie zasilania. '

Ponadto, w sieci 220V pradu stalego przewidziano ciagla kontrole doziemienia obu
biegunéw, zrealizowans w sitowni pradu stalego.

W podstacji przewidziano jeden wspélny uziom dla urzadzef pradu statego 660V, pradu
przemiennego 15kV i 0,4kV (uziemienie ochronne i robocze) oraz dla istniejacej
instalacji odgromowej. Rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wieksza niz
wynikajaca z obliczen i nie wigksza niz 1€, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
Skutecznoéé ochrony przeciwporazeniowej nalezy stwierdzié za pomoca pomiaréw
wartodci napie¢ razeniowych dotykowych przy wymuszaniu przeplywu odpowiedniego
pradu uziomowego. :

Wszystkie aparaty nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej.

Kompensaecja mocy biernej.

7 uwagi na wysoki wspélezynnik mocy zespofu prostownikowego o pulsacji
12-fazowej (rzedu 0,96), nie projektuje si¢ urzadzen do kompensacji mocy biernej.
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5.10 Oddzialywanie zespoléw proStownikowvch na sie¢ zasilajaca

Z uwagt na 1:2-fazowat pulsacje zespolu prostownikowego, nie przewiduje sig

stosowania dodatkowych srodkéw ochrony przed nadmiernym odksztalceniem napigcia.

Niemniej jednak, po zakofczeniu budowy podstacji zalecamy wykonanie pomiaréw

sprawdzajacych, w oparciu o przepisy obowigzujace w czasie wykonywania pomiardw.

5.11 Lacznosé

Laczno$é glosowa moze by¢ realizowana za pomoca stacjonarnego aparatu
telefonicznego i za pomoca teleform komérkowego (nie jest przedmiotem opracowania).

5.12 Telemechanika

Wszystkie urzadzenia objgte niniejszym opracowaniem zostaly przystosowane do

systemu zdalnego sterowania.
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Rozdzielnice, tablice aparatowe, zespot prostownikowy kompaktowy oraz wszystkie konsh'ukc_]e ‘
beda wykonane w warsztatach przedsigbiorstwa montazowego.

Rozdzielnice éredniego napigcia - 15kV (RSN) i Rozdzielnicg prqdu stalego 660V (RPS) nalezy ,
transportowaé w postac1 kompletnych pojedynczych pdl. Producent decyduje, ktére elementy
rozdzielnic ~powinny = by¢ mna czas transportu  wymontowane Z rozdzielnic
i transportowane oddz:lelme '

Transport poszezegblnych urzqdzen bedzie odbywal sig samochodem a na terenie podstacji -
recznie na rolkach.
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7.1 Parametry podstacii
Zasilanie SN
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
1. | Sposéb pracy punktu neutralnego sieci uziemiony przez rezystor
2. |Napiecie znamionowe sieci U, kv 15
3. |Moc zainstalowana S; kVA 1225
4. | Prad podstacj1 PO stronie SN_ L. A 472
| wedlug mocy zainstalowane] :
5. |Moc zaméwiona 15-min. po str. SN P kW 600
6. Wspbtczynnik mocy
(bez kompensacii) cos @ ) 0,96
7. |Prad podstacji po s'tro-me $N I A 241
wedlug mocy zaméwionej
87 Moc zal?otr;ebowa.ua I‘S—m’m o g KVA 625
(odpowiadajaca mocy zamowionej)
9. | Wspblczynnik wykorzystania mocy
. ! k - 0,51
zainstalowane]
10. |Prad zwarcia doziemnego w GPZ N T3;=0,55
. Wrotkow” | ik A 250 -
11. | Moc zwarciowa » Ti=1.55"
S 1,08
na szynach 15KV GPZ ., Wrotkéw” k MvA | 180
12 |Prad zwarcia doziemnego w GPZ ‘ 7> T1=0,5s
_Czuby” Ik A 250
13 | Moc zwarciowa . o T=1,55"
Wy =L
na szynach 15kV GPZ .,Czuby” k MVA 180
14. | Zasilanie SN:
| GPZ ,,Wrotkéw” m ‘ 4500
GPZ ,,Czuby” m 3000
- Rozdzielnica §redniego napigcia (RSN)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
15. |Napigcie zasilania | kV 15
16. | Moc zwarciowa na szynach SN Max(Min) MVA | 142(112)
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Transformator prostownikowy (T) w Zespole prostownikowym kompaktowym (ZPK)
' UZWOIJENIE NR

Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | JEDN. | 1-GN | 2DN | 3-DN | 4DN | UWAGI
' RSN Zespol prostown. | P.wi.

8. |Moc znamionowa kVA 1225 600 600 25
9. |Napiecie znamionowe - kV 15,75 | 0,525 0,525 0,4
10. |Prad znamionowy A 449 660 660 36,1
Zespél prostownikowy kompaktowy (ZPK) wg kl. V IEC 60146 przecigzalnosci
. STRONA
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | JEDN. UWAGI
_ _ GN DN DN | PR.ST.
11. | Moc znamionowa 1200 600 600 800 |S.,=
12. | Napiecie znamionowe KV | 1575 0,525 | 0525 | 0660 |1200kVA
13. o .
Obcigzenic trwate J, A 33 495 495 | 1200
przy 75% S,r= 900kVA
14. | Przeciaenic 2-1 A 49,5 742 742 | 1800
=15 x1, .
15. | Przeciazenie I-min A 66 990 990 2400
.Ilm=2:.'qr .
Rozdzielnica pradu stalego 660V (RPS)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
16. |Napigcie na szynach pradu stalego \Y% 660
17. = Zespot prostownikowy : szt, 1
jm T . .
= | Zasilacz trakcyjny
18. 'S + kabel minusowy szt. 4
19. | = | Wylacznik rezerwowy szt. 1
| Rozdzielnica potrzeb wlasnych 400/230V AC (Rpw1)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
Napiecie pomocnicze Podstawowe - z 4 uzw. Tr. pr.
20. PIECIE D _ v 400/230 | Rezerwowe - z sieci nn Iub
potrzeb wiasnych AC
, ' _ agregatu
Rozdzielnica potrzeb wiasnych 220V DC (Rpw2)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
21. |Napiecie sterowania DC Y 220 |z sitowni 220V DC
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Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Porgba™

7.2 Zapotrzebowanie mocy potrzeb wlasnych 400/230V AC

Obliczenia zapotrzebowania moey potrzeb wiasnych 400/230V, 50Hz znajduja sie w teczce 6
niniejszego opracowania: ,.Instalacje elektryczne”.

7.3 Obliczenia zwarciowe

(patrz Schemat strukturalny Iys. nr arch. 1/3)

Obliczenia wielko$ci zwarciowych wykonano Z wykorzystaniem nastqpu] acych norm:

PN-EN 60865-1:2002 (U) Obliczanie skutkéw pradow zwarciowych.

Czesé 1: Definicje i metody obliczania

PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach thfazowych pradu przemiennego.
Czeséé 0: Obliczanie pradow

OZNACZENIA:

- Q — Migjsce przquczenia zasilania
K — Miegjsce zwarcia

Dane do obliczen podane w Warunkach przylaczenia do sieci elektroenergetycmej PGE
- Dystrybucja LUBZEL Sp. Z o.0 ul. Garbarska 21 20-340 Lublin nr. EZ.MM-4130/102/09 z

dnia 2.12.2009r r |
— sposéb pracy punktu zerowego sieci: sie¢ uziemiona przez rezystor
— napigcie znamionowe sieci: U,=15kV

moc zwarciowa na szynach 15kV GPZ-t6w S;"=180MVA

— prad zwarcia doziemnego: I;;."=250A
— moc przylaczeniowa: - P=600kW
UWAGA:

Bez nawiasow podano wyniki obliczen dla ¢pe=1,1 i maksymalnych wartosci pradéw
zwarciowych (w nawiasach podano wyniki obliczed dla ¢pim=1,0 i minimalnych wartosci
pradéw zwarciowych), ‘
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.UQQHA:@.“ cBEHAgN .m.MHANAEN w4 S .
dy < Py I < Wy vty A A Mg W 4 NG DunTem dotmddiseu blenupads sonunarzpzol SUrIqO(]

05 < - 0002< | o000C |D4OT| — c89z | 8T 00zl | DA 0990 Sad C
0s - 0¢ 0£9 0t9 SLT €5°C | wLIT | mnm B 74 0 AYA! ‘ NSYd !
A v VA v A V3 Vi \&! v M
Smu.m Yy “r _‘b:.w : — UQ&H qdr
IOVM [ Jhzozs | Jes-1 | Agel | [dop Hm | N2 . J . oy ‘n dAL | VMZVN | -d
okzo101qZ UAZS ‘TRUZ PRIJ | ‘WBUZ PRIJ S S & : : , o
- ADINTHIZAZOY HMONOINVNZ ANVA ATMOINTZITHO UNVA VOINTHIZAZOH

ANUNZPZOI IQqoq T'¥'L

UoZpeZIn 10qoq  S°L

. Bq3104” euloden emoyrumolsord eleyspod

mﬁ\mw”m:wu?a N _ AUZITUIIA) CIUIZIGQ "L . 0L K FIZDPO
gL | 1 - | e S V'S gPeloxdoxppry
. oS ‘ez - )




VIAOP="1
- - VIA9I=HT
VOE9="T ‘ (omomIazax oEm:m.mNu
paA Bm | ss [ess| L1 ' | 1T < ¢ mAdoqg
VAOP="T
- - VAT |
VOE9=T | _ @Boaﬁmwom QIUB{ISRZ)
POA KM | S°S | €S°S| LTT | §°S | I'VT v 1 m&pdoq |
yuweiz) | VI VI | VA | VI |V v
: - Amorodideu Amoptad - .t _ :
ovMn|  Tupepezd - pruzdtzowy| i | %L | P ] L VIOd | o yggyN [T
) T JNUZOBIAA | omororemz pjumnIsm “ZB190 N
AUNLYVUVAV AMONOIINVNZ UNVA HAOINHZOTTHO INVA
(NSY) ANST - v1odideu oSarupaas Arapizpzoea Lmjeaede x0qo(q  7'¥'L
2qd104" eulfo3en emodumolsold eloeyspod
- 60/$9¢€L z_ _
piofoid ) QUZIT[DD) BIHIZN[GO °L 12pos M {RIZPPO
oL 1 . T V'S gPieloxdoaparg
.8 WZ0a]] o




HITp My ) 407 Ap My Dty A5 ryimaes ooknd¥seu erupads emyerede BuBIqoq

VAOr="T
Cp e tdp v0e9=T
VIS LE=""1 Rz
—~ VIS 1=I"Tx @omusa 11 o=
01dS VAS V9 1=
V¢&/08 YVOE9="T :
PAA HM | §°C |ESTS| LTI} §6 | €E I Amorrumorsord jodsaZ | °g
A 009 =d :.BGRI0g" I[N Horispod e[p fouormourez Koowx [supenye smmesspod vu ouepod AurewAsysua peig a
WI-ZNWesau
G0 T “VAS B omorodrdeu Apomqo -
:7 OUIOIM STURIOMZ[) (zermwodarol+-Auresor)
qoBUAZS BU BIDSIdRU —
............ ] oIsASOPIVAOL 7 (rerwodopey)
I UeZpyd yoeudzs m nperd —
B016°0 T ‘VAS ‘80168 S0°PL VAOT " Touomourez foowm Sm
\T SUIOTA STURI0MZ[) TUsZpyg ‘[@ ‘uUa AMOTIIZITZO —~
(wisee) Ixse=""1 | e
ATEMTOEMTO/ENST | (vore) “Irxo0s=""r | - V0E9=1T n
VS/SH0E iz | §°6 €576 LTI | §°6 (L ¥C € [IBTOd | T
yuuerzny | v [V | VA [ VAV v
ovama| v%mwwwwm %mwmwwmm prezbpoyy | M {0 G | Y|P T | VIOL | ynogygmzyN 4
. . MUZOBEAM | smotomemz DunieM | ZBqo | AN
AANILVIAVIVY HAONOINVNZ INVA HAOINAZDITIO INVA .
_ . 2qd10J° vulAoyen emodrumolsord elorispog
60/S9€L N
‘ apiolod N ulwaEﬂuoa .“Eeuu:nO ‘L 1ZpOE M FRIZDPO
LIL T | o _ V'S ghieloadoxppry
) ng - "BMZOA], .




) (IAXD =5 AN 009 = d :PAPIO" AN Hfowispog Puomourez Aoou foupenpys omvispod

eU ouepod eruozZkIoqo pig a

| (DVAO0£Z/00p 1
a[euBy M ‘A . . od
S1T 091 | oL | e |s60| se N%Rou“x ML | o | Kgommod) ady zpeox '
| . Nruzokpzod-31dZ 194597 | A0
Aowrparzpzoa ejusonpoid 8m n) Lukzg 0081 ny) Audzg 990 Hmuw,m MM_UN@WMMM g
. . s oremEy A “ANT ‘ 9 sfod/Sdd "Zpzoy] | Od | |
0L €01 X (Al 4! 0L SERT | S6°0 | 996%T | 0081 ZUQOSx ] ASAXT 990 7 1501d [odsaZ | 4O £
n : | . Ny (. | oreme MANOT/ZT 31dz 1soxdodssz | Od |
9t 76 oL z0 0ct 06 80T [ S80 | s¥C Ly AUTGZ/0S SXTHAXE ¢l [ 5[od/ NS4 Zpzod | 4O [4
U | UMWY |V 8 Do Do A ~ Vv v M ‘
it g sif | qdy; Ar 1y ._E.&% PPg PPy mu\ Py vty
T | opEs] | omewz [eloremz| ueid | onpp | Bngp | dsm | perd | spew NHZIVIOd NZ NAZOV¥0d dry
Mezid| "0q0 peig | sezp | eimemndwsp asouezbgO pe1g I'vZaou -IVN HOSIHTIN
IMOIICMZ DUNIBAA _ IR 0ZNIP MUIZEGQ
VN NUITOZA A7 NrOWAZUL TINTZAMVULS
nqey soflonpzid x9qoq. €L
2qd104* Bulfoen emoxrumolsord eloespog
mc\mwm%_u_.oa N AUZITUYII) BIUIZIM[YQ *L oL M {IZPPO
8L | L . T V'S gPrloadoapppry
‘ns 208 ]




[g] - vore=.""1r dy s(¢Z1-1°0) ‘NMTZ
0= dixcip=rrmaoa | §TZ | gLie | L0 | 71T | 8296 "I(r"2-50°0) DAVAZ
86°0=4 S 1=1 | [
“ZVIDAZdd * LHZAd
[¥] - vo6sE =. "1 |
, s(00€-50° ~yspod—
m ~VO0Y =P | 7< 79 Qono ur.z501| o9 | TTHLE oSy w0y iy Nlmon OW . yspod
ey 2%y ey 1(rZ-50°0 ; NAMIM | tumosmr
0T="% % 1=% oaymze| 05 | 6 | QUVAMZ | oo
¥ 7 - ﬁ .
(fuvay) V6 pr=T7"] WL-ZNNEIIN fodssz| 1 |2
[¥]- voese=.""r o V00T +6=
|- vooy=."" | T< | ¥'9 | (00 |'T-TIT| 98 | TlzED=T
0'1=""% ‘v1=9y| o DAL X% Xy , DAVMZ » “ el Ao
‘o J AV, o ) )
Grupvpjazid) ye=1VZ[ - A N | ey .
VOSH-LIM | S/0S S |ouvymz | pdsez| T |1
- N.“._ - 8 a. : \4 ‘s8Z0 sonpez | V/V N4 i
y I T L3 I0Z M sperd senpez | rd gz | CJOHIN | s | pyreo
VAL “TkM [ 190 | 5820 [ peid | -AM FaZHAVZ | b [quz | DL2T0 ) wmzeN | AN
Togonzo "dspy | emBIseN TONIZOI PBI vzaoy e | PR Phag ~Zd9vZ N -dy
AMONIUAM PISOY[PTAN dAy, sulAovyeopdsya aur(
HINAZDAIdZAIVZ IDHIS ANVA
NS UIUIZPZOY — AYST ormoxs od gazasrdzaqez 10qo(q 9L
— . Bgd10g" eulAoyen emoyrumolsord elowspog
S9EL _
npyafoid 1N - TZpOT} M JRIZPPO
QUZINUIIV) LIMIZN[QQ) *L . )
6/L e w ond - V'S PP foxdoapyary




Am_m.c. ndkom da_m:.n spumojsord zozid AuemAwAzZnAM 18 .Mm,m_uﬂﬁmomm BU BOIRMZ phid)
'S GL0°0=S90°0+0T0°0+0 =181, +4L +1, = [ wosezo 7 au0zok}Am oTe}soz 1S Md HOVNAZS BU OI0IEMZ 'SG9°0= ], eYIuzobiim
BIUBIOIM]O WATSELM DISBZO | sOT10°0="1, eyruzexezid wAusepm a1sezo ‘eruazootdzeqez wAmosezo stousuodwoy] vu § () = 1], fomosezo apme)seu Az1g a

! S¥s9 | o0LT | T*09
v0005=""T “SOL) o1 | eize | 006 U % O°g
-0 9soueZkpezi] ‘ sy o o Ir109 .\mu MM S00T-1°0/0°9=1
V99=rX7 - UMl | 0¢ 8IC | 005 Ix0¢C . S000T-1/0°6=Y
= : nipom
VS 6b="TxS I-'Zp03 { T . 1080U[RZRIO S0005-1/0°7=1
Vo'se—-o oemn | 0L | LEOL | 0¥ 4 IS -ozxd B[p | S00001-001/5°1=
. Fouydoio - T
:0p1 DHI-NJ . o 033U | 500001-00 1/ T=1
Suqpom A -prav| 000F | 60ET | 09€ | el PO | 500001-001/1°1=
‘umo)soxd morodsoz . . : ANZHTVZ ,
osoupezbioozag | 008L | 0021 | 0%€ | TxTT -0ZMPO | rymzua o S/0S | 0P | DHZ¥d
O :y-g Zb1oazid) ?oﬁq
VSy M.L-Z A3 -moysord
=T°L:6‘Sh=TVZf : odsez |- 1 | ¢
5 v v v ‘seZo somez | VIV v (10 AN
. . ival .
I UQW D_. :.N Xum TeyD . \.ﬁum..a“ sonez .ﬂu..w.—&. = § Py - T[e0 . es. .nmwh
BVAN SEZ)) pRIg A VAC L A -pozig | T 2| ooav7 BMZEBN IN
v BMEJSEN NOMIZOL P [VZAOY * peIg
3MOMIHAM PSON[AIAN dAg, aul{oejeojdsye aueq
HINAZOHAIZAIVZ IDIIS ANV
eqaio4” eulfoxen emoumorsord elorspod
60/S9€L |
;ppoford in AUZIUYII} CIUIZN]qO) 12poL A FEHZPPO :
= - Iuy2923 BIWIZNQO °L V'S @au—v.—.chnchﬂ—o—ﬁ
g W] .




1/1

2-447119

Spis rysunkéw
1/2  Zbiorcze zestawienie materialow 2-447120
' 1/3  Schemat strukturalny podstacji 2-447121
1/4 Rozmieszczenie urzadzeh. Plan 2447122
1/5 Dyspozycje budowlane _ - 2-447123
Zespol prostownikowy kompaktowy
'1/6  Schemat przytaczen 2-447124
Silownia 220V DC
~ 1/7  Schemat przylaczen 2-447125
Wvlécznik awarvjnego wylaczenia podstacji
1/8  Schemat przylaczen | 2447126
Polaczenia kablowe
1/9 Lista kablowa 2-447127
' 1/10 Rozprowadzenie kabli. Plan 2-315917
| Sprzet BHP i matérialéw-poz:
1/11 Zestawienie materiatéw 2-447128
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Porgba”
‘Elektroprojek ©S.A. Spi; :grzslu::llmw Form. rr kol. |Nrrys.
Oddziat w Lodzi Proj. nr 7365/09 VUL 24410




Poz. | Symbol ' Wyszczegdlnienie Jedn. | Hosé Uwagi

1. } RSN |Rozdzielnica SN: . kpl 1 tom 3
przyscienna, 1-sekeyjna, 3-polowa,
zestawienie materiatow rys or 3/2

2. | RPS |Rozdzelnica pradu stalego 660V: kpl 1 tom 4
przy$cienna, 6-polowa,
zestawienie materiatow rys or 4/2°

3. | Rpw1 {Polepotrzeb wiasnych 400/230VAC przyscienne 1 kpl 1 tom 4
zestawienie materialéw rys or 4/2 -

4. va{rz Pole potrzeb wiasnych 220VDC przyscienne kpl 1 tom 4
: zestawienie materialdw rys or 4/2

5. ZPK | Zespal prostownikowy kompaktowy, kpl. 1
Zespot prostownikowy kompaktowy w obudowie E

do zasilania trakeji elektrycznej 660V ziozony z:

~ 4-uzwojeniowego transformatora 1225/600/600/25kV.A,

— prostownika diodowego zamontowanego na transformatorze.
Znamionowe napiecie zasilania: ........... 3%15,75kV 50Hz.
Zakres regulacji napiecia (GN) na odczepach transformatora:
...................................................... e FA%2,5% 22 5%

Wspotczynnik tgmierfi: ..oooeeniinenscnnenens k<2

Znamionowe napigcie wyprostowane: .. 660V

Znamionowe napigcie Zwarcia: .o 11%

Uklad polgczefil .....covmmieesmrreserconnoninnan Yy0dllzms

Straty obDCIAZEMIOWE: wuiererivecsnssmsmsresens ok. 18kW (przy 12004)
Przecigzalnosé pradowa wg kL V IEC 60146:

3 [OOSR —1200A - warto$¢ odniesienia
.................................................. — 1800A - 2 godz,
.................................................. —2400A - I minuta

Wytrzymalos€ ZWarCioWa: ...e.ccewcaesas 16kA

MOC 4 UZWOJBHIAL «ovvveeseccmsocusesnrrnrmsinss ZOKVA

Oddziatywanie na sie¢ zasilajaca: ......... 12-to pulsowe

Rodzaj chilodzenia: .eevisinicssnnas Naturalne

Zakres temp. OtOCZEMIA: fuuvveresssssresseenns -10° +40°C

Stopieft OCAIDIY: ....vevvemrarsrsrsressusenseassnsas IP20

Rozstaw kdl....ccierrireesaes everenereanericies (1070x1070) mm
Wymiary (SXG*W): cceecncemciiinnanns (2400x1800x2350) mm
Wyposazenie zespohi:

— czujniki przepalenia bezpiecznikéw obw. RC po stronie DC,
_ czujniki termiczne PTC 140°C i 155°C oraz ukiad RTT-5,

— ograniczniki przepigé po stronie GN typu Polim D18N, szt.3,
— ograniczniki przepigé GX0-LOVOS-10/660-2, 10kA, s7t.6,
— nziemiony ekran miedzyuzwajeniowy,

— roziacznik bezp. typu RBK-00 z 3 wkiadkami bezp. 634,

— ochronnik DEHNVENTIL DVM TNS 255 or 951 400

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,Poreba”

Elektroprojekt® S.A.| Zhiorcze [Fom. Nrkol.  Nrrys.
" Oddziat w Eodzi : zestawienie materialow 13 | 1/2 | 2-447120




Poz. | Symbol Wyszezegdlnienie Jedn. | Tlosé | Uwagi
6. G10 | Kompletna sifownia z redundancja typu UPS DBC 220/15 kpl 1
3x400V AC/220V 15A DC lub réwnowazna o tych samych
parametrach, posiadajaca we wspolnej obudowie:
- kasetowe zasilacze impulsowe,
- kasetowe moduly pomiarowe,
- bateria alumulatordw 220V 25Ah ziozona z 18 baterii
bezobstugowych 12V 26Ah,
WYyp0sazona w:
- sterownik sitowni z wysmetlaczem graficznym i panelem
dotykowym,
- uklad kompensacji temperamrowej napiecia z pomiarem
temperatury baterii,
- pomiar rezystancji izolacji bieg. (+) 1 () sieci 22 0V DC
z sygnalizacja doziemienia,
- pomiar ciaglosci obwodn baterii,
- sygnalizacje miejscowg $wietlng (diodami):
zalaczenia, przecigzenia i stanéw alarmowych,
- sygnalizacje zdalng zbiorczego alarmu
(zestyki 2z beznapigciowe).
Podlaczenie:
- 2 linie zasilajace 3%400/230V, 50Hz/TN-S pradu przem.,
- 1 wyjécie 2x220V pradu statego od dotu szafy.
Bezpieczniki na wyjsciu pradu stalego: 40A.
prod. C&T ELMECH
7. | TL1 | Tablica licznikowa SN kpl 1 |tom5
: Zestawienie materiatow rys or 5/5
8. Kable w podstacii:
8.1 Kabel elektroenergetyczny typu YHKXS 1%50/25mm?, 20kV m 45
B2 ' Kabel elektroenergetyczny miedziany typu m 60
- | YKY 1x500mm?, IkV
8.3 Kabel elektmenergetyczny mledz.‘lany typu m 20
YKY 5x10mm?, 1kV
8.4- Jw. lecz YKY 4x10mm’, kV m 20
8.5 | Iw. lecz YKY 5x6mm’, kV m 75
86 | Jw. lecz YKY 5x4mm’, IkV m 20
8.7 Iw. lecz YK 5%2,5mnt’, KV m 30
8.8 Tw. lecz YKY 3x2,5mm2, IkV m - 20
8.9. Tw. lecz YKY 5x1,5mm’, 1kV m 45
8.10 Iw. lecz YKY 3x1,5mm’, KV m 120
R.11 | | Kabel elektroenergetyczny miedziany typu m 15
o YKYzo 5%1,5mm?, IkV :
812 | Kabel sygnalizacyjny miedziany typu YKSY 7x2,5mm’, 1kV m 25
8.13 Tw. lecz YKSY 19%1,5mm?, IKV m 15
8.14 Jw. lecz YKSY 7x1,5mm’, &V is! 65
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Porgba” _ :
: . ® ry orm. INr kol.  |[[Nrrys.
Elektroprojekt™ S.A. Zbiorcze
Oddziat w Lodzi : zestawienie materialow 2/3 1/2 2-447120




Poz.} Symbol Wyszezegolnienie Jedn. | Hos¢é Uwagi
8.15 Jw. lecz YKSY 10x1,5mm’, KV - m 35
8.16 | Jw. lecz YKSY 14x2,5mm?, kV m 25
8.17 Jw. lecz YKSY 24x1,5mm’, KV m 20
8.18 Zestaw montazowy do wykonania glowic wngtrzowych typu kpl. 2
POLT-24C/1XI do kabli jednozylowych z poz. 8.1 o izolacji z
tworzyw sziucznych
prod. Raychem _
3.19 Koncéwka kablowa Cu z dwoma otworami $14 do kabla sz, 8
1 . YKY 1x500mm’ Cu ,
320 | ERKO |Koncowka kablowa Al rurowa typu AKCR12-50 szt. 6
Jonkowo ‘
9. Instalacie w podstacii: kpl. 1 tom 6
Zestawicnie materiatow rys. o 6/2
10. Sprzet BHP i ppoz. w padstacii: kpl. i |tom1
Zestawienie materiatéw rys. or 1/10
11. | PROMET | S2-Wylacznik awaryjny: i kpl 1
Przycisk sterowniczy dionfowy ryglowany
typu NEF30-DR/Pc2X2Y
zainstalowany w obudowie za szybka
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Porgba”
' . . ® o 1 T Form. |[Nrkol. |[Nrrys. '
Elektroprojekt™ S.A.. Zbioreze
Oddziat w Eodzi : zestawienie materialéw 3/3 1/2 2-447120
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Projektowal: |inz. B.Pteska 105/89 Wt (bez ogr.) Yy
Opracowal: |inz. A.Litynski | : Sl 10.2010r"
Weryfikowat: |mgr inz. Romuald Bojarski . [455/94/Wt (bez ogr.) i/
Nr umowy: - 7365/09 | Zmiany: | Podziatka:
Elekh‘o m'ektm "Porgba” _ Lublin Zustﬁpiony przez rys. |Nr kol
P J Podstacja prostownikowa trakeyjna Zastepuje_ rys. 1 /7
s'n' R Nr archiwalny Nr ark.
. . Sitownia 220V DC . ;
Oddziat w Lodzi Schemat przylqczen 2_4471 25 1/1




Prawo autorskie zastrzelone. Kopiowanie dozwolone tyiko 7o zgodq jednostki autorskie).
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Uwaga:

Wylqoznik mocowat przy drzwioch wejsciowych do stacii

Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpig Data:
Projektowat: |inz. B.Pteska 105/89 Wt (bez ogr.) /ﬁz
Opracowal: |inz, A.Litynski / : 10.2010r
Weryfikowat: |mgr inz. Romuald Bojarski . |455/94/Wt (bez ogr.) e/
[ Nr umowy:- 7365/09 .| Zmiany: v [ Podziatka:
_ . el "Baraba” . |Zastqpiony przez rys. |Nr kol
'Elektropl'ojekl’ F>0Ir:"‘::)bdc‘s:’cac' towni _LUb]lﬂ :
ja prostownikowa trakcyjna Zastepuje rys. 1 /8
Sﬂ . Wytqcznik _ _
S . awaryjnego wytqczenia podstacji Nr. archiwalny Nrark.
Oddziat w Lodz1 Schemat przylqczen 2"‘4471 26 1/1
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Prawo ouforskie zostrzezone. Kopiowanie dozwolone fylko za zgodq jednostki autorskiej.
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I | Y032 [Wo23
' I Wos W025.
| | W0z W02
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| ] W04 1 (W045
. . A (W046
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w2z @ Y10 || i TL1 f,%
132 N5 | Ing
I
I Legenda
| PS Y12 RSN — rozdzielnica sredniego napiecia (15KV)
R o] RPS — rozdzielnica prgdu stolega (660V)
i B 5 3 9 Y094 ZPK — zespél prostownikowy kompaktowy
wWo24 | ] L Zasilacz| Zasilacz| Zasilacz| Zasilaez Rpw1 — potrzeby wlasne 230VAC
G1O Zespat || Wl A 3 2 1 Rpw2 — potrzeby wlasne 220VDC
€spol | Wyl.rez. G10 — sitownia 220VDC
r_“'—ll-Tw? TOTI CT‘d ?T ?? ?i: TT TLY ~ tablica licznikowa SN
TO - toblica oswietleniowa
\ \ l I | I I l l I TW ~ toblica ogrzewania i wentylacji
I I [ I | | I | CT - szafo obiektowa telemechaniki (rez. miejsca)
Wi4 W132 A -
WO:S m : ! % | I I I l ! I I centralka alarmowa
g i | R | I | |
L W,
N
% Kable trakcyjne *) ———  Kaoble sterownicze 1 sitowe nn
— « —  Kable 15K
w— —  Kable 660V pr. stalego
LUWAGA;
*) Kable ujete w czesci koblowej projektu
Imig i nazwisko Nr uprawnien Podpis Data: Elekt . ktm "Poreba” Lublin |Z9stapiony przez rys. \Nr kol.
Projektowal: |inz. B.Pieska 105/89 Wt (bez ogr.) % : e mpfoje Podstacja prostownikowa trakeyjna Zastepuje rys. «]/10
Opracowat: |inz. A.lLitynski ¥ 10.2010r sA
Weryfik i i R Id Bojarski 455/94/Wr. (b ) e : : Nr_archiwalny Nr ark.
ryfikowatl: [mgr inz. Romua ojarski €z ogr. . ] . Rozprowadzenie kabli
Nr umowy: 7365/09 Zmiany: y Podziatka: Oddzial w Lodzi Plan 2—-315917 1/1




- Poz. Wyszezegblnienie Jedn. | Tlosé Uwagi
1 3 4 5 6
Sprzet BHP
a) Sprzet izolacyjny ochronny :
1. |Uniwersalny drazek izolacyjny typu UDI-20, szt. 2 |do20kV
: 20kV ' ' ' '
Prod. WSE Krakow
2. | Uniwersalny drazek izolacyjny typu UDI-1, 1kV SZt. 2 |{do400/230V
Prod. WSE Krakow AC 660V DC
3. |Zaczep manewrowy do uziemiacza przenosnego szt. 2
- typu ZU. A
Prod. WSE Krakéw
4, | Chwytak manewrowy typu ChM. szt. 2
Prod. WSE Krakow '
5. | Akustyczno-optyczny wskaznik napigcia typu szt. 1 do 20kV
AOWN-3/30. Zakres napie¢ znamionowych 15kV
do 30kV
Prod. WSE Krakow )
" 5a. |Dwubiegunowy akustyczno-optyczny drazkowy szt. 1
wskaznik napiecia typu DWN-2/3.
Prod. Zakiad Doswiadczalny Instytutu Energetyki
Bialystok )
6 Dwubiegunowy wskaZznik nn WNN-6 szt. - 1 |do 400/230V
7. . |Rekawice elektroizolacyjne gumowe par 3
8 Pétbuty elektroizolacyjne gumowe par . 3  |rozng)
9 Kalosze elektroizolacyjne gumowe par 2 | wielkosci
‘b) Sprzet chronigcy przed pojawieniem sig napiecia
15. | Uziemiacz przeno$ny trojfazowy kpl. 2 |do20kV AC
typu U3-0-3/1-13-50 do przewod6w okraglych z
zaciskami WT-3 o dt. linek L=3m, L1=1m
o pradzie zn. 1s 13kA
Prod. WSE Krakow _ _
16, |Uziemiacz przenosny tréjfazowy typu kpl. 2 | do400/230V
U3-P-3/1-6,5-25 do szyn plaskich o przekroju AC
25mm? Cu o db. linek L=3m o pradzie zn. 1s
6,5kA _ ‘
Prod. WSE Krakow
. . _ ) ) Form. [Nrkol. [Nrrys.
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Poz. ‘Wyszczegolnienie Jedn. { Tos¢ Uwagi
1 3 4 5 6
17. |Uziemiacz przenosny jednofazowy pl. | 3 |do 660V DC
typu U1-P-3-31,5-120 do szyn plaskich
o dugosci linek L=3m o pradzie zn. 1s 31,5kA
Prod. WSE Krakow
c) Zesfawienie sprzeta pomocni(:zégo
20. |Ogrodzenie przenosne z podwojnym tafcuchem kpl. 1
- | bialoczerwonym /4 stupki, 12m lafcucha/
Prod. WSE Krakow
21. |Instrukcja o doraZnej pomocy przy porazeniu szt. 1
pradem elektrycznym /wywieszka/
22. |Instrukcja szczegOtowa eksploatacii stacji szt. 1
23 |Instrukcja przeciwpozarowa - szt. - 1
24. | Schemat strukturalny szt. 1 |zawieszony
25. |Plan uziemien szt. g | wramee na
‘ | Scianie
26. | Wieszak dla izolacyjnego sprzgtu ochronnego szt. 1
27. - | Wieszak dla uziemiaczy przeno$nych szt. 1
28. | Wieszak dla tablic ostrzegawczych szt. 1
29. | Apteczka powszechnego uzytku z zestawem szt. 1
sanitarnym wg PN-75/Z-86301.
30. |[Ramki dla schematow strukturalnych rozdzielnic szt. 1
i plandéw uziemien B '
d) Zestawienie tabliczek ostrzegawczych
35 |Tablica ostrzegawcza mocowana na state typu A szt. 1 na drzwiach
o wym. 74x105 z napisem _ wejéciowych
"Nie dotykaé ! Urzadzenie elekiryczne" do podstaciji -
‘ ' od strony
transformatora
36. |Tablica ostrzegawcza mocowana na stale typu A szt. - 1 |nadrzwiach
o wym. 74x105 z napisem _ wejéciowych
"Wysokie napiecie - Niebezpieczenstwo dla zewnetrznych.
zycia" " do podstacji
38. |Tablica ostrzegawcza przenosna typu A o wm. szt. 2 |naogrodz.
210x297 z napisem "Pod napieciem” przenosnych
. — . . . Form. [Nrkol. [Nrrys.
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Poz. Wyszczegoblnienie Jedn. | Ilosé Uwagi
1 3 4 5 6
39. | Tablica informacyjna przenosna typu A o wym. szt. 3
210x297 z napisem "Uziemiono" '
40. |Tablica informacyjna przenosna typu A 0 wym. Szt. 2
210x297 z napisem "MIEJSCE PRACY" _ _
A1. |Tablica informacyjna mocowana na state typu A szt. - 1
o wym. 105x148 z napisem:
. "Wylacznik awaryjny"
42. |Tablica zakazu przenosna typu A o wym. szt. 6
210x297 z napisem "NIE ZALACZAC" :
43, | Wieszak w ksztatcie litery S z drutu mosi¢znego szt 12 do tablic
- 44, |Lancuszek z tworzywa sztucznego dlugodei 30cm | szt | 12 przeno$nych
Svrzet przeciwpozarowy i podreczny przenoSny
50. |Gasnica sniegowa o zawartodei Skg CO, szt. 2
51. |Koc niepalny szt. 2
Sp_ rzet pomocniczy
55. |Miotta wlosiana szt. 1
56. |Smietniczka szt 1
57. |Kosz na $mieci szt. 1
58. | Szafka na sprzet bhp szt. 1
' . 7 . ] Form. |Nr kol; NT rys.
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