WARUNKI TECHNICZNE:

I. Wymagania inz. ruchu

Sygnalizacje swietlne w ciggu Al. Sp. Pracy na odcinku od skrzyzowania z al.
Smorawinskiego do skrzyzowania z ul. Dozynkowg objete sg systemem koordynacji i
systemem monitoringu MSR SMIS .

Sterownik nadrzedny znajduje sie na skrzyzowaniu Al. Sp. Pracy - Smorawinskiego .

Wymaga sie opracowanie dokumentacji uwzgledniajgcej niezbedne zmiany wynikajgce z
ponizszych warunkéw, ktore zostaty okreslone przy uwzglednieniu ze nastepuje zmiana
geometrii wlotu ul. Dozynkowej (zachodniego).

Il. Wymagania formalno-techniczne

Dla projektu drogowej sygnalizacji swietinych wymagane jest wykonanie  opracowan
z podziatem na branze ( odrebna oprawa):
a) inzynierii ruchu
b) elektrycznej sygnalizaciji,
c) geotechnicznej i konstrukcyjnej (fundamenty + maszty wysiegnikowe ).

Projekty drogowych sygnalizacji swietinych w branzy elektrycznej
i geotechnicznej winny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce uprawnienia -
odpowiednio elektryczne i geotechniczne/konstrukcyjne.

Sygnalizacja - projekty ruchowe
Nalezy opracowac projekt w branzy inzynierii ruchu zawierajgcy m. in.:
- plan sytuacyjny w skali 1:500 z projektowang organizacjg ruchu (oznakowanie
pionowe i poziome) i rozmieszczeniem urzgdzen sygnalizacyjnych na aktualne;j

planszy syt - wys z naniesionym istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem.,
pomiary ruchu : dla przedmiotowego projektu zamawiajgcy udostepni pomiary
ruchu z roku 2010 dla zobrazowania struktury rodzajowej

programy sygnalizacji: dla przedmiotowego projektu opracowac programy
sygnalizacji zachowujgc dtugosci cykli juz funkcjonujgce na ciggu
koordynowanym. W zatgczeniu przekazujemy diagramy paskowe programoéw
sygnalizacji i offsety koordynaciji ze skrzyzowania Al. Sp. Pracy - Dozynkowa,
obliczenia przepustowosci przeprowadzi¢ dla skrzyzowania zgodnie z
zasadami Zarzadzenia Nr 20 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad i metod
obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych,

schemat podstawowych faz ruchu,

tablice minimalnych czasow miedzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych,
schematy toréw jazdy (z podaniem odlegto$ci) wraz z obliczeniami czasow
miedzyzielonych,

ZP-PS.271.1.103.2012 Warunki techniczne — zat. nr 5 do PFU Strona1z6



algorytmy sterowania w postaci schematow blokowych i w oparciu o stany
ustalone wzbudzen detektorow, okreslic warunki logiczne i czasowe,
przedstawi¢ przejscia fazowe,

okreslenie min i maks. ( lub odpowiednie) wartosci sygnatéw w grupach
akomodowanych,

okresli¢ zaleznosci grup akomodowanych od detektoréw,

przedstawi¢ zasady przetgczania, splity, offsety , wykresy koordynacji w postaci
"paskowej" : dla przedmiotowego zadania jako nadrzedny przyja¢ sterownik na
skrzyzowaniu ulic: Sp. Pracy - Smorawinskiego.

oznaczac sygnalizatory zgodnie z r6zg wiatréw (N =1, E=2, S=3, W=4, kierunki
posrednie kolejno) wedtug wzoru : K1a(p) co odpowiada : rodzajowi grupy (K-
kotowa) - kierunkowi wlotu (1 =N) - oznaczeniu kolejnej grupy na wlocie lub
powtarzacza ( a lub p). Oznaczenie detektorow lub innych elementéw na
podobnej zasadzie, w sposob umozliwiajgcy zorientowanie sie co do lokalizacji
na wlocie, kolejnosci , itp.

Lokalizacja sygnalizatorow w dostosowaniu do geometrii i zasad lokalizacji
stosowanych na terenie Lublina :

- na wlotach wielopasowych przy wydzielonym sterowaniu pasami ruchu zaleca
sie (przy 3 pasach ruchu obowigzkowo) umieszczanie sygnalizatoréw nad
pasami ruchu wraz ze znakiem F-11 ( nie stosowac sygnalizatoréw obok jezdni),

- grupowac sygnalizatory dla pieszych i rowerzystow w celu ograniczenia ilosci
konstrukcji wsporczych,

- lokalizacja masztéw w sposéb zapewniajgcy swobodny dostep do przyciskéw
przez pieszych i rowerzystow ( kierunki jazdy),

- lokalizujgc maszty wysiegnikowy i bramy dgzy¢ do zwiekszenia odlegtosci od
linii zatrzymania. Zalecana odlegtos¢ od linii zatrzymania 15,0 - 20,0 m. Tylko w
sytuacjach wynikajgcych z ograniczenh terenowych bedg mogty by¢ dopuszczane
mniejsze odlegtosci,

- linie zatrzymania lokalizowa¢ w odlegtosci 3,0 m od przejscia
osygnalizowanego.

Sygnalizacje — projekty elektryczne — kanalizacja kablowa i studnie

Kable sygnalizacji uktadane beda w kanalizacji. W ciggu gtbwnym kanalizacje
projektuje sie minimum jako 3 otworowg - rowniez pod jezdniami. Podejscia do
masztow MS, MSW, MSB i innych elementéw nalezy wykonac jako 1-otworowe.
Studnie kablowe w ciggach rur (przepustéow kablowych) nalezy instalowaé w
miejscach zatamania trasy, taczenia lub odgatezienia kabli. Wymiary studni
powinny zapewnia¢ dogodne przecigganie kabli. Na ciggach gtéwnych zaleca sie
stosowanie typowych studni kablowych dla kanalizacji teletechnicznej Pokrywy
studni kablowych wiekszych ( np: SK-1) projektowac jako typ ciezki. llos¢ studni
ograniczac¢ do niezbednego minimum.

Uwaga : powyzszy akapit dotyczy przebudowywanego wlotu, na pozostatych
wlotach nie ma wymogu przebudowy kanalizacji
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Sygnalizacje — projekty elektryczne — okablowanie sygnalizacji

Projektowac sie¢ kablowg w uktadzie pierscieniowym dla zasilania latarni. Kabel
wyprowadzony ze sterownika przechodzi przelotowo przez listwy zaciskowe
masztow sygnalizacji ulicznej i wraca na listwy wyjsciowe w sterowniku. Stosowac
kable typu YKSY 7-48 x 1,0-1,5 mm? uktadane w kanalizacji kablowej. Przewidzie¢
zyly rezerwowe w ilosci minimum 6, ktére bedg niewykorzystane w momencie
przekazania przedmiotu zamowienia Zamawiajgcemu.

Do podtgczenia latarni w masztach wysiegnikowych (MSW) i bramach
wysiegnikowych (MSB) zaleca sie wykorzystac¢ kabel YSTY 5 x 1,0 mm?.

Dla podtgczenia innych elementéw sygnalizacji ( np: przyciski ) stosowac¢ odrebne
uktady kablowe, bez konieczno$ci stosowania uktadu pierscieniowego.

Sygnalizacje — projekty teletechniczne

Koordynacja sygnalizacji objetych zadaniem bedg sie odbywaty poprzez tgcza
istniejacym kablem miedzianym

[ll. Wymagania sprzetowe
Sygnalizacja - osprzet

Sterownik.

Nalezy istniejgcy sterownik MSR 2002 rozbudowac do :
- zwiekszonej liczby grup sygnalizacyjnych,
- wdrozenia systemu akomodaciji kotowej przez wideodetekcje na wszystkich wlotach
skrzyzowania,
- uwzgledni¢ przeprogramowanie sterownika oraz ~ serwera  systemu monitoringu.
- obnizenia jasnosci swiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych,
- mozliwosci sterowania czasem pracy sygnalizatoréw akustycznych,

Maszty

Przewidzie¢ zastosowanie masztow zwyktych rurowych (MS), masztéw z
wysiegnikiem (MSW) . Nalezy stosowac maszty sygnalizacyjne MS — proste,
dtugosci 4,2 ze skrzynkg przytgczeniowg (wystajgcg na zewnatrz) i MSW réwniez z
wneka przytgczeniowg wedtug wzoru stosowanego na terenie Lublina. Przekroj
masztu wysiegnikowego kotowy, ramie wysiegu wygiete tukowo. Skrajna pionowa
dla masztow wysiegnikowych i bram 5,5m lub podwyzszona na ulicach z trakcjg
trolejpbusowg — 7,0m.

Maszty MS i MSW oraz konstrukcje bramowe MSB winny by¢ wyposazone w

wewnetrzng listwe przytaczeniowg, sktadajgca sie z listwy zaciskowej TS-35 z 48 —
ma zaciskami ZuG min 4mm?. Maszty MSW i MSB nalezy instalowaé¢ na
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fundamentach wykonanych zgodnie z danymi zawartymi w projekcie dotyczacym
czesci konstrukcyjnej i geotechnicznej.

Wszystkie konstrukcje powinny posiadac¢ antykorozyjne zabezpieczenie poprzez
natrysk ocynkowanie/ aluminium/itp. od strony wewnetrznej i zewnetrznej oraz by¢
pomalowane od strony zewnetrznej farbg barwy szarej. Zaleca sie zastosowanie
masztow aluminiowych — anodowanych.

Detekcja pojazdow
Nalezy przyjg¢ generalng zasade stosowania systemow detekcji nieinwazyjnych w
nawierzchnie jezdni. - system wideodetekcji,

Do detekcji pojazdow nalezy zastosowac kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokiej
czutosci z przetgczaniem dzien/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej
umozliwiajgce precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia
kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-
IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji Swietlnej, ktéry
nalezy wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref
detekciji wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢
programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji
logicznych (np. OR, AND, NAND, MzN ) oraz operaciji filtracji i wydtuzania zgtoszen
obecnosci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajgcych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze
dla poszczegolnych stref detekcji wirtualne;j.

llos¢ wyjsc¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora
powinna wynosi¢ minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje
pojazdow do odlegtosci minimum 120m od kamery.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji swietlnej
informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazddw.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere w
czasie rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w
celu przesyfania obrazu z kamer do centrum monitorowania ( wyposazyc¢ sterownik
w wideoserwer).

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

Dla przedmiotwego zadania
-zaleca sie zastosowania kamer Autoscope Terra Rack Vision ( stosowane w
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Lublinie) lub innych o rbwnowaznych parametrach,

- system detekcji oparty o co najmniej 3-y strefy detekc;ji

- system detekcji winien wykonywaé pomiary ruchu dla wszystkich paséw ruchu na
wlocie (dla tych pomiaréw dopuszcza sie wykorzystanie petli indukcyjnych
zlokalizowanych przed liniami zatrzymania)

- wideodetekcja objg¢ wszystkie wloty skrzyzowania

Latarnie

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji swietinych powinny spetnia¢
wymagania zawarte w przepisach.- zatgcznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenhstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. - ,Szczego6towe
warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach”..

Srednica soczewek sygnalizatoréw dla pojazdéw powinna wynosi¢ 300 mm, dla
pieszych, rowerzystéw i sygnalizatoréw zezwalajgcych na skret w kierunku
wskazanym strzatkg 200 mm.

W sygnalizatorach jako zrodta Swiatta nalezy stosowac specjalne wktady diodowe
typu LUMILED. Wktady powinny by¢ przystosowane do realizacji sciemniania —
zmniejszenie jasnosci swiecenia 0 20% po obnizeniu napiecia zasilania.

Ekrany kontrastowe

Ekran kontrastowy jest integralng czescig sygnalizatora mocowanego nad jezdnig.
Ekran kontrastowy powinien by¢ barwy czarnej z biatg obwodkg, w ksztatcie
prostokgta o wymiarach 1400 x 650 mm. W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru
na konstrukcje nalezy stosowac ekrany z blachy azurowe;.

Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych powinny by¢ instalowane na masztach sygnalizacyjnych na
wysokosci 1,0 m nad poziomem terenu (spdd przycisku). Lokalizacje przyciskow
nalezy ustali¢ po analizie kierunkéw dojscia pieszych do przejscia. Przyciski muszg
miec trwatg obudowe, o stopniu ochrony minimum IP-54, uniemozliwiajgcg oderwanie
lub zniszczenie przycisku.

Obudowa nie moze stwarza¢ zagrozenia dla osob korzystajgcych z sygnalizaciji
(brak ostrych krawedzi, zadziorow, wystajgcych srub, bezpieczenstwo
przeciwporazeniowe — |l klasa ochronnosci). Przyciski muszg posiadac element
zwierny typu dotykowego tj. sensor zas obudowa przyciskéw byta wykonana z
tworzywa sztucznego odpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa obudowy
musi kontrastowaé z barwg konstrukcji na ktorej jest zainstalowana. Przyciski
powinny posiadac¢ sygnalizacje optyczng potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez
sterownik typu ,Prosze czekac” lub ,,Czekaj”.

Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatéw
zezwalajgcych na przechodzenie przez jezdnie wytgcznie w trakcie generowania
sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat akustyczny odpowiadajgcy
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sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien réznic sie od sygnatu odpowiadajgcego
sygnatowi zielonemu migajgcemu. Podstawowy sygnat akustyczny, rownowazny
sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem przerywanym, o
czestotliwosci zawartej w granicach 5 — 12,5 Hz lub sygnatem ciggtym (np.
powtarzalng melodyjkg itp.) o powtarzalno$ci w zakresie 0,5-12,5 Hz. Czestotliwosc
dzwiekow stosowanych w sygnale podstawowym powinna zawierac sie w granicach
550 — 2000 Hz. Podstawowy sygnat dzwiekowy réwnowazny sygnatowi zielonemu
migajgcemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania
dwukrotnie wigkszej niz sygnatu podstawowego, tj. 10 — 25 Hz. Sygnalizator
dzwiekowy powinien posiada¢ mozliwosc¢ regulacji gtosnosci nadawanego sygnatu
dzwiekowego w granicach minimum 50 — 85 dB(A).

Nalezy zastosowac sygnalizatory akustyczne o natezeniu dzwieku regulowanym
poziomem hatasu otoczenia.

Podstawowy sygnat dzwiekowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed
jednig oraz na przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci.
Sygnalizatory dzwiekowe nalezy umiesci¢ po obu stronach jezdni, na wysokosci co
najmniej 2,20 m nad powierzchnig terenu. Sygnalizatory na przejsciach
prostopadtych powinny posiadac¢ rozng czestotliwosc taktowania emitowanego
sygnatu. Sygnalizatory akustyczne powinny posiada¢ mozliwos¢ ograniczania
czasu pracy tzw. blokada sygnatéw akustycznych w czasie pracy ,kolorowej” -
wytgcznie automatycznie poprzez przeprogramowanie sterownika.

Dla przedmiotowego zadania:
Podstawowe godziny pracy sygnalizatoréw akustycznych to 6° — 213,

Projekt podlega :
- zatwierdzeniu przez ZDiM w Lublinie w zakresie br. inz. ruchu

- uzgodnieniu przez ZDiM w Lublinie w zakresie pozostatych branz
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