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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i komtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:
—  warstw nawierzchni,
—  kraweznikdw, obrzezy i opornikdw,
—~  #ciekow,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— barier i porgezy,
~ znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreflenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materizléw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne”™ pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidree przepustéw moga byé wykonane z
drewna lub rur stalowych w postack:
— rusztowan kozlowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skiadajacych sig¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nog z krawedziakdw (np. 7,6 x 7.6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 ¢cm) i
pomostu z desek,
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rusztowan drabinowych, skladajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52
cm), usztywnionych stezeniami z desck (np. 3,2 x 12,5 cm), na ki6rych szczeblach (np.
3,2 x 6,3 cm) uklada sig pomosty z desck,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych érednicy od 38 do 63,5 mm, o
wymiarach klatek okolo 1,2 x 1,5 m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych $§rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okole 1,1 x 1,5 m,

ruszfowan z rur stalowych $redunicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych lacznikami w
ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materialow odpowiadajacych nastepujacym normorm:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2}, PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez Inzynicra,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
iy stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 {7] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzeta

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprrzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

Iadowarki,

srawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,

miloty puenmatyczae,
pily mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki,

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transporin

Ogolne wymagania dotyczace transportn podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoéine” pkt 4.




4.2, Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robot

Ogdine zasady wykonania robdi podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z
tereny budowy wszystkich elementow wymicnionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera,

Jesli dokumentacia projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbidrkowej, InZynier moze polecié Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ki6rej zostanie okredlony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w  sposéb
okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadkn usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spelni¢ warunki okreglone w OST D-05.03.11 , Recykling”.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktbrych nic przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdb reczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pretdéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (mp. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszezeniem spoin i czeSciowym usunigcin
law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji  kamiemnych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozenin ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebramych clementdw, przewidzianych do powtdmego uZycia
{(z zaprawy, kawalkdw betonn, izolacji itp.) 1 ich posortowama.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane
bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewieZé je na miejsce okreslone w SST ub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drdg, ogrodzed i przepustéw
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczome. W szczegélnosci nalezy
Zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w migjscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy
wypelni¢, warstwami, odpowiednim grantem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okrelonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakofci rohat

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogblne” pkt 6.
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6.2. Kongrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualngj ocenie kompletnoéci wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenic gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usumigtych elementach
nawicrzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w OST D-02.00.00 .Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogbine zasady obmiara robét

Ogodlne zasady obmiare rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwiazanych z rozbidrka elementdw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (Imetr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sziuka),
— dla przepustéw i ich clementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szefcienny),
b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine”
pkt 8.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnesci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej nzycia, z
wozeniem na poboczu,



zatadunek i wywiezienie materialow z rozbidrkd,
wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dia rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:

odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cemeniowo-piaskowej i ew. law,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbioski,

wyrdwnanie podioza i nporzadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbiorki Scieku:

odstonigeie Sciel,

reczne wyjecie elementow $ciekowych wraz z oczyszezeniem,

ew. przesortowanie materiata uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowei,

uzupelnienie i wyrdwaanie podloza,

zatadunek 1 wywoz materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenm rozbidrki;

d) dla rozbidérki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie immych materiatéw
chodnikowych,

ew. przesortowanic materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z
nlozenicm na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenn rozbidrki;

e) dla rozbidrki ogrodzert:

demontaz elementdw ogrodzenia,

odkopanic 1 wydobycie stupkoéw wraz z fundameniem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-
12 [91,

ew. przesortowanic materiate uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego nzycia, z
ulozenicm w stosy na poboczu,

zatadunek 1 wywiczienie materiatéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terepu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i porgczy:

demontaz clementdw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po slupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 |9,

zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbibrki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakdéw drogowych ze shipkdw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie doléw po shipkach wraz z zaggszezeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenn rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, law, umocnien itp.,
ew. ustawienic rusztowan i ich pézniejsze rozebramie,
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— rozebranie elementéw przepustu,
- sortowani¢ i pryzmowanie odzyskanych materialow,
- zaladunek 1 wywiezienic materialow z rozbidrki,
— zasypanie doléw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,06 wg BN-
77/8931-12 [9],
— wuporzadkowanie terenn rozbiorki.
10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste,
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimmo ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramicnng
7. PN-H-93402 Katowniki nicrdéwnoramienne stalowe walcowane
na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwo’idzie =z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S8T

Przedmiotem  ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania 85T

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robét ohjetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5, Ogélee wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2, MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podloin wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gy, Gdy
podloze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy no$nosci, nalezy podioze
doprowadzi¢ do grupy noénosci Gy zgodnic z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia doiyczace sprzgtu okresiono w OST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 4.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowag ich statecznos¢ w calym
okresic prowadzenia robdt, a naprawa uszkoedzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztatiowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obciaza Wykonawee.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym
stopniu przydainosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byC bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
skladowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i nosnosci gruntu

Zaggszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartofci wskaznika zageszezemia (1),
podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimaine wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych
robdt ziemnych
Minimalna wartoéé 1, dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrég kategoria tuchu | kategoria ruchu
ckspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gdrna warstwa o geubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na g_i@bokoécl od 29 do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spelniaja
wymagancgo wskaznika zageszezenia, to przed ulozemiem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartoéci 1, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc
osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w
celu vlepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartodci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania érodki, o ile nie sa okre§lone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié noéno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawic pomiarn wtomego moduln odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po drie wykopu o ile grubosc warstwy
gruntu (nadkladu) powy’cj rzednych robét ziemmych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢
po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg czynno$¢ budowlang. Moze odbywal sig
jedynie sporadyczay ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robdt ziemuych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogilne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pki 6.
6.2. Kontrola wykemania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzenin zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasic kontroli szczegolny uwage
nalezy zwroci¢ na:

a) sposdb odspajania grantéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienic wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

dy dokladno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykofczenie),

¢) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlig wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, QOgoilne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 7.




7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szefcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®> wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pontiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanic robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienic i wyladunek,
odwodnicnie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowani¢ dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powicrzchai wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyiikacji
technicznej,
rozplantowanic urobku na odkladzie,
wykonanie, a nast¢pnie rozebranic drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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SST - szczegdlowa specyfikacja techniczna




1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako doknment przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacii robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonamiem 1
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brakawej.
Betonows kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchmi:
~ drég (ulic) fokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,
— przystankdw autobusowych, peronow i ciagow picszo-jezdnych,
— placoéw ulicznych, parkingéw, wjazddw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— $ciesek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, $cickow, rowdw, schodow, matej architektury drogowej, elementow
migjsc obshugi podrdZzaych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczonmy do budowy warstwy Scieraluej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego miebarwionego tub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoseia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wodg.

1.4.4, Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagow pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi clementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypelnigjacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypelniony okreflonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [10] pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogblng” [10} pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana;
a) kosika jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy fakiurowej (gérnej) zwykle barwionej
grubosci min, 4mm,
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2. gatunek, w zaleznoéci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powicrzchni, krawedzi i
narozy: a) gatanck 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 507, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b Kklasa,,35”, o wytrzymaloéci na éciskanie nie mnigjszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu nicbarwionego,
b) kostka kolorowa, z betomu barwionego (zwylkle pigmentami nicorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzic:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerckos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢} grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m Iub 1,5 m bez koniecznodei przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniona jednostke (Instytut
Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreflonym w aprobacie technicznej, a w
przypadkn braku wystarczajacych ustalen, powinna mied charakierystyki okreSlone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchylkami od
Wymiarow:

—  dlugosc i szerokosé 4 3,0 mm,
~  grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymalosé na sciskanie powinna by nie mnigjsza niz:

- 50 MPa, dla Klasy ,,50",
— 35 MPa, dla klasy 35",

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 130 cykiach zamrazania

i rozmrazania metoda zwykla, powinny byé spelnione jednoczesnic nastepujace warnanki:

— prébki nie powinny wykazywac peknieC i zarysowan powierzehni licowych,

— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. mie powinna
przekraczaé 5% masy prébek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunkn do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,

4) nasigkliwo$é, nie powinna przekraczaé 5%,

5) scieralno$c, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinma przekraczac wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5 mm, dla Klasy ,,357,

6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekmigc 1 ubytkéw betonu, krawedzie elementow
powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemiczuych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty ie powoli znikaja w okresie
do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci ‘Wymagania
gatanek 1 gatanek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rvysy i spekania nicdopuszczalne niedopuszczalne
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— kolor wedlug katalogu jednolity dla dangj partii | dopuszczalne réznice w

producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwicnia dopuszczalne dopuszczalne kontrasto-
nickontras-towe we przebarwienia tego
prz¢barwienia na samego kolora na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
~ plamy, zabrudzenia niedopuszczalne
niczmy-walne woda niedopuszczalne
— naloty wapienne dopuszczalne
dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wiclkos¢
(dhugosc i szerokosd) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
3 Sz_c;erby : uszkoc_lzema krawe- niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalpa liczba w
1 kostce 2 2
— dopuszczalna wiclkosé
{dHugosc i glebokost) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przesirzeni, przy czym
podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione,

2.3, Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jegli dokumentacja projektowa lab SST nic ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:
#) na podsypke piaskows pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075+2) mm, mieszankg drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112:1996 {1],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszanke cementu i piaskn w stosunku 1:4 z piaskn naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-
B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany
1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [3],

¢} do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypee piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 hub 3,
— piasek lamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;

— do wypelnienia gomej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. polivretanowe, poliwinylowe itp.), spetmigjace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego™ [16],

— do wypehnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyinej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-piaskows 1:8
z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanic kruszywa, nie przezmaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podiozn réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczenin kruszywa pized
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamicnnymi.

5
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Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacia projektowa, SST lub Inzynier nie ustaly inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobatg
techmiczng,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].
Przy kraweznikach moga wystepowaé écieki wg OST D-08.05.00 ,,Scieki”.
Krawezniki, obrzeza i Scicki moga byC ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) fawach zwirowych, fluczniowych lub betonowych, spehniajacych wymagania wg OST D-(8.01.01+08.01.02
JJKrawgmiki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe™ [18] i D-08.05.00 Scieki” [19).
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow,
rodzajéw, odmian i wielkoéci. Nalezy ukiada¢ je z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej
OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania nawierzehni

Uldadanie betonowej kostki brukowej moze odbywad si¢:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznic przy zastosowamiu urzadzed ukladajacych (ukladarck), skiadajacych sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shizacego do przenoszenia z palcty warstwy kostek na migjsce ich ulozenia; urzadzenie to,
po skoriczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szozeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami,

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chromiace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym 88T
zaakceptowanym przez Inzynicra.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.04a
., Wypelnianie szczelin w nawicrzchniach z betonu cementowego™ [16].

4. TRANSPORT

4.1. Qgoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [10] pkt 4.
4,2, Transpert materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi sSrodkami transportowymi po
osiagnigcin przez beton wytrzymatoéci na $ciskanie co majmmicj 15 MPa. Kostki w trakcic transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnafrzzakladowego kostek na érodki transportn zewngtrznego moga stuzyé wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac
rOwnicz dZzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportn. Na jednej palecie zaleca si¢ ukiada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od gruboéci i
ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysylane do odbiorcy érodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dZwig do za- i rozkadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunkn jazdy. Krawg¢zniki kamienne nalezy ukiadaC na podikiadkach
drewnianych, diugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki 1 obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig
i nszkodzeniem w czasie {ransporii.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i mo$ne oraz zabezpieczome przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projekiowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 _Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza™ [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyklady konstrukcji
nawierzchni podaje zalacznik 2).

Konsirukcja nawierzchni moZe obejmowad wlozenie warstwy $cicralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozéciclonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP 2 35

wg [8].

Podstawowe czymnosci przy wykonywaniu mawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanic podbadowy,
wykonanie obramowania nawierzchmi (z kraweznikow, obrzezy i ew. Scickow),
przygoiowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe,
wlozenie kostek z ubiciem,
przygotowanic zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoéci jest mniej, gdy2 nic wystepnja

zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4, Podbudowa

NNk W=

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projcktowa.
‘Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 , Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenic i skropienie” [11],
b) D-04.04.00:04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznic” (z kruszywa naturalnego Tub
lamanego) [12].
c) D-04.04.04 , Podbudowa z thucznia kamiennego™ [13],
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d) D-04.05.00:04.05.04 _Podbudowy i ulepszone podioie z gruntéw lub kruszyw  slabilizowanych spoiwami
hydranlicznymi™ [14],
g) D-04.06.01 , Podbudowa z chudego betonu™ [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez InZyniera.

5.5. Ohramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikoéw, obrzezy i ew. wykonanie fcickéw przykraweinikowych powinno byé zgodne z
wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01+08.01.02 Krawezniki” [17], D-08.03.01 , Betonowe obrzeza chodnikowe”
[18] i D-08.05.00 ,,Scieki™ [19].

Krawgniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapicniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidiowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub SST.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypld powinna wynosi¢ po zaggszczenin
3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od
zaprojektowanej gruboéci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskows nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggscic lekkimi walcami (np. recznymi) ub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalney.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a mnastgpnic rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanic ni¢ muniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnoé¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po éci$nigcin podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozéciclenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka
powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. reczaymi) hib zageszezarkami
wibracyjnymi. :

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu pawierzchmi nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania
cement w podsypee.

5.7, Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5,7.1. Ustalenie ksziaty, wymiaru i kolor kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostck wg pkiu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyklady podano w zal. 3) powinny byé zgodne z dokumentacia projekiowa lub SST, a w przypadku brakn
wystarczajacych ustalei Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukiadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
ofoczenia nie mizszej niz +35°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagn dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o
zhym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stonty, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie tob6t zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rdzne
odcienie wybranego keloru kostki.

Ukladanic kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Ukladanie teczne zaleca sie wykonmywaé na mmiejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych ped
wzgledem ksztattu Tub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztaltow
kostek. Ukladamie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe kszialtek na miejsce ich udozenia z wymagana dokladnoscia. Kostka do ukiadania
mechanicznego nic moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
1j. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia polowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywicraly do siebie. Uldadanic mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte praca brokarzy, kiérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiajg fuki, dokladaja kostki w ckolicach studzienck i
kraweznikdw.

Kostke ukiada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
ZAZESZCZA SIE.

Powicrzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienck, wiazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
scickowych ($cielkdw).

Do uzupelnicnia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattck o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeinia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Drienng dzialke robocza nawierzchni na podsypee cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie
okolo pohnetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celn wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na
stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona nawicrzchnig na podsypee piaskowej nalezy rozebrac 1
usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawicrzchni z kostek

Ubicic nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowc)) z oslona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentuaine nierownosci powierzchniowe moga by zlikwidowane przez ubijanie w
kieronku wzdhrznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami iat
kiernnek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni,

Po utozenin kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jeéli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypelnicnic spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmiecenin go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnosé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpocz¢ciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cemeniowo-piaskowa nalezy zabezpieczyé przed zalamiem nia szczeliny
dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy. zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawicrzchnig naleZy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

9
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kosick na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelnianin spoin zaprawa cementowo-
piaskows, nalezy przewidzieé wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegloéciach zgodnych z dokumentacja projektowa
Iub SST wzglednic nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna amozliwiaé przejecie przez mie
przemieszczeni wywolanych wysokimi temperaturanii nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mnicjsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny byé wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkeic 2.3 ¢). Sposob wypelnienia
szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w nawierzchniach z betomu
cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w kibrych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczolkach mostowych, nad szezelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podinzne przy Sciekach wzdluz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku bezpo$rednio
po joj wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskows, po
jej wykonanin nalezy przykry¢ warsiwa wilgotnego piasku o grubosci od 3.0 do 4,0 cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia ni¢ nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodnigjszej) nawierzchnig nalezy oczyéci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoéci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” {10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobatg techmiczng,
— certyfikat zgodnosci Tub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera,
-~ wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawcg cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlaciwosci kruszyw, piaskn, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktére budza watpliwosci
Inryniera.
Wszystkic dokamenty oraz wyniki badatt Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwosé oraz zakres badait i pomiaréw w czasic robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

10
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Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie robodt

Wyszezegolmienie . . Wartosei
Lp. badamy i ipgomiar(}w Cagslotliwosc badah dopuszezaloe

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wz OST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, nomn, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4

3 | Sprawdrenie obramowania nawierzchni [ wg  OST D-08.01.01=02 [17];
D-08.03.01 |18}, D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacii) dziennej dziatki roboczej: grubodci, | odchylki od

spadkéw 1 cech konstrukcyjuych w | projektowane;

por6wnaniu z dokumentacja pro-

grubosel =1 cm

jektowa i specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
a) zgodnosé z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzalce -
projektows, roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone [Co 100 m i we wszystkich | Przesunigcie od
geodezyjnie) punktach charakterystyczaych osi projektowa-
nej do2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomtierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
mstrumenten pomiarcwyn) oraz we wszystkich punktach cha-{+1 cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podluznym (wg | JTw. Nierownodci  do
BN-68/8931-04 [9] 1ata czteromet- 8 mm
TOwWg)
¢) roéwnosé w przekroju poprzecznym | Jw. Przedwity  mig-
{sprawdzona lata profilowa z po- dzy tata a po-
Ziomnicy 1 pomiarze przeswitu kli- wierzchnia  do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowymn ~ wzglednie — metody
niwela-cji)
) spadki poprzeczne (sprawdzome | Jw. Odchytki od do-
me-toda niwelacji) Jumentacii pro-
jektowej do
0,3%
g} szerokost nawierzchni (sprawdzena | Jw. Odchylki od sze-
przyntarem lniowyn) rokodci projekto-
wanej do 35 cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ wypeinienia | W 20 punktach | Wg pkia 5.7.5
spoin i szezelin {oglgdziny i pomiar | charakterystycanych dziemnej
przymiarem liniowym po wykrusze- | dzialki roboczej
niu diug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek 1| Kontrola biezaca Wg dokumenta-
desenia ich nloZenia cji projektowe]
lub decyzji Tnzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wryszczeg6lnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego | Wizualne sprawdzenic  jednorodnosei
nawierzchni, kraweznikoéw, obrzezy, | wygladu, prawidiowosci desenia,
sciekow koloréw  kostek, spckan,  plam,
deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w| Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
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planie 25 m i w punktach charakierystyczaych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 (Rzedne wysokosciowe, rownosé | Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczma,  spadki | charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosc puszczalnych warto§ci podanych w tab.
2, 1p. od 5¢c do 5g)

4 |Rozmicszczenie i szerokos¢ spoin i| Wgpktn55135.7.5
szczelin w  nmawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robdt
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00,00.00 ,Wymagania ogolne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowic nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéloe™ [10] pkt 8.
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i wlegajacych zakryciu

Qdbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—~ przygotowanie podtoza i wykonanie koryia,
— ewentualnic wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, Scieki,
~ wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
—  ewendualnie wypelnienie dolnej czesei szczelin dylatacyjnych.
Qdbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.60 ,, Wymagania ogélne” [10] oraz
ninigjszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnesci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy plainoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednosiki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— dostarczenic materialow 1 sprzgtu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostck,
— wypclnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
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— piclegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenic pomiaréw i badati wymaganych w ninigjszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzg¢tu,

Cena wykonania 1 m* nawicrzchni z betonowej kostki brukowsj nie obejmuje robodt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), kibre powinny by¢ wjete w inmych pozyciach kosztorysowych, a kidrych zakres jest
okreslony przez OST wymienione w pkiach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:19% Kruszywa mineralne. Kroszywa lamane do mawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamiemne. Elementy kamienne; krawgzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego wzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
dr6g, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnofci nawierzchrd
planografem i lata.
10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01:04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

12. D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13, D-04.04.04 Podbudowa z thicznia kamiennego

14. D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16, D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki

11. ZAELACZNIK]
Zatacznik 1
13



D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dia drog i ulic 14
lokalnych oraz placéw i chodnikéw

Przyklady ksztaliéw betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich ukladania (wg W. Brylicki: Kostka
brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

— a 00

Unistone 0ld Town

i LB
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielifiski: Nawierzchnie kostek betonowych w swietle

dos$wiadczent zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozklad obciazenia.

Kategoria A m m Dj
c (1) D (1) F {1
Kategoria B 1 2) R 4] K@ L (2)
o (@) P (2) Q2 1)
Kategoria C D
vV (2)
Kategoria A: kostki zazebiajace sic wzajemnie na wszystkich czterech boczaych
sciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie ma dwoch boczaych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podiuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazcbiaja sie wzajemnie - wymagana jest duza dokiadnosé

nktadania kostek o jednakowych wymiarach

15
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Zalacznik 2
Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej
{wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskicj z dnia 2 marca 1999 1. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430y

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a}
| ]|

2

¢ Warstwa Scieralna z kostiki

« Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

© Warstwa scieralna z kostki

8 betonowej betonowej
e Podsypka piaskowo- e Podsypka piaskowo-
-cemantowa -Cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

o Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

= Warstwa cleralna z kostki
betonowe)

< Podsypka plaskowo-
-cemeantowa

s Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Warstwa écieralna z kostki
betonowej

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
chudego batonu

« Podhutiowa pomocnicza z
grunty lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydrauticznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR35 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

a)
[ [ ||

8
3

& Warstwa scieralna z kostki
betonowsj

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

+« Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

)
|| e

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

e« Podbudowa pomocnicza z
gruntu fub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

16



D-05.03.23a Nawierzchnia z befonowej kosthi brukowej dla drég i ulic 17
lokalnych oraz placéw i chodnikow

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podlozu G1 o module ‘
sprezystosei (wtornym) > 100 MPa) |
| |

« Warstwa $cieralna z kostki
hetonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa iamanego
stabilizowanego ,
mechanicznie lub tucznia i
karmiennago

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym)
> 80 MPa

« Warstwa $cieralna z kostki |
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturainego siabilizowanego
mechanicznia lub tlucznia
kamiennego

b) wylacznie dla ruchu pieszych

+ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

o Piasek srednio- iub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia dciezek rowerowych

| 8 = Warstwa §cieralna z kostki
betonowej

QS piasek srednio- lub

i3 drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazd6w i jezdni manewrowej (nLin. na parkingur)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podlozn G1 o module sprezystosci (witornymm) = 100 MPa

« Warstwa scieraina z kostki
betonowe;j

< Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tiucznia
kamiennago

17
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5.2. dla samochodéw ciezarowych na podiozu G1 o module sprezystosci (wtbrnym) = 120 MPa

Warstwa 4cieralna z kostki
betonowej

Podsypka plaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tiucznia kamiennego

Warstwa Scieralna z kostki
hetonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabizowanego
spoiwem hydrauticznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Warstwa Scieraina z kostki
batonowej

Podsypka plaskowo-
~-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

18
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' Zalacznik 3
Przyklady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zak. 1)
a) desen w jodetke
I } ! ] - ]
] i 1
. |
! i j:
T T |
|
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek ‘
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] !
&) wzory
dekoracyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specylikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakiowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
~ betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwykdej,
— betonowych na lawie thuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na lawie betonowej, Zwirowej lub thuczniowej,
— betonowych wtopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiaznjacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogdlne”™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
— kraweczniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawe:niki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - ualiczne,
D - drogowe.

2.3.2, Rodzaje

W zaleznoéci od ksztatt przekroju poprzecznego rozroznia sig nastgpujace rodzaje krawgznikéw
betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,.a”,
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— prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkeji krawgznikoéw betonowych, rozréznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawgznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki
W zaleznosei od dopuszezalnych wad, uszkodzed krawezniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunck 2 - G2.
Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego nlicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) 0
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Kraweiniki betonowe - wwmagania techniczne
2.4.1, Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, 2 wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

s

—r——.
- o '1’:’-" r l;
‘L’/ ,J,',J It

1// //, “

7, /;'_ li

b) kraweznik rodzaju ..b”
\A

]
"
It
I
i

LLL Hi

,
e
-
E

WS AN
S RS S

Ly

S

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow
L -

~{}
‘ It
h_
AL

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

g

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | kraweznika 1 b h c d r
a
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20 | 30 | min3 | min 12

U a 1004 45 max. 7 | max 15 10
15 | 20

D b 00 | 12 | 25 ) ; 1,0
10 | 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powicrzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i uwbytkdw betonu, o fakhmze z
formy lub zatartej. Krawedzie clementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosc
Rodzaj wad i nszkodzeft wad i uszkodzen
Gatunck 1 | Gatunek 2
‘Wklestosé ub wypuklosé powigrzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mum niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugosé, mm, max 20 40
- gicboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typdw, rodzajoéw, odmian, gatunkow i wiclkosci.

Krawezniki betonowe nalezy nkladaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wyrmiarach: grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkgji krawgznikdw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gora (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton nzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowaé si¢:
~ nasigkliwoécia, ponizej 4%,

— écieralnoscia na tarczy Bochmego, dla gatunku I: 3 mm, dia gatunku 2: 4 min,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 {2].
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2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nic nizsz¢j niz ,,32,5” wg PN-
B-19701 [101.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 {12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warankach zabezpicczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z kraszywami innych asortymentdw, gamnkow i marek,
2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,17 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 {5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10],

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé

wymaganiom punkiu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) lawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet
Roboty wykonme si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2. Transport kraweinikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasic
transportn, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza éciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
te] warstwy.
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4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z inaymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, & kraszywo drobune - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
sie w warnnkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne zasady wykonania robot
Ogdline zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pki 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywal zgodnie z PN-B-060350 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ¢w. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlng
normainej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wrykonanie taw powinnoe by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1, Lawa zwirowa

Eawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwiren i
zageszczenie go polewajac woda.

ELawy o wysokogci powyzej 10 cm nalezy wykonywad dwuwarstwowo, starannie zageszezajac
poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa thuczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thiczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda, Gérna powierzchnig lawy tluczniowej nalezy wyréwnaé
klificemn i ostatecznic zagescié,

Przy grubosci warstwy tucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm naleZy lawe wykonad
dwuwarstwowo, starannic zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowanin. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweinikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
doknmentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalefi powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na  wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwickszone do 16 ¢m,

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawientu krawgznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub migjscowym gruntem przepuszcezalnym, starannie ubityn:.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5,4,2, Ustawienie kraweinikow na lawie zwirowej lub fluczniowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypcee z
piasku o gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawic betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee z piasku lub na podsypee
cementowo-piaskowej o gruboéci 3 do 5 cm po zageszezeniu,

5.4.4, Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeini¢ Zwirem,
piaskiem hub zaprawa cementowo-plaskqu, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskows stosuje sie wylacznic do kraweznikoéw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bltumxczna masa zalewowa nad szezeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogblne™ pkt 6.

6.2. Badania przed priystqpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania maieriatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych 1 przedstawi¢ wyniki tych badad Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin ¢lementn przez
pomiar i policzenic uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elemenin zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhagosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiara
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw clementoéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu

sawmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach clementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych matetiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenic koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badanin podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by zgodny z prmektowana niweleta. Dopuszezalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanc;,
- dla szerokosci * 10% szerokosei projektowane.
¢} Roéwno$é gbornej powierzchni law,
Réwnosé gbrnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.
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Prze$wit pomiedzy goma powierzchnia lawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1em.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywad §ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Eawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczeglnych ziarn thicznia, nic powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z lawy.

¢) Odchylenie linii }aw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii law od projeltowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianin kraweznikow nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikoéw w poziomie od linii projektowane;, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomgej plaszozyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kiére wynosi &
1 ¢m na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} rownosé gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawgznika i przylozona
latg nie moZe przckraczac 1 cm,

d) dokladnoé¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokoss,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionega krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty nznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i wlegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod lawe,

-~ wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki. i

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na migjsce whudowania,
— wykonanic koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
-~ wykonanie tawy,
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— wykonanie podsypki,
— ustawicnie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
~  wypelnienie spoin krawgznikdw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewows,
— zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
4,  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betenu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-i1ill Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8§ PN-B-11112 Kruszywa mincralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytkn. Skiad, wymagania i
ocena zgodnoéci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13, BN-74/6771-04 Drogt samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawicrzchni
drdg, ulic, parking6éw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne nstawiania i
odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 1.
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3 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego D-04.04.02
mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specvfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
kt6ra stanowi warstwe noépa nawierzchni drogowej.

1.4,2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwamia i skiadowania, podano w OST D-04.04.00
LPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc
kruszywo lamane, uzyskane w wynike przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzntowych i otoczakéw albo ziarn
Zwirg wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1, Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” phkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4, TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloZa

Przygotowanic podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 3.2.

5.3. Wytwareanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢é zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogblne” pkt 5.3.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanic kruszyw cementem, wapnem tub popiolami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warnnki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102
[21].

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04 00 , Padbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.4.

5.5, Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie pedbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoilne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogélne zasady kontroli jakodci robdt podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2

6.3. Badania w czasie robdi

Czestotliwoéé oraz zakres badafi i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych pedbudowy

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kroszyw. Wymagania ogélne™ pkt
6.5. Zasady postgpowanin z wadliwie wykonanymi odeinkand pedbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 _ Podbudowa z
kruszyw, Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru rebit

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”™ pkt 7.
7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbiora robét podano w OST D-04.04.00 _Podbudowa z kiszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanic mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepla,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszezenie rozlozonej mieszankd,
— przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
~ utrzymani¢ podbudowy w czasie robot.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 . Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonywanicm koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uvlozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre§lenia podstawowe si zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

", podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robit
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ moziiwosécia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek sniwersalnych z ukoénic ustawianym lemieszem; InZynier moZe dopusci¢ wykonanie
korvta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

- — koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcdw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transporta
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania doiyczace transportu materialéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.06 ., Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienic do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzynicra, w korzystnych warankach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podtozu nic moze odbywal si¢ ruch
badowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni,

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Inb szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaskceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznmurkow lub

7 lingk do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow,

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanic maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodmie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. whbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w migjsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanic i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszczenin powierzchni podloza nalezy sprawdzi€, czy istniejace rzedne teremu umozliwiaja uzyskanic
po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niZ projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyiszy warunck nic jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchmié podloze na glcbokod¢ zaakceptowana przez Indyniera, dowiezé
dodatkowy grant spelniajacy wymagania obowigzujace dia gdmej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zageScic warstwe do uzyskania wartosci wskainika zaggszczenia,
okre§lonych w tablicy 1. .

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych hub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera,

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zageszezanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia nic mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podtoza ()

Minimalna wartosé I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
ko § ekspresowvch Ruch cigiki Ruch mniejszy
Tpust P 4 1 bardzo cigiki od ciezkiego
(36rna warstwa o grobosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl¢bokodcei od 20 do 50 cm od
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[ powierzchni podioza | 1,00 | 1,00 | 0,97 |

W przypadkn, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenic badania
zageszczenia, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosanck wiérnego i picrwotnege modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podioza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%,

4.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jeseli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgocemiu, to do ukiadauia kolejnej
warstwy mozna przystapié¢ dopiero po jego naturainym osuszeniu.

Po osuszenin podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnic zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

' 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakesci robédt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badafi i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badafh i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofifowanego podioza

Lp. Wryszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiardéw badart i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podhizna ¢o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
- 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla antostrad
k co ] e
3 | Reedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaitowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla amostrad
planic ) i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgomosé [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej. lecz nie
grunty podioza rzadzicj niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeczoych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$é koryta i profilowanego podloza nie moze ro/nic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -+10
cmi-5cm,
6.2.3. Rownoé¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mietzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierownodci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa 1ata.

Nierdéwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadld poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacia projcktowa z
tolerancja % 0,53%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta hib wyprofilowanego podloza 1 rzednymi
projcktowanymi nie powinny przekraczac +1 cm, -2 cm.
~ 6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
' O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drdg ckspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)
: Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
muiejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanic wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwoinego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] mie

powinna by¢ wigksza od 2,2,
Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntn podioza
powinna by¢ rdwna wilgotnoéci optymalnej z tolerancia od ~20% do + 10%.

6.3, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podleza)

Wszystkie powierzchmie, kibre wykaznja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinmy byé naprawione przez spulchnienie do gl¢bokodci co najmmiej 10 cm, wyréwnanie i powtdme
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

. 1. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogée zasady ebmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

QOgolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdIne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace pedstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie grantu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkiad Iub nasyp,

profilowanie dna korvta lub podioza,

Zaggszezenie,

utrzymanie koryta lub podioza,

przeprowadzenie pomiardw i badad laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
| Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/3931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odkszialcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoSci nawierzchni
planografem i 1ata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gmntu
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejsze] Szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy pizy zlecaniu i realizacji robét

1.3, Zakres robét objetych S8T

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wszystkimi czynnodciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebicgu trasy drogowe] oraz polozenia obicktow inzynierskich.

1.3.1. Gdtworzenie trasy i punktow wysokofciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysokosciowych wehodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw ghéwnych osi trasy
i puoktow wysokodciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperoéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenic obiektow mostowych

‘Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obicktu
i punktow wysckodciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odiworzenie
oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty}.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi irasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2, Pozostate okreflenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcyimi, odpowiednin
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5,
2, MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
ewozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewhiane umieszezone poza granica robét ziemmych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mieé $rednice od 0,15d00,20m 1 dhugosé 0d 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacii pozostatych punkiéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dmgosci okoto 0,30 m, a dia punktéw utrwalanych w istnicjacej
nawierzchni bolee stalowe &tedpicy 5 mm i dhugosei od 0,04 do 0,05 m.

_Swiadli” powinny mieé drugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3, SPRZET

3.1. Ogilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” plt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokodciowych nalezy stosowad
nastepujacy sprzet:
—~ teodolity lub tachimetry,
— nrwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— laty,
— taémy stalowe, szpilldi.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokoSciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnoéci pomiary.

4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transporiu

Ogbine wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzeta i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi Srodkami
transportu.




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoline™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukejami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejad od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspGlrzedne punktéw glownych trasy oraz TEperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiaty geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia
robdt.

Prace pomiarowe powinty byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednic
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach
wylkrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny byé usunicte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawea powinien sprawdzié czy rzedne ferenu okre§lone w dokumentacii
projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terem. Jezeli Wykonawea stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sig od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez InZyniera.
Wszystkie rtoboty dodatkowe, wynikajace z rdimic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez In¥yniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Iniyniera oznacza, Ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie toboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawey, nie moga byé
rozpoczete przed zaakoeptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty pofrednie osi trasy muszy
byé zaopatrzone W oznaczenia okreflajace W sposéb wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzdr tych oznaczefi powinay byé
zaalkeeptowane przez Inzyniera,

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punkiow potniarowych i
ich oznaczen w czasie frwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawceg $wiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one
odtworzone na koszt Wylkonawcy.

Wizystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glowaych osi trasy i punkiow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy 1 inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposdb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, poloZonych poza granica tob6t ziemnych. Maksymalna
odleglo§é pomigdzy punktami ghéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery roboczc)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takie przy kazdym obickcie nzymierskim.

Maksymalna odlegtod¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowe] w
terenic plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terende falistym i gorskim
powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracjt.
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Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. I ako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
gstate na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez InZyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredlaé z taka dokladnodcia, aby Sredni biad
niwelacji po wyréwnaniu byt mmiejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazme i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu 1jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dolaxmentacje projeltowa oraz
irme dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, Przy wykorzystaniu  sieci
poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe].

0% trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odlegloéci zaleinej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nic rzadziej niz
¢0 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytiacyjne wytyczone osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moZe by¢ wigksze mz 3 cm dla autostrad i drdg
ckspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczyé z doktadnodeig do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreflonych w
dokurmentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniccie pali z osi trasy jest dopuszezalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, urieszezonych poza granicg robdt.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie ptzekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw
i wykopdéw na powierzchni ferenu (okreélenie granicy robat), zgodnie z dokumentacjza
projektowsa oraz w migjscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowal w przypadku nasypéw o wysokosel
przekraczajace] 1 metr oraz wykopow glgbszych niz 1 metr, Odlegloéé migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geomefrii trasy drogowej.
Odlegloéé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi  kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.



5.6. Wyznaczenie poloZenia obicktéw mostowych

Dia kazdego z obiektséw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenic w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenic punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szezegdlnosci

przyczotkow 1 filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw | wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieral
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obicktow.

Polozenic obiektn w planie nalezy okreélié z doktadnodcia okreslong w
punkcie 5.4

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontreli jakesci robét

Ogolne zasady kontroli jakodci robdt podano w OST D-M-06.00.00 ,,Wymagania
ogblne” plt 6.

6.2. Kontrola jakoéci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysoko§ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytyeznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebdt

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kitometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia cbmiara robdt
mostowych.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélue zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
plet 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem irasy W terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedidada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kan wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow ghéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
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uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktdw wysoko§eiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zagtabilizowanie punktéw w sposdb twaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenic.

Platnosé robdt zwiazanych z wyznaczeniem obicktéw mostowych jest ujgta w

koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Mo R W

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Tnstrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycii, Gtéwny Urzad Geodezji 1
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokodciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcia techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyezne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem miniejszej szczegdtowej  specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sie wykotzystanie SST przy Zlecamin robdt na drogach miejskich 1
gminnych.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego SLOSOWANSLo Nna
drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
— znakow zakazu i nakazu,
—  znakéw informacyjnych, kietunku, miejscowosci i anakéw uzupetniajacych.

1i.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - zmak wykonany w postact tarczy tub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstnakeji wsporezej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tresd
snaku. Tarcza moze byé wykonana z rbznych materialow (stal, aluminium, tworzywsa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czesé znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
byé wykonane jako malowane Iub oklejane (folia odblaskowa lub nicodblaskows). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw synietycziych) lico znaku moze
byé zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktbrego lico wykonane jest z materialow
zwyktych (Hico nie wykazuje wlaéciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kidrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materialu o odbiciu powrotnym - wspotdrozaym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspernik itp., na ktdrym
zamocowana jest tarcza znalku, wraz Z clementami stuzacymi do przymocowania tarczy
{(Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeéwietlany - znak, w ktorym wewnetrzne 7rodio Swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy ofwietlany - znak, ktorego lico jest owietlane Zrodiem Swiatla
umieszezonym na zewnairz znaku.
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1.4.9. 7Znak nowy - mmak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigey od daty produlkc]i.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesiace od daty produkeji.

1.4.11. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

polskirmi normami { z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.09 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4,

1.5. Ogodlne wymagania detyczice robot

Qgdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagatia
ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sidadowania podanoe
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprebaia techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znakn drogowego, na ktory nie ma
normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mieé certyfikat bezpieczefistwa (znak ,B”) nadany przez uprawniona
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowatia konstrukeji wsporczych znakéw moga byé
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— 7 betonu wykonywanego ,;na mokro”,
— z betomu zbrojonego,
_ inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacia projektowa. Beion powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2, Kruszywo

Krugzywo stosowane do betonu powinno odpowiadac wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda




D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 5

Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami hormy PN-B-
32250 [6].

3.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Dotnieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W hetonic niezbrojonym zaleca sig stosowac domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety Zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betoma Zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251 21

2.4. Konstrukeje wsporcze
2.4.1. Ogdne charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze  znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i 58T, a w przypadiu braku wystarczaj acych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporczeé mozna wykonaé z ocynkowanych rar Jub katownikow
wazglgdnie innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw Jonstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 191

Srednica Grubosc Masa l m Dopuszczalne odchivtki

zewnegirzna §cianki kg/m srednicy grubosci

mm mm Zewngtrzne] §cianki
445 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
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4873 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0d 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d2,9do 16,0 0d 4,80 do 21.3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,60 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3.6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
1140 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 0d 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d4.0do 16,0 od11,5d041,4

‘Pablica 2. Katowniki téwnoramjenne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubodé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki

ramion Tamienia katownika dhugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 t1 +04
45x 45 od4dos 0d 2,74 do 3,38 *1 0.4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1.5 + 0,5
60 x 60 od5do§ o0d 4,57 do 7,09 +1,5 05
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +135 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100x 100 od 8do12 od 12,20 do 17,80 +92 +0,6

2.4.2, Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzymniera.

Powicrzchnia zewnetrzna i Wewngtrzna fur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknigé, zwalcowan i naderwafh. Dopuszczalne s NICZnaczne perdwnosel,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace Si¢ W granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kotice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:
~ dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,
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— wietokrotnych w stosunku do zamowionych dhugoéei dokladaych ponizej 3 m Z
naddatkiem 5 mm na kazde cigoie i z dopuszczalna odchyll dla calej diugodci
wiclokrotnej, jak dla dlugosci doldadnych.

Rury powinny byé prosie. Dopuszezalng miejscowa krzywizna nie powitna
przekraczaé 1,5 mmna 1 m dlugosei rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez noumy

{np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-

H-84030-02 {16} lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wediug PN-H-82200 {111
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie

w opakowaniu uzgodnionym Z Zamawiajacym. Rury powimay by¢ cechowane

indywidualnie {dotyczy $redmic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i

wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i grubosci mniejszych od

wyzej wymmienionych). Cechowanie na rmze lub przywieszee powinno co najmniej
obejmowaé: znak wytwércy, znak stali i pumer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powicrzchnia
ksztattownika powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne fuski, peknigeia, zwalcowania 1 paderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie huib dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wyclgeia i zaokraglone brzegi, a grubod¢ ksztaktownika nie moze zZmniejszyé sig poza
dopuszczalna dolng odchytke wyntarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznef lesztaltownika.
Powierzchnia kofhicow ksziattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwief,
peknied 1 §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonyn olcien.

Ksztattowniki powinny bvé ze stali S3W lub SHWW oraz mieé wiasnosci
mechaniczne wedhig PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali 1 normy
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

K sztaltowniki moga by¢ dostarczone huzetn fub w wiazkach z tym, e ksztattowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza sig tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnodci ksztattownikow wedlug PN-H-84020 [14]

. L. .. i Wytrzymalos na toz-

Granica plastyczrosci, MPa, aanimum dia wyrobow cigganie, MPa, dla wy-

cal o grubosci lub §rednicy, w mm robiw o grub. hub éred,
S W AN
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do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 do 100 od 100
do 65 do80 | do100 | do 150 | do 200 do 200

StOW 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490

StdwW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 460
do 550 | do 550

3.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dolumentacja projektowa, SST Ifub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych polaczen elementow, to elektroda powinna spelniaé wymagania BN-82/4131-03
[26] Tub PN-M-69430 {22}, wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spelnia¢ wymagania PN-M-G9420 {21], odpowiednio dia spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

$rednmica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowg grubosci clementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy Iaczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elekirody lub drutu powinna byé czysta i ptadka, bez tdzy,
zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej pariii elektrod lub dratow  wytwérea powinien dostarczyl
zaéwiadczenie, w ktorym podane sa nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne,
sprawdzenie wymiardw, sprawdzenie sktadn chemicznego, sprawdzenie wytrzymaloci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwicrdzenic zgodnosci whasnodei elektrod fub
drutdw 7z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszezeniach
wolnych od czynnikéw wywolujacych korozjg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystodci nie mniejszej niz 99,5 % 1 odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubosé powtoki cynkowe; powinna by
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byc jednorodna pod wzgledem Ziamnistodcl. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze jub odstawanie
powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubosé powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosfetyczne] wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnodé korozyjna Minimalna grubosé powloki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach




D-07.02.01 Oznakowanie plonowe 9

wedhug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 60 M 200M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszezanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dia
pieszych, stupy latarfi itp.), takre elementéw sfuzacych do zamocowania znakGw na tym
obiekeie Iub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatoSci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej tub elementéw mocuj geych oraz irwalodé zabezpieczenia przeciwkorozyjaego.

W przypadku stupkéw znakdw plonowych ostrzegawczych, zakazu, nakaza i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shzacych do
samocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukeii - gwarancja moZe byc wydana
dia partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwatancja jest wystawiana indywidualnie dia kazdej konstrukeji
WSDOFCZE].

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatosé materiatéw na wplywy zewngtrzne

Materialy ugyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza Znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddziatywanie
dwiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (W tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatodci
znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta tub dostawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong
z odbiorca, trwalosé znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na
zyczenie odbiory:
a) instrukcje montaZu znak,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znalay,
¢) instrukeje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— biacha stalowa,
-~ blacha 7 aluminium lub stopéw z alumiaium,
— iane maierialy, np. sklejka wodoodpomma, fworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
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2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza sig stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty techniczne] dla danej technologii.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwalodei, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nic powinna by¢ mnicjsza niz
310 MPa,

2.8.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium fub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
.z blachy z aluminium dia tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami b osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
— z blachy z aluminium dia tarcz plaskich co najmuiej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny byé zabezpicczone
pized korozja przy Zastosowaniil farby ochronnej hub powloki z tworzyw sziuczych.
Wytrzgmato§é dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
— dla tarez wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmuie]
155 MPa,
— dla tarez piaskich, co najmuiej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé rowna i gladka - bez odksztatcen plaszozyzny znaku, w tym
pofatdowan, wegiet, lokalnych weniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszezyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi{ wiecej niz 1.5 % pajwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byC rowne i nieostre. Znicksziakcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczemiu Iub innych procesach teehnologiczuych, ktoryin tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowveh skiadanych moga by wykonane z modutowych
ksztaltownikow aluminiowych lub odpowiednio uksrtaltowanych segmentéw stalowych.
Dopuszeza sic stosowanie modutowych ksziatbownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szezeliny miedzy sasiednimi segimentami znaku skladanego nie moga byé wieksze od
0.8 mm.

2.6, Znald odblaskewe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzehni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwoéei  folii odblaskowej (odbijajace] powrotnie) powinny spelniaé
wymagania okreflone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne
zwigzanie z tarczg znaku przez caly okxes wymagane] trwalodci znaku, Niedopuszezalne sa
lokalne niedoklejenia, odklejania, suszezema lub odstawanie folii na krawedziach tarcay
znaku oraz na jego powierzehni.

Sposab polaczenia folii 2 powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odigczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu fub kiejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane W tym celu materialy powmny byé
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat. w zalesmodci od rodzaju materiahe.

Powierzchnia lica zmaku powinna byé réowna i gladka, nie mogg na miej
wystepowaé lokalne nierownoéci 1 pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowarie
jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na powierzehui jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore
moga powsiad przy nanoszeniu farby na odblaskows powierzchnig znaku, nie byly wicksze
niz:

7 mam dla znakéw matych i frednich,
— 3 mm dla znakéw duzych 1 wietkich.

Powstale zacicki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czesé znaku nie powinny
byt wieksze w kazdym derunku niZ:

— 2 nm dla znakéw malych i rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wigeei niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych iz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach wzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku 0
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterck jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niZ
{ mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowan o szerokosci
nie wickszej niz 0,8 mm i catkowite] diugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej
diagoscl znaka dopuszeza si¢ nie wigee] niZ 5 1YS szerokodci nie wiekszej niz 0,8 mm 1
dhugosci przekraczajacej 10 om - pod warunkiem, ze zarysowania te nig znieksztalcaja
tredci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwnies lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajace] 6 mmt kazde - w liczbie nie wigksze] niz piec na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni me przekraczajacei 8 mm”
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kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wyiniarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znicksztatcal trefci znaku - w przypadkn
wystepowania takiego mieksztatcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warsiweg folii do powierzchni tarczy znakan. W znakach uzytkowanych
istmienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, ze wystgpujace W ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wysigpowanie po WyInaganym okresie
gwarancyjnym, <o najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w znakach znajduj acych sie w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wyirzymalosé polaczenia folii odblaskowe] z tarcza znaku, by
po zgigeiu tarczy o 90° przy nromienin fuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejsc nie uteglo
one Zniszezeniu,

Tylna strona tarczy zZnakow odblaskowych musi byé zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalne) o wspdlezynnilku Turninancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalgeznik do JInstrukeji o zmakach drogowych
pionowycl” [28]. Grubosé powloki farby nie moze byc mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykomana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaitowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostal niezabezpieczone
farba ochronnag.

2.7. Znaki aiecdblaskewe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nicodblaskowego

7naki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga byé wykonane jako
malowane lub okiejane folia, z materialdw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspoldroznego). Nie dopuszcza gie nzywania na znalki drogowe nicodblaskowe (zwykle)
matertaldéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nicodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podtoZem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly ozas wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sa W szezegdlnodei  lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
stuszczenia b odstawanie farby lub foli na krawedziach lica znaku oraz ma jego
powierzehni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nicodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé iednolita - bez fokaluych
szczelin lub pekuigé. WNiedopuszezalne sa lokaine nierdwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubosé farby lica znaku nie moze byé mniejsza od 50 pm. Grubosé farby na
tylnej stronie znaku nie moze byt mmiejsza od 20 pun.
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2.1.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odklejenie od podtoza bez jej zniszezenia.

Krawedzie folii na obtzezach tarczy znaku, jak réwnicz krawedzie folii, symboli,
napisoéw, obramowah itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralnoéé znaku przez peten okres jego trwalodci.

2.7.5. Wymagania jako$ciowe dla znakéw matowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ rowna i gladka,
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nmie moze sprzyjat osadzaniu na niej
zanieczyszozeh lub czastek kurzu

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nic moze wystgpowaé wigeej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokogci nie wigkszej od 0,8 mm i dhugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwick innych usterek, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowatl,
wyczuwalnych mieréwnosei farby - na powierzehni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na ficu znaku kub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmenidéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do trzech usicrek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchmiowej usterki fokalnej (pecherzyk
itp.) 0 wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzehni znaku dopuszeza si¢
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokoSci nie wickszej niz 0,5 mm i dhigodel nie
przekraczajacej 8 om, jezeli ich glebokosé nic siega do podioza lub nie wiccej mz 3
zarysowan o dilugodci przekraczajace) 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glehokod¢ siega do podioZa oraz do pieciu ognisk korozji o© wymiarach mnie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i Srednich lub 6 mm w
znakach duzych i wielkich - ped wanmkiem, Ze te zarysowania lub ogniska korozji nic
znieksztatcaja tresei znaku.

Wady w postaci nieroéwnoéei koniurdw rysunku znaku, ktore moga powsiaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i érednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekdw o wymiarach wickszych niz 2 mm w
snakach matych i érednich oraz 3 mm w znakach duzych 1 wielkich w kazdym ierunku.

2.7.6. Wymagania jako$ciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gtadka; nie moga na niej
wystepowaé Tokalne nieréwnosei 1 pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowad wiecei niz 0,7 iokalnych usterek (nicwielkie zarysowania o
dhuigo$ci nie wickszej niz 8 mm itp.) © wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
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ietunlku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowaf oraz
pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znalkaz.

W znakach uzytkowanych w okresic wymagane] trwvatogci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kagzdym z tych
fragmentéw dopuszcza sie do 3 zarysowah o szerokosei nie wickszej niz 0,8 mm i
catkowitej dhugosci nie wickszej niz 10 em. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wigeej niz 5 zarysowafl szerokodci nie wieksze] niz 0,8 mm i dlugosei przekraczajacej
10 cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, z¢ zarysowania te nie znieksztatcaja
tresei znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloéci dopuszcza sig rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mt kazde - w lczbie nie
wiekszej niz pigt na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mnt® kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielliego (whaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm b na catkowitej powierzchni znaku, jezeh powierzelmia ta jest mniejsza
od 1,44 m*.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znicksztatcaé trefci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego zmiekszialcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jalkichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnjenic takich rys jest dopuszezalne pod warankiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§ionych w dalszym ciggu.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna doktadnosé rysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywaé Fadnyeh znamion odidejet,
rogwarsiwiefl, zanieczyszczen itp. migdzy poszezegdlnymi warstwami folii tub licem 1
tarcza znak. Niedopuszozaine jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozii zardwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku,

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanic po okresic wymagane
gwarancii 6o najwyicj dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2.6 mm w kazdym Kienmku na powierzchni kazdego fragmentu znaky o wymiarach
4 x4 om.

W znakach nowych oraz w znakach majdujacych sic w okresie Wyrnagane]
gwarancji nie moze wystepowaé zadna korozja 1aiczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalosé potaczenia folil z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w Zadnym migjscu nie uleglo ono
ZriSZCZETI.

Fabronione jest stosowanie folii, ktére moga byé bez calkowitego zmiszezenia
adikigione o¢ tarczy znaku lub od inmej folii, na ktérej zostaty naklejone.

2,7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemne-szare] (szare) neutrainej) o wspdlezynniku luminaneji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigcego zatacznik do .Instrukejl o znakach drogowych pionowych” {28].
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Gruboé¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaliowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczyt odpowiednig powloka przeciwkorozyina.

2.8. Znaki przesSwietlane
2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe prze$wietlane wykomyje sig jako urzadzenia, kiorych integralnym
skiadnikiem jest optawa ofwietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z
matetiafu przepuszczajacego swiatlo.

Oprawa oéwictleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona zmakiem
bezpieczefistwa ,B” wydanym przez uprawniona jednostke.

Znak drogowy prze§wietlany musi mieé umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczee mamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: &) napi¢cia Znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet §wiatka, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
whbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpomosci na wnikanie wilgoci 1 ciak
obeych.

Rownoéé i gadkosé powierzchni znaku i dokladnoéé rysunku znaku dla znakow
prze§wietlanych nalezy przyjmowat jak dla znakéw nicodblaskowych {pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystepowaty nisdoktadnoSci w
postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczale sa lokalne nierownosci oraz czasthi
mechaniczne zatopione w warstwic przeSwietlanej.

2.9, Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe odwietlane wykonuje sig jak znaki nicodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposdb sztywny oprawa oéwietleniowa, ofwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszezona jest na zewnairz znaku.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spelia¢ dodatkowo wymagania okrelone w punkcie 2.6.

Oprawa oéwietleniowa znaku musi byé oznaczona znakiem bezpicczenstwa B
wydanym przez uprawnions jednostks.

Oznaczenia na tabliczee znamionowej oprawy musza spelnia¢ wymagania
okreflone w punkeie 2.8.1,

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala  si¢ jak dla  znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadiku wykonania snaku z materiatow odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).
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Warunki wykonania lica znaku ustala sie odpowiednio jak dia znakow
nieodblaskowycenh (pkt 2.7},

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga byt stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalosé znaku emaliowanego, w tym réwniez trwatosSé jego harwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montaiu zmakéw

: Wszystlie ocynkowane facznili metalowe przewidywane do mocowania miedzy
sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, whkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknied, naderwafi, rozwarstwier i wypuktych karbow.

Laczniki mogy by¢ dostarczane W pudefkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpicczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem 7 kruszywanii innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane nia wyrownarym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, 7 dala od
materiatéw  dziatajacych korodujaco 1 W warunkach  zabezpicczajacych przed
uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgee sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do wykenania oznakowania pionowego

Wykonawea przysigpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ sig mozliwoéeia korzystania z nastepujacego sprzgh:
- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 n,
— surawi samochodowych o udZzwign do 4 t,
_ ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  Erodkéw transportowych do preewozil materialow,
— przewoznych zbiormikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, Tp.
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4, TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transpertu

Ogélne wymagania dotyczgce —transportu podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgoednie 2 PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny byé przewozZone érodkami transporiowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszezenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno byt
symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzem (uchwyty, gruby, nakretki itp.)
powinien sig odbywaé $rodkami ftransportowymi W sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D-M-00.00.00 LWymagania
ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo§é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wspotczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpicczy¢ w taki
sposob, aby w czasie trwania 1 odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji
znakdw.

Lokalizacja 1 wysokosé zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projekiows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla kenstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament zmaku pionowego powinien byl
dostosowany do glebokosci wykopu, todzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
sakoficzenin mozna bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich tobdt
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe




18 Oznakowanie pionowe D-07.02.01

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu palezy wyréwnaé i zagescic. Wolne
przestrzenie migdzy S$cianami gruniu i prefabrykatem nalezy wypelnié materialem
kamiennym, np. klificem i dokladnie zagescic ubijakami re¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goma powierzchnia
prefabrykatu powinna byé rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad tg
powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

%.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod tfundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunlu 1 miej scowodci), wykonywane z betonu ,,na mokro” fub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-8-02205 [24].

Posadowienic fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyé przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu, Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z dolctadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i migjsce
wypehnié¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruniu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wiclkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszezalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigeej niz + 1 %,
— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wieeej mz £ 2 cm,
—  odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej iz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtodei
urmieszezenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elemenidéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadat wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wytrzymatoéé zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki
wymiaréw spoin nic powinny przekraczac = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm ik 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ziaczach zakiadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebic plaszezyznami nie powinien byé wigkszy niz | mm,
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Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. InZynier
moze dopuscic wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywn na cechy eksploatacyjne Zznaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatosé spoiny 3.0
Krater w spoinie 1,5
Wkleéniecie lica spoiny L5
Uszkodzenie mechaniczie spoiny 1.0
Roznica wysokodci sasiednich wglebief

i wypuklodci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukeje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak roéwniez konstrukeje wsporcze znakédw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 nr, gdy wystgpuje mozliwosé bezpoéredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieramt
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjoymi,
zgoduie z dokumentacja projeklowa, SST Iuyb wskazaniami InZyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowal W przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy
najechanie na nic w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie latwo zrywalnych lub latwo toztaczalnych przekrojow, ziaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiccznej konstrukeji, umieszezonych na wysokoéei od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnoéei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ziaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronaymi, ktore znajdujg sig na
obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacamikowych,
zewnetrzna strona Tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne Tub latwo rozigezalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstraowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukeja wsporcza po zerwaniu nie
przewraca si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czedci konstrukeji wsporczej, pozostaltej po odtaczeniu
gémej jej czedel od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
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5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez
konstrukcjg wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byc wykonana w sposOb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i
teremu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znakn musi zapewnié mozliwosé latwe] naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch shupach tub podporach

Przy stosowanin tablicowych makéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszezanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$é miedzy tymi shopami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze byé mmiejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekezej liczby shupdw niz dwa -
odlegloéé migdzy nimi moze byé nmmiejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czesé fundamentu pokrywata sie 7 powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wigeej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna
czeéé fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukeje wsporcze znakow drogowych pionowych musza miec barwg szarg
nentralng z tym, 2e dopuszeza sig barwg naturalna pokryé cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznynn.

5.7. Polyczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza

Tarcza znaku nmsi byé zamocowana do konstrukeji wsporcze] w o sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigeie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku 7 konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, pray uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadki dewastacii
znakéw, zaleca sig stosowanic elementow #acznyeh o konstrukeji uniemozliwiajace] lub
znacznie utrudniajace] ich roztgezenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé pelna integralno$é podezas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnodci - zaden z segmentow lub
clementéw tarczy nie moze sig od mniej odlaczaé w sposéh powodujacy narazenic
kogokolwiek na nichezpieczefisiwo tub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporcze] W sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia érub mocujacych przez lico znaku.
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5.8, Trwaloéé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna
czytelnoéé przedstawionego na mm symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnglrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztatcenia
trefei znaku.

5.9, Urzadzenia elekiryczne na konsirukeji wsporcze]

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znhaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreflone w odpowiednich przepisach i zaleceniach  dotyczacych  uvrzadzed
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédio §wiatla znaku przeswietlanego i znaku oswictlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie 2 ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej Tub chtodno bialej,
- wysokoprezne lampy rigciowe o poprawionyin wspotezynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku przeswieilanego

Oprawa whbudowana w znak powinna spehniaé wymagania PN-E-06314 [7] =
nastgpujacymi uzupeknieniami i Zinianami:
— sposdb potaczen lica znaku z tarcza snaku w formie kothory, w kiora wbudowana jest
oprawa, powinien zastapic stopief IP-53 ochrony od wplywu czynnikow zewnetrznych,
—  komora statecznika powinna zapewni¢ co najmnicj stopien ochrony 1P-23,
—  sprawno$¢ §wietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawierad krzywych rozsyhu $wiattodci, wykreséw sprawnosci
i izoluks, ‘
—  w oznaczeniu musi byé podany rok produkeji.

5.12. Warunki dia oprawy oswietleniowej znaku oSwietlanego

Oprawa ofwictlajaca znak powinna spehniaé wymagania PN-L-06314 7 =z
nastgpujacymi uzupehiieniami i Zimianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-33 dla komory
lampowej 1 co najmniej IP-23 dla komory stateczika,
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powiniett byc
wykonany z materiatow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawierac wykresu $wiattodei 1 wykresu sprawnos$ci,
. w oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkeii.
Oprawa  oéwietleniowa stanowigca integralna cze$¢ znakm oswietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi byé sztywno 1 trwale zwiazana Z tarcza znaku.
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5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza nmsi micd
tabliczke znamionowa z: )
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje

wytwdrey lub dostawey,

by data produlcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca si¢, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata rowniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w spos6b trwaty 1 wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach ptzez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rohét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania
ogdine” pkt 6.

6.2. Badania materialéow do wykenania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinicn przeprowadzié  badania materiatbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter tobot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go Z potrzeby
wykonania badati materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracjg
zgodnoéci wydana przez producenta powinny byé sprawdzone W zakresie powicrzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwosé badaf i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Qcena

Lp. Rodzaj badania Liczba badafi Opis badan kbw badat

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badaf z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokodei wad ‘Wyniki badaf
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elementéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne =
czonej partii suwraniarek, mikrometrdw itp, wymaganiami
wyrobdw  licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punltu 2
2 Sprawdzenic cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
Wynuarow clementow sprawdzianami (ap. liniatami,

przymiararmi itp.)

W przypadkach budzacych watpliwedei mozna zlecié uprawnionej jednostce
sbadanie wlagciwosci dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagafi podanych
w punkeic 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykomywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:

— zgodnoé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokoéé zamocowania zhakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 215,

— prawidlowo$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, Zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$é wykonania fundamentow pod shupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$t ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukejl wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do nigj elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczyscié z zanieczyszezeh utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzié¢ wizualnie z ewentualnym uZyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych moina 7zlecié uprawniongj jednostce zbadanie
wytrzymatogci zmeezeniowej spoin, zgodnie 2 PN-M-06515 [18],

~ zlacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okreslone w punkeie 5.5, powinny byc
paprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obtiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Tednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. {sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. GDBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rebét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w 08T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancii wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robat oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbiom
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokenany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiarow i badaf jakogciowych okreslonych w punktach 2 i5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego,
nstalonego w SST.
9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyezace podstawy platunosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platmoéei podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej ornakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolewawcze,
—  wykonanie findamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beion zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnodei
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

)

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
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7.
8.

9.
10.
1.
12.
13.
14,
15,
16.
17.
18.
19.
20.

2L
22,

23.
24,
25.
26.

27.

10.2. Tene dekumenty

PN-E-06314
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-S-02205

BN-89/1076-02

BN-82/4131-03

BN-88/6731-08

Eleltryczne oprawy ofwietlenia zewnglrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okveslenie Agresywnosci
korozyjnej Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na Zimmno
ogdhego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
ciepinego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreélonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Kszaltowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogélne zasady projekiowania stalowych usirojéw
noénych

Spawalnictwo. Zigcza spawane W konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania 1
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanic klasy
wadliwoéci na podstawie oglgdzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1
aluminiowe na konstrukcjach stalowych 1 Zeliwnych.
Wymagania i badania

Spawalnictwo. Prety i elekirody ze stopéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transpori i przechowywanie.

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 . (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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NAJWAZNIRJSZE OZNACZENIAT SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szezegokowa specyfikacja techniczna

IBDIM - Instytut Badawezy Drog i Mostéw

%(m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat -
wahadto do pomiaru szorstkoéci
powicrzchni)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej  specyfikacji techniczngj (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sic wykorzystanie SST przy zlecamiu rob6t na drogach miegjskich i
gminnych.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach
o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozieme, WNIESZCZONC na nawierzchni w
postaci linii ciaglych tub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisoéw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki poduzne - linie réwnolegte do osi jezdni tub odchylone od niej ped niewielkim
katem, wystgpujace jako linic segregacyjne Tub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzatki - zmaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe
ghuzace do wskazania dozwolonego kierunkn jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktdre
uprzedzaja o koniecznoscl opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne ~ znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 1
rowetzysiéw w poprzek jezdni oraz migjsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linil przystankowych oraz
inne okreslajace szezegdlne migjscana nawierzehni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe eiementy odblaskowe, ktére moga zostad
" naniesione albe whudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klgjenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubodci od
0,3 mm do 0,8 nom.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
masy termoplastyczne.
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1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez
lejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sig do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (26lte) 1
trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysckosei do 15 mm, a8 W
szezegdlnych wypadkach do 25 mm, ktore sa przyklejane lub whudowywane W
nawierzchnie. Maja ro2ny ksziatt, wielkodé i wysokoé oraz rodzaj 1 liczbe zastosowanych
clementow odblaskowych, do ktorych naleza srklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylam metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie 26kte],
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiccy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.12, Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 6 miesigcy.

1.413. Kulki szklane - material do posypywania lub parzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoscl
oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowanin poziomemu
wiadciwoscl antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i 7 definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania
ogllne” plt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagauia ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialdéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drog musi
posiadaé aprobatg techniczna.

2 3. Badanie materialéw, kiorych jakosé budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budzg watpliwoéci jego Iub Inzyniera, co do jakoéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Iub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ., Warunkani
technicznymi POD-97" [4].
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2.4, Ozmakowanie opakowanh

Wykonawca powinien Zadac od producenta, aby oznakowanie opakowail
materiakéw do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowanii byt umieszczony irwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiaha do znakowania drog,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkeji,

—  informacje o szkodliwoéci i klasie Zagrozenia pozarowego,
—  ewentualne wskazowki dla nzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace matetialow podano w punkecie 2.6, a
szezegblowe wymagania okreslong s w , Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania webec materiatow do poziomego znakewania drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwg, gruboéei od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty
zawierajace clata stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre moga
wystgpowa¢ w ukfadach jedno- Tub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzehnig
pedziem, watkiem lub przez nateysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezying w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Whasciwoéel fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganion POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materistami do znakowania grubowatrstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na Zinno oraz masy termoplastyczne.

Masy  chemoutwardzalne powinny by substancjami  jedno-  lub
dwusktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
nakladanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyé
warstwe kohezyjna w wyniku veakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne  powinny byé substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokdw, granulek Tub proszlu. Przy stosowari
powinny daé sig podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te
powininy tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochtodzenie.

Wiadciwodci fizyczne materiatow  do rnakowania grubowarstwowego 1
wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata  techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$é skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego
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Zawartosé skladnikéw lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna
przekraczat w materiatach do makowania:
—  cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza s€ig stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluem, ksylen) w ilodci wickszej miz 10%. Nie dopuszcza sig
stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewmniac widzalno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne W kierunku pojazdu wiazki Swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sig wspotczynnikiem zatamania powyze]
1,50, wykazywaé odpomosé na wode i zawiera¢ nie wigeej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto  wykazywal  stopien
hydrofobizacji co najmnicj 80%.

Whaciwoéci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymagatiom POD-97 4.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego W celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wladciwosel antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawierad wigcej niz 1% czastek muiejszych miz 90 pm. Potrzeba
stosowania matetiaty uszorstniajacego powinna byé okreglona w SST.

Material uszorsttiigjacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiadac wymaganiom okreSionym W aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe clementy odblaskowe

Punktowym clementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
whudowana w nawierzchnie plytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszezony W ten sposob, aby
zapewnial widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (reiroreflektor), bedacy czeécia punktowego elementu
odblaskowego moze byé:

— gzklany lub plastikowy W catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca sig na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktory moze mieC Warstwg
odbijajaca tylko w migjscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwarmi odpomynii na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdZanej przez pojazdy. Je§li punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czefei, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg
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narzedzi polecanych przez producenta. Wysokoé¢ punktowego elemerntu nie moze byt
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowatia trwalego, powinna by¢ biata tub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - #6ita.

Wihasciwosct punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 14].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znalkowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancii
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
sachowaé statoéé swoich whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okves co
najmnicj 6 miesigey sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywal w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwiaszcza zabezpieczajacych je  od
papromieniowania sfonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoci
od zakresu robot, powinien wykazaé sic moZliwodcia korzystania z nastgpujacego sprzeiu,
zaakceptowanego przez nzymera:

— szezotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylaiace) oraz szczotek reczreych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzgtu do badan, okreslonych w S8T.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transporta  podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogélne” pki 4.

4.2. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozié W pojemnikach
zapewniajacych szezelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-Q-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozic krytymi rodkanii
transportowymi, chromniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-

C-81400 [1] oraz zgodnie z prawetn Przewozowyml.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélné zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” pkt 3.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatuta nawierzchti i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgoinosé wzgledna powietrza powinna byc zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosié co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢  wykonania snakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nierownomiernosci /albo miejsca tatania nawierzehni, ktore nie wyrozniaja
sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru mz 15% powierzehni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych nalezy ustali¢ w
SST wymagania wobec materiatu do makowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Pized wykonaniem zpakowania poziomego nalezy - oczyseié powierzchnig
pawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczefl,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, StosWjac sig do ustaleh zawartych W dokumentacji projektowe],
Instrukeji o znakach drogowych poziomych” [3], 88T i wskazaniach Inzyniera.
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Do wykonania ptzedznakowania mozna stosowad nictrwata farbg, np. farbe silnie
rozciehczong rozpuszczalnikiem, Zaleca sig wykonywanic przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna. :

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenic materiatéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materiaty do znakowania drogi, speliajace wymagania podane w punlkcie 2,
powinny by¢ destarczone W oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie Z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami majdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanic znakowania drogi materiatami cienkowarstwowyii

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne =z zaleceniami  producenta
materialéw, a w przypadku ich braku Iub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciy opakowania nalezy
wymmiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pehnej jednorodnogci. Przed lub w czasie
napelmiania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
sic catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢é rownomierng warstwa © grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary 1 ostro§é krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub meialowej
podkiadanej na drodze malowarki. [loéé farby zuzyta w czasie prac, okrelona przez Sredniie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r67nié od ilofci ustalonei, wigoe] niz o 20%.

Wizystkic wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku muigjszych prac, wielkosé, wydajnosé 1 jakost
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiara prac. Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania gnakowania podejmuje Inzynier na wmiosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanic znakowania powinno byc zgodne Z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszynu
wskazaniami,

Materiat znakujacy nalezy nakladac rownomierna warsiwa o grubodel ustalonej W
SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo§¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
Kkontrolowaé przy pomoey grzebienia pomiarowego na plytce szklanej tub metalowej,
podktadanej na drodze malowarki, Tlo$¢ materiaty zuzyta W czasie prac, okreslona przez
frednie zuZycie na metr kwadratowy, nie moze sie roznié od flosci ustalonej, wiecej niz o
20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powimny byé
wykonywane przy uzyciu urzadren samojezdnych z automatyczoym podziatern linii 1
posypywaniem kulkami sZklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mmniejszych ptac, wielkose, wydajnosé i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich zakresu i1
rormiara. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowaé podkiad (primer) poprawiajacy przyczepnosé nakladanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadke  dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace moina
wykonywal recznic, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker™ lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne 2z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z poniZszymi
wekazaniami,

Przy wykonywariu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracad szezegdlna uwage na staranne mocowanie clementéw do podloza, od czego zalezy
trwato§¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniad ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwosé uzyskania réinej jego przyczepnosei do nawicrzehni i do materiatéw, z ktérych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad
(primer) poprawiajacy preyczepnoss przyklejanych punktowych elementow odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznode usutiecia istnicjgcego oznakowania poziomego,
czynnost tg nalezy wykonac jak najmmiej uszkadzajac nawierzehnie.

Zaleca sig wykonywaé usuwanie oznakowania:

_ cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechaniczaymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnosé nowego ornakowania do poedioza, na jego szorstkosé, trwalo$¢ oraz na
wlasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢é wykonane przez
zamalowanie nietrwaka farba barwy czarnej.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosct robot podano w OST 1-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem makowania poziomego musi byé
calkowicie czysta 1 sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punkiu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowaria poziomego
6.3.1.1. Widzialnoé w dzien

Widzialnoéé oznakowania w dzief jest okreslona wspblezynnikiem huminancji i
barwa oznakowania.

Do okredlenia odbicia §wiatlta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od
oznakowaria stosuje si¢ wspolezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = 1./E, gdzie:
Q - wspdtezynnik luminancji w swietle rozproszonym, med m? i,

L - luminancja pola w §wietle rozproszonyin, med/m’,
E - oéwietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
lumitancii wg POD-97 [4]. Wartoéé wspélczynnika Q powinna wynosié dla oznakowania
§wiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? ix7,
— bialej na nawierzchni betonowej, 0 najmniej 160 med m” Ix?,
—  #6ltej, co najmniej 100 med w? Ik

Pomiar wspolczynnika lumninancji w $wietle rozproszomym moze byé zastapiony
pomiarem wspotezynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspolezynnika [ powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
—  z6Mej, co najmniej 0,40.

Warto§é wspdlezynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

—  bialej, po 12 miesiacach uzywatnoéci, co najmniej 0,30,
— 7btiej, po 1 miesigeu uzywalnosei, co najmniej 0,20,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreSiona wg POD-97 [4] przez wspohrzedne
chromatycznoéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: X 0.4 0.3 0,3 0,34
b 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zote: X 0,5 0,5 0,5 0,43
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Y 0,4 0,5 0,5 0,48
6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno§oi w nocy przyjeto powierzchniowy wspokezynnik odblasku
Ry, okreglany wg POD-97 [4].
Wartoéé wepolczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania dwiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m> X7,
- #dltej, co najmnicj 200 med m” 1.
Wartosé wspotczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- 1 grubowarstwowego barwy:
—  bialej, po 12 miesigeach cksploatacii, co najmniej 100 med m™ 1x7,
— 6Mej, po 1 miesigcu cksploatacyi, co najmnicj 150 med m™ I,
b) folii:
"~ dla oznakowanh trwatych i diugotrwatych (biatych), co najnmicj 300 med m? x7,
- dia oznakowah tymezasowych (z6ttych), co pajmniej 300 med m?1x".

6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartoéé wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartosé SRT synmluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosel 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warios¢ wskaznika szorstkodci SRT wynosita na oznakowaniu:

—  $wiezym, co najmmiej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, W ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odbiaskowych badan szorstko$ei nie wykonuje sig.

4.3.1.4. Trwalo§é oznakowania

Trwatosé oznakowania oceniana jako stopieft zuzZycia w 10-stopniowej skali na
zagadzie porownania z wzorcami, wg PQD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesicoznym
okresie eksploatacii oznakowania wykonanego:

_  farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materialami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigeia oznakowania (wzgl. ¢zas przejezdnosei oznakowania)

7a czas schniecia oznakowania —przyjnuje sic czas uplywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniccia oznakowania nie powinien przckracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Gruboié oznakowania

Giruboéé oznakowania, tj. podwyZszenie ponad gotng powierzchni¢ nawierzchni,
powinnia wynosic dla:
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a) oznakowania clenkowarstwowego (gruboé¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,

b} oznakowania grubowarstwowego, o najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czefei jezdnej drogi, co
najwyzegl 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te mnic obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem  jest
wylrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanic poziome z materiatu cienko- Iub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazde] pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziemnie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:

g) przed rozpoczgeiem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualna ocene stanu matetiafu, w zakresie jego jednorodnode i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosei wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkoéci farby (cienkowarstwowe]), Wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubodci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

—  wizualna ocene rownomiernosc rozlozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wynuaréw oznakowania, na zgodnoéé z dokumentacja projektows i
LInstrukcja o znakach dro gowych poziomych” [3],

_ wizualna oceng réwnomiernodci skropienia (rozkozenia materiatu) na calej szerokosci
Linii,

. oznaczenia czasu przejezdnofci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

i

1

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Trzzynier moze ziecié wykonanie badaf:
— widzialnosel w dzien,
—  widzialnodei wnocy,
— szorstkodcl,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w puakcie 6.3.1 i wykonanych wedhig metod
okreélonych w ,,Warankach technicznych POD-97 [4]. Jezeli wyniki tych badafh wykazg
wadliwoéé wykonanego oznakowatia to koszt badah ponosi Wykonawca, W przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca — wykonujac makowanie z  prefabrykowanych — elementow
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,
nasiepujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie 2
zaleceniami SST,

—  wiznalng oceng stanu elementdw, W zakresie ich kompletnoéei i braku wad,

—  wilgotnoéci wzglednej powietrza,

—  temperatury powietrza i nawierzchni,

~ pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

- wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

—  réwnomiernoéei przykiejenia elementéw na calej dhugoécei linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa 1, Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z probkami przyklejanych elementow, w
liczbie olreslonej w SST, Wykonawcea przechownje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadka watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomege
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

—  widzialnoci w dzien,

—  widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 63.1 1 wykonanych wedtug metod
okredlonych w ,,Warunkach techniczaych POD-97” {4]. Jedli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadiu
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 |Zawartosé sktadnikow lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % {m/m) <30 £2
- rozpuszezalnikow aromatycznych % (m/m)

1A

p—

[
1
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- benzenu i rozpuszezalnikdéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 :Z;fari;z]{nnﬂi zatamania §wiatta kulek wepblez. ~15 ~15
3 | Wspotczyonik luminangji Q w §wietle
TOZPTOSZONYM dla oznakowarnia
$wieZzego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix =130 =130
- 20lte} med m? > 100 > 100

4 |Wspolezymik lumibancii B dla
oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspolcz. 20,60 20,60
- zolte wspbicz. B > 0,40 = 0,40
5 | Powicrzchniowy wspolczynnik odblasku
dla oznakowamia &wiezego w stanie

suchym barwy:

- biatej med oo I >300 =300

- z6ltej med m? Ix! > 200 > 7200
6 | Szorstko$é oznakowania wskaznik

- fwiezego SRT =50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwaloé¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskazmik =5 25

- pozostatymi materiatami wskamik >6 >6
8 | Czas schnjecia materiatu na nawierzchni h =2 <2
9 | Gruboéé oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi min - £35

10 | Okres statosci whadciwosci materiatow

. N 3 1 >
do znakowania przy skladowaniu Tiesiecy z6 =6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego ornakowania poziomego, zgodnego Z dokumentacja
projektowsg, 1 ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych™ [3], powinny odpowiadacd
nastgpujacyn warunkom:

_  szerokoé linii moze réznié sie od wymaganej 0 £ 5 mm,
—  diugosé linii moze by mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
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~ dla linii przerywanych, dlugos¢ cykiu skladajacego sie z linii 1 przerwy nie moze
odbiega¢ od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm diugodci
wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchylki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dfugodei i + 20 mm dla
wymiary szeroko$ei.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego Zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usunaé zbedne siare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacego oznakowania

Przy odnawiamniu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancyi podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
phkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest w* (metr kwadratowy)
powierzehni naniesionych snakéw lub liczba umieszezonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robhot

Ogblne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 L Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdi zanikajgcych i ulegajacych zakrycia

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryeiu, w zaleznodei od przyjetego
sposobu wykonania robot, moze byé dokorany po:
—  oczyszezenin powierzehni pawierzehnd,
- przedznakowaniu,
_  frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem 7nakowania materiatem grubowarstwowyml,
— usunieciu istnicjacege oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchi betonowej.
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego naleiy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robot, na
podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokopaé po uplywie okvesu gWarancyjnego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreglone w POD-97 14].

Zaleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych okresdéw gwarancyjiych:

a) dia oznakowania cienkowarstwowego:

_  na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejdc dla pieszych: co najnmiej 12 miesigoy,

_ na odcinkach przejé¢ przez miejscowosei: co najmmiej 6 miesigey,

- na przejéciach dla pieszychna odcinkach zamiejskich: co najmmiej 6 miesgiecy,

— na przeisciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmmniej 3 nmesiace,

by dia oznakowania grubOWarsiwowego Tub  znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadicach mozna rozwazad ograniczettia okresow gwaraneyjnyeh
dla oznakowsi:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancii na wykonane

oznakowanie w pizypadku nawicrzehni, kidryeh czas uzytkowania jest Krotszy niz jeden

tolc oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od i Hstopada do 31 marca,

_ pa nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sig, Z
Juznymi grysami, pozadane jest skrocié okres gwarancyjay dla hinit segregacyjnych do 6
miesicey, przejsé dia pieszych i drobriych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, poZadane jest
skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 nuesiecy, przejsé dla pieszych
i drobnych elementow do 1 miesigca,

_ na nawierzchmiach drogowych o silnie zdeformowanej, spekangj, tuszczace] §ig
powierzehni, na ztaczach podiuznych jedli sa micjednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuzaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smola), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia W szezelinach
miedzy kostkami niemoziiwe do usuniecia za pomoca szezotki 1 zamiatarki) - W zasadzie
gwarancii pie powinno si¢ udzielag,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do ZUNOWER0 wirzymania drog, okres
gwarancyjny nalezatoby skrécié do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu
wiosennym 1 do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

_ na nawierzchniach bitumicznych ufoZomych do i miesiaca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocié
okres gwarancyjny dia imii segregacyjnych do 1 roku, dia przejéc dla pieszych 1
drobnych elementow do 9 miesigey.
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0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
L Wymagania ogdlne” plt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarewej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczeme materialdw,

— oczyszezenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i, Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

—  opchrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

~  przeprowadzenic pomiaréw i badah laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne].

16. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe Z zawartoécia. Znaki i znakowanie.

‘Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukeja o znakach drogowych poziomych. Zakacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacie,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, {997.



