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1.0. DANE OGOLNE
i.1. Spis czesci dokumentacji

EP?-2085/2009; DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ,
MODERNIZACJE 5§ SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWE PETLI TROLEJBUSOWEJ PRZY UL.
CHOINY W LUBLINIE
PROJEKT WYKONAWCIY

EP2-2085/1/FPW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK T1;
Unii Lubelskiej; od ul. Zamojskiej do Al. Tysiqclecia
Podzamcze; od Al. Tysigclecia do ul. Unickigj
Unicka; od ul. Walecznych do ul. Lubartowskie]

EP?-2085/2/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSCWA - ODCINEK 2;
Chodzki; od istnigjgce] petll trolejbusowej do ul. Czapskiego
Czapskiego; od ulicy Chodzki do ul. Szeligowskiego
Szeligowskiego; od ul. Czapskiego do ul. Zwigzkowej
Choiny; od ul. Zwigzkowej do ul. Pieninskigj

EP9-2085/3/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA -~ ODCINEK 3;
Wilenska; od ul. Gtebokie] do ul. Zana
Gteboka; od ul, Filaretow do ul, Wilenskigj
(uzupetnienie dla ruchu w jednym kierunku)

EP9-2085/4/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4;
Llwowska; od ul. Fodzameze do ul. Andersa
Andersa; od ul. Lwowskie] do ul. Metgiewskiej
Metgiewska; od ul. Andersa do Gospodarczej

EP?-2085/5A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 5A;
Metgiewska; od istniejgcego nawrotu trolejbusdw do ul. Grygowe]

EP9-2085/5B/PW/200%; TRAKC JA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 5B;
Grygowej; od ul. Meialurgiczne] do ul. Pancerniakow

EP9-2085/6A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6A;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Skrzyzowanie Muzyczna — Nadbysirzycka — Narutowicza — Gieboka

EP9-2085/6B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4B;
Trakcja trolejbusowa na skizyzowaniu ulic
Muzyczna — Miyriska — Krochmalna - Dworcowa

EF9-2085/6C/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6C;
Trakcja trolejbusowa w ul. Muzyczne] od ul. Krochmalnej do ul. Nadbystrzyckie

EP9-2085/6D/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6D;
Trakcja irolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna - Nadbystrzycka — Narutowicza — Gieboka - do stanu istniejgcego ulic

EP?-2085/6E/PW/2007; TRAKCIA TROLEJBUSOWA - ODCINEK &E;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Miynska — Krochmalna — Dworcowa — do stanu istriigjagecego ulic



EP9-2085/7/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7;
Jana Pawta [I; od ul. Armiii Krajowe] do ul. Kradnickiej
Krasnicka; od istniejgcej petli frolejbusowe] do ul. J. Pawta i
Armii Krajowej; od J. Pawta Il do ul. Orkana

EP9-2085/8A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 8A;
Jana Pawta lI; od ul. Armii Krajowej do ul. Nadbystrzyckiej

EP9-2085/8B/PW/200%; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 8B;
Krochmalna; od ul. Nadbystrzyckiej do ul. Miyriskigj

EP9-2085/9/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 9;
Nadbystrzycka; od ul. J. Pawia Il do ul. Gtebokiej

EP9-2085/10/PW/2009: TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 10;
Filaretéw (od ul. Zana do ul. Pawia i}
Zana {od ul. Flaretdw do ul. Nadbystrzyckiej)

EP9-2085/11/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11;
Bohateréw Monte Cassino; od ul. Krasnickiej do ul. Armii Krajowej,

EP2-2085/12A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 12A;
Zemborzycka; od ul. Kunickiego do ul. Diameniowe]

EP9-2085/12B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 128B;
Diamentowa; od ul. Krochmalnej do ul. Zemborzyckiej

EP9-2085/13/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
51- Skrzyzowanie Zemborzycka - Diamentowa

EP9-2085/14/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZAC JA 5 SKRZYZOWAN
S-2 Skrzyzowanie Jana Pawta Il — Armii Krajowe]

EP9-2085/15/PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
5-3 Skrzyzowanie Krasnicka — Bohaierdow Monte Cassino

EP9-2085/16/PW/2009; TRAKC JA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S-4 Skrzyzowanie Chodzki — Czapskiego

EP9-2085/17/PW/200%; TRAKC JA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
§-5 Skrzyzowanie Unicka — Lubartowska

EP9-2085/18/PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA — BUDOWA PETLI TROLEJBUSOWEJ przy ul. CHOINY
w LUBLINIE



PROJEKT WYKONAWCZY

EP?-2085/6E/PW /2009 TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK &E;

Tom 1.
Tom 2.
Tom 3.

Tom 4.

Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Miynska -~ Krochmalna - Dworcowa - do stanu istniejgcego ulic

Trakcja irolejbusowa i zasilanie
QOiwietlenie drogowe
Elementy konsirukcyjne dla frakcji | odwietlenia

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt



1.2. Przedmiect opracowania

Przedmioiem niniejszego opracowania jest projekt budowlany sieci frakcfi trolejbusowej na
skrzyzowaniu - Mtynska — Krochmalna — Dworcowa  dostosowany do istniejgcego uktadu ulic,
wchodzqgey w sktad przedsiewziecia inwestycyjnego ..Budowa trakcji frolejbusowej, modemizacia 5

skrizyzowan oraz budowa petli frolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie”.

1.3. Zakres opracowdnia

Opracowania cbejmuje budowe sie€ trakcji trolejbusowej na skrzyzowaniu Mtynska — Krochmalna -
Dworcowa w zakresie umoiliiwiajgcym potgczenie projektowanej trakcji trolejousowe] w ul.
Krochmalnej {Odc. 8B} z istniejgcq tfrakcjq frolejbusowg w ul. Mtyriskiej | ul.Dworcowe] w przypadku
braku budowy ul. Muzyczne] na odcinku od ul. Krochmalne] do ul. Giebokiej. Projekt zostat

sporzgdzony w istniejgcym ukiadzie ulic skrzyzowania Mtynska — Krochmalna.

1.4. Podstawa techniczna opracowania

* Decyzia nr 15/73 o usialeniu lokalizac)i inwestycji celu publicznego ¢ znaczeniu gminnym, |.dz.
AB.ID.IL7331.1-33/2010 z dn. 16.06.2010 wydana przez Wydziat Architekiury i Budowniciwa
Urzedu Migjskiego w Lublinie

*  Warunki techniczne nr T1-3207/2009 z dn. 06.01.200% wydane przez Migjskie Przedsiebiorstwo
Komunikacyjne Lublin Sp. z 0.0.

*  Warunki techniczne nr T1-2230-2/09 zdn. 17.11.2009 wydane przez Migjskie Przedsiebiorstwo

Komunikacyjne Lublin Sp. z o.0.
*  Opinia ZUDP nr 1229/2010 z dn. 30.08.2010
*  Pismo Wydziatu Inwestycji Urzedu Miasta Lublin nr IN.PL.I-4/0718/539/10 z dn. 27.08.2010
*  Uzgodnienie MPK Lublin Sp. z 0.0., pismo nr T1/2230-14/2010  z dn. 05.08.2010.

Kopie powyiszych dokumentdw zawario w projekcie budowlanym.



2.0. OPIS TECHNICINY
2.1. Qadlna charakierystyka

Projektowany odcinek sieci trolejbusowej stanowi¢ bedzie wraz z innymi odcinkami projektowanymi
w ramach categeo przedsiewziecia inweslycyinego potqczenie komunikacyjne centrum miasia z
dzielnicami mieszkaniowymi, handlowymi | przemystowymi zlokalizowanymi na obrzezach Lublina.

Projektowana sie¢ frolgjbusowa spetnia wymogi polskiej nomy PN-K-22002 ,Sie¢ jezdna

tframwajowa i trolejbusowa".

2.2, Tabela danych charakterystycznych

Lp. Wyszczegdlnienie Parametry Uwagi
1 | Typ sieci trolejbusowsj Wahadtowa

2 |Przewody jezdne Djp 100

3 | Przewody wyréwnawcze 1xLg¥d 25mm?2 750V

4 | Przewody zasilajgce i zwierajgee izolatory sekcyjine | 2xLgYd 120mm? 750V

4 | Maksymalny nacigg przewodu jezdnego 800 daN
5 | Typ zawieszenia ptaskie
6 | Wysokos¢ foru jezdnego od poziomu jezdni 3,5m
Y J gooap J (+0,1 m, -0,25 m)
7 | Odstep pomiedzy przewodami jednego toru 0,6m +£0,05m

Elekiroline Czechy

8 | Osprzet sieciowy lub kompatybilny

? | lzolacja sieci podwodina

2.3. Konstrukcje noéne i osprzet sieci frolejbusowej

Jako konstrukcie nojne siecl zaprojekiowano zawieszenia poprzeczne z wykorzystaniem osprzeiu
firmy Elektroline Czechy lub kompatybilnego o pordwnywalnych parametrach fechnicznych.
Lawieszenia poprzeczne sieci zaprojektowanoe z linek stalowych nierdzewnych o przekrojach
25mm?2, 35mm?2i 50mm? orqz z zastosowaniem wysiegnikdw izolacyjnych wykonanych z petnego
szktolaminaiu o rednicy 35mm | maksymalne] dtugosci 12m. Dla zwiekszenia sztywnosci wysiegniki o
dtugosci powyie] 8m bedqg wykonane jako podwadjne.

Linki stalowe o przekrojach 35mm2 1 50mm2 zastosowano w zawieszeniach, w ktérych wystepuig
naciqgi o wartosci powyzej 850daN. Parametry zaprojektowanych linek stalowych i wysiegnikow
przedstawiono w ponizszych tabelkach.



LINKI STALOWE NIERDZEWNE

Typ Przekrdj | Srednica . o ) Sita Sita
Lp. o . . llos¢ drutowxirednica druiu ] .
{inki linki linki nominalina | zrywajgca
1 N25 25mm? 6.25mm 19x1,25mm 8,5kN 25,64kN
2 N35 35mm?2 7.25mm 19%1,40mm 10.8kN 32,68kN
3 N50 50mm?2 2,80mm 37%1,40mm 20.8kN 62,63kN
WYSIEGNIKI
. . Modut Wytrzymatosé Wytrzymatose
Lp. |Srednica Masa oL . . .
elastycznosci (min.) elektryczna na rozcigganie {min.)
1 55mm Skg/m 40000N/mm2 2,04kV/mm 1000N/mm?2

Lawieszenia poprzeczne mocowane bedqg do projektowanych stupdw trakcyjno-oswietleniowych.
Lastosowano podwieszenia wahadtowe przewodow jezdnych, W zawieszeniach sieci zastosowano
podwdajny sfopien zolaci pomiedzy przewodami jezdnymi i konsirukcjami wsporczymi sieci.

W zawieszeniach popizecznych przy konstrukcjach wsporczych zastosowano tHumiki drgan o
diugoici 1,5m wykonane z [inki zolacyjnej PARAFIL lub KEVLAR spetnigjgce jednoczesnie role
izolatordéw o parameirach przedstawionych w ponizszych tabelkach. Trumiki drgan wykonane z linki
KEVLAR zastosowano w zawieszeniach, w ktdrych wystepuiq naciqgi o wartoici powyze] 1200daN.

TEUMIKI DRGAN

Lp. |TYP Srednica | Sita nominalna Sita zrywajgca Wydtuzenie wzgledne
1 PARAFIL 13,.5mm 11.7kN 35N 2.5%
2 KEVLAR 13,5mm | 35kN 105kN 5.2%

W zawieszeniach wykonanych z linek stalowych dla regulaci naciggu w zawieszeniu
zaprojektowanc naprezniki kryfe (Sruby rmymskie} o wytrzymatosci 20kN. Napreiniki nalezy
monfowacd z jednej strony zawieszenia.

Na odcinkach prostych i zatomach toru frolejbusowego do 2° standardem jest zawieszenie typu
DELTA wykonane z linki izolacyjnej typu MINOROC o srednicy $mm, zas na zatomach o kgcie
wiekszym od 2° zawieszenia wahliwe z prowadnicami jedno, dwu i frzyuchwytowymi. Dla kqtdw
zatomu 3°-4° naolezy stosowad prowadnice jednouchwylowe o dtugosci 0cm, 4°-5° -
jednouchwytowe 120cm, 7°-10° - dwuuchwytowe 240cm, 10°-137 - trzyuchwytowe 240cm, 13°- 30°
- frzyuchwytowe 300cm.

Przy zawieszaniu przewodow jezdnych nalezy zachowac odlegtosc co najmnie] 2m rzutu
poziomego skrajnego przewodu frakcyjnego od kraweinika jezdni.

We wszystkich zaowieszeniach sieci zaprojekiowano podwdjny stopien izolacji pomiedzy
przewodami jezdnymi | konstrukcjami wsporczymi sieci.




Przy zblizeniach do kraweinika nie dtuiszych niz kilka metrow odlegtosc ta moze byé zmnigjszona
do Im. Zawieszenia poprzeczne na prostych odcinkach nalezy wykonaé prosiopadie do
przewoddw jezdnych. Dopuszcza sie odchylenie nie wigksze niz 20°.

2.4. Slupy trakeyino — oswietleniowe i fundamenty

Stupy frakcyino - odwietleniowe dobranc opiergjgc sie na kafalogach nastepujgeych
producenidw.

*  KROMISS-BIS" Sp. z 0.0. Czestochowa

+ L ELGIS-GARBATKA™ S5p. z 0.0. Garbatka Letnisko
Copuszcza sie zastosowanie stupdw innych producentdw o andlogicznych parametrach
technicznych.
Mogq by¢ zastosowane stupy stalowe rurowe lub wielokgine z podstawg dostosowang do
przykrecenia do elementéw kotwigcych stosowanych w ostatnich latach w Lublinie.
Wysokos¢ stupow wynosi 10m.
Maksymalna obciazalno$é podana w dokurnentacii okreslona jest na wysokosci 8,0m od podsta
stupa.

Stupy musza by¢ przystosowane do mocowania zawieszen do maksymalnef wysokosci stupa.
Biorgc pod uwage ciezar dla danego typu stupa oraz jego esietyke (zbiezny ksziatt odwzorowujgey

wytezenie stupaq) zaleca sie zastosowanie stupdw 12-kgtnych.

Stupy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyinie powtokg cynkowg o grubosci min. 95um
naniesiong przez cynkowanie ogniowe na zewngirz | od Srodka wg normy DIN 50974. Dla
dodatkowego zabezpieczenia stupdw oraz polepszenia walorow estetycznych projekiuje sie
dwukrotne malowanie powierzchni ocynkowanych  farbami poliwinylowymi  {Fawinyl, Uniwil,
Kunstoff) o szerokiej gamie kolordw RAL po uprzednim piaskowaniu i natozeniu farby podkiadowe].
Nr koloru RAL zosianie ckreslony przez Zamawigjgcego.

Projekiuje sie wykonanie wykopdw wierfnicg samojezdng. Ze wzgledu na niestabilngié gruntdw
stabonoinych | nasypdw zaleca sie wykonywac wykopy w stalowej rurze ostonowej. Rure
ostonowq nalezy wyciqgngc w miare wypetniania wykopu betonem.

W gruniach spoistych dopuszcza sie wiercenie wykopu bez rury ostonowej. Zaprojektowano
fundamenty zelbetowe, wylewane typu stupowego, betonowane w wykopach. Dla stupdw o
dopuszczainym obcigzeniu P=12kN i 15kN, srednica fundamentu (wykopu] wynosi 85cm. Dla
stupow © dopuszczalnym obcigzeniu P=20kN i 25kN, srednica fundameniu (wykopu) wynosi 20cm.
Beton konstrukcyjny klasy B30 {C25/30) w/fc<0,5. Stal klasy A-lll 34GS. Elemeniy kotwigce plytkowe
@30 1 @35mm ze stali 18G2A wykonywane jako prefabrykat dla osadzenia w fundamentach.
Dopuszcza sie zastosowanie elementdw kotwigcych oferowanych przez producenta stupdw.

Dla stupdw usytuowanych w gruniach stabonosnych, a jednoczeinie w pobilizu kraweznikdw jezdni
przyjeto dodatkowe ich podparcie w czesci gormnej rozporami betonowymi. Rozpory z betonu klasy
B20 (C16/C20) o przekroju 60x20cm wykonaé pomiedzy podbudowq kraweinika, a
przedmiotowym fundamentem. Gora rozpory 15cm ponizej rzedne] terenu zardwno w zieleni jak i w

chodniku.



Gdéra fundamentu usytuowanego w trawniku wyniesiona zostanie na wysokosé 5 — 10cm powyze]
terenu. Géra fundameniu usytuowanego w terenie zabrukowanym zagtebiona zostanie 15cm
ponize] nawierzchni dla umozliwienia wtozenia kostki wokét stupa.

Giebokosd wykopu (wysokosc fundamentu) zalezy od wytrzymaitosci stupa oraz od warunkdw
gruntowych posadowienia. Zaprojekiowano fundamenty o wysokosci 2,6 — 3.0m. Wysokosc
fundamentu nalezy zwigkszy& w przypadku jego usyfuowania obok gteboko potozonego kanatu. W
takich przypadkach spdd fundameniu na rzednej dna kanatu.

Stupy nalezy usytuowac wnekq fabliczki bezpiecznikowe] od strony chodnika.

Konstrukcje fundamentdw sg podstawg tormu 3 niniejszege opracowania.

ZESTAWIENIE StUPOW

PARAMETRY SLUPA ILosé

Stup frakeyjno-oéwietleniowy o wysokosci
10,0m i wytrzymatosci 12kN na wysokosci 8,0m 4 szt
Z podstawqg do przykrecenia do fundamentu

Stup trakcyjno-oswietleniowy o wysckosci
10,0m i wytrzymatoici 15kN na wysokosci 8,0m & szt
Z podstawq do przykrecenia do fundamentu

Stup frakcyjno-odwietleniowy o wysokoici
10.0m i wytrzymaitosci 20kN na wysokosci 8,0m 2 szt.
Z podstawqg do przykrecenia do fundamentu

RAZEM : 12 sz,

2.5 Zasilanie sieci i polaczenia wyréwnawcze

Projektowany odcinek sieci frakcyjnej na skrzyzowaniu Mtynska — Krechmalna — Dworcowa w stanie
pracy normalnej zasiiony bedzie z projekfowanej podstacii frakcyjnej BYSTRZYCA. Zasilanie awaryjne
zapewnione bedzie z istniejgcej podstac]i frakcyjne] GARBARSKA od strony ul. Kunickiego poprzez
sie¢ frolejbusowq sgsiednich odcinkéw po zwarciu odpowiednich odtgcznikdow  sekcyjnych.
Sehemat zasilania projektowanych odcinkéw przedsiawiono na rysunku nr 2.

Potgczenia wyrdwnawcze pomiedzy torami sieci jezdnej zaprojektowano w odstepach nie

wigkszych niz 300m. Potqczenia wykonane bedq przewodem typu 1xLgYd $5mm2 750V na biegun.

2.6. Ochrona od porazen pradem eleklrycznym

Przy zasiosowaniu podwojnej izolacii sieci trolejbusowe] wzgledem konsirukcji wsporcze] oraz
urzgdzen o napieciv izolacji co najmnig] 3,0kV nie jesi wymagana dodaikowa ochrona przed

porazeniem prgdem elekirycznym od sirony sieci trolejbusowsej.



2.7. Dodatkowe wskazéwki wykonawstwa

Wszystkie roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z cbowigzujgoymi normnami, przepisami BHP,

PBUE oraz opiniami i uzgodnieniami,

Przed wykonaniem fundamentdw wszystkich stupdw nalezy wykonac przekopy kontrolne do
atebokoéci 1,0m pod nadzorem przedstawicieli insiviucii odpowiedzialinych za poszczegdine
instalacje podziemne przebiegajace w rejonie projektowanych stupdw dla doktadnego

ziokalizowanig przebiegu tvch instalacii.

Prace zZemne wykonywane w rejonie istniejgcego drzewostanu nalezy prowadzié w sposdb
minimalizujqgcy szkody w systemie korzeniowym. Wykopy w tych miejscach nalezy prowadzc
recznie, nie przecinac grubych korzeni, ostoniC odkryte korzenie wilgoinym torfem, cieniowad
wykop w dni stoneczne. Teren po wykonywanych pracach budowlanych nalezy przywrocic do
stanu pierwotnego.

Elementy sialowe uivte do budowy sieci trakcyjnej muszg byé zabezpieczone antykorozyinie

powtoka cynkowa.

Regulacje pomontazowq oraz sezonowq naprezenia przewodow jezdnych nalezy wykonad

zgodnie z tabelg 4.3. - , Tabela zwisdw | naprezen”.
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4.0. OBLICZENIA TECHNICINE

4.1. Algorytm obliczen dla tabeli montazowej przewodu jezdnego

Rozpietoic zasiepcza przesta obliczono wg wzoru:

3
) 2

V4,

ap - rozpietose rzeczywista przesta w [m].

Naprezenie przewodow obliczono z réwnania stanu przewoddw:

2 al-g’ a a-g
2dp+—25 42 (t-t,)-p, |- =
P {P 2%.8-p, B ( o) Po:| 24. 8

po - najwieksze naprezenie przewodu w [MPa] wystepujgce w temperaturze: to= —25°C,
P - naprezenie przewodu, obliczane dla temperatury T [°C],

g - obcigzenie jednostkowe przewodu w [N/m-mm?],

a - wspdtczynnik wydiuzenia cieplnego przewodu w [1/°C],

B - wspodtczynnik wydtuzenia sprezystego przewodu w [mm2/N].

Iwis przewodu obliczono wa wrzory:

Obliczenia sit od zatomu przewoddw toru frolelbusowego w punkcie zamocowania przewodow:

P=4.p, 's-sin% [daN]

P - sita od zatomu przewoddw oru frolejbusowego w [daiN],
pt - naprezenia obliczone z réwnania stanu przewodow przy tfemperaturach: -25°C,
10°C T 40°C,

s - przekrd] przewodu w [mm2],

A - kgt zatomu przewoddw toru trolejousowego w [l #].



4.2. Obliczenia zawieszenia prostego dwoéch forow trolejbusowych

Schemat obliczeniowy

hyz
hy

E
9 G‘; 2 G‘_J ]

Rst . R Re

Sity od zawieszen torow trolejbusowych:
G=G +G, fdaN]
P=P+P [daN]

G:, Gz - ciezary poszczegdinych zawieszen w [daN],

P, P2 - sity od zatomu torow w [daN].

Sita dziatdjgea na stup {od zatomu tordw) od strony wewnetrznej zatomu:

_G-n,+P

S [dai] P wtemp. —25°C

n
1+—=2
ny

Sita dziatagjgca na stup (od zatomu tordow) od sirony zewnetrznej zatomu:

S, = TR [daN] P wtemp. + 40°C



Pochylenia zawieszen:

G -n ~P G,-n,—P
ny=10 70, STRTE 4N P w temp. +10°C
2 GZ Gl

ni, Nz - pochylenie od strony zewneirzne] | wewnetrznegj fuku

Wysokosci konstrukeyine:

a
h=-L . h=-%
n, n,

[m]

Obliczenia wysokosci zamocowania zawieszen na stupach od poziomu jezdni:
h.=55+h+(R, -R,) [m]
by, =55+h+(R, - R,,) [m]

Rai, Rz - zedne posadowienia stupow w [m],

5 - rzedna poziomu jezdni w [m],
Wysokosé przewoddw nad poziomem jezdni w punkcie zamocowania przyjeic 5.5 m.

Sity od zawieszen toréw trolejbusowych w zawieszeniach tancuchowych oraz diugosci
poszczegolnych wieszakdw obliczono mefodqg réwnan rownowagi siti momentow,

ZALOZENIA DO OBLICZEN NAPREZENIA PRZEWODOW | Sl OD ZAtOMU PRZEWODOW :

Parameiry przewodu iezdnego typu Djp 100 :

*  przekro] przewodu: 5 =100 [mmZ],
+  wspotczynnik wydiuzenia ciepinego przewodu : o = 17x104¢ [1/°C],
+  wspotczynnik wydtuzenia sprezysiego przewodu: [ = 7,85%10%¢ [mm2/N],

+  obcigzenie jednostkowe przewodu : g = 87.2x1023 [N/mxmm?2],
*  najwieksze naprezenie przewodu : pe= 80 [MPa].
Parameiry sieci frakcyjnej:
+  maksymalny zwis przewodu jezdnego : i=035m
*  rozpietosé przesta zastepczego : ;=26 m

TABELE OBLICZENIOWE

Obliczenia wykonano zgodnie z podanym wyzej algorytmem postugujgce sie wiasnym programem
komputerowym. Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszych fabelach.

4.3. Tabela zwiséw i naprezen przewodvu jezdnego az=28m
Temp. | Naprezenie Naciqg Iwis przewodu w [cm] przy rozpietosci przesta:
w przewodu przewodu Uwagi
[°C] w [MPa] w [daN] Zima Lato
Zima bato | Zima | Lagto [ 20m | 25m | 30m | 35m | 20m | 25m | 30m | 35m
-25 80,0 - 800 - S ? 12 17 - - - -
-20 69,9 - 4699 - ) 10 14 19 - - - -
-15 60,3 - 603 - 7 11 16 22 - - - -
-10 51,2 - 512 - 8 13 19 26 - - - -
-5 42,9 - 429 - 10 15 22 30 - - - -

0 35.9 80.0 359 | 800 | 12 18 26 35

5 30.2 69.9 302 | 699 | 14 | 21 30 4] 10 14 19

5
6
10 25.8 60.3 258 | 603 | 16 24 | 35 48 7 H 16 22
15 22,6 51,2 226 | 512 | 18 | 27 40 54 8 13 19 26

20 20,1 429 201 | 429 | 20 31 44 60 10 15 | 22 30

25 - 359 - 359 - - - - 12 18 26 35
30 - 30,2 - 302 - - - - 14 | 2] 30 4]
35 - 258 - 258 - - - - 16 24 35 48

40 - 22,6 - 226 - - - - 18 | 27 | 40 54




4.4 Tabela obliczeniowa stupéw

< = SIEA
WYSOKOSC
NR NR IAMOCOWANIA (\;Vg ;ﬁ%ﬁg?&g TYP UWAGI
SEUPA | ZAWIESZENIA OBEIM SEUPA
[m] (na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 3 o]
1 1 5.9/7% <1200 12kN
2 5.9/7.9
2 <2000 20kN
3 8.5
3 6.3
3 <1500 15kN
4 7.6
4 8.2
5 <1500 15kN
3 6.9
3 7.7
& <2000 20kN
A 6.4
7 é 5%9/8.4 <1500 15kN
8 5 6.2 <1500 15kN
9 7 59/8.4 <1500 15kN
10 8 59/7,9 <1200 12kN
11 9 597179 <1200 12kN
12 10 59179 <1200 12kN
22 11 5.9/8,4 <1300 15kN
*  Dlo stupow projektowanych w kol. 5 podano wyirzymatosé mechaniczng na wysokosci 8,0m od
poziomu terenu.
*  Wysokose zamocowania obejm podana w kol. 3 mierzona jest od poziomu jezdni w rejonie
posadowienia stupa




5.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. Zestawienie montazowe

Producent,

iasmg typu TVO24

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
katalog, norma
] 2 3 4 5 6
Stup trakcyino-oswietleniowy stalowy o wysokosci
10m, o wytrzymatosci 12kN na wysokosci 8,0m z
1 - kotnierzem przykrecanym do fundamentu z sZ7i. 4
moiliwoscig mocowania zawieszen frakcyjnych
do wysokoéci 10,0m
Stup trakcyino-oiwietleniowy stalowy o wysokosci
10m, o wytrzymatoici 18kN na wysokosci 8,0m z
2 - kotnierzem przykrecanym do fundamentu z szZi. b
mozliwoscia mocowania zawieszen frakcyinych
do wysokosci 10,0m
Stup frakcyino-oéwietleniowy stalowy o wysokosci
10m, o wytrzymatosci 20kN na wysokosci 8.0m z
3 - kotnierzem przykrecanym do fundamentu z szi. 2
mozliwosciq mocowania zawieszen frakcyjnych
do wysokosci 10,0m
Linka stalowa nierdzewna N25 o §rednicy
obliczeniowej 6,25mm, sktadajgca sie z 19 drutdéw
4 - ! . X . m 134
o Srednicy druiu 1,25mm i wytrzymatosci na
zerwanie 25,64kN
Dtugosc
5 | PN-E-90090 1996 |Przewdd jezdny typu Djp 100 m 980 | toru pojed.
490m
Ztgczka srubowa wzdtuznag 6 srubowa do
6 - R szt. 7
przewodu Dip100
7 ELEKTROLINE |Wysiegnik pojedynczy am typu TVL1-5 kpl. 1
8 ELEKTROLINE |Wysiegnik pojedynczy 6m typu TVL1-é kpl. 1
9 ELEKTROLINE |Wysiegnik pojedynczy 7m typu TVL1-7 kpl. 3
10 ELEKTROLINE |Wysiegnik podwdjny 9m typu TVL2-9 kpl. 2
11 ELEKTROLINE  {Wysiegnik podwdjny 10m typu TVL2-10 kpl. 1
Ttumik drgan z linki PARAFIL 13,5mm, df. 1,5m; nr
12 |ELEKTROLINE kat. 225315 SZi. 8
Uchwyt przegubowy 37mm na stup mocowany
13 ELEKTROLINE tadma fypu TVO37 kpl. 16
14 ELEKTROLINE Uchwyt przegubowy 24mm na stup, mocowany kpl. 8




Producent,

lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llgic Uwagi
katalog, norma
! 2 3 4 5 é

15 ELEKTROLINE |Napreinik kryty - 20kN {oko-oko), nrkat. 214211 szt 3
Piericien rozgateiny FeZn, pref.16 mm, Srednica

16 | ELEKTROUNE 13 mim, nr kat. 211610 szt

17 ELEKTROLINE g‘%%:z:zlgo do zakarbowania Cu 25%100, nr kat. ot 14

- 2

18 ELEKTROLINE ;\;lglcgko chomgikowa Cu 25-35 mm&, nr kaf. oy 14

19 ELEKTROLINE [Zawieszenie DELTA na linke stalowg typu TBZ2N260 | kpl. 4

20 ELEKTROLINE |Zawieszenie DELTA na wysiegnik typu TBZ2G240 kpl. 10
Lawieszenie wahliwe na linke stalowg

21 ELEKTROLINE na tuk 10-13° typu TB-1N; kpl. 2
Iawieszenie wahliwe na wysiegnik

22 ELEKTROLINE na tuk 3-4° typu T8-1Gb kpl. 2
Lawieszenie wahliwe na wysiegnik

23 ELEKTRGLINE na tuk 4-5° fypu TB-1Ge kpl. 1
Lawieszenie wahliwe na wysiegnik

24 ELEKTRCLINE na tuk 5-7° typu TB-1Gd kpl. 1

25 - Przewdd miedziany typu LgYd 1x%25, 750V m 18

26 - Rura ochronng HBPE @75 na wysiegnik m S

27 - Opaski do mocowania rury 4,8x375 szi. 12

28 ELEKTROLINE [Zacisk zasilajgcy TBUS, nr kat. 249320 SZi. 4




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

LuheT;'Ei’S"E;;“ﬁ Izba Lublin, dnia 2009-12-18

Inzynierdw Budownictwa
20150 Lublin, vl. Bursaki 19

tel/fax 534-78-12 )
ZASWIADCZENIE

Pan Stawiszyriski Marek nrewidencyjny LUB/IE/1758/01

adres zamieszkania 20-144 Luklin Bazyliandwka 99/29

jest czionkiem Lubelskiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnodci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest wazne od 2010-01-01 do 2010-12-31

Kopig dotgczono do akt osobowych.
Przewodniczacy
Lubelskiej Okregowej
Izby InZynierow Ac wnictwa
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fpiecredy

we 383/1b/38

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGG
do peluienia samodzielnpch funkcji techniczoych w budownicuwie

.

Na podstawie § 4. nst,2, 7 7 e 1§ 13 ust. 1 pkt. .4 it

..... =

razporzgdzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnja 20 lutego 1975 r.

W sprawie samodzielnych funkcji techniczoych w budnwnict;vie (Dz. U. Nt B, poz. 46) stwierdza

sig, ie; Obywatelka} _Bigrek — Mirostaw STAWISZINSKI
(&miq t narwisko) .

.megisier insynier elektrvk
(tytul naukawy — swodawy)

urodzony(a) daia 11, gierpniag 53 ; w _ZLublinie

posiada przygotowanie zawodawe upowazniajace do wykonywania samodzielnych funkejii

PROJEKTANTA

{rodza] :umn:jl}

w specjalnosci . instelscyine - imsvnieryine i
(todza} spec, tezh wialne])
w zakraste _ ce_dnsteleeji elektryczoych

(specializacia zawadawal

W.A. Kr. 124-84 1, ‘MA-H?JA/H 22000 e=2, DI¥-14 11-34 2.0

Obywatel{ka} Largk - FirgaYaw ... STAVISZYISKT jest upowainiony{a) do:
{imie 1 nazwinko) .

1/ sporzgdzenis projektdw instalecji elektrycznoyen,

2/ w budownictwie osdb f:\.zycznych - do klerowanla, nadzoro-
wanig 1 kontrolowsnis budowy, kierowania i kontrolowsnia
wytwarzenia konstrukeyjoych elemen‘tcw instslecji graz oce-
nianie i badania stanu technicznego instalaseji elektrycz-

A

nyech. ) -




(pisczed) . Jhubldin, o ogega .15.01.1992r,

DECYZJA O STWIERDZEW'U PRIYGOTOWARIA ZAYOUDYWERD
** -+ da pelnienia samodziglnych funkojl technicznych w budownictyie

i 813 wst. 1

Dkt ... 4 L., lit, ..4., ... fozporzgdzenia Minisira Gospodao-
ki Terenowej i Ochrany Srodowiska z dnia 20 lutege 1975 r.
W sprawie samodziglnyeh furkcii technicznych w budowiictuie

(Dz.U. nr 8 poz. &6/ - stwierdza sig, #&:

Dbywatel{ka} .., 8T8K — Mire e B L e 4 X 8 S K

uradzony(a) dnia , ), 8ierpnis | 1953, r. v .Lublinie . i

W specjainosci: ..ipastalacyine. -, iniynieryined. . ......... .
/rodzaj specjalnodci teshniczno-budowlana3/

w zakresiz .sieci. i inatalecji.elektiryaznych. z ograniczes.

Obywatel{ka) karsek - ingsYaw SIANTSETISKT iest upowainiony(a) do:

(Imtg I na=wiaka)

1/ sporzgdzanisz projektdw instalacji elaktrycznyeh,
2/ w budownictwie o0sdb fizyecznych - do kierowania, nadzoro-
"wanis i kontrolowania budowy, klerowan}a 1 kontrolowsenia
wytwarzanis konstrukeyjnych elementdw instslacji graz oce-
niania i bedania stanu technicznego iastalacji elektryez-
nych. .
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LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE
ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pieczes Isby Okregows)
Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2009-12-09

Iniynieréw Budownictwa
20-150 Lublin, ul. Bursaki 19

tel/fax 534-78-12 .
ZASWIADCZENIE

Pan Korzeniowski Zbigniew nr ewidencyiny LUB/IE/{598/01

adres zamieszkania 20-533 Lublin Przedwiosnie 3/15

Jest czlonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2010-01-01 do 2010-12-31

Kopig dofgczono do akt osobowych.

Przewodniczacy

Lubelskiej Okragowej
Izby Inzynieréw B wiictwa
mer i '.-Zﬁ'i;—.'é Mitura

< mgt inZ: g;f/% i
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.

LA A R A |
w Lubiinie Lublin, 1993 - 02 - 22

Znak: GP.NBU.T7342/6/93

K3

Pan _

Zbigniew K OCRZENIOWSEKTI
zadl. L u b 1l in

ul. Przedwiodnie 3/15

W odpowledzi na pismo Pana z dnia 17 lutego 19937
W sprawie rozsgerzenis posiadanych uprawnier Nr 387/Lb/8s
o zakres sieci energetycznych i urzadzer elektiroenergetycz-
nych - Wydziat Gospodarki Przestrzenmej Urzedu Wojewddzkiego
w Lublinie informuje, Ze nie zachodzi potrzeba rozszerzania
w drodze decyzji zakresu stwierdzenis przygotowsnia zawodowe-
g0 do peinienia samodzielnych funkeji technicznyeh w budownic
twie nadawasnach na podstswie dotychczasowych przepisdw w spee
jalnodecl "instalaeje slektryezne™ o ile stwierdzenie to obejn
waio pelen zakres gpecjalnodeci, co jak wynika z posiadanych
w archiwum tut. Urzedu dokumentdw, me miejsce w Pans Przypadk

Koniecznodd rozszerzenia stwierdzenia przygotowania zawodoweg
zachodzl zasadniczo w tych przypsdkach, gdy zmakres dokonanego
juz stwierdzenia nie obejmuje peine]j dotychczasowej specjali-
z@cji z uwagl ne odbyeie prektyki zawodowej w wgskiej specje-
lizacji. Prayjmuje si¢ przy tym, Ze zakres uprawnied w specja-
Inodei instslacyjno-ingynieryjnej okredlonych terminem "insta.
lacje elektryczne™ odpowiada zakresowi "sieei i instalacje
elektryczne w my$l znowelizowsnego rozporzgdzenia w sprowie
samodzielnych funkecji techmicaznych w budownictwie.

W swieltle powyzZszego pqgiadane przez Pane uprewnic
niz projektowe w peinym zskresie "instalacje elektryczne”
w brzmieniu w/w rozporzgdzenia przed nowelizacjg obejmujg
2 mocy prawa pelen zakres "sieci 1 instalacje elektryczne™.

L




OSWIADCIZENIE

Oswiadczamy, ze sporzqdzilismy projekt wykonawczy budowy trakcji frolejbusowe] na skrzyzowaniu
Mtyhska — Krochmalna - Dworcowa w Lublinie (do stanu isiniejgcego ulic} zgodnie z

obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego oraz zasadami wiedzy techniczne].

N
Brania Funkeja Nazwisko Upm“:nieﬁ Podpis ‘\
Projektant MAREK 388/LI/88. ( EW
sieci trakcji STAWISZYNSKI 1615/Lb/92 . J
trolejbusowej
Sprawdzajgcy ZK?:;(R?ZI\EIE‘I’!)WSKI 387/Lbh/88

\
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SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ

SKRZYZOWANIE MELYNSKA—KROCHMALNA-DWORCOWA. ODC.6E.
(DO STANU ISTNIEJACEGO

uLIC)

3

2

1

ZMANA N

DA TRESC ZMRANY:

KONSORCJUM:

“SA.

Qddziat Lublin

Elsktroprojekt S A Oddial w Lublinie
20447 Lubhn, ul Diamentowa 4
tel B1 742 00 11; fax.B1 744 19 45

oo

— o
S S ELEKFROSYSTENM oo

ELEKTROSYSTEM s
20-533 Luglin, ul.Przedwictnie 215
1l ffax 0B3-740 58 24

Tyl

BIURD SUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SFZ00
20-218 Lukkn, ut Hutnicra 7
121081746 54 73, FAX DB1-746 19 42

| 5z
| HE
| ME
sS|8
| UL DORCOWA
| - TRAKCHA ST,
N | = 2
[ PODSTACHA TRAKCYINA 660¥ DC S
g IQ “SZCZERBOWSKIECD” HE
|§ 15TN. g
s IZOLATORY SEKC. vy S|3
| I5TH. % s
= s
_ = i 20004 I
SKRZYZ. MUZYCINA-NADBYSTRIYCKA-MARUTONCZA-GLEBORA | I 3V 0C —
TRAKGA PROJ. OC. 60 ZSUACZE ISV, | i |
L CLEE0 _ | M MO (oo projekowane)
TRAKCA ISTH,
w0 T > T
ke e jif/”%"c £ TRAKCUA PROM.
PROJ. PROJ “T
ooe.g - ooc. 88
ZASIACZE ]
- PROJ. OC. 64
Sl m
Sk <[
= gl 1S
gls SN
3= 5|3
Mk gIE
= =
SR S8
g
EN )
20004
Jiv DC —
PROJ.
Jkv oC £
PROJ. T
0oC. 88 |
UL JANA PAREA I 7\ UL KROCHHALNA UL DAMENTONA .
TRAKCI PROJ. O0C. 8 N\ _/ TRAKCJA PROJ. 0DC. 88

“BYSTRZYCA”
e PROJ. 0DC. 68
20004
W 0C oPro
PROJ.
ooc. 88 HSIACZE ]
PROJ. 0DC. 68
ZASHACZE
PRGS. OOC. 88
ZASIACZE
PROJ. 0DC. 88

PODSTACA TRAKCYINA 860V DC

]
TRAKCH PROL OOC. 128 Lll

e

20004
Jkv o¢
PROV.
one. 128

et projeklr Bronz:
PROJEKT WYKONAWCZY | TRAKGJA

EUAD AITORRIE: Elektraprojeit 8.4, Odezial w Lubinie

90447 Lubin, ul Ciamentawa 4

b=l Bt 74400 11; fax.B1 744 15 45 ﬂ

imie, parwisia speciahoda: umer upFTwTL dalgt | pudpu\!ﬂ
Projekdant: mar ini Marek Stowiszyfiski TRAKCJA | ssaw/en mspnsm | 1510.2000 | =3
Projektont T
Projekdant
Sprowitiocy | migr iz Zoigniew Korzeniowski | TRAKCJA apame | 15302000 [ A
nr arols projekiy
EP9-2085/6E/PW/2008 tom 1
Inwestycin
owar

Budowa trakcii trolejbusowej i mudernizac:;’a 5 ski
oraz budowa petli trolejbusowej prey ul. Choeiny w Lublinie

Divekl:

TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6E
SKRZYZOWANIE MEYNSKA - KROCHMALNA - DWORCOWA
(Do stanu istnigjgecega ulic)

Tt

nysunku
SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJI TROLEJBUSOWE

s or grchiwgny;

skeks!

|rmat

ar kolajny:

02




UWAGA

Zawieszenie moze by¢ stosowane na zatomach toru do 2° (wlgcznie)

il

| SLUP TRAKCYJNY

i

ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA NA LINCE NA PROSTEJ

1 2 3 4 6
o[ —t—]
3b
7
6O 600
5
u
POZIOM JEZDNI

ZAWIESZENIE NA LINCE N25 NA PROSTEJ
1 | FELEKTROUNE | TBZ2NZ80 Zawieszenie DELTA 2600 1 kol /TOR
6 | LEKTROUNE | 271225 Linka stolowa N25 Pzn=8 5kN -
S | BLEKTROUNE | 2135 25 Zlgczka do zokorbowania Cu 25x 100 2 szt
4 | HEKTROLINE | 2 131 25 Wkladka chomgtkows Cu 25-35 2 s,
I | asroune | 223315 Tlumike z finki Parafil 12kN 1,5m 2 szt
2 | ELEKTROUNE | 212 11 Napreznik kryly  20kN 1 szt
1 | ELEKTROLINE v 057 Uchwyl przegubowy poprzeczki 37mm 2 szi,
Poz. | Producent Typ Wyszczegbinienie llose

ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA PROSTEJ
T | ELEKTROLINE | TRZ2N260 Zowieszenie DELTA 2600 ! kol /TOR
6 | BEKTROLINE 27123 Linka stolowa N35 Pzn=10.8kN -
S | HEKROUNE | 2133 55 Zlqczka do zakorbowania Cu J5x100 2 szt,
4 | GEKTROUNE ¢ 2131 25 Wktadka chomgtkowa Cu 25-35 2 szt
3 | EsxTROUNE 3 2253 15 Tlumik z finki Parafil 126N 1,.5m 2 szt
2 | BEaROUNE | 2 M2 11 Napreznik kiyly 206N 7 szt
1| ELEKTROLINE v 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm 252,
Poz. | Producent Tvp Wyszczeqbinienie llost

ZAWIESZENIE NA LINCE N50 NA PROSTEJ
7 | aoaroune | mzanzso Zawieszenie DELTA 2600 1 kol /TOR
6 | FLEKTROLINE | 271225 Linka stolowo N5G Pzn=20.8kN -
9 | BLEKTROUNE | 2133 50 Zlgczke do zakorbowenia Cu 50x90 2 sz,
4 | OFEKTROUNE | 213125 Wktadke chomgtkowa Cu 50 2 szt
b | BETROUNE | 2153 41 Uchwyt linki Keviar 4 szt
Jo | BexTROLNE | 2753 11 Thumik z linki Kevier 20kN 1,5m 2 szt
2 | ELEKTROLINE 2142 11 Napreznik olwarly  J0kN ! szt
1 | ELEKTROLINE IV 037 Uchwyt przegubowy poprzecziki 37mm 2 szt
Poz. | Producent Typ Wyszczegbinienie ot

Ga).

| StUP TRAKCYJINY

3

2

1
TRANA NR: MR
KONSORCJUM:

TRESC ZWiANY:
™,
$A.
Qddziat Lublin

Prredoleblorsrwo Wislobranzowes
e FECTROSYSTEM .

Elekttoproiekt S.A. Oddzial w Lublinie
20-447 Luhlin, ul Diasmniowa 4
tel B1 744 00 11; fax.81 744 1945

ELEKTROSYSTEM 5.6
20-533 Lublin, ulPrzedwisinie 315
tel.ffax DB1-740 58 24

m BIURD BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SP.Z0.0,
20-218 Luhbln, ulHutsicza 7
F 1e.081-746 54 7I; FAX DB1-746 19 42
fara projeitu: rorza:
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA
EruR0 AUTGRSKE: Etekirmprojskt §.A Odziai w Lublinie
20-447 Luhbiin, ul Diamentowa 4
el 81 744 00 17; fax.B1 744 15 45 n
Projekiont: meyr ink Marek Slowiszytiski TRAKCIA | aaps /et sssbyme | 12102000 | —3
Projekdant: T
Frojeitont:
Oprocowonie: . 1
Sprwdzgey: | mar ink Zhigniew Korzeniowski | TRAKCJA s (12102000 K Y
o G projekty nr fomw N
EP2-2085/6E/PW/2009 tom 1

hwssiyie:
Budowa trakgji trolejbuscwej i modemizacja 5 skrzyzowan
araz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie

Dbsek:

TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6E
SKRZYZOWANIE MEYNSKA - KROCHMALNA - DWORCOWA
(Do stanu istniejacego ulic)

Tytut npsunkwe
ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWE

NA LINCE NA PROSTEJ

ne m adimby: sk format: o kelejy:

03




1B-1Ng
TB-INf
1B-1Ne
TB-1Nd
B-1Ne
TB-1Nb

Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie

ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA LINCE NA LUKU

iua C——<—1 [————<]

| SLUP TRAKCYJNY

ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADLOWYCH NA LUKU :

wahadlowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 300cm (13°- 30°)
wahadlowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 240em (10°- 13°)
wahadlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 240cm (7= 10°)
wahadlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 180cm (5°- 7°)
wahadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (47— 5°)
wahadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 90cm (3°- 4°)

6
3b
T T
7 600
5
ud
POZIOM JEZDNI

ZAWIESZENIE NA LINCE N25 NA LUKU
1 | FLFKTROLUNE | My zestawienio Zawigszenie wahadlowe na luku ! kol /TOR
6 | FLEKTROLINE 271225 Linka stolowg N25 Pzn=85kN -
S | BFKTROUNE | 2133 25 Zlgczka do zakerbowania Cu 25¢100 2 sz,
4 | HLEKTROUNE | 2131 35 Wrladka chomgtkowa Cu 25-35 2 szt
J | HEKTROUNE | 225315 Thumik z finki Porafl 126N 1,5m 2 st
2 | mETROUNE | 212 11 Nepreznik keyly 206N I sz
1 | ELEKTROLINE Vo357 Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm 2 s,
Poz. | Producent Typ Wyszezegblnienie Tlost

ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA LUKU
T | ELEKTROUNE | Wy zestowienio Zawieszenie wahadlowe na fuku 1 kol /TOR
6 | GExTROUNE | 271235 Linka stolowg N35 Pzn=10,6kN -
S | ELEKTROLINE | 213335 Zlgezka do zakorbowania Cu 35¢100 2 szt
4 | HEKTROUNE | 2131 25 Wkladka chomgtkowa Cu 25-35 2 szl
3 | ELEKTROLINE 225315 Tiurmik 2 linki' Parafil 12kN 1,5m 2 szt
2 | LEKTROUNE | 2142 11 Napreznik kryly  20kN I szt
1 | ELEKTROLINE v 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm 2 szt
Poz. | Producent Typ Wyszczegbinienie Host

ZAWIESZENIE NA LINCE N50 NA rUKU
T | ELEKTROUNE | Wy zestowienia Zowieszenie wohadlowe na fuku ! kol /TOR
6 | ELEKTROUNE | 271225 Linko stalowa N50 Pan=208N -
S | EEKTROUNE | 218 80 Zlgczka do zokorbowanio Cu S0x80 2 szt
4 | LEKTROUNE | 2131 25 Wktodka chomgtkowa Cu 50 2 szt
D | BLKTROUNE | 2 15T 41 Uehwyt linki Keviar 4 szt
Sa | aexmRoLNE | 2793 1T Tiumik z linki Keviar 20kN 1,5m 2 szt
2 | HEKIROLNE ¢ 2142 11 Napreznik otwarly 0N ! szt
1 | ELEKTROLINE 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm 2 szb.
Poz. | Producent Typ Wyszczeqgbinienie fost

e

_<]

| SLUP TRAKCYJNY

3

2

1

ZMANA NR: DATA: TRESE ZMMNY:

KONSORCIUM:

&1

Elextoprojekt 5.A Oddziatw Lublinie
20-447 Lublin, ul.Diamemnigws 4
tel 8174400 11, fax B1 744 18 45

Oddziatl Lublin
ELEKTROSYSTEM sc

Praodsicbhlorstwo Winlobronio pobdeid
EE ELEKTROSYSTEM =_c_ 20-533 Lublin, ut Przedwicénia 3115
Lo tel ffzx D81-74D 5B 24

BIURQ BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SP.Z 0.0,
20-218 Lublin, ulHutnicza 7
1eLDB1-746 54 73; FAX 081-746 19 42

Tiphti

fazo projeitic oz
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA

B0 AUTORSNIE: Elektroprmiekt 5.A Odoial w Lublinie

20-447 Lublm, ul Diameniowa 4

1al 61 744 00'11; kB3 744 1245 n
Projekiant: mgr in2 Morek Stowiszyfiski TRAKCJA | 3sa/n/8a smispwea | 1210.2006 | —H
Proettont i
Projeitant:
Oprocownier ..
Spowdziec: | mar inz Zbigniew Korzeniowski | TRAKCUA wanss 12102050028

ty orch, projebiu nr fomy M
EP9-2085/6E/PW/2009 tom 1

resirejc:
Budowa trakcji trolejbusowej i modemizacja 5 skrzyzowan
oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie

Dbedd:

TRAKCJA TRCLE.JBUSOWA - ODCINEK 6E
SKRZYZOWANIE MEYNSKA - KROCHMALNA - DWORCOWA
(Do stanu istniaigcego ulic)
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5 ELEKTROLINE v 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm 7 kol _oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie
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ZAWIESZENIE NA WYSIEGNIKU NA LUKU

9 ELEKTROLINE | TV 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm | 1 kol.

4 ELEKTROLINE | TV 04 Uchwyt przequbowy wysiegnika 24mm T kpl

3 | ELEKTROLINE | Wy zestawienia | Zowieszenie wahadlowe na luku ! kol /TOR
2 ELEKTROLINE | TV W2-9-121 Wysiegnik podwdjny 9—12m (55mm) ! kol

1 | ELEKTROLINE | TV vi1=5-7 | Wysiegnik pojedynczy 5—-8m (55mm) | 1 kol
Poz. Producent Typ Wyszczeqgolnienie llose

ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADLOWYCH NA LUKU :

JB-16g  Zowieszenie wahadlowe z prowadnicomi trzyuchuwytowymi 300cm (13°- 30°)
TB~16f  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicomi trzyuchuytowymi 240cm (10°- 13°)
TB-16e  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 240cm (7 °- 10°)
TB-16d  Zowieszenie wohadlowe z prowadnicomi dwuuchwytowymi 180cm (5°- 7°)
TB—16c  Zowieszenie wahadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (4°- 5°)
TB-16b  Zawieszenie wahadiowe z prowadnicomi jednouchwytowymi 90cm (3°- 4°)

1. W=20m dla wysiggnikdw o dfugosci 5-8m
2. W=2,5m dla wysiegnikdw o dfugosci 9-10m
3. W=3,0m dlo wysiegnikdw o dlugosci 11-12m
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