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Podstacja prosiownikowa trakcyjna ,,Tatary”

4.1 Podstawa opracowania -

- — Umowa nr EP9-2085/2009 zawarta pomicdzy Inwestorem a Konsorcjum - lider
. ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ Lublin

- Umowa ar 7365/09 zawarta miedzy ,,ELEKTROPROJEK » S.A. O/ Lublin, a
L,ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ Lodz,

- Warunki przytaczenia urzadzen elektroenergetycznych do sieci $redniego napigcia PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. nr EZMM-4130/16/10 z dnia 15.02.2010r. (Zal. 1),

— Ustalenia robocze z przedstawicielem Inwestora.

Podstawe opracowania stanowig :

4.2 Przedmiot opracowania

- Przedmiotem opracowania jest jednozespolowa podstacja prostownikowa trakcyjna
. Tatary” przy ul. Towarowej w Lublinie nr dziatki 18/2.

4.3 Zawarto$¢ opracowania

Opracowanie zawiera:
— opis techniczny,
— plany rozmieszczenia urzadzen,
— schematy zasadnicze i strukturalne,
— rysunki montazowe i schematy pofaczen,
— obliczenia techniczne, '
— zestawienia materiatow, _
— specyfikacja wykonania i odbioru robét (tom 11),
— przedmiar rob6t branza clektryczna podstacji (tom 16),
—  kosztorys inwestorski branza elektryczna podstacji (tom 17),

- kositorys ofertowy branza elektryczna podstacji (tom 18).

4.4 Analiza zalozen

- Odstepstwa od warunkow przylaczenia. ,
- W podstacji bedzie wykonany jeden ukiad pomiarowy
- W automatyke SCO bedzie wyposazone pole odplywowe (zespot prostownikowy)

4.5 Uwarunkowania reélizacyjne

-Podstacja zostata przystosowana do systemu zdalnego sterowania. System zdalnego
sterowania oraz transmisja danych mi¢dzy podstacja i Centrum Zdalnego Sterowania winna
by¢ przedmiotem odrebnego zadania inwestycyjnego.
- Przytoczone w opracowaniu typy prefabrykatow urzadzen i aparatéw zostaty podane jako
- przyktadowe. Dopuszcza sig zastosowanie zamiennik6w o parametrach nie gorszych niz
' przytoczone w projekeie. Gabaryty urzadzen i prefabrykatéw nie moga by¢ wigksze niz
przytoczone w projekcie.- _
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- Grupa przytaczeniowa. IIT E : © . WYDZIAL INWESTYCJL . _
L CoonL 4301610 30071 LUBLIN .

o ul. WIENIAWSKA 14
© EZMM4130/i6/10, - S

L ~ WARUNKI PRZYLACZENIA - - )
urzadzen elektroenergetyczrych do sieci Sredniego napigcia
~ PGE Dystrybueja LUBZEL Sp- z o:0. B

"+ Odpowiadajac na wriasek z dnia 04.01.2010 r. okresiz sie nastepujace warunki przylaczenia nieruchomoscl: podstacji -
trakeyine] przy ul. Melgiewskief Kalinowszczyzna w Lublinie gm. Lublin. _ . e E
- L'-Migjsce przylaczenia do sieci elektroenergetyczne; - - 0 - .
T .= . Istnigjgca linia kablowe SN relacji RS Turystyczna ~ K478~ zasilahie podstawowe,
.~ -Istnigjgea finia kablowa SN relacji RS Turystyczna - K132 - zasilanie rezerwowe, . - T
2. "Migjsca dostarczania energii elekirycznel: w zlaczu SN zaciski pradowe glowicy kablowej od strony zasilania w
- kierunku instalacji odbiorcy.. - : o ST R -
3.. W celu przylaczenia wskazanych. we wnioskuy urzadzen o poborze macy przylaczeniows] 600 KW w 2011 roku
nalezy: - . - . . ) L ‘ .o -
3.1. Wybudowas przylgeza: -~ . - - S ' : e : ;
3:1.1.a z rozdzisini 15 kv stacfi RS Turystyczna i K 478 z wykorzystzniem linii kablowej taczace] ww. stacje -
. zasilapie podstawowe, LT . DL I N
*3.11b. z rozdziehi 15 KV stacfi RS Turystyczna i K132 wykorzystaniem finii ‘kablowej faczace] ww. stagje -
© . zasllanie rezerwowe. I e L
. 31.1c. Przyiacza nalezy” wykonat finig kablows o' przekroju przewodew jaki wyniknie z obliczen jednak nie )
© . mnigjszym jak 120 ‘mm2 AL Odcinki linii kablowej nalezy wykonaé kablami w zolacji z polietylenu -
© usieciowanego z barierami wzdiuznymi | poprzecznymi na napiecie pracy 12/20 kV-z2ylg powrotng. o
- prekojumin25mm2Cu; - . . S ST ST
3.1.2." Na terenie ‘nienichomosci o uregulowanym stanle prawnym nalezy wybudowaé dwa zigeza Kablowe SNz
- dwoma rozdzielniami - SN Czteropolowymi. - Z. pola . finiowego kazdego zlgcza SN zasiiic _stage
o _ﬁansfoﬁnatcqulnwestora.._Ziacza nalezy zlokalizowaé w migjscu z dogodnym dojazdem. T
. 313 Pola !iniowenaleiywypo’saiyészlqczniki. - T
32. " Rozbudowaé sieé (zakre'sniezb@dnych Zmian w sieci miazanthzprzy#a_’c;zeniem): c o
321 WRS Turystyczna linie kablowe zasilane obecnie.z rozdzielni 10 kV nalezy zasili¢ z rozdzielni 15 KV, Pala ;
-~ linfowe nalezy przystosowad do nowego ukiady zasilania. . - . . Do ’
322 W stacji K132 linie kablawe wyprowadzong ze stacji-K593 nalezy wprowadzic na drugg sekcje. -
w33 Urzadzenia wnioskodawey .~ o EEE T I S
"~ 331 - Na terenie’ niemchpmos’ci.._naleZy' wybudowat - stacje tansformatorows ' z rozdzielnicami 'SN w
. sugerowanym ukladzie pole zasilajace kidre Wyposazys w-zabezpieczenia z automatyks SCQ, pole ..
" .. pomiaru energii, ‘pola {z-‘odiacznikiem w polu przekizdnika napigciowego) pala. transformatorowe (pola A
8.32" Transformatory o-g6mym n

o8 1 napieciu 15,75 kV.nalezy dobrac¢ do przewidywanego obcigzenia. _
333 Wybudowas linie kablowe SN {5cz5ce rozdzisinie SN w zigezach kablowych ze stacjg transformataroivg
" - Wnioskodawey. - Lo Lt T e e R _ _
- 334 -Ww. linie kablowa. wykonac o przekroju przewoddow jaki wyniknies z obliczen w izolacji z- polietyienu -
SR usieciowanego z barerami przeciwwilgociowymi wzduznymi i poprzecznymi na'napigcie-pracy 12/20kV,. e
3.35 Na-elapie projekiu -fwykonéwczegq'nalezy-dol_q':naé podzialu mocy “przylaczeniowe] na- poszczegdine
L., - UklRdypomiarowe. - - TC T L TR Sl e T
IR S Wymagénia‘:ﬁotyczqce-'ukmdujp'om‘iamwo energii elekiryczng] i systemu pomiarowago: -
4.1, .Zastoso\}vac‘:poéredni_pk{ad'p'c_;miarowy energii-elekiryczref na napigciu 15,00kV: ~ . - . ST
42. . Llczniki energii elek cznej'-pd\;cinny_umozmvjaé‘jednokiemnkcw'pomiaq"enérgﬁjtzynnej.i-dwukierunkowy_. ;
SR pomiar energh biemij z rejestracjy profil obcigzenia; - SRR R
43,7 Uklady pomiarawe muszz byé Wyposazone w przekiadniki pomiarowe w. kazdej z'trzech faz oraz w liczniki,

L tréjsystemowe. . R
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U‘(i:d ocmizrowy ;:cawmleﬂ oyé wf‘c=aﬁn v w ukis€ transmisii danych pcm::rpwycq do Lokslrcgo 3
Sysizmu Pomizrowo-R \cdlcz=n|cw=go (LSPR) PGE Dyctrybuqa LUSZ:L Sp. Z 0:0.

. Lidad pomizgrowy powinien posiadad ukiad =ynchronzz=q[ tzasu rz=czyw:stego co n.:_]!TH'IIEj raz na dobg
: _Urze;dz=ma wehadzgee 'w skied ukiadu 'FO[T]];:FDWEQO powinny spelnisé wymaganis dia danej ka;egcnu.- )

kizdu pomizrowego’ okreslone W Instrukcjl Ruchu. i EkspIO’“'tECJI SIECI Dystnjbucmneg PGE Dystiybuc_;d .

b LUBZELSp zoo. |
‘Liczniki energil elekﬁycznej musza pOSiEduG zsbezplec:zsme plzed Wp{ywem zewngtrznych pol ‘

magnefycznych (z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinny posiadaé elektroniczny systemem -
informujacy o wystapieniu tzkiego wplywu. na liczniki (poprzez np. rejesirowanie, -wskazanie, swiecenie). .

System ten ma wykazywad wylgcznie czy na licznik oddziafywano polem magnetycznym, o ktoryrn mowz

powyzej: Zadzistanie systemu musi by¢ widoczne golym okiem® bez potrzeby demontazu’ Immka

| - Zastosowac ochrone preepicciows kazdego z licznikéw energii e!ektryczne; zrealizowang za pomaca;
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'A_‘leejsze Warunkl Przy&apzen:a bez zawarte_; umowy o przy#qczeme nie s /hq podstawy do- ) B
-rozpoczgcxa reahzac_p prac pro_fektcwych I budowiano-montnznwych oraz :ch fina C}wama przez strony R

A Rozdzlelmk. .
C1XZEf
o 1xI0
1XEZ,

411

- ochronnikéw ;siuernlkawych z sygnahzac;a_zadzna&ama zapewniajacych poziom.ochrony 2,5 kV. -

Wszystkle elementy czlonu zasilajacege oraz -ostony i urzadzenia wchodzgee - w sk}ad r.xldadu ‘
pomiarowego energii elektrycanJ muszg byé przystosowane do plombowania. . .

‘Ukiad pomiarowy energil elekirycznej wiasnym kosztermn | staraniem dostarczy- Wmoskodawca

- Uktzd pomiarowy i zabezpisczenia usytuowad paza pomieszczeniami z aparaturg SN. -

. Graniczne parametry techniczne przyfa_czanych urzadzen, instalacji i sieci oraz - dopuszc:zalny pozmm -
*. zmignnosci parametrdw “technicznych energii elekirycznej nalezy przyjad’ zgodme z. obow;qzujqcyml .

Pprzepisami diz danega urzadzenia elektioenergetycznego i zgodnie z IRIESD.

" Okresla sig nastgpujgace wielkosci w stacii 110/SN Lublin Wschad i HEdiW‘
-8.1 - prad zwarciz doziemnego (SN) 2504, czas. wylaczenia 0,5s, .

6.2 - prad zwarcia t]'offazowego {SN) 12 kA, czas wylsczenia 1,5s,.
6.3 - sie¢ {(SN) - docelowo uziemiona przez rezystor. - i

Wymadany stopien skomperisowania mocy biemnej w milejsclr dcstarczama energi efektryczne; tg o =0,40.

Nalezy zastosowaé zabezpieczenia przed - przedostaniem- sig zakidcen elekirycznych z urzadzeri
whioskodawey do sieci. PGE Dystrybucja LUBZEL Sp.z 0.0l i uzgodmé je na etapie pro;ektawama o
W celu dostarczania energii elekirycznej w warunkach odmtennych od standardcxwych me pizewzdme sag L
dostawy energii o parametrach odmiennych od- standardcwych o . » o

Uklad sieci - wg wyboru przez projektanta.”

Czas trwania Jednorazowej przerwy dostarczaniy energn elektryczne_; wynosi: -
do 16 godz. dia przérwy planowanej
do 4 godz dla przerwy nieplanowanej.
hqczny cZas trwania przerw Jednmazowych w ciggu roku wynos:
do 35 godz dia przerw planowanych, .
do 16 godz. dia pizerw mepianowanych

" Inne wymagania:

b)

dla odbioréw wymagajgeych duze] pewnosc zas’fama nalezy. zamstaiowaé dodatkowe Zrodio energu (np..
* agregat) z kidrego zasilanie wykonac-w sposdb: umemczliwqucy podame napi@c:a na sied PGE |

- Dystrybucja LUBZEL Sp. Z a.0.. :
.szczeglly zwigzare z ukiadem projektowanej stac;t otaz Z zasilaniem. naiezy uzgodnlc na roboczo W

Dziale Rozwoju | Postepu Technicznego PGE Dystrybucja LUBZEL $Sp. z 0.0.

w przypadku kolizji projektowane] zabudawy z istniejscymi urzadzeniami elektrbenergetycznyml nalezy

wystapié do. PGE Dystrybucja: LUBZEL Sp Z00.0 okrssieme warunkaw plzebudcwy kolldUchych .

- 0 . urzadzen i zawrzeé siosowna umowe.

Na’ powyzsze nalezy przédiozyc do sprawdzema w PGE Dystrybuc;a LUBZEL Sp z o.0. projekt .

budowiany i wykonawczy ‘opracowany - w oparciu o obowigzujgce’ przepisy. budowy urzgdzen- . . -
‘energetycznych, rozwigzanis typowe i standardy obowigzijace w PGE Dystrybucja LUBZEL Sp.zo.o.

o teiminie rozpoczecia mwestyc;l nalezy pisemnie-powiadomic PGE- Dystrybuc:]a LUBZEL Sp zo.o.
Waznosé warunkow okresla sie na 2 lata § liczac od daty ich okreélenia Lo

.. Od.ninigjszych warunkow’ przylaczenia sluzy ‘prawo wniesienia, odwolania do Zarza_du PGE Dystrybuqa- .
' 'LUBZEL Sp zo.0.Z s:edzma_w Lubllme ul Garbarska 21 a wterm:n:e 14 dni od daty otrzymanra : e
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Podstacja prostownikowa trakcyjna ,, Tatary”

5.1 Charakterystyka techniczna

Podstacja prostownikowa jest przeznaczona do zasilania sieci trakcyjnej trolejbusowej. -
W podstacji prostownikowej trakcyjnej energia elekiryczna pradu przemiennego jest
przetwarzana na energie pradu stalego i za pomocg kabli, przesytana do sieci jezdnej trakeji

trolejbusowe;j.
© Parametry podstacji MPK ,,Tatary”
Lp WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
1. | Sposob pracy punktu neutralnego sieci ' uziemiona przez rezystor
2. |Napigcie znamionowe sieci : kv | 15
¥ f?a‘f;yﬁ?&zaf&%rssw | Mva | 1570125)
4. |Moc zainstalowana kVA 1225
5. | Prad podstacji wg mocy zainstalowanej A 472
| 6. |Moc zaméwiona 15-min. po str. SN kW 600
7. | Wspélezynnik mocy (bez kompensacji) - 0,96
8. | Prad podstaci po stronie SN , A 241
-+ | wg mocy zaméwionej
9. |Napiecie na szynach pradu stalego \Y 660
1] = Zesp6t prostownikowy - szt. 1
12. E % Zasilacz tr-akcyjﬁy | ot 9
N w |+ kabel minusowy '
13. = Wrylacznik TeZErWOWY szt. | 1
14. i Napiecie pon.locnicze potrzeb wlasnych v 400/230 podst. -z 4 uzZw. Tr. prost.
pradu przemiennego rez. -Zslecinn
15. | Moc znam 4 uzw. Tr. prost, kVA 25 potrz. wi. 400/230V AC
16. | Napiecie sterowania pradu statego v 220 z sitowni 220V DC
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5.2 Zasilapie, potrzeby wlasne i pomiary rozliczeniowe energii elektrycznej

5.2.1 Zasilanie podstacji

Zasilanie podstacji stanowig dwie linie kablowe 15kV wprowadzone do jednosekeyjnej
5-polowej Rozd_zielm'cy s’redniego napiecia — 15kV (RSN).

Zasilanie podstawowe — linia kablowa relacji RS Turystyczna — K478.

Zasilanie rezerwowe — linia kablowa relacji RS Turystydzna —K132.

Linie kablowe zasilajace podstacje po stronie SN nic sa przedmiotem niniejszego
opracowania. . :

522 Potrzeby'wlasne'podstaéji

a) Potrzeby wiasne pradu przemiennego 400/230V

Potrzeby wiasne pradu 400/230V AC ﬂokalizowane w projektowanej Rozdzielnicy
potrzeb wiasnych 400/230V AC (Rpw1) s zasilane: '

~ Zasilanie podstawowe - z 4 uzwojenia (25kVA, 400/230V) Transformatora
prostownikowego (T) bedacego czescig skladowa Zespolu prostownikowego
kompaktowego (ZPK),

— Zasilanie rezerwowe- przygotowane wprowadzenie z agregatu przewoznego lub
z sieci miejskiej nn.
b) Potrzeby wlasne pradu stalego 220V
W' podstacji zastosowano zasilanie obwoddéw pomocniczych napigeiem 220V DC .
z sitowni 220V DC (G10). '

5.2.3 Pomiary rozliczeniowe eliergii elektrycznej

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej po stronie SN

Uldad pomiarowo-rozliczeniowy energii elekirycznej po stronie SN sktada sie z:

- przek%adnikéw pradowych o klasie dokiadnogei 0,5leg. i wspdtczynniku
bezpieczenstwa FSJ,

—  przektadnikéw napigciowych o klasie doktadnosci 0,5leg.

zainstalowanych w Rozdzielnicy $redniego napiecia RSN w polu Pomiaru
Zlokalizowanym za polami doplywu oraz z nastgpujacych aparatow
zainstalowanych na Tablicy licznikowsj TLI:

- dwéch tréjfazowych  elektronicznych  licznikéw  energii elekirycznej,
(podstawowego 1i° kontrolnego) typu ZMD405CT44.0459 do pomiaru
przektadnikowego, 3x58V/100V...240/415V, 5/1A, o klasie dokiadnosci 0,5leg
do pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej, z wneka na wymienne jednostld
komunikacyjne oraz 4 wyjsciami(dodatkowy zasilacz 100-240VAC/DC). Taryfy
dla energii i-mocy z wewnetrznym sterowaniem przez przelacznik czasowy.

_  dwoéch modutéw komunikacyjnych (nabudowane na liczniki) typu CU-B4+ z
transmisja RS 232 1 RS 485,
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— Dwéch adapteréw CU-ADP1 ,

—  dwoch modutéw komunikacyjnych CU-P32 z antenami kierunkowymi ATK.
—  dwoch konwerterow RS232/485

—  synchronizatora czasu US-162/GPS/REL/230

- listwy WAGO 847-102/000-001

- 20 zaciskowej listwy

Ponadto, na Tablicy licznikowej TL1 przewidziano zamontowanie gniazda

wiykowego
1-fazowego 230V AC.

5.3 Urzadzenia

5.3.1 Rozdzielnica sredniego napigcia - 15kV (RSN) _ _
Przyjeto rozdzieinicq jednosekeyjna, przyscienng, wyposazong w nastepujgca aparaturg
obwodéw gtownych w polach: _

~ Doplywy 1i2 - wylacznik w wykonaniu wysuwnym typu VD4,

— Szyny - bez aparatury,

— Pomiar - pr?ekladni]d pradowe i napigciowe oraz uziemnik szyn,

_  Zespél prostownikowy - wylacznik w wykonaniu wysuwnym typu VD4,
- przektadniki pradowe oraz uziemnik.

53.2 Rozdzielnica 660V pradu stalego (RPS)

Przyjeto rozdzielnice dwuczionowa przyécienna wediug projekiu "Elektroprojekt"

Oddziat w Lodzi i dokumentacji konsirukcyjnej Elektrobudowa SA , wyposazong

w szyny gtéwne (+) (-} 660V i szyng obejsciows (+) 660V oraz nastgpujgca aparafurg

obwodéw gtéwnych w polach: '

- Zespél prostownikowy - odigcznik pradu stalego 2-biegunowy z napgdem
silnikowym oraz bocznik, :

- Wylacznik rezerwowy - wytacznik szybki typu URIS 1500A 900V w wykonaniu
wysuwnyin oraz bocznik, ' o

- Zasilacz trakeyjny i kabel minusowy - wylacznik szybki typu UR15 15004,
900V w wykonaniu wysuwnym i odiacznik pradu statego obejsciowy 1-biegunowy
z napedem silnikowym oraz bocznik i odlacznik pradu stalego kabla minus
1-biegunowy z napgdem silnikowym. : ' _ S



; ‘ . . Teczka. Sir.
Elekgigg:lo] eIl,{tdziS.A. 5. Opis techniczny e pmjlekm: >
w0 - 7365/09

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,, Tatary™

53.3 Rozdzielnice potrzeb wiasnych 400/230V AC (Rpw1) i 220V DC (Rpw2)
Przyjeto rozdzielnice przy$cienne, wyposazone W aparature nn. |
5.3.4 Silownia 220V DC (G10)

Zastosowano sitownie 220V pradu statego z redundancig typ UPS DC 220/15 prod.
C&T Elmech Pruszez Gdafiski 3x400V AC/220V, 15A DC posiadajgca we wspolnej
obudowie kasetowe zasilacze impulsowe, kasetowe moduty pomiarowe oraz bateri¢ 18
akurnulatoréw zelowych 25Ah. Sitownia ta zaprojektowana i wykonana dla tego typu
podstacji sprawdza si¢ w eksploatacji. Istnicje mozliwosé zainstalowania w podstacii
innej réwnowaznej sitowni o parametrach takich jak przyjeto w projekcie.

53.5 Zesp6l prostownikowy kompaktowy 660V pradu stalego (ZPK)

W podstacji zostanie usfawiony Zespdt prostownikowy kompaktowy ZPK

WYpOSAZOLY W: | ‘ : '

— Transformator prostownikowy zywiczny (T) 4-uzwoj eniowy,  parametrach
znamionowych: moc 1225kVA/600/600/25kVA, napigcie 15,75+4%2,5%-2%2,5%/,
uklad polaczen YyOdllzn5, napiecie zwarcia 11,0%, wspélczynnjk tetnienk <2,

- Prostownik diodowy (V) na znamionowe napigcie Wyprostowane 660V,
zamontowany na transformatorze,

~ ograniczniki przepigé po strojnie SN i DN Zespotu prostownikowego,.
- zabezpieczenia fabryczne Transformatora prostownikowego (T) i Prostownika (V).

Zespot prostownikowy (ZPK), ktoéry shuzy do zasilania trakeji micjskiej 660V pradu
stalego, posiada uktad prostowniczy skladajacy sig z 2 mostkéw diodowych 3-fazowych
polgczonych z transformatorem w ukladzie 12-pulsowym bez diawika, 300Hz
oraz parametry:

napiecic zasilania 15,75kV, S0Fz+4x2,5%-2x2,5%,

— znamionowe napigcie stale 660V,
— znamionowy prad stafy 1200A (warto$¢ odniesienia),
przeciazalnodé w V kl. wedhug PN-IEC 146-1-3:1996.

Uzwojenie 4 (o mocy 25kVA) Transformatora prostownikowego, ktére stuzy do
zasilania potrzeb wlasnych 400/230V AC podstacji jest wyposazone w:

_ rozhacznik bezpiecznikowy typu RBK-00,
— ochronnik typu DEHNventil TNS 255.
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5.4 Sterowanie, blokady. svenalizacja i obsluga podstacji

"5.4.1 Sterowanie

Sterowanie podstacja moze odbywac sig:

Iokalme z poszczegblnych pol rozdzelnic,
automatyczaie,

zdalnie -z Dyspozytorni (po zrealizowaniu systemu zdalnego sterowania)

Podstacja jest wyposazopa w nastepujace automatyki:

automatyke rozproszong zasilaczy trakcyjnych 660V DC, zaprojektowana w oparciu
o sterownik CZAT-Smart produkcji ELESTER-PKP (dostarczany WIaz
z oprogramowamem), obejmujaca SPZ z uprzednia proba na Zwarcie,

automatyke SZR na liniach zasilajacych SN, zaprojektowang W oparciu
o sterownik CZAT-Smart produkcji ELESTER~PKP (dostarczany =~ wraz
Z oprogramowaniem). '

automatyke SZR nn w liniach nn zasilajacych Potrzeby wiasne 4007230V AC.
(po wprowadzeniu zasilania rezerwowego nn)

5.4.2 Blokady
W podstacji zaproj ieltowano nastqpuj ace blokady:

uziemnika SN z wylacznikiem SN oraz przed zalqczemem na napigcie,

uziemnika szyn SN z WYIE{,_CZI]JkEIIDl w polach doplywowych SN oraz przed
zalaczeniem na napiecie,

odiacznikéw DC zespohi prostownikowego - przy zamknigtym wyltaczniku SN,

wylacznika SN zespotu prostowmkowego przed zataczeniem przy zaniku napigcia
sterowania,

wqucznﬂ&ow DC zasilaczy trakcyjnych — przed zalapzcmem przy zamknietych
odtgeznikach liniowych i szynowych DC,

wylacznika rezerwowego DC Zasilaczy trakcyjnych - przed zalaczeniem przy -
zamknietych odtacznikach obejéciowych DC,

zasilacza trakeyjnego - po trzykrotnej nieudanej probie linii (oprogramowanie
sterownika);

zasilaczy nn - przed pracg réwnolegla.
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5.5

5.4.3 Sygnalizacja
Sygnalizacja rozwiazana bedzie jako:
—  ruchowa - za pomoca lampek 1 sterownikéw,

—  ostrzegawcza - za pomoca komputera panelowego, przekaznikow sygnalizacyjnych
i dzwonka, - _

— alarmowa - za pomocg komputera panelowego, przekanikow sygnalizacyjnych
i buczka.

Ponadto, sterowniki CZAT Smart posiadaja wiasny system sygnalizacji.

Na wyswietlaczu cieklokrystalicznym pojawiaja sig komunikaty o stanie p6l obshugiwa-
nych przez dany sterownik, a diody LED sygnalizuja pobudzenie wejs¢ i wyjsé
sterownika. Rowniez zabezpieczenia w polach zespotow prostownikowych rozdzielnicy
SN sg wyposazone we wiasny system sygnalizacji (wysSwietlacz cieklokrystaliczny
i diody LED). '

Sygnalizacja ta jest opisana w DTR powyzszych urzadzen.
5.4.4 Obsluga podstacji

Podstacja moze pracowaé z obstuga lub bez obstugi po uruchomieniu Centralnej
Dyspozytorni. ' '

Zabezpieczenia

5.5.1 Zespol prostownikowy
Zesptt proStownikowy jest Wypbsazony w zabezpieczenia od:

_ zwaré — za pomocs Zzespolu zabezpieczen pola transformatora SN/nn typu
megaMUZ  (zabezpieczenie podstawowe) oraz Zza pomocg przekaznika
nadpradowego bezzwlocznego RIT-430A (zabezpieczenie rezerwowe),

—  przeciazen - za pomoca Zespolu zabezpieczen megaMUZ,
— automatyka SCO - za pomoca zespotu zabezpieczen megaMUZ,

- przecigzen - za pomoca wieloprogowego zabezpieczenia nadpradowo-czasowego
w cyfrowym zespole CZAT Smart zainstalowanym po stronie 660V pradu stalego.

Ponadto, Zespdt prostownikowy jest wyposazony W nastepujgce zabezpieczenia
fabryczne:

- czujniki przepalenia bezpiecznikéw obwodéw RC po stronie DC, K
_ czujniki termiczne PTC 140°C i PTC 155°C oraz uklad RTT-5,

—  ograniczniki przepigé po stronie GN typu POLIM D1 8N,

—  ograniczniki przepieé po stronie DN typu GX0-LOVOS-10/660-2,
— uziemiony ekran migdzyuzwojeniowy.



i Teczka. Str.
. . ®
EIEkg;Egg I;OJ ellJ(tleSA - 5. Opis techniczny - projlekru: _5/7
AWLO 1 7365/09

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,, Tatary”

5.6

552 _Zasilaczé nn potrzeb wlasnych

Zasilacze nn potrzeb wlasnych 400/230V AC sg zabezpieczone bezpiecznikami:

— Zasilanie pddstawowe z 4 uzwojenia transformatora prostownikowego - w zespole
prostownikowym (ZPK),

_ Zasilanie rezerwowe (w ztaczu kablowo-pomiarowym nn lub agregacie).
5.5.3 Zasilacze trakcyjne .

Zasilacze trakcyjne wyposazone sa w zabezpieczenia od:

— zwaré i przecigzen, za pomoca Wwyzwalaczy nadpradowych bezzwlocznych
(zainstalowanych fabrycznie na wytacznikach szybkich),
— przecigzen  dhugotrwalych, za pomoca wieloprogowego  zabezpieczenia

nadpradowo-czasowego w- cyfrowym zespole automatyki zasilacza trakcyjnego
(CZAT Smart),

— od zwaré ograniczonych, za pomocg zabezpieczehia réZniczkujéLcego
odrézniajacego zwarcia od przeciazen w cyfrowym zespole automatyki zasilaczy
trakcyjnych (CZAT Smart).

Kontrola doziemienia szyn gléwnych ”+7 1 .-,

W polu Wylacznika rezerwowego RPS jest zainstalowany miernik izolacji typu IR5002.
Wyjécia przekaznikowe miernika (doziemienie ,, 17, ,,~, oraz awaria) sg wprowadzone
do sterownika CZAT-Smart. :

Podczas normalnej pracy podstacji, po wykryciu doziemienia moga by¢ wylaczane
wszystkie Zasilacze trakcyjne i powtérnie zalaczane przez automatyke.

Identyfikacja zasilacza, w ktérego sekcji sieci trakcyjnej wystapito doziemienie,
odbywa si¢ w nastgpujgcy sposob: przed samoczynnym powtornym zalgczeniem
zasilaczy trakcyjnych jest wykonywana proba linii dla kazdego zasilacza i po wykryciu
doziemienia, zasilacz z wykrytym doziemieniem nie jest zataczany. Uruchomiona
zostaje wtedy sygnalizacja lokalna i zdalna wraz z rejestracja doziemienia, czasem jego
wystapienia, numerem zasilacza (sekgji) oraz bieguna, w ktérym wystapito doziemienie.
Spos6b ten shuzy takze do wykrywania doziemien wystepujacych jednoczednie w kilku
sekcjach sieci trakcyjne;. .
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- 5,7 Ochrona przepigciowa -

W zespole prostownikowym kompaktowym (ZPK) przewidziano ochrong:

- uzwojen pierwotnych i witérnych Transformatora prostownikowego (T) od przepie¢
- za pomocg ogranicznik6w przepieé SN i nn (wyposazenie fabryczne),

- - diod Prostownika (V) od przepig¢ komutacyjnych - za pomocq specjalnych
uldadéw RC (wyposazenie fabryczne),

- zasilaczann od przepieé — za pomoca ochronnika nn.
W Rozdzielnicy pradu statego 660V (RPS) przewidziano ochrong:

- szyny glownych (+) i (-) od przepig¢ obszarze podstac_]l pochodzacych od
przewodu jezdnego - za pomoca ochronnikdw przepigé.

W obwodach sterowania i sygnalizacji w poszezegdlnych rozdzielnicach wyposazonych
w sterowniki CZAT3000plus przewidziano:

- ogranicziki przepigé typu OP/ 110P2

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa

5.9

Jako ochrone przed dotykiem posrednim w urzqdzemach sredniego napigcia,
w urzadzeniach 660V pradu stalego przewidziano uziemienie ochronne, natorniast
w urzadzeniach 400/230V pradu przemiennego (sie¢ TN-S) i 220V pradu statego (sieé
IT) przemdmano samoczynne wylgczenie zasilania.

Ponadto, w sieci 220V pradu stalego przewidziano ciagly kontrole doziemienia obu
biegunéw, zrealizowana w silowni pradu stalego.

W podstacp przemdz:lano jeden wspdlny uziom dla urzadzen pradu stalego 660V, pradu
przemiennego 15kV i 0,4kV (uziemienie ochronne i robocze) oraz dla 151]316_}6,_06]
instalacjii odgromowej. Rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wicksza niz
wynikajaca z obliczen i nie wigksza niz 1€, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

Slutecznogé ochrony przeciwporazeniowej nalezy stwierdzi¢ za pomocg pomiardw
wartodci napieé razeniowych dotykowych przy wymuszaniu przeplywu odpowiedniego
pradu uzmmowego

Wszystkie aparaty nalezy podiaczy¢ do mstalacp uziemiajacej.
Kompensacia mocy biernej.

7 uwagi na wysoki wspolczynmk mocy zespoli prostownikowego o pulsacji
12-fazowej (rzedu 0,96), nie projekiuje si¢ urzadzen do kompensacji mocy biernej.
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510 Oddzialywanie zespoléw prostownikowych na sie€ zasilajgca

Z uwagi na 12-fazowa pulsécjg: zespolu prostownikowego, nie przewiduje sig
stosowania dodatkowych srodkéw ochrony przed nadmiernym odksztatceniem napigceia.

Niemniej jednak, po zakoficzeniu budowy podstacji- zalecamy wykonanie pomiaréw
sprawdzajacych, w oparciu o przepisy obowigzujace W czasie wykonywania pomiarow.

511 Eacznosé
Laczno$é glosowa moze byc realizowana za pomoca stacjonarnego aparatu
telefonicznego i za pomoca telefonu komorkowego (nie jest przedmiotem opracowania).
5.12 Telemechanika

| Wszystkie urzadzenia objete niniejszym opracowaniem zostaly przystosowane do
systemu zdalnego sterowania. '
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Rozdzielnice, tablice aparatowe, zesp6l prostownikowy kompaktowy oraz wszystkie konstrukcje
beda wykonane w warsztatach przedsigbiorstwa montazowego.

Rozdzielice sredniego napiecia - 15kV (RSN) i Rozdzielnice pradu statego 660V (RPS) nalezy
transportowaé w postaci kompletnych pojedynczych pdl. Producent decyduje, ktore elementy
rozdzielnic ~powinny byé na czas tramsportu  wymontowane  Z rozdzielnic
i transportowane oddzielnie.

Transport poszczegdlnych urzadzen bedzie odbywat si¢ samochodem, a na terenie podstacji -
recznie na rolkach. :
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7.1 Parametry podstacji
, Zasilanie SN
Lp. WYSZCZE_GOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
1. |Sposob pracy punktu neuiralnego sieci uziemiony przez rezystor
2. Napigcie znamionowe sieci A kV 15
3. |Moc zainstalowana S; KVA 1225
4, |Prad podstacji po stronie SN 7
‘| wedhig mocy zainstalowanej T A 472
5. | Moc zaméwiona 15-min. po str. SN P kW 600
Wspolczynnik mocy i
(bez kompensacji) - cos g 0,96
7. |Prad podstapj1 po sfro.me SN I A 241
wedlug mocy zamOwione] _
8. |Moc zapotrzebowana I>-min. . ) g | gy | 625
(odpowiadajaca mocy zaméwionej)
9. | Wspolczynnik wykorzystaniamocy |- _ 0.51
zainstalowanej ' ’
10. | Prad zwarcia doziemnego w GPZ " 7> T;;=0,558
" |, Wschod” I A 250
11. | Moc zwarciowa . T=1,55"
S )l
na szynach 15KV GPZ, Wschoa® | k| MYA | 180
12 |Prad zwarcia doziemnego w GPZ e T1=0,5s
 Haidow” - Ik A 250
13 [Moc zwarciowa » Ti=1,55"
. S ks
| na szynach 15KV GPZ , Hajd6w” P | MvA I8
14. | Zasilanie SN:
GPZ ,,Wschod” m 1700
GPZ . Hajdow” m | 3500
- ~ Rozdzielnica sredniego napiecia (RSN)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
15. |Napiecie zasilania kV 15
16. {Moc zwarciowa na Sz;fﬁaCh SN Max(Min) MVA | 157(125)
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Transformator prostownikowy (T) w Zespole prostownikowym kompaktowym (ZPXK)
UZWOJENIE NR
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | JEDN.| 1-GN | 2-DN | 3-DN | 4-DN | UWAGI
| RSN Zespot prostown. P.wi
8. |Moc znamionowa kVA 1225 600 600 25
9. |Napigcie znamicnowe - kv 15,75 0,525 0,525 04
10. | Prad znamionowy A 44.9 660 660 36,1
Zespo! prostownikowy kompaktowy (ZPK) wg kL. VIEC 60146 przecigzalnosci
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | JEDN. STRONA UWAGI
- _ -GN DN DN | PR.ST.
11. |Moc znamionowa 1200 600 600 800 |S.p=
12. |Napiecie znamionowe kv | 1575 | 0525 | 0525 | 0,660 |1200KVA
13.- . : .
| S;;lﬁizlgﬁa;;&v‘a A | 33 495 | 495 | 1200
14 I:,zz_e__ilagz:fe 2 B Y 742 | 742 | 1800
= lj,ze:;ifme I-min A 66 990 | 990 | 2400
' Rozdzielnica pradu stalego 660V (RPS)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
16. | Napigcie na szynach pradu stalego v 660
17. = Zespot prostownikowy szt. 1
19. | = | Wylacznik rezerwowy szt. 1
Rozdzielnica potrzeb wlasnych 400/230V AC (Rpwl)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. | UWAGI
Napiecie pomocnicze Podstawowe - z 4 uzw. Tr. pr.
20.- potrzeb wiasnych AC v 400/230 | Rezerwowe -z siecinn lub
_ : agregatu
Rozdzielnica potrzeb wlasnych 220V, DC (Rpw2)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
21. |Napiecie sterowania DC AY 220 |z sitowni 220V DC
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Podstacja prostownikowa trakcyjna ,, Tatary”

7.2 . Zapotrzebowanie mocy potrzeb wlasnvch 400/230V AC

Obliczenia zapotrzebowania mocy potrzeb whasnych 400/230V, 50Hz znajduja si¢ w teczce 6
niniejszego opracowania: ,,Instalacje elekdryczne”.

73 Obliczenia zwarciowe
(patrz Schemat strukturalny — rys. or arch. 1/3)
: Ob]jczenia wielkosci zwarciowych wykonano z wykorzystaniem nastgpujacych norm:
_ PN-EN 60865-1:2002 (U) Obliczanie skutkéw pradow zwarmowych
Czg$¢ 1: Definicje i metody obliczania

 — PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego.
Czesé 0: Obliczanie pradow

~ OZNACZENIA:

Q - Miejsce przyl‘apzema zasﬂama
- K - Miejsce zwarcia

Dane do obliczen poda.ne w Warunkach przylaczenia do sieci elektroenergetycznej PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. Z 0.0 ul. Garbarska 21 20-340 Lublin or. EZ. MM-4130/16/10 =

dnia 15.02.2010r _
— sposéb pracy punktu zerowego sieci: sie¢ uziemiona przez rezystor
- naplqcle znamionowe sieci: U,=15kV

, - MoC ZWArciowa na szynach 15kV GPZ S;"=180MVA

— prad zwarcia domem_nego.. ' I "=250A
— moc przylaczeniowa: - P=600kW
UWAGA:

— Bez nawiaséw podano wyniki obliczeri dla cpe=1,1 1 maksymalnych warto$ci prqdow
zwarciowych (w nawiasach podano wymkl obliczen dla c,;=1,0 i minimalnych wartosci
prad6éw zwarciowych), .
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1\/Iiejsc'e MAKS. (MIN.) prad zwarcia po stronie: :
awarein 15kV - 525V 660V Jed.
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Poz.v Symbol

Wyszczegélnienie

Ji eﬂn.

Iosé Uwagi

Rozdzielnica SN

przyécienna, 1-sekcyjna, 5-polowa,
zestawienie materialéw rys or 3/2

kpl

1 tom 3

Rozdzielnica pradu stalego 660V:
przyscienna, 4-polowa,
zestawienie materialow rys nr 4/2°

kpl

1 tom 4

3. Rpwl

Pole potrzeb wiasnych 400/230VAC przyicienne
zestawienie matérialow rys or 4/2

kpl

1 tom 4

4, Rpw2

Pole potrzeb whasnych 220VDC przyscienne

kpl

1 tom 4

zestawienie materialow rys nr 4/2°

Zespdt prostownikowy kompaktowy

Zespot prostownikowy kompaktowy w obudowie
do zasilania trakcji elekirycznej 660V zlozony z:

— 4-uzwojeniowego transformatora 1225/600/600/25kVA,
— prostownika diodbweg’o zamontowarnego na transformatorze.
Znamionowe naplgcw zasilania: ... 3%15,75kV 50Hz.

Zakaes regulac_]l napiecia (GN) na , odczepach transformatora:
.............................................................. +4x%2,5% -2%2,5%

Wspdlczynnik tenIen: ..oveeessansnesecnnrase k<2
Znamionowe napiecie wyprostowane: . 660V
Znamionowe napigcie Zwarcia: ......u.... 11%

Ukdad polgezeiis ounvvmsesreresesnesmannerens Yy0d11zn5
Straty obciazeniowe: . ceveneeeeennns OK. 18KW (przy IZOOA)

Przeciazalnosé prqdowa wg kl V IEC 60146:

.................................................. —1200A. - wartosé odmesmma
........................................... reree — 1800A - 2 godz.
.................................................. —2400A -1 minuta

Wytrzymalosc ZWATCIOWR? cvvvernersrnensne 16kA
Moc 4 uzwojenia: . v 25KVA

Oddzialywanie na sie¢ zasﬂajqcac 12-to puisowe
Rodzaj chlodzenia: .....coovvnvncrcersvaniens Natura]ne
Zakres temp. OLOCZEMIA: .verrsenseenen e <100 +40°C

Stopief 0chrOnY: ..verrvriressersnirssssnsnneranee P20

ROZStAW KOE e eerecrreversssisssessnsnsmsininnsannns (1070=1070) mm
Wymiary (SKGX W) runeerseseacnsenes (2400%1800x2350) mm

Wyposazenie zespohw:

— czujniki przepalenia bezpiecznikéw obw. RC po stronie DC,
_ czujniki termiczne PTC 140°C i 155°C oraz uklad RTT-5,

— ogranicaniki przepieé po stronie GN typu Polim D18N, szt. 3,
— ograniczniki przepigé GX0-LOVOS-10/660-2, 10kA, szt.6,

— uziemiony ekran migdzynzwojeniowy,

—rozigeznik bézp. typu RBK-002 3 wkiadkami bezp. 634,
— ochronnik DEHNVENTIL DVM TNS 255 or 951 400

kpl

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Tatary”

Elektroprojekt® S.A. Zhbioreze
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Poz.

Symbel

Wyszczegilnienie

Jedn.

Tlosé Uwagi

G10

Kompletna sitownia z redundancia typu UPS DC 220/15
3x400V AC/220V 15A DC hub réwnowazna o tych samych

parametrach, posiadajaca we wspolnej obudowie:
- kasetowe zasilacze impulsowe,
- kasetowe moduly pomiarowe,
- bateria akumulatoréw 220V 25Ah zlozona z 18 baterii
bezobstugowych 12V 26AR,
Wyposazond w:
- sterownik silowni z wyswietlaczem graficznym i panelam
dotykowym,
- uk}ad kompensacji temperaturowe] napiecia z pomiarem
temperatury baterii,
- pomiar rezystancji izolacji bieg. (+) i (-) sieci 220V DC
b4 sygnahzacgq doziemienia,
- pomiar c1qgiosc1 obwodu baterii,
- sygnalizacjg miejscowa swietlna (diodami):
zalaczenia, przeciazenia i standw alarmowych,
- sygnalizacje zdalng zbjorczego alarmu
(zestyki 2z beznaplqcmwe)
Podiaczenie:
- 2 linie zasilajace 3%400/230V, 50Hz/TN-S pradu przem.,
- 1 wyjécie 2x220V pradu stalego od delu szafy.
Bezpieczniki na wyjsciu pradu stalego: 40A.
prod. C&T ELMECH

kpl

Tablica licznikdwa SN
Zestawienie material6w rys nr 5/5

kpl.

tom 5

8.

Ksble w podstacii:

181

Kabel elekiroenergetyczny typu YHEXS x50/25mm?, 20kV

45

82

Kabel elekiroenergetyczny miedziany typu
YKY 1%500mm’, kV

40

83 -

Kabel elektroenergetyczny mledmany typu
YKY 5x10mm’, kV

15

84

Jw. lecz YKY 4%10mm?, kV

10

8.5

Jw. lecz YKY 5x6mm’, IkV

35

8.6

Jw. lecz YKY 5x4mm’, 1kV

8.7

Iw. lecz YKY 5%2,5mm?, 1KV

35

5.8

Tw. lecz YKTY 3x2,5mm2, kV

20

8.9

Tw. lecz YKY 5x1,5mm?, kV

40

8.10

Iw. lecz YKY 3xL5mm’, IkV

110

8.11

Kabel elektroenergetyczny miedziany typu ‘
YKYzo 5%1,5mm’, IV

RS EREREERER R

15

8.12

Kabel sygnalizacyjny miedziany typu YKSY 7x2,5mm’, IKV

B

30

8.13

Jw. lecz YKSY 19x1,5mm?, IkV

H

10

8.14

Jw, lecz YKSY 7=1, Smm KV

50

Podstacja prostowmkowa ﬁakc*gna ,,Tatary”

Elektroprojekt® S.A. | Zbiorcze
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Poz.{| Symbol WysZcz'egélnienie Jedn. | Ilos¢ Uwagi

8.15 Tw. lecz YKSY 10x1,5mm’, 1kV m 30

8.16 Fw. lecz YKSY 14x2,5mm? KV | m 15

8.17 Jw. lecz YKSY 24x1,5mm’, kV m 20

8.18 Zestaw montazowy do wykonania glowic wngtrzowych typu kpl. 2
POLT-24C/1X1 do kabli jednozylowych z poz. 8.1 o izolacji z
tworzyw sztucznych
prod. Raychem

8.19 Koncéwka kablowa Cu z dwoma otworami $14 do kabla szt. | 8

i YKY 1x500mm’ Cu
820 | ERKO |Koncowka kablowa Alrarowa typu AKCRI12-50 szt. 6
Jonkowo o

9. Instalacje w podstacii: kpl. 1 tom 6

Zestawienie materialow rys. or 6/2
10. Sprzet BHP i ppoz. w podstacji: kpl. 1 tom 1
Zestawienie materialéw rys. nr 1/10
| 11. ]| PROMET § S2-Wylacznik awgm ny: kpl 1
Przycisk sterowniczy dleniowy ryglowa.uy
typu NEF30-DR/Pc2X2Y
zainstalowany w obudowie za szybka
Podstaqa prostowmkowa trakcv}na Llatary”
_ o Form.  [NrkoL [[Nrrys.
Elektroprojekt® S.A. | _Zb_mrcze _ |
. Oddziat w Lodzi . zestawienie materialow 33 1/2 2-447226
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Poz.

Wyszczegolnienie

Jedn.

Hose Uwagi

1

3

Sprzet BHP

a) Sprzet izolacyjny ochronny

20kV

1. Uniwersalny drazek izolacyjny typu UDI-20,

Prod. WSE Krakéw

szt.

]

do 20kV

o

Uniwersalny drazek izolacyjny typu UDI-1, 1kV
Prod. WSE Krakow

szt.

t~2

do 400/230V
AC 660V DC

L

typu ZU.

Zaczep manewrowy do uziemiacza przenosnego

Prod. WSE Krakow

sZt.

¥

4. | Chwytak manewrowy typu ChM.
Prod. WSE Krakow

szt,

-2

do 30kV

5.  Akustyczno-optyczny wskaznik napigcia typu
AOWN-3/30. Zakres napig¢ znamionowych 15kV

Prod. WSE Krakow

Szt.

1 do 20kV

Bialystok

5a. | Dwubiegunowy akustyczno-optyczny drazkowy
wskaznik napiecia typu DWN-2/3.
Prod. Zaklad Doswiadczalny Instytutu Energetyki

sZt.

Dwubiegunowy wskaznik nn WNN-6

SZt.

do 400/230V

Rekawice elektroizolacyjne gumowe

par

Polbuty elektroizolacyjne gumowe

par

10Znej

ol el N &

Kalosze elektroizolacyjne gumowe

par

| Wl v

wielkosci

b) Sprzet chroniacy przed pojawieniem si¢ napiecia

15. |Uziemiacz przenosny trojfazowy

typu U3-0-3/1-13-50 do przewodow okraglych z
zaciskami WT-3 o di. linek L=3m, L{=1m

o pradzie zn. 1s 13kA

Prod. WSE Krakow

kpl.

2 do 20kV AC

25mm> Cu o dk.
6.5kA

16. |Uziemiacz przenosny tréjfazowy typu
U3-P-3/1-6,5-25 do szyn plaskich o przekroju

linek L=3m o pradzie zn. 1s

Prod. WSE Krakow

kpl.

[\

do 400/230V
AC
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Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. | Ios¢ Uwagi
i 3 4 5 6
17. |Uziemiacz przenosny jednofazowy kpl. 3 do 660V DC
typu U1-P-3-31,5-120 do szyn plaskich
o dlugosei linek L=3m o pradzie zn. 1s 31,5kA
Prod. WSE Krakow
¢) Zestawienie sprzetu pomocniczego
20. jOgrodzenie przenoéne z podwdjnym lancuchem kpl. 1
biatoczerwonym /4 stupki, 12m tancucha/
Prod. WSE Krakéw
21.  |Instrukcja o doraznej pomocy przy porazeniu szt. 1
pradem elekirycznym /wywieszka/
22. |Instrukcja szczegolowa eksploatacji stacji szt. 1
23 |Instrukcja przeciwpozarowa szt. 1
24. | Schemat strukturalny szt. 1 zawieszony
25. | Plan uziemien szt | 2 |0 oacena
Scianie
26. |Wieszak dla izolacyjnego sprzetu ochronnego SZt. 1
27. | Wieszak dla uziemiaczy przenosnych szt. 1
28. | Wieszak dla tablic ostrzegawczych szt. 1
29. | Apteczka powszechnego uzytku z zestawem szt. 1
sanitarnym wg PN-75/Z-86301
30. |Ramki dla schematdw strukturalnych rozdzielnic szt. 1
i planéw uziemien
d) Zestawienie tabliczek ostrzegawczych
35 |Tablica ostrzegawcza mocowana na stale typu A szt. 1 na drzwiach
o wym. 74x105 z napisem wejsciowych
"Nie dotyka¢ ! Urzadzenie elektryczne" do podstacji -
od strony
transformatora
36. |Tablica ostrzegawcza mocowana na stale typu A szt. 1 na drzwiach
o wym. 74x105 z napisem wejsciowych
"Wysokie napiecie - Niebezpieczenstwo dla zewngtrznych.
Zycia" do podstacji
38. |Tablica ostrzegawcza przenosna typu A o wm. szt. 2 na ogrodz.
210x297 z napisem "Pod napigciem" przenosnych
. . . Form, |Nrkol. {Nrrys.
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Poz. Wyszczegdlnienie Jedn. | Ilosé Uwagi
1 3 4 5 6
39. |Tablica informacyjna przenosna typu A o wym. szt. 3
210x297 z napisem "Uziemiono"
40. |Tablica informacyjna przenosna typu A o wym. szt. 2
210x297 z napisem "MIEJSCE PRACY"
41. |Tablica informacyjna mocowana na stale typu A szt. 1
o wym. 105x148 z napisem:
"Wylacznik awaryjny”
42. |Tablica zakazu przenosna typu A o wym. szt. 6
210x297 z napisem "NIE ZALACZAC"
43. | Wieszak w ksztalcie litery S z drutu mosigznego szt. 121 40 tablic
44, | Laficuszek z tworzywa sztucznego dlugosci 30cm | szt 12 | przenosnych
Sprzet przeciwpozarowy i podreczny przenosny
50. |Gasnica $niegowa o zawartosci Skg CO, szt. 2
51. |Koc niepalny szt. 2
Sprzet pomocniczy
55. | Miotla wlosiana szt. 1
56. |Smietniczka szt. 1
57. |Kosz na $mieci szt. 1
58. | Szafka na sprzgt bhp szt. 1
. . . Form INT kol. |Nrrys.
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