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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia

Oswietlenie drogowe ulicy Dabréwki w Lublinie.

1.2. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z budowa kablowych linii nn i oswietlenia drogowego.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
budowa oswietlenia na drogach publicznych istniejacych i projektowanych.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Shup o$wietleniowy (maszt oswietleniowy) Konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio
W gruncie - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej opraw oswietleniowych,
ktora skiada si¢ z jednej lub wigcej czesci: stupa, przedhuzenia, wysiggnika. Konstrukcje powyzej
12m okreslamy jako maszty.

1.42. Wysiegnik. Element konstrukcyjny (rami¢) stuzacy do zamocowania oprawy w okreslonej
odleglosci od osi pionowej stupa, moze by¢ pojedynczy-jednoramienny, podwdjny-dwuramienny,
lub wieloramienny.

1.43.Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezb¢dne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4.Kabel - przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zaglebiona w ziemi, slizaca do utrzymania stupa lub szafy
os$wietleniowej w pozycji pracy.

1.47.Szafka oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowe.

1.48. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
2.1. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.1.1. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetniaé wymagania norm PN-93/E-
90401[17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pigciozytlowych o
zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze
i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przed dotykiem posrednim.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli do oswietlenia drég o przekroju wiekszym niz 25 mm?’.
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Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.1.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny byé dostatecznie wytrzymale na
dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205[9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.1.3 Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04[24].

2.2.  Materialy stosowane przy montowaniu stupéw.
2.2.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedlug ustalern dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw
konstrukeji okreslone sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywa¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2  Zrédla $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
drogowego stosowac zrédta swiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305 [15].

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem s$wiatla. Ze
wzgledow eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP65, komory osprzetu 1P43 i
drugg klasg ochronnosci (np. SGS305 1XxSON(-T)70W IC/SN57 IP 66/43, klasa 11 CL II prod.
Philips)

Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny byé¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100 [19].

2.2.3 Shupy os$wietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dla o$wietlenia drég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy
oswietleniowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 7m.

Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikéw oraz
parcia wiatru dla IT i IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czgsci stupy powinny posiada¢ wneke zamykane drzwiczkami.



Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej z odpowiednig iloscig wylacznikow instalacyjnych i piecioma zaciskami do
podigczenia kabli o przekroju do 25 mm?.

Skiadowanie stupéw i masztéw o$wietleniowych na placu budowy, powinno byé na
wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

SLUPY ALUMINIOWE - CHARAKTERYSTYKA SLUPOW

Materialem wyjsciowym do produkcji stupéw sa stopy aluminium charakteryzujace sig
matym ci¢zarem wiasciwym, odpornoscia na korozje, podatnoscia na polerowanie i duzg
wytrzymatoscig zmeczeniows, przy zachowaniu duzej elastycznosci.

Stlupy te sa przystosowane do posadowienia na prefabrykowanych fundamentach
betonowych lub fundamentach wykonywanych w miejscu lokalizacji stupa.

Stupy ze stopu aluminium gwarantuja duza odporno$é na warunki atmosferyczne dzieki
zastosowaniu procesu chemicznego zabezpieczenia powierzchni polerowanych lub malowaniu
farbami poliuretanowymi w dowolnym kolorze wg wzornika RAL. Ponadto stupy rurowe moga
by¢ poddane anodowaniu.

2.2.4 Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

Ramig wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a jego wysieg
powinien wynosi¢ 0,6m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stuipow
oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyijnie powfokami malarskimi z zewnatrz
i wewnatrz rur, tak jak stupy o$wietleniowe.

Skiadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.2.5 Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczkg  bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos¢ wylacznikdw instalacyjnych oraz pigé
zaciskéw przystosowanych do podtaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 25 mm?.

2.2.6 Szafa o$wietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna zgodna z dokumentacja projektowa odpowiada
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcja wolnostojaca na  fundamencie
prefabrykowanym. Szafa przystosowana jest do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i
odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230V, 50 Hz.

[stniejaca szafa oswietleniowa SzO-813 skiada si¢ z czlondw:

- zasilajgcego dostosowanego do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?
- odbiorczego skladajacego si¢ z pol odptywowych.

- pomiarowego shuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakosé robét:
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zurawia samochodowego,
samochodu wiezowego z balkonem,
urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujgcych srodkow transportu:
- samochodu duzycowego,
- samochodu samowyladowczego
- samochodu wiezowego z balkonem,
- samochodu dostawczego,
- ciagnika kotowego
- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworcg dla poszczegdlnych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow
gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu — zalecane wykonywanie wykopdw recznie z
uwagi na istniejgca gesta sie¢ uzbrojenia podziemnego.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sic wykonywanie wykopdw recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 1251,

Wykop rowu pod kabel powinien by zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm
I zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlig BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;j.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia + 2 cm.



5.3. Montaz stupow

Przed przystagpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementéw faczeniowych, oczyszczajgc je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej,
ktorg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio posadowionych fundamentach. Podczas
podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw lub ich
zniszczenia.

Gigbokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji
projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wicksza niz 0,001
wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 ¢cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w
przypadku miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej. Nie nalezy malowaé przy temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

Sktadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

5.4. Montaz wysiegnikow

Wysiggniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czgs¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czgsci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go srubami,
znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
cigzarowi oprawy.

Polgczenia wysiggnika ze stupem nalezy uszczelni¢. Szczeliny pomiedzy wysiegnikiem i
rurg wierzchotkows stupa nalezy wypei¢ masa silikonowa.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnosciag + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w fuku. Ramiona lub rami¢ wysiegnika
powinno by¢ nachylone pod katem 15 stopni od poziomu, a ich wysieg powinien wynosi¢ 0,6m.

Nalezy dazy¢, aby czgsci ukosne wysiggnikéw znajdowaly sie w jednej plaszczyznie
rownoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzié Jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnigciu przewodéw zasilajacych do stupéw i
wysiggnikow.

[los¢ przewodow zalezna jest od ilo$ci opraw.

Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw,
po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i I11 strefy wiatrowe;.

5.6. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].



Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

W gruncie kable nalezy uktada¢ w gigtkich rurach ostonowych z HDPE na catej dhugosci
pomigdzy stupami na glebokosci 0,8m z doktadnoscia + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
¢cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel utozony w
gictkiej rurze HDPE nalezy uktada¢ w dodatkowych przepustach kablowych z rur z twardego
HDPE. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wngtrza wody i
przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych z rur HDPE metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dhigosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie
zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze
by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
I |Kable elektroenergetyczne na napiecie
. . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na napiecie
. g . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz | kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociaggowe, Sciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych
- 5 - 80
(ustdj, podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkow i inne budowle, np.
- 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.
5.7. Montaz szafy oS§wietleniowej

Szafka oswietleniowa istniejaca — pozostaje bez zmian.
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Zgodnie z wytycznymi ZE ,,Lubzel” sie¢ pracuje w ukfadzie TN.
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Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim zastosowano II klasg
ochronnosci.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowe; skuteczny
bedzie przez szybkie samoczynne wylgczenie Zrodta zasilania.

5.8.1. System sieciowy

Uziemienie polega na potaczeniu czgsci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych.

Zylg ochronng PE nalezy wyprowadzi¢ od uziemienia ochronnego stacji a nastepnie taczyé
w szafce oswietleniowej i stupach z zaciskami ochronnymi.

Zaciski ochronne i elementy przewodzace dostgpne znajdujace sie w szafie oswietleniowej
i latarniach, nalezy taczy¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?’.
Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez rolg zaciskéw probierczych.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji jest uzyskanie pozytywnych wynikéw
pomiaréw oceniajgcych skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem bezposrednim
i posrednim.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzic¢
doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzglgdem osi o$wietlane; jezdni,

- Jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,

— Jakosci pofaczen Srubowych stupow, masztow, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasic wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastgpujace pomiary:
- glebokosci zakopania kabla w rurach gietkich,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.



Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i cigglosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oSwietleniowa istniejaca
Nie podlega kontroli.
6.6. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw nalezy sprawdzic stan polgczen.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowe;.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5godz. od wlaczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy
wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obeych, moggcych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadzaé
podczas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
si¢ kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzagdéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natg¢zenia os$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego
w urzadzenie do korekcji katowej, a element $wiatloczuty powinien posiadaé urzadzenie
umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
Specyfikacji Technicznej zostang przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowiefi specyfikaciji
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawecy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla wykopu i piasku jest m’,
- dla linii kablowej, rur ochronnych, przewodu kabelkowego - metr,
- dla latarn, wysiggnikdw, opraw oswietleniowych, fundamentéw - sztuka.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacja
techniczng i wymaganiami norm, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.



8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru konicowego Wykonawca Jest zobowigzany przygotowag:
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznodci zerowania zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub | szt. Latarni obejmuje odpowiednio:
— Wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materialow,
- wykopy pod fundamenty Iub kable, ‘
- wykonanie fundamentéw lub ustojow,
- zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz stupéw, wysiggnikdw, opraw, szafy oSwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;j,
- ukiadanie kabli w rurach ochronnych z podsypka i zasypka piaskowa,
- podfaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
2. PN-E-04700 Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

3. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw. Zmiana w
zal. nr 1 zamieszczona w PN-B-02481:1998.

4. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne z tworzyw termoplastycznych
na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 18/30 kV. Ogélne wymagania i badania.

5. PN-HD 603 S1:2002(U) Kable rozdzielcze na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-HD 605 S1:2002(U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

7. PN-HD 605 S1:2002(U)/A3 :2003(U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody
badan. (Zmiana A3).

8. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

9. PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.
10. VDE 0276-603 Kable elektroenergetyczne' Kable rozdzielajace energie na napiccie znamionowe
Uo/U 0,6/1 kV wersja niemiecka HD 603 S| czesei 1, 3G 15G:1994+A1:1997

10. ZN-96/MP-13-K 1203 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

1. PN-EN 50086:2001,2002,2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
12. AT/00-03-0082 Rury ostonowe do kabli elektrycznych. COBR |, Elektromontaz" Warszawa,
marzec 2000.

13. AT/99-03-0080 Ostony rurowe do kabli stosowane w przestrzeniach otwartych. COBR
»Elektromontaz" Warszawa, grudzien 1999.

14. AT-15-5475/2002 Rury do trudnych warunkéw RHDPEp-M. ITB Warszawa.

15. AT-15-5476/2002 Rury dzielone RHDPE-D. ITB Warszawa.

16. AT-15-5477/2002 Rury do przestrzeni otwartych RHDPE-UV. ITB Warszawa.

17. AT/99-03-0076 Rury karbowane RHDPEK-S i RHDPEK-F. COBR Elektromontaz"
Warszawa, 1999,
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21. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

22. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

23. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

24. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze.

27. PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) Oswietlenie drog. Czesé 1: Wybdr klas oswietlenia

28. PN-EN 13201-2:2005 (U) Oswietlenie drog. Czesé 2: Wymagania oswietleniowe

29. PN-EN 13201-3:2005 (U) Oswietlenie drég. Czesé 3: Obliczenia oswietleniowe

30. PN-EN 13201-4:2005 (U) Oswietlenie drég. Czgsé 4: Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia
31. PN-EN 60598-1:2001 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogodlne i badania.

32. PN-EN 60598-2-3:2003/AC:2006 (U) Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy
os$wietleniowe drogowe i uliczne.

33. PN-EN 40-2: 2005 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 2: Wymagania ogdlne i wymiary.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Jednolity tekst Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z
pozn. zm.)

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r. (Dz.U. Nr
80/2003) wraz z p6zniejszymi zmianami

3. Ustawa o dostgpie do informacji o srodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (DZ.U. Nr 109/2000 poz. 1157)

4. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pozniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych wyrobéw oraz nowych metod wykonywania
robot budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, poz. 48)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i
podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym
(Dz.U. 22004 r. Nr 130, poz. 1389)

7. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okreslenia
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072).

8. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177 ze zm).
9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyborach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881 ze zm).

10. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - 0 ochronie przeciwpo_arowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r.
Nr 147, poz. 1229).

I1. Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn.
zm.).

12. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pozn. zm.).

13. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemOw oceny
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
Jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu
i formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

16. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U.
Nr 120, poz. 1126).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041).

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - Zmieniajgce
rozporzadzenie w

sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zamawiajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
2042).

21. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, Arkady, W-wa 1989-1990.

22. Warunki Techniczne. Ukladanie kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1
kV oraz 12/20 kV, LUBZEL S.A. wersja 1/WT/Lk/2006 z grudnia 2006 .

23. WT-72/K-018 Warunki Techniczne. Opaski kabli elektroenergetycznych wielozytowych bez
wspdlnej powtoki. PDPK , Kablosprzet" lub innymi normami zastgpujgcymi niniejsza.

24. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. nr 26, poz. 313 ze zm.).
25. Standardy Techniczne w Budownictwie Sieciowym Lubelskich Zakladéw Energetycznych.



