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OPIS TECHNICZNY - KONSTRUKCJA

1. Dane ogoélne.

Niniejszy projekt nalezy rozpatrywac Iaczmie z opracowaniem branzowym:
trakeja trolejbusowa.

Opracowanie obejmuje trakcje trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic: Jana Pawla II
i Armii Krajowej .

Dla podwieszenia trakcji trolejbusowej 1 oswietlenia ulicy przyjeto stupy stalowe
montowane na fundamentach Zelbetowych, wylewanych.

Typy stup6w w zaleznosci od dopuszczalnego obciazenia poziomego na wysokosci
8,0m: P=12KkN; 15kN; 20kN i 25kN.

2. Warunki gruntowo — wodne.

2.1. Podstawa techniczna.

Dla potrzeb zaprojektowania fundamentow korzystano z nastepujacych
dokumentacji:

— Dokumentacja geotechniczna pod projektowane linie trolejbusowe w Lublinie -
Odcinek 8 i 7 linii trolejbusowej dtugosci 3,9+4,4=8,30km w ul Jana Pawla IT
(od ul. Krasnickiej do Armii Krajowej i od ul. Armii Krajowej
do ul. Nadbystrzyckiej) oraz ul. Krochmalna (od ul. Nadbystrzyckiej
do ul. Muzycznej opracowana przez Przedsiebiorstwo Projektowo — Badawcze
Realizacji i Nadzoru Inwestycji w Lublinie S.Z.G. Sp. z 0.0. — Lublin, grudzier
20009r.

— Dokumentacja geotechniczna na skrzyzowaniach: ul. Jana Pawta I — ul. Armii
Krajowej, ul. Krasnicka — ul. Bohater6w Monte Cassino, ul. Zemborzycka —
ul. Diamentowa opracowana przez Przedsiebiorstwo Projektowo — Badawcze
Realizacji i Nadzoru Inwestycji w Lublinie S.Z.G. Sp. z 0.0. — Lublin, grudzien
2009r.

2.2, Polozenie administracyjne.

Badany teren polozony jest w catosci w obrebie administracyjnym miasta Lublina
w jego zachodniej i poludniowej czesci. Dokumentacja podana w punkcie 2. obejmuje
cala dlugos¢ ulicy Jana Pawla II oraz ulicy Krochmalnej. Dalsze punkty opisu dotycza
calej dokumentacji geotechnicznej, a nie tylko przedmiotowego skrzyzowania.

2.3. Teren i jego uzbrojenie.

Tereny w sasiedztwie w/w ulic w chwili obecnej sa réznie zabudowane. Znajduja
sie tam obiekty takie jak: koscioly , budynki mieszkalne wysokie i niskie, zabudowa
przemystowa oraz tereny zielone. Wiekszo§¢ terenu posiada pelne uzbrojenie. Deniweleta
scistego obszaru wynosi = 60,00m ze wzgledu na duza rozpictosé obszaru badan
obgjmujaca 8.3km.
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2.4. Polozenie geograficzne.

Pod wzglgdem geograficznym badany teren polozony jest w poinocno-wschodniej
czgsci Wyzyny Lubelskiej. Rejon objety zakresem badan znajduje si¢c w obrebie
szczytowych partii Wyzyny Lubelskiej, majac Srednie wyniesienie rzedn 201m n.p.m.

2.5. Budowa geologiczna.

Starsze podioze buduja stropowe uldady tektonicznej kredowej Niecki Lubelskiej,
bedacej czgscia sktadowa duzej jednostki geologicznej tzw. Synklinarium Brzeznego.
Kredowy strop niecki wyksztalcony jest nieregularnie w postaci wypigtrzen, zaklesnigé
i réznokierunkowych uskokéw. W Scistym terenie badan, na catym jego obszarze, pod
warstwa gleb brunatnych i nasypéw ziemnych zalegaja pyly lessopodobne oraz gliny
pylaste akumulacji eolicznej oraz piaski $rednie akumulacji wodnej.

2.6. Warunki gruntowe.

W wyniku przeprowadzonych polowych prac badawczych (odwiertéw 1 sondowail)
stwierdza sig, ze w podiozu pod projektowane fundamenty stupéw trakcyjnych linii
trolejbusowych zalegaja:

—  grunty organiczne {gleba, namut, torf)

—  grunty nasypowe (nasyp niebudowlany) .

—  grunty organiczne spoiste (pyly lessopodobne i gliny pylaste)
— grunty niespoiste (piaski srednie)

Biorac pod uwagg genezeg, rodzaj oraz stan gruntéw, w podlozu wydzielono XV
warstw (podzespoléw) geotechnicznych uwidocznionych na metrykach, przekrojach, a
przede wszystkim w ,,Zestawieniu parametréw geotechniczaych warstw” (zal. or 121)
oznaczonych cyframi od I do XV. Szczegélowy podzial na warstwy geotechniczne oraz
wartosci wiodacych parametréw geotechnicznych wiasciwych dla kazdej wydzielone;
warstwy gruntowe] zawiera zalaczone zestawienie.

Warstwa I - gleba brunatna o migzszosci od 0,20 do 0,30m

Warstwa I - nasyp gruzowo-ziemny i ziemny niebudowlany o migzszosci od 0,40
do 3,80m.

Warstwa V - namut brunatny o miazszosci od 0,60 do 1,30m

Warstwa VIII -  torf brunatny o migzszosci 0,70m
Grunty reprezentujace warstwy nr: I, II, V i VIII sa gruntami normatywnie nieno$nymi.

Warstwa III - py! lessopodobny bezowy twardoplastyczny o usrednionym stopniu
plastycznosci I =0,10. Miazszos¢ tej warstwy wynosi od 0,40
do 1,70m

Warstwa IV - to glina pylasta brazowa twardoplastyczna o u$rednionym stopniu
plastycznodci I;=0,09 i miazszosci 3,10 — 5,80m

Warstwa VI - piasek sredni szary $rednio zaggszezony o usrednionym stopniu
zaggszezenia 1n=0,60. Miazszos¢ tej warstwy wynosi od 0,30
do 2,80m.

Warstwa VII - piasck sredni szary zageszezony o usrednionym stopaiu zageszezenia
I5=0,80. Miazszosé tej warstwy wynosi od 0.20 do 4.60m.
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Warstwa IX - piasek sredni szary srednio zaggszczony o uSrednionym stopnin
zageszezenia In=0,50. Migzszos¢ te) warstwy wynosi od 1,10
do 4,0m.

Warstwa ar X -  to glina pylasta szara, glina pylasta brazowa twardoplastyczna
o us$rednionym stopniu plastycznosci I;=0,07 1 migzszosci 2,80 —
3,90m.

Warstwa nr XI - py! lessopodobny bezowy twardoplastyczny o usrednionym stopniu
plastycznosci I;=0,07. Miazszos¢ tej warstwy wynosi od 0,80
do 1,00m.

Warstwa nr XII - pyt lessopodobny bezowy potzwarty o usrednionym stopniu
plastycznoscei I; =0,00. Miazszos¢ tej warstwy wynosi od 3,40 do
3,50m.

Warstwa nr XIII -pyl lessopodobny bezowy migkkoplastyczny o usrednionym stopniu
plastycznosci 1; =0,80. Migzszos¢ tej warstwy wynosi 3,60m.

Warstwa nr XIV-pyl lessopodobny bezowy twardoplastyczny o uSrednionym stopniu
plastycznoscei I;=0,20. Miazszos¢ tej warstwy wynosi 0,60m.

Warstwa ar XV - pyt lessopodobny bezowy plastyczny o usrednionym stopniu
plastycznosci 1=0,45. Migzszos¢ tej warstwy wynosi 4,00m.

Ogolnie nalezy stwierdzi¢, iz warunki gruntowe badanego terenu z
geotechnicznego punktu widzenia uznac nalezy za dobre do posadowien bezposrednich.

Na odcinku ul. Krochmalnej, gdzie wystepuja wody gruntowe warunki posadowienia beda

utrudnione.

2.7. Warunki wodne.

W odwiertach nr 45 — 61 nawiercono wodg gruntowa w postaci ustabilizowanego
zwierciadta wody gruntowej, a w odwiercie nr 47 nawiercono wodg gruntowa w postaci
swobodnego zwierciadla wody gruntowej. Woda gruntowa wystgpuje na roznych
giebokosciach od 2,20 do 5,50m ponizej poziomu terenu. Uwidoczniona jest na metrykach
sond i odwiertoéw oraz na przekrojach geotechnicznych. Woda ta moze mie¢ wplyw na
posadowienie projektowanych shupow trakeji trolejbusowej. Nalezy sig liczy¢, iz w
okresie intensywnych opadéw poziom jej moze ulec podniesieniu + 0,30m od
dotychczasowego jej zwierciadla.

W pozostatych odwiertach nie natrafiono na wodg gruntowa. Woda ta wystepuje w
glebszych warstwach podtoza i nie bedzie miata wplywu na posadowienie fundamentow.
W tym przypadku decydujace znaczenie maja wody opadowe i roztopowe. One to w
procesie filtracji poprzez tatwo przepuszczalne warstwy przypowierzchniowe
uplastyczniaja pyly w poziomie posadowienia i nizej, w znaczny sposob obniZajac ich
wartosci wytrzymatosciowe. Szczegolnie ulatwiona jest infiltracja tych wod w warstwach
nasypowych.

2.8. Waranki gruntowe oraz kategoria geotechriczna.

Zgodnie z norma PN-B-02479 z sierpnia 1998 r. oraz z Rozporzadzeniem ministra
Spraw Wewnctrzaych i Administracji z 24.02.1998 r. Dz. U. Nr 126 poz. 839 stwierdza
sie, ze w badanym terenie wystepujg proste warunki gruntowe, a obiekly trakeji
rolejbusowej zalicza sie do drugiej kategorli geotechniczney.



2.9. Whnioski i propozycje.

Do przeliczen statycznych nalezy przyja¢ wartoéci wiodacych parametrow
geotechnicznych podanych na metrykach i przekrojach oraz w ,.Zestawieniu
parametr6w geotechnicznych warstw™ traktujac je jako normatywnie
charakterystyczne wg PN-81/B-03020.

Projektowane stupy trakeji trolejbusowej proponuje sie posadowi¢ na warstwie or I,
IV, VL IX, X, X1, XIV 4. na stropie pyl6w lessopodobnych o usrednionym stopniu
plastycznosci I;=0,10 (warstwa nr II), o ;;=0,07 (warstwa nr XDioI;=0,20
(warstwa nr XIV), na stropie glin pylastych o ;=0,09 (warstwa nor IV) i o ;=0,07
(warstwa nr X), na stropie piaskéw srednich o Ip=0,60 (warstwa nr VI)ioI;=0,50
(warstwa or IX). Jezeli w obliczeniach konstrukcyjnych warstwa piasku sredniego
srednio zaggszczonego (warstwa nr VI i IX) pozwoli przeniesé obcigzenie
fundamentu stupa, to naleZy na tej warstwie wykonaé posadowienie. Warstwy te sa
zaznaczone i opisane w tabeli parametrow gruntowych, metrykach odwiertéw

i sondach oraz na przekrojach geotechnicznych.

W czasie prowadzenia prac fundamentowych pyly jako grunty makroporowate nalezy
chroni€ przed dost¢pem najmnisjszych ilosci wod opadowych, ktére moglyby
doprowadzi¢ do catkowitej utraty ich nosnosci. Ostatnig warstwe grubosci okoto
20cm proponuje si¢ zdja¢ bezposrednio przed wylewaniem fundamentow.

Stupy trakeji trolejbusowej moga by¢ posadowione na fimdamentach wierconych, jak
tez na stopach fundamentowych opartych na warstwie nosnej gruntu.

W przypadku, gdy lustro wody wystgpuje powyzej poziomu gruntéw nosnych
(odwiert nr 47), nalezy wykona¢ fundament palowy, kiéry powinien by¢é posadowiony
ponizej zwierciadla wody 2,5 — 3,0m. _

Projektowane fundamenty shupéw nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
powierzchniowych.

Prace fundamentowe winny by¢ prowadzone pod bezposrednim nadzorem
geotechniczno-konstrukcyjnym w celu unikniecia najmniejszych niedokladnosci.

2.10. Podsumowanie:
Powyzszy opis dotyczy catosci odcinkéw nr 8 i 7.

Na calym obszarze skrzyzowania: Jana Pawta I — Armii Krajowej warunki gruntowe
sg jednorodne i korzystne dla fundamentéw pod stupy trakcyjno — oswietleniowe. Pod
warstwa nasypow o miazszosci 0,8 — 1,4m (max 1,8m) zalegaja pyly, a nastepnie
gliny pylaste w stanie twardoplastycznym.

Lokalizacj¢ odwiertéw geologicznych naniesiono na plan sytacyjny.

Inwestor winien udostepni¢ Wykonawcy ,,Dokumentacje geotechniczna® na czas
prowadzenia robot.

3. Opis konstrukcji.

3.1. Stupy trakeyjno — ofwietleniowe | trakeyjne.

Dobrano stupy trakeyjno — owietleniowe opierajac sie na katalogach nastepujacych

producentéw.

-KROMISS-BIS™ sp. z 0.0. Czestochowa
~ELGIS-GARBATEA™ Sp. z 0.0. Garbatka Letnisko
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Dopuszcza sig zastosowanie stupéw innych producentéw o analogicznych
parametrach technicznych.

Moga by¢ zastosowane stupy stalowe rurowe lub wiclokatne z podstawa
dostosowana do element6w kotwigcych stosowanych w ostatnich latach w Lublinie.
Biorac pod uwagg cigzar dla danego typu stupa oraz jego estetyke (zbiezny ksztalt
odwzorowujacy wyteZenie stupa) zaleca si¢ zastosowanie stupéw 12-katnych.

Jedynie shupy podtrzymujace wysiegniki dla sygnalizacji ulicznej powinny byé
rurowe. Wysokos¢ stupoéw oraz dopuszezalne obciazenie poziome na wysokosci 8,0m
podano w czgscei trakcyjnej niniejszego opracowania.

3.2. Wykonanie wykopow.

, Projekiuje si¢ wykonanie wykopow wiertnica samojezdna. Wykopy nalezy
wykonywaé wiertnica w stalowej rurze oslonowej ze wzgledu na niestabilnosé gruntow
stabonosnych i nasypéw. Rure ostonows nalezy wycmgng: w miarg wypelniania wykopu

betonem. W gruntach spoistych dopuszcza sic wiercenie wykopu bez rury ostonowej.

Wykonanie fundamentu w miejscu istniejgcego shupa o$wietleniowego.

Stup o$wietleniowy stalowy nalezy zdemontowa¢. Fundament usunaé przez -
wyciggniecie Zurawiem stosujac odpowiedni uchwyt dostosowany specjalnie do $rub
ﬂmdamentowych Wykop pod projektowany fundament wykona¢ wiertnica. Nalezy Liczy¢
sig Z tym, ze w gornej czesci nastapi obsypanie gruntu jezeli fundament stupa
oswietleniowego byt montowany w wykopie na rozkop. Wobec tego gérna czesé
fundamentu nalezy betonowaé w szalunku.

3.3. Konstrukcja fundamentow.

Pod stupy stalowe z podstawg zaprojektowano ftmdamenty zelbetowe, wylewane
typu slupowego, betorowane w wykopach wierconych.

Dla stupéw o dopuszczalnym obcigzeniu na wysokosci 8,0m; P=12 i 15kN s$rednica
fundamentu (wykopu) 85cm.

Dla stupéw o dopuszczalnym obcigzeniu P=20 i 25kN $rednica findamentu
(wykopu) 90cm.

Gora fundamentu usytuowanego w trawniku wyniesiona 5 — 10cm powyzej terenu.
Gora fundamentu usytuowanego w terenie zabrukowanym zaglebiona 15c¢m ponizej
nawierzchni dla umoziiwienia ufozenia kostki wokét stupa.

Przed betonowaniem fundamentu nalezy w wykopie zamontowaé szkielet
zbrojeniowy, element kotwiacy oraz ruxy ochronne dla wprowadzenia kabli
oswietlenjowych.

Giebokos¢ wykopu (wysokos¢ fundamentu) zalezy od nosnosci shupa oraz od
warunkow gruntowych.

Wysokosci fundamentow w zaleznosci od typu stupa:

— dla shupéw 12kN wysokosé fundamentdw 2,6 — 2,8m

~ dla stupdw 15kN wysokosé fundamentdw 2,8 — 3.0m

—  dla stupow 20kN wysokosé fundamentdw 2,7 —2,9m

—  dla stupdw 25kN wysokosé findamentéw 2.9 — 3,1m

Wysokos¢ fundamentu nalezy zwickszy¢ w przypadku jeso usytuowania obok
gieboko polozonego kanalu ~ spdd findementu na rzednej dns kenatu.
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3.4, Materialy na wykonanie fundamentow.

Beton konstrukcyjny klasy B30 (C25/30) w/c<0,5. Stal klasy A-III 34GS. Prety
glowne, pionowe sztuk 16; #12; #14 i #16 w zaleznosci od typu stupa. Strzemiona #6
¢0 201 10cm.

3.5. Elementy kotwiace.

Elementy kotwiace oznaczone EK-12, EK-20 i EK-25, spawane na warsztacie -
wykonywane jako prefabrykat dla osadzenia w fundamentach. Kotwy fundamentowe
plytkowe 30 i &36mm ze stali 18G2A. Dopuszcza si¢ zastosowanie elementow
kotwiacych oferowanych przez producenta shupow.

3.6. Rozpory betonowe.

Dla stupéw usytuowanych w gruntach stabonosnych, a jednoczesnie w poblizu
kraweznik6éw jezdni przyjeto dodatkowe ich podparcie w czesci gérnej rozporami
betonowymi. Rozpory z betonu klasy B20 (C16/C20) o przekroju 60x20cm wykonaé
pomiedzy podbudowa kraweznika, a przedmiotowym fundamentem. Géra rozpory 15cm
ponizej rzednej terenu zar6wno w zieleni jak i w chodniku.

4. Materialy konstrukcyjne.

Beton klasy B30 (C25/C30), w/c<0,3.
Stal zbrojeniowa A-III 34GS.

— Stal profilowa 18G2 i St38X.

3. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

— Roboty ziemne i budowlano - montazowe prowadzi¢ z zachowaniem warunkéw
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.
w sprawie warunkéw BHP podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47
poz. 401).

— Niniejszy projekt nalezy rozpatrywa¢ lacznie z opracowaniem branzy elekirycznej.

—  Rysunki szczegblowe fundamentow dia poszczegblnych slupéw zostana opracowane
w Projekcie Wykonawczym.

— Fundamenty nalezy wykonywa¢ w oparciu o Projekt Wykonawczy.

Opracowal:

mgr inz. Tadeusz Matek

A
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