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INWESTOR

GMINA LUBLIN
20-950 Lublin, Plac kokietka 1

INWESTYCJA

BUDOWA TRAKCJI TROLEJIBUSOWE],
MODERNIZAC)A 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWA PETLI

TROLEJBUSOWE] PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE
CPV; 45231 000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,
ciagow komunikacyjnych i linii energetycznych

EP9-2085/2009; DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE TRAKCII
TROLEJBUSOWEJ, MODERNIZACIJE 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWE
PETLI TROLEJBUSOWEJ

PROJEKT WYKONAWCZY

EP9-2085/1/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 1i;
Unii Lubelskiej; od ul. Zamojskiej do Al Tysigclecia
Podzamcze; od Al Tysiaclecia do ul. Unickiej
Unicka; od ul. Walecznych do ul. Lubartowskie]

EP9-2085/2/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 2;
Chodzki; od istniejacej petli trolejbusowej do ul. Czapskiego
Czapskiego; od ulicy Chodzki do ul. Szeligowskiego
Szeligowskiego; od ul. Czapskiego do ul. Zwiazkowej
Choiny; od ul. Zwiazkowei do ul. Pieninskiej

EP9-2085/3/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 3;
Wileniska; od ul. Giebokiej do ul. Zana)

EP9-2085/4/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 4;
Lwowska; od ul. Podzamcze do ul. Andersa
Andersa; od ul. Lwowskiej do ul. Melgiewskiej
Metgiewska; od ul. Andersa do Gospodarczej

EP9-2085/5A/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 5A;
Melgiewska; od istnigjacego nawrotu trolejbuséw do ul. Grygowej

EP9-2085/5B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 5B;
Grygowej; od ul. Metalurgicznej do ul. Pancerniakow

EP9-2085/6A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6A;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Skrzyzowanie Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza — Gleboka

EP9-2085/6B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6B;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna — Miynska — Krochmalna — Dworcowa

EP9-2085/6C/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6C;
Trakcja trolejbusowa w ul. Muzyczne) od ul. Krochmalnej do ul. Nadbystrzyckie)

EP9-2085/6D/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6D:;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza — Gleboka - do stanu istniejacego ulic




EP9-2085/6E/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 6E;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Miyniska — Krochmalna — Dworcowa — do stanu istniejacego ulic

EP9-2085/7/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7;
Jana Pawla IT; od ul. Armii Krajowej do ul. Krasnickiej
Krasnicka; od istniejacej petli trolejbusowej do ul. J. Pawla II
Armii Krajowej; od J. Pawla I do ul. Orkana

EP9-2085/8A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 8A;
Jana Pawha II; od ul. Armii Krajowej do ul. Nadbystrzyckiej

EP9-2085/8B/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 8B;
Krochmalna; od ul. Nadbystrzyckiej do ul. Miynskiej

EP9-2085/9/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 9;
Nadbystrzycka; od ul. J. Pawia IT do ul. Glebokiej

EP9-2085/10/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 10;
Filaretéw (od ul. Zana do ul. Pawla II)
Zana (od ul. Filaretow do ul. Nadbystrzyckie;j)

EP9-2085/11/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11;
Bohater6w Monte Cassino; od ul. Krasnickiej do ul. Armii Krajowej,

EPS-2085/12A/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 12A;
Zemborzycka; od ul. Kunickiego do ul. Diamentowe;j

EP9-2085/12B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 12B;
Diamentowa; od ul. Krochmalnej do ul. Zemborzyckiej

EP9-2085/13/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - modernizacja 5 skrzyzowan
S1- Skrzyzowanie Zemborzycka - Diamentowa

EP9-2085/14/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - modernizacja 5 skrzyzowan
S-2 Skrzyzowanie Jana Pawla II — Armii Krajowej

EP9-2085/15/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - modernizacja 5 skrzyzowan
S-3 Skrzyzowanie Krasnicka — Bohater6w Monte Cassino

EP9-2085/16/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - modernizacja 5 skrzyzowan
8-4 Skrzyzowanie Chodzki — Czapskiego

EP9-2085/17/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - modernizacja 5 skrzyzowan
S-3 Skrzyzowanie Unicka — Lubartowska

EP9-2085/18/PW/2009; TRAKCJA TROLEJIBUSOWA — BUDOWA. PETLI TROLEIBUSOWE]
przy ul. CHOINY w LUBLINIE



EP9-2085/11/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11; .
Bohateréw Monte Cassino; od ul. Krasnickiej do ul. Armii Krajowej,

Tom 1.
Tom 2.
Tom 3.
Tom4.

PROJEKT WYKONAWCZY

Trakcja trolejbusowa i zasilanie

Oswietlenie drogowe

Elementy konstrukcyjne dla trakeji i oSwietlenia
Specytikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t

EP9-2085/11/K/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11;

Przedmiary i kosztorysy

Tom1.  Przedmiar robot trakcja trolejbusowa i zasilanie

Tom2.  Kosztorys inwestorski trakcja trolejbusowa i zasilanie

Tom3.  Kosztorys ofertowy trakcja trolejbusowa i zasilanie

Tom4.  Przedmiar robot oswietlenie drogowe

Tom 5.  Kosztorys inwestorski oSwietlenie drogowe

Tom6.  Kosztorys ofertowy oswietlenie drogowe

Tom7.  Przedmiar robot elementy konstrukcyjne dla trakcji i o$wietlenia
Tom8.  Kosztorys inwestorski elementy konstrukcyjne dla trakcji i o$wietlenia
Tom9.  Kosztorys ofertowy elementy konstrukcyjne dla trakeji i o$wietlenia

BMC



Projekt Wykonawezy
Budowa trakcji trolejbusowej modernizacia 5 skrzyiowarn oraz budowa
petli trolejbusowej przy ul Choiny w Lublinie
TRAKCIA TROLEJBUSOWA ~ ODCINEK nr 11
ul Bohateréw Monte Cassino od ul Krasnickiej— do ul Armii Krajowej
FUNDAMENTY SLUPOW TRAKCYJNYCH
I TRAKCYINO-OSWIETLENIOWYCH

ZAWARTOSC OPRACOWANIA — KONSTRUKCJA

L. OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogoéine.

2. Warunki gruntowo — wodne.
2.1. Podstawa techniczna.
2.2. Warunki gruntowe.
2.3. Warunki wodne.
2.4, Warunki gruntowe oraz kategoria geotechniczna.
2.5. Wnioski i propozycje.
2.6. Podsumowanie.

3. Opis konstrukcii.
3.1. Shipy trakcyjno — o$wietleniowe i trakcyjne.
3.2. Wykonanie wykopow.
3.3. Konstrukcja fundamentow.
3.4. Materialy na wykonanie fundamentow.
3.5. Elementy kotwiace.
3.6. Rozpory betonowe.

4. Przejscie trakeji trolejbusowej pod kladka dla pieszych.
4.1. Opis stanu istniejacego. '
4.2, Projektowane podwieszenie i zabezpieczenie przewodow.
4.3. Uwagi konicowe.

5. Materialy konstrukcyjne.

6. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

IT1. SPIS RYSUNKOW

Kl. Szczegdt pretdéw dystansowych.

K2. Fundamenty ,.JF-85x250k/12” pod stupy stalowe P=12kN usytuowane w ,.kostce™.
K3. Fundamenty ,.F-85x270z/12” pod shipy stalowe P=12kN usytuowane w zieleni.
K4. Fundamenty ,F-85x290z/15” pod shupy stalowe P=15kN usytuowane w zieleni.
K5. Fundamenty ,,F-90x290z/20” pod stupy stalowe P=20kN usytuowane w zieleni.
Ké6. Element kotwiagcy EK-12 dla shipow stalowych P=12kN.

K7. Element kotwiacy EK-20 dla shupow stalowych P=20kN.

K8. Profil podhuiny ktadki nad ul. Bohateréw Monte Cassino.

K9. Przckroj poprzeczny kladki — podwieszenie trakeji trolejbusowe;.

K10. Przekroje szezegblowe A-A i B-B do rysunku nr K9.



OPIS TECHNICZNY — KONSTRUKCJA

1. Dane ogdlne.
Niniejszy projekt wykonawczy nalezy rozpatrywaé lacznie z opracowaniem
branzowym: trakecja trolejbusowa oraz projektem budowlanym.
. Opracowanie obejmuje trakcje trolejbusows w ulicy Bohateréw Monte Cassino
od ul. Krasnickiej do ul. Armii Krajowe;j.
Dla podwieszenia trakcji trolejbusowej i oswietlenia ulicy przyj¢to stupy stalowe

montowane na fundamentach zelbetowych, wylewanych.
Typy shupéw w zalezno$ci od dopuszczalnego obcigzenia poziomego

na wysokosci 8,0m: P=12kN; 15kN i 20kN.
Przejscie trakeji trolejbusowej pod kiadka dia pieszych — zabezpieczenie

p/porazeniowe i podwieszenie do konstrukeji ktadki uzgodniono w WDIiM pismem

DM.UD.L.5541-10/10 z dnia 19.02.2010r.

ZESTAWIENIE SEUPOW I FUNDAMENTOW

Typ shupa

Lp. sllzga masztu Typ fundamenta rys:rnlm Usytuowanie Uwagi
1! 1 20kN ,F-90x2902/20%| K5 Zielen”
2 2 20kN +F-90x290z/20“ K5 Zielen”
3 9 12KN ,F-85x2702/12*|K3 JZielen”
4 10 20kN ,F-90x290z/20“ | K5 Zieler”
51 11 12kN F-85x2702/12%|K3 Zielen”
6| 12 20kN .F-90x2902/20“ | K5 Zieleri”
71 13 12kN ,F-85x2702/12*|K3 Zieled”
8| 15 12kN F-85x2702/12%|K3 Zielefi”
9 17 12ZKN LF-85x2702/12% | K3 ,Zielef™
0] 19 12kN ,F-85x2702/12%| K3 Zielen”
1| 21 12kN .F-85%x2702/12*|K3 LZielen”
12| 23 12kN F-85x2702/12%| K3 LZieler”
13| 25 20kN .F-90x2902/20*| K5 L Zieler”
141 28 20kN ,F-90x290z/20“ | K5 L Zielen”
151 29 12kN ,F-85x270z/12%|K3 Zieler”
i6| 31 12kN ,F-85x2702/12%|K3 Zielen™
17| 33 12kN LF-85x2702/12%| K3 LZiclen”
18| 35 12kN JF-85x2702/12%| K3 Zieleii”




Lp. sll:f;a Tg:zl:f:a Typ fundamentu rysi:;ku Usytaowanie Uwagi
191 37 20kN ,F-90x2902/20% K5 Zielei”
20 38 12kN +F-85x270z/12¢ K3 JZielen”
2t 39 20kN +F=90x2902/20% K5 Zielefi”
22| 41 12kN WwF-85x2702/12% K3 ywZielen”
23| 42 20kN F-90x2902/20% K5 L Zieleri”
24| 43 15kKN F-85x290z/15% K4 LZieler”
251 45 12KN F-85x270z/12% K3 L Zieler”
26 46 20kN ,F-90x290z/20% K5 ,Zieler™
27 47 12KN LF-85x2702/12% K3 ,kostka”
28 49 12kN F-85x270z/12% K3 kostka”
291 50 20kN LF-90x2902/20% K5 ,zieled”
30 51 12kN JF-85x250k/12¢ K2 Kkostka”
31| 52 12kN F-85x2702/12 K3 Zieler”
321 54 12kN LE-85x2702/12¢ K3 Zeleri”
33| 56 20kN ,F-90x290z/20“ K5 Zielen”
34| 38 12kN LF-85%x2702/12* K3 LZieleri”
35| 60 12kN | ,F-85x250k/12¢ K2 kostka”
36| 62 12kN ,F-85x250k/12+ K2 ,Kkostka”
37| 64 12kN ,F-85%250k/12¢ K2 kostka”
38| 66 15kN ~F-85x2902/15* K4 JZielen”
39| 68 12kN ,F-85x2702/12 K3 LZiele”
40 | 70 12kN ,F-85x2702/12¢ K3 Zielefi”
411 72 12KN LF-85x270z/12% K3 JZieleri”
42 74 12kN F-85x2702/12% K3 Zielei”

2. Warunki gruntowo — wodne.

2.1. Podstawa techniczna.
Dla potrzeb zaprojektowania fundamentéw korzystano z nastepujacych
dokumentacji:
— Dokumentacja geotechniczna projekfowanych linii trolejbusowych — Odcinek nr 11
dhugosci 0,50km, Lublin — ul. Bohateréw Monte Cassino (od ul. Krasnickiej
do ul. Armii Krajowej) opracowana przez Przedsigbiorstwo Projektowo — Badawcze



Realizacji 1 Nadzoru Inwestycji w Lublinie S. Z. G. Sp. Z o0.0. — Lublin, grudzien
2009r.

— Dokumentacja technicznych badaf podtoza gruntowego do projektu technicznego
magistrali wodociagowej w ciggu ulic Zana i Monte Cassino opracowana przez
Przedsigbiorstwo Geologiczno — Fizjograficzne 1 Geodezyjne Budownictwa —
Lublin, wrzesien 1984r. (Archiwum BPBK — nr LB141 otwory or 3, 4, 51 8).

2.2. Warupki gruntowe.

W wyniku przeprowadzonych polowych prac badawczych (odwiertow i sondowan)
stwierdza sig, ze w podiozu pod projektowane fundamenty shupow trakcyjnych linii
trolejbusowych zalegaja:

—  grunty nasypowe (nasyp nicbudowlany)

— grunty organiczne spoiste (pyly lessopodobne i gliny pylaste)

Biorac pod uwage genezg, rodzaj oraz stan gruntéw, w podtozu wydzielono Il
warstwy (podzespoly) geotechniczne uwidocznione na metrykach, przekroju, a przede
wszystkim w ,,Zestawieniu parametrow geotechnicznych warstw” (zat. nr 9) oznaczone
cyframi od I do TH. Szczegélowy podzial na warstwy geotechniczne oraz warto$ci
wiodacych parametréw geotechnicznych wiasciwych dla kazdej wydzielonej warstwy
gruntowej zawiera zalaczone zestawienie.

Warstwal-  nasyp gruzowo-ziemny nicbudowlany o miazszosci od 1,10 do 1,20m.

Grunt reprezentujacy warstwe nr I jest gruntem normatywnie nienoSnym.

Warstwall -  pyl lessopodobny bezowy twardoplastyczny o usrednionym stopniu
plastycznosci I} =0,10. Miazszos$¢ tej warstwy wynosi od 1,50 do 4,90m.

Warstwa Il - to glina pylasta brazowa twardoplastyczna o usrednionym stopniu
plastycznosci I; =0,09 1 miazszosci 3,30m.

Ogdlnie nalezy stwierdzic, iz warunki gruntowe badanego terenu z geotechnicznego

punktu widzenia uznaé nalezy za dobre do posadowieni bezposrednich.

2.3. Warunki wodne.

W zadnym z wykonanych odwieriéw nie natrafiono na wode gruntowa. Woda fa
wystepuje w glebszych warstwach podloza i nie bedzie miala wplywu na posadowienie
fundamentow. W tym przypadku decydujgce znaczenie maja wody opadowe i roztopowe.
One to w procesie filiracji poprzez tatwo przepuszczalne warstwy przypowierzchniowe
uplastyczniaja pyly w poziomie posadowienia i nizej, w znaczny sposob obnizajac ich
warto$ci wytrzymatosciowe. Szczegdlnie ulatwiona jest infiltracja tych wod w warstwach
nasypowych.

2.4. Warunki gruntowe oraz kategoria geotechniczna.

Zgodnie z norma PN-B-02479 z sierpnia 1998 r. oraz z Rozporzadzeniem ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z 24.09.1998 r. Dz. U. Nr 126 poz. 839 stwierdza sig, Ze
w badanym terenie wystgpuja proste warunki gruntowe, a obiekt zalicza si¢ do drugiej
kategorii geotechniczne;.



2.5. Whnioski i propozycje.

Do przeliczen statycznych nalezy przyja¢ wartosci wiodacych parametrow
geotechnicznych podanych na metrykach i przekrojach oraz w ,.Zestawieniu
parametrow geotechnicznych warstw” traktujac je jako normatywnie
charakterystyczne wg PN-81/B-03020.

Projektowane stupy trakcji trolejbusowej proponuje si¢ posadowié¢ na warstwie nr ITI
na stropie pyléw lessopodobnych twardoplastycznych o usrednionym stopniu
plastycznosci ;=0,10. Warstwa ta jest zaznaczona i opisana w tabeli parametrow
gruntowych, metrykach odwiertow i sondach oraz na przekroju geotechnicznym.

W czasie prowadzenia prac fundamentowych pyly jako grunty makroporowate
nalezy chroni¢ przed dostgpem najmniejszych iloéci wod opadowych, ktére moglyby
doprowadzi¢ do catkowitej utraty ich nosnosci. Ostatnia warstwe grubo$ci okoto
20cm proponuje si¢ zdjac bezposrednio przed wylewaniem fundamentéw.

Linia trolejbusowa moze by¢ posadawiana na fundamentach wierconych, jak tez na
stopach fundamentowych opartych na warstwie nosnej gruntu.

Projektowane fundamenty shupéw nalezy zabezpieczy¢ przed napltywem waéd
powierzchniowych.

Prace fundamentowe winny by¢ prowadzone pod bezposrednim nadzorem
geotechniczno-konstrukcyjnym w celu uniknigcia najmnicjszych niedoktadnosci.

2.6. Podsumowanie.

Na calym odcinku warunki gruntowe sa jednorodne i korzysine dla

projektowanych fundamentéw. Pod warstwa nasypéw o migzszosci do 1,2m zalegaja
pyly lessopodobne w stanie twardoplastycznym. Woda gruntowa wystgpuje tu znacznie
ponizej dna wykopéw. Wg dokumentacji archiwalnej (LB 141) pyly wystepowaly tu w
stanie pétzwartym (1;=0,00).

3. Opis konstrukeji.

3.1. Shupy trakcyjno — oSwietleniowe i trakcyjne.

Dobrano shupy trakcyjno — o§wietleniowe opierajac si¢ na katalogach

nastgpujacych producentow.

»KROMISS-BIS™ sp. z 0.0. Czgstochowa
-ELGIS-GARBATKA” Sp. z o0.0. Garbatka Letnisko

Valmont Polska Sp. z o.0. Siedice
Dopuszcza si¢ zastosowanie shupéw innych producentéw o analogicznych

parametrach technicznych.

Moga by¢ zastosowane shipy stalowe rurowe lub wielokatne z podstawg

dostosowana do elementéw kotwiacych stosowanych w ostatnich latach w Lublinie.
Biorac pod uwagg cigzar dla danego typu stupa oraz jego estetyke (zbiezny ksztalt
odwzorowujacy wytezenie stupa) zaleca si¢ zastosowanie stupow 12-katnych.

Jedynie stupy podtrzymujace wysiegniki dla sygnalizacji ulicznej powinny by¢

rurowe. Wysokosé shupéw oraz dopuszczalne obciazenie poziome na wysokosci 8,0m
podano w czedel trakeyjnej niniejszego opracowania.



3.2. Wykonanie wykopéw..

Projektuje si¢ wykonanie wykopéw wiertnicg samojezdna. Ze wzgledu
na niestabilno$¢ gruntéw stabonosnych i nasypéw zaleca si¢ wykonywac wykopy
w stalowej rurze ostonowej. Rurg ostonowg nalezy wyciggnaé w miar¢ wypehiania
wykopu betonem.

W gruntach spoistych dopuszcza si¢ wiercenie wykopu bez rury ostonowe;j.
Ostateczng decyzje¢ winien podja¢ wykonawca na podstawie rzeczywistego zachowania

si¢ gruntéw nasypowych.

Wykonanie wykopu w poblizu kanaléw (KD, KS) i wodociagow.

Przy odleglosci w swietle pomiedzy projektowanym fundamentem a rurociagiem
meiejszej niz 1,0m wykonawca winien ustalié¢ przebieg istniejacych sieci z natury. Jezeli
nie da si¢ precyzyjnie (+5cm) okresli¢ osi wodociagi metodami bezinwazyjnymi nalezy
po obu stronach danego shupa w rozstawie 4-5m wykona¢ jego odkrywki. Osie kanalow
prostoliniowych mozZna precyzyjnie wytyczyC¢ w oparciu o sasiednie studnie.

Wykonanie wykopu w pobliza plytkich sieci

Wykopy w poblizu kabli elektrycznych i teletechnicznych oraz gazociagu nalezy
w gornej czesci wykonaé recznie (przy wylaczonym napieciu w kablach elektrycznych).
Po wykonaniu wstepnego, recznego wykopu do spodu w/w uzbrojenia nalezy wstawié
rur¢ ostonowa, pelnoscienna z PE HD DN 1000 tub DN 1100mm. Nastgpnie wewnatrz
tej rary poglebié¢ wykop wiertnicg do projektowanej rzednej. Gorng cz¢s$¢ fundamentu (w
obrebie rury ostonowej) wykona¢ w szalunku. Po rozszalowaniu, fundament obsypac
piaskiem zaggszczajac do Is=0,98SP.

3.3. Konstrukcja fundamentow.

Pod shipy stalowe z podstawg zaprojektowano fundamenty zelbetowe, wylewane
typu slupowego, betonowane w wykopach wierconych.

Dia slupéw o dopuszczalnym obciazeniu na wysokoscei 8,0m; P=12 i 15kN
srednica fundamentu (wykopu) 85cm.

Dla shupéw o dopuszczalnym obciazeniu P=20kN srednica fundamentu (wykopu)
%0cm.

Gora fundamentu usytuowanego w trawniku wyniesiona 5 — 10cm powyzej terenu.
Gora fundamentu usytuowanego w terenie zabrukowanym zaglebiona 15cm ponizej
nawierzchni dla umozliwienia utozenia kostki wokot stupa.

Przed betonowaniem fundamentu nalezy w wykopie zamontowac szkielet
zbrojeniowy, element kotwiacy oraz rury ochronne dla wprowadzenia kabli
oswietleniowych. Gleboko$¢ wykopu (wysokosé fundamentu) zalezy od nosnosci shupa
oraz od warunkdéw gruntowych.

Wysokosé fundamentu zwigkszono w przypadku jego usytuowania obok gleboko
potozonego kanalu - spod fundamentu na rzednej dna kanahi.

Wysokosci i érednice fundamentéw dla poszezegdlnych stupéw podano w tabeli
zestawieniowej — punkt 1.



3.4. Materialy na wykonanie fundamentéw.

Beton konstrukeyjny klasy B30 (C25/30) w/c<0,5. Stal klasy A-II¥ 34GS. Prety
gléwne, pionowe sztuk 16; #12; #14 1 #16 w zaleznosci od typu stupa. Strzemiona #6
co 20 1 10cm.

3.5. Elementy kotwizace.

Elementy kotwiace oznaczone EK-12 i EK-20, spawane na warsztacie -
wykonywane jako prefabrykat dla osadzenia w fundamentach. Kotwy fundamentowe
plytkowe @30 i &36mm ze stali 18G2A. Plytki oporowe 120x120x20 lub
130x130x20mm spawane do kotew. Blacha szablonowa grub. 10mm zapewnia zgodnos¢
rozinieszczenia kotew z otworami w podstawie slupéw. Gdrng czgsé ok. 20cm elementu
kotwigcego zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe. Po zamocowaniu
stupa Sruby fundamentowe i nakrgtki zabezpieczyé odpowiednimi kapturkami
ochronnymi. Dopuszcza sie zastosowanie elementéw kotwiacych oferowanych przez
producenta shupow.

3.6. Rozpory betonowe.

Dla shupéw usytuowanych w gruntach stabonosnych, a jednoczesnie w poblizu
krawemikow jezdni przyjeto dodatkowe ich podparcie w czgsei gbrnej rozporami
betonowymi. Rozpory z betonu klasy B20 (C16/20) o przekroju 60x20cm wykonaé
pomigdzy podbudows kraweznika, a przedmiotowym fundamentem. Géra rozpory 15cm
ponizej rzednej terenu zaréwno w zieleni jak i w chodniku.

4. Przejécie trakeji trolejbusowej pod kladka dla pieszych.

4.1. Opis stanu istniejacego. ,

Nad ul. Bohateréw Monte Cassino przebiega czteroprzgstowa kiadka dla pieszych
zrealizowana wg projektu opracowanego w Biurze Projektow Budownictwa
Komunalnego Lubiin w 1982r. (dokumentacja znajduje si¢ w archiwum WDiM).

Jest to obiekt zelbetowy. Przyczdiki i filary zelbetowe, wylewane. Przesta
o rozpigtosei po 21,0m; konstrukcje nosna stanowia dwie belki strunobetonowe typu
.Plofisk 21m™ zespolone z plyta wylewana pomostu. Spadek podiuzny kadki 2,5%
w obu kierunkach od podpory srodkowej. Rozstaw belek 2,80m, szerokosé calkowita
kadki 4,90m. Pod ktadka usytuowane 3 jezdnie ulicy. Wysokos¢ spodu belek nad
jezdniami wynosi 5,03-5,40m. Na kazdej jezdni projektowany jest jeden tor trakciji
trolejbusowej.

4.2. Projektowane podwieszenie i zabezpieczenie przewodow.

Zgodnie z opracowaniem branzy elektrycznej pod kladka projektuje si¢ trzy tory
trakcji trolejbusowej. przewody jezdne zawieszone sa generalnie na wysokosci 5,55m
nad jezdnia. Pod kladka przewody musza by¢ usytnowane nizej. Przyjeto rozwigzanie
pozwalajace na jak najwyzsze usytuowanie przewoddéw tj. ok. 20cm poniZej spodu
dzwigara kladki.



Jako zabezpieczenie przewodu przyjeto potdwke rury z polietylenu Dz=400mm.

Ww. poléwki rur w rozstawie 60cm potaczone ze soba przewigzkami z wycinka rury jw.
Na zewnatrz dodatkowo przyspawane ,}apki” (sztuk 2x4) takze z wycinka rury. Tak
przygotowany prefabrykat z PE bedzie podwieszony za pomocg ciggien &12mm

w czterech przekrojach do konstrukeji kladki: do potek gornych belek strunobetonowych.
W konstrukcje ktadki bgda wklejone kotwy M12. Podwieszenie przewodu jezdnego do
poléwki rury PE za posrednictwem izolatoréw wg opisu branzy elektrycznej.

Obcigzenie dodatkowe na kladke jest malo znaczace w stosunku do istniejacych.

4.3. Uwagi koncowe.

Rozwiazanie takie zostalo uzgodnione przez Wydziat Drog i Mostéw UM Lublin.
Przyj¢te podwojne zabezpieczenie przeciwporazeniowe z ostona przewodow
trakeyinych wysunietych poza obrys ktadki jest zgodne z §275 Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki morskiej z dnia 30maja 2000r. (Dz. U.

Nr 63/2000) w sprawie warunkow, jakimi powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie — Rozdziat 11. Nie ma potrzeby stosowania
dodatkowych (oszpecajacych architekiure ktadki) oston mocowanych w plaszczyznie
balustrad, gdyz §276 przedmiotowego Rozporzadzenia dotyczy wylacznie linii
kolejowych. Jednak w oparciu o norme PN-E-05100-1:1998 i w zgodnosci z §276
Jw. przyjeto wypenienie balustrad plytami litymi z poliweglanu o grubosci 3mm
zamocowanych trwale za pomocy §rub ze stali nierdzewnej. Wypelnienie przyjeto
na dhagosci min po 2,0m od przewodu trakcji. W tej sytuacji odleglosé od balustrady
do przewod6w wyniesie ponad 2,7m > 2,1m.

Nalezy stosowa¢ rury z polietylenu odpornego na promieniowanie UV.
Dokumentacje archiwalne ktadki ndostgpnione przez WD i M UM Lublin oraz
(wersja testowa) przez ,.DrogMost Lubelski™.

Rozpatrywa¢é tacznie z projektem stalej organizacji ruchu w rejonie kiadki.

Po dokonaniu pomiaréw z natury wysokosci spodu konstrukeji ktadki |

od nawierzchni jezdni stwierdza sig, Zze nie zachodzi koniecznos¢ obnizania skrajni
drogowej (w Projekcic Budowlanym zakladano nieznaczne obnizenie skrajni

na jednym pasie ruchu). Przewody trakcyjne bgda zawieszone min. 50cm powyze_]
skrajni drogowej o wysokosci 4,50m.

. Materialy konstrukcyjne.

Beton klasy B30 (C25/30), w/c<0,5.
Stal zbrojeniowa A-ITE 34GS.

~ Stal profilowa 18G2 i St38X.

6. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

Roboty ziemne i budowlano - montazowe prowadzi¢ z zachowaniem warunkow
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.

w sprawie warunkéw BHP podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47
poz. 401).



Niniejszy projekt nalezy rozpatrywa¢ lacznie z opracowaniem branzowym: trakcja
trolejbusowa.

Zachowa¢ warunki bhp przy robotach w poblizu istniejacej trakcji trolejbusowe;.
W czasie wiercenia wykopow oraz betonowania fundamentéw nalezy wylaczyé
napi¢cie w istniejacej trakcji trolejbusowe;j.

Zachowac¢ szczegolng ostroznosé przy wykonywaniu wykopow wierconych w
poblizu istniejacego uzbrojenia. W przypadkach watpliwych gorna czesé wykopu
wykonaé recznie.

W przypadku stwierdzenia (w czasie budowy fundamentéw) gruntéw zasadniczo
innych niz przyjeto w projekcie nalezy wezwaé projektanta w celu ewentualnej
korekty wysokosci fundamentu.

Stupy mozna montowac po 14 dniach od zabetonowania fundamentow w
temperaturze min. 15°C.

Ze wzgledu na silnie zurbanizowany teren nalezy liczyé sie z mozliwoscia
natrafienia na kolizje nie pokazane na mapie.

Fundamenty nalezy wykonywa¢ na podstawie Projektu Wykonawczego i SST pod
bezposrednim nadzorem geotechniczno — konstrukeyjnym.

Opracowatl:

mgr inZ. Tadeusz Malek



OGOLNA ZASADA PRZYJMOWANIA MINIMALNEGO ZAGLEBIENIA
FUNDAMENTU POD StUP TRAKCYJNO-OSWIETLENIOWY P=25kN

USYTUOWANY W POBLIZU KANALU LUB WODOCIAGU
skala 1:50
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1. Przed wierceniem wykopu pod fundament stupa nalezy zlokalizowad rure w ferenie:
- 0é kanalu prostoliniowego mozna wyltyczy¢ z dwéch sasiednich studni
- dla wodociagu wykonac dwa przekopy kontroine (2-3m przed i za sluperm)
Nie dopuszcza sie wiercenia wykopow w poblizu istnigjgcego uzbrojenia tylko na podstawie
sytuacji z mapy.
2. Ostateczng glebokosé (wysokos¢) fundamentu przyjeto po uwzglednieniu:
- wytrzymalosci siupa; 12; 15; 20; 25 lub 35kN
- sfopnia zagrozenia czyli $rednicy wodociagu fub kanalu
- parametrow wylrzymalosciowych (odporu biemego) gruniu
- kierunku dziatania obcigzenia stupa w stosunku do usytuowania kanalu lub wodociggu
- wrazliwosci gruntu na nawodnienie (zwlaszcza przy wodociggu).
3. Fundamenty beda wykonywane w wykopach wierconych tj. bez naruszania struktury
otaczajgcego gruntu, wiec ewentualny wyplyw wody bedzie fatwiej penetrowat
istniejaca obsypke rury niz grunt rodzimy.

4. Fundamenty te nalezy wykonywaé pod nadzorem MPWIK Lublin.
4 y wyronywsc p Opracowaf:

mgr inz. Tadeusz Mafek

Zatagcznik nr 1.
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Rozpora wg opisu technicznego
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1. Lokalizacja wg planu sytuacyjnego w opracowaniu branzy: trakeja frolgjbusowa.

2. Prace fundamentawe naleZy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem geotechniczno - konstrukcyjnym.
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Fundamenty "F-85x250k/12" pod stupy stalowe P=12kN usytuowane w "kostce"

nr: 51, 60, 62, 64
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1ys nrerchivainy; skala: format: nr kelejay:
EP9-2085/11/2009 | 1:25 | A3 K4
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Rozpora wg opisu technicznego
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UWAGA:

1. Lokalizacja wg planu sytuacyjnego w opracowaniu branzy: frakgja frolejbusowa.

Fundamenty "F-90x290z/20" pod sfupy stalowy P=20kN usytuowane w zieleni

nr: 1,2, 10, 12, 25, 28, 37, 39, 42 46, 50, 56
sztuk 12 - skala 1:25

Beton klasy B30 (C25/30), w/c<0,5

# A-ill 34GS
@ A-1 St0S

2. Prace fundamentowe nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem geotechnizzno - Konstrukcyjnym.
3. Szczegdt przyspawania preta dystansowego nr 3 wg rysunku nr K1.

v

Zestawienie stali zb_rojeniowej dia 1 sztuki

Sroa RAZEM (mb)
NRSrednics| KSZTALT PRETA | Diug.|llod¢ i ema™ a i 3468
preta L (m) |(szt)| @10 | #6 | #14
1| #14 prosty 280| 16 44,8
2| # =40 290| 18 52,2
252
3| o10 sle 025| 2x4| 20
DEUGOSC CALKOWITA (mb) 2,0 1522|448
MASA JEDNOSTKOWA (Hg) 0,617 | 0,222} 1,21
MASA STALI (kg) | 1,2 | 11,6 54,2
MASA STALI OGOLEM (ki) dlfa 1 sztuki 67,0
3
2
1 -
ZMIANA NF: DATA: TRESC ZMIANY:

Jekt"S R,

Ozl ublin

2 -‘ Al ;

Elektroprojekt S.A, Oddzia w Lubiine
20-447 Lublin, vl.Diementowe 4
e 81 744 G0 14, fex.B1 T44 18 45

T

BIURO BUDCWNICTWA KOMUNALNEGD Sp. 1 0.0,
20-218 Lublin, ul Hutnicza 7

1, 0B1-748 54 73; FAX 081-744 1042

Prz&dsigeblorstwo Wiclobroniowe

e ELEKT ROSYSTER. 5 .
ur s ¥ Y

20533 Lublin, ul.Prredwicinie M5

Blektr el fax DB-T40 58 24

faza projekts: — branze:
PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJA
. tmig | Nazwisko speciainost: numer uprawn, data; podpis, .
Frojaktant mgrinz. Tadeusz Malkek konstrukeja 51-566/81 10.2010r |22
Cpracowanie: | bechn, Danuta Rybicka konstrukeja 10.2010r. | .
Spawdzjacy: | mgrinz. Ancrzef Rapa konstrukefa 276316584 | 102010 ‘H’%
nr umowy iom:
2602/IN/2009 fom3

Qbfekt

"TRAKCJA TROLEJBUSOWA

- ODCINEK 11

ul. BOHATERGW MONTE CASSING  od ul. Krasnickis] do ul Armil Krajowef

Tyl rysunky:

Fundamenty F-90x290z/20 pod sfupy stalowe P=20kN

usytuowane w zieleni

s nrarchiwalny:

 EP9-2085/11/2009

skaf:

1:25

formak

A3

nrkakejmy:

K5




ELEMENT KOTWIACY EK-12

DLA StUPOW STALOWYCH P=12kN i P=15kN
skala (nietypowa) 1:15

#650
200 _:. 9250 'Il' 200

Sposéb cigeia

50x10
ér. 130

zB50%650

Zestavienie stali profilowej

NR {ILOSC] PROAL DLUG. CIE2AR (%)
A ..A PROF.| (s2t) : (mmi Jamos'r.l 1827, |NA‘IE..WYSYL
0 l n o 1 Element kotwigey EK-12
3 & Y I T /e 1] 1| =650x10 650| 51,0 3315 33,15
e i NN * 55 spoing 2|6} kotewese | 990| 789] 7,91 47.46 2
i | I I ks o8 55000 36| wraoxo | 730 204| 265 15,90 -
o | , , 4|6 | wsox10  lsr13o| 393 051 3,06 e —— e
i—#" e 5 | 6 | nakretka M6 4 -lose 2,17 pE—— '
- . . - 6 | 6 | podk ckrage - -1 0,092 0,55 s n Eiokraprofekt S Ootiarw Labine
w
3 !\\ k\\ l ,}\\ ,}\\ kotew m3ﬁ@ 7 | 6 | podi. spreirsta - -1 0,070 042 - v PER 20447 Lusbii, ol.Dismentowa 4
& 8 3 I | | _ I l 950 _ RAZEM 1 szhiil 102,71 Oddziat Lublin tel, 81 744 00 11; fax.67 744 1045
i i ' i i qﬁ BIIRO BUDCWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. 2 0.0,
i , 20-218 Lubli, uf Hutmiczs 7
B | | ! . | B Stal St3SX i 16G2A fotwy) L. hp remas-uasns,wamr;;f-ua 7942
—E J l : | — Géme ok. 20cm eferentu ocynkowaé ogniowo. -
) ! \ Fﬂedsle-blcrsl‘wo.Wlelobronic_awe 20-533 Lubln, ul PrzedwioSnke 315
il A_@% | m13%x020 %ﬁkﬁﬁﬁﬁiﬂfﬂ;ﬁz toi max 081740 68 24
=
B % i ; 1 - . Taze projektr Brenza:
= ‘\'Frﬁ H PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKGJA
Imie i Nazwisko apecialnoss: numer uprawn. data: x
Projextant mgrinz. Tadeusz Malek - kastukcia | SL58681 | 102010
Opracowank: | tachn. Danuta Rybicka konstruleja 102010r. |13 Lodoh
Spawdzigey: | mgrinz. Andrzej Rapa konstrukeia | 2762L6M4 | 10.2010r. |
BRI’ rmowy o T
2602/IN/2009 tom 3
obeekt TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11
ul BOHATERCGW MONTE CASSINO  od ul Krasnlcids] do ul Armil Krajowe]
Tyl rysunku:
Fundamenty F-85x250k/12 pod stupy KRO/Rp-12/9,5
usytuowane w "kostce"
rys ararchivainy: skala: format: nrkolefy:
EP9-2085/11/2009 | 1:25 | A3 K6




ELEMENT KOTWIACY EK-20

DLA SLUPOW STALOWYCH P=20kN
skala (nietypowa) 1:15

Sposdb ciecia
& 50x10
sr. 100
121 47
_+_+ M
I,?Q i |,§_r100l,
Otwory 931
+ 1
A-A
o g b ! o @ /_@ . . .
:.é'il: ;ﬁ; @ ; & % Zestawienie stali profilowej 3
== .
7 l\ !\ i !\ ].\ o3 _Spoing NR |1Los¢ rORL ek CIE2AR g 2
: 1 ] d [ tyko od spodu PROF| (aat) (o | JeDnasT] 15z | MaTE. wrse 1
0 _II, I t%ﬂ | .;. 2 Edsment kotwigy EK-20 ZMIANA KR DATA: TRESC ZMIANY:
1 ] 0 t ! -
Tt 1] 1| =7ooxio 70| 550| 38,50 38,50 KONSORGM:
=] | H ' ) gl Elektmprojext S.A Oddzisfw Lublink
HER i r | r r 2| 8| kotewod0 | 80| 555 466 37,30 1S4 Ot s
|| AN | N | \N ,\kﬂieavioﬂﬂ@ 3| 8| w1200 12[ 188| 226 18,08 .81 744 00 11, fox21 744 1845
| ] l | | 4| 8| »soxi0  lero| 393 o039 3,14 —
; gl BHIROQ BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Sp, Z a.0,
B | ! H B 5 | 8 | nakrgtka M30 - -| 0.218 1,75 ;I-__::!_f_ 20-218 Lublin, utHutnkza 7
! ! A!: l @ 120 3 5 8 podlﬂ‘. O’m)'ﬂ _ . 01054 0'44 k : 10)081-740 54 73; FAX 081-T48 1042
— ! At . ! — 7 8 pﬂd’d. Sp!?Z_VStE = -] 0,038 0,31 p Prediiebiarshve Wiciobrantowe
- # it T e RAZEM 1 sztuke 99,52 == F"Ef‘f"'?‘_’-s‘f‘_“gg!.‘" SIS mmorricsan
= _
. faza projekt; bmanta:
Stal St35X 1 18G2A (kotwy) _ . PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJA
Gdéme vk. 20cm elementu ocynkowac¢ ogniowo. imie | Nazwisko RSPy [ ——— o podpis,
Frojektant; mgrinz. Tadeusz Maek konstrulsia 5158681 | 10.2010r il
Cpracowania: tachn. Danuta Rybicka konstrukeia 10.2010r. b -
Spawdziey: | mgrinz. Ancrzej Rapa kenstrukia | 27634684 | 10.2010r |1 v
nr tom: ' i
2602/IN/2008 tom3
Qbiokt - TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11
ul. BOHATERGW MONTE CASSING  od uL Krasniciief do ul Armi Krajowef
Tyt rysunke;
Fundamentiy F-85x250k/12 pod stupy KRO/Rp-12/9,5
usytuowane w "kostce"
Iys nrarchivalny: skala: formak or kolejmy:
EP9-2085/11/2009 | 1:25 | A3 K7




Istniejaca ktadka dla pieszych nad ulicg Bohaterow Monte Cassino w Lublinie - widok z boku w kierunku dzielnicy Czuby
a0 s, 20 Zabezpieczenie i podwieszenie trakcji trolejbusowej

Piyty lite z poliweglanu grubosci 3mm; _+ 2200 + 60 ¥ 2200 4

} bezbarwne z obustronng warstwg ochronng UV \ f>%00 40y 0 S ka Ia 1 . 1 O 0 E
b
! ' : |
- T ;
| 2
I ‘ == |
— | :
L— ! AN 723,71 ' ! : !
[ T T b ‘223’—09— 1 I I i - ' 1
= ! NN E [ \! | E i | —orrEgt y - | —
. 222,585 ! ! ! : 60 N ! ! | _Prewodytrakai 480y 100 ; 222585 |
: ' l | ; ‘ Przewody irakgji | ! ' : trolejbusowe] P 1 . :
| | | Przewod} trakcji ! | tofejbusowsf | E ' | ; : | I
! : i trolejbusbwej ; ! : ; i | ! ! I
| 1 ! i I P I = : ! } : x * : !
| . I o ! | 8 ! L | g | - !
l 8 o8 i E L ; 7 o5 E
| i | | | | I | | : |
i | \ ; | ! i i : : ! t
| : i : : : | o | ’ E
| | ! i i 1 ! ! i |
| I 1 1 : ' ! !
: | | | | | § 21770 } i E t | { | |217.86 t 217.81 f
| | ; f ) | ! i s e e |
1 I o [
| iz i
1 p.p. 217,00
1
3
2
1
— ZMIANA NR: DATA: TRESC ZMIANY:
[ KONSORCJUME
A fr e et el Elekimprojekt S.A, Oddzial w Lublinie
PRZEKROJ POPRZECZNY- STAN ISTNIEJACY Uwagi: o S | | Hekroprofelt 5.0, oot o
skala 1:25 1. Szczegoly podwieszenia przewodow trakeji trolejbusowef wg rys. nr K9 i nr K10. ddziat Lubli fol. 81744 00 11; Fax 81 744 19 45
2. Analogiczne rozwigzanie przyjeto dla kiadki nad ulicg Fifaretow. Preodainblomtwe Wistobroniowe SLEKTROSYSTEMsc.
N & . . . " . % ELEI‘(‘I’RQSYSTEM Saoc. 20-533 Lublin, ul.Przedwiosnie IH5
3. Wymiary z (*) to wymiary “z natury dokonane w maju 2010r". Pozostale wymiary Pr ber Prog ur G ElairoRneTIANSINVER o) £ 081 740 58 24
wysokosciowe oraz rzedne wg dokumentacji projektowej kfadki, BIURC BUDCWNIGTWA KOMUNALNEGO Sp. 2 00
. 120 20-218 Lublin, ul Hutnicza 7
! | ! 10l 0B1-746 54 73; FAX D81-746 19 42
t faza projektu; branta:
T T Projekt Wykonawezy ELEKTRYCZNA + KONSTRUKCYJINA
A IR ,, 7 /, 7 77 e ok P} imie | Nezwisko specialmse: numer uprawr. data: pod; 'ﬁa .
% ,////%/, ////,///%/// : i oo | I Tadatsz Mafok konstrukga | StGaeB1 | 10.2010r | A
o, anci:
1 # mar int, Marek Stawlszyrisid siekiryczna | 1615682 | 10.010r N
1o Oprecowanie: | Inz. Renata Wejcik konstrukzja 10.20%0r LA, )/
t - Sprawdzajaey: | mgrini Andrze/ Rapa kanstrithzia 2763/ h04 10.2010r "P\ T&ﬁb
[= ‘EL 5:‘ ar umawy fom: \
= 2602/IN/2009 fom 3
Belka strunobetonowa & Obiekt
prefabryk, “Plonske 21m TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11
ol ul. Bohaterow Monte Cassino od ul. Krasnickief do ul. Armii Krajowef
o
g
el bt s Tiluf rysura:

105 280 105
430

e
4

KEADKA nad ul. Bohaterow Monte Cassino
Widok z boku. Przekroj poprzeczny.

e
-

skala:

farmak

T EP9-2085/11/2009  |1°100:1:25| A3+

nr lolejry:

K8




Pivly z poliweglanu
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e
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UWAGA:

1. Rozpatrywac fgcznie z branzg - trakcja trolejbusowa.
2. Przekroje A-AiB - B wg rys. nr K10.

3. Mocowanie przewodu jezdnego wg opisu w czesci elekirycznej.

trakgji trolejbusowef

ISTNIEJACA KtADKA DLA PIESZYCH
nad ul. Bohaterow Monte Cassino

ZESTAWIENIE ELEMENTOW STALOWYCH DLA JEDNEGO TORU

@ Pret ocynkowany, nagwintowany prawoskretnie M12, L =690mm, szi.6

Pret ocynkowany, nagwintowany lewoskretnie M12, L=270mm, szt.6

@ Nakretka napinajgca M12, szt.6
@ MQP-U Przegub uniwersainy M12 wg katalogu HILTI, szt.20
@ Pret ocynkowany, nagwintowany M12; L=860mm, szt.4
@ Pret ocynkowany, nagwintowany M12, L=1030mm, szt.4
Nakretki i podifadki po szt.28
Kotew wkiejana M12, szt.14

A

skala 1:20

przewodu

skala 1:5

Sruba M16
+ podkiadka X 2

i

Izolafor

Rl

1

P
6

b

Lt

Zaclsk do przewodu

Szczegdt mocowania ]

Prot nagwinfowany M16
+ nakratki M16 szt 0+2

<> trakcji trolejbusows]

B BT

~e

7

ZMIANA NR: DATA: TRESC ZMIANY:

KONSORC/UM:

Eleldmpmiskt S.A. Oddzied w Lubiirie
20-447 Lublin, vl Diamentows 4
lel. BT 744 00 11; fax 81 744 10 45

Proedsiebiorstwe Wimlobranzowe  CeERAIAOSYSTEM se
ELEKTROSYSTEVI S.c. 20-533 Lublin, ul Przedwiodnie 3/15
Procownia Projekiowsa 1 % el tos fax D31-740 58 24
BIURO BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. 2 0.0,
2(-218 Lublin, ul Huinicza 7
10l.081-74E6 54 73; FAX 081-748 18 42
faza projekiu: brargta;
Projekt Wykonawczy ELEKTRYCZNA + KONSTRUKCYJNA |
Imig | Nazwisko spagjeinasd: ALY URTIATL dafe: &)
mar In#, Tadsusz Maiek konstukcia | St-586%81 10.201fr
Pmjektenct A
mgr ins. Marok Stawlszyhiski elsktiyczna | 16154682 | 10.2010r | - A
Cipracowania; InZ, Renata Wafclk konatrikeia 10.2010r
Sprawdzsjacy: | mgrint. Andrzel Rapa konetukcie | 2763imm4 | 10.20m0r [ M
R UTOWY tom:
2602/IN/2009 tom3
Oblakt TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11
ul. Bohateréw Monfe Cassino
od al. Kraénickisj do ulicy Amii Krajowef
Tyt rysunke:

KEADKA nad ul. Bohaterow Monte Cassino
Przekréj poprzeczny - podwieszenie frakcji trolejbusowey.

rys nrarchiwainy:

EP9-2085/11/2009

format: nrkolginy:

skala:
1:20; 1:5 | A3 K9
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UWAGA:

DN400/15,4,L=0,2m, szL.8

Rura PE80 SDR26 (PN5) @ |
DN 400/15,4; [=0,2m;szt.4 ]

Gtk
s

Pl

e -

|
|
|

1
D |
' | I
Pret nagwintowany, ] Przekroi B B @_/ i S\ MOPy Przegub |
lewoskretny @ % ] )/ 0 | D uniwersainy M12 |
1=270 E}E (Wymiary w mm) l“' | wg katalogu HILT)
1
nakretka O 1 'lﬁl
napinajaca M12 c 0 | 9
‘r Pret nagwintowany, i ‘ :
. prawoskretny A !
1=690 | _:
R T H |
| |
Rura PE80 SDR26(PN5) | | 0
-
|

©)

Pret nagwin}owany

ocynkowamy M12

Przekroj A-A
(Wymiary w mm)

Pret M12
L=1030

Przewady frakeji trolejbusowej

1. Zestawienie elementow stalowych na rys. nr K9.
2. Widok Kadki i przekroj poprzeczny na rys. nr K8.
3. Mocowanie przewodu jezdnego wg opisu w czesci elekirycznej.

Rura PE80 SDR26 (PN5) 1
DN 400/15,4; L=7,6m;szL.2

KtADKA DLA PIESZYCH

nad ul. Bohaterow Monte Cassino

skala 1:10

Szczegof mocowania
przewodu
skala 1:5
Sruba M16

/ + podidadia x 2

Prot nagwintowany M16

+ nakrotki M16 szt. 0+2

i
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e

Zavisk do preewodu
irakcji tolejbusowsf

ZMIANA NfE DATA: TRESC ZMIANY:
KONSORCJUM:
VAN Iehnt s n Elekdpprojekt S.A, Oddziel w Lublinie
b y e 20-447 Lubiin, ul.Digmentaws 4
Oddziat Lublin fel. 81 744 00 11; fax.81 744 1945

. ELEKTROSYSTEM
e EIEITROIVETENA 500 20539 tbin, uPrzodwiotois 15
Pr Urmsyctzmd yemnyeh fel fFax DB1-740 58 24
BIURO BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. z o0,
20-218 Lublin, ul.Hulnicza 7
tel O81-746 54 73; FAX 091-746 16 42
faza projekiu: branda:
Projekt Budowlany ELEKTRYCZNA + KONSTRUKCYUNA |
imig | Nazwisko specjalnesd | numer uprawn. dai <N P ; L
o mgrinz. Tadeusz Matek konstukgia | stseemr | t1o.2o0for
Projeidanci:
mgr in2. Marek Stawlszyriski olektryczna | 16181652 | 102010k | <IN
Opracowanie: | in2. Renata Wejclk konstrukgla 10.2010r TSELACKY
Sprawdzsiasy: | mgrint. Andrzej Rapa konstukgla | 2763be4 | 10.2010r [ (RN
nrul font: "
2602/IN/2009 fom 3
Dbkt TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11
uf, Bohateréw Monte Cassino
od al. Krasnickiej do ulicy Armii Krajowej
Tytud rysunbe: .
KEtADKA nad ul. Bohaterow Monte Cassino
Przekroje A-Ai B -B.
rys nr archiwelry: Shala: formet: nr kokainy:
EP9-2085/11/2009 1:10; 1:5 | A3 K10




