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ZAEACINIK DO DOKUMENTAC! :

EP?-2085/11/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 171;
BOHATEROW MONTE CASSINO - od Al Krasnickiej do ul. Armii Krajowej
. N M :

Do czasu wybudowania podstacji frakcyjne] POREBA dopuszcza sie zasilanie
projektowanej sieci frakcyine] w ul. Bohateréw Monie Cassino nd..odcinku od Al
Krasnickiej do ul. Armii Krajowe] w stanie pracy normalnej z isfnieth:ej podstacji
frakcyjnej HELENOW poprzez istniejgcq sieé frakeying w ul. Bohaterdw Monte Cassino
na odcinku od ul. Zana. Odtqczniki na projektowanych stupach nr 43 | 46 otwarte.

Lasilanie awaryjne dla projektowanege odcinka 11 stanowi drugi zespdt
prostownikowy podstacji HELENOW z zasilaczami wyprowadzonymi w Al. Krasnicka.
Odtgczniki na projektowanych stupach nr 431 66 zamknigte -orcz’zdjea‘e mostki na
istnigjgcych izolaforach sekeyinych w ul. Bohateréw Monte Cassino na Istnigjigcym
odcinku sieci frakeyjne] w kierunku ul. Zana. '




1.0.
1.1.
1.2.
1.3.
1.3,
2.0.
21.
22,
2.3
24,
2.5,
2,6,
27.
3.0,
4.0.
4.1,
4.2,
4.3,
4.4,
4.5,
5.0.
5.1.
5.2,
6.0.
7.0.

SPIS TRESCI

DANE OGOLNE

Spis czesci dokumentaciji

Przedmiot opracowania

Zakres opracowania

Podstawa techniczna opracowania

OPIS TECHNICINY

QOgélna charakierystyka

Tabela danych charakterystycznych sieci trolejbusowej
Konstrukcje noéne sieci frolejbusowej

Stupy i fundamenty

Zasilanie sieci, polaczenia wyrownawcze i sekcjonowanie
Ochrona od porazen pradem elekirycznym

Dodatkowe wskazéwki wykonawstwa

TABELE MONTAZOWE

OBLICZENIA TECHNICZNE

Algorytm obliczen dla tabeli montazowe]j przewodu jezdnego
Obliczenia zawieszenia prostego dwéch toréw trolejbusowych
Tabela zwisow i naprezei

Tabela obliczeniowa slupéw

Tabela obliczeniowa zawieszen lancuchowych

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie montazowe

Llestawienie demontaiowe

KSEROKOPIE UPRAWNIEN | PRZYNALEZINOSCI DO IZB PROJEKTANTOW
OSWIADCIZENIE PROJEKTANTOW



SPIS RYSUNKOW

KOLEINY TYTUL RYSUNKU RYSUNKU
1 Plan sieci frolejbusowej 01
2 Schemat zasilania trakcji trolejbusowej 02
3 Lawieszenie sieci frolejbusowe] na lince na prosiej 03
4 Zawieszenie sieci frolejbusowe]j na lince na tuku 04
5 Zawieszenie sieci trolejbusowe] na wysiegniku na proste] 05
6 Iawieszenie sieci frolejbusowej na wysiegniku na tuku 06
7 Kons’r{ukcjc nosna dia przewododw zasilajgcych i zwiergjgeych izolatory 07
sekcyjne
8 Iawieszenie tancuchowe poprzeczne sieci trolejbusowe) 08




1.0. DANE OGOLNE
1.1, Spis czesci dokumentacii

EP9-2085/2009; DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ,
MODERNIZACUE 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWE PETLI TROLEJIBUSOWEJ PRZY UL,
CHOINY W LUBLINIE
PROJEKT WYKONAWCIZY

EP9-2085/1/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 1;
Unit Lubelskiej; od ul. Zamojskiej do Al, Tysigclecia
Podzamcze; od Al Tysigclecia do ul. Unickiej
Unicka; od ul. Walecznych do ul. Lubartowskie]

EP9-2085/2/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 2;
Chodzki; od istnigjgce] petli trolejpbusowe] do ul. Czapskiego
Czapskiego; od ulicy Chodiki do ul. Szeligowskiego
Szeligowskiego; od ul. Czapskiego do ul. Zwigzkowej
Choiny; od ul, Zwigzkowej do ul. PienifAskie]

EP9-2085/3/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 3;
Wilenska; od ul. Gtebokieg] do ul. Zana
Gieboka; od ul, Flaretow do ul. Wilenskiej
{uzupetnienie dla ruchu w jednym kierunku)

EP9-2085/4/PW/2009; TRAKCIA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4;
Lwowska; od ul. Podzameze do ul. Andersa
Andersa; od ul. bwowskie] do ul. Metgiewskigj
Metgiewska; od ul. Andersa do Gospodarczej

EP9-2085/5A/PW/200%9; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK SA;
Metgiewska; od isiniejgcego nawrotu frolejbusow do ul. Grygowe]

EP9-2085/58/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 35B;
Grygowej; od ul. Metalurgicznej do ul. Pancerniakdw

EP9-2085/6A/PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6A;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Skrzyzowanie Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza — Gteboka

EP?-20835/6B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4B;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna — Mtyniska — Krochmalna — Dworcowa

EP$-2085/46C/PW/200%; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 6C:
Trakcja trolejbusowa w ul. Muzycznej od ul. Krochmalnej do ul. Nadbystrzyckiej

EP9-2085/6D/PW/2009; TRAKCIA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6D;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna — Nadbysirzycka — Narufowicza — Gteboka - do stanu istniejgcego ulic

EP9-2085/6E/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK &E;

Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Mtynska — Krochmalna — Dworcowa — do stanu istniejgcego ulic



EP9-2085/7/PW/[2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 7;
Jana Pawta II; od ul. Armii Krajowe] do ul. Krasnickie]
Kradnicka; od istniejgce] pelli trolejbusowej do ul. J. Pawta |l
Armii Krajowej; od J. Pawta Il do ul. Orkana

EP9-2085/8A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 8A;
Jana Pawta lI; od ul. Armil Krajowej do ul. Nadbystrzyckiej

EP9-2085/8B/FPW/2009: TRAKC JA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 8B;
Krochmalna; od ul. Nadbystrzyckiej do ul. Miynskiej

EP9-2085/9/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 9;
Nadbysirzycka; od ul. J. Pawia Il do ul. Giebokiej

EP9-2085/10/PW/2009; TRAKC JA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 10;
Filaretéw {od ul. Zana do ul. Pawta I}
Zana {od ul. Filaretéw do ul. Nadbystrzyckiej)

EP2-2085/11/PW/2009; TRAKCIA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11;
Bohaterdw Monte Cassino; od ul. Krasnickiej do ul., Armii Krajowej,

EP9-2085/12A/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 12A;
Zemborzycka; od ul. Kunickiego do ul. Diomentowej

EP9-2085/12B/PW/200%9; TRAKCJA TROLEJIBUSOWA - ODCINEK 12B;
Diamentowa; od ul. Krochmalnej do ul. Zemborzyckiej

EP9-2085/13/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S1- Skrzyzowanie Zemborzycka - Diamentowa

EP9-2085/14/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
§-2 Skrzyzowanie Jana Pawita |l — Armil Krajowej

EP9-2085/15/PW/2009; TRAKC JA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
$-3 Skrzyzowanie Krasnicka — Bohaterdw Monte Cassino

EP9-2085/16/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S-4 Skrzyzowanie Chodiki — Czapskiego

EP9-2085/17/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
§-5 Skrzyzowanie Unicka — Lubarfowska

EP?-2085/18/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA — BUDOWA PETLI TROLEJBUSOWEJ przy ul. CHOINY
w LUBLINIE



PROJEKT WYKONAWCTZY

EP9-2085/11/PW/2009 TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 17;
Bohateréw Monte Cassino; od ul. Krasnickiej do ul. Armii Krajowej,

Tom 1. Trakcja trolejbusowa i zasilanie
Tom 2. Oiwietlenie drogowe
Tom 3. tlementy konstrukcyjne dla trakcji i oswietlenia

Tom 4. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt



1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem ninigjszego opracowania jest projekt budowlany sieci frakcji trolejbuscowej w ulicy
Bohaterdw Monte Cassino, wchodzgey w sktad przedsiewziecia inwestycyjnego ,, Budowa frakcji
frolejbusowe], modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli frolejbusowej przy ul. Choiny w
Lublinie”,

1.3. Zakres opracowania

Zakres cpracowania obejmuje budowe sie¢ frakcji frolejbusowej w ulicy Bohateréw Monte Cassino
na odcinku od skrzyzowania z Al. Kradnickg do ul. Armii Krajowe] w Lublinie wraz z przebudowg
frakcji trolejbusowej na skrzyzowaniu ulic : Bohaterdw Monte Cassino i ulicy Armii Krajowei.
Przebudowe trakcji frolejbusowe] na skrzyzowaniu Al. Krasnickiej z ulicqg Bohateréw Monte Cassino
zawario w oddzielnej czesci niniejszego opracowania.

1.4. Podstawa fechniczna opracowania

*  Wyrys | wypis miejscowego planu zagospodarowania przesirzennego nr AB.ID.I.7327.3 -
2946/0% z dn. 09.12.2009 wydany przez Wydziat Archiiektury i Budownictwa Urzedu
Miejskiego w Lublinie

*  Warunki techniczne nr TT-3207/2009 z dn. 06.01.2009 wydane przez Miejskie Przedsigbiorsiwo
Komunikacyjne Lublin Sp. z 0.0.

*  Warunki techniczne nr TT-2230-2/09 z dn. 17.11.2009 wydane przez Migjskie Przedsiebiorstwo
Komunikacyjne Lublin Sp. z 0.0.

+  Opinia ZUDP nr 58242010 z dn. 05.07.2010

*  Uzgodnienie lokalizac]i stupdw trakcyjno — odwietleniowych z MPWIK Lublin,
pismo nr TOT/5010-166/2010 z dn. 17.06.2010

+ Uzgodnienie projekiu budowlanego z MPK Lublin Sp. z 0.0., pismo nr T1/2212-9/2010
Zdn. 09.06.2010.

Kopie powyzszych dokumentow zawarto w projekcie budowlanym.



2.0 OPISTECHNICINY
2.1. Ogdina charakterystyka

Projektowana siec frolejousowa stanowi potqczenie istniejqcej trakcji trolejbusowej w ul. Armii
Krajowej z trakcjg w Al Krasnickiej. Projekiowany odcinek sieci frolejbusowe| stanowic bedzie
alternatywne potgczenie komunikacyjne zachodnich dzielnic mieszkaniowych Lublina z centrum
miasta. Projekfowana sieé zwigkszy przepustowosc linii w tym rejonie oraz umoiliwi uirzymanie
ruchu w przypadkach awarii trakcji w Al. Kradnickie;.

Projektowana siec frolejbusowa spetnia wymogi polskie] normy PN-K-92002 ,.Sie¢ jezdna
tframwajowa i frolejbusowa”.

2.2. Tabela danych charakterystycznych

Lp. Wyszczegdlnienie Parameiry Uwagi
1 |Typ sieci frolejbusowej Wahadtowa
2 |Przewody jezdne Dip 100
3 | Przewody wyrdwnawcze 1xLgYd 25mm?2 750V

4 | Przewody zasilgjgce i zwierdjgee izolatory sekeyjne | 2xLgYd 120mmz2 750V

4 | Maksymalny nacigg przewodu jezdnego 800 daN
5 | Typ zawieszenia ptaskie
6 | Wysokosé toru jezdnego od poziomu jezdni Som
Y J goodp ! (+0,1 m, -0,25 m)
7 | Odstep pomiedzy przewodami jednego foru 0.6m £0,05m

Elektroline Czechy

8 | Osprzet sieciowy lub kompatybilny

9 | lzolacja sieci podwadjna

3.3. Konstrukcje noéne i osprzet sieci frolejbusowej

Jako konstrukcje nodne sieci zaprojektowano zawieszenia poprzeczne z wykorzysianiem osprzetu
firmy Blektroline Czechy lub kompatybilnego o pordwnywalnych parametrach technicznych.
Zawieszenia poprzeczne sieci zaprojekfowano z linek stalowych nierdzewnych o przekrojach
25mm?2, 35mm?2i 50mm?2 oraz z zastosowaniem wysiegnikdw izolacyjnych wykonanych z petnego
szktolaminaiu o srednicy 55mm i maksymalnej diugosci 12m. Dla zwiekszenia sztywnosci wysiegniki o
dtugosci powyzej 8m bedqg wykonane jake podwodjne.

Linki stalowe o przekrojach 35mm2 | 50mm? zastosowano w zawieszeniach, w ktdrych wystepujg
naciqgi o wartosci powyzej 850daN. Paramehry zaprojekiowanych linek stalowych | wysiegnikow
przedstawiono w ponizszych tabelkach. '



LINKI STALOWE NIERDZEWNE

T Przekrd] | Sredni Sita Sit
Lp. .yp‘ r;:e .roj re‘ nI_CG llo§¢ drutdwx=srednica drutu . ! ?
linki lirnki linki nominalna | ziywagjgca
1 N25 25mm?2 6,25mm 19%1,25mm 8,5kN 25,64kN
2 N335 35mm? 7.25mm 19x1,40mm 10.8kN 32,68kN
3 NS0 50mm? 2,80mm 37x1,40mm 20,8kN 62,63kN
WYSIEGNIKI
N . Modut Wytrzymatose Wytrzymatosc
Lp. |Srednica Masa L . . .
elastycznosci {min.) elekiryczna na rozcigganie (min.)
1 55mm 5kg/m 40000N/mm?2 2,04kV/mm 1000N/mm?2

Zawieszenia poprzeczne mocowane bedqg do projektowanych iistnigjgcych stupdw trakcyjno-
odwietleniowych.

Zastosowano podwieszenia wahadtowe przewoddw jezdnych. W zawieszeniach siec! zastosowano
podwoiny stopien izolacji pomiedzy przewodami jezdnymi | konstrukcjami wsporczymi sieci.

W zawieszeniach poprzecznych przy konstrukcjach wsporczych zastosowano f#tumiki drgan o
dtugoici 1,.5m wykonane z linki izolacyjnej PARAFIL lub KEVLAR spetnigjgce jednoczesnie role
izolaterow o parametrach przedsiawionych w ponizszych tabelkach. Tiumiki drgan wykonane z linki
KEVLAR zastosowano w zawieszeniach, w ktdrych wystepujq naciggi o wariosci powyze] 1200daN.

TEUMIK! DRGAN

lp. {TYP Srednica | Sita nominalna Sita zrywajqeca Wydtuzenie wzgledne
1 FARAFIL 13,5mm 11.7kN 33kN 2,5%
2 KEVLAR 13,5mm | 33kN 105kN 5.2%

W zawieszeniach wykonanych z linek stalowych dla regulacji naciggu w zawieszeniu
zaprejektowano naprezniki kryte {sruby rzymskie) o wytrzymatosci 20kN. Napreiniki nalezy
montowad z jedne] strony zawieszenia.

Na odcinkach prostych i zatomach toru trolejbusowego do 2° standardem jest zawieszenie typu
DELTA wykonane z linki izolacyjnej typu MINOROC o frednicy $mm, zas na zatomach o kgcie
wiekszym od 2° zawieszenia wahliwe z prowadnicami jedno, dwu | fizyuchwytowymi. Dla kgidw
zatomu 3°-4° nalezy stosowad prowadnice jednouchwytowe o dtugoici 0cm, 4°-5° -
jednouchwytowe 120cm, 7°-10° - dwuuchwyiowe 240cm, 10°-13° - tzyuchwytowe 240cm, 13°- 30°
- irzyuchwyiowe 300cm.
Przy zawieszaniu przewoddw jezdnych nalezy zachowad odlegtos< co najmniej 2m rzufu
poziomego skrajnego przewodu trakcyjnego od kraweznika jezdni.

Dla zawieszenia trzech | wiece] tordw zaprojektowano zawieszenia tancuchowe, kidre umodiwiajg




zachowanie jednakowe] wysokosci zawieszenia poszczegolnych toréw nad poziomem jezdni.
Iawieszenia te zaprojektowano z linek stalowych. Linka gérna jest linkg nodng zawieszenia

i obcigzona jest tylko sitami pionowymi, zas linka dolna zwana linkg ustalajgeq przenosi wszysikie sity
poziome wysiepujgce w zawieszeniu. W miejscach podwieszenia fordw jezdnych linke gémg
zawieszenia tancuchowego potqczono z deolng wieszakami wykonanymi z linki izolacyjnej typu
MINOROC o srednicy 7,0mm | wytrzymatosci 4,0kN. Obliczeniowa sita zrywajgcea linki MINORCC
wynosi 12,0kN.

We wszystkich zawieszeniach sieci zaprojektowano podwdjny stopief izolacji pomiedzy
przewodami jezdnymi | konstrukcjami wsporczymi sieci.

Przy zblizeniach do kraweinika nie diuzszych niz kilka metrdw odlegtoic ta moze by& zmnigjszona
do 1m. Zawieszenia poprzeczne na prostych odcinkach nalezy wykonad prostopadie do
przewodow jezdnych. Dopuszcza sie odchylenie nie wieksze niz 20°.

Laprojektowano programowalne zwrotnice elekiryczne systemu VETRA, Ziazdy mechaniczne oraz
skrzyZowania jednotorowe. Na skrzyzowaniu Armii Krajowe] — Bohateréw Monte Cassino
zaprojektowano zespdt trzech skrzyzowan jednotorowych 40° scalonych w jeden prefabrykat, ktdry
lokalizuje krzyzowanie sie frzech tfordw trolejbusowych w jedno miegjsce | umoiliwia bezproblemowy
przejazd trolejbusdw we wszystkich kierunkach.

Sygndlizacje potozenia zwrotnic zrealizowano za pomocg wskaznika swietinego koloru czerwonego
dia jednego kierunku jazdy i zottego dla drugiego kierunku jazdy. Wskainik sygnalizacyjny nalezy
zainstalowaé na stupie trakcyjnym w rejonie lokalizacji zwrotnicy zgodnie z planem frakdji
frolejbusowe]. Zasilanie napeddw 24V zwrotnic odbywad sie bedzie napieciem 4660V z sieci
trakcyjnej za posrednictwem przetwornic prgdu statego 6460/24V.

2.4. slupy trakcyino — oswietleniowe ifundamenty

Nag skrzyzowaniu Armii Krgjowej — Bohaterdw Monte Cassino w maksymalny sposéb wykorzystano
istnigjgce stupy frakcyjno-oswietleniowe typu ETO. na kidrych zawieszono projekiowang sied
trolejbusowq.
Nowe stupy frakcyjno — oSwietleniowe dobrano opiergiqc sie na katalogach nastepujqcoych
producenidw.

* ,KROMISS-BIS” Sp. z 0.0. Czestochowa

* ELGIS-GARBATKA" Sp. z 0.0. Garbatka Letnisko
Dopuszcza sie zastosowanie stupdw innych produceniow o analogicznych parametrach
technicznych.
Mogq by¢ zasiosowane stupy stalowe rurowe lub wiglokgtne z podstawq dostosowang do
przykrecenia do elemenidw kotwigcych stosowanych w ostatnich latach w Lublinie.
Wysokosd stupdw wynosi 10m.
Maksymalna obcigzalnosé podana w dokumentacii ckreslong jest na wysokosci 8,0m od podsiawy

sfupa.
Stupy musza bve przystosowane do mocowania zawieszen do maksymaine] wysokosci stupa.

Biorgc pod uwage ciezar dia danege typu stupa oraz jego estetyke (zbiezny ksztatt odwzorowujqey
wylezenie stupa) zaleca sie zastosowanie stupdw 12-kgtnych.

Stupy powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokg cynkowqg o grubodci min, 95pm



naniesionqg przez cynkowanie ogniowe na zewnghz i od srodka wg normy DIN 50974, Dla
dodatkowego zabezpieczenia stupdw oraz polepszenia walordw estetycznych projekiuje sie
dwukrotne malowanie powierzchni ocynkowanych  farbami poliwinylowymi (Fawinyl, Uniwil,
Kunstoft} o szerokie] gamie kolordw RAL po uprzednim piaskowaniu i natozeniu farby podktadows.
Nr koloru RAL zostanie okredlony przez Zamawiajgcego.

Projekiuje sie wykonanie wykopdw wierinicq samojezdng. Ze wzgledu na niestabilnodé¢ grunidw
stabonoénych i nasypdw zaleca sie wykenywac wykopy w stalowe] ruize ostonowsj.  Rure
ostonowq nalezy wyciggnqac w miare wypetniania wykopu betonem.

W gruntach spoistych dopuszcza sie wiercenie wykopu bez rury ostonowe]. Zaprojektowano
fundameniy zelbetowe, wylewane typu stupowego, betonowane w wykopach. Dla stupdw o
dopuszczainym obcigzeniu P=12kN i 15kN, drednica fundamenfu [wykopu) wynosi 85cm. Bla
stupdw o dopuszczalnym obcigzeniu P=20kN i 25kN, srednica fundameniu {wykopu) wynosi 20cm.
Beton konsirukcyjny klasy B30 (C25/30) w/ic<0,5. Stal kiasy A-lll 34GS. Elermenty kotwigee ptytkowe
230 1 @36mm ze stall 18G2A wykonywane jako prefabrykai dia osadzenia w fundamentach.
Dopuszcza sie zastosowanie elemenidw kofwigeych oferowanych przez producenia stupdw,

Dla stupdw usytuowanych w gruntach stabonoénych, a jednoczeinie w poblizu kraweinikdw jezdni
przyjeto dodatkowe ich podparcie w czedci gomej rozporami betonowymi. Rozpory z betonu klasy
B20 (C16/C20) o przekroju 6é0x20cm wykonac pomigdzy podbudowq kraweinika, a
przedmioctowym fundamentem. Gora rozpory 15cm ponizej rzednej terenu zardwno w zieleni jak i w
chodniku.

Gora fundamentu usytuowanego w trawniku wyniesiona zostanie na wysokos¢ 5 — 10cm powyiej
terenu. Gdra fundamentu usyfuowanego w ferenie zabrukowanym zagtebiona zostanie 15cm
ponizej nawierzchni dia umozliwienia utozenia kostki wokdt stupa.

Gtebokoié wykopu (wysokosé fundamentu) zalezy od wylrzymatosci stupa craz od warunkow
grunfowych posadowienia. Zaprojektowano fundamenty © wysokosci 2.6 — 3.0m. Wysokosc
fundamentu nalezy zwiekszy¢ w przypadku jego usytuowania obok gieboko potozonego kanatu. W
takich przypadkach spdd fundamentu na zednej dna kanatu.

Stupy nalezy usytuowaé wnekq tabliczki bezpiecznikowe] od strony chodnika.

Konstrukcje fundamentdw sq podstawg tomu 3 ninigjszego opracowania.



ZESTAWIENIE SLUPOW

SLUPY
PARAMETRY StUPA NR SLUPOW ILOSE

51,74, 49,72, 47,70,
Stup frakcyino-oswietleniowy o wysokosci 45, 68, 41, 44, 62, 35,
10,0m i wytrzymatosci 12kN na wysckosci 8,0m | 60, 33, 29, 31, 23, 19, 28
z podstawqg do przykrecenia do fundamentu | 15,13, 11, 9, 38, 52, 54,

58,17, 21
Stup trakcyjno-ciwietleniowy o wysoko3ci
10,0m t wytrzymatosci 18kN na wysokosScl 8,0m | 43, 66 2
Z podstawg do przykrecenia do fundamentu
Stup trakeyjno-oswietleniowy o wysokoSci
10,0m i wytrzymatosci 20kN na wysokoéci 8,0m 3; iz ?g ?8 ?0'228’ 12
Z podstawqg do przykrecenia do fundamentu T e

RAZEM : 42 szt

2.5 Zasilanie sieci, polaczenia wyréwnawcze i sekcjonowanie

Projektowany odcinek sieci trakcyinej zasilony jest w stanie pracy normalne] z projektowane)
podstacji trakcyjnej POREBA zlokalizowane] w rejonie skrzyzowania ulicy Armii Krajowe] i Orkana
poprzez istnieigeq sie€ trakcyjng w ul. Armii Krajowe).

Zasilanie awaryjne zrealizowane jest z istniejgcej podstacji HELENOW od strony Al. Krasnickiei, lub ul.
Zana poprzez istnigjgeg sieé trakcyjng w fych ulicach po zwarciv odpowiednich odigeznikdw
sekcyinych. Schemat zasilania projekiowanego odcinka przedstawione na rysunku nr 2.
Zaprojekiowano sekcjonowanie sieci jezdnej izolatorami sekcyjnymi dicdowymi 750V.  Miejsce
lokalizacji izolatordow sekcyjnych przedstawiono na zatqczonym planie trakcii trolejbusowe.
lzolatory sekcyjne zwierane bedqg odtgcznikami dwubiegunowymi In=2000A, Un=3kV DC z
napedem sinkowym zasilanym z bateri akumulatordw 24V fadowanej z przetwornicy pragdu
statego 640/24V. Naped sinikowy odigcznika sekcyjnego przystosowany bedzie do sterowania w
systemie fransmisjii bezprzewodowej w technologii GSM lub GPRS z modiwoicig przej§cia na media
fransmisyjne w postaci trakiow swiattowodowych.

Dla zwiekszenia niezawodnosci  sterowania

odtgcznikdw system musi bye wyposazony w
nastepujgce zabezpieczenia sprzetowe | programowe :
zabezpieczenie przed przejeciem sesfi fransmisji danych,

*  zabezpieczenie przed btedami tfransmisfi danych,

*  zabezpieczenie informacii o stanie odtgeznika,
zabezpieczenie polecen wykonawczych.
Potgczenie izolatordw sekcyjnych z odtgcznikami wykonane bedq przewodami typu 2xLgYd
120mm2 750V na biegun.



Potgczenia wyrdwnawcze pomiedzy torami sieci jezdnej zaprojektowano w odstepach nie

wiekszych niz 300m. Potgczenia wykonane bedg przewodem typu 1xLgYd 25mm2 750V na biegun.

2.4. Ochrona od poraien pradem elekirycznym

Przy zastosowaniu podwojng] izolacji sieci irolejbusowe] wzgledem konstrukcji wsporcze] oraz
urzgdzen o napieciu izolacji co ngjmniej 3,0kV nie jest wymagana dedatkowa ochrona przed

porazeniem pragdem elekirycznym od strony sieci trolejbusowe.

2.7. Dodatkowe wskazéwki wykonawstwa
Wszystkie roboty nalezy wykonadé zgodnie z obowigzujgcymi nermami, przepisami BHP,
PBUE oraz opiniami i uzgodnieniami.

Przed wykonaniem fundamentdéw wszystkich sfupow nalezy wykonacé przekopy kontrolne do

giebokoici 1,0m _pod nadzorem przedsiawiciell instyiucii odpowiedzialnych zg poszczegdine

instalacje podziemne przebiegajace w rejonie projektowanych stupdw dla doktadneao

Zlokdlizowania przebiegu tych insialacii.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejgcego drzewostanu nalezy prowadzic w sposdb
minimalizujgcy szkody w systemie korzeniowym. Wykopy w tych miejscach nalezy prowadzié
recznie, nie przecinad grubych korzeni, ostonic odkryte korzenie wilgotnym torfem, cieniowad
wykop w dni stoneczne. Teren po wykonywanych pracach budowlanych nalezy przywrécié do
stanu pierwoinego.

Elementy stalowe uivie do budowy sieci trakcyinei musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie

powtokg cynkowq.

Materiaty z demontazu nalezy przekazaé do magazynu MPK Lublin.

Regulacje pemontazowq craz sezonowgq naprezenia przewodow jezdnych nalezy wykonac
zgodnie z tabelg 4.3. - ,Tabela zwisdw i naprezen”.

Pod ktadkg dla pieszych przewody jezdne zawieszono w konstrukcii noine] wykonanej z dwdch
potéwek rur z polietylenu PEBO o drednicy 400mm obejmujqcych przewody jezdne toru,
potgczonych ze sobg w rozstawie 400mm w jeden prefabrykat. Konsfrukcja 1 podwieszono do
ktadki za pomocqg stalowych ciggien i kotew. Przewdd jezdny mocowany do konstrukcji nosnej z
zastosowaniem dwoch szeregowo potgczonych Srubami M16  izolatordw  cylindrycznych
epoksydowych 1,5kV DC i uchwytu wieszakowego czierosrubowego przewodu jezdnego.

Konstrukcje nalezy wykonac zgodnie z tomem 3 niniejszego opracowania.
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4.0. OBLICZENIA TECHNICINE

4.1. Algorytm obliczen dla tabeli montazowej przewodu jezdnego

Rozpietosc zastepcza przesta obliczono wg wzord:

I

a. = [m]

) \-.‘I‘ Z a,

Op - rozpietosc reczywista przesta w [m.

"t

Naprezenie przewodow obliczono z réwnania stanu przewodow:

2

s a-g° « a’.g
-, + =2 -+ dt—-t.)- - = ()
p [p WY ﬁ( o) Pnjl W,

pe - najwieksze naprezenie przewodu w [MPaq] wystepujgece w femperaturze: fo= —25°C,
- naprezenie przewodu, obliczane dla temperaiury t [°C],
obcigzenie jednostkowe przewoedu w [N/m-mm2],

- wspotczynnik wydiuzenia cieplnego przewodu w [1/°C],

™ R @O T
1

- wspotczynnik wydiuzenia sprezystego przewodu w [mm2/N].

Zwis przewodu obliczono wg wzoru:

Obliczenia sit od zatemu pzewodow toru frolejbusowego w punkcie zamecowania przewodow:

P=4.p, -s-sin;1 [daN]

P - sifa od zatomu przewoddw toru irolejbusowego w jdaN],
pi - naprezenia obliczone z rdwnania stanu przewoddw przy temperaturach: —25°C,
10°C i 40°C,

s - przekrdj przewodu w [mm2],

A - kgt zatomu przewoddw toru trolejbusowego w [I ©].



4.2. Obliczenia zawieszenia prostego dwoch forow trolejbusowych

Schemat obliczeniowy

hyy
hyy

a4 Gl

Ryt . R Ra

Sity od zawieszen tordw trolejbusowych:

G=G, +G, [daN]
P=F+P [daN]
G, Gz - ciezary poszczegoinych zawieszen w [daN],
P1, P2 - sity od zatomu tordw w [daN].
Sita dziatajgca na stup {od zatomu torow) od strony wewnetrzne] zatomu:
_GmtP
= .

I+-=
ny

S, [daN] P wtemp. —25°C

Sita dziatajgea na stup (od zatomu foréw) od strony zewnetrznej zatomu;

G-n~P
S, = — fdaN] P wtemp. + 40°C
1+
1,



Pochylenia zawieszen:

G,-n—P G, -n,
Ry ————  ; py=—=
G, G,

m, Nz - pochylenie od sirony zewneirznej i wewnetrznej tuku

[daN] P wiemp. +10°C

Wysokosci konstrukcyine:

a a
h=-"L . h=-2% [m
n 1,

Obliczenia wysokoici zamocowania zawieszen na siupach od poziomu jezdni:
h.=55+h+(R,-R,) [m]
. =55+h,+(R, ~R,,) [m]

Rs1, Rs2 - zedne posadowienia stupSw w [m],

R - rzedna poziomu jezdni w [m],
Wysokos¢ przewodow nad poziomem jezdni w punkcie zamocowania przyjeto 5.5 m.

Sity od zawieszen tordw frolejbusowych w zawieszeniach taricuchowych oraz diugosci
poszczegolnych wieszakdw cbliczono metodg réwnan réwnowagi siti momentdw.

ZALOZENIA DO OBLICZEN NAPREZENIA PRZEWODOW | Sit OD ZAtOMU PRZEWODOW :

Parametry pzewodu jezdnego tvpu Dip 100 :

+  przekroj przewodu: s =100 [mm?Z],

*  wspotczynnik wydtuzenia cleplnego przewodu: a = 17x10% [1/°C).

+  wspdtczynnik wydtuzenia sprezysiego przewodu 1 B = 7.85x108 [mm2/N].

* obcigzenie jednostkowe przewodu ; g = 87.2x103 [N/m»mm?3],
*  najwieksze naprezenie przewodu : po= 80 [MPal.

Parameiry sieci irakcyinei:

+  maksymalny zwis przewodu jezdnego : f=035m

*  rozpieto$C przesta zastepczego . z=26m

TABELE OBLICZENIOWE

Obliczenia wykonano zgodnie z podanym wyzej algorytmem postugujqge sie wiasnym programem
komputerowym. Wyniki obliczef przedstawiono w ponizszych fabelach.



4.3, Tabela zwiséw i naprezen przewodu jezdnego

az=28m

temp. | Naprezenie Naciqg Zwis przewodu w [cm] przy rozpietosci przesta:
w przewodu przewodu Uwagi
[°C] w [MPd] w [daN] Zima Lato
Zima Lato Zima | Lato | 20m | 25m | 30m | 35m | 20m | 25m | 30m | 35m
25 80,0 - 800 - 5 9 12 17 - - - -
20 69.9 - 699 - 10 14 19 - - - -
-15 | 60,3 - 603 - 11 16 | 22 - - - -
-10 | 51,2 - 512 - 8 13 19 | 26 - - - -
-5 429 - 429 - 10 15 | 22 | 30 - - - -
0 359 80,0 359 | 800 | 12 | 18 | 26 | 35 5 9 12 17
30.2 69,9 302 | 699 | 14 | 21 30 | 41 é 10 14 19
10 25,8 60.3 258 | 603 16 24 35 48 7 11 16 22
15 22,6 51,2 226 | 512 | 18 | 27 | 40 | 54 8 13 19 26
20 201 42,9 201 | 429 | 20 31 44 &0 10 15 22 30
25 - 35,9 - 359 - - - - 12 18 26 35
30 - 30,2 - 302 - - - - 14 | 21 30 | 41
35 - 258 - 258 - - - - 16 | 24 | 35 | 48
40 - 22,6 - 226 - - - - 18 27 40 54




4.4 Tabela obliczeniowa slupbéw

zz SHA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[m] {na wys. 8m)
[daN]

1 2 3 4 5 [s)
581 ] 6.7 <1200 12kN
74 ] 6,5 <1200 12kN
49 2 6.9 <1200 12kN
72 2 6.5 <1200 12kN
47 3 6,9 <1200 12kN
70 3 6,5 <1200 12kN
45 4 52179 <1200 12kN
48 5 59/79 <1200 12kN

3 6,5
43 <1500 15kN
éa 7.0
b 6.4
bé <1500 15kN
é6a 7,0
41 7 59179 <1200 12kN
&4 8 59179 <1200 12kN
9 59179
39 10 6,5 <2000 20kN
12 6.9
12 7.3
37 <2000 20kN
11 6.6
42 15 5,9/8.4 <1200 12kN
11 6,7
35 <1200 12kN
13 6.5
13 7.2
33 <1200 12kN
11 7.1
3 14 6.4 <1200 12kN
29 14 7.1 <1200 12kN
60 14 5.9/7.9 <1200 12kN
58 17 5.9/7.9 <1200 12kN
23 18 5.9/7.9 <1200 12kN
19 27 2.917.9 <1200 12kN
15 28 5.9/7.9 <1200 12kN
13 29 5.9/7.9 <1200 12kN




WYSOKOSC

SitA

WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYp
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
Im] (na wys. 8m)
[daN]
! 2 3 4 5 [¢]
11 30 35.9/7.9 <1200 12kN
20 74
25 <2000 20kN
21 6.5
22a 59/7.9
21 6.5
56 <2000 20kN
20 68
22 6,4
20 6.8
54 <1200 12kN
23 6,5
24 5,9/8.4
21 23 7.1 <1200 12kN
20 7.4
25 59/8.4
17 <1200 12kN
26 7.2
52 26 6,2 <1200 T12kN
48 9.0
50 <2000 20kN
54 6.2
50 6,4
22 <1200 ETO12/12(istn.)
57 79
49 5.9/7.9
47 6.6
22/A <1500 ETO12/12(istn.)
48 7.4
55 6.7
55 6.8
48 56 6.2 <1500 ETO12/15(istn.}
57 6.9
51 59/7.9
47 6.7
24 48 7.5 <1500 ETO12/12{istn.)
56 7.7
58 8.5
57 7.7
28 <2000 20kN
58 6.2
34 61 6.1 <1200 ETO12/12{istn.)




WYSOKOSE

SIEA

WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYp
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZIEN SEUPA UWAGI
fm] {(na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 1]

62 6.6
63 6.4

42 62 7.0 <2000 20kN
65 6.5
65 6.5

34 62 70 <1500 ETO12/12(istn.)
64 6.4
58 8.7
41 6.1

32 <1200 ETO12/12(istn.)
62 7.5
40 5,9/8.4
66 6.3

40 <1200 ETO12/12(istn.)
&7 6.8
66 6.3

38 <1200 12kN
&7 6.5
69 6,4

45 &7 6.6 <2000 20kN
70 6.5
68 6.4

44 67 6.6 <1500 ETO12/12(istn.)
70 6.5

30 59 5,9/7.9 <1200 ETO12/12fistn.)
50 8.0

24 47 6.7 <1500 ETO12/12{isin.)
54 2.0
53 5.2/7.9

18 52 6.0/8,0 <1200 ETC12/12(istn.)
48 8.1
44 5.9/7.9

20 45 6,4 <1500 ETO12/12(istn.)
47 8,0
45 7.2

14 <1200 ETO12/12(istn.)
42 7.9

16 44 6,0/8,0 <1200 ETO12/12(istn.)




z 2 SHA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMCCOWANIA - TYP
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAG!
{m] {(na wys. 8m)
[daN}
! 2 3 4 5 &
43 59/84
42 6,9
9 31 6,5 <1200 12kN
31 6,3
39 6.7
12 <2000 20kN
41 7.0
42 7.5
39 6,1
4] 7.1
10 <2000 20kN
40 6,8
42 7.0
7 32 5.9/7.5 <1200 ETO12/12(istn.})
8 32 5.9/7.5 <1200 ETO12/12(istn.)
5 33 5,%/7.5 <1200 ETO12/12(istn.}
[ 33 5.97/7.5 <1200 ETO12/12(istn.}
34 5.9/7.5
3 <1200 ETO12/12(istn.)
35 6,5
34 59/7.5
4 <1200 ETO12/12(istn.)
35 7.4
38 6,6
35 7.1
1 36 7.0 <2000 20kN
37 6.5
37a 7.0
3% 6.7
35 73
2 <2000 20kN
37 6,4
37a 7.0

+  Dla stupéw projektowanych w kol. 5 podano wytfrzymatosc mechaniczng na wysokosci
8.0m od poziomu ferenu.

*  /namionowa wylrzymatosc stupow istniejgcych typu ETO okresiona jest przez
producenta na wierzchotku stupa, fi. na wysokosci 10,0m od poziomu ferenu.
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5.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. Zestawienie montazowe

Producent, o
Lp. Wyszczegdinienie Jedn.| llo§¢ Uwagi
katalog, norma
I 2 3 4 5 6
Stup frakcyjno-oswietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatosci 12kN na wysokosci 8,0m z
1 - kotnierzem przykrecanym do fundameniu z szt. 28
mozliwosciq mocowania zawieszen trakcyjnych
do wysokosci 10,0m
Stup trakeyjno-oswietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatosci 15kN na wysokosdci 8,0m z
2 - kotnierzem przykrecanym do fundamentu z szt. 2
mozliwoicig mocowania zawieszen frakeyjnych
do wysokosci 10,0m
Stup irakcyjno-odwietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatosci 20kN na wysokosici 8.0mz
3 - kotnierzem przykrecanym do fundamentu z szi. 12
mozliwoiciq mocowania zawieszen trakcyjnych
do wysokosci 10,0m
lLinka stalowa nierdzewna N25 o Srednicy
obliczenicwej 6,25mm, sktadajgca sie z 19 druféw
4 - . - . i m 1083
© Srednicy drutu 1,25mm i wyirzymatoici na
zerwanie 25,64kN
Dtugosc
5 | PN-E-20090 19296 |Przewdd jezdny typu Djp 100 m 3200| torv pojed.
1950m
Htaczka srubowa wzdtuzna 6 srubowa do
é - . szt. 24
przewodu Djp100
Podwieszenie skrzyzowan zwrotnic i zZjazdow fypu
7 ELEKTROLINE TRSNS?5 kpl. 7
Podwieszenie izolatordw sekcyjnych diodowych
8 ELEKTROLINE typU TBSD25 kpl. 1
9 ELEKTROLINE [Linka syntetyczna MINOROC 7,0mm, 4kN m 6
10 ELEKTROLINE  [Wysiegnik pojedynczy 5m typu TVL1-5 kpl. 1
11 ELEKTROLINE |Wysiegnik pojedynczy 6m iypu TVL1-6 kol. 7
12 ELEKTROLINE |Wysiegnik pojedynczy 7m typu TVL]-7 kpl. ?
13 ELEKTROLINE |Wysiegnik pojedynczy 8m typu TVLI-8 kpl. i
14 ELEKTROLINE  {Wysiegnik podwadiny 9m typu TVL2-9 kpl. 4




Producent,

Lp. Wyszczegdinienie Jedn. | loéé Uwagi
katalog, norma
I 2 3 4 5 é

15 ELEKTROLINE |Wysiegnik podwdjny 10m typu TVL2-10 kpl. 3
Ttumik drgan z linki PARAFIL 13,5mm, dt. 1.5m; nr

16 |ELEKTROLINE kat. 225315 szt. 79
Uchwyt pzegubowy 37mm na stup mocowany

17 ELEKTROLINE taémq typu TVO37 kpl. 132
Uchwyt przegubowy 24mm na stup, mocowany

18 ELEKTROLINE tasma typu TVO24 kpl. 25

19 ELEKTROLINE  [Napreznik kryty - 20kN {oko-oko], nrkat. 21421] szf. 43
Pierscien rozgatezny Feln, pret.16 mm, srednica

20 | ELEKTROLINE g3 mm, nrkat. 211610 szi. 4

21 FLEKTROLINE é’fl%?zl%o do zakarbowania Cu 10x20, nr kat, szt 18

79 ELEKTROLINE ;’flc:;’,%él;c do zakarbowania Cu 25xi100, nr kat, ot 119

- 2
23 ELEKTROLINE ;{[g;:}%ko chomgtkowa Cu 10-16 mm2, nr kat. szt 18
— 2

04 ELEKTROLINE glg‘]czdsko chomatkowa Cu 25-35 mm?2, nr kat. szt 112

25 ELEKTROLINE |Uchwyi wieszakowy z hakiem, nr kat. 248120 szZf. 18
lzolatory sekcyjne diodowe na linke stalowqg

26 | ELEKTROLINE 155 50mm? typuTBUDIN-M (plus i minus) kpl. 2

27 ELEKTROLINE |Zawieszenie DELTA na linke sialowg typu TBZ2N240 | kpl. 24

28 ELEKTROLINE |Zawieszenie DELTA na wysiegnik typu TBZ2G260 kpl. 11
Zawieszenie wahliwe na linke stalowg

29 ELEKTROLINE na tuk 3-4° ypu TB-1Nb kpl. 3
Zawieszenie wahliwe na linke sialowg

30 ELEKTROLINE na tuk 5-7° fypu TB-1Nd kpl. 5
Zawieszenie wahliwe na linke stalowg

31 ELEKTROLINE na tuk 7-10° typu TB-1Ne kpl. 4
Zawieszenie wahliwe na linke sialowg

32 | ELEKIROUNE |ha tuk 10-13° typu TB-NF kpl 3
Zawieszenie wahliwe na linke stalowg

33 ELEKTROLINE na tuk 13-30° typu TB-1Ng kpi. 3
Zawieszenie wahliwe na wysiegnik

34 ELEKTROLINE na tuk 3-4° typu TB-1Gb kpl. 2
Lawieszenie wahliwe na wysiegnik

35 ELEKTROLINE na tuk 4-5° typu T8-1Ge kpl. 3
Lawieszenie wahliwe na wysiegnik

36 ELEKTROLINE na tuk 5-7 fypu TB-1Gd kpl. 2
Iowieszenie wahliwe na wysiegnik

37 ELEKTROLINE na tuk 7-10° typu T8-1Ge kpl. 2
Lawieszenie wahliwe na wysiegnik

38 ELEKTRGLINE na fuk 10-13° typu TB-1Gf kpl. ]
{awieszenie wahliwe na wysiegnik

39 ELEKTROLINE na fuk 13-30° fypu TB-1Gg kpl. 5
Zjazd mechaniczny, niesymetryczny, prawy

40 ELEKTROLINE 2,5°/7.5° typu TBSM10-P kpl. 1

41 ELEKTROLINE Zjazd mechaniczny, symeiryczny 5°/5° typu kpl. 5

TBSM10-S




Producent,

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | llosc Uwagi
katalog, norma
i 2 3 4 3 6
Iwrotnica elektryczna automatyczna,
42 ELEKTROLINE  |niesymeiryczna, lewa 7,5%/2,5° fypu TBSE10-L kpl. 2
VETRA
Iwrotnica elekiryczna automatyczna,
43 | ELEKIROLINE | metryczna 5°/5° typu TBSE10-S VETRA kpl. ]
a4 ELEKTROLINE ;kérzyzzi 68wc|n;e jednotorowe 60°, lewe, nr kat, kpl, 1
45 ELEKTROLINE Skrzyzowanie jednotorowe 60°, prawe, nr kat. kpl, o
262260
QOdtgeznik 2 biegunowy 2000A typu U z podwdjng
izolacjqg, z napedem siinikowym 24V DC, z baterig
46 ELEKTROLINE  |akurmnulatordw tadowang przetwornicq 660/24V kpl. 1
DC z konstrukcjg pod odtgeznik mocowang na
stupie
Sterownik do napeddw odtgcznikdw typu
47 ELEKTROLINE ORMMPA2G kpl. 1
48 - Przewod miedziany typu LgYd 1x120, 750V m 240
49 - Przewod miedziany tvpu LgYd 1x%5, 750V m 20
50 - Koncdwki kablowe Cu 120 szi. 8
51 ELEKTROLINE |Zacisk zasilgjgcy TBUS, nr kat. 249320 szt, 28
52 Wg rys. 08 Konstrukcla pod przewody LgYd kpl. 1
53 ELEKTROLINE Wk’rcc?ko gumowa podwieszenia 4 kabli z paskiem ot 90
mocujgeym, nr kat. 278104
54 ELEKTROLINE Wk%oc}kc: gumowa podwieszenia 2 kabli z paskiem st 12
mocujgeym, nr kat, 278102,
5.2. lestawienie demontaiowe
Producent, L .
Lp. Wyszczegodlnienie Jedn. | llosc Uwagi
katalog, norma
1 2 3 4 5 6
. g . 540m
1 - Przewdd jezdny Djp 100 m 1080 tor pojed.
2 - Stup frakcyijny z fundamentem s7i. 5
3 - Linka stalowa N25 m 500




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Lubelska Ohregoms Lzba Lublin, dnia 2009-12-18
Inzynieréw Budownictwa
20-150 Lublin, ul. Bursaki 19
tel/fax 534-78-12 i
ZASWIADCZENIE

Pan Stawiszyniski Marek nrewidencyjny LUB/AE/1758/01

adres zamieszkania 20-144 Lublin Bazylianowka 99/29

jest czionkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budowniciwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialriosci cywilne;.

Ninigjsze zadwiadczenie jest wazne od 2010-01-01 do 2010-12-31

Kopig dotgczono de akt osobowych.
Przewodniczgcy
Lubelskiej Okregowej
Izby Ini}mieréw'r i 9wnictwa
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DECYZIA O STWIERDZENIU PRZYSOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych fankeji rechnicznychk w budownictwie

Na podstawie § _ 4, ugt. 2,

7 — e 1§ 13ust Ipkt __ 24 L3

razporzgdzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 1.

W sprawie samodzielnych funkeji techniczoych w budowniclwie {Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza

sig, Ze: Obywatel(ka} BMarek - Mirosiaw STAWISZYIASKTI

—....megister infvynier elekirvk

{lmig I nazwisko)

{t¥tul nankowy — Zawodowyj

uiodzony(a) daia 11 _sierpnisg 53 [ 4 Lublinie

posiada przygotowanie zawodowe upowainiajace do wykonywania samodzielnych funkeji

w specialnojei

TROJEXETANTA

" trod=aj funkell)

ingtslscy,inos - insyniervines

{rodza} pecfalnedcl technicrno-budewsine!)

w zakresie __ — _instalacji elektrycznoyeh

WAL Hr. 184-M r. MA-EUA/I{ o008 gL,

(spe:ﬁll;:]l zawodawa)

P-4 1134 12000

Obw-atel(ka) kapek - FingaYaw STANTISZYHSKT {est upowainiony(a} do:
) :

i/
2/

(mlg t

sporzgdzanis projektsw instalacji elektrycznych,
w budownictwie osdéb fizyczmych - do kierowanis, nadzarc-

"wanig 1 kontrolowsnia budowy, kierowsnia i kontrolowenis

wytwarzenia konstirukeyjnych elementdw instslacji qrez oce-
niania i badania stanu technicznego instalacji elektrycz-

nych. ) .

S st Bar unk owr o Glpiers




Obywatel{ka)

{pisrzed) . ~Dmbling | o4pig 1%.41.1992r,

OECYYJA O STWIERBZEN'Y PRIYGOTOWANTA ZAWDDOWEGD
do pelnienia sa:nodﬁélnych furdkw3l techriczrveh w budownictwic

pkt ....4.. ... it, ..d. ... tazparzgdzenia Minisira Grespodsro-
ki Terencwej i Ochrany Srodowisks z cdnia 26 lutegn 1975 r,
W sprawie samodzielnych funkcji technricznych w budownictwie
(Dz.U. nr 8 poz. 48/ - stwierdza sie, ze:

Obywatel(kz) .. Merek - Wirostaw ST AW Isgzy XSK T

urodzany(a) dnis ,}1,gierpnis, . 1953 r. w Lublinie . ...

/rodz=aj funkciji/

w =pecjzlnosci: ..instalacyine. -, intyniexyjued.............
/radzaj specjalnodgei tachniczno-budowlane i/

w zakresie .sieel. i inatalacji.elekirycznyeh. = ograniczes.

niem deo sieci elektrycenyeh, .. ... .. .. ... ..

Ezrek - Firgstaw STANTSRINSK] jést upowainiony(a) do:

(lmlg 1 nazwisko)

1/ sporzgdzanis projektsw instelacji elekirycznych,
2/ w budewnictwie osdb fizycznyeh - da kierowanis, nadzora-

wanig i kontrelowania budowy, kisrvowania i kontrolowsnis
wytwarzenia konstrukey jnych elementdw instelscji grez oce-
nianis i badanis staon technicznego instalacji elektrycz—

nych. .




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Piexzeg lzby Okregovwej
Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2009-12-069

InZynieréw Budownictwa
20-150 Lublin, ul. Bursaki 19

tel/fax 534-78-12 .
ZASWIADCZENIE

Pan Korzeniowski Zbigniew nr ewidencyjny LUB/IE/1598/01

adres zamieszkania 20-533 Lublin Przedwiognie 3/15

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zadwiadczenie jest wazne od 2010-01-01 do 2016-12-31

Kopig dotgczono do akt osobowych.

Przewodniczacy

Lubelskiej Okrggowej
izby Inzynieréw %icma
mer i ':—Zb"’;” Aitu
< mgrinZ. lgl-lje//Ml ra
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W L.iu niinile Lublin, 1993 - 02 - 22
BU.7342/6/93
Pan

Zbigniew X ORZENTIOW SXKXT
zam. L 1 b 1 in
ul. Przedwiodnie 3/15

W odpowiedzl na pismo Pana z dnia 17 lutego 1993y
w sprawle rogszerzenia posiadanych uprawnier Nr 387/Lb/8S
o zmakres sieci energetycznych 1 urzgdzer elektroenergetycg-
nych - Wydzia* Gospodarki Przestrzemnsj Urzedu Ho jewddzkiego
w Lublinie informuje, %e nie zachodzi potrzebs rozszerzania
w drodze decyzji zakresu stwierdzenis przyzotowania zawodowe-
&0 do peinienia samodzielnyech funkeji technicznyeh w budownic
twie nadawanach na podstswie dotychczasowych przepisdw w spesg
jalnodci "instalascje elekirvezne™ o ile stwierdzenie to obejm
weto peren zakres specjalnosdci, co jak wyniks z posiadanych
w archiwum tut. Urzedu dokumentdw, ma miejsce w Pansa przypadk

Koniecznodé rozszerzenis stwierdzenia przygotowania zawodoweg
zachodzi zasadnieso w tych przypadkach, gdy zmakres dokonanego
juz stwierdzenia nie obejmuje peinej dotychczasowej specjali-
z8¢ji z uwagl na odpyeie prektyki zawodowej w wgskie] specja-
lizacji. Przyjmuje sig przy tym, 2e zakres uprawnied w specja-
Ilnogel instalacyjno-insynieryjnej okredlonyeh terminem "insta-
lacje elektryczne® odpowiada zakresowi "sieci i instalacje

elektryczne w mysl znowelizowenego rosporzadzenia w sprawie

semodzielnyech funkcji technicznych w budownictwie.

W dwietle powysszego pqgiadane przez Pane uprawnic
niz projektowe w peinym zzkresie "instalacje elektryczne”
w brzmieniu w/w rozporzgdzenia przed nowelizacjs obejmu jg
z mocy prawa petren zakres “"gleci 1 instalacje elektryczne".

ix




OSWIADCIENIE

Oiwiadczarmy, ze sporzgdzilismy projekt wykonawczy budowy irakcji trolejbusowej w Bohaterow

Monte Cassino w Lublinie zgodnie z obowigzujgeymi przepisami prawa budowlanego oraz
zasadami wiedzy techniczne).

N
Branza Funkeja Nazwisko iy Podpis
vprawnien
/-\ .r
Projektant MAREK 388/8./88,
sieci trakcji STAWISZYNSKI 1615/8.192

trolejbusowej

¥
Sprawdzaiqgcy ;ﬂ?&lﬁmws Ki 387/8./88 o‘\({\




PLAN TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ W UL.BOHATEROW MONTE CASSINO W LUBLINIE
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SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ

UL. BOHATEROW MONTE CASSINO
(od Al.Krasnickiej do ul. Armii Krajowej)

PODSTACH TRAKCYINA 660V DC
“HELENGW®
ISTN.

ZASHLACZE ISTN.

SEC ISTHL I R

. BOH MONTE CASSING
ZASILACZE ISTN.

SIEC PRIV,

UL WILENSKA

UZUPELNIENIE W JEDNYM KIERUNKU }

L PROJ. 0DC.3 i

UL BOH. MONTE CASSING
I

SIEC ISTN,

3

| 7
i

| ZHIANA NR: 33 TRESC ZuMNY:

KONSORCJIUM:

UL ARM KRAJOWES
SIEC ISTNIEHCA

[
s n Elakirapmjekt S A, Gddzia w Lublinie
sHl- 20-447 Lufilin, ul.Diamentzwa 4

ELEKTROSYSTEMsC.

/J Oddziat Lublin tel B1 744 00 31; fax B4 744 19 45
_\—?\\

ELEKTROSYSTEM = o 20-5233 Lublin, ul Przecwinknie 213
very

= ==
20004 Fracewnia tel ffax 054740 5& 24
[z:,u!év b h—t ﬁ BILURD BUDOWNICTWA KOMUNALNEGD 5P 700
PRO. | ph i

ZASHACZE PROJ. W CZ. W

famm projektu; bromyes
PROJEKT WYKONAWCZY | TRAKCJA

UL ORKANA BIURO AUTORSIE: Elekiroprojekt 5.A Oddzial w Lublinie

T Tsed smesct || At i
imie, nazwisko speciolnass: numer upoKL daia: f po&q“
’ Frojektont: mgr inz Morek Stowiszyiski TRAKCIA | mmfeme mspnmz | 1210.2000 | —X
g E Projektant: J
=1 I Frojekiont:
PODSTACH TRAKCYINA 660V DC 2 Gprosomarie P
"PORERA” =ls Sprawdzigey: | mer in2 Zhigniew Korzeniowski | TRAKCJA WAk [ 121020100
PHW E . nr arch. projeidy ar tomy
: 2|3 EP9-2085/11/PW/2009 tom 1
o N westrcie
] Budowa trakgii trolejbusowej i modemizacja 5 skrzl\_rzowaﬁ
v ublinie

oraz budowa petli trolejbusowe] przy ul. Choiny w

Dbiakt:
TRAKC.JA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11
BCOHATEROW MONTE CASSING
(od Al.Krasnickiej do ul. Armii Krajowej)

Tptut rysuski:
SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ

ryz mr orchiwolny: Shate: format: ar kslefy:

02




ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA NA LINCE NA PROSTEJ

: o > G
—] GII!_[
¥ b
500 i 600
> >
= 5 z
3 3 3
= =
& =
= -
=8 poziow Jezow ¥ =
] —_— =
] n
ZAWIESZENIE NA LINCE N25 NA PROSTEJ
1 | ELEKTROLINE | TBZZN260 Zowigszenie DELTA 2600 ! kpl /TOR
6 | LLEXTROLINE 271225 Linka stolowa NZ5 Pzn=85kN -
5 | aeeTROUNE | 2133205 Zigezka do zokorbowania Cu 25x100 2 szt
4 | FEKTROLNE | 2131 25 Wktadka chomgtkowa Cu 25-35 2 szl 3
3 | AfTROLNE | 2253 15 Tlumik z linki Porafil 12kN 1,5m 2 szl f
7 TN NP AT =3
2 | asmroune | 21210 Naprezmik kiyly 20kN 1 szt o | B
1 | BEKTROLINE v 037 Uchwyl przequbowy poprzeczki 37mm 2 szt @sn Seeroielt S A Dézatw Litice
POZ. PI'OdUCﬂTt Typ \Vyszczeqﬁlnienie lo&é Oddziat Lublin el 1744 D0 19; fax.B1 744 1545
ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA PROSTEJ S Dt e ELKTOSYSTEMae s
7 | aaxmwoune | meonzen Zowieszemie DELTA 2600 ! kol /TOR T
6 | cexmroune | 27123 Linka stolowa N35 Pan=10,B4¥ - T!iﬁii G
5 | LEKTROUNE | 2133 %5 Zlgezka do zakorbowania Cu 35¢100 2 szt M% EKT VYKONAWGZY e ——
4 | ammone | 21315 Wiklodka chomqliows Cu 25-J5 7l i N A
3 | BERTROUNE | 2253 15 Tlurik 2 finki Parofil 126N 1,5m 2 szt o T T T BT T 9 5 D
2 | BEKTROUNE | 2 142 11 Napreznik kiyly 20N ! szt Y — s | . T 7 Ty
UWAGA \ | amomoe | oy Uchwyt przequbowy paprzeczki 37mm 2 szt Vo ek Soweel sy LD |
Poz. | Producent Tp Wyszczeqinienie los e 7
Zawieszenie moze by¢ stosowane na zafomach toru do 2° (whgeznie) FAWIESZENIE NA LINCE NS0 NA PROSTEJ Sty |yt Digiee boreiondh | TACA | wom  [1210200
1 | ELEKTROUNE | TBZ2N260 Zawieszenie DELTA 2600 ! kol /TOR EPg-2085/11/PW/2000 tom 1
- =5
6 | aexRoUNE | 271225 Linka stalowa N50 Pan=20,6kN - Budowa trakcji trolejbusowej i modemizacja 5 skrzyzowan
5 | BLEKTROUINE ¢ 2 133 50 Zlgczka do zokorbowania Cu 50x90 2 szt “2"32 budowa petli trolejbusowe] przy ul. Choiny w Lublinie
2 szt TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11
4 | AEKTROUNE | 2131 25 Wkladka .ch?mqtkowa Cu 50 sz BONATEROW MONMTE GASSING
Sb | LLEKTROLNE | 2153 41 Uchwyt linki Keviar 4 szt {od Al.Krasnickiej do ul. Armii Krajowej)
Ja | ELEKTROUNE | 2785 11 Tlumik z linki Keviar 206N 1,5m 2 szt T
: ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ
21421 Naprezntk otwarly  S0kN ! szl
2 | HEKTROLINE apreznik otwarty NA LINGE NA PROSTE.
1 | ELEKTROLINE v 037 Uchwyt przequbowy poprzeczki J7mm 2 szt — — —
. a mm 3 L. g 3
Poz. | Producent T Wyseczegiinieni Tost - = ™ ™ e




1B-1Ng
TB-INf
7B-1Ne
1B-1Nd
1B-1Ne
B-1Nb

ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA LINCE NA LUKU

e

:EI:“J
[0 CC——=<"1D | >"——Q
=
‘%&%%W .
g 8 § §
B
\ 7 00
> 5
Z, e}
S
=
= POZIOM JEZDNI
—_
o
]
|
73]
ZAWIESZENIE NA LINCE N25 NA PROSTEJ
T | ELEKTROLINE | Wy zeslawienia Zowieszenie wahadiowe no luku 1 kol /TOR
6 | AFKTROUNE | 271225 Linka stolowa N25 Pin=85kN -
S | ELEKTROLINE | 213325 Zlgczko do zakerbowania Cu 25x100 2 szl
4 | FAEKTROLINE | 2131 25 Weladka chomgtkowa Cu 25-35 2 szt
3 | AEGROLINE | 225315 Tlumik z fnki Parafil 12kN 1,5m 2 szl
2 | mamone | 214210 Napreznik kyly  0kN 1 szt
V| HENTROLINE vV 037 Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm 2 szt.
Poz. | Producent Typ Wyszczeqbinienie Host
ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA PROSTEJ
1 | ELEKIROLINE | Wy zestowienia Zawieszenie wahadlowe no fuky 1 kpl/TOR
6 | BEGROUNE | 271235 Linkg stalowa N35 Pzn=10,6kN -
S5 | HETROUNE | 2113 35 Zlgezka do zakorbowania Cu 35x100 2 szt
4 | GEKTROUNE | 2 13125 Wkladka chomgtkowa Cu 25-35 2 sz,
3 | BEKTROUNE | 2253 15 Thumik z linki Parafil 12kN 1.5m 2 szt
2 | mmmmoune | 21201 Napreznik kyly  20kN 1 szt
ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADIOWYCH NA tUKU : | | ELEKTROUNE | V037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm 2 szt
. . S . o o Poz. | Producent Typ Wyszczegbinienie llost
h _
Zaw:_eszem_e wahadlowe z prowadm'cam:' frzyuchwytowymf. J00cm { 730 300) ZAWIESZENIE NA LINCE N50 NA PROSTEJ
Zawieszenie wahadlowe z prowadnicomi trzyuchwylowymi 240cm (10°- 13°) — —

Towi e wahad! dnicami. dwuuchwvt 240 7% 19° 1 | BEKTROLNE | Wy zeslowenia Zawieszenie wahadlowe no huku 1 kol /TOR
wieszenie wahadlowe 2 prowadnicomi: dwuuchwytowymi 2¢0cm (7 = 10 ) 6 | adroune | 271225 Linka stalowa N50 Pan=20,8kN ,
Zuw;Fszenf.tf wohadlowe z prowadm.cam:. c_fwuuchwyt‘owymf .1’80cm (5 - / )0 5 | aexrome | 2 10 50 Zlaczha do zakorbowani Co 50k90 )
Zowieszenie wohadlowe z prowoadnicami jednouchwytowymi 120cm (47~ 5°) + | aeamoe | 2 161 25 Wiladka chomationa Co 50 5 ol
Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 90cm (3°- 4°) b | AETRONE | 2 153 41 Uchwyt fioki Keviar 152
Ja | AEkTROUNE | 2733 1 Thumik z finki Keviar 20kN 1.59m 2 szl
2 | BEKTROUNE | 2 142 1t Nopreznik otworty  30RN I szt
1 | ELEKTROLINE V037 Uchwyl przegubowy poprzeczki S7mim rid
Poz. | Producent Typ WyszczeqBinienie lost

L

| SLUP TRAKCYJINY
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Ity
Budowa trakcji trolejbusowej i modernizacja 5 skrzyzowan
oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie

Oty
TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11
BOHATEROW MONTE CASSINO
{od Al.Krasnickiej do ul. Armii Krajowej)

i s ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ

NA LINCE NA £UKU

7 I archeay: s Tt o e
ol el ™




ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA PROSTEJ

1. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DEUGOSC! 9—12m

Zawieszenie moze by¢ stosowone na zalomach toru do 2 (wigcznie)
W=2,0m dla wysiggnikdw o diugosci 5-8Bm

W=2,5m dla wysiegnikéw o dtugosci 9-10m

W=3,0m dic wysiegnikéw o dtugosci 11-12m

5
L/
I o
! i = | - i = ' I——=—1 :
[ Jpes [ - S0  UWAGA
- 2 3 )
% 600 500 ) 3.
. 4,
poziom szon ¥
2. WYSIEGNIK [ZOLACYJNY O DtUGOSC! 5-8m
5
[P
i; 4 1
!F— [i]5) |1 r 10 % 1 1i §_|
l. = l ? 55mm
E 600 §00 i

pozow sz |
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20447 i
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Oddziat Lublin

Lublit, ul.Diamertowa
tel 81 74400 11; Fax B1 744 1945

ELFKTROSYSTEM 8.6,
20-523 Luklin, 1, Przedwichae 315
e Mex OB1-740 52 24

% ELEKTROSYSTEMN S.l-_w

BIURE BUDOWNICTWA KDMUNALNEGD SPZ0.0
218 Lublin, ul Hanics 7
121.031-745 54 73; FAX 0B7.745 1942

i

oz projais roaw
PROJEKT WYKONAWCZY i TRAKCJA

B o oo o "
12l BT 744 (K1 11; fax. 81 744 1945 ]
e, crvisks mucjibra | oo sprowe. | oy’ packia |
Projaktont: myr inz Marek Slowiszytski TRAKGIA | sftw/en snym | 12102000 | ——7"[\
Frojattart: R }
Frojetiont:
Oprmcowanier 1
sowder | mor in¢ Zhigriew Norzeniowski | TRAKCJA wam | 1210201 e,
nr oeh, projekiu o e N
EP8-2085/11/PW/2009 tom 1

Tovestycic
Budowa frakeji trolejbusowej i modemizacja 5 skrzyzowan
oraz budowa petli trofejbusowej przy ul. Chaoiny w Lublinie

Obinkt:
TRAKCJA TROLEJBUSOWA, - ODCINEK 11
BOHATEROW MONTE CASSINO
{od Al Krasnickiej do ul. Armii Krajowej)

ZAWIESZENIE NA PROSTEJ
5 ELEKTROLINE | TV 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm ! kpl
4 ELEKTROLINE' ) TV 024 Uchwyt przequbowy wysiegnika 24mm 1 kpl.
3 ELEKTROLINE | TBZ26260 Zawieszenie DELTA 2600mm ! kol /TOR
2 ELEKTROLINE'| Tv W12-9-12| Wysiegnik podwdjny 9-12m (55mm) ! kpl
t | ELEKTROLINE | TV yn1-5-7 | Wysiegnik pojedyriczy 5-8m (95mm) | 1 kol
Poz. Producent Typ Wyszczegbinienie llost

it ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ

NA WYSIEGNIKU NA PROSTEJ

= il ™
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ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA LtUKU

1. WYSIEGNIK [ZOLACYINY O DLUGOSCI 9—12m

v

;@s

SLUP TRAKC.

@5
|

5

pozioM JezoN_ ¥

2. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DLUGOSCI 5-8m

SLUP TRAKC.

5

n

| -=mrm

POZIOM JEZONI

1.
2.
3.

ZAWIESZENIE NA WYSIEGNIKU NA LUKU

3 ELEKTROLINE | IV 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm | 1 kpl

4 | ELEKTROLINE | TV 024 Uchwyt przegubowy wysiegnika 24mm | 1 kpl

3 | ELEKIROLINE | Wy zestawiemia | Zowieszenie wahadlowe na uku ! kol /TOR
2 FLEKTROLINE | TV W2-9-12 | Wysiegnik podwdjny 9—12m (55mm) ! kol

1 ELEKTROLINE } TV W1-5-7 | Wysiegnik pojedyriczy 5-8m (55mm) ] kol
Poz. Producent Typ Wyszczegélnienie llose

ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADEOWYCH NA LUKU :

TB-16g  Zawieszenie wahadtowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 300cm (13°- 30°)
TB-16f  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 240cm (10°- 13°)
JB-1Ge  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 240cm (7 °- 10°)
TB-1Gd  Zawieszenie wohadlowe z prowadnicomi dwuuchwytowymi 180cm (5°- 7°)
JB-16c  Zawieszenie wohadlowe z prowadnicomi jednouchwytowymi 120cm (4°— 5°)
7B-1Gh  Zawieszenie wohadtowe z prowadnicomi jednouchwytowymi 90cm (3°— 4°)

UWAGA

W=2,0m dla wysiggnikdw o dlugosci 5-8m
W=2,5m dla wysiggnikdw o dlugosci 9—10m
W=3,0m dlo wysiegnikdw o dlugosci 11-12m

3
2
|

THANA N DAL TR 2T

KONSORCJIUM:

®
S6.

QOddziat Lublin

Elekdroprojekt 5.A Odrzinl w {1binie
in, ul Diamentows 4
182, B 744 00 1 1; fax 81744 1945

SN ELEKTHROSYSTER =0

‘20-533 Lutlin, 1d Przedwicinie 315
el ftax 051-T-

L7
405824

20-218 Lublin, wl.

Tyl

BIURS HUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SPZ0.0.
Hetricza
el 031745 64 73, FAX 021.72519 42

7

ez projaicu brow=
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA
B AUTORSKE: Elekiroprejekt 5,A, Dddzial w Liblinia
04T Limiin, td Dimmerdowa 4
tei. B 744 06 11; fax. 817441345 “
Frojatont: mgr inz Morek Stowiszphiskd TRAKCJA | sasqbpes wsisanps | 121002010
Projektots ] 1]
Frojetonds
i A
Sroviier: | mr int Zhignisw Kerzeniowski | TRAKCJA s | 121020087\,
or ach, prejaklr ar tomi N
EP9-2085/11/PW/2004 tom 1

oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. C

==
Budowa trakcji trolejbusowe;j i modemizac]_? 3 skrz{zowar‘a
oiny w Lublinie

Obickt:
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e e ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ
NA WYSIEGNIKU NA tUKU
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KONSTRUKCJA NOSNA DLA PRZEWODOW ZASILAJACYCH | ZWIERAJACYCH
IZOLATORY SEKCYJNE

9 10 12

e
L=l

ELEKTROIINE | 2 712 25 Linka stolowa N25 Pzn=85kN -

ELEKTROUINE | 2 132 25 | Zigezka do zakorbowania Cu 25x100 4 szt
ELEKTROLINEY 2 131 25 Wetadka chomagtkowa Cu 25-35 4 sz,
LLEKTROLINE 2 211 01 lzolator sprzgczkowy 2 1-wkladkg 226N 4 szl
FLEKTROLINE | 2 142 11 Napreznik kryly 206N 2 szt

ELEKTROLINE | 2 113 16 | Egeznik podwdjny nierdzewny 20kN 8 kol.
P,y 05 Py | s St 3 7 4 kpl.
ELEKTROLINE | 2 139 26 | Oko z qwintem M16 15kN 4 szt
Katalog wyrobdw hutniczych | Ceownik C 80x45x6 o dlug. 950mm 2 szt
v, s, o | WLV T e e T 1 il
Katalog wyrobdw hulniczych | Obejma z preta stolowego o Srednicy 16mmy 2 szl

- Stup lrokcyjny 2 szi.

Norma, katalog, producent Wyszczegbinienie Hloge
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KONSORCJUM:

Bekbroprojeldt™SA. Sesmpaa o
iO—O.—-.- |-t ——— D+20 _J ..—_..@ Oddziat Lublin tal, B} 7440011 B 81 744 1548
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980

FEIEXTROSYSTEM
ELEXTROSYSTEIVI s.c. 20-E31 Lubiin, u.Prewdwiziros 315
et - ‘ﬁﬁi e T 6200
fam projekic ot
FROJEKT WYKONAWCZY I TRAKCJA

taltax 081740 5B 24
UWAGA 221081745 54 T3; FAX 081746 19.02
ERRD ARSI Emkirepropka 5.4 Duizial w Lublnie

— | 1. Konstrukcje nosng (obejma — poz. 2) nolezy zomocowac na slupie trakcyjnym IS et )

na wysokosci 7,0m od poziomu jezdni o pas e T N

Frojeiters: tAgr il Mgrek Stowiszyski TRAKCIA | mean/m mspssa o 12102010 §—-

i

Projattoct; N

—P- B -da - 8 2. D - srednica stupa no wysokosci 7,0m Pt

o orth_projety [
EPS-2085/11/PW/2008 tom 1

Pprrcmonic (4
% ,=/ Ao J. Zobezpieczenie antykorozyjne — cynkowanie S| g i T Kozoniowst] [ AC T s 112102000,
e»'\

4. Poz 17 wg tabeli montazows) — — » - —
D+20 Budowa trakeji trolejbusowej i modemizacja 5 skxzi,_rzo-.yqn

oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie
e EEE—

Dk
TRAKCJA TROLEJBUSOWA - CDCINEK 11
BOHATERCW MONTE CASSINO
(od Al.Krasnickiej do ul. Armii Krajowej)

Trint rpecmlr: } .
KONSTRUKCJA NOSNA DLA PRZEWODOW ZASILAJACYCH

| ZWIERAJACYCH [ZOLATORY SEKCY.JNE
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POZIOM JEZDNI
ZAWIESZENIE NA LINCE N25
T | BEKTROUNE | wy 2estowienia Zowfeszenie na prosly fub ng fuk i kpl /TOR E
. 6 | asroune | 271225 Linka slalowa N25 Pan=0,5kN N 2
ZESTAWIENIE ZAWIESZEN S | EHENTROLNE | 21025 Zlgczka do zokorbowonio Cu 25¢100 4 g2t EL R 2w
4 | aamome | 22 Witadka chomgliowa Cu 25-15 { st KOrETRE:
- . . s-ﬂ- Eaicroprojadt 3 A Dozl w bLbiro
Zawieszenia na luku : 3 | ARGROLNE | 2253 15 Thumik 2 lioki Porofd 12WN 1,5m £ szl Oddziet Fublin o Lun D
o o . R ) | aamome | 21z Nopreznik kryly 20N 7t — — —
TB-1Ng Zow!eszen!e wahadlowe 2 prowudna_ccm-l trzyuchwytawym! 300cm (13=— SDD) " {aearame | wvar Uehwyl przegubony poprazcak Jmm L oY e e LU e i‘bﬁf&“ﬁ%&‘i”t S e 15
TB—1Nf Zawieszenie waohaodlowe z prowadnicemi irzyuchwylowymi 240cm (10°- 13°) Paz. | Producent T Wyszczectinien o ————
TB—1Ne Zawieszenie wohadlowe 2 prowednicami dwuuchwytowe 240cm (7 10°) ZAWIESZENIE NA LINCE N35 m e
TB-1Nd j ie wohadl icomi dwuuch i 180 5977 7 NE Zeslowiemin Zawieszenie na prostg lib no huk 1 kot STOR
Zuw!eszen!e wohadlowe 2 prowadn!cumf dwuue wylowymi 180cm ( - )n ELETROL g awieszerie g prosto kpl /10! T WYKONAWGZY |~=== TRAKGIA
TB-1Nc Zawieszenie wohadlows z prowadnicami jednouchwyiowymi 120cm (4°— 5°) b | ammoune | 27235 Link slalowa N35 Pzo=10,84N - At ————
TB—1Nb Zawieszenie wohadlowe z prowadnicami jednouchwytawymi 90cm (3°- 4°) 5 | oxtRouNE | 210 X Zlgczko do zokorbowania Cu 35¢100 4 szt T R T a5 :
4 | AEKIROUNE | 2131 25 Wxlodke chomgtkowa Cu 25-35 4 szt ey e [y B e \‘1 i
Zawieszenia na proste] I | axTROUNE | 2253 15 Tumik z linki Parofl 12kN 1,.5m 4 szt Propies W i Uorek Stweniski | TRAKCIA | SRALR MSBAL | 1ZI03070 (’-j;
1eszen prostej : ? | mexmonme 1 2120 Noprezmi kiyly 206N 2 st Profetnt
TBZ2N2600  Zawieszenie typu DELTA 260Cmm 1 | BEKTROUNE v a7 Uchwyl przequbowy poprzeczki J7mm 4 szl Cpreaic N
L o ] - Svowtirr: | my iz Zhigoiew Korzeniowsti | TRAKCHA | 12102007~
Zawieszenie moze byt sloscwane na zolomach toru do 2°  {wigcznic) Poz. | Producent Typ Wyszczeqdinienie st o ach e -
ZAWIESZENIE NA LINCE N50 EPS-2085/11/PW/2004 tom 1
UWAGA 7 | GLEKTROUNE | wg zeslowienia Zawieszenie na prosty kb no luk 1 kol /TOR Budowa trakcji trolejbusowej | modemizacja 5 skrzyzowan
6 | gERoNE 2725 Linkg stalowa NS0 Pzn=208kN - oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Ghoiny w Lublinie
[
Wi.wé Wieszaki zawieszenic loficuchowege 5 | amarome 1 213 Zlgceka do zokorbowaniz Cu 50x90 4 st TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11
4 | omirogE | 2 131 25 Wiiodka ehomgtkowa Cu 50 4 sz gg%gaﬁégﬁig%ﬂﬁ gﬁ%skf‘rla?owej)
Foz. & i 11 okreslono w tabeli montazowe]. | ammaume | 2 751 07 | Link syietyczng MINORDK 7mm; 4N - 3 | aemoune | 2 153 41 Uckwyt linki Keviar 5 st ] )
10| AEXTROUNE | 2 481 20 Uchwyl wieszakowy 25-50 2 hokiem 2 =2t /TOR Jo | GERONE | 273311 Tlumik z linki Kevior 20kN 1,5m 4 szt WA WIESZENIE tANCUCHOWE POPRZECZNE
9 | ELEXTROUNE 2132 10 Zlgezka do zokorbowonig krdtke Cu 10420 | 2 szt /TOR 2 P HEKROUNE | 21211 Neprezmk otwarly 30N 2 szt SIECI TROLEJBUSOWEJ
B ELEXTROUNE | 2 101 18 Wktadko chomgtkowa Cu 10-16 2 s21./TOR 1 | ELEKTROLINE iV 037 Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm 4 szl T r— e e
Poz.| Producent Tvp Wyszczeqtinienie lose Poz. | Producent T Wyszczegbinienie llose | | | 08

e

ZAWIESZENIE LANCUCHOWE POPRZECZNE SIECI TROLEJBUSOWEJ
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