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"BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ
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.§-3 Skrzyzowanie Al Krasnicka _ Bohaterédw Monte Cassino

PROJEKT WYKONAWCZY

Tom 1.  Trakcja trolgjbusowa i zasilanie
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Tom 3. inzynieria ruchu

Tom 4. Elementy konstrukcyjne dla frakcji | odwietlenia
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D 00.00.00 ,WYMAGANIA OGOLNE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiof 58T
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikac]i dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z modemi-

zacjq skrzyzowania ulicy Bohaterdw Monte Cassine — al. Kradnicka w temacie: ,,Opracowanie
odrebnych i kompletnych dokumentacii projekiowych na budowe frakcji frolejbusowej, moder-
nizacje pieciu skrizyzowdh oraz budowe petli frolejbusowej przy ulicy Choiny w Lublinie”.

1.2. Zakres stosowania SST :
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument prze’rargowy F kontrak-

towy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji obejmuja:
C 00.00.00 Wymagania ogdine

orgz reboty
D 01.01.01/01.02.01/01.02.02/01.02.04 Prace pomiarowe/Usunigcie drzew | krzakow/Idjecie war-

shwy humusu/Rozbidrka elementdw drdg

D 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogodlne

D 02.01.01 Wykonanie wykopdw

D 04.01.01 Koryte wraz z profilowaniem | zageszczaniem poditoza

D 04.03.01 Oczyszezenie | skropienie warstw nawierzehni

D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanegoe mechanicznie

D 04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stakilizowanego cementemn

> 04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfalfowego

D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaitowych na zimno

D 05.03.13 Warstwa scieralna z mastyksu grysowego (SMA)

D 05.03.15 Likwidacjo spekah nawierzchni bitumiczne] przy zastosowaniu geosyntetykow
D 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowsj

D 06.01.01 Umocnhnienie skarp, rowdw | §ciekdw

D 07.05.01 Bariery ochronne stalowe

L 07.06.02 Urzqgdzenia zabezpieczajace ruch pieszych - ogrodzenia cchronne sztywne
0D 0R.01.01 Kraweiniki uliczne betonowe

D 08.02.02 Chodnik z betonowej kostki brukowej wibroprasowanej

D 08.03.01 Betonowe cbrzeza chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponize] okredlenia nalezy rozumied w kazdym przypodku naste-

pujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catodc fechniczno-
uzytkowq (droga) albo jego czedc stanowigeq odrebny element konstrukeyjny [ub technolo-
giczny (obiekt mostowy, korpus Ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni iub codsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektami inzynierskimi, urzagdzeniami ordz instalacjami, sta-
nowigca catoss techniczno- uzkaowq przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego, zZlcka-
fzowana w pasie drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajqce-
go. wydany zgodnie z obowigzuigeymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu
robdt budowlanych, stuzgey de notowania zdarzen 1 okolicznedci zachodzgeych w foku wyko-
nywania robdét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania pelecen i innej
kerespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i prejektantem.
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Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych {wyznaczona przez Zamawigjgcego, ©
kfore] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanis robot i
adminisfrowanie kontraktem.

Jezdnia - czesc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

Kierownik budowy - oscha wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami I do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp iub fa czeié wykopu, kidra jest ograniczona korong dregi i skarpami
rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji na-
wierzchni, _ :

Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgey
do wpisywania przez Wykonawce obmiary dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow |
ew. dodatkowych zatqcznikdw, Wpisy w ksigice obmiardw podiegajq potwierdzeniu przez Inzy-
niera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badowceze, zaakceptowane przez Iaomawiajg-
cego, niezbedne do przeprowadzenia wszeltkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosc ma-
teriatdéw oraz robdf,

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacia projek-
towq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgeych do przejmowania i rozktadania cbcigzen

od ruchu ha podfoze gruntowe i zapewnigjgeych degodne warunki dia ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezpoirednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych. ' _

b) Podbudowa - dolna czesc nawierzchni stuzgca do przencszenia obcigzen od ruchu na pod-
toze. Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze.

¢) Podbudowa zasadnicza - gdma czesé podbudowy spetnicigca funkcje nosne w konstrukaii
nawierzchni. Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw,

Niweleta - wysokoiciowe i geomeftryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

crogi lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé wykenywanych robdt z dopuszczonymi tolerancja-
mi. a jedl przedziat tolerancji nie zostat okretlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmewanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowianych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogii zwiczanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowad
teren przewidziany do rozbudowy dregi | budowy urzgdzes chronigeych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze. '

PodioZe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leigcy pod nawierzchnig do giebokosc
przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni - gdma warstwa  podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchniq, ulepszona w celu umoiliwignia przejecia ruchu budowlanego i wiaéciwego wy-
konania nawierzchni,

Polecenie Inizyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera projekiu, w
formie pisemnej, dotyczace sposcbu realizaci robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadze-
niem budowy.

Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa redlizacja nowego pofgczenia drogowego lub cat-
kowita modemizacja/przebudowa  (zmiana parametrdw geometrycznych frasy w pianie
| przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.
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Przetargowa dokumentacja projektowa - czesc dokumentadji projektowe], ktdra wskazuje lokali-
zacje, charakterysivke i wymiary cbiekiu bedqcego przedmiotem rokot.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdceanie pierwoinych funkci te-
renom naruszonym w czasie redlizacji zadania budowianego.

$Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich fiosci {(przedmiarem) w kolejnoici technologiczne
ich wykchanid

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zomawiagjgcego dia wykonania na nim rokdét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzqce czgsc ferenu budowy.

Iadanie budowlane - czeid przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catoié kon-
strukcying  lub  technolegiczng, zdolhg do samodzelnego petnienia funkgji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegad na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, moderniza-
ciaf przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej eilementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynhaoici na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnose z dokumentacig
projekiowq, SST1 poleceniami Inzyniera.,

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgey  w o ferminie  ckreSlonym  w  dokumeniach  kontrakiowych  przekaze
Wykeonawcey feren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi vzgodnieniami prawnymi i admini-
stracyjnymi, iokalizacje i wspdtrzedne punkidw gidwnych frasy oraz reperdw, dziennik budowy
oraz dwa egzemplarze dokumentaci projektowe] i dwa kemplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnode za ochrone przekazanych mu punkidw po-
miarowych do chwili edbioru osfatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczene znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt,

1.5.2. Dokumentacja projekiowa
Dokumentacja projektowa bedzie rawierad rysunkl obliczenia i dokumenty, zgodne z wy-
kazem podanym w szczegotowych warunkach umowy. uwzglednicjgeym podziat na dokumen-
tacje projektfowaq:
©— Zamawidjacego; wykaz pozyc), ktore stanowiqg przetargowg dokumentacje projektowq oraz
projektowq dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcey,

- Wykecnawcy: wykaz zawiergjgey spis dokumentac]i projektowe], ktdra Wykonawca opracuje
w ramach ceny kontraktowe).

1.5.3. Igodno$d robot z dokumentacjq projekiowa i SST _

Dokumentacja projekiowa, SST 1 wszystkie dodatkowe  dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowiq czesc umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sq chowigzujqce dia Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadky rozbieznedci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolsj-
nos¢ ich waznoicl wymieniona w ,Korfraklowych warunkach ogé!nych” {,.Ogdlnych warun-

kach umowy").
Wykonawca nie moze wykorzystywad bf@dow lub opuszczen w dokumeniach kontrakfo-

wych, a o ich wykryciu winien ncx’rychmms’r powiadomic Inzyniera, ktory podeimie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoscl, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okretlo-
nych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty | dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjq prejek-
towg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektows] i w 58T bedq uwazane za wartoscl docelowe,
od kidrych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreSlonego przedzaty  tolerancii.
Cechy materiatow 1 elementow budowll muszg wykazywad zgodnoic z okredlonymi wymaga-
niami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w petni zgodne z dokumentaciq projek-
rowd lub 38T i wptynie to na niezadowalajgcq, jakosé elementu budowil, to takie materiaty zo-
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stang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane 1 wykonane ponownie na koszt Wyko-
nawcy,

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe {,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz Utzymania isiniejq-
cych obiektow {jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, itp.} na ferenie budowy, w okresie frwanic
realizacl kontraktu, oz do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdze-
nic, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzqdzajgcym ruchem, projekt or-
ganizacii ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznoici od potrzeb i po-
stepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by< na biezgco aktualizowany przez Wykonaw-
ce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego proiektu orgomzaq: ruchu, wymaga kazdora-
ZOowo ponownego Zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawea dostarczy, zainstaluje i.b@dzie obstugiwat wszyst-
Kie tymczosowe urzadzenia zabezpieczojgoe takie jak: zapory, Swialta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewnigjgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapswni state warunki widocznosci w dzien | w nocy tych zapdr i znakdw, dia
ktdrych jest 1o nicodzowne ze wzgiedow bezpleczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajqce beda akceptowane przez Inzynie-
ra.

Fakt przystgpienia do robdt Wykenawca obwiesci publicznie pized ich rozpoczeciem w
sposch uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w misjscach i lloiciach okre-
Slonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych treid bedrzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne bedg ulzymywans przez Wykonowce w dobrym stanie przez caty okres
realizacii robot,

Koszt zabezpieczenia ferenu budowy nie podlega odrebne] zaptacie | przyjimuje sie, ze jest
wigczony w cene kontfraktowa.

b} Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenio terenu budowy w okresie frwania recliza-
_cji kontfraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzgdzenia zabezpie-
czajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, odwietlenie, sygnaty i znaki ostzegawcze oraz wszelkie
inne Srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosciiinnych.

W miejscach przylegajgeych do drdg otwartych dia ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraz-
nie cznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem.,

Wiazdy i wyjazdy z ferenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgeych przy
redlizacj robdt, Wykonawcea odpowiednio oznakuje w sposéh uzgodniony 7 infynierem.

Fakt przystgpienia do robodt Wykonawca obwiesci pubiicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z inzynierem oraz przez umieszczenie, w migjscach i iioéciach okredlonych
przez Inzyniera, ablic informacyjnych, kiorych tre$é bedrzie zatwierdzona przez inzyniera. Tablice
informacyjne bedq utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizaci
robdt.

Koszt zabezpisczenia ferenu budowy nie podlega odrebne] zaptocie | przyjmuje sie,
ze jest wigczony w ceng kontraktowdq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonowca ma obowigzek znac i stosowad w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy

dotyczgee ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie tfrwania budowy i wykanczania robdt Wykenawca bedze
- utrzymywad teren budowy I wykopy w stanie bez wody stojace,

a) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgeych ochrony Srodowiska na ferenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzeh lub ucigziiwosci dia oséb lub débr publicznych i innych, o wynikajgeych z nad-
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miemego hatasu, wibraci, zanieczyszczenia lul innych przyczyn powstatych w nastepstwie

jego sposobu dziatania.

Stosuige sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na.

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw 1 drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powielrza pytami i gazami, ‘

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw spraw-

ny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,

mieszkainych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopaine beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami

i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonowaca bedzie odpowiedziainy za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat reaiizacii robdt albo przez personet Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia ,

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do Uzy-
cia.

Nie dopuszcza sie uzycia materictdw wywotujgcych szkediiwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, ckreslonego cdpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg mioty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie ckreslajgeq brok szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko. _

Materiaty, kicre sq szkodliwe dla ofoczenia tyiko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przesfrzegania wy-
magan technologicznych whudowania. Jezeli wymagajg fego odpowiednie przepisy Wyko-
nawca powinien ofrzymad zgode na Uzycle tych materiatdow od wiasciwych organdw admini-
stracji panstwowe,

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
ich uzycie spowodowato jakiekolwick zagrozenie Srodowiska, fo konsekwencje tego ponigsie
Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnoici publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiadd za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziem-
ne, takie jak rurociqyl, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedqgcych wiadcicielami
tych urzadzed potwisrdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawigjgcego w ramach
planu ich ickalizac]i, Wykonawca zapewni wiasciwe cznaczenie | zabezpieczenie przed uszko-
dzeniem tych instalac]i i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmenogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robdt, kidre majg bye wykonane w zakresie przetozenia instalac]i | urzgdzen
podzemnych na terenie budowy | powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczg-
cia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalac)i Wykonawca bezzwtocznie po-

~ wiadomi inzyniera i zainteresowane wiodze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczgjge

wszelkiej pomocy potzebne] przy dokonywaniv napraw. Wykonawcao bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzg-
dzeh podziemnych wykazanych w dokumentach destarczonych mu przez Zamawidjgcego.

Jezell teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowq, Wykonawca bedzie

realizowad roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnoici dia mieszkancow. Wyko-

nawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedziwie budowy,
spowodowane jego dziatainoicia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wyko-
nawcg a wiascicielami nieruchomoscl i cotyczgeych korzystania z wiasnoicl | drog wewnetrz-
nych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawigjgcy nie bedzie ingsrowaf w takie porozumienia, ¢ ile
nie bedg one sprzeczne z postancwieniami zawartymi w warunkach umaowy.
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1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowad sig do ustawowych ograniczed naciskéw osi na drogach pu-
blicznych przy tfransporcie materiatdw | wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska
~ wszelkie niezbedne zezwcelenia 1 uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do przewozu nistypo-

wych wagowo tadunkdw [ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiado-
miat InZzyniera. Inzynier moie polecic, aby pojozdy nie spetnigjgce tych warunkdw zostaty usu-
nigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq dopusz-
czone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy | Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzynieral. '
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podcras redlizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczqceych bezpie-
czefistwa i higieny pracy. :

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spemidjgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni | bedzie utzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgcee, socjalne
oraz sprzet | odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dlo zapewnienia bezpieczehstwa pubilicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarh ckreflonych powyiej
nie podlegajq odrgbne] zapracie | sq uwzglednione w cenie konirakliowe].
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonowca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty | uzadzenia uzy-
wane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakohczenia robdt przez
Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru ostatecznego. Uirzymanie powinno
byC prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgeym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera po-
winien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pdinigj niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego paolece-
nia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znad wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centraine i
miejscowe araz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwigk sposdb zwigzane z
wykonywanymi robofami | bedzie w petni cdpowiadzialny za przesfrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przesizegal praw patenfowych i bedzie w petni odpeowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagar prawnych odnodnie znakdw firmowych, nazw lub innych chre-
nionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wy-
konywaniem robdt | w sposdb ciggly bedzie informowad inzyniera o swoich dziataniach, przed-
stawidjge kopie zezwoleh i inne odnoine dokumenty., Wszelkie straty, koszty postepowania, ob-
cigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokry-
je Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera. '

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdzekolwiek w dokumentach konfrakfowych powotane s konkretne normy i przepisy, kidre
spetniac majq materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane 1 zbadane roboty, bedg obowig-
ywaé postanowienia najnowszego wydania iub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w warunkach konfraktu nie pestanowiono inaczej. W przypadku, gdy powoione
normy i przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkrethego kraju lub regionu, mogq byé
rownier stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by< doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykepaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, prredmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostaicici o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane zo
wiasnoss Zamawigjgeegoe. Wykonawca zobowigzany lest powiadomic& Inzyniera | postepowad
zgodhie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie kosziy i/lub wy-
stgpia opdinienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawigjgeym 1 Wykonaweg ustali
wydiuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosC kwoly, ¢ kidrg nalezy zwiekszy& cene konfrak-
fowg.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na dziesied dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi inzynisrowt szczegdtowe infermacije dotycza-
ce proponowdanege zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i od-
powiednie Swiadectwa badah iaboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia.,

Wykonawca zobowigzany lest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze mate-
riaty uzyskane z dopuszczonego rodta w sposdb ciggly spetnicja wymagania SST w czosie po-
stepu roboét. :

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiaicicieli i odnodnych wtadz na pozy-
skanie materiatdw ze Zrddet miejscowych wigezajge w To zrodta wskazane przez Zamawigjgce-
go i jest zobowigzany dostarczyC Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eks-
ploatac] zrédta.

Wykonawca przedstawi InZynterowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcqg raporty z
badar: terenowych i laborateryinych oraz proponowand przez siebie metode wydobycia i se-
lekci, uwzgledniajge aktualne decyzje o eksploatacii, organdw administraci pahstwowe] | sa-
morzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaino$é za spetnienie wymaganh ilociowych i jakoiciowych
materatow pochodzgoych ze Zrddet migjscowych,

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okazq sie pofrzebne w zwigzku z dostarczeniem maferiatdw do robof.

Wszystkie odpowiednie maieriaty pozyskane z wykopdw na tferenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych wykopdw w cbrebie terenu budowy poza tymi,
ktdre zostaty wyszczegdinicne w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na ic pisemng zgode
Inzynieraq. _

Eksploatacja zZrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulaciami prawnymi obowigzu-
lgeymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadojgce wymaganiom zostang przez Wykonowce wywiezioneg 7 tere-
nu budowy | ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
vzycie tych maferiatdw do innych robdt, niz te, dia ktdérych zostaty zakupione, to koszt tych ma-
teriatow zostanie cdpowiednio przewartoiciowany (skorygowany) przez Inzyniera.,

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wy-
konawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgce sie 7 jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptace-
niem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania

rodzaju materictu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim za-
miarze co najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem fego materiatu, albo w okresie diuzszym, jelli be-
dzie to pofrzebne z uwag na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaak-
ceptowany redzaj materiatu nie moze byc pdinie] zmieniany bez zgody inzyniera.
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2.5. Przechowywanie | skiadowanie materialow '

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu, gdy bedq one
viyte do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniomi, zachowaty swojg jakosc | wio-
sciwoici | byty dostepne do kontroli przez inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania materiatdw bedq ziokalizowane w obrebis terenu budo-
wy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizo-
wanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez inzyvniera.

2.6. Inspekcja wytwdomi materialéow
Wytwoémie materiatdw mogg bye okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprowdze-
nic zgodnosct stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg byé po-
bierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedqg stanowié podstawe do
akceptacii okredlone] partii materiatdw pod wzgledem jokosai,
W przypadku, gdy InZynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi, muszg by¢ spetnione
nastepujqce warunki:
a} Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta mate-
riatow w czasie przeprowadzania inspekchi,
) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérmi, gdzie odby-
wad sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizac]i robot,
¢} Jerell produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezgcym do Wykonawcey, Wykonawea uzyska
dia Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet :

Wykonawca jest zobowigzany do uizywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzysinego wptywu na jakosé wykonywanych robot, Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertqg Wykonawcy i powinien odpowiadad pod wrzgledem typdw | iloscl wskazaniom
zawartym w SST, PZJ iub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przy-
padku braku ustaled w wymienionych wyze] dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakcepfowany przez Inzyniera.

liczba | wyddjno$é sprzetu ‘powinny gwarantowac przeprowadzenie robhdt, zgodnie
z zasadami okredlonymi w dokumentaci projektowej, S5T i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoiciq Wykonawcy lub wynagjety do wykonania robdt ma byd utrzymy-
wany w dobrym stanie | gofowoici do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowi-
ska i przepisami dotyczgeymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uizytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet nie-
sprawny.

Jeteli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwoié wariantewego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego okceptacje przed uzyciem sprzetfu. Wybrany sprzet, po akceptagji Inzyniera, nie mo-
ze by< painig) zmieniany bez lego zgody.

Jakikolwigk sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgee zachowania warun-
kéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robot.

4. Transport _

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich frodkdw fransporty, kidre nie
wptyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych robdét | wiasciwosci przewozonych materictéw.

Liczba Srodkdw transportu powinna zapewniad prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okredlonymi w dokumentac]i projektowe], SST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
UMmowdg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetiac wymagania dofyczgee przepi-
sow ruchu drogowego w odniesieniu do depuszczalnych naciskdw na of i innych parametrdw
technicznych. Srodki transportu nie spetnicgjgee tych warunkdw mogq byd dopuszczoneg prez
Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uizytkowanych odcinkdw drég na
koszt Wykonawcy.,
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Wykonawca bedzie usuwad na blergco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, Uszko-
dzenia spowodowane lego pojazdami na drogach publicznych oraz doiazdach do terenu bu-
dowy.

5. Wykonanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz

za jakoseé zastosowanych maferiatdw | wykonywanych robdt, za ich zgodnod z dokumentacig
projektowq, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacj robdt opracowanym przez Wykonaw-
ce oraz poleceniami Inzyniera. _

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdf,

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i zednymi okreslonymi w dokumentaci projek-
fowej lub przekazanymi na piimie przez Inzyniera. '

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszi, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu za-
wartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokodci przez Inzyniera nie zwalnia Wy-
konawcy od odpowiedzialnodci za ich doktadnoss.

Decyzje Iniyniera dotyczace akceptacy lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt be-
dqg cparte na wymaganiach okredlonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowe; |
w SST, a fakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Infynier uwzgledni wyniki
badah materiatdw | robdt, rozrzuty normalnie wystepuigcee przy produkcii i przy badaniach ma-
teriatow, doswiacdczenia z przesztosci, wyniki bodarn naukowych oraz inne czynniki wptywajgce
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by wykonywane przez Wykonawce w czasie okreilonym przez
InZyniera, pod grozbg zatrzymania rolbdt. Skutki finansowe z fego tytutu ponissie Wykonawca.,

é. Kontrola jakosci robét

4.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic do akceplacy Inzyniera program
apewnienia jakosci. W programie zapewnienia jokosci Wykonawca powinien  okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrows i pian organizacji robot
gwarantujgey wykonanie robét zgodnie z dokumentaciq projektowd, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierad:
a) czesd ogding oplsujgeq:
- organizacije wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— sposob zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie prakiyczne,
- wykaz oséb cdpowiedzialnych, za jokos¢ i ferminowodd wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,
- system (sposdb i procedure] proponowane] kontroli | sterowania, jakoicig wykenywa-
nych rolof,
- wyposazenie w sprzet | urzgdzenia do pomiardw | kontroli [epis laboratorium wiasnego
lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badar),
~ sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjrych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmow sterujgceych, a fakze wycigganych wnioskdw i zastosowarnych
korekt w procesie technologicznym, proponcwany sposol | forme przekazywania tych
informacji inZynierowi;
b) czelc szczegodtowq opisujacy cla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontfraline,
- rodzaje i l0s¢ Srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania | zatadunku ma-
ferictCw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposdb rabezpieczenia | ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwosci w czasie
fransporty,
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— spesdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwoié, pobisranie probek, le-
galzacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.} prowadzoenych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgeymi wymaganiom.

6.2. Tasady konireli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osig-
anq<d zatozong jakosé robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kentrole robdi 1 jakosci materiatéw. Wykonoweao
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajge personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek | badah materictdw oraz robét,

' Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inZzynier moie zazgdad od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzad pomiary i badagnia materiatéw oraz robdt z czestotli-
woiciq zapewnigjgcg stwierdzenie, 7e roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacii projektowe] i S§T

Minimalne wymagania, co do zakresu badan iich czestolliwoié sqg okreslone w SST, nor-
mach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, joki zakres
kontroli iest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy  Inzynierowi Swiadectwa, e wszystkie stosowane urzgdzenic
I sprzet badawcezy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prowidtowo wykalibrowane i cdpowia-
dajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badanh.

Inzynier bedzie mied nisograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjinych, w celu ich
inspekci.

Inzynier bedzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jokichkolwiek niedocig-
gnieciach dotyczqeych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopaizenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powaine, ze mogqg
wityngé ulemnie na wyniki badan, infynier natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
maleriatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy faboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszly zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah maleriatdw ponos

Wykonawca,

6.3. Pobieranie prébek _
Probki bedg pobierane losewo. Zaleca sie stosowanie stafystycznych metod pobierania

probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg by< z jedna-
kowym prawdopodobiefstwam wytypowane do badar.

Imzynier bedzie mied zapewniong mozliweié udziatu w pobieraniu probek.

Pojemnixi do pobigrania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg
odpowiednio opisane | oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzad dodatkowe badania tych mate-
rictdw, ktdre budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zosfang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasneg] woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylke w przyocdku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zomawigjacy,

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania | pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w 55T, stosowad
mozna wyltyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpleniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi inzyvniera o rodzaju,
miejscu i ferminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera.

6.5, Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak naj-
szybcie], nie pdérnig] jednak niz w terminie ckredlonym w pragramie zapewnienia jakoscl.
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Wyniki badanh (kopie} bedq przekazywane Inzynierow! na formularzach wedtug dostarczo-
nege przez niego wzory iub innych, przez niego zaaprobowanych.

4.6, Badania prowadzone przez Inzyniera

Infynier jest uprawniony do dekonywonic konfroli, pobierania probek i badania materiatéw
w migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca | preducent materiatow powinien
udzielic mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacj systemu kontroli robdt prowadzenego przez Wykonaowce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniad zgodnosé materiatow i rob:dt z wymaga-
niami SST na podstawie wynikow w+c15nych badan kon’rrolnych jak i wynikow badar dosiarczo-
nych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobaerac probki materiatdw | prowadzié badania niezaleznie od Wyko-
nawcy. na swoj koszi. Jezeli wyniki tych badah wykaig, ze raporty Wykonawcy sg niewlarygod-
ne, to Inzynier oprze sic wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnoici materiatdw i
robdt z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badah niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powiomych ub dodatkowych badah i pobierania probek poniesio-
ne zostang przez Wykonawce.

6.7. Cerlyfikaty i deklaracije

Inzynier moze dopuscic do uzycia;

1. Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen;

2. Wyrcby, ktdre nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- wzgedze z istniejqaeq Polskg Normag a producent zatgezyt deklaracje zgodnosci z tg nor-
mda,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od je] zapisow, to w zgodzie 7 uzy-
skang aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgednoici z tg aprebataq,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zatqezyt dekiaracje zgodnoici z g aprobaia,

b. wyrdb zostat wyprodukowany poza ferytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty tech-
nicznej i producent zatgezyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z 1q aprobata,

c. Jest to wyrdb zamieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majgcych niewislkie zna-
czenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dia kitdryeh producent wydat deklaracie rgodnacsci
7 uznanymi regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidu-
dlnej dokumentac]i techniczne], dla ktdrego producent wydaf speqolne oSwiadczenie o
7godnosci wyrabu z tg dokumentacjq oraz z przepisami,

Wyrdh budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posicda de-
klaracie zgodnoicl, nie moze byc modyfikowany bez utraty waZnosci dokumentdw dopuszcza-
igcych do whudowania. W przypadku zczs’rosowonla modyfikagji nalezy uzyskac aprobate tech-
niczng dia fego wyrobu,

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sqg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadad te dokumenty, okredicjace w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badah
bedqg dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagar bedqg odrzucone,

4.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgoym Zamawiajacego i
Wwykonawce w ckresie od przekazania Wykonawcy ferenu budowy do korica okresu gwaran-
cyjnego. Odpowiedzialnoic za prowadrzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi prze-
pisami {2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokenywane na biezgceo i bedag dotyczye przebiegu robof,
stanu bezpieczenstwa ludzl | mienia oraz technicznej i gospodarcze] sirony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jege dokonania, podpisem csoby,
ktéra dokonata zapisu, z poedaniem j&j imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedq czytelne, dokonane frwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpofrednio jeden
pod drugim, bez przena.

Iatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolgjnym nu-
merem zatqcznika | opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywad w szczegdinosci:

-~ date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Iomawiajgcego dokumentacjl projektowel,

~ date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapsewnienia, jako$ci i harmonogramow rebdt,

- terminy rozpoczecia | zakohczenia poszczegdinych elementdw robdt,

- przebieg robdt, frudnodci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy | przyczyny przerw

w robctach,

— uwagii polecenia Inzynisra,

- daty zarzgdzenia wsirzymania robot, z podaniem powodu,

~ zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, czedciowych i osta-
tecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot pedlegajageych cgrani-
creniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warinkami klimatycznymi,

— zgodnoié rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projekto-
wej,

~ dane dolyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed | w trakcie
wykonywania rolbot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia roboft,

- dane dotyczgee, jokosci materdatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych ba-
dan z podaniem, kfo le przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementdw budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycie, uwagi i wyjainienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedto-
zone Inzynierow! do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca poedpisuje z zaznaczeniem ich
orzyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projekfanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant
nie jest jednak stronq umowy i nie ma uprawnlen do wydawania polecen Wykonawcy robdot,

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faklycznego postepu kaz-
dego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposédb ciggty w jed-
nostkach przvietych w kosziorysie | wpisuje do ksigzki clhmiardw.

{3) Dokumenty laboratoryjine

Dzienniki laboratoryjne, deklaracie zgodnosci lub certyfikaty zgodnosch materiatéw, orzecze-
nia o jakosci materiatéw, recepty robocze 1 kentrolne wyniki badarh Wykonawcy bedg groma-
dzone w formie uzgodnione] w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgcez-
niki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty pudowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punkiach (1) - [3) nastepujgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania ferenu budowy,
c}) umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
fi korespondencie na budowie.,

[5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Deckumenty budowy bedqg przechowywane na ferenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym,
faginiecie ktdregokolwiek z dokumentdw budowy spowaduje jego natychmiastowe
odiworzenie w formie przewidziane] prawem,
Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inzyniera | przedstawicne do
wyglgdu na zyczenie Zamawigjgcego. '

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okrediad faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumenta-
cjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie ob-
mierzanych robdt i ferminie cbhmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikelwigk bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od chowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bited-
ne dane zostang poprawione wg instrukcii Inzyniera na pismies.

Cbmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoicig wymagang do celu miesiecz-
nej ptatnosci na zecz Wykonawcy lub' w innym czasle okreflonym w umowie iub oczekiwanym
przez Wykonawce | Inzynieraq.

7.2, Zasady okreslania llosci robét | materialdw

Diugosci | odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedag obmierzone po-
Ziomo wzdtuz linii osiowe.

Jetli $ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inacze], opjetoici bedqg wyliczone w
m?3 jako dtugoic pomnozond przez sredni przekrd;.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgod-

nie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszysikie urzgdzenio i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakcep-
towane przez inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
iub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedze posiadad waine $wiadectwa
legalizacii.

Wszystkie urzqdzenia pomiarowe bedqg przez Wykonawce ufrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady waienia

Wykonawca dostarczy t zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiaddigee odnoinym wyma-
ganiom SST Bedzie utrzymywad fo wyposazenie zapewnigjgc w sposob ciggly zachowanie do-
ktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia cbmiaru :
Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym cdbiorem odcinkdw
robdt, a takie w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajgeych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podiegajgeych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenic bedg wykonane w sposéb zro-
zumiaty i jednoznaczny,
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgioéci bedg uvzupetnions odpowiednimi szki-
cami umieszczoenymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg byé dotg-
czone w formie oddzielnegoe zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony

7 InZynierem.
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8. Odbiér robdl

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbio-
ru:
a) odbiorowi robét zanikajgeych i viegajgeych zakryciu,
b) cdbiorowi czesciowamu,
c} odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnamu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgeych i ulegaigeych zakryciu polega na finaine] ocenie ilosci i jokosc
wykonywanych robét, ktdre w dalszym procesie realizaci ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu bedrzie dokonany w czasie umodiwigjgcym
wykonanie ewentualnych korekt | poprawek bez hamowania cgélinego postepu rebdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier. _

Gotowoi¢ danej creici robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika bu-
dowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie péiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powia-
domienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé iilose robot ulegajgeych zakryciu ocenia ingynier na podstawie dokumentow zawiera-
jacyeh komplet wynikdw badan laboratoryinych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w kon-
frontac]i z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

B.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ifosci i jakosci wykonanych czedci robdt, Odbiory cze-
sciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru robdt do-
konuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. 7asady odbioru ostatecznego robdt
Qdhidr ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
“do ich ilosci, jokoscl i wartoscl.

Catkowite zakonczenie robét oraz goiowosé do odbiory ostatecznegoe bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpl w terminie ustalonym w dokumentach umaowy, liczge od
dnia potwisrdzenia przez Inzyniera zakohczenia robdt | przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa
w punkcie 8.4.2. ‘

QOdbioru ostatecznego robdt dokona komisia wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecno-
§ci Inzyniera | Wykonawcey. Komisia odbierajgca robotly dokona ich oceny jakosciowe] na pod-
stawie przedtozonych dokumentdw, wynikdéw badar | pomiardw, ocenie wizuaine] oraz zgodno-
sci wykonania robdét z dokumentacjq proiektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbiordw robdt zanikajacych i ulegojgeych zakryciu, zwtaszeza w zakresie wykonania
robdt uzupetigjgeych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykenania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajg-
cych w warstwie §cieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisic przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robot w peszczegdinych
asertymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowq i S8T z uwzgied-
nieniem tolerancji | nis ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiekiu | bezpieczeh-
stwo ruchu, komisja dokona potracef, ocenigjgc pomnigjszong wartosé wykonywanych robot w
stosunku do wymagah przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbiory

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zomawigjgeego.
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Do cdbioru ostatecznego Wykonawca lest zobowigzany przygotowad nastepujgce doku-
menty:

1. dokumeniacje projektowq podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowd, jedli zo-
stata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szcregdtowe specyfikacie techniczne (podsfawowe z dokumentdw umowy | ew. uzupemnio-
jgece lub zamienne),

3. receptlyiustalenia technologiczne, -

4, dzienniki budowy i ksigzki obmiarow {oryginaty),

wyniki pomiardw  kontrolnych oraz badah 1 oznaczen laboratoryinych, zgodne z 557

iew. PZJ,

4. deklaracje zgodnoici lub certyfikaty zgodnoich wbudowanych materiatdow zgodnie z SST i
ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zatgezonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgednie z 3511 PZJ,

8. rysunki (dokumentacie) na wykonanie robdt towarzyszgeych (np. na przetozenie linii telefo-
niczne], energetycznej, gazowej, odwietlenia itp.) oraz proToko’ry odbioru i przekazania tych
robd! wiascicielom urzgdzen,

9. gecdezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadnicze] powsiate] w wyniku gecdezyinegj inwentaryzacji powykonawczel,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
badg gotowe do -odbioru ostatecznego, komisia w porozumieniu z Wykonawcd wyznaczy po-
nowny termin odbioru ostatecznego robot,

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboly poprawkowe lub uzupetnicjgce bedg zestawione
wg wzory ustclonego przez Zamawigjgcedgo.

Termin wykonania rob ot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja

(4]

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuaingj obiekiu z uwzgled-
nieniem zasad opisanych w punkcie 8.4, Odbidr cstateczny robat”,

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawdg ptatnoscl jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danegj pozycji kosztorysu.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptainoici jest wartosc (kwo-
ta) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosziorysowe] bedzie uwzgledniad wszystkie
czynnoicl, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dia fej roboty w SST
i w dokumentacit projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczatfowe robdt bedg obejmowacd:

- robocizne bezpodredniq wraz z tfowarzyszaoymi kosztami,

- wartosé zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewenfualnych ubyt-
kow i fransportu na teren budowy,

- wartodé pracy sprzetu wraz z towarzyszgeymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

~ podatki obliczone zgodnie z ohowidgzujacymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wiiczad podatku VAT,

Koszty posrednie obejmujq: ptace personelu i kierownictwa budowy, koszty zarzadu jednostki
gospodarcze], koszty driatalnodci laboratorium, kosziy urzadzenia, eksploatacii i likwidac]i zapie-
cza [w tym zapewnienia energii, wody, tgcznodai itp.), koszty blezqce obstugl geodezyineg], kosz-
ty- oznakowania i zabezpieczenia robdt (w tym objozddw, przejazdow i organizac]i ruchu), wy-
daiki na BHP i P-poz., naleinoici za ustugi obce na rzecz budowy, naleinoici za badania i eks-
pertyzy dotyczgce wykonywanych robdt ito.
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9.2. Warunki umowy | wymagania ogélne D 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdw umowy | wymagar ogdélnych zawartych w D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okredlone w ww, dokumentach, o nie wyszczegdinione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

(a)oprecowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacii
ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem kopli projektu Inzynierowl | wprowadza-
niem dalszych zmian i uzgodnien wynikgjqeych z postepu robdf,

(b)ustawienie tymczasowego oznakewania i ofwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeh-
stwa ruchu,

(c)optaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweinikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

{f) tymczasowdq przebudowe urzgdzeh obcych.

Koszt utrzymania objozdow/przejazddw i organizacji ruchu clhejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuniecie tymczasowych oznakcowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

(plutrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaci ruchu obejmuje:

(a)usuniecie whudowanych materiatdw | oznakowania,

{bidoprowadzenie terenu do stanu pierwoinego.

10. Przepisy zwiqzane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 8%, poz. 414 z pézniejszymi zmia-

namij. :

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej {Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o drogach publicziych {Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiniejszymi

Zmignamil.
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SPIS ZAWARTOSCI ST:

D 01.01.01/01.02.01/01.02.02/01.02.04 Prace pomicrows/Usuniecie drzew

i krzakow/Zdjecie warstwy humusu/Rozbidrka elementdw drog ...

D 02.00.01 Roboty zZiemne, Wymagania ogoing ...
D 02.01.07T Wykonanie WyKODOW ...t

D 04.01.01 Koryic wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoia .....ooovveveean...
D 04.03.01 Oczyszczenle i skropienie warstw nawierzchni ..oocoovee e
D 04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabiizowanego cementem
[204.06.01 Podbudowa z chudego bastonu ..o, IO
D 04.08.01/05.03.05 Wyrdwnanie/Nawierzchnia z betonu asfaltowego ...

D 05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych NG ZimnNo «vooeeeee e,
D 05.03.13 Warstwa Scieralna z mastyksu grysowego (SMA) oo,

D 05.03.15 Lkwidacia spekan nawierzchni bitumiczne] przy zastosowaniu

geosyntetykdw ... R
D 05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowse] ..o
D 06.01.01 UMOCNIENIE SKAMD.....evieir e eeeseree oo T

D 07.05.01 Bariery ochronne Stolowe ... e

5718+ 5/29
5/30 + 5/34
5/35+ 5/37
5/38+5/42
5743 + 5/4¢
5/47 + 5/54
5755+ 5/é64
5/65+ 5/74
5/75+ 5/87
5/88 + 5/90
5/91+5/100

15/101 +5/111
5/112+5/117
5/118+ 5/121
57122 + 5/125

D 07.06.02 Urzadzenia zabezpieczojgee ruch pieszych - ogrodzenia ochr. sziywne .5/126 + 5/130

D 08.07.01 Krawegzniki uliczne betonowse ...,

D 08.02.02 Chodnik z betonowej kostki brukowe] wibroprasowanej ..................

D 08.03.01 Betonowe obirzeza Chodnikowe .o

5/131 +5/136
S/137 + 57141
5/142 + 57144
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D 01.01.01 (CPV 45233000-9) ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ($8T)
Przedmictem ninigjsze] specyfikac] techniczng] (SST) sg wymagania fechniczne dotyczgee

wykonania | edbioru prac pomiarowych,

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zecaniu i realizacji robot wymiehionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres rob 6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikad)i dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowg

Zozddw publicznych do  podstacji trakcyinych w temacie: |, Opracowanie odrebnych |
kompletnych dokumentaci projektowych na budowe trakcji trolejbusows], modemizacie pieciu
skrzyzowah oroz budowe petii frolejbusowe] przy ulicy Choiny w Lublinie™ i obejmuja:
- odiworzenie trasy | punkiow wysokosciowych w terenie réwninnym z zastabilizowaniem
granic pasa drogowego sposdb trwaty za pomocg stupkdw betonowych , PD",

1.4, Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami | definicjami

podanymi w ST D 00.00.00 , Wymagania ogdine”.

1.4. Okre$lenia podstawowe ,
Punkty gh’)_wne trasy - punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

Pozostate okrellenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgoymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczqce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania cgdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw
Cgdine wymagania dotyczgcee mafteriatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D

00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje maferialéw
Do stabilizacfi punkiow nalezy stosowaé paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i

dtugosci oketo 0,30 m, o dla punktow ufrwalanych w istniejgce] nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki" powinny mieé¢ diugosé okoto 0,50 m i
przekrd] prostokgtny. :
3. SPRIET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 3.
3.2, Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego frasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowad nastepujg-
Cy sprzet:
- tfeodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
— taty,
— tadmy stalowe, szpilkl.

Sprzet stosewany do odiworzenia frasy drogowsi | jej punktdw wysckosciowych powinien

agwarantowadé uzyskanie wymaganej doktadnodci pomiaru.
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4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczgee fransportu podane w $ST [ 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 4.

Sprzet i materiaty do odfworzenia frasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransporfu.

5. WYKONANIE ROBOY

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét pedano w SST D 00.00.00 JWymagania ogélne” p. 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych -

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z cbhowigzujgcoymi instrukcjami GUGIK
{od 1do7}. _ _

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawicjgcego dane
rawierdiqce lokalizacje i wspdtizedne punkidw gtownych frasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawigjacego, Wykonawca powinien przepro-
wadzié obliczenia i pomiary geodezyine niezbedne do szczegdiowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwaifika-
cje i uprawnienia.

wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punkidw gtéwnych frasy i {lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunie-
te na koszt Zomawiciacego.

Wykonawca powinien sprawazic czy rzedne ferenu okreélone w dokumentaci projektowej sq
7godne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawcea stwierdz, ze rzeczywiste zedne fere-
nu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii projekiowe], to powinien powic-
domié ¢ tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzynierd. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z 16z-
nic rzednych terenu podanych w dokumentaci projektows] i rzednych rzeczywistych, akcepto-
wane przez inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawigjgcego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, 7& roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, kidre bazuig na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkfy gtdwne frasy 1 punkty posrednie osi frasy muszg by¢ zaopa-
frzone w oznaczenia okredlajgce w sposdb wyrazny | jedncznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma | wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzynierd.

Wykonawca jest odpowiedziainy za ochrong wszystkich punktow pomiarowych | ich ozna-
crzeh w czasie frwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zomawiajgcego zostang
niszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, o ich odfworzenie jest ko-
nieczne do dalszego prowadzenia robdt, fo zostang one odiworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdt nalezg do

chowigzkdw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe frasy powinny by zastabilizowans w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkdw befonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych. Zama-
wigjgcy powinien zatczy< robocze punkty wysoko§ciowe (repery robocze) przy kazdym obiekcie
inZynierskim.

Repery robocze nalezy zatozyC pozd granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy dro-
gowej i obiekidw towarzyszgeych. Jako repery robocze mozna wykorzystad punkly state na sta-
bilnych, isthiejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. Q ile brak takich punktdw, repery roto-
cze nalezy zatoryé w postaci stupkdw befonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osa-
dronych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zackceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreSlac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelaci
PO wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujge niwelacje podwding w nawigzaniu do repe-
row panstwowych,

Repery robocze powinny by< wyposazone w dodatkowe oznaczenia, Zawierajgee wyramne |
jednoznaczne okredlenie nazwy reperu i jego rzedne;.
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5.4. Odiworzenie osi frasy
Tyczenie osi frasy nalezy wykonad w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane

geodezyine przekazane przez Iamawigjgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwo-
wej albo innej osnowy geodezyjnej, okrellonej w dokumentacii projektowe;.

05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych.

Dopuszczaine odchylenie syfuacyjne wytyczonej osi frasy w stosunku do dokumentacii projek-
fowe] nie moze byC wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi frasy nalezy wyznaczyé z do-
ktadnodcig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okredionych w dokumentacii proje ktowe.

Do utrwalenia osi frasy w terenie nalezy uzyé materiatéw wymienionych w p. 2.2.

Usunigcie pali z osi frasy jest dopuszezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palemi pc obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robdt,

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw
na powierzchni terenu (okredlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentaciq projektowa ordz w
migjscach wymagajgeych uzupemienia dia poprawnego przeprowddzenia robdt i w miejscach
zaakcepiowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw | wykopdw nalezy stosowad dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypoéw o wysckosci przekraczajgeej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz | metr. Odiegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu craz geometrii frasy drogowej. Odlegtoié fa, co najmniej powinna od-
powiadac odstepowi kolejnych przekrojdw poprzecznych.

Profiowanie przekrejow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i wykopow ©
ksztatcie zgodnym z dokumentacjq projektowa.

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych
Dia kazdego z obiektdw mosiowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
Potozenie obiekiu w planie nalezy okredli¢ z doktadnoiciq okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogoine” p. 6.
Kontrolg jakoci prac pemiarowych zwigzanych z odtworzeniem irasy i punkiow wysckoicio-
wych nalezy prowadzié wedtug ogdlnych zasad okretlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

(1.2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiomi podanymi w p. 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine” p.7.
Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) oditworzonej trasy w terenie. Cbmiar robét wigza-

nych z wyznaczeniem obiektdw jest czesciq obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru rebdt podane w SST D 00.06.00 , Wymagania ogoine” p. 8.

Odbidr robdt zwigzanych z odiworzeniem trasy w ferenie nastepuje na podstawie szkicdw |
dziennikdw pomiaréw geodezyinych lub profokdtu z kontroli geodezying, ktdre Wykonawca

przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pratnosci podano w SST 0 00.00.00 SWymagania

ogolne” p. 9. .

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rebdt obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gidwnych osi frasy,

- wyznoczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekro-
Ow,

- zastabilizowanie granic pasa drogowego w sposob frwaty, ochrona ich przed zniszczeniem |
oznakowdnie vtatwigjgee odszukanie i ewentualne cdtworzenie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna G-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja tfechniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc]i, Gtowny Urzad Geodezji | Karfogra-

fil, Warszawa 1979.

e

Insirukcia techniczna G-1. Geodszyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcia techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine i wysokosciowe, GUGIK 1979.
wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary reclizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGK 1983.
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D 01.02.01 (CPV 45112600-1) USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot §ST

Przedmiotem ninielsze| szczegdtowe] specyfikacji fechniczneg] (SST) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew | krzakdw.,

1.2. Zakres stosowania 33T
Specyfikacja techniczna jest stosowana JGkO dekument przetargowy i konfraktowy pizy Zlecaoniu

i reclizacii robdt wymienionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych $ST ‘

Ustalenia zawarte w niniejszej] specyfikacji dofyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
modemizacjq  skrzyzowania ulicy Bohateréw Monte Cassino - al. Kranicka w  temacie:
Opracowanie odrebnych 1 kompletnych dokumentac)i proektowych na budowe  trakgji
frolejbusowe], modernizacje pieciu skrizyzowan oraz budowe petli frolejbusowsej przy ulicy Cheiny w

Lublinie" 1 ol>ejmujq:

- Scinanie | karczowanie drzew o Srednicy 10:35 cm z wywozem diuzyc na teren bozy
materiatdw RDK 1 zagospodarowaniem karpiny przez Wykonawce oraz przerobieniem gatez

na kore drzewng,
- icinanie i karczowanie drzew o Srednicy 3655 cm z wywozem diuzyc na teren bazy
materiatow RDK i zagospodarowaniem karpiny przez Wykonawce oraz przerobieniem gatez

ha kore drzewna,
- cinanie | karczowanie drzew o frednicy ponad 55 cm z wywozem diuzyc na teren bazy
materiatéw RDK i zagospodarowaniem karpiny przez Wykonawce oraz przerobieniem gatezi

na kore drizewnaq,
- wycinka i karczowanie krzakdw z zagospodarowaniem drewna przez Wykonawce,

1.4, Okreilenia podstawowe
Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z cbowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definiciami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 1.4,

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dofyczgce robét podanc w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogding” p. 1.5.

2, MATERIALY
Nie wystepuijq.

3. SPRIET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Cgolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ocgdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob ot zwigzanych z usunieciem dizew i kizakdw nalezy stosowad:

— pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczene do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia crac zwigzanych z wyrebem

drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczace Trcmspor‘ru podcano w SST D 00.00.00 ., Wymagania ogding”
pkf. 4,

4.2, Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie ndiezy przeweziC fransporfem samochodowym,
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Pnie przedstawicjqce wartos¢ jako materiat uzytkowy {np. budowldny, meblarski itp.)
powinny by¢ transpertfowane w sposéb nie powodujqcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogdine zasady wykonania robot poedano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 4.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboly rwigzane z usunieciem dizew i krizokdw obejmujg wyciecie | wykarczowanie drzew i
krzakow, wywiezienie pni, karpiny 1 gatezi poza tferen budowy, zasypanie dotdw oraz
ewentualne spalenie na migjscu pozosiatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach cdokopdw 1w inhych
miejscoch wskazanych w dokumentacji projektowe], powinien byé oczyszczony z drzew i
krzakdw.,

Zgodo na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zomawigjgcege.

W migjscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do whudowania w
nasypy, teren ndlezy oczyscic z roflinnoicl, wykarczowad pnie i usungc korzenie tak, aby
zawartoéé czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W misjscach nasypow teren nalszy oczyicic tak, aby czesci rodlinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelely robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem
przypadkdw podanych w punkcie 5.3. _

Roglinnosd isinigjgca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
orzer Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rolinnosé, kidra ma bycé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by< ona
odiworzona na koszt Wykonawcey, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i kizakow
Pnie drzew i kizakdw znajdujace sie w pasie robdt ziemnych, powinny by< wykarczowane, za

wyigtkiem nastepuiqeych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza oc 8 cm i istnigjgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmnie] 2 metry od powierzchni projekfowanej korony drogi clbo
powierzchni skarpy nasypu. Prie pozostawione pod nasypami powinny by Sciete nie wyzg
niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyisze odstepstwo od ogoinegj zasady, wymagaig-
cej karczowania pni, nie ma zastosowanic, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni fe-
renu pod podstawe nasypu,

b} w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecingjgcego sig z terenem. W tym przypadku pnie
powinny byé iciete réwno z powierzchniq skarpy albo ponizej jej poziomu,

Pora miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié  gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagescic, zgodnie z wymaganiomi zawartymi w SST D
02.00.00 ,Roboty ziemneg”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo rabezpieczyt przed
gromadzeniem sie w nich wody.

5.4. Iniszczenie pozostatoéci po usunietej roslinnosci

Materiat z wycinki drzew (pnie, karping i gatezie) Wykonawca zniszczy lub zagospodaruie we
wigsnym zakresie. Sposdb zniszczenia pozostatoici po  usuniete] rolinnosci powinien byc
uzgodnicny z InZzynierem.

Sposéb przerobienia gatez na kore drzewng za pomocg specjalistycznege sprzetu, powinien
odpowiadad zaleceniom producenta sprzetu. Nieuiyteczne pozostatoici po przerdbce powinny
by& usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogolne zasady koniroli jakoici robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogding” p. 4.
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6.2. Konfrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakoéci robdt polega na wizualine] ocenie kompletnosci usunigcia rolinnosci,
wykarczowania kerzeni | zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypseinigjgcego dofy powinno
spetniad odpowiednie wymagania ckredlone w SST D 02.00.00 ,Robofy ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowaq robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew - s7tukq,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podane w SST B 00.00.00 , Wymagania ogdine™ p. 8.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgeych zakryciv podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnodcl podano w SST D 00.00.00 , Wymagania

ogdlne” p. 9.
9.2, Cend jednosfki obmiarowef
Ptatnosé naleiy przyjmowad na podstawie jednostek obmiarowych wedtug p. 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
- wyciecie | wykarczowanie drzew i krzakow, _
- wywiezienie pni i karpiny poza teren budowy i zagospodarowaniem przez Wykonawce oraz
przerobienie gatezi na kore drzewng,
—~ zasypanie dotdw,
— uporzgdkowanie migjsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujqg.
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D 01.02.02 (CPV 45112210-0) ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 55T
Przedmiotem niniejsze] szczegdtowe] specyfikacii techniczneg] (SST) sg wymagania dotyczag-

ce wykonania i odbioru robdt zwigzanych 7e zdieciem warstwy humusu,

1.2. Zakres stosowania SST
Specvyfikacija fechniczna jest stosowanag jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zle-

caniu i redalizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres rob6t objetych $ST
Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfkacii dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z moderni-

zacjq skizyzowania ulicy Bohaterdw Monte Cassino - ai. Krasnicka w temacie: ,Opracowanie od-
rebnych i kompletnych dokumentac] projekiowych na budowe trakcji trolejlusowej, modemiza-
cle pieciu skrzyzowar oraz budowe pefll frolejbusowsj przy ulicy Choiny w Lublinie” | obejmuja:

- mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajne] (humusu) o gruboict warstwy do 15 cm
(wywéz uwzgledniono przy robotach ziemnych],

1.4. Okreélenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podsiawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definiciami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dofyczace robdt podano w SST D 06.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRIET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowad:
- réwniarkd,
— spycharki, :
- topaty, szpadle i inny sprzet do recznegoe wykonywania robot ziemnych - w migjscach, gdrzie
prawidtowe wykonanie rebét sprzetem zmechanizowanym nie jest moiliwe,
- koparki.

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczgce fransportu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” p.

4, Zasady transportu humusu -~ wedtug SST D 02.0C.01 ,,Roboty ziemne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 .\ Wymagania ogdine” p. 5.

Teren pod budowe drogl w pasie robot ziemnych, w migjscach dokopdw [ w innych migj-
scach wskazanych w dokumentac]i projekiows] powinien by oczyszczony z humusuy.,

5.2. Zdjecie warstwy humusu i

Warstwa humusu powinna by¢ zdieta z przeznaczeniem do podiniejszego uzycia przy umac-
nianiu skarp, zaktadaniv frawnikdw, sadzeniv drzew | krzewdw oraz do innych czynnosci okredio-
nych w dokumentacji projektows]. Zagospodarowanie nadmiary humusu powinno byé wyko-
nanea zgodnie z ustaieniami dokumentac]i lub wskazaniami inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowad mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjat-
kowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wyko-
nania robot, wzglednie mofe stanowié zagrozenie dia bezpieczenstwa robot (zmienna grubodc
warstwy humusu, sgsiedziwo budowli), nalezy dodatkowo stosowad reczne wykonanie robot,
jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznic.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych misj-
scach okreslonych w dokumentacii projektowe] lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubosé zdejmowane] warstwy humusu (zaleina od giebokoici jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie ifp.) powinna byé zgodna z ustaleniami doku-
mentacji projektowe] lub wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do roziiczenia czynnoici zwigzanych ze zdjeciem war-
stwy humusu, _

Zdiety humus nalezy sktadowal w regulamych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu po-
winhy by& przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszcze-
niem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowad humusu w czasie intensyw-
nych opaddw i bezpoirednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
Niecrganiczrnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroii jakodci robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine™ p. 6.
Sprawdzenie jakosci roboét polega na wizualngj ocenie kompleinodai usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT :
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ocgdine" p. 7.
Jednostkg cbmiarowq jest m2 [metr kwadratowy) powierzchni zdjetego humusu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdélne ustalenia dotyczaqce podstawy ptatnosci podano w S§T D 00.00.00 ,,Wymagania

ogolhhe" p. 9.
Cena 1 m?3 wykonania robdt obejmuje: :
~ zdjecie humusu wraz 7 hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi.

10. PRZEPISY IWIAZANE
Nie wystepujq.
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D 01.02.04 (CPV 45111100-9) ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot S5T
Przedmictem niniejszej szczegdtowe] specyfikac]i technicznej (SST) sg wymagania dotyczgese
wykonania i odbioru rebot zwigzanych z rozkidrkg elementdw drdg.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przefargowy i kontraktowy przy zleca-

niu i realizaci robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3, Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z budowg

Zozdow publicznych do podstac]i frakeyjnych w temacie: ,,Opracowanie odrebnych i komplet-
nych dokumentacyi projektowych na budowe frakcii trolejbusowsij, modernizacije pieciu skrzyzo-
wan oraz budowe petii frolejbusaowe] przy ulicy Choiny w Lublinie” i cbhejmuijg:

- tronsport materiatéw z rozbidrki {gruz budowiany) do zagospodarowania przez Wykonawce,

— rozebranie nawierzchni z mieszanek mineraino-bitumicznych o gruboéci 3 cm (chodniki},

- rozebranie kraweinikdw betonowych 15x30 cm {drogal),

~ rozebranie obrzezy betonowych 6x20 cm na podsypce piaskowe;,

~ rozebranie taw betonowych pod kraweinik,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okrellenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjomi pedanymi w SSTD 00.00.0C ,Wymagania ogclne” p. 1.4

1.5. Ogbdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” . 2.

3. SPRIET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogding” p. 3.

3.2. Sprzef do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drég, ogrodzen i przepustdéw moze
by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakcepiowany przez Inzyniera:
— spycharki,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- zZrywarki,
- mtoty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- kopark.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgee fransportu podance w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne™ p. 4.
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4.2. Transport materiatéow z rozbidrki
Materiat z rozoidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem fransporfu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robdt podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 5.

5.2. Wykonanie robdt rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodzen i przepusiow obejmujg usunigcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienicnych w p. 1.3, zgodnle 7 dokumeantaciqg projektowqg lub
wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze polecic Wykonawcey sporzadzenie dokumentacii inwenfaryzocying] lub/i roz-
bidrkowe], w kidre] zostanie okrediony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe moina wykonywad mechanicznie lub recznie w sposob okresiony W
dokumentacji projektowej lub przez inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetnié warunki okreslone w §ST D 05.03.11 ,Recykiing”.

Wszystkie elementy przeznaczone do powtdmego wykorzystania {okreSlone w p. 1.3.) po-
winny byé usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. C ile uzyskane elementy nie staja
sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreSlone w dokumentacy
projekfowe] Iub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ustaleniami stajq sie wiasnoicig Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog znojdujqee sie w migjscach, gdzie
zgodnie z dokumentaciq projektowqg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byC tymcza-
sowo zabezpieczone. W szczegdinoici nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opado-
wej.
Doty w miejscach, gdzus nie przevdeJe sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypet-
ni¢, warstwami, cdpowiednim gruntem do pozicmu otaczojgcego terenu | zagescic zgodnie z
wymaganiami okredlonymi w SST D 02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymaganic ogolne” p. 6.

4.2. Kontrola jakosci robét rrozbiérkowych
Kontrola jakoici robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbior-

kowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtornego wy-

korzystania,
Iageszczenie grunfu wypetnigjacego ewentualne doty po usunietych elementach no-

wierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetiaé odpowiednie wymagania okreslone w SSTD
02.00.00 ,Rokoty zZiemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady cbmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowdq robodt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég | ogrodzen jest:
— dla chodnika - m? (meir kwadratowy},
— dla krawezinika, obrzeza, - m (metr],

8. ODBIOR ROBOT
Ogodine zasady odbioru robét podano w ST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdine” p. 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnoicl podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania

ogdlne” p. 9.

Cena wykonania robdét obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni chodnikdw i podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczone] do rozbiorki,

- rozkucie | zerwanie nawierzchni,

— zatadunek | wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki:
) diarozbidrki kraweznikdw, obrzezy:

- odkopanie kraweznikbw, obrzezy | opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] | ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyrownanie pedtcza | uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepujaq.
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D 02.00.01 (CPV 45111000-8) ,ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE”

1. Wstep
1.1. Przedmiot 53T

Przedmiotem niniejsze] szczegotows| specyfikac technicznej (S5T).sqg wymagania dotyczg-
ce wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania S5T

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrak-
towy przy Ziecaniu i realizacj robdt wymienionych w . 1.3,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacii dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowq
Ziazdow publicznych do podsiacii frakcyjnych w temacie: ,Opracowanie odrebnych i kemplet-
nych dokumentacg) projekiowych na budowe trakcji frolejbusowe], modemizacje pigciu skrzyzo-
wan oroz budowe petii frolejousowet przy ulicy Choiny w Lublinie” i cbejmujg:

a) Wykonanie wykopow wedtug SST D 02.01.01,

1.4. Okresienia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z grunfu albo rezdrobnionych odpaddw

przemystowych, spetnicjgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus dregowy - nasyp lub ta czeic wykopu, kfdra jest ograniczona koreng drogi | skarpami
rTOwWOW.

Wysokosé nasypu lub giebokos¢ wykopu - réinica rzednej terenu i rzedne] robdt ziemnych, wy-
znaczonych w osi nasypu lub wykopu. '

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania {odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypodw oraz innych prac zwigza-
nych z trasg drogowa.

Wskainik zageszezenia gruntu - wiglkod¢ charakferyzujgca stan zageszczenia gruniu, okreslona
WO WZOrU:

[ =t
pds
gdrzie:
/4 - gestodd objetoiciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pas - maksymalng gestosc objefoiciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoscl opiymalnegi,
okreSlona w nommalneg] prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuigca do oceny zo-
geszczenia gruntu w robotacn ziemnych, badana zgoednie z normg BN-77/8931-12 [7],
{Mg/m?3).

Wskaznik réinoziarnistosci- wiclko$¢ charakferyzujgca zageszczalno$e gruntdw niespoistych,

okredlona wg wzory:

y_de
dlD
gdzie:
dev -~ Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, {mm],
dip - Srednica oczek siia, przez kidre przechodz 10% gruntu, (mm).

Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z cbhowigzuigoymi, odpowiednimi pblskimi
normami | z definiciami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdline™ p. 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podanc w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne"” p. 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczgee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST D 00.00.00 , Wymagania cgdlne” p. 2.

2.2. Podzial gruntow
Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem frudnosci

ich odspajania jak réwniez pod wzgiedem wysadzinowosici podano w PN-$-02205 ,Drogi samo-
chodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania™ '

Podzict gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w S8T D-
02.03.01, p. 2. :

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw .

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykoerzy-
stane w maksymainym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypow
mogq byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci ro-
bét demnych i za zezwolenism Inzyniera.

Jezeli grunty przydaine, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedgc nadmiarem obje-
toici robét zZiemnych, zostaty za zgoddg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce pozd teren bu-
dowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow (ub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaing] objetosci gruntéw przydatnych ze
rédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunly i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowigzkdw Zamawidjg-
cego, o ille nie ckresiono tego inaczej w konirakcie. inzynier moze nakazadc pozostawienie na
ierenie budowy grunidw, ktdrych czasowa nieprzydainose wynika jedynie z powodu zamarznie-
cia lub nadmierneg] wilgotnosci.

3. Sprzet

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTD 00.00.00 , Wymagania cgélne™ p. 3.

3.2 Sprzet do robdf ziemnych 7
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwosciq

korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania | wydobywania gruntdw [narzedzia mechaniczne, mitoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki itp.),

~ jednoczesnego wydobywdanida i przemieszczania gruniow (spycharki],

- ‘ransportu mas ziemnych {samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszezajgcego {walce, ubijaki, ptyty wibracyjne ip.). :

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogdine wymagania dotyczgee fransportu podano w SSTD 00.00.00 , Wymagania ogding” p. 4.

4.2, Transport gruntéw

Wybdr srodkdw fransportowych oraz metod fransportu powinien byé dostosowany do kate-
gotii gruntu (materiatu), jego cbjgtoici, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtoici
fransporfu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostesowana do wydaj-
nosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu}.
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Iwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawqg
roszczent Wykonawcy, dofyczgeych dodatkowej zaptaty za fransport, ¢ ile zwiekszone odlegtosct
nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera,

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonanica robét
Ogdlne zasady wykonania rebéf podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Doktadnoié wykonania wykopdw

Odchylenie osi'korpusu ziemnego, w wykopie od osi projekfowanej nie powinny byé wieksze
niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze prrekra-
czac+ 1 cmi-3 cm. _

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznié sie od szerokoici projekiowane] o wiecej niz £10 cm, o kra-
wedzie korony drogi nie powinny mied wyraznych zatamarn w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rémic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoici
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gteboko$é nierdwnosci na powierzchni skarp nie po-
winna przekracza& 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny byé spetione inne wy-
magania dotyczgce rdownoici, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzenh, stanowigcych elementy systemow odwadnigjgoych, uje-
tych w dokumeniacii projektowej, Wykonawca powinien, o ite wymagajg tego warunki tereno-
we, wykonac urzgdzenia, kidre zapewniq odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyd grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek fakiego wykonywania wykopéw i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania rebdt spadki, zapewnidjgece prawidtowe odwodnie-
nie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcey, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnodc, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia
ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Za-
mawiaigcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt,

Odprowadzenie wod do isiniejgcych zbiornikéw nafuralnych | urzgdzeh odwadniajgeych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw _
Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac lego prawidtowe odwodnienie w catym

okresie frwania robdét Ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowad w kierunku podno-
szenia sie niwelety,

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny i nadadé przekro-
jom poprzecznym spadki, umozliwigjqce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacii
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mnigjszy niz
4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespcistych. Nale-
zy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnoici | sposcbu odspajania gruntéw craz termindw wyko-
nywania innych robdt na spetnienie wymagan dofyczgeych prawidtowego odwodnienia wy-
kopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Wody opadowe i grunfowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. Kontrola jakosci rob 6t

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady koniroli jakosci rebét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdline” p. é.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoici z wymaganiami
specyfikacji okredlonymi w p. 5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
- widiciwe ujgcie | odprowadzenie wod opadowych,
- wiabclwe ujecie | odprowadzenie wysiekdw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie é
SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01. ‘

4.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwoi¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotiwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego pocaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardw wykonadnych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$e badan i pomiaréw
1| Pomiar szerokosci korpusu
Ziemnego Pomiar fasmaq, szablonem, tatg o dtugosci 3 mi
2 |Pomiar zednych po- prostych, ‘

wierzchni korpusu ziemnego
4 |Pomiar spadku podiuinego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 1Cm

powierzchni korpusuy oraz w punkiach wgtpliwych
5 | Badanie zageszczenia grun- | Wskaznik zageszczenia okredlad dia kazde] utozone]
T : warstwy lecz nie rzadzie] niz raz na kazde 50 m* no-
sypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$d korpusu ziemnego nie moze ronic sie od szerokodci projekiowane] o wigce]
niz+10 cm.

6.3.3. Zageszczenie gruniu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreflony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

&.4. Iasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetnicigee wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfi-
kagji, zostang odrzucone. Jedli matericty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane ub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

wWiszystkie roboty, ktdre wykazuig wieksze odchylenia cech od okreilonych w punktach 516
specyfikac] powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt,

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za niemajacd zasadnicze-
go wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosé polrgcen za obnizong jakosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru roboét podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogdine” p. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostke obmiarowd jest m? {mefr szeécienny) wykonanych robot Ziemnych.

8. Odbiér robot

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D 00.60.00 ~Wymagania ogolne™ p. 8.

Roboty zZiemne uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowaq, SST 1 wyma-
ganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z rachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wy-

niki pozytywne.
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9. Podstawa plainosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy piainosci podano w SST D 00.00.C0 WWymaganic
cgdélne" p. 9,

Lokres czynnolci objgtych ceng jednostkowq podano w SST D 02.01.01 oraz D 02.03.01 p. 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podziat i opils gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowiane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-044%3 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamoici biermne]

4. PN-5-02205 Drogi sumochodowe. Roboty ziemns. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Lrogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8%31-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzehni

podatnych i podtoza przez obcigienie ptytg
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie | odbidr robét ziemnych dia drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978,
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D 02.01.01 (CPV 45111000-8) ,WYKONANIE WYKOPOW”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacy technicznej (S5T) sq wymagania dotyczg-
ce wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych (Il kategorii).

1.2. Zakres stosowania $8T
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy | kontraktowy przy zle-

caniu i redlizacj robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych S8T
Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikaci dotyczg prowadzenia robdt zwiazanych z budowg

Aarddw publicznych do podstaci frakcyjnych w temacie: ,,Opracowanie odrebnych i komplet-
nych dokumeniacji projektowych na budowe trakcji frolejbusows], modemizacie pieciv skrzyzo-
wan oraz budowe petli frolejbusowe] przy ulicy Choiny w Lublinie” i obejmuja:

mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. lii z fransportem urobku na odkiad {zago-
spodarowanie nadmiary wykopu przez Wykonawce),

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okredlenia zosiaty podane w SST D 02.00.01 p. 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Cgolne wymagania dotyczgce roboét podano w SSTD 02.00.01 p. 1.5.

2. Materialy (grunty)
Podstawe podzialu gruntdw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem frudnosci ich

cdspajania podano w PN-5-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania | badao-
nia’”,

Podziat "gruntdw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podanc w SST D
02.03.01, p. 2, tablica 1.

3. Sprzet .
Ogodine wymagania i ustalenia dotyczgee sprzetu okresiono w SST D 02.00.01 p. 3.

4. Transport
Cgodine wymagania i ustalenia dotyczgce fransportu okreslono w SST D 02.00.01 p. 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podanc.w §ST D 02.00.01 p. 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowad ich statecznodd w catym okresie
prowadzenia rebot, a naprowa uszkedzen, wynikajacych z nisprawidiowego uksztatiowania
skarp wykopu, ich pedciecia lub innych odstepstw od dokumentac]i projekfowej obcigza Wy-
konawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywad wykopy w taki sposdb, aby gruniy o réinym stopniu
przydathodcl do budowy nasypdw byty odspajane oddazielnie, w sposéb uniemozliwicjqey ich
wymigszanie. Cdstepstwo od powyzszego wymagania, vzasadnicne skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. '

COdspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny bye bezpodrednio whudo-
wane w nasyp.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspgjot ge do gtebokescl okofo 0,5 metra powyie]
projextowanych rzednych rob ot ziemnych.
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5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach | miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (), podanego w tabiicy 1.

Tabiica 1. Minimalne wartodci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robdf

Ziemnych
Minimalna wartose |s dla:
Strefa korpusu . : nawierzchni zjazdow
Goma warstwd ¢ grubosci 20 cm 1,60
Na gtebokodci od 20 do' 50 cm od 0,97

powierzehni robdt Ziemnyeh -

Jereli gruniy rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaz-
nika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartoci s,
podanych w tablicy 1. :

lereli wartodci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 1 nie mogq by¢ osiagnigte przez
bezpoirednie zageszczanie grunféw rodzimych, to nalezy podigé srodki w celu ulepszenia grun-
tu podtoza, umoiliwicjgoego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia, Moziwe
do zastosowania srodki propenuje Wykonawca i przedstawia do akceptaci Inzyniercwi.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubose warstwy gruntu

(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

7 chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykepu dopuszcza sie pe nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych fe czynnosc budowlang. Moze odbywad sie jedynie spora-
dyczny ruch pojozddw, ktdre nie spowodujq uszkodzen powierzchni korpusu. '

Naprawa uszkedzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajgeyeh z niedotrzymania poda-
nych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot Ademnych.

4. Kontrola jakosci robot

4.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w §§T D 02.00.01 p. é.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreflonymi w niniejsze] specyfikacj oraz w dokurnentac] orojekfowe] i SST. W czasie kontroll
szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgey ich wiasciwosc,

b} odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakohczeniu,

c) doktadnod wykonania wykopow [usytuowanie i wykohczenie],

d) zageszczenie gomej strefy karpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

Oznaczenie wskainika zageszczenia s powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 17], oznaczenie modutdw odksziatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 {4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy konirolowad nie rzadzie] niz:
— jeden raz w trzech punkiach na 40 m2 warstwy, w przypadku okredlenia wartosci s,
— jeden raz w trzech punkiach na 50 m2 warstwy w przypadku okredlenia pierwotnego i widr-
nego modufu odksztatcenia.

7. Obmiar robét

7.1. Ogbine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady cbmiaru robdt podane w SSTD 02.00.01 p. 7.
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7.2, Jednostka ocbmiarowa
Jednostkg obmicrowq jest m3 {metr szescienny} wykonanego wykopu.

8. Odbidr robot
Qgolne zasady cdbicru rolbdt podano w SST D 02.00.01 p. &.

9. Podstawa piainosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dofyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 02.00.01 p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wykopdw w gruntach lll kategori obejmuje:

— prace pomiarowe | roboty przygetowawcze,

— omnakowaonie robot, .

- wykonanie wykopu z transportem urcbku no nasyp, obeimujgce: odspojenie, przemieszcze-
nie, zatadunek, przewiezienie | wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zZageszcrzenie powierzchni wykcpu,

-~ przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-
nej,

- ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacije terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D 02.00.01 p. 10.
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D 04.01.01 (CPV 45111000-8) ,KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA"

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem ninigjsze] szczegdtowe] specyfikacyi technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z  wykonaniem koryta wraz z  profilowaniem
i zageszczeniem podtoza.
1.2. Zakres stosowania 58T

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i
konfraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zowarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt  zwigzanych

7 budewq Zazddw publicznych do podstacii trakeyjnych w temacie: ,,Opracowanie odrebnych i
kompletnych dokumentacii projekfowych na budowe trokcj trolejbusowej, modemizacie pieciu
skrzyzowan oraz budowe petli trotejbusowej przy ulicy Choiny w Lublinie” | cbejmuja:

- proflowanie | zageszczanie podtoza wykonywane recznie w gruncie kat. [l pod warstwy
kenstrukcyine Ziazddw,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia sq zgodne z ocbowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D
0C.00.00. ,, Wymagania ogalne”,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$e wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z

dokumentacijg projekfowa, SST oraz z poleceniami InZyniera.
Ogdine wymagania dotyczgee robét podano w SST D 00.00.00. , Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w 55T D 00.00.00 ~Wymagania ogdine” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawea przystepujgey do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazad

sie mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- spycharek uniwersainych z ukodnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuicié wykona-
nie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prosto-

padle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi {przy wykenywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych,
Roboty wedtug niniejsze] SST moga by¢ rowniez wykonywane recznie,
Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wiasciwoici gruntu pod-
f07Q1. _

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transporfu
Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podanc w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine”

p. 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczgce transportu materictéw podano w SST D 04.02.01, D 04.02.02, D

04.03.01 p. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robot podano w $ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ p. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia
podtoza bezpoirednic przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzch-
i, Wezesnijsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania | zogeszczania podioza jest
mozliwe wytgcznie za zgodq Inzynierd, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym 1 zageszczonym podtoiu nie moie cdoy-
wad sie ruch budowlony,' niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy no-
wierzchni. -

5.3. Wykonanie koryta

Paiiki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wezedniel przygotowane. .

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogh T w rzedach réwnolegiych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow iub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 me-
trow.

Rodzaj sprzefu, a w szczegdlnoicijego moc nalezy dostosowad do rodzaju gruniu, w kidrym
prowadzone sq roboty i do frudnosci jego odspojenia.

Koryto moina wykonywac recznie, gdy jego szerckosc nie pozwala na zastosowanie ma-
szyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdh wykonania
musi by¢ zoakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywanid koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z usta-
leniami dokumentacji projektowe], 1. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profiowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w p.

5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podtoza :

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich za-
nieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu uMmoz-
liwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projekiowane rzedne podioza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spefniony | wysfepujq zanizenia poziomu w poctozu przewi-
dzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokosc zackcepto-
wang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetnigjgcy wymagania obowigzujgce dla
gome;j strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskainika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany
w robofach ziemnych lub w inny sposéhb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpojrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystogpi¢ do jego zageszczania. ZageszCza-
nie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenid nie mnigjszego od
podanego w tablicy 1. Wskainik zageszczenia naiezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12 {3].

Tablica 1. Minimalne warlosci wskaznika zageszezenia podtoza (k)

Strefa : Minimalna wario$é |s dia:
korpusy Zjczdbw
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
N grebeokoici od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchn! podtoid

W przypadku, gdy gruboziamisfy materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszezenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie cbcigzen ptytowych.
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Nalery okredhic pierwotny | wiorny modut odksztaicenia podtoza weditug BN-64/8931-02 [3]. Sto-
sunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczad 2,2. Wilgotnosc
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byd rdwna wilgotnosc optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryia oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloia

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by ufzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem poditora nastqpi
przerwa w rebotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
fo powinien on zabezpieczyl podicie przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roziozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezel wyprofilowane | zagesz-
czone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, fo do uktadania kolejne] warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanxe niezbednych
napraw. Jezel zawilgocenie nastgpite wskutek zaniedbania Wykonawcy, 1o naprawe wykend
on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSC] ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét _
Ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 6.

4.2. Badania w czasie robét
4.2.1, Czestotliwoide oraz zakres badan | pomiardw

Czestotliwoid craz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych i zagesz-
czenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryfo i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwose
i pomiardw badah i pomiardw
1 | Szerokose koryta co l0m
2 | Réwnoié podiuzna co 10m
3 | Rownoic poprzeczna co 10m
4 | Spadki poprzeczne col0m
5 | Rzedne wysckoiciowe co I0mw osi
4 Ukszicttowanie osiw pla- | co 10 mw osi | na krawedziach
nie "
7 fageszczenie, wilgotnosd | w 2 punktach na dzienngj dziatce robo-
gruntu podtoza czej, lecz nie rzadziej niz raz na 40 m?2

6.2.2. Szerokoic koryta {profilowanego podtoza)

Szerokosc koryta i profilowanego podicza nie moze rdznic sie od szerokoici projekfowanegj o
wigcej niz +5 cmi-5cm.
4.2.3. Rownosc¢ koryta {profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuine koryta i profilowanege poditoza nalezy mierzyé 4-metrowq taig
Zgodnie z normg BN-68/8%931-04 [4].

Nierdwnescl popizeczne naiezy mierzy¢ 4-metrowqg tatg. Nierownosci nie mogg przekrc:czac
20 mm.

4.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumenia-
cjq projektowq z tolerancjq + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

R&Znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanege podtoia i rzed-
nymi projekfowanymi nie powinny przekraczad +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie ost w planie
0% w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projekfowonej o) wiécej niz £5cm.

6.2.7. lageszczenie kory’r'o. [profiowanego podiozal)

wskaznik zageszczenia koryta | wyprofilowanego podtoza ckresiony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢& mnisjszy od podanego w tablicy 1. ‘ _ ) .
Jedli joko kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw od- -
ksztatcenia, to wartosé stosunku wiémego do pierwoinego modutu odksztatcenia, okresionych
zgodnie z normaq BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2.2. ' :
Wilgetno$¢ w czasie zageszczanid nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnose
gruniu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymaine] z tolerancjq od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podiozia)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre-.
glonych w punkcie 6.2 powinny by& noprawione przez spulchnienie do gtebokoici, co najmniej
10 cm, wyréwnanie | powtdrne zageszczenie. Doddanie nNowego materiatu bez spulchnienia wy-
konanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podane w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowd jest m2 (metr kwadratowy} wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SSTD 00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodhie z dokumentacja projektowa, S8T i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary I badania z zachowaniem toleranci wg punktu é daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci .
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w SST [ 00.00.00 , Wymagania

ogdine" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

_ Jatadunek nadmiaru odspojonege gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na cdktad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

—~ ulzymanie koryta lub podtoia,

— przeprowodzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicz-
nej.
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10. PRZEPISY IWIAZANE

Normy
I, PN-B-04481
2. PN-/B-04714-17
3. BN-64/8931-02

4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prokek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Drogi samochodowe, Oznaczanie modutu odksziatcenia nawierzchni

nodatnych i podioza przez obcigzenie ptyig

Drogi samochodowe, Pomiar rownosci nawierzchni pianografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.03.01 (CPV 45233000-9) ,OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH NAWIERZCHNI”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtows] specyiikaci techniczne) (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania S8T :
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i konfraktowy
przy zlecani i realizaci robot wyszezegdinionych wp. 1.3

1.3. Zakres rob 6t objetych 5T 3

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikac]i dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z z modemi-
zacjg skrzyzowania ulicy Behaterdw Monte Cassino — al. Krasnicka w femacie: , Opracowanie od-
rebnych i kompletnych dokumentacii projektowych na budowe trakcii trolejbusowe), moderniza-
Cig pieciu skrzyzowan oraz budowe petli trolejousowe] przy ulicy Choiny w Lublinie” | obejmuja:

- mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych,
- skropienie warstw konsirukeyjnych emulsia asfaltowg

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreflenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczagce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdline” p. 1.5.

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialéw

Cgdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w SSTD
00.00.00 ,,Wymagania ocgdlne” p. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyinych nawierzchni sq:
d) do skropienia podbudowy nleasfaltowsj - kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-
1999 [5],
b) do skropienia podbuddw asfaltowych | warstw z mieszanek mineraino-asfaliowych - kationo-
wea emulsje szybkorozpadowe wg WT.EMA-1999% [5],

2.3. Iuiycie lepiszcza do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszcza do skropienia warstw konstrukcyinych nawierzchni podano w

tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszcza (astaltu wytrgconego z emulsii) do skropienia warstw

nawierzchni
Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (kg/m?2}
I | Pedbudowa z kruszywa famanego stabilizowa-
nego mechanicznie 0d 0.5 do 0.7
2 | Warstwy wigiqce iub wyrdwnawcze z betonu od0,2do 0,4
asfaltowego

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by<¢ ustalone w zaleznosci od stanu powierzchni warstwy
i zaakceptowane przez inzynisra.
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2.4, Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego joko-
§ci.

Emulsje mozna magazynowac w opokowaniach fransportowych lub sfacjonarnych zbiomni-
kach pionowych z nalewaniem od dna. : -

Nie nalezy stosowad zbiornika walcowego lezacego, ze wrzgledu na fworzenie sig no duzgj
powierzchni cieczy ,koiucha” asfalfowego zatykdigcego pézniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przesirzegaé zasad ustalonych przez produ-
centa.

3. sp'rzq'z’r

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu . }
Ogdlne wymaganic dotyczgce sprzefu podano w $ST D 00.00.00 Wymagania ogolneg” p. 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykozad sig moz-
liwoiciq korzystania z nastepuigcego sprzetfu:
— szczotek mechanicznych, :

zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinng by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszezqoych i stuzys do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przy-
legajgeych do czyszczone] warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy czysz-
czgce i stuzy¢ do zamiotania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzqdzenia odpylo-
iace,
— sprezarek,
— zbiomikdw 7z wodd,
- szczolek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywad skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by& wyposazona w uzgdzenia pomiarowo-koniroline pozwalajgce na sprawdzanie | regulowa-
nie nastepuigeych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w koleklorze,
- obrotéw pompy dozujqce] lepiszcze,
- predkoici poruszania sie skrapiarki,
— wysokoici | dtugoscl kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatera lepiszcza. :
Ibiomik na lepiszcze skrapiarki powinien DycC izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zo-
chowanie state] temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac akiuaine swiadectwo cechowania skrapiorkl.
Skrapiarka powinna zapewnié rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloéci zatoione].

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczqce fransportu :
Ogdlne wymagania dotyczaee fransportu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdéing”

okt 4.

4.2, Transport lepiszczy
Emulsic moze by fransporfowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i

innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie be-
dg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzie-
lone przegrodami, dzielgcymi je na komery © pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, o kazda przegro-
da powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zoiormiki
przeznaczone do transportu ub sktadowania emulsji powinny byé czysie i nie powinny zawierad
resztek innych lepiszczy. ‘
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5. Wykonanie robdt

5.1, Ogélne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonanic robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ocgdlne™ p. 5.

5.2. Oczyszczenie warsiw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciv luznege materiotu, brudu, iota i kurzu
przy uizyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod citnieniem. W miejscach
rudno dostepnych nalezy uzywad szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabu-
dowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byE oczyszoczona z kurzu przy

UZyCciu sprezonego powiefrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana wodda, to skropienie lepiszczermn moize nastgpic
dopiero po wyschnigciuv warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsjii, przy kidrych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna., L :

Skropienie warstwy moze rozpoczqc sie pe akceptacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana. lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, o w misj-
scach frudno dostepnych recznie (za pomocq weza z dyszq rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna rmiescic sie w przedziale podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatura lepiszcza przy skrapianiu

L. Rodzd lepiszcza Temperatura (5C)

i Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewnigjace] wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata vizyia emulsjo asfaltowa, o skropiona warstwa powinng byé po-
rostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dia umozliwienia penetrach lepiszcza w
warstwe | odparowania wody z emulsi. W zalezno$ci od rodzaju uzyte] emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.
Przed utczeniem warstwy z mieszanki mineraino-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpie-
czy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajge tylko niezbedny ruch

budowlany.

é. kontrola jakosci robét

4.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady konireli jakodai robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzé probne skropienie war-
stwy w celu ckrellenia eptymalnych parametréow pracy skrapiark i okredlenia wymagane] ilosci
lepiszcza w zaleznoici od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropiania.

6.3. Badania w czasie robét

4.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by< oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powi-

nien kontrolowad dia kazdej dostawy wiasciwoici lepiszcza podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwoici lepiszcza konfrolowane w czasie robdt
Konfrolowane Badanie
wiasciwosci wediug normy

Lp. Rodzaj lepiszcza

] Emulsja asfaltowa kationowa lepkosc EmA-99 [5]
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6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzic kontrole ioici rozktadanego lepiszcza weditug metody podanej
w opracowaniu ,,F’owerzchn owe ufrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanegoe lepiszcza i kruszy-

wa" [4)

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogofne” 0. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmicrowd jest:
- m? (mefr kwadratowy) oczyszczone] pOWIerzchnl
- m2{meftr kwadro’rowy} powierzchni skrepionej.

8. Odbidr robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST'D 00.00.00 , Wymagania ogoélne” p. 8.

Roboty uzndje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami in-
7yniera, jezeli wszystkde pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 coty wyniki pozy-

tywne,

9. Podstawa platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoici podano w SST D 00.00. 00, Wymagania
ogdlne” p. 9.
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych cbejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazidej nize] potoione] warstwy kons’frukcyjnej nawiarzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
-~ reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
~ podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,
~ skropienie powierzchni wc:rs’rwy iepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaci technicz-

nej.

10. Przepisy zwiqzane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracii asfaltow

2. PN-EN-12591:2002 Przetwory nafiowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-26173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. inne dokumenty
4. Powierzchniowe Utrwalenia. Oznaczanie jiosci rozkiadanego lepiszcza | kruszywa'. Ialecone
orzez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kalionowe emulsje asialiowe EmA-99. IBDIM - 1999 1.
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D 04.04.02 (CPV 45233000-%) ,PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICINIE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 35T

Przedmiotem niniejsze] Szczegdtowe] Specyfikaci Techniczng] (SST) sa wymagonia dotyczace
wykonania | odbioru zc}sadmczej warstwy podbudowy 7 kruszywa fomanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowaniq SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (35T) stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt wyszezegdlnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjsze} specyfikacji dotyczg prowadzenic robdt zwigzanych z
modemizaciy  skrzyzowania ulicy Bohaterdw Monte Cassino — ol. Kraénicka w temacie:
«Oprocowanie odrebnych i kompletnych dokumentacii projektowych na budowe  trakgii
frolejbusows], modernizacie pieciu skrzyzowah oraz budowe pelli frolejbusowe przy ulicy Choiny w
Lublinie" { cbejmuija:
- wykonanie podibudowy z kruszywa tamanego 0/31.5 mm stablizowanego mechanicznie o

grubosci 20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegaigey na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziamieniu, przy wilgotnoici optymaine;.

Pozostate okrellenia sq zgodne 7z obowigzujgocymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine".

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbuddw stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo
tamane. Kruszywo famane powinne bydé uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnege lub
karmieni narzutowych i otoczakdw alibo ziaren zwiry wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinnc by¢ jednoredne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszki gliny.
2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uzdarnienia kruszywa, okredlona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna lezed misdzy
krzywymi granicznymi pola dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego vziarmienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechanicznej




ELEKTROPRCJEKT S.A. 5. Specyfkacie Techniézne wykonania - Str. 5/48Tom 14
Oddziat w Lublinie i odbioru robdt budowianych Odcinak 15
$T.04.04.02 - Wymagania szczegdtowe EP9-2085/15/PW/2009

1-2 kruszywo na pedbudowe przewidziang do zastosowania wedtug niniejszej 35T

Krizywa uziamienia kruszywa powinna byé ciggta i nie moze przebiegac od doinegj krzywe
graniczne] uziarnienia do gémej krizywe] graniczne] uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar ndj-
wiekszego ziarmna kruszywa nie moze przekraczad 2/3 grubosci warstwy uktadane] jednorazowo.

Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewnidjgcym nisprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5
dSS
w ktorym: '
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milime-
trach,

dss- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milime-
trach.

Jezeli wyze] zapisany warunek nie jest spetniony nalezy pod podbudowq zastosowac
warstwe odcingjgcg. ‘

2.2. Wasciwosci kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna spetniac wymagania okredlone w tablicy 2.
' Tablica 2.

wymagania dla podbudowy

Lp | Wyszczegdlnienie wiasciwoici zasadnicze] Badania wedtug
1 | Zawartosé Ziaren mniejszych niz od2do 10 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % {m/m)
2 Zc‘on‘rTosc-: ngdzlarna, % [m/m), 5 PN-B-06714-15 [3]
nie wigcej niz
3 quariosclzmrgn nx_eff?remnych 35 PN-B-06714-16 [4]
%[m/m]. nie wigce] niz
4 Zowgrfosc zanieczyszczen or- PN-B-04481 [1]
ganicznych, %{m/mj), nie wiecej ]
niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecic-
krotnym zageszezeniv metodq | od 30 do 70 BN-64/8931-01 [26]

lub il wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnose w bebnie Los Ange-

les

a) scieralino$é catkowita po 35 PN-B-06714-42 [12]
petnej liczbie obroidw, nie wie-

cej niz 30

b) §cierainos¢ czedciowa po 1/5
opetnej liczoy obrotdw, nie wig-
cej niz '

7 | Nasigkliwose, %B{m/m), nie wie- 3 PN-B-06714-18 [&]
cej niz _
8 | Mrozoodpomose, uby'n‘ek. masy PN-B-06714-19 [7]
po 25 cyklach zomrazania, 5
%{m/my}, nie wieceg] hiz
9 | ZIawartosc zwigzkdw siarki w

przeliczeniu na $Os, Bim/m), nie 1 PN-8-06714-28 [7]
wiece] niz

10 | Wskaznik no3noSci wnes MIeszan-
ki kruszywa przy zageszczeniu s 80 PN-S-06102[21]
= 1,00, %, nie mnisjszy niZ:
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3. SPRZET

Do wykonania podbuddw z kruszywa naturalnego lub tamanego  stabilizowaonego
mechanicznie nalezy stosowdac: _

a) Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzqdzenia dozujgce
wode, Mieszarki powinny zapewniad wytworzenie jednorcdnege materiatu © wilgoinosci
optymalng.

b) Rowniarkl albo ukiadarki kruszywa do rozktadania materiatu. Zd zgodqg lnzynlercx do
rozktadania materiatu mozna dopusci¢ spycharki.

c] Walce ogumicne | stclowe wibracyjne lub sfatyczne do zog@szczc:mcx W mieiscach
frudnodcstepnych powinny byC stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien odbywad sie w sposdb przeciwdziataigey jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu.  Ruch pojozddw po  wyproflowanym podfozu drogi powinien byé  tak
zorganizowany aby nie dopuscic do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojozdy powinny spetniaé wymagania dotyczgee
przepisdw ruchu drogowege w odniesieniu do dopuszczalnych cbcigieh na osie i innych
paramsiréw fechnicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe pod podbudowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentac]i technicznei. _

Przed wykonaniemn podbudowy wszelkie koleiny 1 miekkie miejsca podioia z materiatow
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie niecdpowiednio zageszczone
lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny. byé naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgetnoici
optymaingj, powtdme wyrdwnanie i zageszczenie.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami
wykazuje jaikiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez
inzyniera. ,

Podbudowa powinna byE wytyczona w sposob umoiliwigjgey jef wykonanie zgodnie z
dokumentaciq projektowq iub wedlug zalecen Inzyniera z tolerancjami okresionymi w ninigjsze]
specyfikacji. Pdiiki ub szpiki do konfroll uksztatfowania podbudowy powinny byé wczesnigj
przygotowane, odpowiednic zamocowane | utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawece.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi | w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposok zaakceptowany przez Inzyniera.,

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umciliwiad noc;qgm(—;oe sznurkow lub linek do
wytyczenia robdt | nie powinno by< wigksze niz 10 m,

5.2, Wytworzenie mieszanki

Mieszanke kruszywa o §cifle okrellonym uziamieniu | wilgoinoici optymalnej nalezy wytwarzad w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgeych ofrzymanie jednorodneg] mieszanki. 7e wzgledu na
koniecznose zapewnienic jednorodnoici materiatu nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
fransporfowana nNa rmigjsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgey segregacii | nadmiemnemu

wysychaniu,

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byé rezktadana w warstwia o jednckowe] grubosci, takiej cby jgj
stateczna grubosc po zageszczeniu byto rdwna grubodci projektowe]. Gruboid pojedynczo
uktadane] warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
bye roztozona w o sposdb  zapewnigjgoy  osiggniecie  wymaganych spadkdw | rzednych
wysokosciowych. Jezell podbudowa sktada sie 7z wigce] niz jedne] warstwy kruszywa, to kazda
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warstwa powinna byé wyprofiowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i
zadnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazde] nastepne] warstwy moze nastgpic po
odbiorze poprzednie] warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w migjscach, w kiérych widoczna jest jego
segregacjc powinno byé przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich’

wiasciwosciach.

5.4. Iageszczenie

Natychmiost po  kohcowym  wyprofilowaniu warsfwy kruszywo nalezy przystgpi¢ do e
zageszczanic przez watowanie, Watowanie powinno postepowaé stopniowo od krawedz do
rodke podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gorng] krawedzi
podbudowy przy przekroju o pochyieniu Jednosfronnym Jakiekolwiek nierdwnoici lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczenia powinny by< wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, oz do. ofrzymania réwnej powierzchni. W miescach
niedostepnych dia walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona, zageszczarkami prytowymi,
matymi walcami vwbrocyjnyml lub ubljakami mechanicznymi.

Zogeszczonle nalezy kontynuowad do osigghiecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie

niejszego od 1,0 wediug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 imetodalll).

W||goTnosc kruszywa podczas zaggszczania powinna byE rownad wilgotnosci optymalinej,
okresione] wedtug normaingj préby Proctora, zgodnie z PN-88/B- 04481 [metoda ). Maieriat
nadmierie nawilgocony, powinien zastad osuszony przez mieszanie i napowieizenie. Jezeli
wilgotnoié materiatu jest nizsza od oplymalne], materiat powinien byC zwilzony wodq i
réwnormiernie wymieszany. Wilgotno$é przy zageszczaniu powinna byé w przedziale od 1% powyzej
wilgotnosci optymalne] do 2% poenizej wilgotnosci optymalne].

Utozona warstwa kruszywa przeznaczonego do wykonania mieszanki MCE metodg recykl ngu
gtebokiego na zimno powinna by¢ tylko wstepnie zageszczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne™ p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonad badania kruszyw  pizezna-
czonych do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowl w celu akcepiadii
materictdw. Badania te powmny obejmowad wszystkie wiasciwosci okretlone w p. 2.3 ninigjsze]

SST.
4.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw
Crzestolliwosd oraz zakres badan podano w iablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwoiéd oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czastottiwosé badan

Maksymalna powierzch-
nia podbudowy przypa-
dajaca na jedno bado-

L. Wyszczegdlnienie badan Minimaina liczba
badari na dzienng]
dzicice roboczej

nie {m?) .
1 | UZiarnienie mieszanki
-2 | Wilgotnosé mieszanki 2 306G
3 |Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m?
dla kazdej pardii kruszywc: przy kazde] zmianie

4 | Badanie wigiciwoici kruszywa wg
fab. 1

kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarmnienie mieszanki powinne by< zgedne z wymaganiomi podanymi w p. 2. Probki nalezy
pobierac w sposdb losowy, z roztozone] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarh powin-
ny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

4.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadad wilgotnoici cptymalne], okreflone] wadtug proby
Proctora, zgednie z PN-B-04481 [1] {metoda ll), z tolerancjq +10% -10%. Wilgoinosd nalezy okreslic
wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4, Iageszczenie podbudowy

Lageszczenie kazde] warstwy powinno odbywad sig az do osiggniecia wymaganego wskazni-
ko zageszezenia. 7ageszezenie podbudowy nalezy sprawdzad wedtug BN-77/8931-12 {301, W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemoiliwe ze wzgledu na gruboziarmiste kruszy-
wo, konfrole zageszczenia naleZy oprzed na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8%931-02
[27] i nie rzadziel niz raz na 1000 m2?, lub wedtug zalecer Inzyniera.

Lageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznad za prawidtowe, gdy sto-
sunek wtdrmego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazde] warstwy konstrukcyjne} podbudowy.

£z
£y

£ 22

4.3.5. Whasciwoscl kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowad ocene wszysikich wiasciwoici okre$lonych w p. 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

é.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1, Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Crzesiofliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotiiwos< oraz zakres pomiardow wykonane] podbudowy z kruszywd

Lo. | Wyszezegdlnienie badah | pomia- Minimaing czestotliwoid pomiardw
réw
1| Szerckoic podbudowy co 50m
2 | Réwneis podiuina co 20 m tatg
3 | Rownoig poprzeczna co 20 m tatg
4 | Spadki poprzeczne*! co 20 m tatg
5 | Rzedne wysokoiciows co 50m
6 | Uksztattowanie osi w planie® cos0m
7 | Gruboic podbudowy Podczas budowy:
w 3 punkiach na kaizde] dziatce robocze] lecz nie rzo-
dzie] niz raz na 300 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nig rzadziej niz roz na 500 m?
8 1 Nofnosé podbudowy: co najmnig] w dwdch przekrojach na kazde 300 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 500 m
- Ugiecie sprezyste

] Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksziattowania osi w planie naiezy wykonad w
punktach gtdwnych tukdw poziomych.
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4.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szerokodé podbudowy nie moze rémic si¢ od szerokoci projekiowans] o wiece] niz +5 cm,
-5¢cm.

Na jezdniach bez kraweinikdw szerckodc podbudowy powinna byc wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgee] o co ngjmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacii projekto-
wej.

6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnoici podiurme podbudowy nalezy micrzyé 4-metrowq tatq lub planografem, zgod-
nie z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowq tatq.
Nierdwnosci podbudowy nie mogq przekracmc]O mim.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byc zgodne z dokumen‘raqq
prOJek’rowq z tolerancjg = 0,5 %. :
6.4.5, Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy I rzednymi projekfowanymi nie po-
winny przekraczac +1.cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0§ podbudowy w planie nie moze by przesunigta w stosunky do osi projekfowane] o wiecs]
nizt 5 cm.

5.4.7. Grubosé podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosc projektowanej o wiecej niz + 10%.
4.4.8. Noénoéé podbudowy

Nosnosé podbudowy nalezy oznaczac jedng z dwdch nizej podanych metod
— modut cdksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w fablicy 5,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by& zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy |

Podbudowa Wyrmagane cechy podbudowy

Z kruszywa © Wskaznik za- Minimalny modut odkszict-
wskazniku waes | geszczenials | Maksymalne ugiecie sprezy- | cenia mierzony ptytq o Sred-

nie mnigjszym | nie mnigjszy niz ste pod kotem, mm nicy 30 cm, MPa
niz, % 40 kN S0 kN od pierw- od drugiego
szego obcig- | obcigzenia Bz

Zenia k
80 1,0 1,25 1,40 20 140

Iapisane powyze] wymagania nie dotyczg warstwy kruszywa przeznaczone] do Wykon ania
recykiingu gtebokiege na zimno.

§.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geomeltryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kitdre wykazujq wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie ub zerwanie do gtebokeici co naj-
mnig] 10 cm, wyréwnane i powldrmie zagegszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczaine,

lezeli szerokosd podbudowy jest mnigjsza od szerokoscl projekiowane] o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyze] lezgeym, 1o Wykonaweca powinien na wiasny koszt posze-
rzy¢& podobudowe przez spulchnienie warsiwy na petng gruboié do potowy szerokosci pasa ru-
chu, dofozenie materiatu | powltdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa gruboié podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona na-
prawe podbudowy. Powierzchnie powinny byC naprawione przez spulchnienie luk wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokoié, zgodnie 7z decyzjg Inzynierd, uzupetione nowym materic-
tem o odpowiednich wiasciwoiciach, wyrdwnane | ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt, Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
nomiar i ccena grubosct warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
4.5.3. Niewlasciwa noénoié podbudowy

Jezeli noinosé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymagane], 1o Wykonawca wykona wszel-
kie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanize-
nie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbu-

dowy,

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowq iest m2 (meir kwadrciowy) podbudowy z kruszywa stabilizowonego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 .\ Wymagania ogdlne” p. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami inzyniera, je-
zeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg p. 6 daty wyniki pozyiywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platncic za metr kwadrotowy nalezy przyjmowad zgodnie z cbhmiarem | oceng jakoici robdt
na podstawie wynikdw pomiardw i badan laboraioryjnych,
Cena jednostkowa wykonanej podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- sprawdzenie | ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie miaszanki z kruszywa zgodnie z receptq,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
- roztozenie mieszanrki,
- Zageszczenie roztczone] mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow | badan laboraforyinych okreilonych w specyfikac technicznej,
- utrzymanie podbudowy w trakcie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscl zanieczyszczen ob-
cych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam

5. PN-B-04714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkliwoici

7. PN-B-06714-192 Kruszywa mineralne. Badanic. Cznaczanie mrozoodpornoici metodg bez-
posredniqg

8. PN-B-04714-26 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh or-
ganicznych

9. PN-B-04714:28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq bro-
Mmowq

10. PN-B-C6714-37 Kruszywca minerdlne. Badanica. Cznaczanie rozpadu kizemiancwego
1t PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12, PN-B-06714-42  Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie scieralnoici w bebnie Los Ange-

. les
13, PN-B-04731 luzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Bada-
nia techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaline do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15, PN-B-T1112 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nafuralne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnaosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19, PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu | zapraw

21, PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw sfabilizowanych mechanicz-
nie '
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z #ucznia kamiennego

23. PN-5-964035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawisrzchni drogo-
wych

26. BN-64/8%931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27, BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni po-
datnych i podtoza przez obcigienie ptytg

28, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugied podatnych ugieciomierzem belkowym

30, BN-77/8931-12 . Oznaczanie wskaznika zagsszezenia gruntu

10.2. inne dokumenty
31. Katalog fypowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.
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D 04.05.01 (CPV 45233000-9) ,PODBUDOWA [ ULEPSZONE PODLOZEZ GRUNTU
LUB KRUSZIYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 5T

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikacii technicznej {SST) sq wymagania dotyczg-
ce wykonania i odbiory robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa sta-
bilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa specyfikacja techniczna ($87) stosowana jest jako dokument przetargowy

kontraktowy przy zlecaniv i rediizacji robdt wyszczegdinionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robdf objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z budowg

Ziazddw publicznych do podstacii frakcyinych w temacie: ,,Opracowanie odrebnych i komplet-
nych dokumentacji projektowych na budowe frakcii frolejbusowe], modernizacie pieciu skizyzo-
wan oraz budowe petli frolejbusowe] przy ulicy Choiny w Lublinie” | obeimuja:

- wykonanie podbudowy zasadnicze] z piasku i kruszywa stabilizowanego cementem Rm=5,0 MPa
mieszanego w befoniarce o grubosci warstwy 15 cm,
wykonanie podbudowy pomochicze] z piasku stabilzowanego cementermn Re=2,5 MPa

mieszanego w beloniarce o grubosci warstwy 15 cm ,
wykonanie umocnionego poditoza z piasku  stabilizowanego cementem Rw=1,5 MPa

mieszanego w befoniarce o grubosci warstwy 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy ZAGESZCIONE] mie-
szanki cementowo-grunfowej, ktdra po osiggnieciu. wiasciwe] wytrzymatoici na éciskanie, sta-
nowi fragment nosne] czesci nawierzchni drogowe.
Mieszanka cementowo-grunfowa - mieszanka gruntu, cemeniu i wody, a w razie pofrzeby row-
niez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chiorku wapniowego, dobranych w
optymalnych llosciach, .
Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniaia w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu,
Kruszywo stabillizowane cementem - mieszanka kuszywa naturalnego, cemeniu i wody, a w
razie potzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych iub chlorku wapniowego, dobra-
nych w optymainych ilodciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukchczenia procesu wigza-
nia cementu,
Podioie gruntowe ulepszone cementem - jedna iub dwie warstwy zageszczone) mieszanki ce-
mentowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.,

Pozostate okredienia sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami | defini-
ciami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczqee robdt podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdine” p. 1.5,
2. MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

D 00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 3.

2.2. Cement
Do wykonania robdt wg ninigjszej SST nately stosowad cement portlandzki klasy 32,5, pori-
landzki z dodatkami lub hutniczy wg. PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono

w fablicy 1. Dopuszcza sig stosowanie innych kwalifikowanych spoiw nydraulicznych posiadaja-
cych aprobate techniczng wydang przez uprawnionqg jednostke.
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Tablica 1. Wymagane wiasciwosci mechaniczng i fizyczne cementu wadtug PN-B-19701 [11]

Lo, Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

] Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnie] niz:

- cement porfiandzki bez dodatkdw 16

- cement hutniczy 16

-cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$é na Sciskanie(MPa), po 28 dniach, nie mnie] Nz 32,5

3 Czas wigzania:
- poczgtek wigzania, najpdinie] po uptywle, h 1

- koniec wigzania, najpdinie] po Uptywie, h 12
4 Stotose objetolci, mm, nie wigce] Niz 10

Badania cementu nalezy wykonad zgodnie z PN-B-04300(1]
2.2.1. Dostawy cemeniu '

Pochodzenie cementu i jego cechy jakosciowe muszg byé zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawea musi wezedhie] zoproponowad Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami
badar jokosciowych. Wielkoidé i czgstotliwosc dostaw powinna zapewnic zapasy cementu rowne
zapohzebowaniu dig zapewnienia ciggtosc produkcii wytwdrmi. Wykonawca jest zobowigzany do
prowadzenia iloéciowego i jakoiciowego odbiory dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan
kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by< przekazywane,
w okreflonym #ybie Inzynicrowi. W umowie z destawcq /produceniem/ oraz w PLI nalezy
jednoznacznie okrediié sposéb postepowania w orrypadku dostawy materiatu niszgodnego 7
wymaganiami niniejszej ST.

2.2.2. Skiadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odbywaé sie w sposdb chroniqey go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Ialeca sie jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
skiadowania cementu nie powinien przekraczac 3 missiecy. W przypadku diuzszego sktadowania
moze on byé uiyly za zgodq Inzyniera tylko wiedy, jesii wykonane dedatkowo badania
laboratoryine wykazq jego przydaino$é do robdt.

2.3. Grunty
2.3.1. Wymagania dla gruntow
Przydatnosé  gruniéw  przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ccenic na

podstawie wynikéw badan laborateryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-

94012 [17]. .
Do wykonania podbudowy | ulepszonego podtoia z gruntéw stabilizowanych cementem

nalezy stosowad grunty odpowiadajgee nostepujacym wymaganiom:
Q. vziarnienie '

- Fiarna przechodzgee przez sito 40 - 2100% wagowo
- Ziarma przechodzgcee przez sitc #20 - > 85% wagowo
- Zioma przechodzgce przez sito #4 - > 50% wagowo
- fiama pozostajgee na sicie #2 mm - = 30% (zalecane)
- Ziarma przechodzqgee przez sito 0,075 mm - < 15% (zalecany)
- zawartoid czgstek ilastych < 0,002 mm - < 20% wGgQowo

b. granica ptynnosci - <40%

<. wskaznik plastycznosci -2 15%

d. odczyn pH -5+8

e. zawartosé czedci organicznych -2 2%

f. zawartoié siarczandw -<1% (wg. PN-B-06714-28 [6])

g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)

h. wskaznik réznoziarnistoici - > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykonad zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt moina uznad za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan labero-
toryinych wykazq, ze wyhzymatodé na iciskanie i mrozoodpoernodé prébek gruntu stabilizowane-
g0 5q zgodne z wymaganiarmi okreflonymi w p. 2.7 tablica 2.
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Grunty nie spetnigjgce w/w wymagan, mogq by¢ poddane stabilizac)i po uprzednim ulep-
szeniu chlorkiem wapniowym, wapnem luls popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznodcl od 15 do 30% mogg byc
stabilizowans cementem dia podbuddw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjatnych
maszyn, umozliwigjqeych ich rozdrobnienie | przemieszanie z cementem.

Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizag)i cementam sg wyniki wytrzy-
matosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizac]i gruntu cementem | ewentualnie do pielegnacii wykonanegj

warstwy powinna odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryinych mozna
sfosowad wodociggowaq wode pitng. Gdy woda pochodszi z watpliwych orédet nie moze by< uzy-
fa do momentu jeg] przebadania, zgodnie z wy’Zej podang horma lub do momentu pordwnania
wyhikdw wytzymatosct na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodag wat-
pliwg | z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwisrdza przydatnosé wody do stabilizagji gruntu luk
kruszywa cementem.
2.5. Dodafki ulepszajace

Przy stabilizad]i gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace
dodatki ulepszajace:
- wapnoe wg FN-B-30020 [12],
— popicty lothe wg PN-5-94035 [18]
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]

/a0 zgodqg Inzyniera mogg byc¢ stosowane inne dedatki o sprawdzonym dziataniu, posiadgjgce
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

2.4. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Grunt lub kruszywo siabilizowane cemenfem wg. PN-5-%4012 [17], powinny spetniac

wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw iub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wylrzymatosé na sciskanie Wskaznik mrozo-
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg odpornacici
[MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach
1 | Podbudowa Rm=1,5 MPa od0%cdol4 | odl2dolb 0.7
2 | Podbudowa Rm=2,5 MPa od1.0dol,é | odl,5do2,5 0,7
3 | Pedbudowa Rm=5,0 MPa od1,6do22 | od25de 5,0 0.7

2.7. Sktad mieszanki cementowo-grunfowej

Zawartosc cementu w mieszance nie moze przekraczad 8%.

Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymatosiciowe okreflone
w p. 2.7 fablica 2, przy jak najmnigjszej zawartosci cemeniu.

lowartosc wody w misszance powinna odpowiadad wilgotnosci optymalne], okraslonsgj
wedtug normalnej proby Prociora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% je] wartosci.

laprojektowany  sktad mieszanki powinien zapewniad otzymanie w  czasie budowy
wiasciwoscl gruntu lub kruszywa  sfabilizowanege cementem zgodnych z wymaganiami

okreslonymi w tablicy 2.

3.5PRZET

3.1. Cgéine wymagania dotyczagce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzeiu podanc w 58T D §0.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ p. 3.

3.2, Sprzet do wykonania robét




ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/58 Tom 14
Oddzial w Lublinie i odbioru robét budowlanych Odcinek 15
$T.04.05.01 - Wymagania szczegdtowe EP9-2085/15/PW/2009

Wykonawca przystepujgey  do  wykonania  podbudowy  fub  ulepszonego poctora
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoicia korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— miaszarek stacjonarnych,

- Uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

- waicéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub malych waolcdw wibracyjnych do
zageszczania w migjscach frudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqgce transporiu
Ogdine wymagania dotyczqce transportu podano w SST D 00.00.0C ,,Wymaganic ogdlne"

pkt. 4.

4.2. Transporf materialow

Transport cementu powinien odbywad sie zgednie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke
cementowo-gruntowq  moina  przewozic  dowolnymi  Srodkami - fransporfu w sposob
zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym wysuszemem lub

zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanege cementem nie moze byé vwkonywcma

wiedy, gdy podtoie jest zamarznigte | podczas cpaddw deszczu. Nie nalezy rozZpOCzIyNac
stabilizaci gruntu lub kruszywa cementem, jezell prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy
spadek temperatury ponizej 5oC w czasie najblizszych 7 dni.

5.3, Przygotowanie podioza
Podioze gruntowe powinnc byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D

02.01.01,,Wykonanie wykopdw",

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi | w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzynierd.

Rozmieszczenie palikdw iub szpilek powinno umoiliwiaé naciagnigcie sznurkow Iub jinek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

Jezeli warstwa misszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustowi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposéb, aby wyznaczaty one cidle linie krawedzi uktadane] warstwy wedtug dokumantacji
projekfowe]. Wysoko$é prowadnic powinna odpowicdad gruboici warstwy misszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niszageszczonym. Prowadnice powinny byd
ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgey ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn Lzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki | w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by< dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryinej. Mieszarka stacjonarna powinna byt wyposazona w
urzgdzenic do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowaric wody.

 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by krétszy od 1 minuty, o ile krotszy

czas mieszania nie zostanie dozwolony przez inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciggtego predkos¢ podawania materictow  powinna by& ustalona | na bieigco
kontrolowana w taki sposdb, apy zapewni¢ jednorodnosc mieszanki. '

wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadad wilgeinosci optymalnej z iolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podioze zwilzyC wodg.
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Mieszanka dowieziona 7z wytwomi powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek. Grubose
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapawnic uzyskanie wymagane] grubosci warstwy
DO ZaAgesZCczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinng by¢ wyprofiiowana do wymaganych rzednych,
spadkow podiuznych i poprzecznych. Przy uiyciu rowniarek do rozktadania mieszanki naiezy
wykorzystad prowadnice, w celu uzyskania odpowiednig] rdwnosci profilu warstwy, Od uzycia
prowadnic mozna odstapid przy zastosowaniu fechnologil gwarantujgee] odpowiedniq réwnosdc
warstwy, po uzyskaniu zgody nZzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢ do
7ogeszczania warsiwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu fub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzic
przy uzyciu walcow mategabarytowych gtadkich.

lageszczanie podbudowy oraz uvlepszonego podioza o przekroju doszkowym powinno
rozpoczgc sie od krawedz i przesuwac pasami podtuinymi, czesciowo naktcdajgoymi sie w
strone osi jezdni. Zagegszczenie warstwy o jednostronnym spadkyu  poprzecznym powinno
rozpoczgs sig od nize] potoione] krawedz | przesuwac pasami podiuinymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w strone wyze] potozonegj krawedzi. Pojawigjgee sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rezwarstwienia | podobne wady, muszg byE nafychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokosE, wyrdwnanie | ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrd] poprzeczny i jednolity wyglad,

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach sfacionarnych operacje zageszczanid i
obrabki powierzchniowe] muszg byC zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwill
dedania wody do mieszanki.

Zageszczanie ncalezy koniynuowal do osiggniecia wskainika zageszczenia mieszanki
ckreflonego wg BN-77/8%31-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-5-94012 [1771 88T,

Specjahng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sgsiedziwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych craz wszelkich urzgdzen cheych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb
wadliwe, muszg by< naprowione przez zerwanie warstwy na petng grubos$é, wbudowanie
nowe] mieszanki ¢ odpowiednim sktadzie | ponowne zageszczenie. Roboty fe sg wykonywane
na koszr Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci ncaiezy unikal podiuznych spoin rcbhocrzych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemciliwe, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pichowq krawed? wykonanego pasa zwilzyd wodaq. Przy warstwie
wykonanegj bez prowadnic w utozong] | zageszczone] mieszance, nalezy niezwtocznie obcigd
pionowqg krawed?. Po zwilzeniu je] wodg nalezy whbudowad koleiny pas. W podobny sposdb
nalezy wykonac poprzeczng spoine rcboczg na potgezeniu dzictek roboczych. Od obclecia
pionowej krawedzi w wykonane] mieszance mozna odstgpic wiledy, gdy czas pomiedzy
zakohczeniem zageszczania jednegqo pasa, a rezpoczeciem WbUdOWGﬂIO sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezpodrednio po zageszczeniu nalery Swiezy gruntocement zabezpieczyd przed parowdaniem
wody wedtug jednego 7 nastepuigeych sposchow:

a) skroplenie warstwy emulsiq asfaltowg w ilosci od 0.5 do 1.0 kg/ms2,

b} skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgeymi aprobate techniczng
wydanqg przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakcepfowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciqgu dnia, przez okres co
najmnie] 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wozong na zakfad o
szerckosci, co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powlerzchni warstwy przez
wiatr,

a) przykrycie warstwq piasku lub grubej widkniny techniczne] i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w Cczasie, co ngjmniej 7 dni.
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Inne sposeby pielegnacii, zaproponowane przez Wykenawce 1 inne materiaty przeznaczone
do pielegnaci mogg by zastosowane po uzyskaniu akceptacii inzyniera.

Nie nalezy dopuszczad zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniv. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywad sig wytqcznie za

zgodq Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoia

Podbudowa i ulepszone poditcie po wykonaniu, o przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny byd ulrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg
Inzyniera, gotowqg podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, fo jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza cbcigza
Wykonawce robot.

Wykenawcea jest zobowigzany do przeprowadzenia biezqcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, fakich
jak opady deszczu i Sniegu oraz mroz

Wykonawcd jest zobowigzany wstrzymad ruch budowiany po okresie intensywnych opaddw
deszczu, jereli wystgpi mozliwosc uszkodzenia podbudowy lub ulepszenego poditoza.

warstwa stabllizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgeym dzictaniem czynnikdw atmosferycznych w
inny sposdb zaakceptowany przez inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady koniroli jokosci robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pernego zakresu

badan spoiw, kruszyw | gruntéw przeznaczonych do wykonania robdt | przedstawiC wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptaci.

W przypadkach spomych lub watpliwych inzynier moze ziecié badanie niezaleznemu
laboratcrium, a koszty pokrywa Wykonawea (tylko w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci}.

4.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestolliwosé oraz zakres bada#n | pomiaréw

Czestofliwoic oraz zokres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cemenfem podanc w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliweié badarh i pomiardw podczas wykonywania warstw podbudowy
Czastolliwosc badar
Maksymalng powierzchnia

Minimaina liczba
Lo, Wyszczegdlnienie badan badat na dziennsj ﬁ:dsgé%\'gigb;ie%é%__
dziatce roboczea] 9 Rrzyp

jgca
na jedno badanie

Uzidrmienie mieszanki gruntu lub kruszywag

1

2 I wilgotnosé mieszanki gruntu fub krusrywd ze spoiwem 2 40 m?2

3 | 7ageszczenie warstwy

4 | Gruboidé podbudowy lub ulepszonego podioia 3 20 m?2

5 | wytizymatoic na Sciskanie 7 i 28-dniowa 6 probek 20 m?

6 | Mrozoodpomoic przy projekiowaniu i w przypadkach wgfpliwych

7 | Bodanie cementy : przy projektowaniu sktadu mieszanki T przy kazdej zmia-
nie

8 Badanie wody dig kaidego wgipliiwego rédta

dia kazdej partii i przy kazdej zmianie redzaju
9 | Badanie wiasciwoici gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
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6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badah nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoia prred podon iem cementu.

Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by< zgodne z wymaganiami podanymi w ninigjszej SST.
6.3.3. Wilgoinos<¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymaing], okreslonej w projekcie

sktadu tej mieszanki, z folerancja +10% -20 % ].jej wartosci.

6.3.4, Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskainika zageszczenia nie mnigjsze-

go od 1,00 oznaczonege zgodnie z BN-77/8931-12 [23].

6.3.5. Grubo$é podbudowy lub ulepszonego podioia

Grubosc warstwy nalezy mierzye bezpoirednic po je] zageszczeniu w odlegtoici, co naj-
mnig] 0.5 m od krawedz. Grubodé warstwy nie moze rdéznic sie od projektowans] o wiecsej
niz +1 cm.

6.3.6. Wylrzymalosé na sciskanie -

Wytrzymato$§¢ na Sciskanie okredia sie na probkach walcowych o §rednicy | wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobierac z migjsc wybranych losowo, w warstwie roziozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w itosci 6 sztuk naiery formowad i przechowywad zgodnie z PN-$-94012
[171. Trzy prébki nalezy badad po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania., Wyniki wytrzy-
matoéci na $ciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej S5T.

6.3.7. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpomasici okredlany przez spadek wytrzymatoici na Sciskanie probek pod-
dawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ckredlic wiaiciwoici podans w ninigjszej
SST.

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzic badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazde] zmianie rodzaju gruntu lub kruszy-
wa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.4, Wymagania dofyczqce cech geometrycznych i wytrzymaiosciowych warstwy podbudowy i
ulepszonego podioza stabilizowanego cementem
6.4.1.Czestolliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw _

Czestolliweds oraz zakres badan i pomiardw dotyczgoych cech geometrycznych podaje tabli-
ca 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakresy badan | pomiardw wykonane] warstwy podbudowy

Lo, ['Wyszczegdlnienie badan i pomia- | Minimalna czestofliwe$é badan | pomiaréw
row

1. Szerokose traz na 10m

2, R&wnos¢ podiuzna co 10 m taty

3. Rownosc poprzeczna ce 10m

4. Spadki poprzreczneg™ co 10m

5. Rzedne wysokobciowe col0m

6. Grubosc¢ podbudowy i ulepszone- | w 3 punkiach, lecz nie rzadziej niz raz na 50 m?
go podtoza
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6.4.2. Szeroko$é warstwy podbudowy i ulepszonege podioza

Szerokodc warstwy podbudowy i ulepszonego poditoza nie moze réznic sie od szerokoici pro-
jektowanej o wigce] niz +10cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosE warstwy powin-
na byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezqcej, o co najmniej 25 cm lub o wartod& wskazo-
ng w dokumentacji techniczne.
6.4.3. Réwnosé warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne warstwy podbudowy i Ulepszonego podtoza nalezy mierzyC 4-metrowd
tatq lub planografem, zgodnie z normag BN-68/8931-04 [22]. Nierdwnoici poprzeczne podbudowy i
ulepszonego podioza nalezy mierzys 4-metrowq tatq. Nierdwnosdci nie powinny przekraczadc
12 mm.
4.4.4. Spadki popizeczna

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy | ulepszonego podtoza powinny by< zgodne z do-
kumentaciq projektowq z tolerancjq + 0,5%
6.4 5. Rzedne wysokosciowe warstwy podbudowy i ulepszonego podioia

Réinice pomiedzy rzednymi wykonane] warstwy podbudowy | ulepszonego pod+ozo a rzed-

nymi projektowanymi nie powinny przekreczac +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi

0% warstwy podbudowy i Ulepszonege podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w s’rosunku
do osi projektowansg] o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubosé warsiwy podbudowy i ulepszonego podloia

Grubosé warstwy podbudowy i Ulepszenego podioia nie moze roznic sig od grubosci projekio-
wanej o wiecej niz :
+10%.
4.4.8. Kontrola wyglgdu zewneirznego podbudowy

Sprawdzenie wyglgdu zewnelrznego warstw podbudowy nalezy wykonac przez bezpolrednie
ogledzny. Wyglgd zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by< jednorodny 1j. bez miejsc poro-
watych, spekanych i tuszczgeyeh sie. Ztaeza poprzeczne technologiczne powinny byc $cidle zwia-
zane frdwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy i ulepszone-
go podloia
4.5.1, Niewtasciwe cechy geomefrycizne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy 1 ulepszonego podtcra
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okresione w p. 6.4, fo
warstwa zostanie zerwana na catg grubosé 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Do-
puszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakcepto-
wany przez Inzynierd.

Jereli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokcsci projekto-
wanel o wiccej niz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca
nowinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podtoie przez zerwanie warstwy na petng gru-
bos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrzgledem grubosci Wykonawca wykona na-
prawe przez zerwanie wykonanej warstwy, Usuniecie materiatu z rozbidrki i penowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach | o wymaganej grubosci. Roboty fe Wykonawca wy-
kona na wiasny koszt. Po wykenaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar | ocena grubosci war-
stwy, na koszt Wykonawcy.

4.5.3. Niewtasciwa wylrzymaio$é podbudowy i ulepszonego podioza

Jezel wytrzymatoéé srednia prébek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okredlonej w SST zaleca
sie sprowdzenie wytzymatosch podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie
badan sprawdzajgeych noinosé metodq obcigzen ptytowych, W przypadku stwierdzenia braku
odpowiednie] wytzymatosci lub nonosci warstwa zostanie zerwand i wymienionda na nowg o
odpowiednich wiasciwoiciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdine zasady ebmiaru robét podano w SST D 00.00.00 , Wymaganic ogdlne” p. 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa
Jadnostkg cbmiarowg jest m? (metr kwadratowy] warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

o okrelong] grubosci z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 8. Roboty
uzngje sie za zgodne z dokumentacja projektowaq, SST i wymaganiami Inzynierq, jezell wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem folerancji wg. p. 6 dafy wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine usialenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy ptatnoici podane w S§T D 00.00.00 "Wymagania

ogdlne'p. 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cemeantem cbe]muje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i je} fransport na migjsce whbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie | cawiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urza-
cdzen pomocniczych,
— roztoienie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykenang] warstwy
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikacii fechnicz-

ne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300
[2] PN-B-04481
[3] PN-B-06714-12
obcych
[4] PN-B-0&714-15
[5] PN-B-06714-24
organicznych
[6] PN-B-0&714-28
bromowg
{71 PN-B-06714-37
[8] PN-B-04714-38
[9] PN-B-04714-39
[10] PN-B-06714-42
Angeles
[17] PN-B-19701
7zgodnosci
[12] PN-B-30020
[13] PN-B-32250
[14] PN-C-84038
[15] PN-C-84127
[16] PN-5-24011
1171 PN-§-96012
wanegoe cementem
[18] PN-5-26035
[19] BN-88/6731-08
[20] BN-64/8931-01
[21] BN-64/8931-02
datnychipodtoia

Cement. Metody badan. Oznaczenie cach fizycznych
Grunty budowlane, Badania probek gruntu
Kruszywa mineraline. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
Kruszywa mineraline. Badania, Oznaczanie zowarfodch zanieczyszezen

Kruszywa minercine. Badania, Oznaczanie zawartoscl siarki metodg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczonie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieranoici w begbnie Los

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do ceidw drogowych
Drogi samochedowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z grunfu stabilizo-

Crogi samochodowse. Popioty lotne.

Cement. Transport | przechowywanie

Drogt samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego

Drogt samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzenni po-
przez obcigzenie ptytg
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[22] BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografemi tatg
[23] BN-70/8931-05  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu joko podtoza

nawlerzchni

podatnych

[24] BN-73/8931-10  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aklywnosci pucolanowsi

popiotdw lcinych z

wegla kamiennego

[25] PN-B-04481 (BN-77/8931-12) Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
[26] BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi

popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

[27] Katalog typowych konstrukci nawierzchni podatnych i pétsziywnych, IBDIM-1997
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D 04.06.01 (CPV 45233000-9) ,FODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmictem niniejszej] szczegdtows] specyfikaci techniczne} (SST} sg wymagania dotyczgce
wykonanic i odbiony podbudowy zasadniczej z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa  specyfikacja techniczna jest stosowana  jako dokument przetargowy i

- koniraktowy przy Zecaniv i redlizaci robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w  ninigjsze] . specyfikac]i dotyczg prowadzenia rebdét zwigzonych z

modemizacjg  skrzyzowania ulicy Bohaferow Monte Cassino — al. Kradnicka w  temacie:
Opracowanie odrebnych 1 kompletnych dokumentacji projektowych na budowe trakci
frolejousowej, modernizacje pieciu skrzyzowan orcaz budowe petlli frolejbusowe] przy ulicy Choiny w

Lublinie" | obejmujqg:

- wykonanie podbudowy zasadnicze] z chudego betonu (Ry=8,0 MPa) o grubosci 20 cm (zatoki
autchusowe],

1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineraina - misszanka kuszywa ftamanego lub naturalnego zestawiona w
odpowiednich proporcjach.
Chudy beton - mieszanka mineralna wymieszana z odpowiedniq Hoicig cementu i wody.
Pozostate definicie | okredlenia przyjeto zgodnie z normami  maieriatowymi |

czynnesciowymi oraz wg PN-87/5-02201,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce jakosci robét

Za jakoss zastosowanych materiatow | wykonanych robdt oraz ich zgodnose z wymaganiami
ninigjszych SST odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Ogdlne wymagania dotyczqce robdt podano w D 00.00.00 "Wymagania cgdine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczqce materiatow
Ogdine wymagania dotyczgee maoteriatdw, ich pozyskiwania i sktadowania pedano w SST D

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki lub huiniczy wedtug PN-B-19701 [17] Kasy 32,5, Za zgodg
Inzyniera mo7zna stosowac cement porflandzki z dodatkami, klasy 32,5 o wymaganiach
zgednych z PN-B-19701 [17].
Wymagania dla cemeniu zestawionoe w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego befonu

Lp. Wrasciwosici Klasa cementu
32,5

1 [ Wytrzymatesé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cernent portlandzki bez dodatkdw

- cement hutniczy 16
- cement porfiandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatose na sciskanie (MPa), po 28 dnlach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czas wigzaniaq;
- poczqtek wigzania, najwczednie] po uptywie, min, 60
- koniec wigzania, najpdinie] po uptywis, h 12
<10

4 | Statosd objetodct, mm, nie wigce| niz:
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Przechowywdanie cemeniu powinno sie odbywad zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od frzech miesiecy, moz-
- na go stosowad za zgodg Inzyniera fylko whedy, gdy badania laboratoryine wykaza jego przy-
doinosc do robot.

2.3. Kruszywo

De wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowad:
2wiry | mieszanka wg PN-B-11111 [14].
piasek wg PN-B-11113 [146],
kruszywo tamane wg PN-8-11112 [15],
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w
tablicy 21 na rysunku T, zgodnych z PN-5-96C13 [221.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymating szczelnosd i urabialnosé przy minimalnym zuzyciv cementu I wody.

Tablica 2. Wartoéci graniczne uziamienia kruszywa do chudego betonu wedtug PN-5-96013

(22}
Sito o boku oczka Przechodz przez sito
kwadragiowego (%)
{rom)
63 -
21.5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0.5 od 7 do 20
0,25 ocd2do 12
0,125 od0do b
100 ]
8¢,
5o
=50 i S )
8 A
_§ 40 ‘b;y A0
[;_d 20 2 22 Eg
20
- 2——4"7“'5/i |
025 025 05 L0 20 40 80 160 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Graniczne krizywe uziarnienia do chudego betenu od 0 do 31,5 mm.

Kruszywo powinno spetniad¢ wymagania okredlone w tablicy 3.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug PN-
B-06714-37 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39 {13].
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Tablica 3. Wymagania dotyczgcee kruszywa do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci W'ymcxga— Badania weditug
nia
: Zawartoic pytdw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13 [5]
mm, %, nie wieceg] niz;
5 Zawartose zanieczyszczeh organicznych. barwa PN-B-06714-26 [10]
Barwa cieczy nad kruszyweam nie ciemnigjsza | wzorcowd
iz ‘
3 Zawartose zanleczyszczeh obeych, %, nie 05 PN-B-06714-12 [4]
wiecei niz ’
4 Mrozoodpomoss, ubytek masy po 25 cyklach . PN-B-06714-19 [?]
w metodzie bezpoliredniej, %, nie wiecs] niz:
5 Nasigkliwoi& wagowa frakcji wiekszych od 2 5 PN-B-04714-18 [8]
mm, %, nie wiecej niz:
fa . . . . PN-B-06714-16 {7].
6 | Iawarfosd ziaren nieforemnych, %, nie wiece] 30 7]
niz; :
7 Tawartosé zwiqzkdw siarki w przeiiczeniu na . PN-B-06714-28 {11]
$Qs, %, nie wisce| NIz
. . .. . PN-B-06714-37 [12]
8 Ssﬁornosc na rozpad kizemianowy | zelaza- catkowita PN-B-06714-39 113]

W dotyczy kruszywa Zuilowego.

2.4. Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak | ewentuainie do pielegnacji wykona-
nej podbudowy nalezy sfosowal wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250 [19].
Bez badan labcratoryjnych mozna stosowac wodeciggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
wgtpliwych Zrédet, nie morze bye uizyta do momeniu jej przebadania zgodnie z wy?e] podang
normq.

2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetniad wymagania okredlene w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dia chudege befonu

Lp. : Witasciwosci Wymagania Badanic wedtug

1 | Wytrzymato$E na Sciskanie po 7 od3.5do 5.5 PN-3-96013 [22]
dniach, MPa

2 | Wytrzymatod< na Sciskanie po 28 od 6,0 do $.0 PN-5-76013 [22]
dniach, MPa

3 | Nasigkliwoic, % m/m, nis wiecej 7 PN-B-06250 [3]
niz:

4 | Mrozocdpomose, zmniejszenia 30 PN-S-26014 [23]
wyltrzymatosci, %, nie wiecej niz:

2.5.2, Skicd chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat asiggniecie wiasciwo-
§ci okredlonych w tablicy 4.

lawartos¢ cementu powinna wynosic od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczad 130 kg/ms.

Sktad i uziamienie kruszywa lul mieszanki kruszyw powinny by< zgodne z p. 2.3.
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Zawartosé wody powinna odpowiadad wilgotnoicl optymalne], okreslone] wedtug normaing]
oroby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2] {duzy cylinder, metoda l), z toleranciq +10%, -20% jej

wartosai,

2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-8-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:

a) wyniki badah cementu, wedtug PN-B-04300 [11,

b} w przypadkach watpiiwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [19],

c) wyniki badan kruszywa (krizywe uziamienia oraz wiasciwosc, ckreflone na rysunku 112 orazw
tablicy 3),

d) sktad chudego betonu (zawarto$c kruszyw, cementu i wody},

e} wyniki badan wytrzymatoici po 71 28 dniach, wedtug PN-5-26013 [22],

f) wyniki badan nasigkliwescl, wedtug PN-B-0625C [3],

g} wyniki badan mrozeodpornosci, wedtug PN-5-26014 [23].

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego befonu
Do pielegnac]i podbudowy z chudego betonu mogg byc stosowans:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],
— asfall D200 i D300 wg PN-C-96170 [20],
— preparaty powtokowe wg aprcbat technicznych,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widknina wg PN-P-01715 [21].

3. SPRIET

3.1. Ogdlne wymagania dolyczqgce sprzetu
Ogdlne wyrmagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego befonu
wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac
sie mozliwasciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytwormi stacjonarne] typu ciggtego de wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdmia po-
winna by¢ wyposazona w urzqdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwa-
rantujgce nastepujgee folerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikdw: kruszywo + 3%, cement & 0.5%, woda + 2%. Inzynier moize dopuscic objgtosciowe
dozowanie wody,
- przewoinych zbiornikow na wode,
— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowed,
- walcow stalowych gradkich wibracyjnych lub statycznych i walcdw ogumionych do zagesz- -
czania
— zageszczarek prytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do
rageszczania w migjscach frudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transporiu
Ogdlne wymagania dofyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

pkt 4.

4.2, Transport materiaiow

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nale-
7y przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moina przewozic dowolnymi
srodkami fransportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozé dowolnymi srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmisszaniem z innymi maleriatami, nadmiernym wysuszeniem | zC-

wilgoceniem.
Woda moze by dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdine zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze byé wykonywana wiedy, gdy temperatura po-
wielrza spodia ponize] 5°C oroz wiedy, gdy podtoze jest zamarzniete | podczas opaddw desz-
czu. Nie nalezy rozpoczynac produkcji migszanki betonowej, jezeli prognozy metecrologiczne
wskazuja na motliwy spadek temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D 04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” oraz $§T D
02.00.00 ,Roboty zZiemne™.

Podbudowe z chudego betonu nalezy uktadad na wilgotnym podtozu.

Paliki fub szpitki do prawidtowego Uksz’roﬁowanio podbudowy powinny byé wezednie] przy-
gotowane, odpowiednio zamocowane | utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawcee, zgod-
nie z wymaganiami 58T D 01.01.00 ,,Cdtworzenie trasy w terenie”

Jezell warstwa chudego betonu ma byé uktadana w prowodnicach to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawié na podtozu prowadnice w faki sposcb, aby wyznaczaty one cisle
linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentaci projektowe]. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiadac grubolci warstwy mieszanki betonowe] w stanie niezageszczonym, Prowadnice
powinny by< ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudege betonu o $cidle okresionym uziamieniu, zawariosci cementu 1 wilgotno-
§ci optymalne] nalezy wytwarzad w mieszc:rkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodne] mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by od razu transporfowana na miejsce wbudo-

wania, w sposdb zabezpieczony przed segregaciq | nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbhudowywanie | zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betfonowe] za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie pro-
wadnic. Wbhudowanie za pomocg réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywad sie
fylko w wyjgtkowych wypadkach, za zgodq Inzyniera.

Podbudowa z chudego befonu powinna byé wykonana w jednej warstwie o grubosci 25
cm, PO Zageszczeniu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki naiezy rozpoczad jej zageszczanie.
Lageszezanie podbuddw o przekroju daszkowym powinno rozpoczad sie od krawedzi | przesu-
wac sig pasami podiuznymi, czgdciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie
podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczqc sig od nizej potczone
kKrawedz | przesuwac sie pasami podiuznymi, czeciowo naktadajgeymi sie, w strone wyzej po-
tozone] krawedzi podbudowy. Pojawidigce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwar-
stwienia | podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w
migjscach wadiiwie wykonanych na peing gtebokoic i wbhudowanie nowej mieszanki albo
przez scigcie nadmiaru, wyréwnanie i zagegszczenie. Powierzchnia zageszczone] warstwy powin-
na miec prawidtowy przekré] poprzeczny i jednolity wyglad.

Lagegszczanie natezy kontynuowad do osiggniecia wskainika zageszczenia nie mniejszego
niz 1.00 okredlonego wedtug normalnej metody Proctora {PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego,
Il-ga metoda oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czqsu
wigzanic cementu.

Wilgotnosc mieszanki betonowe] podczas zageszezania powinna by réowna wilgotnosci
optymalnegj z tolerancjg + 10% 1 - 20% js] wartosci. .




ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje fechniczne wykonania Str. 5/70 Tom 14
Oddziatw Lubiinie i odbioru robdt budowlanych Odcinek 15
$T.04.06.01 - Wymagania szczegotowe EP9-2085/15/PW/2009

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby w miare moziwesci unikac podiuznych
spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catq szerokosc réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, pizy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa podbudowy, nalezy plonowd krawed?z wykonanego pasa zwilzye woddg. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w utczong] | zageszczonej mieszance, nalezy wcezesnie]
obcigé pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej woaqg nalezy wbhudowad kolejny pas podbudowy. W
podobny sposdb nalezy wykonal poprzecing spoine roboczg na potgcezeniv dzatek robo-
czych. Od ebciecia pionowsj krawedz we wczesnie] wykonane] mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whu-
dowania sgsiedniege pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuia spoiny robocze, to spoiny w gérmej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 3¢ cm dla spoiny podiuing]
i1 m dia spoiny poprzeczne].

5.7. Nacinanie szczelin
Ialeca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzchni bitumicz-

nej wykonanie szczeiin pozornych, w poczgtkows] fozie twardnienia podbudowy, na gitebokosc
ckoto 35% jej grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowe] wytrzymatosct (wg tablicy 4) |
spodziewanego przekroczenia dwudziestootmiodniowe] wytrzymatoscl chudego betonu, wy-
ciecie szczelin pozormych jest konieczne.

Szerokoé nacietych szczelin pozormych powinna wynosié od 3 do 5 mm. Szczeliny te naiezy
wycige tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe [ub prosto-

kgine phyty.
Stosunek diugoici ptyt do ich szerokodci powinien by< nie wickszy niz od 1,5 do 1,0

5.8. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by<¢ natychmiast po zageszcezeniu poddanag pisle-
gnaci. Pielegnacia powinna by< przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgeych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsiq asfalfowq, aibo asfaltem D200 lub D300 w ilosct od 0.5 do 1.0
kg/m?,
b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, w ilosciach usta-
ionych w SST, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera, ‘
c) ulrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woddg, co najmnig] 7 dni,
d} przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng foliq z tworzywa sziucznego, utozong na zaktad
co ngjmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku [ub grubg] widkniny i uirzymanie je] w stanie wilgotnym przez co
najmnie] 7 dni.
Inne sposoby pielegnac]i, Zaproponowane pIzez Wykohawce i inne materiaty moga by zo-
stosowane po uzyskaniu akcepiacii Inzyniera. :
Nie nalezy dopuszczad zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni
pielegnacii, ¢ po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wytgcznie za zgo-
dg Inzyniera. :

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepns] warstwy, powinna by< chroniona
orzed uszkodzeniami. Jezell Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzynierc, gotowq
oodbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawic wszelkie uszkodzenia podbudiowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt

wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszko-
dzonej wskuiek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i
mroz.

wWykonawca jest zobowigzany wstrzymad ruch budowiany po okresie infensywnych opaddw
deszczu, jezeli wystapi moziiwose uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by& przed zimqg przykryta co najmnie] jedng warstwag
mieszanki mineralno-asfalfowse].
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4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

4.1. Ogblne zasady koniroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakedci robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgdine” p. é.

6.2, Badania przed przysfgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu craz kru-
szyw przeznaczonych do wykonania robot | przedstawic wyniki tych badah inzynierowi w celu

akceptacii.

Badania fe powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci kruszywa | cementu okrellcne w .
2.21 2.3 ninigjszych specyfikac]i.

6.3. Badania w czasie robot
46.3.1. CrestotliwoiC oraz zakres badan i pomiardw
Crestotliwoie oraz zakres badan | pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chudego

betonu podano w fablicy 5.

Tablica 5. CzestolliwodE oraz zakres badar 1 pomiardw przy wykonywaniv podbudowy z chude-

go befonu
Czestoiliwose badan
Lp. Wyszczegdlnienie badanh Minimalne | Maksymalna
iloscibadan | . P9
; .1 wierzchnia
na dziennegj
. podbu-
dziatce ro-
boczej _dowy nd
jednc ba-
danie
1 | Wiigotnoss mieszanki betonowe]
2 | Zageszczenie mieszanki betonowe]
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywo 2 500 m?
4 | Gruboic podbudowy
5 | Badanie wiaiciweia kruszywa wg tabl. 3 D[G kOZd.eJ p_c:r’nz_ er{szywa
93 i przy kazdej zmianie kru-
P. < SZywWaQ
& | Wytrzymatosé na sciskanie o
po 7 dniach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
/ | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego wqgtpliwego
rodta
? | Nasigkliwose w przypadkach waipli-
wych
10 | Mrozoodpornosé I na zlecenie inzyniera

4.3.2, Wilgotnoi<& mieszanki
Wilgotnosd mieszanki betonowe] powinna by¢ rdwna wilgotnosct optymaline], okresionej w

projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancia + 10%, - 20% jej wartoscl.

6.3.3. lageszczenie podbudowy z chudego betonu
Miaszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy cznaczaniv zgodnie z normaing préba Proctora, wedtug PN-B-04481 (2]

“(metoda ll).
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6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywd

Prébki do badan nalezy pobierad z wyitwdmi po wymieszaniv kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie naleiy wykonadé zgodnie z normg PN-B-06714-15 {6].

Krzywa uziarienia kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3,
tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy podbudowy

Gruboic warstwy naiezy mierzy¢ bezpoirednio po jej zageszczeniu. GrubosE warstwy nie mo-
ze roznicé sie od gruboici projektowane] o wigcej niz £ 1 cm.
6.3.4. Badania kruszywd

Wiciciwosci kruszywa nalezy badad przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazde] partii.
Wiasciwoici kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 p. 2.3.
6.3.7. Wyirzymatos¢ na Sciskanie

Wyltrzymatosé na sciskanie okredla sie na prébkach walcowych o Srednicy i wysokoSci 16,0
cm. Probki do badanh nalezy pobisrac z miejsc wybranych losowo, w §wiezo roztozonej warstwie.
Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowad i przechowywodé zgodnie z normg PN-8-26013 [22]. Trzy
probki nalezy badaé po 7 dniach i frzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatodci no
sciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.5 tablica 4.

4.3.8. Badania cemeniu

Dia kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okredlic wiasciwosci podane w p. 2.2
tablica 1.

4.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedftug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwos¢ | mrozoodpornoié chudego betonu

Nasigkiiwoéé | mrozoodpornose okresia sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z nor-
ma PN-B-046250 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgedne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 fablica 4.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geomeirycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestolfiwoic oraz zakres badan | pomiarow

Crzestolliwoid oraz zakres badah i pomiardw podaje tablica 6.
Tablica é. Czestolliweié oraz zakres badar | pomiardw wykenanej podbudowy 7 chudego be-

© fonu
f . Minimalna czestotiiwosc
Lp. Wyszczegdlnienie badan i po- < s -
S badan i pomicrow
miardow
1 Szeroko$é podbudowy 3razy na kazidej zatoce
. iy . w sposdb ciggty planografem
2 Rownose podiuzng albo co 20 m taig na kazdym
pasie ruchu
3 REWNOE poprzeczna 3 razy na kazdej zatoce
5 Rzedne wysokoiciowe w 3 przekrojach
6 | Uksztatiowanie osi w planie na kazdej zatoce
‘s w 3 punktach, lecz nie rzadzie) niz
7 Gruboic podbudowy raz b 200 m?
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6.4.2, Szerokosc podbudowy

Szeroko$c podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweinikdw szerckodc podbudowy powinna byé wieksza od szerokoici
warstwy wyze] lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartesd wskazang w dokumentacii projekio-
wej,

6.4.3. Rownos< poedbudowy
Nierownosci podiuine podoudowy nalezy mierzy< 4-metrowg tatq lub planografem, zgednie

z normg BN-48/8931-04 [25].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy misrzy¢ 4-metrowaq tatq.
Nierownosci podbudowy nie mogq przekraczac 9 mm dla podbudowy zasadnicze).

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentaciyg
projektowq z folerancjg + 0.5 %.

6.4.5. Rzgdne wysckoiciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekraczac + 1 .cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztotfowanie osi w planie

O} podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigce]
niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubodc podbudowy
Grubo$c podbudowy nie moze rdznic sie od grubosci projektowane] o wiecej niz £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT .
Jednostkg obmiarowq jest m? {metr kwadratowy) wykonane] podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT ‘

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymaogania ogdine p. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dekumentaciq projektowd, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary I badania z zachowaniem folerancji wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoici podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania

ogoine" p. 7. :

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:

- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszanki i jej fransport na miejsce wbu-
dowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzg-
dzen pomochiczych,

- rozozenie i zageszczenie migszank,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacgji tech-
nicznej.
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5. Specyfikacje ‘rechniczn'e wykonania
I odiioru robdt budowlanych
ST.04.06.01 - Wymagania szczegdfowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04300
PN-B-04481
PN-B-06250
PN-B-06714-12

By

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-3-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

0N o O

10. PN-B-06714-26
11. PN-B-06714-28
12. PN-B-06714-37

13. PN-B-06714-39
14, PN-B-11111

15, PN-B-T1112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-1%9701
18.  PN-B-23004
19, PN-B-32250

20, PN-C-96170
21, PN-P-01715

22, PN-5-24013
23, PN-5-%4014

24, BN-88/6731-08
25. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Cement. Metody badah. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

Beton zwykty

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawariosci pytow mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztativ ziaren

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie nasigkiiwosci

Kruszywa mineraline. Badania, Oznaczanie mrozoodpomoici metodq
bezpoiredniq

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarfosc! zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa minerclne, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bro-
mowag

Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych; ZWir
i mieszanka

Kruszywa mineraine. Kruszywa tomane do nawierzehni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzehni drogowych; pia-
sek :

Cement powszechnego uzyiku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosc
Kruszywa mineraine, Kruszywa sziuczne, Kruszywa z zuzla wielkopiecowe-
go kawatkowego

Materiaty budowiane, Woda do betondw i zapraw

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Widkniny. Zestawienie wskaznikdw technologicznych i uzytkowych oraz
meiod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego beftonu. Wymagania i ba-
dania

Drogi samochodowe | lotniskowe. Podbudowa z beionu cementowego
pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania

Cement. Transport | przechowywanie

Drogi samochodowe, Pomiar réwnoci nawierzchni planografem T tatg.

26. Warunki techniczne. Drogowe kationows emulsje asfaltowe EmA-94. [BDIM 1994.
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D 05.03.05 (CPV 45233000-9) ,NAWIERZICHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - warstwa wiqigca,
podbudowa zasadnicza”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyfikac]i techniczne] (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i cdbioru warstw nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania $8T
Szczegdtowa  specyfikacja techniczna jest stosowana joko dokument przefargowy i

kontraktowy przy Ziecaniu i realizacii rolbét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robo6t objetych S5T
Ustalenia zawarte w ninigjszej] specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych 7z

modernizacjg skrzyzowania ulicy Bohaterdw Monte Cassino - al. Kratnicka w temacie;
«QOpracowanie odrebnych 1 kompletnych dokumentagji projekfowych na budowe  trakcji
frolejbusowe], modemizacje pigciu skizyzowan oraz budowe pelli frolejbusowe] przy ulicy Choiny w

Lublinie™ T obejmujg:

- wykohanie warsfwy wigzgcej z AC WMS 16 W PMB 10/40-65 (KR5} o gruboéci 8 cm,

- wykonanie warstwy wigzqgce] z AC WMS 16 W PMB 10/40-65 (KR3) o grubosci 6 cm,

- wykonanie warstwy podbudowy zasadnicze] z AC 22 P 50/70 (KR5) o grubosci 15 cm {ukt.
dwdch warstwach),

- wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z AC 22 P 50/70 (KR3) o gruboici 8 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturainego i wypemiacza kamiennego
0 okreslonym sktadzie | uzicmieniu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposob, speitnicigoa okreflone wymagania.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiemie stopniowanym,
utozona i zageszczona,
Srodek adhezyjny - substancia powierzehniowo czynna dodawana do asfaliu w celu zwigkszenia
jegeo przyczepnosct do kruszywa.
Podloie pod warsiwe asfaltowqg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-astalfowe.
Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rezpuszezalinikami.
Emuisja asfaltowa kationowa - asfait drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaliu w wodzie.
Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwoicl sq zgodne 7 receptq laboratoryjnag.
Odcinek prébny - ocdcinek warstwy nawierzchni (o diugoici co najmniej 50 m) wykonany w wa-
runkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw fechnicznych robot.
Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrdione w csiach oblicze-
niowych {115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe,

Pozostate okredienia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi paolskimi normami | z definicjami
podanymiw SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” p. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dofyczgce materialéw
Ogodline wymagania dotyczgee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST

[ 00.00.00 ,Wymagania ocgdlne” p. 2.

2.2, Astalt

Nalezy stocsowac asfalf drogowy spetniajgey wymagania okresione w PN-EN-12591:2004 [4].

W zaleznodci od rodzaju warstwy nalezy stosowac asfally drogowe podane w tablicy 11 2. W
warstwie wigzgce] KR2Z przewiduje sig stosowanie asfalfu modyfikowanege polimerami. Asfalt
musi spetniac wymagania TWT PAD-2003 IBDIM [13] i posiadac aprobate fechniczng.
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Dia poprawy przyczepnosci asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produka)i mieszan-
ki dodawad do lepiszeza srodki adhezyine wedtug p. 2.6, niniejszej SST. Srodek adhezyjny powinien
by¢ stosowany w warstwie scieralne] w kazdym przypadku, natomiast w innych warstwach w przy-
padku stwierdzenia niedostateczne] przyczepnoscl. Wymagana przyczepnosc asfaliu do kruszywa -
powinna by< nie mniejsza niz 85%.

2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowad wypetniacz, spetnicjgcy wymagania okredlone w PN-5-96504:1961 [?] dla
wypetniocza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno byé zgodne z PN-S- 96504 1961 [7].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieraine] z betonu asfalfowego

Lo Rodlzaj materiatu - n'r normy Wymagania wobec maeric-
) tow dia kategorii ruchu KR3,
KRS
I Kruszywo tamane granulowaneg wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] .
a) ze skat magmowych | przeobrazonych K. LW gat., 2
b} ze skat csadowych w.
<) z surowca sztucznego [zuile pomie-
dziowe i stalownicze) W,
2 | Kruszywo famane zwykfe
wg PN-B-11112:19%94 [2] kl. & Il; gatf. 1, 2
3 1 7wir i mieszankd '
wg PN-B-11111:1996 [1] Kl Il
4 Grys i 2wir kruszony z naturcinie rozarobo-
nionego surowca skalnegoe wg WT/MK- kit gat1, 2
CiDP 84 [15]
Plasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypetiacz minerclny:-
a) wg PN-5-96504:1961 (9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania,
laporatoryjnege popioty lothe
7 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591:2004 [4] 20/30

Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzgcej z befony asfaitowego

wymagania wobec materiatéw dia katego-

Lp. Rodzaj materiatu - nr normy ri ruchu KR 3, KR 5
{warstwa wigzgcal)
] Kruszywo famane granulowane wg PN-B-11112:1994 kKL LI gat1, 2
[2], PN-B-11115:1998 [4] w.
Q) 7 surowca skainego
b} z surowca sztucznego (2uile pomiedziowe i sta-
lownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykie KL gat.t, 2
wqg PN-B-11112:1996 [2]
3 | Zwiri mieszanka N
wg PN-B-11111:1996 [1] _
4 1 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego su- k. [ got.1, 2
rowca skalnego wg WI/MK-CZDP 84 [15]
Fiasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
Wypetniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] _ zastepczy
&) innego pochodzenia pyly z odpylania, popioty lotne
wg orzeczenia laboraforyjnego
7 | Asfalt drogowy 25/50, 50/70

wg PN-EN-12591:2004 [6]
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2.4. Kruszywo

W zaleznosct od warstwy nalezy stosowad kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinne odbywad sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi aserfymeantami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowad drogowe kationowe emulsie asfaltowe spetnicigee wymagania okreslone w

WT.EmA-29 [14].

2.6. Srodek adhezyjny
Dopuszcza sie do stosowania jedynie te §rodkl adnezyine, kidre posiadajq swiadectwo dopusz-

czenia do stosowanic w budownictwie drogowym [ub aprobate techniczng wydane przez upo-
wazniong jednostke. Srodki adhezyine nalezy przechowywac i stosowad zgodnie z warunkami
podanymi w fych dokumentach.

3. SPRIZET

- 3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdline wymagania dotyczgce sprzetu podanc w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfalfowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaitowego powi-

nien dysponowa¢ nastepujgcym sprzetfem:

- Wylwomiq (otaczarkg) © mieszaniv cyklicznym do wytwarzanic mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjq i z mozZiwoicig dozowania dodat-
kéw adhazyjnych. Wytwdrnia mas bitumicznych, z kldrej] bedzie dostarczanga misszanka mi-
neralno-asfaltowa (réwniei zakupiona) powinna byc zlokalizowana w technologicznie uza-
sadnione] odlegtodal, 1. taklej, aby czas fransportu od chwill zakonczenia zatadunku samo-
chodu na wytwomi do rozpoczecia wbudowywania nie przekraczat 2 godzin, z jednocze-
snym zachowaniem warunkdw wymaganej temperatury wbudowania oraz cech jokoscio-
wych mieszanki. Zamawigjgey zastrzega sobie mozliwoié praktycznego sprawdzenia w tere-
nie, czy Wykonawca moze dostarczye mieszanke mineralno-asfaltowq o wiasciwych para-
metrach jakosSciowych z zapreponowane] wytworni. W przypadku zakupu mieszanki przez
Wykonawce nalezy przedstawic oswiadczenie producenic, potwierdzajgece gotowose wy-
produkowania mieszanki mineralno-asfaltowe] dla potrzeb realizacji ninigjszego zadania. W
tej sytuac]i wymagania dotyczgce lokalizac) wytwdmi muszg byé réwnisz zachowane.

- Uktadarkg do uktadania mieszanek minerclno-asfaliowych typu zageszczanego, 7 elekiro-
nicznym sterowaniem rownoséciq uktadanej warstwy | z moZliwoiciq utozenia nawierzchni
max dwomda przejsciami na catej przewidzianej szerokosai.

- Skrapiarkqg.

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, srednim i clezkim.

- Walcem egumicnym cigzkim o regulowanym ciénieniu w oponach.

- Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczgoym.

- Samochodami samowytadowezymi z przykryciem brezentowym lub fermosami do przewozu
mieszanek betonu asfaltowego.

Wykonawca powinien wykazad, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projekiowanegeo zakresu. Na ig oko-
liczno$E Wykonawcea przedtozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajgey wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

4. TRANSPORT

4.1, Ogédine wymagania dotyczqgce transportu
Ogdine wymagania dotyczgee fransportu pedano w §§T D 00.00.00 ,Wymagania cgdine”

okt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt .
Asfalf nalezy przewozic zgednie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
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Transport asfaltéw drogowych moze odbywad sie w:
- cysterngch kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zackceptowanych przez inzynierd.

4.2.2. Wypetniacz
Wypeiniacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw

sypkich, umoziwigjgcych roztadunek pneumatyczny.
wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkomi transportu w sposdb zabez-
pieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workew.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo moina przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2 4. Mieszanka betonu asfaitowego

Mieszanke betonu asfalfowego nalezy przewozi¢ pojozdami samowytadowczymi o fadowno-
§ci nie mniejszej niz 10T z przykryciem w czasie fransportu | podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas fransportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien orzekraczac
2 godzn z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania ordz

cech jakosciowych mieszanki,
Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdw z podwoinymi scianami skrzyni wyposazone] w

system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.0C , Wymagania ogdlne™ p. 5.

5.2. Projekfowanie mieszanki mineralno-asfalfowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostar-
czy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfal towej oraz wyniki badan
laboratoryinych poszczegdinych sktadnikdw i probki matenatow pobrane w obecnoici Inzynierd
do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie migszanki mineralinc-asfaltowe] polega na:
- doborze sktadnikdw mieszanki mineraine;,
- deborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okredleniu jei wiasciwesc | poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projekiowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna migéci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
WYZNGCZONego priez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego

Rzedne kizywych granicznych uziarienia mieszanek minerainych do warstwy wigzgceyj z
betonu asfaltowego oraz orieniacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tabiica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszank! minerainej do warstwy wigzgeej z
betony asfaltowego oraz orientacyjne zawartoici asfaliu

Wymiar oczek sit | Rzedne krzywych granicznych MM
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0dolé
Przechodz przez:
14,0 100
12,8 20-100
2.6 80 - 100
8.0 69 - 100
6,3 62-93
4,0 56 -87
2,0 45-76
zawarfosé ziaren 35- 64
> 2,0 {36 - 5]
C.85 26 - 50
0,42 19 -39
0,30 17-33
0,18 13-25
0,15 12-22
0.075 7-17
Crientacyina
zawartoss asfal- 5.0+4,5
tuw MMA, %
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu as-
faltowego przedstawiono na rysunku.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
50
y'd - 10
8o Z 20
< "y
o 70 / 0 .
= » ;5\‘
@ 60 A a g
g - @
o @
w90 50 =
3 ~ Z
G 40 60 4
& b ] 8
T 30 <] 70 2
20 ] T 80
r”_j‘
- .
1 e
0 — 90
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 B3 B9B 16 25 381

28 20 N5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziamisnia mieszanki mineralne] BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzg-

cej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 3, KR 5
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek

wykonanych wg metody Marshalia. Prébki powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4 [p.

cd 1 do 5.
Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetiad wymagania podane

wtablcy 41p. 617,
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaitowych oraz Wcrs‘rwy wigzigce] z beto-
nu asfalfowego

Wymagaonia wobec MMA | warstwy
Le. Wiasciwosici icieralnej z BA dia kategorii ruchu
KR3, KR5
1 | Modut sziywnosci petzania, MPa nle wymaga sie
7 | Stabinoié prébek wg metody Marshalla w 5 5 5
temperaturze 60° C, kN o
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 50
Wolna przestrzeh w probkach jw., % v/v od1,5do 4.5
Wype’rmeme wolne] przestrzeni w probkach od 75.0 do 90,0
jw., %
& | Wskaznik zogeszozenia warstwy, % = 98,0
7 | Wolna przestrzet w warstwie, % (v/v) od1,5do 50
) probki zageszezone 2 x 50 uderzer Ubijcka

5.2.2. Warstwa wiaZzgca z betonu asfalfowego

Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgce] z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzqcej z betonu asfal-
towego przedstawiono na rysunku. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony
na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spemniad wy-

magania podane w tablicy é Ip. od 1 do 5.
wykonana warstwa wigrgea i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinna spetniac wy-

maganic podane w tablicy 61p. 61 7.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wigzqce] z befcnu
asfaitowego oraz orientacyine zawartosci asialty

Wymiar oczek sit¥, mm Rzedne krzywych granicznych uziamienic MM

KR 3, KR 5 drogi
cd 0 do 16 mm

Przechodzi przez

25,0

20,0 100

16,0 88-100

12,8 78 -100

2.6 67 -92

8.0 60-86

8,3 53-80

4,0 42 - 69

2.0 130-54

rowartose

Ziaren > 2,0 mm 1 {46-70)

0.85 20 - 40

0,42 14-28

0,30 11-24

0,18 8-17

0,15 7-15

0,075 3-8

Orientacyjna zawartosé

asfaltu w MMA, % m/m 1 4,3:5.8

1) Tylko do warstwy wyréwnawcze]
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Krzywe graniczne uziarmienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzace] z betonu asfal-
towegoe przedstawiono nd rysunku.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
s0 5 / 10
F,
80 / 20
¥,
o
= 7 / 30
g A . 2=
2 =
N B0 40 @
o (43
g
w5 50 Vi 50 &
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1
»
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10 a0
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12,8 20 318

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzg-
cej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR3, KRS,

Taklica é. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgce] z betonu

asfaltowego

L. Wrtasciwosci Wymagania wobec MMA | warstwy wigzg-
ce] dla kategorii ruchu KR3, KRS

] Modut sztywnosci petzaniall, MPa nie wyrnaga sie

2 Siabilnoic probek wg metody Marshalla w > 6,0
temperaturze 60 C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d20do 50
Wolng przestrzef w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
_\Nypemenle wolnej przestrzeni w probkach od 65.0 o 80,0
w., %

6 Wskaznik zageszczenio warstwy, % > 98,0

/ Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4.5 do 9,0

) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacie, instrukce - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy pro-
jektowanic skiadu MMA

5.3. Wylwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe)

Mieszanke mineralno-asfaltowq produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewnia-

jacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie tempe-
ratury sktadnikow | gotowe] mieszanki mineraine-asfaltows;.

Dorowarie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowa i zautomatyzowane

oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objeloiciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestoici w zaleincict od temperatury. Dozowanie sktadnikdw powinno by< stero-

wane elekfronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mogg wynosic: jedna dzictka elementama wagi, wzgled-

nie przeptywomierza, lecz nie wigce| niz +2 % w stosunku do masy sktadnika,
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Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposdb | w ilosciach okredionych w

recepcie.
Asialt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termosiatowania,

zapewniaigcym ulrzymanie state] temperatury z tolerancijq + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiormiku powinna byé zgedna z zaleceniami producenta dia ckreslo-
nego wedtug niniejsze] SST rodzaju asfaltu i polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po clodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinno by wyzsza o wiece] niz 300 C od maksymaineg temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowe].
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna byC zgodna z zaleceniam! producenta

dia okretlonego wedtug niniejszej SST rodzaju asfaltu i poiimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podioia

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by< wyproﬂlowune i rdw-
ne, Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaitfowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w Tabli-

cy 7.

Tablica 7. Maksymaine nierdwnoéci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. - Drogi Podtoze pod warstwe wigzgcg
1 Drogi kiasy Z, G 10

W przypadku gdy nieréwnoici podtoza sq wieksze od podenych w tablicy /7, podtoze nalezy
wyrownad poprzez frezowanie.

Przed rortozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaifowego, podioze nalezy skropié emui-
sjg asfaltowg Iub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaliu po odpa-
rowaniu wody z emulsjii lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawernikdw, wiazdw, wpustow itp. urzgdzen powinny by< pokryte
asfaltern lub materiatem uszczelnicjageym zaakceptowanym przez Inzynierd.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po edparowaniu wody z emulsii asfaltowe]

Podtoze do wykonania warstwy llo§¢ asfaltu po odparowaniu
Lo, z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia Huczniowd od0,7do 10
2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowa- od0,5do 0,7
nage mechanicznie

5.5. Potaczenie miedzywarsiwowe
Kazdg utczong warstwe nalezy skroplé emulsig asfaltowq przed ufozemem nastepneg], w ceiu

zapewnienia odpowiedniego pofgazenia misdzywarstwowege, wedtug SST D 04.03.01.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w fablicy 9.

Tablica 9. Zalecane llosci asfaltu po odpdarowaniu wody z emulsii asfaliowe]

llodé asfaltu pe odparowaniu wody
Lp. Potgczenie nowych warstw Z emuisji kg/m?
2 | Asfaltowa warstwa wigzgea 0d 0,3do 0,5

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody: orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8&h przviloici powyiei 1,0 kg/m2 emuls]i,
- 2h przyileiciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5h przy ilcsci od 0,2 do 0.5 kg/m?2 emuisii.

5.6. Warunki przystqpienia do robot
Warstwa nawierzehni z befonu asfaltowego moze by uktadana, gdy temperafura ofocze-
nia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywane] warstwy gruboéci > 8 cm i+ 100 C dia wykonywanej
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warstwy grubosci £ 8 cm. Nie dopuszcza sie ukiadania mieszanki mineralnc-asfalfowe] na mo-
krym poditcru, podczas opadow atmosterycznych oraz sinego wiatru (V > 146 m/s).

5.7. Zarob préobny
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaliowych jest zo-

bowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zowar-

tosci asfaltu w mieszance okreila sie wykonuigc ekstrakcje.
Tolerancje zawarfosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaitowe] wzgledem sktadu zapro-

iektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Telerancje zawartoic skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem sktadu

zaprojektowanego przy badaniu pojedyncze) probki metodg ekstrakcil, % m/m

Tolerancje sktadu mieszanki mineralne-
Lp. | Skitadniki migszanki mineralno-asfaltows] asfaltowe] KR3, KRS
1 | Ziorna pozostajgce na sitach ¢ oczkach # - £50
mm:
20,0:16,0; 12,8, 9.6, 8.0; 6,3: 40,20
2 |liama pozostajgce na sitach o oczkach # +3,0
mm: 0,85;0,42; 0,30; 0,18, 0,15; 0,075
3 | lZiarna przechodzgce przez sito o oczkach +2,0
#0,075mm '
4 | Asialt +0,5

5.8. Odcinek prébny
W uzasadnionym przypadku (na wniosek Inzyniera) Wykonawca jest zobowiqzany do wyko-

nania edcinka probnego, co naimniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt. Wykonawea wykona
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiaiciwy,
- okresdlenia grubosci warstwy mieszank! mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecz-
nej do uzyskania wyrmaganej w dokumentacii projekiowe] grubosci warstwy,
- okrelenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidtowego zageszezenia war-
stwy.
Do takie] proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jokie bedqg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
QOdcinek probny powinien by¢ Ziokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zackceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warsiwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfallowa powinna byé wbudowywana  uktadarkg wyposazong w
ukfad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy | utrzymywaniem niwelety zgodnie z do-
kumentacja projektowaq. :

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna by< nizsza od minimainej temperatury
mieszanki podang] w zaleceniacn producenta dla okredlonego wedtug niniejszej SST rodzaju
asfaltu.

fageszczanie migszanki powinno odbywad sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejsc
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowd femperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna by< zgodna z zalece-
niami producenta dla okredlonego wedtug niniejsze] SST rodzaju asfaltu.

lageszczanie nalezy rozpoczal od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ute-
Zone] warsiwy powinien by& zgodny z wymaoganiami podanymi w tablicach 4 7 6.

tgcza w nawierzchni powinny by< wykonane w inii proste], réwnolegle lulz prostopadie do
osi drogi.

tqcza w konstrukg) wielowarstwowe] powinny by& przesuniete wzgledem siebie co naj-
mnigj o 15 cm. 7tgcza powinny by¢ catkowicie zwiqzane, a przylegajgce warstwy powinny bydé
w jednym pozicmie.

Itgcze robocze powinno by¢ rowno obclete | powierzchnia chciete] krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem fub oklejona samoprzylepng taimag asfaliowo-kauczukowd. Sposdb wy-
konywania ztgcez roboczych powinien byd zaakceptowany przez inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

é.1. Ogdlne zasady kontroli jakoséci robét
Ogdine zasady kontroli jakoici robdt podano w SST D 00.0C.00 , Wymagania ogoine” p. 6.

4.2. Badania pized przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien wykonad badania asfaltu, wypetnia-
Cza oraz kruszyw przeznaczonych do produkci mleszonkl mineralno-asfaltowes] | pizedstawic wy-

niki tych badan inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestofliwos¢ oraz zakres badcan i pomlarow .

Czestotiwoié oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wylwarzania mieszanki mineraine-
asfaltowe] podano w tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineraino-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineraino-asfaltowej polega na wykonaniu eksfrakcji wg PN-3-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laberatorying z telerancja okreslong w
tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badah innymi réwnowainymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu _

Dla kazdej cysterny naiezy okresiic penefracje i temperature migknienia asfalfu.

4.3.4. Badanie wiaiciwosci wypelhniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okreslic vziarnienie i wilgotnos¢ wypetia-

CZd.

Tablica 11. Czestotliwese oraz zakres badan i pomicrow podczas wytwarzania mieszanki mine-
ralno-asfaltowe]

Czestotliwosé badaonh
ip. Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba badah na dzienngj
driatce robocze)
1 | Sktad i uziarmienie mieszanki mineral- 1 prébkaprzy produkcji do 500 Mg
no-asfaliowe] pobrane] w warwom\ 2 probki przy produkg]i ponad 500 Mg
2 | Wiasciwoici asfalty dia kaidej dostawy [cysterny)
3 | Wiaiciwoict wypetniacza T na 100 Mg .
4 { Wiadciwoscl kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikdw mieszanki dozdr clqgty
rineralino-asfaliowej
& | Temperatura mieszanki minerainc- kazdy pojazd przy zatadunku T w czasie
asfaltowe] whudowywdnia
7 | Wyglgd mieszanki mineraino- w.
asfaltowe]
8 | Wiasciwoici prébek mieszanki mine- jeden roz dziennie
ralno-asfaliowe] pobrane] w wytwér-
ni
.1 i1p.8 — badania mogg byé wykonywane zamisnnie wg PN-5-26025.2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie rodzaju lub dostawcy kruszywa nalezy okresic klase | gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej
Pomiar temperafury sktadnikdw mieszanki mineraino-asfaltowe] polega ne odczytaniu tem-
peratury na skali odpowiedniego fermometru zomontowanego na ofaczarce. Temperatura
powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboraforyjng] i zaleceniach do-
stawey asfaliu, '
4.3.7. Pomiar femperaiury mieszanki mineralno-asfalfowej
Pomiar temperatury mieszanki minercino-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu ter-
mometru w mieszance i odczytaniv iempsratury.
Dokiadnoié pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami producen-
tow asfaltu 1 polimercasfaliu.
6.3.8. Sprawdzenie wygligdu mieszanki mineralno-asfaltowe]j
Sprawdzenie wygladu mieszanki minsralno-asfaliowej polega na ocenie wizualnej jej wy-
giadu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywanic.
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4.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okredlad na prébkach zageszczonych

metodqg Marshaila. Wyniki powinny by< zgodne z wyrmaganiami niniejszej SST oraz recepty labo-
ratoryjne;.
6.4. Badania dofyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z befonu asfal-

fowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoic oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu as-

faltfowego poddaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwose oraz zakres badan | pomiarow wykenane] warstwy z betonu asfalto-

wego
Lp. Badana cecha ~ Minimaina czestolliwoic badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy ' 2 razy ng odcinku drogi
2 | ROwnos¢ podiuzng warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Rdwnoie poprzeczna warstwy nie zadziejnizco 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy co 50 m
& | Rzedne wysokoiclowe war- pomiar rzednych niwelacji podituine] i poprzeczne;
stwy oraz usytuowania osl wedtug
6 | Uksziattowdanie osi w planie dokumentaci budowy
7 1 Gruboid warstwy 2 probki z kazdego pasda o powisrzchni do 1000 m?2
8 |Zlgcza podiuineg i poprzecine cata divgosé zgcza
? | Krawedz, cbramowanie wor- cata diugosc
stwy '
10 | Wyglagd warstwy ocend clggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 1000 m?2
12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy _
Szerokodc warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumenta-

cjq projektowq, z tolerancjg +5 cm, Szerokoid warstwy asfalfowej nizej potozone] w nowej kon-
strukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazde] strony co naimnie] o grubode warstwy na nigj
potozone], nie mnig] jednak niz 5 cm,
4.4.3. Réwnosé warstwy
Nierownosci podiuzne | poprzeczne warstw z betonu asfaltowege mierzone wg BN-
48/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszezalne nierdwnosci warstw asfalfowych, mm
L. ' Drogi Warstwa wigzgca
1 Drogiklasy 2, G 10
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betenu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach po-
winny by¢ zgodne z dokumentaciq projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
4.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by& zgodne z dokumentacja projektowq, z tole-
rancig + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
0§ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentagjq projekiowq, z tole-
rancig S cm.
4.4.7. Grubosé warstwy
Cruboic warstwy powinna by< zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancja + 10%.
6.4.8. Itacza podiuine i poprzeczne
tgcza w nawierzchni powinny by< wykonane w linfi prostel, rownclegle ub prostopadle do
osl. Ztgcza w konstrekcjl wielowarstwowej powinny by< przesuniete wzgiedem sieble co najmnigj
o 15 cm. Ztgeza powinny by< catkowicie zwigzane, a przylegajgese warstwy powinny byd w jed-
nym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawad

od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.




ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje fechniczne wykonania Str. 5/86 Tom 14
Oddziat w Lublinie i odbioru robdt budowlanych Odcinek 15
§7.05.03.05 - Wymagania szczegdélowe EP9-2085/15/PW/2009

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitq teksture, bez miejsc przeas-
falfowanych, porowatych, tuszczgeych sig i spekanych.

6.4.11. Lageszczenie warsfwy i wolna przestrizen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustaiony-

mi w 53T i recepcie laboratoryjnei.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkq obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowe-

go oraz 1 T {tona) wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym.

8. ODBIOR ROBOT -

Ogdine zasady odbioru robét pedano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogbine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykenane zgodnie z dokumeniacig projektowq i SST, jezeli wszystkie
pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wg p. é | PN-5-26025:2000[10] daty wyniki pozytyw-
ne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub za-
leci wymiane wadiwie wykonansj nawierzchni. Inzynier moze uznac wade za nie mdjgeg zasadni-
czego wpltywu na cechy eksp!oofccyjne wykonane) nawierzchni | ustalié zukres i wielkoS¢ potrg-
cef za chnizong jakose.

Reboty poprawkowe lub wymiane wadiiwie wykonanej nawierzchni na nowg, Wykonawca
wykona na wiasny koszt, w terminie ustalonym przez inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 (1 T) warstwy nawlerzchni z beTonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt, zgodnie z zoitwierdzonym prOJek’rem organizaci ruchu,

- zakup i dostarczenis materictéw,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfalfowej i jgj fransport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadren obcych i kraweinikow,

- rozozenie | zogeszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe],

- obciecie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw | badan laboratoryinych, wymaganych w specyfikac)i tech-
nicznej.

10. PRZEPISY IWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Iwir i mie-
szanka

2. PN-B-1112:19%94 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:19%96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B-11115,1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzia stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i Trc:nspor’f

6. PN-EN-125%91:2004  Przetwory naftowe. Asfaity drogowe
7. PN-C-946173:1974 Przetwory naffowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni dregowych

8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineraino-bitumiczaych i nawierzehni

bitumicznych
2. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe, Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-94025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe, Wymagania
11. BN-48/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnoici nawierzchni plancgrafem i tatg
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10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podainych | pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.

14,

5.

16.

Tymeczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacie, in-
strukcje - zeszyt 65, IBDIM, Warszawa, 2003

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfaltows EmA-99. Informacie, instrukcle -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

WT/MK-CIDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegoe do nawierzechnl drogowych, CZDF, War-
szawda, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonegj odpornosci na odksziatcenia frwa-
te. Wylyczne oznaczonia odksziatcenia i moduty sztywnodci mieszanek mineralne-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. informacie. instrukcie - zeszyt
48, IBDIM, Warszawa, 1995

. Rozporzgdzenie Ministra Transporfu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkdw fechnicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usyfLowanie
(Dz.J. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D 05.03.171 (CPV 45233000-9) ,FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO"

1. WSTEP

1.1. Przedmiof SST
Przedmiotem niniejsze} szczegdtowe] specyfikaci techniczng] (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbicru robdt zwigzanych 7 frezowaniem nawierzchni asfalfows] na zZimno.,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa  specyfkacja techniczna jest stosowana jako  dokument przetargowy i

konfraktowy przy zlecaniu i realizac]i rooot wymienionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST _
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikac]i dotyczg prowadzenia robdt zwiqrzanych z

modernizacig  skrzyzowania ulicy Bohaterédw Monfe Cassino ~ al. Krasnicka w temacie:
“Opracowanie odrebnych i kompletnych dokumentacii projektowych na budowe trakcii
frolejbusowe], modemizacie pieciu skrzyzowar oraz budowe petli froleibusowej przy ulicy Choiny w

Lublinie" | obejmujq:

- mechaniczne frezowanie nawierzchni csiclfowe] na Zmno orzy Srednig] grubosci 3 z
fransportem destrukiu na odlegtoic do 5 km,

1.4. Okreslenia podstawowe
Recykling nawierzchni asfaltowe] - powitdme uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe] odzyskangj z

nawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zZimno - kontrolowany proces skrawania gdme] warstwy
nawierzchni asfalfowe], bez jej cgrzonia, na okredlong gtebokose.

Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w 85T D 00.00.00 "Wymagania ogdine”,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonanych robdt craz za ich zgodnoié z
dokumentaciq projektowaq, SST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczgoe robat

podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne”,

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRIET
Nalezy stosowad frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawisrzchni asfaltows] na zimno

na ckredlong gtebokoic z doktadnoscig okreslong w punkcie 5 niniejszej SST:

Frezarka powinna zapewniac zachowanie wymaganej rownoic oraz pochylef poprzecznych i
podiuznych powierzchni po frezowaniu. Szerokos¢ bebna frezujgcego powinng bydE dobrana do
szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni.

Ldleca sig, aby frezarka byta wyposazona w przenoénik sfrezowanego materiaty, podajgey go z
jezdni na samochody. Dopuszcza sig uzycie frezarki bez systemu odpylania,

Sprzet viyty do frezowania nawierzchni powinien odpowiadad pod wzgledem fypu i ilosc
wymaganiom zawartym w ST lub projekcie organizacii robdt, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wydajnod¢ frezarek powinna zapewnic wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie,
przy jak najmniglszych zaktdceniach w ruchu,

Do uzyskania ckceptac sprzetu przez Inzynisra Wykonawca powinien przedstowié dane
techniczne frezarek, a w przypadkoch jakichkolwiek watpliwoscl przeprowadzé demonstracie
pracy frezarki na wiasny koszt. Ogolne wymaganic da sprzetu podano w SST D 00.00.00.
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4. TRANSPORT
Transport powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez postojow. Qgdlne

wymagania dla transportu podano w SST D 00.00.60.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace robét

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gtebokoscl, szerokodci i pochylen zgodnych z
dokumentacig projeklowd.

W obszarze, gdzie frezowdnd nawaerzchnlo ma byc oddana do ruchu bez utozenia nowej
warstwy scieralnej, jej fekstura powinno byé jednorodna, ztozona z nieciqgtych prgzkow
podiuznych lub innych form geometrycznych, gworon’rulqcych rownose, szorsTkosc i esfe’[yczny
wyglad.

Nierownosci sfrezowanej pomerzchm mierzone 4—me’rrowq tatg zgodnie z BN- 668/893] -04 1],
przy uzyciu klina pomicrowego o szerokosci 40 mm powinny wynosic nie wiecej niz 8 rmm. Inzynier
moze dopuscic wieksze nierdwnosci w ze wzgledu na duzqg ilos¢ elementdw uzbrojenia.

Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowane] czgscl jezdni, to wowczos, ze
wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetnic nastepujgce warunki:

a) Nale?y usungc sciety materiat i oczyscic nawierzchnig.

b) Przy frezowaniu poszczegoinych paséw ruchu, wysoke$e podtuznych pionowych krawedz nie
moze przekraczaé 40 mm.

¢) Przy Iokainych naprawach polegajgeych na sfrezowaniu nawierzchni przy flini kraweznika
l§cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz okredlono w p. b), aie przy gtebokosci wieksze] od 75
mm wymaga on specjalnego oznakowanida.

d} Pionowe krawedzle poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny buc klinowo sciete.

5.2. Profilowanie warstwy scierainej

Opisany w ninigjszej SST zabieg ma na celu kwidacje nieréwnosci podtuznych, kelein i innych
deformaci.

Frezowanie obejmuje lokalne deformacie tylko na czescl jezdni. Dopuszcza sie zasfosowanie
frezarki sterowane] mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien byé dostosowany do
wielkosci robdt i zackeeptowany przez Inzyniera.

5.3. Frezowanie warstwy icieralnej przed vioZieniem nowej warsfwy

Do frezowcnic nalezy uiyé frezarek gwarantujgeych zachowanie odpowiednich spadkow
poprzecznych i niwelety nawierzchni, oraz rownoié powierzchni okreslong w p. 5.1 Nawierzchnia
powinna by¢ sfrezowana na glebokosc projektowq z doktadnoicia £ 5 mm.

Frezowanie nawierzchni w iym przypadku powinno by przeprowadzone w taki sposob, aby nie
spowedowad uszkodzenia podbudowy jak réwniez kraweznikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt pedezas frezowania nawierzchni na zZimno powinna obejmowac pomiary

ckredlone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwoié badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzehni na zimno

Lp Wiasciwosci Czestotliwosé badaon kentrolnych
1. ROwnosE podtuing tatg 4-mefrowg co 20 metrdw
2. REwNoSE poprzecing tatg 4-metrowg co 20 meirdw

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu okresiono w p. 5.1,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
QOgodlne zasady obmiaru roldt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest rn2 (mefr kwadratowy) wyfrezowaneg] nc:vwerzchm asfaitowej oraz

m? pozyskanego destrukiu.

8. ODBIOR ROBOT
Do odbioru Wykonawca przedstawia Wszys’rkae Wymlq pommrow z biezgcej konfroli robat,
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiardow Wykonawcgy i eweniualnych
vzupetniajqoych pomiardw oraz ogledzin powierzchni 0o frezowaniu,
Inzynier Zleci przeprowadzenie vzupetniajgcych pemiardw, wiedy gdy:
a) zakres lub czestotliwose pomiardw Wykonawcy sg niezgodne z SST,
b} istniejg podstawy do jakichkolwiek watpliwosci co do jakoici robdt lub miarodajnosc
pomiarow Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. inzynier
moze uznad wade za nie majgeg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyine nawierzchni i
zgodnie z ustaleniomi kontrakiu ustalic zakres | wielko$¢ potrgeen za obnizong jakose.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatncsc za metr kwadratowy nalety przyjmowad zgodnie z obmiarem | cceng jokodci robét

na podstawie wynikéw pomiardw | badan laborataryjinych,
Cena jednestkowa wykonania 1 m? {1 m3) frezowania nawlerzchni na zimno obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- wywiezienie sfrezowanege materiafu,

- przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] BN-68/8%31-04 - "Drogi samochodowe. Pomiar rdwnoici nawierzchni planografem i fotg.”

10.2. Innhe dokumenty

[2] Tymczasowe ogdine warunki kontraktu na roboty budowlane reclizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP Warszawa 1992, Wydanie |,
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D 05.03.13 (CPV 45233000-9) ,WARSTWA SCIERALNA Z MASTYKSU GRYSOWEGO (SMA)"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot $5T
Przadmiotem ninigjszej szczegdtowe] specyltikacdji techniczngj (SST) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru warstwy Scieralneg] z mastyksu grysowego (SMA).

1.2, Zakres stosowania SS7
Szczegdtowa  specyfikacja techniczna jest siosowana joke dokument  przefargowy i

kontraktowy przy ziecaniu i realizac]i robot wymienionych w p. 1.3

1.3. Zakres rob 6t objetych SST

Ustalenia  zawarte w  ninlejsze] specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét zwigzanych z
modernizacjq skrzyzowania ulicy Bohateréw Monie Cassino - al. Kradnicka w temacie:
2Opracowanie odrebnych 1 kompletnych dokumeniacji projektowych na budowe  irakd
trolejbusowe], modemizacje pieciu skrzyzowan oraz budowe petl frolejbusowe) przy ulicy Choiny w

Lublinie” i obejmujq:

- wykonanie warstwy cieralne] z SMA 11 PMB 45/80-65 o gruboici 4 com z zastosowaniem
polimeroasfaltu DESC B oraz zabezpieczeniem ztqczy technologicznych tadmg asfalfowo-
kauczukowq,

1.4. Okredlenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa | wypetniacza minerainego o okreslonym skta-

dzie i vziarnieniu. 7
Mieszanka mineralno-asfallowa {(MMA) - mieszanka minercaina z odpowiedniq lloscig polimero-
asfaltu, wytworzona na gorgco, w okretlony sposob, spetniajgea ckreslone wymagania.
Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartoici gryséw, zawierajgea stabi-
lizator mos’ryksu. '

Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowse, mineralne),
rapebiegajgey jel rozsegregowdaniu.,

§rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do ma-
teriatéw mineralnych oroz zwisksza odpornosc btonki asfaliv na powierzchni kruszywa na od-

- mywanie wodaq; moze by< dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podioze pod warsiwe astallowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z migszanki
mineralno-asfaliowe].

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w posiaci zawiesiny rozproszonego asfaitu w wo-
dzie.

Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowe] w celu sprawdzenia, czy jgj
wiasciwoisc] sq zgodne z receptq laboratorying.

Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o diugoéci co najmnie] 50m) wykonany w wa-
runkach zhblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych roboét,

Kategoria ruchu (KR} — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazene w osiach oblicze-

niowych [100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
Pozostate ckredlenia pedstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi hormami | defini-

cjami podanymi w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p. 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dolyczgce robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 ,,\Wymagania ogdine” p. 1.5,
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2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dofyczqce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
$ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoing” p. 2.

2.2, Asfalt
Nalezy stosowad pohmerocsfol’r drogowy podany w tablicy 1, spetniajgcy wymagania

okresione w TWT PAD-2003 IBDIM [16} 1 posiadajgcy aprobate technicznag.

Dla poprawy przyczepnoici asfaltu drogowego do kruszywa nalezy podczas produkcii mieszanki
dodawad do lepiszcza srodki adhezyine wedtug p. 2.8. ninigjszej SST. Srodek adhezyiny powinien
byé stosowany w warstwie §cleralne] w kazdym przypadku. Wymagana preyczepnode asfaltu do
kruszywd powinna by¢ nie mniejsza niz 85%.

Taplica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy écieralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu i nr normy _ Wymagania :;Vovbec materia-
1 Kruszywo tamane granuiowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 4]
al ze skat magmowych i przecbrazonych kK. 1, I gat.t
b} ze skat csadowych jw.2
c] z surowca sztucznego {ZUile pomiedzi o-
we i stalewnicze] KL gatl
2 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnio- Kb aat ]
nege surowcd skalnego wg WT/MK-CIDP 84 -lgat.
12] '
3 Wypetniacz minerainy:
wg PN-5-96504:1261 110] podstawowy
4 Polimeroasfalt drogowy wg .
TWT-PAD-2003 [14] DESO B
1 tylko pod wzgledem icieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jok dia
kL. T, gat. 1
2 tylko dolomity ki. [, gat.1 w llodci < 50% m/m we frakcji grysowe] w mieszance z
innymi kruszywami, w iloéci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i pia-
skowce bez ograniczenia ilodciowego

2.4, Wypelniacz
Nalezy stosowad wypemiacz, spefnicigey wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [10] dla

wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [10].

2.5. Kruszywo

Naiezy stosowad kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania frwake] szorstkodci warstwy sc;erolnej nalezy stosowad grysy o duzsi odpor-
noici na polerowanie. Nie zaleca sie stosowad gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczojacych je przed za-
nieczyszczeniem i zmigszaniem z innymi asortymentami kruszywa fub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowad drogowg emulsie asfaltowq spetnicjacg wymagania okredione w WT EmA-
g9 [14].

2.7. §rodek adhezyjny
Nalezy siosowad srodek adhezyjny spetigjacy wymagania aprobaty techniczne;.

2.8. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowad stabilizator mastyksu (np. widkno ceiulozowe, mineraine, polimer] spetnicig-

cy wymagania aprobaty techniczne.
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3. SPRZET

wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego [SMA)
powinien dysponowad nastepujgcym sprzetem:

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaliowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy $cieraine] nawierzchni z mastyksu gryso-

wego [SMA) powinien dysponowac I’IGST@pUJQC\/m sprzetem:

- Wytwémig (ofaczarkg) o mieszaniv cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z autormatycznym sterowaniem produkciq i z mozliwoiciq dozowania dodat-
kéw adhezyjnych. Wytwdrnia mas bitumicznych, z kidrej bedzie dostarczana mieszanka mi-
neralno-asfaltowa (réwniez zakupiona) powinna by¢ ziokalizowana w fechnolegicznie uzo-
sadnione] odlegtoici, 1. takie], aby czas transportu od chwili zakonczenia zatadunku samo-
chodu na wytwormi do rozpoczecia wbudowywania nie przekraczat 2 godzin, z jednocze-
snym zachowaniem warunkéw wymaganej temperatury wbudowania oraz cech jakoicio-
wych mieszanki. Zamawigjgey zastrzega sobie mozliwosé prcchznego sprawdzenia w tere-
nie, czy Wykonawca moze dostarczyé mieszanke mmeraino—asfa!’rowq o wtasciwych para-
metrach jakoéciowych z zaproponowane] wytwodmi. W przypadku zakupu mieszanki przez
wykonawce nalezy przedstawi¢ o$wiadczenie producenta, potwierdzajgce gofowose wy-
produkowania mieszanki mineralno-asfaitowe] dla pofrzeb realizacji niniejszego zadania. W
tej sytuacii wymagania dotyczqcee lokalizacyi wytworni muszqg by¢ réwniez zachowane.

- Uktadarkg do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elekire-
nicznym sterowaniem réwnoscig uktadane] warstwy | z mozliwosciq utozenia nawierzchni
max dwoma przejsciami na catej przewidziane; szerokosci.

- Skropiarkq. '

- Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i ciezkim.

- Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzgdzeniem czyszczgeym.

- Samochodami samowytadowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami co przewozu
mieszanek betonu asfaltowego.

Wykonawca powinien wykazad, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projekiowanegoe zakresu. Na tg oko-
icznodé Wykonawcea przedtozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajgey wszystkie warunki,
w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgee fransportu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ocgéline” p.

4,
4.2. Transport materiatow

4.2.1, Asfalf

Asfalt nalezy prrewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaitéw drogowych moie odbywad sie w:

— cysternach kolejowych,

- gysternach samochodowych,

- bebnach klaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zackcepiowanych przez inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow

sypkich, umozliwicjgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany moina przewozic dowolnymi srodkami fransporfu w sposdb zabez-
pieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow,

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo moina przewozic dowolnymi srodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajgeych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asorfymentami kruszywa lub jego frakcjamt i
nadmiermnym zawilgoceniem.
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4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozié pojozdami samowytadowczymi o tadownoici nie mniej-
szej niz 10 ton z przykryciem w czasie transportu | podcezas oczekiwanic na roztadunek. Czas
fransportu mieszanki od zatadunku do roziadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jedno-
czesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbhudowania oraz cech jakoiciowych
mieszanki. Zaleca sie stosowanie samochoddw termosdw z podwdinymi Scianami skrzym WYPO-
sazone] w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo’r podano w SST D 60.00.00 ~Wymagania ogdline” p. 5.

5.2. Projekiowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostar-
czy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiotdw pobrane w obecnosc Inzyniera do wykonania
badan konfrolnych przez Inwesiora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikéw mieszanki minerainej,
doborze optymalnej ilodci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze frodka adhezyjnedo, _

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziamienia

wyznaczonegoe przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarmienic mieszanek
mineralnych oraz orientacyine zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne kizywych granicznych uziamienia misszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfatiu

“Wymiar oczek sit #, Rzedne krzywych granicznych MM
mm od 0do 12,8 mm
Przechodz przez:

16,0 100

12,8 ’ - 90+ 100

9.6 45+ 60

8,0 , 35+ 48

6,3 30+ 40

4,0 24 + 32

2,0 17 + 25

zowartoss

Ziaren > 2,0 {75+ 83)
0,85 12+ 21
0,42 10+ 20
0.30 10+ 19
018 9+18
0,15 +17
0,075 8+ 13

Orientacyjna zawartc$e
asfaltu w SMA, % m/m ods”

Sktad mieszanki mineralno-asfaitowej SMA powinien by¢ ustaiony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spethiac wymagania podane w fablicy 3 1p.
od 1 do 2. Wykonana warstwa scieralna z mieszanki SMA powinna spetniac wymagania podane
w tablicy 3 1p. od 3 do 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projekiowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA |
Lo. Wiasciwosci warshwy z mastyksu gryso-
wego (SMA)
1 | Zawartoié dodatkdw [orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)
a) adhezyinego, w stosunku do asfaliu od 0.2 do 0,9
b) stabilizujiacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1.5
2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla
% (V/V), zageszczonych 2x75 uderzen
ubiiaka w temp. 145 £50C 0d 3,0do 4.0
3 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980
4 | Wolna przestrzeh w warstwie dcieraingj
orzed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 00 2,560 60

Przy projektowaniu mieszanki SMA 20Ieco sie:

powinna wynosi¢ co najmnigj 16 MPa,

nych™ IBDIM-2001 [17]
Temperatura badania | wyniki:
- dia KR3, 450 C - predkois przyrostu koleiny 2,0 mm/h, max. gtebokosE koleiny 4,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA przedstawiono na rysunku 1.

NR ASTM 200 100 &0 50 40 20 10

Rys. 1. Krzywe graniczne uvziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy icie-

okredlenie modutu sztywnodci petzania statycznege w temperaturze 40¢ C, kfdrego wartosd

okredlenie cdksztatcenia w badaniu keleinowania w matym koleinomierzu (angislskim}, wg
procedury podane] w , Katalogu wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pdtszhyw-
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ralng] nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KRé

5.3. Wylwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowad w wytwarmi mieszanek mineralno-asfaltowych zacho-

wujgc zasady okrelone w SST D 05.03.05  Nawiarzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfalfu w sposdb i wiloéciach okreslonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem.

{aleca sie automatyczne dozowanie dodatkdw,
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Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dzictka elementama wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewnigjgeym uirzymanie statej femperatury z folerancjg +5° C.

Temperatura asfallu w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta odpo-
wigdnio do stosowanego rodzaju polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i fak podgrzane, aby mieszanka mineraina po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwag temperature. Maksymaina temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyisza o wiece] niz 300 C od maksymalnej temperatury misszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna byé zgodna z zaleceniami producenia
odpowiednio do stosowanego rodzaju polimeroastaltu.

Temperd’rure mieszanki SMA uzaleznia sie rowniez od wiasCiwosCi s‘roblllza’rora

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wigzgca) powinno miec cdpowi ledni profil, powierzchnia powinna byé

sucha i dokiadnie oczyszczond z wszelklego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozla-
nego pdliwa itp.).

Nieréwnosci pedioza pod warstwe sc;er_c:!nq nie powinny by<¢ wieksze od 9 mm.

W przypadku, gdy nierdéwnoici podioza sq wigksze od podanych, podtoze nalezy WYTGOW-
naé poorzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsiq asfalfowg wedtug SST D
04.03.C1.

Powierzchnie czotowe kraweinikéw, wiazow itp. urzgdzen powinny by< pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgeym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét
Warsiwa nawierzehni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura ctoczenia jest
nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, pod-

czas opaddw atmosferycznych oraz sinego wialru (v > 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny
wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do

' przeprowadzenia w obecnosci inzyniera kontrolnej produkcii wedtug zasad okredlonych w SST D
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny
W uzasadnionych przypadkach (na wniosek Inzyniera) Wykonawca zobowigzany jest do

wykonania odcinka prébnego. Co najmnig] na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca
wykono odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
~ okredlenia grubesci warstwy wbudowane] mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznei
do uzyskania wymagane] grubosci warstwy,
— okredlenia pofrzebne] liczby przejs¢ walcow dia uzyskania prowidtowego zageszczenia war-
shwy.
Do takie] proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedqg stosowane do
wykonania warsfwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinke prob-
nego przez InZyniera.

5.8. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z avtomatycz-
nym sterowaniem grubosci warsiwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacia projekto-
waq. Elementy uktadarki rozktadajqee i dogeszezajgce powinny by< podgrzane przed rozpocze-

ciem rokot,
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by nizsza od minimalne temperatury

mieszanki zalecane] przez producenta asfaltu.
7ageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem orzejsc

walca ustatonym na odcinku prébonym.
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Zageszczenie nalezy rozpoczad od krawedz nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozoneg] warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Itgcza w nawierzehni powinny byc wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do
osi drogi

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypac grysem od 2 mm do 4
mm lub grysem lakierowanym {otoczonym asfaltern ok. 1% m/m), w lloici od | do 2 kg/m?2. Grysy
nalezy rozsypywad na goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowad.

Itagcza robocze warstwy §cieralnej powinny by¢ rowno obcigte 1 powierzchnia obciete;
krawedz powinna by¢ oklejona samoprzylepng tadmag asfaliowo-kauczukowaq. Sposdb wykony-
wania zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Ia zgodg Inzyniera, nawierzchnie moing odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu,

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogdine zasady kontroli jokosci robdt podano w ST D 00.00.00 ,Wymaganic ogolne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonad badania asfaltu, wypetnia-

cza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawié wyniki tych badan
InZzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robéf
6.3.1. Czestctliwo$é oraz zakres badan i pomiardw
Czestofliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania na-

wierzchni z mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

e , Czestotliwoid badan,
b Wyszezegolnienie badan Minimaina licziba badan na dziennej
dziatce robocze]
1 | Sktad 1 vziarnienie mieszanki SMA | 1 probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwormni 2 prébki przy produkcji ponad 300
Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dia kazde] dostawy [cysterny)
3 | Wiadciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura sktadnikdw mieszan- dozdr ciagty
ki SMA
4 | Temperctura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbhudowywania
7 | Wyglgd mieszanki SMA jw.
8 | Wiaiciwoscl probek  mieszanki ieden raz dziennie
SMA
Lp. 11 lp. 8~ badania mogg bye wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2C00
[7]

4.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skiadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-8-04001; 19467 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepia laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopusz-
cza sie wykonanie badar innymi rownowaznymi metodami.




ELEKTROPROJEKT S.A., 5. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/98'Tom 14
Oddziat w Lublinie i odbioru robdt budowlanych Odcinek 15
$7.05.03.13 - Wymagania szczegotowe EP9-2085/15/PW/2009

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikdéw mieszanki SMA wzgledem zaprojekiowanego sktadu
przy badaniu pojedynczej probki metodq ekstrakcji, % m/m

) Mieszanki do nawierzchni

Lp. | Sktadniki mieszanki drég o kategorii ruchu KRS
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach 140

#mm: 12.8; 2.6, 8,0: 6,3, 4,0, 2.0 -
2 Ziarma pozostajgce na sifach o oczkach £90
' #mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 7Ziarma  przechodzgee  przez sito o 15

oczkach o

# (0,075 mm
4 | Asfalt £0,3

6.3.3. Badanie wiasciwosai asfalfu
Dla kazdej cysterny nalezy okredli¢ penstracie i temperature misknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé wypetnia-
cza.

6.3.5. Badanie wiasciwoici kruszywd

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego fermometru zamonto-
wanege na otaczarce. Temperatura powinna byd zgodna z wymaganiami pedanymi przez
oroducenta polimeroasfaliu.

4.3.7. Pomiar temperaiury mieszanki SMA

Fomiar temperatury mieszanki SMA powinien byd& -dokonony przy zatadunky i w czasie wbu-
dowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonad przy uzyciv fermometru bimetalicznego z-
doktadnoiciq + 2°C, o temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang przez producenta poli-

meroasfaitu,
4.3.8. Sprawdzenie wyglqdu mieszanki SMA

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki SMA polega na ocenie wizualne] jgf wyglgdu w czasie pro-
dukcji, zatadunku, roeztadunku i whudowywania.
4.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy ckreslad wolng przestrzen na prébkach zageszczonych mefodg Marshalla. Wyniki
powinny by zgodne z recepiq laberatoryjng
6.4. Badania dotyczace cech geomelrycznych i wlaiciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestolliwose craz zakres badar i pomiarow

Czestotliwosd oraz zakres badah | pomiardw poddaje fablica é.
Tablica é. Czestolliwode orgz zakres badah | pomiardow wykenane] nawierzchni z mieszanki SMA

L. Wyszczegdinienie badan Minimalna czestotliwose badan | pomiarow
1 | Szerokosc warstwy co 100m
2 | ROwno$C podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem, na parkingach
tatgco 10m
ROWNOSE poprzeczna warstwy nie rzadzief nizco s m
4 | Spadki poprzeczne warstwy co 100m

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i po-
przecznegj oraz usytuowania ost wedtug doku-
mentacji

4 | Uksztattowanie osl w picanie 7 : budowy

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy
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7 1 Grubosc warstwy 2 prébki 7z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m?
tgcza podtuzne | poprzeczne cata diugosce ztqeza
Krawgdz, obramowanie war- ‘ cata dtugosc
stwy
i0 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prokki z kazdego pasa o powierzchni do
: 1000 m?
11 Wolna przestrzen w warstwie jw.

)} Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punkfach gtéwnych tukdw poziomych.
6.4.2. Szerokose warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowq, 7 foleran-
cjg +5.cm.
6.4.3. ROwnosC warstwy

Nieréwnosci podtuine i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wieksze od 6 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentaciq pro-
jektowq z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoiciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowq z fole-
rancjg +1 cm.

6.4.6. Uksziattowanie osi w planie

O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie 7z dokumentacjq projekiowaq z tole-
ranciq 5cm.

6.4.7. Grubos< warstwy
Grubosc warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowaq, z tolerancjag £10%.

4.4.8. /tqcza podtuzne | poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowodci wykonania zigcza podiuinego | poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztgcza powinny byé riéwne i zwidzane.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warsfwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzqdzeniach w jezdni powinna wystawad
od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by wyprofilo-
wana a w migjscach gdzie zaszta koniecznosc obciecia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miec jednolitq feksture, bez miejsc przeasfalfowanych, porowa-
tych, tuszczgeych sie i spekan. Luine grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny byé
usuniete,

6.4.11. Jageszczenie warstwy | wolng przestrzes w warstwie

lageszczenie 1 wolna przestrizen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalony-

mi w SST f recepcie laboratoryjnel.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawlerzchni z mieszanki SMA.
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8. ODBIOR ROBOT

da

Ogdline zasady odbioru robét podane w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 8.
Roboty uznadje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq i SST, jezeli wszystkie pomiary i ba-
nia z zachowaniem tolerancji wg p. 6 1 PN-5-96025:2000 [?] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10.

10.
1

2
3
4

5
)
12
7
8
9

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA cbejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie podtoza,
dostarczenie materiatow,
wyprcdukowanie mieszanki SMA 1jej fransport na migjsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweinikdw,
roztozenie | zageszczenie mieszanki SMA,
posypanie grysem i przywatowanie,
obciecie krawedyzi | oklejenie samoprzylepng taimag asfaltowo-kauczukowa,
orzeprowadzenie pomiardw | badar laboratoryinych, wymaganych w specyiikacji technicz-
nej.

PRZEPISY IWIAZANE

1. Normy
CPN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do  nawierzchni drogowych. Zwir |
mieszanka
CPN-B-11112:1996  Kruszywo minerdine. Kruszywo tamane do nawierzchni - drogowych
CPN-R-11113:1996  Kruszywo mineraine. Kruszywe naturalne do nawierzchni drogowych. Fiasek
.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
' drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i fransport
PN-EN- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

591:2002 Przetwory naffowe. Asfally uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

.EN-C-96173:1974 Drogi samochodows. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i na-
. PN-S-C4001:1967  wierzchni bitumicznych

CPN-S-96025:200C  Drogi samochedows i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.PN-8-96504:1961  Drogi samochodowe, Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
11.EN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosc nawierzechni planografem itata.

10.

12.

13.

14,

15.
16.

2. Inne dokumenty

WT/MK-CIDP 84, Wytyczne techniczne oceny jakodcl grysdw i zwirbw kruszonych produko-
wanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984 .
Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA {ZW-SMA 95). Informacie, instrukcie - ze-
szyt 42, IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfalfowe EmA-99. Informacije, instrukcje -
zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, [BDIM, Warszawa, 1997
Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfally drogowe. TWI-PAD-97. Informacje, in-
sirukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszowa, 1997.

. Katalog wzmocnief i remontéw nawierzchni podatnych i pdtszfywnych, IBDIM, Warszawa,

2C01.

. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jokim powinny odpowiadaé drogl publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U, Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D 05.03.15 (CPV 45233000-9) ,LIKWIDACJA SPEKAN NAWIERZCHNI BITUMICINEJ PRZY
ZASTOSOWANIU GEOSYNTETYKOW™

1. WSTEP

1.1. Przedmiot $S8T

Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikaci technicznej (SST) s wymagania
dotyczagce wykonania | odbioru robdt zwigzanych z likwidacja spekah nawierzchni
bitumicznei przy zastosowaniu geosyntetykdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikaci dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z z
modernizacjq skrzyzowania ulicy Bohaterow Monte Cassino — al. Krasnicka w temacie:
~Opracowanie odrebnych i kompletnych dokumentac]i projektowych na budowe
trakcji trolejbusowe], modernizacje pieciu skrzyzowan oraz budowe petli trolejousowej
przy ulicy Choiny w Lublinie” i cbejmuijq:

- likwidacia spekan nawierzchni przy zastosowaniu siatek nawierzchniowych z wtdkng
szklanego  powlekanego preparatem  bitumicznym  {siatki zainstalowane  pod
warstwg wigzgcg) na granicy poszerzenia,

1.4. Okreslenia podstawowe

Pekniecie poprzeczne - pekniecie o kierunku zblizonym do prostopadtego w stosunku
do osi jezdni wystepujgce na cotej lub czesci jgj szerokodci w powtarzalnych, statych lub
zmiennych odstepach (5 - 20 m lub wiecej). Pekniecie poprzeczne moze by< wywotane
skurczem termicznym mieszanek mineralno-bitumicznych warstw jezdnych {peknigcie
termiczne) b przeniesieniem pekniecia podbudowy (pekniecie odbite). Pekniecie
termiczne ma zwykle ksztatt w przekroju poprzecznym zbiizony do litery V", a jego
przebieg jest prostoliniowy i prostopadty do osi jezdni, zas peknigcie odbite ma przebieg
krzywoliniowy i nieregularny ksztatt w przekroju prostopadtym do jego przekroju.

Rysa - pekniecie poprzeczne nawierzchni rozwarte do 3 mm, bez wyraznie widocznych
krawedzi.

Szczelina - pekniecie poprzeczne nawierzchni rozwarte ponad 3 mm z wyraznie
widocznymi krawedziami i przestrzeniq migdzy nimi.

Pekniecie niepelne - o dtugosci nie wieksze] niz 1/2 szerokosci jezdni.
Pekniecie peine - 0 dtugosci powyzej 1/2 szerokosci jezdni.

Peknigcie rozgalezione - pekniecie wystepujgce w postaci wiqz!ld rys lub szczelin bgdz w
postaci pasa z peknieciami siatkowymi. '

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego | wypetniacza
kamiennego o okresionym sktadzie i vziarnieniu.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloécig asfaltu,
wytworzona w okredlony sposob, spetnicjaca okredlone wymagania.

Beton asfalfowy (BA) - misszanka minerclno-asfaliowa o uziamieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

$rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywd.

Emvulsja asfaltowa kafionowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfalty w wodzie.

Geosyntetyki - materiaty ¢ postaci ciqgtej, grubosci rzedu do kilku milimetréw, masie
powierzchniowe] (gramaturze} od kitkudziesieciv do kilkuset g/m?2, rdznej sztywnosci,
produkowane z  materiagtdw  syntetycznych,  ofrzymywanych z  procesdw
polimeryzacyjnych oraz ew. innych (nhp. widkna szklane). Dla podkredlenia specyfiki
zastosowania tych materiotdw oraz uproszczenia nazewnictwa w nazwie geosyntetykow
stosowanych do warstw kitumicznych opuszczono przedrostek ,,geo”, okredlajge te materiaty
jako np. wiGkniny i siatki.

Geotekstylia - geosyntetyki o strukturze witdknistej, w kidrych wtdkna potgczone sq ze
sobg w rézny sposdb (geowltdkniny - tgczone mechanicznie, termicznie, chemicznie lub
metodg kombinowang:

geotkaniny - tqczone poprzez tkanie).

Geosiatki - geosyntetyki w postaci siatek ktdrych witdkna lub ich wigzki tgczone sg
poprzez przeplatanie w weztach, tgczone w sposdb termiczny, chemiczny lub metodg
kombinowang, jak rowniez produkowane jako ciggnione.

Pozostate okredlenia przyjeto sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce jakosci robdt

Ogdine wymagania dotyczqce robét podance w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p.
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiaiéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D 00.00.00 "Wymaganic
ogding" p. 2.

2.2, Geosyntetyki

Do likwidacji spekan majg zastosowanie geosyntetyki w  postaci  siatek
przeplatanych z witdkna szklanego. Materiat ten powinien by¢ dodatkowo uzdatniany
przez impregnacje bitumami. Poniewaz na materiatach tych uktada sie warstwy
bitumiczne na georgco, zatem tworzywa stosowane do produkcji geosyntetykdw muszg
by¢ odporne na temperature.

Funkcja siafek polega na stworzeniv membrany (siatka i asfalt), ktéra przejmuje
naprezenia skoncentrowane w obrebie pekniecia w nizsze] warstwie. Membrana
odksztatcajqgce sie w czasie petzania rozktada naprezenia na wigksze] powierzchni, co w
efekcie powinno uniemozliwic lub opdinic propagacje pekniecia do warstwy
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Scieralnej. Siatka oprdécz wyzej opisane] funkcji dodatkowo czedciowo przejmuje
naprezenia rozciggaojgce i redukuje ich wietkose v_vsku’rek petzania materiatu siatki.

Siatki stosowane do likwidacj spekan wediug niniejszej SST powinny spetniad
nastepujgce wymaganic:

siatki przeplatane

- wytrzymatodé na rozcigganie > 100 kN/m,
- wydiuzenie przy zerwaniu < 3%,
- odpornoi¢ na temperature > 180 °C.

Stosowane geosyntetyki powinny posiadaé aktualng aprobate techniczng
Instytutu Badawczego Drog i Mostow w Warszawie lub Swiadectwo dopuszezenia oroz
by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.

2.3. Lepiszcze asfaltowe do klejenia geosyntetykéw

Do klejenia geosyntetykdw do podtoza powinny by¢ stosowane kationowe emulsje
asfaltowe szybkorozpadowe modyfikowane polimerami typu SBS (K1-70MP wedtug
Warunkéw Technicznych - Drogowe kationowe emulsie asfaltowe EmA-99. IBDIM -
1999 1. [9]) lub asfalty modyfikowane wedtug TWT PAD-2003 IBDiM [14]. Wymagania dla
tych lepiszczy zestawiono w tablicach 1 - 3. Ponadto powinny by uwzglednione inne
rodzaje lepiszczy wedtug indywidualnych zaleceh producentdw geosyntetykdw.
Zastosowanie innych lepiszczy moze mied miejsce po uprzednim uzyskaniu dla danego
produktu aprobaty techniczne] wydanej przez upowazniong jednostke.

Tablica 1. Wymagania dia asfaltowe] emulsji kationowej szybkorozpadowej modyfikowanej
polimerem K1-70MP

l.p. Badane wiasciwosci Wymagania Metoda badania
1. Zawartos¢ asfaltu, % 69-71 . 6.2 WT [9]
2. Lepko3< BTA ¢4 mm, $ >7 R. 6.5 WT [9]
3. Jednorodno3s, % #0,63 mm <20 p. 6.6 WT [9]
4 Trwatose, % #0,63 mm po 4 tyg. <0,5 L. 6.7 WT [9]
5. Sedymentacia, % <5.0 B. 6.8 WT [?]
6. Przyczepnosc do kruszywa, % 85 . 6.9 WT [9]
7. Indeks rozpadu, g/100g™ <80 p. 6. 10 WT [?]

1 Przy robotach wykonywanych w warunkach upaiu (temperatura powietrza > 30°C |
nawierzchni > 40°C} maksymalna wartosé indeksu rozpadu moze by< podniesiona do 100g/100g.
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Tablica 2. Wiasciwosci lepiszcza wylrgconego z drogowsj emulsji kationowe] modyfikowane]

K1-70MP

L.p. Wiasciwoid Wymaganie Metoda badan
1. Penetracia, dmm 70-240 PN-84/C-04134
2. Temperatura micknienia PIK, °C, nie mnigj niz: 42 PN-73/C-G4021
3. Temperatura tamliwosci, °C, nie mnisj niz: -15 PN-8%9/C-04130
4, Przedziat plastycznoici, °C, nie mnigj niz: 57 -

5. Nawrdt sprezysty w 25°C, %: =50 R. 6.12 WT [9]
6. Przyczepnosc kruszywa VIALIT w temperaiurze

-15°C, %, nie mnigj niz: 20 D. 6. 13 WT [9]
7. Przyczepnose kruszywa VIALIT w temperaturze

40°C, %, nie mniej niz: 20 P. 6. 13 WT [9]
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Tablica 3. Wymagania dla asfaltu drogowego przeznaczonego do kiejenia geosyntetykow

Wymaganie Rodzd] Metody badah
asfaltu
DESO B wg
a) Penetracija w temperaturze 25°C przy catkowite)
masie 100 g (obciginik, sworzen, uchwyt igty): 50-110 PN-84/C-04134
b) Temperatura tamliwosci, °C, nie wyzsza niz: -13 PN-89/C-04130
¢) Temperatura migknienia, °C: 53-63 PN-/73/C-04021
d) Temperatura zaptenu, °C, nie nizsza niz: 200 PN-82/C-04008
e) Ciggliwoi<, cm, nie mnigj niz
- w temperaturze 15°C, 80 PN-85/C-04132
- w temperaturze 25°C. -
f OderowG]hoéé, % masy, nie wigce] niz: 1.0 PN/C-04138
BN-70/0537-04
g) Spadek penetrac]i po odparowaniv w 165°C, %, nie
wiecej niz: 40 PN-84/C-04134
h) Ciggliwos¢, cm, po odparowaniu w 165°C:
- w temperaturze 25°C, nie nizsza niz, - PN-82/C-04008
- w temperaturze 25°C, nie nizsza niz. 50
i) Temperatura tamliwosci po odparowaniu w 165°C
{5 godz.), °C nie wyisza niz: -5 PN-89/C-04130
J) Zawartos¢ parafiny, % masy, nie wiece] niz dld 2
asfaltu D:
k) Zawartose sktadnikdw nierozpuszezalnych w 1 PN-58/C-04089
benzenie, % masy, nie wiecej niz:
I} Zawarto$c wody oznaczonej przed wysytkg, % masy, 0.1 PN-83/C-04523
nie wiecej niz:
P Zmiana temperatury mieknienia: 6,5 PN-73/C-04021
- wrzrost, °C, nie wiecej niz, 2,0
- spadek, °C, nie wiecej niZ.
m) Imiana penetracji w 25°C: 40 PN-84/C-04134
- spadek, °C, nie wiecej niZ, 10
- wzrost, °C, nie wiece] niz
50 TWT p. 3.1 Zeszyt 54

n) Nawrdt sprezysty w temp. 25°C, %, nie mnigj niZ: BDiM 1997 [14]
o) Stabilnoic: 2,0 TWT p. 3.2 Zeszyt 54
- réznica temperatury mieknienia w °C, nie wiecej niz, 5 [BDIM 1997 [14]
- roznica penetracg)i w 25°C, 0,1 mm, nie wiecej niz.
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3. SPRIZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczqgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” p. 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni do naprawy

W zaleznosci od poirzeb Wykonawcea powinien zapewnié uiycie odpowiedniego
sprzetfu do przygotowania nawierzchni do naprawy, a w tym:

a) Sprezarki o odpowiedniej wydajnosci do oczyszczania podbudowy | pekniecia.

b) Szczotki mechaniczne z wirujgcymi dyskami z drutdw sialowych. Sprzet ten powi-
nien by< uzywany do czyszczenia pekniecia i krawedzi przycietych warstw przed
posmarowaniem lepiszczem i przyklejeniem geosyntetyku. Dopuszcza sie zastoso-
wanie szczotek recznych.

c) Zaleznie od potrzeb palniki gazowe do osuszania i podgrzewania uszkodzonych
miejsc nawierzchni.

d) Sprzet do smarowania lepiszczem remontowanego miejsca {skrapiarka z reczng
dyszg lub narzedzia reczne).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogding”
okt 4.

4.2, Transporl materiatéw
4.2.1. Lepiszcza

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe. Ponadto podczas fransportu
asfaltu powinny by< spetnione wymagania PN-C-04024:1991 {4].

Transport  emulsji  powinien by¢& dokonywany w  zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg
korodowaty pod wptywem emulsii | nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by< podzieione przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 metr sze$cienny, a kazda przegroda powinna mied wykroje przy dnie, tak
aby moziiwy byt przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki, zbiomiki przeznaczone do
transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych substangi,
oddziatywujgeych na wtasciwoici emulsii np. smota. Nie nalezy uzywaé do fransportu
emulsji opakowan z metali tekkich (nie dotyczy emulsjii produkowanych z emulgatorem
bezkwasowym),

4.2.2. Geosynfetyki

Transport geosyntetykdw powinien odbywad sie w sposdb zobezpi‘eczojqcy przed
uszkodzeniem mechanicznym, zawilgoceniem Iub  zanieczyszczeniem. Ponadto
powinny by¢ spetnione wymagania producenta geosyntetykdw w tym zakresie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Cgdine zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.
5. Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptaci proponowane do zastosowania materiaty oraz opis
SPOSODU wykonania naprawy.

5.2. Przygotowanie powierzchni warstwy do utozenia geosyntetyku

Spekania w istniejgcej nawierzchni powinny by¢ zinwentaryzowane gecdezyjnie i
Zaznaczone w terenie przed przystgpieniem do wykonywania podibudowy z mieszanki
MCE.

Powierzchnia warstwy przeznaczone] do utcZenia geosyntetyku powinna byc
rowna. Nieréwnosci migjscowe powierzchni przekraczajgce 10 mm pod tatq profiowq
powinny zostaé sfrezowane lub wyréwnane betonem asfattowym.

Powierzchnia warstwy podbudowy MCE nad peknieciami powinna by¢ doktadnie
oczyszCczond przy uzyciu szczotek mechanicznych lub recznych (w razie potrzeby zmyta
wodg) oraz odpylone sprezonym powietrzem. W razie potrzeby powierzchnia powinna
by¢ réwniez osuszone do stanu powietizno-suchego.

5.3. Skropiénie lepiszczem

Po przygotowaniv miejsca peknigcia nawierzchni do naprawy (wg p. 5.2.), nalezy
spryskac naprawiane miejsce lepiszczem (wg. 2.4.). llos¢ lepiszcza niezbedna do
skropienia zalezy od stanu isthiejgce] powierzchni i rodzaju stosowanego geosyntetyku
{grubosci wtokniny i jej porowatosci, rodzaju siatki). Nalezy stosowaé ilosci lepiszcza do
skropienia wedtug zalecen producentdw geosyntetykdw. W przypadku braku fakich
zaleceh mozna przyjgt orieniacyjnie efektywnq ilosé lepiszcza {asfaltu stosowanego na
gorgco lub wytrgconegoe z emulsji) do klejenia siatki w granicach 250 -280 g/m2.
Efektywng ilos¢ lepiszcza stosowanq w przypadku widknin mozna okreslic wg wzoru;

Qer= Qo+ Qs+ Qe [kg/m?] (1)

gdzie:
Qe - 08¢ lepiszcza dla odnowy typowe] nawierzchni {0,2 - 0,3 kg/m?),
Qs - ilos¢ lepiszcza zaadsorbowana przez widknine w kg/m? okreslona doswiadczalnie
lub wedtug wzoru (2),
Qe - warto§¢ korygujgca uwzgledniajgca rodzaj i stan powierzchni, odczytana z tablicy
4 (moze przyjmowac ’

wartosci uiemne), w kg/mz2.

llos¢ lepiszcza zaadsorbowana przez widkning moze by obliczana teoretycznie
wediug wzoru;

Qs = B x [1000d - {(FG/1G)] 2

gdzie:

¥B - gestose lepiszcza w g/ems,

¥G - gestosc widkniny w g/cm3 {odpowiadajgca gestosci surowca),
d - gruboie widkniny w mm,

FG - masa jednostkowa widkniny w g/cm?3,




ELEKTRCPROJEKT S.A. 5. Specyfikacie techniczne wykonania Str. 5/108 Tom 14
Oddziat w Lublinie i odbioru rebdt budowlanych Odcinek 15

5T.05.03.15 - Wymagania szczegdfowe EP9-2085/15/PW /2009

Tablica 4. Wartoici korygujgcee efektywng iloé lepiszcza

WartosE korygujaca | Stan powisrzchni warstwy do kidrej zostanie
Qe [kg/m?] przyklejona widknina
+0,156 beton cementowy o powierzchni szorstkie] i
(gorna granica) | nierdwnej
+ 0,10 porowata warstwa pitumiczna
+ 0,05 stara, krucha warstwa betonu asfaltowego
-005 warstwa bitumiczna w dobrym stanie
-0,10 projektowana, howa konstrukcja
0,15 warstwa bitumiczna w cieptej sirefie
{dolna granicq) Kimatycznej

Lastosowana #oS¢ lepiszcza nie moze byé przyczyng tworzenia sie kolein lub
sfalowan w wyniku poslizgu warstw szczegdlnie w strefach przyspieszania, hamowania
lub postoju (skutek zastosowania zbyt duzej ilodci lepiszcza). Niedopuszezalne jest
réwniez powstawanie pustek nie wypetnionych lepiszczem o w konsekwencji tworzenia
sie spekan oraz braku szczelnosci nawierzchni {skutek niedostatecznej ilosci lepiszczal).

Temperatura skrapiania dia lepiszcz powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producentow. Lepiszcze powinno by<¢ rozprowadzone réwnomiermie na  catej
cowierzchni.

5.4. Ukladanie ge'osynieiyku

Geosyntetyki powinny by¢ przechowywane i uktadane w stanie suchym.
Obecnos¢ wody w geosyntetykach uniemoziwia ich zastosowanie.

Pasma uktadanego geosyntetyku powinny zachodzi¢ na szerokosé nie mniejszg
niz 40 cm po obu stronach pekniecia.

Jezeli powierzchnia skropiona jest gorgcym asfaltem, to geosyntetyk powinien
by¢ utozony natychmiast po skropieniu. W przypadku jednak, gdy temperatura
lepiszcza przekracza temperalure odpornosci syntetyku nalezy nieco opdinié jego
uktadanie. W przypadku stosowania emulsji zaleca sie aby utozenie nastgpito dopiero
po rozpadze emulsi, co umozliwia szybkie odparowanie wody i redukuje mozliwosé
powstawania powietrznych babli pod syntetykiem.

Uktadanie geosyntetyku moze byC wykonywanie recznie. Kierunek wieksze
wytrzymato$ci na rozcigganie powinien by<& poprzeczny do kierunku pekniecia.
Warstwa wtdkniny lub siatki powinna catkowicie przylegaé do podtoza. Nie dopuszcza
sie jakiegokolwiek ruchu pojazddw po utozonym geosyntetyku. Niedopuszczalne jest
rowniez tgczenie pasm zaréwno wzdituz jak i w poprzek jezdni.

Przy uktadaniu wiéknin lub siatek powinny byé rowniez spetnione indywiduaine
warunki i wymagania zalecane przez producentdw tych materiatow.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady konfroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdine”
0. 6.



ELEKTROPRCUJEKT S.A. 5, Specyfikacie techniczne wykonania Str. 5/109 Tom 14
Oddziat w Lublinie i odbiory robdt budowlanych Odcinek 15

§T.05.03.15 - Wymagania szczegétowe EP9-2085/15/PW/2009

6.2. Badania przed przystgpieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) oceni¢ stan istniejgcej nawierzchni i okredli¢ rodzaj i zakres uszkodzen,

b) ustali¢ rodza) | szczegdtowe wymagania dia materiatdw, sprzetu, Srodkow
transportowych i mieszanek,

c) wykonaé ew. badania kwalifikacyjne (przydatnodci) wytypowanych materiatow
przeznaczonych do wykonania naprawy,

d) opracowad program zapewnienid jakosci,

e) przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaci zakwalifikowane materiaty i projekty receptur.

$.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania likwidacji spekan nawierzchni
W trakcie wykonywania ikwidaciji spekan nawierzchni nalezy konfrolowac:

- prowidtowosé wykonania inwentaryzacii spekan oraz wyznaczenia ich przebiegu w
terenie,

- przygotowanie naprawianych miejsc do wbudowywania geosyntetykdw - kazdy
naprawiany fragment,

- prawidkowois¢ rozprowadzenia lepiszcza - j.w.,

- prawickowosc przyklejenia syntetyku - jw.,

- ilos¢ wbudowanych materiatéw - codziennie.

4.4. Badania odbiorcze

Przy odbiorze wykonanych robdét wykorzystuje sie wyniki badan prowadzonych w
frakcie realizacji robdt, uzupetnionych szczegdtowym przeglagdem (oceng makrosko-
powq) wszystkich wykonanych napraw. Przeglgdu dokonuje Inzynier lub jego przed-
stawiciel w obecnosci kierownika rolbét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p. 7.

7.2. Jednostka obmiaru robédt

Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy powierzchni] wykonanego
zabiegu naprawy pekniecia jezdni.

8. ODBIOR ROBAT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii
wedtug p. é daty wyniki pozytywne.




ELEKTROPROJEKT S.A. . 5. Specyfikacie fechniczne wykonania Str.5/110Tom 14
Oddziat w Lublinie i odbioru robdt budowlanych Odcinek 15
! $1.05.03.15 - Wymagania szczegétowe EP9-2085/15/PW/2009

8.1. Odbidér w czasie wykonywania robét

W trakcie wykonywania robdt odbicrowi podlegaja: oznakowanie, roboty
zanikgjgee i ulegajgee zakryciu zgodnie z SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdline”.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr ostateczny jest dokonywany zgodnie z SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine wymagania dofyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? likwidacji spekah nawierzchni asfaltowe] obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze (w tym inwentaryzacja i wyznaczenie
spekan),
- oznakowanie robdt,
- wartosc zuzytych materiatdw z kosztami zakupu i transportu,
- warfos¢ pracy sprzetu z jego dowozem na budowe i odwozem,
- skropienie nawierzchni lepiszczem,
- roztozenie i przymocowanie siatki,
ew. wykonanie warstwy zabezpieczajgce).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

[1] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do  nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

[2] PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3] PN-B-11113:1996 Kruszywo mineraine. Kruszywo naturalne do  nawierzehni
drogowych. Piasek.

4] PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftfowe. Pakowanie, znakowanie i
fransport.

[5] PN-C-26170:19465 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

6] PN-C-96173:1974 Przetwory naffowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.

[7] PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineraline-bitumiczne. Badania.

18] PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

[9] Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDIM - 1999 .
[10] TWT-PAD-2003, IBDIM Zeszyt nr 65/2003.
[11] Ogodlne Specyfikacje Techniczne D 05.03.05 ,,Nawierzchnica z betonu asfaltowego” -
GDDP Warszawa 2001.

[12] Ogdlne Specyfikacie Techniczne D 05.03.17 ,Remont czgstkowy nawierzchni
bitumicznych" - GDDP Warszawa 2001

[13] Ogdlne Specyfikacje Techniczne D 05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych
na zimno”,

[14] Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfallty drogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje - zeszyt 65, IBDIM, Warszawa, 2003.
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D 05.03.23 (CPV 45233000-9) , NAWIERZICHNIA 7 KO3TKI BRUKOWEJ BETONOWEJ)"

1. WSTEP
1.1. Przedmiof 35T

Przedmiotem niniejsze] Szczegdtowe] Specytikacii Technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce
wykonania | odbioru nawierzchni z kostki brukowej betonowe] wibroprasowanei,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacia Techniczna stanowi dokument kontrakiowy | pizeicrgowy przy

zZlecaniu i redlizacji robdt wyszeczegdinionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikag) dotyczqg prowadzenia robdt zwigzanychn z budowg
Ziazddw publicznych do podstac)i frakcyjnych w femacie: | Opracowanie odrgbnych i
kompletnych dokumentach projektowych na budowe frakcj trolgjbusowe|, modernizacie pigciu
skrzyzowdan orgz budowe petl trolejbusowe] przy ulicy Choiny w Lublinie” | obejmuja:
- wykonanie nawierzchni 7 kostki brukowej betonowe] o grubcici 8 cm na podsypce 7 grysu
2/5mm o gruboici 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - kszfattka wylwarzana z belonu metodg wibroprascwania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
frwale w fazie produkcii.
Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, kidrej warstwa $cieralna iest wykonana z kostek z kamienia
l[ub innego materiatu.
Obramowanie nawierzchni - umocnienie  bocmych krowedszd nawierzchni  wykonane  z
kraweznikdw lub obrzezy betonowych lub innych materiatow.
Podsypka - warstwa wyrédwnawcza utczona bezpoirednic na podbudowie,

Pozostate definicje i okrellenia przyjeto zgodnie z normarmi materiatowymi | czynnoiciowymi, wg
PN-87/5-02201 oraz definicjami podanymi w SST D 00.00.00 "Wymaganid ogdine”,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdine wymagania dotyczgcee robdt podano w SST D 00.00.00 "Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.1.1. Aprobata fechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betcnowej kostki brukowej w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie gprobaty fechniczne].

2.1.2. Wyglad zewneirzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknied, piam i ubytkow.
Powierzchnica gérma kostek powinna byc rowna i szorstka, a krowedzie kostek rowne i proste,

wklesniecia nie powinny przekraczac 2 mm.

2.1.3. Kszitahlt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka drogowa 7z betonu prasowanego stosowana do budowy nawierzchni drog, ulic,
parkingow | placow moze byd wykonana w rozmaitym ksziclcie umoZiwigjgoym tgczenie na
wigle sposobow | do dowolnie wyglgdojacych powierzchni uzytkowych., Wykonana powinna
by¢ jako jedno- lub dwuwarstwowa z beienu klasy B-50 poddanego formowaniu | zageszczaniu
wibracyjnemu z naciskiem statycznym.

Do  wykonania nawierzchni  wedtug niniejszej  SST nalezy  uzy¢  kostki z betonu
wibroprascwanege o grukosci 8 cm. Ponadto barwa, ksziatt kostki | desers nawierzchni powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Toierancje wymiarowe kosiki wynoszy:
~ na dtugoici +3 mm,
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— nd szerckosci +3 mm,
- na grubesci + 5 mrmn.

2.1.4. Wyhzymatoéé na éciskanie

Wyltrzymatose na §ciskanie kostki po 28 dniach {Srednia z é-ciu kostek) nie powinna by¢
mnigjsza hiz 60 MPa.

Dopuszezalna najnizsza wyhzymaotosé pojedyncze] kostki nie powinna by< mniejsza niz 50
MPa [w ocenie statystyczne], z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasigkliwos¢
Nasiagkliwosé kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250

[2] | wynosic nie wiece] niz 5%.
2.1.6. Odpomeéé na dziatanie mrozu
Odpomosé kostek petonowych na dziatanie mrozu powinna by<¢ badana zgodnie z wy-
maganiami PN-B-06250 [2].
Odpomoesé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wy-
starczajaca, jeieli
- probka nie wykazuje pekniad,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnizenie wylrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosai prébek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%. '

2.1.7. Scieralnosé
Scierainose kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna

WYNosic nie wiece] niz 4 mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement
Do produkci kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie

- nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowio-
da¢ wymaganiom FPN-B-19701 [4].
2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywda mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboraforyjnej mieszanki beionowe],

przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.2.3. Woda
Wiasciwosci | konfrola wody stosowane] do produkcji betonowych kostek brukowych po-

winny odpowiadad wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.2.4. Dodatki
Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordow T barwnikow,

zgodnie 7 receptg laboratorying.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytzymato$e, mnieiszg nasigkliwosc i
wigkszg odpomosc na niskie temperatury § dziatanie sal.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostee frwate zabarwienie. Fowinny 1o by¢ barwniki

nieorganiczne,
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2.3. Kruszywo do podsypki
Do wykonania podsypki nalezy stosowad mieszanke kruszywa naturalnego 2/5 mm. Kruszywo

do wykonania podsypki powinng odpowiadad wymaganiom zawartym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dia piasku | mieszanki kruszywa naturalnegoe na podsypke

Lp. Wyszczegdlnienie wiaiciwosci Wymagania
1. Sktad ziarnowy:
- zawartodé ziaren mnigjszych niz 0,075 mm oznaczona metodg na 50

mokre lub mieszang, % masy, nie wiecej niz;

2. Zawarto$e zanieczyszczen oboych, 0
% masy, nie wigcej Niz: '
3. Wskaznik piaskowy, nie mnisjszy niz 65
4, Zawartod¢ zanieczyszezen organicznych,
barwa cieczy nie ciemniejsza niz; wzoreowd
5. Wskaznik wodoprzepuszczalnoici, m/dobe, 80
nie mniejszy niz: !
6. Kapilarmno$E bierna, m, nie wiece] niz; 1.0
7. Zawartesc zwiqzkow siarki w misszance kruszywa naturalnego, % masy, 10

nie wiscej niz:

3. SPRIET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowe] mogg byé wykonywane recznie.

Jedli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowadé
mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wozka | chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia, Urzg-
dzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, moina wykorzysiad do wymiatania piasku w szeze-
liny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe 7z ostong z tworzywa szivczn ego.

Do wyréwnania podsypki moina sfosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
linfami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcii kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na stancowisko, gdzie specjaine
urzqdzenie pakuje je w folie | spina taimg stalowq, co gwaraniuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.,

Kostki betcnowe moina rowniez przewozié samochodami na paletach transporiowych
preducenta.

Transport kruszywa powinien odibywac sie w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanie-
cZyszczeniem [ zmieszaniem z innymi asorfymentami kruszywa lub jego frakciami.

5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogdlne dotyczgee wykonania robdt zawarto w SST D 00.00.00 "Wymagania

ogdlne”

5.1. Podioze
Podtoie gruntowe pod nawierzchnie powinne by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okrestonymi w SST B-04.01.01 | Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podkoza’.
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Grunt podtoza powinien byé jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

5.2. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykonad wedtug dokumentadii technicznej zgodnie ze szczegdtowg
specyfikacijg asorfymentowd.

Podbudowa nawierzchni kostkowe] powinna byé wyremontowana, wyprofilowana i wyrow-

nana.

5.3. Obramowanie
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgedny z dokumentacia projektowa.

5.4. Podsypka
Do posadowienia nawierzchni z kostki nalezy stosowad podsypke z grysu 2./5mm. Powlnna

byé przygotowana w betoniarce i roztozona recznie lub  mechanicznie. Do nadania
odpowiednich spadkéw nalezy stosowad szablony. Podsypka powinna by¢ tak ubita, aby nie byto
widocznych Sladow poruszaigeego sie sprzetu zageszczajgeego.

5.5. Ukladonie nawierzchni z kostki
Desef nawierzchni z kostki powinien by& wykonany zgodnie z dokumentacig projexktowq Iub
zaleceniami Inzyniera. Wysoko§é nawierzehni w stosunku do kraweznika lub obrzeza powinna by¢

zgodna z dokumentacijq projektowaq.

5.5.1. Ubijanie kostki

Do ubijania utozone] nawierzehni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong
z tworzywa sziucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzié od krawedz powierzchni ubijane] w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunkuy
poprzecznym ksziattek.

Do zageszczania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywad waica.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem | zamiesc nawierzchnig. No-
wierzchnia z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by< zaraz cddaena do
ruchu. Kostki pekniete powinny by wymienione na cate.

5.5.2. Wypelnienie spoin

$poiny pomiedzy kostkami pe ubiciu | oczyszezeniv powinny byE wypetnione na petng giebo-
kosé zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:5. W czasie zamuiania piasek powinien by¢ cb-
ficle polewany wodd, dby wypehit catkowicie spoiny.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny wypetnione sg zaprawg cementowq, po wykonaniu
powinna byd pokryta warstwa piasku grubosci 1-1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ wodgq i utrzymywad
w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni. Przed dopuszezeniem do ruchu piasek powinien by¢ zmieciony
z nawierzchni, '

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek bru-
kowych posiada $wiadectwo dopuszczenia lub atest wyrobu,

Niezaieznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zagdac od producenta wynikow
biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatoscl na Sciskanie
pobieraé & prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606 m? powierzchni kostek uto-
zonych w nawizsrzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien sprawdzic wyrdb w zakresie
wyragan podanych w p. 2 i wyniki badan przedstawic Inzynierowi do akceptaci.

6.2. Badania w czasie robdt
6.2.1. Sprawdzenie podioia | podbudowy
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Sprawdzenie podtoia | podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnoidi z dokumentacia
projektowq i odpowiednimi SST.
4.2.2, Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkdw poprzecznych | podtuz-
nych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowq oraz p. 5 ninigjszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnoidch wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami
wg p. 5. niniejszej SST a w tym:

—  pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubiiania (wibrowania),

- sprowdzenie prawidtowoici wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyiety desen (wzor] i kolor nawierzchni jest zachowany.,

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Nieréwnosci podiuine

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni miezone fatg lub planografem zgednie z normg
BN-68/8%31-04 [8] nie powinny przekraczad 0,8 cm.

6.3.2, Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byc zgodne z deokumentaciq projektowqg z tole-
rancjg + 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy zednymi wykonanej nawierzchni | rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczad + 1 cm,

6.3.4. Szerokoié nawierzchni 7
SzerokosE nawierzchni nie moze réznic sie od szerokoéci projektowane] o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.5. Grubosé podsypki

Dopuszczane odchytki od projektoewane] grubosci podsypki nie powinny przekraczad
+1.0cm.

é.4. Czestofliwosé pomiardéw

Czestolfliwois pomiardw dia cech gecmetrycznych nawierzchni z kestki brukowe], wymie-
nionych w p, 6.3 powinna by¢ dostosowana do powierzchnl wykonanych robdt.

laleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w p. é.4 byty przeprowadzo-
ne nie rzadzej niz 2 razy na 20 m?2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety iub
przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmicrowq jest 1 m?2 wykonane] nawierzchni. Obmiar nie powinien obejmowad

iakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni niewykazanych w dokumentac]i projektows, z
wyjgtkiem powisrzchni zaakcepiowanych na pismie przez inzyniera.

Nadmiema powierzchnia nawierzchni w stasunku de dokumentac projexiowe], wykonana
bez pisemnego upowdainienia Inzyniera, nie moze stanowié podstawy roszcze o dodatkowq za-

ptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr nawierzchni powinien by< przeprowadzony w czasie umcziiwidjgoym wykornanie
ewentualnych nagraw wadliwie wykonhane] nawierzchni, bez hamowania postepu robdt.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw | badar z biezgcee] kontroli

materictdow i robdt.




ELEKTRCPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/117 Tom 14
Oddziot w Lublinie i odbioru robdt budowianych Odcinek 15
$7.05.03.23- Wymagania szczegdiowe EP9-2085/15/PW /2009

Odbicru nawierzchni dokonuje Inzynier na podstoawie wynikdw badan Wykonawcey T ewsntu-
alnych uzupetnicigeych badan | pomiardw oraz ogiedzin podbudowy.

Infynier moze zZiecié Wykonawcy lub niszaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupemia-
jgeych badan i pomicrow wiedy, gdy:

a) zokreslub czestotliwosd badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacia
b} istniejq jakiekolwiek watpliwoscl, co, do jakoscl robdt lub rzetelnodct badan Wykonawcy; koszty
tych badah ponosi Wykonawca tylke w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub
poleci zerwanie | wymione na nowq wadliwie wykonane] warstwy, wedtug zasad okreslonych w
ninieiszych specyfikacjach. Inzynier moze uznaé wade za niemajgeq zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne nawierzchnii ustali zakres | wielkosé potracen za obnizong jakosc.

Roboty poprawkowe lub zerwanie | wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy Wyko-
nawea wykona na wiasny koszi w terminie ustalonym z Inzynierem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Pratnod¢ za 1 m? nawierzchni nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem i oceng jakodc
zastosowanych materiotdw w cparciu o wynik pomiaréw i badar.
Cena jednostkowa wykonania T m? nawierzchni kostkowej obegjmuje:
- prace pomiarowe | oznakowanie robot
- przygotowanie podioza (oczyszczenie | ew. wyrdwnanie podbudowy)
- dostarczenie na migjsce wbudowania materiatéw,
- przygotowanie i rezicielenie podsypki,
- Utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowddzenie pomiardw i badan przewidzianych w SST.

T0. PRIEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-O4111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-04712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cemenl. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgod-

nosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

4. BN-8B0/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkin-
03/04 gow i torowisk framwaiowych. Krawezniki | obrzeza

7. BN-68/8%931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskainika piaskowego
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownodci nawierzchni planografem i fata.
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D 06.01.01 (CPV 45233141-9) ,,UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | §CIEKOW"

1. WSTEP
1.1. Przedmiof 85T

Przedmiofem ninigjsze] szczegdtowe] specyfikac]i techniczne] [SST) sg wymagania dofyczg-
ce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienic skarp, rowdw i §ciekGw.

1.2. Zakres stosowania S§T
Szczegdiowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest joko dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wyszczegdlnionych w p. 1.3

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyifikaci dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z modermi-

zacjq skrzyzowania viicy Bohateréw Monte Cassino — al. Kradnicka w temacie: ,,Opracowanie od-
rebnych i kompletnych dokumentac]i projekiowych na budowe frakgji frolejbusowej, moderniza-
cje pleciu skrzyzowan oraz budowe petli frolejbusowe] przy ulicy Choiny w Lublinie™ i obejmuja:

- humusowanie skarp | pasow Zieleni z obsianiem mieszankg traw, przy grubosc! warstwy humu-
suscm,

1.4. Okresienia podstawowe
Row - otwarty wykop., ktéry zbiera i odprowadza wode.

Ziemia vrodzajna {(humus) - ziemia roslinna zawierdjgca co najmnie] 2% czeici organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnosci przygo’rowujqcych powierzchnie grunfu do obudowy roglinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzgjnej z jej grabieniem
(bronowaniem) | dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajng] | wytworzenie bruzd, prze-
prowadzany np. za pomocd walca o odpowiednio uksztattowane] powierzchni,

Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, §rodkdw
uzyinicjacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig grunfu cidtkl (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z le-
piszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powiezchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny | geosyntetykow, dorai-
nie zabezpleczajgca przed erozjg powierzchniowq do czasu przejecia te] funkcji przez okrywe
roslinng.
Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratdw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okresiania procentowego udziatu gatunkdw roélin, po obsianiu.
Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ p. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymaganic ogdine” p. 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dofyczqce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pedano w SST
D 0C.00.00 ,Wymagania ogdlne™ p. 2.
2.2. Rodzaje materiafow
Materictami stosowanymi przy umacnianiv skarp, rowow i $ciekdw cbjetymi ninigjszq SST sq:
- ziemia urodzajna,
- nasicna traw oraz rodlin motylkowatych,
- mieszaniny do mulczowania.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Zismia urodzajna
powinna byé wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz woina od zanieczyszczen
obcych,

W przypadkach watpliwych inzynier moze zlecié wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
Ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granuiomeiryczny:

- frakcjailasta (d < 0,602 mm) 12 - 18%,
- frakgja pylosta {0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja plaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b} zawartosé fosforu (F20s) > 20 mg/m?,
c) zawartoidc potasu [K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos§< pH z55.

2.4, Nasiona traw
Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i sfopnia jej zawiigocenia. Zale-
ca sie stosowaé mieszanki fraw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetnicjagce wymaganics PN-R-

465023:1999 [9] 1 PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Iwir i mieszanka powinny odpowiadad wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadad wymaganiom PN-8-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement porflandzki powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 {7].
Cement hutniczy powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cemeniu powinno by zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cemenfowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i §ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgod-

ne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania cgdine” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6f
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien

wykazaé sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek, ew. walcéw giadkich, zebrowanych lub ryflowanych, ubijakéw o recznym prowa-

dzeniu,
- wibraioréw samobieznych, ptyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i pedciagania,
~ cysterny z wodg pod cisnieniem {do zraszania) oraz wezy do podiewania {miejsc niedostep-

nych}.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine”

.kt
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport nasion fraw
Nasiona fraw mozna przewozi¢ dowoinymi frodkami transportu w warunkach zabezpiecza-

jacych ie przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robd! podano w SST D 00.00.060 , Wymagania ogdine” p. 5.

5.2, Humusowanie

Humusowanie powinnc by wykonywane od gdmej krawedzi skarpy do je| dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzaine] powinna siegad pora gémg krawedz skarpy | poza podndéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm. .

Grub o< pokrycia ziemiqg urodzajng powinna wynosi¢ 5 cm po moletowaniu | zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykenywad rowki poziome lub pod kgfem 300 do 45¢ o gtebokosci okoto 3 cm, w odste-
pach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zograbié (pobronowacd) i lekko
zageicic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawq i roélinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasicnari fraw i rodlin mo-
tylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz p. 5.2),

b} obsianiu warstwy ziemi urodzajne] kompozycjami nasion fraw, rodlin motylkowatych i bylin w
losci od 18 g/m? do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (roedzaju
podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniv na obsiang powierzchnie fymczasowse] warstwy przeciwerozyine] (patz p. 5.4)
metodg muiczowania.

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie | obsianie powinno by¢ objete zabliegami
pieiggnacyinymi. Pielegnacja polega na vtrzymaniu w stanie wilgotnym zahumusowanych i ob-
sianych skarp przez 30 dni, a przy braku opaddw do szedciv tygodni. Zraszanie nalezy wykony-
wag zraszaczami deszczownianymi lule ogrodniczymi. Niedopuszcezaine jest polewanie z weza
bez urzgdzen rozpryskujgeych wode. W przypadku zétkniecia traw po ich wzejiciu, konieczne
lest vzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnione] nawozami mineralnymi. W
tfrakcie sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru ostatecznege robdt) nalezy wykonywad ko-
szenie pielegnacyjne, po wyroinieciu fraw do wysokoici 20 cm, a skoszong frawe usuwad z po-
wierzchni umocnionych.

3.4. Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyina doraznie zabezpiecza przed erozjq powierzchniowqg
do crdsu przejecia te] funkcj przez okrywe rosiinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyina mozie by< wykonana z emulsii bitumicznych lub la-
teksowych metodg mulczowania.,

Mulczowanie polega na naniesieniuv na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strdé7yn, fro-
cin, substratu torfu) z lepiszczem {np. emulsjq asfattfowq) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozjq, wilosci od 0,03 do 0,05 kg/ma.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjne] na wyprofiowanych skarpach,
ktdre jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasci-
we umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by& wykonywane w
optymainych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

é.1. Ogdine zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady konftroli jakescl rebdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. é.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizuaing] jakodci wykonanych robdt i ich zgodnosci z S5, oraz
na sprawdzeniu daty waznosci swiadeciwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.,

Po wzefsciu rodlin, tgezna powierzehnia nie porosnietych miejsc nie powinna byd wisksza niz
2% powierzchni obsiang] skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc
nie powinien przekraczadc 0,2 m2. Na zarosniete] powierzchni nie mogqg wystepowad wyzobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy., '
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady cbmiaru robdt podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine” p. 7.

Jednostkg obmiarowq jest:
-~ m2 (metr kwadratowy} powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie

oraz umocnienie betonowymi elementami prefabrykowanymi,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowdq, SST i wyrmaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg p. 6 aaty wyniki pozy-

fywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci pedano w 55T B 00.00.00 ~Nymagania
ogdlne" p. 9. _
Cend wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie i obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie | wbhudowanie materiafow,
- uporzgdkowanie terenu, '
~ pielegnacja umocnies przez humusowanie i obsianie,
~ przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyiikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-1104:1940  Materioty kamienne, Brukowiec
2. PN-B-1111:1996  Kruszywa mineraine. Kruszywo naturaine do nawierzehni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-1113:1996  Kruszywa mineraine. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Piasek

4, PN-B-2074:1998  Urzgdzenia wodno-melicracyine. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-2099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
&, PN-B-4501:1990  Zoprawy budowlane zwykte
7. PN-B-9701:1997 Cement. Cemant powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
Zgodnaosci
8. PN-P-5012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-5023:1999  Materiat siewny. Nasiona rodiin rolniczych
10. PN-$-2205:1998  Drogi samochodowe. Roboty zZiemne. Wymagania i badania
11. PN-S-4035:1997  Drogi samochodowe, Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie
13. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaly budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingdw 1 torowisk framwagjowych. Krawezniki | obrzeza chodnikowe
14. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Flemanty nawierzchni drég, ulic, par-
kingow i tforowisk framwajowych. Ptyty chodnikowe

10.2. Inne materiat
15. Katalog powtarzalnych elementdw drogowych [KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
16. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-29. informacie, instrukcje -

zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999,
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D 06.01.01 (CPV 45233141-9) ,UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | §CIEKOW"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot $S$T
Przedmiciem niniejsze] szczegdtowe] specyfikac]i techniczneg] [S8T) sg wymagania dotycza-
ce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp, rowow i Sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest joko dokument przetargowy i

konfraktowy przy zlecaniu | realizaci rob ot wyszczegdlinionych w p. 1.3

1.3. Zakres robét objetych SST _
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacgji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z moderni-

zacjq skrzyzowania vlicy Bohaterdw Monte Cassino - al. Krasnicka w femacis: ,Opracowanie od-
rebnych i kompletnych dokumentacii projektowych na budowe frakcji frolejbusowej, moderniza-
Cie pieciu skizyzowanh oraz budowe petl trolejbusowe] przy ulicy Choiny w Lublinie" | obejmuija:

- humusowanie skarp i paséw zieleni z cbsianiem mieszankg traw, przy grubosci warstwy humu-
suscm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Row - ofwarty wykop, kiéry zbiera i odprowadza wode.

Ziemia vrodzajna (humus) - ziemia roilinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.,
Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy rodlinnej,
obeimujqey dogeszczenie grunfu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzaine] z jej grabieniem
{bronowaniem) i dogeszczeniem,

Moletowanie - proces umozliwigjgcy dogeszczenie ziemi urodzajne] | wytworzenie bruzd, prze-
prowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowane] powierzehn.

Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
vzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biclogicznego powierzchni gruntu.

Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki {np. sieczki, sirdzyn, trocin, torfu) z le-
piszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjq.

Tymczasowa warsiwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsii bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny | geosyntetykdw, doraz-
nie zabezpieczajgea przed erozjq powierzchniowq do czasu przejecia iej funkgji przez okrywe
roslinng.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratdw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkdw rolin, po obsianiu.
Pozostate okreflenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymiw SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdine™ p. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania egdlne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w $§T
D 00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 2.
2.2, Rodzaje materiatdéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi ninigjszg SST sq;
— ziemia vrodzajng,
- hasiona traw oraz roélin motylkowatych,
— mieszaniny do mulczowania.
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2.3. Ziemia urodzajna {(humus)

Ziemia urodzaina powinna zawierad co najmnie] 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna byé wilgoina i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykenanie badon w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym keyteriom:

e) optymalny sktad granulemetryczny:

- frokcjailasta {d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frokcja pylasta {0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2.0 mm)] 45 - 70%,

f) zawartoié fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
g} zawartodé potasu (K20} > 30 mg/m?,
h) kwasowoic pH =5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkédw fraw nalezy dostosowad do rodzaju gleby I stopnia jej zawilgocenia. Zale-
ca sie stosowad mieszanki fraw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetnicigce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. :

2.5, Kruszywo
7wir | mieszanka powinny odpowiadad wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement pertlandzki powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-19701:1997 [71.
Cement huiniczy powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-1970C] 1997 [7].
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umochien rowodw i sciekéw nalezy stosowad zaprawy cementowe zgod-
ne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzgtu podano w S5T D 00.00.00 Wymagania ogdine” p. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
wykonawca przystepujacy do wykonanio umochienia techniczno-biologicznego DOoWiI-
nien wykazad sie moziwosciq korzystania z nastepujgeego sprzetu:
~ rowniarek, ew. walcéw gtadkich, Zebrowanych lub ryflowanych, ubijakéw o recznym prowa-

dzeniy,
- wibratorow samobieznych, ptyt ubijgjgcych,
— ew.sprzetu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podiewania (miejsc niedostep-

nych),

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce fransportu podano w ST D 00.00.00 JWymagania ogolne”

pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion fraw

Nasiona fraw moing przewozi¢ dowelnymi srodkami fransportu w warunkach zabezpleczajg-
cych je przed zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét
Qgoine zasady wykonania robot podano w SST L 00.00.00 , Wymagania ogdlne" p. 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedz.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndie skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubosc pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosic 5 cm po moletowaniu | zageszczeniu.

W celu lepszego powlqzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywad rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o giebokosci okoto 3 cm, w odste-
pach co 0.5 do 1.0 m. UMozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabié {pobronowad) i lekko
zagesaic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawq i ro§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasiocnami traw i reslin mo-
tytkowatych polega na:

d} wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajne] przez humusowanie (patrz p. 5.2),

e) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozyciami nasion traw, rodlin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

f) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowe] warstwy przeciwerozyingj {patrz p. 5.4)
metodg mulczowania,

Wykonane umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie powinno byé objete zabiegami
pielegnacyjnymi. Pielegnacja polega na uirzymaniu w stanie wilgotnym zahumusowanych i cb-
sianych skarp przez 30 dni, a przy braku opaddw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykony-
wac zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weig
bez urzadzen rozpryskuigcych wode. W przypadku zétkniecia fraw po ich wzejiciu, konieczne
jest uzupetnienie gieby przez nawoienie powierzchni umocnione] nawozami minerainymi. W
frakcie sezonu wegetacyjnego (do chwili odbioru ostatecznego robdt) nalezy wykonywad ko-
szenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong frawe usuwadé z po-
wigrzchni umocnionych.

5.4. Tymczrasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dorainie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowd
do czasu przejgcia te] funkcji przez okrywe rodlinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyind moze by¢ wykonana z emuisii bitumicznych lub la-
teksowych metodqg muiczowania.

Mulczowanie polega na nanigsieniv na powierzchnie gruntu ciotkt (np. sieczki, strézyn, tro-
cin, subsiratu forfu) z lepiszczem {np. emulsiq asfalfowq) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozjg. wiloéci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Laleca'sie wykonanie tymczasowe] warstwy przeciwerozyinej na wyprofilowanych skamach,
kidre jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozjq. Wiasci-
we umocnhienie skarp, przewidziane w dokumentad]i projektows], powinno by<& wykenywane w
opfymdalnych terminach agrotechnicznych,

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt
Ogdine zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Konfrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizuaing] jakoscl wykonanych robét | ich zgednosci z SST, oraz
na sprawdzeniv daty waznosci Swiadectwa wartosicl siewnej wysiane] mieszanki nasion fraw.

Po wzejsciu rodlin, tgczna powierzchnia nie perodnigtych migjsc nie powinna by wisksza niz
2% powierzchni obsiane] skarpy, a maksymainy wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc
nie powinien przekraczac 0,2 m2. Na zarosnigte] powierzchni nie mogg wystepowad wyZiobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdine zasady obmiaru robsét podano w SST D 00.00.00 \Wymagania ogdlne" p. 7.

Jadnostkg cbmicrowd jest:
- m?2 [mefr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie

oraz umochienie betonowymi elementami prefabrykowanymi,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogoéine" p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projekfowq, SST 1 wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p. é daty wyniki pozy-

fywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnodci podano w SST D 00.00.00 SWymaganic
cgolne” p. 9.

Cena wykonania Tm2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie i obsianie obejmuie:

~- roboty pomiarowe i przygofowawcze,
~ zakup, dostarczenie | wbudowanie materictow,
—- uporzqgdkowanie terenu,
- pieleghacja umocnien przez humusowanie i obsianie,
- przeprowadzenie badan | pomiaréw wymaganych w specyfikac] techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-1104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
9. PN-B-1111:1994  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni drogowych. Twir
i mieszanka
3, PN-B-1113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-2074:1998  Urzadzenia wodno-meiioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzehni
biowtdkning. Wymagania | badania przy odbiorze
PN-B-2099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i mefody badan
PN-B-4501:1990  Zaprowy budowlane zwykie
7. PN-B-9701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocenda
zgodnaosci
8. PN-P-5012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-5023:1999  Materiat siewny. Nasiona rolin rolniczych
10, PN-S-2205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-$-6035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-3/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, par-
Kingdw i forowisk framwajowych. Kraweznikii obrzeza chodnikowe
14. BN-80/677503/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, par-
kingdw i torowisk framwajowych. Ptyty chodnikowe

o

10.2. Inne materiat
17. Kataiog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekf-Warszawa, 1979.
18. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje -

reszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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D 07.06.02 (CPV 45233292-2) "URZADIENIA ZABEZPIECIAJACE RUCH PIESIYCH"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 357
Przedmiotern niniejsze] szczegdtowe] specyfikacii technicznej sq wymagania dotyczace
wykonania | odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem ogrodzen ochronnych sztywnych i

tancuchowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy | kontraktowy przy Zlecaniu

i redlizacji reb ot wymignionych w p. 1.3,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia  zawarte w  niniejszej specyfkac]i dotyczq prowadzenia robdt zwiqzanych z

modernizacjg  skrzyzowania ulicy Bohaterdw Monte Cassine - al. Kraédnicka w temacie:
~Opracowanie odrebnych i kompletnych dokumentacji projekfowych na budowe  frakcl
frolejbusowe], modernizacie pieciu skrzyzowan oraz budowe petli frolgjbusowej przy ulicy Cholny w

tublinie” 1 obejmujq;

- ustawienie ogrodzet ochronnych segmentowych typu U-12a  wykonanych ze stal
ocynkowane] o rozstawie stupkdw co 20 m,

1.4. Podstawowe okreslenia

Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikow
wypetnionych siatkq, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
Ogrodzenia lancuchowe - przegrody fizyczne separvjgece ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z rur i tahcuchdw stalowych.
tancuch fechniczny ogniwowy - wyrdb z pretdw lub walcéwki stalowe] o ogniwach krotkich,
srednich i diugich zgrzewanych elektrycznie.
Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w kszfatcie ztozonegj figury geometrycineg;,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z
innymi materiatami budowlanymi.

Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdina”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczqce jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Ogdine wymagania detyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D

00.00.00 , Wymagania cgdlne” p. 2.

2.1. Rodzdje materiaftéw
Materiatami stosowoanymi przy  wykonywoniu urzgdzeh zabezpieczajqceych ruch pieszych,
objetych niniejszg 53T sq:
- stupki metdlowe i elementy potgczeniowe,
- ksztattowniki metalowe.,

2.2. Rury i ksztaltowniki
Stupki metalowe oraz inne elementy ogrodzenia nalezy wykonad z rur § ksztaftownikdw o

wymiarach zgodnych z dokumentacjg projekfowd, wedtug wymagan norm jak nizej:
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- nura stupkdw ze szwem: Dz = 60, S = 4, maoteriat 10BX wedtug normy PN-H-74244,
- plyta stopki: 4x150x150, materiat st0s, wedtug normy PN-H-92202.

Powierzchnia wewnetrzna i zewnsizna rur nie powinna wykazywad wad w postac tusek,
peknied, zawaicowan i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania mieszczgcee sie w granicach dopuszczainych odchytek
wymiarowych.

Kohice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozgdane jest aby rury byty
dostarczane o:

- dtugoiciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniami; z dopuszezalng odchyika + 10 mm,

- dtugoiciach wietokrotnych w stosunku do zamdwiconych dtugosci doktadnych ponize] 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie | z dopuszczalng odchytkg na cate] dtugosdci wielokrotnej
jak dia dtugodct doktadnych,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od proste] nie powinny
przekraczad 1,5 mm na 1 m diugosci rury.
Do occynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 {7].

3. SPRIZET,
Ogdine wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST D 00.00.00 , Wymagania egélne” p. 3.

Wykonawca przystepujgey do wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien
dysponowad moZiiwosciq korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- podrecznych narzedz (szpadle, drggi stalowe, mictki, klucze itp.),
- §rodkdw fransportu materiatow,

- betoniarek przewoinych do wykonywania fundamentdw,

- sprzetu spawalniczego.

4. TRANSPORT,
Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w SST D 00.00.00 . Wymagania ogdine”

p.kt 4. Rury i ksziatowniki stolowe na stupki, przeciagi, pochwyly moina przewozic dowolnymi
srodkami transporiu. W przypadku zatadowania na $rodek transporty wigcej niz jednej parfii rur i
ksziattownikdw nalezy je zabezpieczyé przed przemieszaniem.

Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych nalezy zadbad o ochrong powitok przed
uszkadzeniami mechanicznymi wystepujgoymi przy udearzenicch,

Sruby. wkrety, nakretki ifp. powinno sie przewozic w warunkach zabezpieczajacych te wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transporiu palet,
opakowania powinny by zabszpieczone pized przemieszczaniem sie,

Cement nalezy przewozié w warunkach zgodnych z postanowieniami BN-88/6731-08 [2], zab
mieszanke betonowq weadtug PN-B-06251 [3].

5. WYKONANIE ROBOT,
Ogdine zasady dotyczgce wykonania podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogoine” p. 5.

5.1. Zasady wykonania urzadzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych
Przed wykonaniem robdt naiezy wylyczy¢ lokalizacje barer, stupkdw i innych urzgdzen
iniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych no podstawie dokumentacii projektowej. Do
podstawowych czynnosci chjetych niniejszg S3T nalezy:
- wykenanie dotow pod stupki,
- wykonanie fundamentdw befonowych pod sfupki,
- ustawienie stupkdw iub gotowych elementdw oston przygotowanych na zapleczu,
- przymocowanie paneli ogrodzeniowych.

5.2, Wykonanie dotow pod stupki

O ile dokumentacja projekiowa nie podaje inaczej, doty pod stupki powinny miec wymiary w
planie co najmnigj ¢ 20 cm wieksze od wymiardw stupka. Giebokoié powinna byl zgodna z
dokumeniccjq projektowaq.
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5.3. Ustawienie stupkéw z wykonaniem fundamentéw otworéw mieszankd

Stupki betonowe moga byé osadzone w gruncie poprzez wypetnieni€ paidku stosowdanic
betonowq, obtozenie kamieniami lub gruzem i przysypanie gruntem. W przéfonu.
betonu stupki lub gotowe slementy nalezy podeprze¢ do chwili stwardnienid clementy urzadzen
Bez wzgledu na sposéb osadzenia w gruncie stupki lub gotow€ w lini zgodnel Z
zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny by<  ustawione  pionow: £ ZASPAWINg gome
dokumeniocjg projekiowq i w jednakowe] wysokosci. Stupki z rur powinny i€
otwaory, oK STYM NiZ 15° nalezy
Stupki koncowe, naroine oraz na zatamaniach wygrodzenia o kgcie W€ tawigjge je wzdiuz
zabezpieczyé przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspisraigoymi. us
biegu ogrodzenia pod kgtem okoto 30 do 45°,

5.4. Wykonanie spawanych zigcz elementéw zabezpieczajacych ruch pieszy c\t:/inny odpowiadal

Itgcza spawane  slementéw  zabezpieczajacych ruch pieszych P© ynosi¢ od 19 do 32
wymaganiom PN-M-62011 [4]. Wyfrzymaiodd zmeczeniowa spoin powinnd &ci spoiny do 6 mm i
MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé 0,5 mm dia gruo®@

1,0 mm dia spoiny powyzej 6 mm. leggjqcym'i do siebie
Odstep w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przyY
otaszczyznami nie powinien byc wiekszy niz | mm. ricy 1. Inzynier moze

Itgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podanc w Tdbwp{ywu na cechy
dopuscic wady wieksze jesii uzna, ze nie majg one zasadniczego
eksploatacyine urzqdzen rabezpieczajgceych ruch pieszych.

. . oh
Taplica 1. Dopuszczalng wymiary wad w zigcrach spc:wctﬂYf’_’

iar
Rodzaj wady Dopuszcza b rv:}/ ™
wad a8
Brak przetopu 2,0
Podtopienie fica 1,5
Porowatosé 3,0
Krater 1,5
Wilesniecie lica 1.9
Uszkodzenie mechaniczne 1.0
Roznica wysokodci sasiednich wgtebieh i
wypuktosci lica 3,82
5.5. Wykonanie cgrodzen segmentowych ~1 POomocy srub do
Potgczenio segmentdw ogrodzenia ze stupkami nalezy wykonad Z
przyspawanych uszek, owinna wynosic 7,10
Jedl dokumentacja projektowa nie stanowi inacze], wysoko$c stupkdw =
m, arozstaw 1,5 m., i w chodniku, nalezy

Jesli linia barier pokrywa sie z urzgdzeniami podziemnymi zlokalizowany” "’Aanym .na mokro”,
Zrezygnowac z posadowienia stupkdw na fundamencie betonowym wyl<on>,/\/1v 0 mm zagtebionych
zastosowac inne rozwigzanie, (np. na ptytach z blachy o grubosci od 5 d=* tacje Inzyniera.

o ; . . . X : =ptac
okoto 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwigzania te powinny uzyskad ake™=

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT —ia ogdlne” p. 6.
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagc#

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét .~ od produceniow
Przed prystgpieniem do  robdt Wykonawca powinien  uzyska dkach, na polecenie

zaswiadczenia o jakodc! [deklaracje zgodnosdci) oraz w uzasadnicnych przyp: wia robdt. Deklaracje

Inzyniera wykona¢ badania materatéw  przeznaczonych do wykonor/”g Inzynierowi  w celu

zgodnoici oraz wyniki przeprowadzonych badaf nalezy przedstawic

akceptac]. i obowigzujacymi
Do maferigtow, kidrych producenci sg zobowigzani (odpowied

nermami) dostarczy ¢ zaswiadczenia o jakodcl nalezq:

- rury | ksztattowniki,
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- drut spawalniczy,

Do materictow, ktérych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezy beton do
wykonania  fundamentéw 10 Mokro”, Uwzgledniajgc nfeskomp!ikowany charakter robot
fundumenfowych, NG wniosek Wykonawcy, INzynier moze zwolnic g0 z potizeby wykonywania
badan materiatéw do tych robdt,

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zZadwiadczeniem o jakodci producenta powinny
bye¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu | wymiaréw., Czestotiwoic¢ badan i ocena
wynikow powinna byc zgodna z zaleceniamj zawartymi w tablicy 2.

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1. | Sprawdzenie lod5do 10 Powierzchnie zbadaé
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew,
wybranych sprawdzenia gtebokoici wad uzye | Wyniki badan
losowo dostepnych narzedz (np. inictdw z Rpowinny byé
elementéw w Czujnikiem, suwmiarek, Zgedne z
kazdej mikrometréw itp.)
2. | Sprowdzenie dostarczonej Przeprowadzic uniwersalnymi wymaganicmi
wymiardw parti wyrohdw pPrzyrzgdami pomiarowymi lub zawartymi w p.
liczqcef do 1000 sprawdzianami 2,

elementdéw

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywanio Urzgdzen zabezpieczajqeych ruch pieszych nalezy kontrolowaé:
zgodnosc wykenywania urzgdzen z dokumentacjg projektowq {lokalizacja, wymiary],
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,

prawictowosé wykonania dotdw pod stupki,

Roprawnosde ustawienia stupkdw, '

W przypadky Wykonywanig spawanych ztacz elementdw urzgdzen:;

* acktadnoic oczyszczenia z 2uila, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i iNnych zanieczyszezer Spoiny
przed wykonaniem SPawania (w cbszarze od 10 do 20 mm z kazdej strony spoiny;},

*  pomiary | wizuaine Ogledziny #qczy z ewentuainym uzyciem upy, wzormikéw, przymiardw lub
uniwerscilnych spoinomisizy, :

itqcza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny  byé  naprawione powidrnym
soawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady wykonania cbmiaru robé: pedanoc w SST D 00.00.00 wWymagania ogdine” p.7.
Jednostkg obmicrowq urzqdzenia zabe2piecijqcego ruch pieszych jest metr. Obmiar colega
na okredleniy rzeczywistej dtugosci Lrzgdzenia zobezpieczajqcego ruch pieszych,

8. ODBIOR ROBOT
Qdbidr robdt przy ustawieniu - urzqgdzen zubezpiecijquh 'uch pieszych powinien by

dokonany wedtug wymagan S5T D 00.00.00 "Wymagania ogdln 0. 9.
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Roboly uzndje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowaq, SST I wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiory i badania z zachowaniem dopuszczonych folerancii daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnedci podanc w SST D 00.00.00 ,Wymaganic

ogdine" p. 9. Cena wykenania 1 m ogrodzeh echronnych sztywnych obejmuije:

« prace pomiarowe i reboty przygotowawcze,

¢ wykonanie lub zakup elementow konstruke]l barier oraz materiatdw pomocniczych,

« dostarczenie na plac budowy sktadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadku jej
UZycia,

e zainstalowanie uzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewnigjgey stabilnode,

« doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentadii
projektowe] lub wedtug zalecen Inzyniera,

e przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbomi, lakieromi i emdliami na spoinach
bezwodnych.

[2] BN-88/4731-08 Cement. Transport | przechowywanis.

[3] PN-B-04251 Roboty betonowe T zeibetowe. Wymagania techniczne.

[4] PN-M-462011 Spawalnictwo. 7tgcza spawane w  konsftrukcjach  spawanych. Podziat i
wymagania.

[5]  PN-ISC-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed noktadaniem farb i podobnych
produktéw.  Stopnie  skorodowania | stopnie  przygolowania  niezabezpieczonych podiozy
statowych oraz podtczy stalowych po catkowitym usunieciu wezednie] natozonych powtck,

[6] PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.

[7] PN-H-82200 Cynk.
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D 08.01.01 (CPV 45233000-9) ,KRAWEZNIKI BETONOWE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 38T
Przedmiotem niniejsze] szczegdtowe] specyfikacii technicznel (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania $ST
Szczegdtowa specyifikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy

kontraktowy przy zlecaniu i redlizacj robot wyszczegdinionych w ., 1.3,

1.3. Zakres rob 6t objetych SST
Ustalenia zawarte w ninieisze] specyfikacil dotyczg prowadzenia rebot zwigzanych 7 budowqg
Zozddw publicznych do podstacii trakcyjnych w temacie: Opracowanie odrebnych i
kompletnych dokumentac]i projekfowych na budowe trakcii frolejbusowej, modernizacje pieciu
skrzyzowah oraz budowe petli frolejbusowe] przy ulicy Choiny w Lublinie” | obejmuja:
- ustawienie kroweinikow betonowych | lezgceych” 15x30x100 cm na tawie betonows] z opo-
rem z betonu C12/15 o gruboici 12 cm i podsypce cemeniowo-piaskows] o gruboici 3 cm,

1.4, Okreslenia podsfawowe

Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczgjgce nawierzchnie drogowe.
Pozostate okreilenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dofyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogoine” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce maiferialéw
Ogdlne wymagaonia dotyczace materiatdw, ich pozyskiwanica | sktadewania, podanc w 5STD

00.00.00 ,Wymaganic ogdine” p. 2.

2.2. Stosowane materialy
Materigtami stosowanymi sq:
— kraoweiniki betonowe,
— piasek na podsypke | do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- wodg,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraweiniki betonowe
Do wykonania robot wedtug ninigjsze] S3T powinny by< zastosowane kraweginiki drogowe (D),
rodzaju ,,b" [prostokagine), gatunku 1. o wymiarach wedtug tablicy 1.

a) kraweznik rodzaju , a"

H—
i
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i
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J
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4
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
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Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
kraweinika | krawezni- B h e d r
ka
U a 100 15 30 mir. 3 min. 12 10
max. 7 max. 15

* . dopuszcra sie stosowanie kraweiznika o dtugodci 75 cm na tukach lub na odcinkach
prostych za zgodg Inzyniera.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszezalna cdchytka, mm
wymicru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraowerinikow befonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubyixdw betonu, ©
fokturze z formy lub zatarte]. Krawedrzie slementow powinny by rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powlerzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-
80/6775-03/07 [14], nie powinny przekraczadc wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweinikéw betonowych

Dopuszczalng wielkods

Rodzal wad i uszkodzen ward i uszkodzen
Gatunek 1
WklestoseE lub wypuktodc powierzchni kraweznkow w 2

mim

Szczerby i uszkodzenid | pgraniczajgeych powierzchnie

. . niedopuszczalhe
goére {icieraine], mm P

Krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dfugose, mm, max 20
- gtebokose, mm, max )

2.3.2. Skiadowanie
Krawezniki betonowe mogqg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, pesegrego-

wane wediug typdw, rodzajow, odmian, gatunkdw | wielkosci.
Krawemiki betonowe nalezy uktadad z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosc min. 5 cm wigksza niz szerokos< krawez-

nika.
2.3.3. Beton i jego skiadniki
2.3.3.1. Beton do produkcji kraweznikSw

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowad beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 1 8 30.
W przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna {licowa) warstwa kraweini-
kéw powinna byd wykonana z betonu klasy B 30.
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Beton uzyly do produkaji kraweinikdw powinien charakteryzowad sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
- Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpormosciq i wodoszezelncicia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.3.3.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by& cementem porflandzkim klasy nie nizszej niz
232,.9" wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2,3.3.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywad w warunkach zabezpieczojgeych je przed zanieczyszcze-
niem, zmigszaniem z kruszywami innych asorfymentdw, gatunkdw i marek.

2.3.3.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany 17 i odpowiada wymaganiom PN-8-32250 [11].

2.4, Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowq powinien odpowiadad wymaganiom PN-3-

06712 [5]. a do zaprawy cementowo-piaskowe] PN-B-06711 [4]. _
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien byé cementem
portiandzkim klasy nie mniejszej niz ,32.5", odpowiaddjgey wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by< odmiany 1" 1 odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na fawy
Do wykonania taw pod kraweiniki nalezy stosowad beton klasy C12/15, wg PN-B-06250 [2],

ktorego sktadniki powinny odpowiadad wymaganiom punktu 2.3.3.

2.6, Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadad

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania deotyczgee sprzetu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdline” p. 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygetowania podsypki cementowo-

piaskowe],
- wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechaniczrych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace fransportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogéine”
pkt 4,
4.2, Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransporicwymi.
Krawezniki betonowe uktadad nalezy na $rodkach transportowych w pozycji picnowsj z na-

chyleniem w kierunku jozdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
fransportu, a goma warstwa nie powinna wystawad poza ciany srodka fransporfowego wiecej

niz 1/3 wysckosci fe] warstwy.
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4.3, Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie cdbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa moina przewozic dowolnym $rodkiem fransportu, w warunkach zabezpieczajg-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transporfu kruszy-
wa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, d kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowq nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane, Transport powi-
nien odbywad sie w warunkach zabezpieczajgeych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonanic robdt podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne™ p. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-06050 [11.

Wyrmiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom tawy w planie 7z uwzglednieniem w sze-
rokoici dna wykopu ew. konstrukcii szalunku.

Wskasnik zageszezenia dna wykonanego korylta pod tawe powinien wynosié, co najmnie]
0,97 weditug normaineg] metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu lub
bezpoirednio w korycie powinien by wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wy-
konywad zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.4. Ustawienie kraweinikéw befonowych
54.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatio (odiegtosc gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustale-
niami dokumeniaci projektowe], a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 3 do
Scm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweini-
ka obsypana piaskiem, zwirem, Huczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawernikéw na tawie betonowej
Ustawianie krawsinikéw na tawie betonowe] wykonuje sie na podsypce z grysu 2/5mm o

gruboict 3 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypemianie spoin

Spainy kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokoici 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic zwi-
rem, piaskiem iub zaprawg cemenfowo-piaskowd, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikéw zaprawq cementowo-piaskowq stosuje sie wytqcznie do kraweinikdw usta-
wionych na tawie befonowe.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawd nalezy oczyscic i zmy¢ wodd.

4. Kontrola jakosci robét

4.1. Ogéine zasady kontrofi jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w §51 D 00.00.00 ,Wymagania ogdoine” p. 6.

4.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow prze-
znaczonych do ustawienia kraweznikdw befonowych | przedstawié wyniki fych badan inzynie-
rowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elemen-
tu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgoych na powierzchniach i krawedrziach ele-
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mentu zgodnie z wymaganiami fablicy 3. Pomiary diugoéci i gtebokodci uszkodzen nalezy wyko-
naé za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustale-
nicami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztatiu | wymiardw elementéw nalezy prreprowadzc z dektadnoicig do |
mm przy Uzyciu suwmiarki oraz przymiary stalowego Iub fasmy zgodnie z wymaganiami tablicy |
i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementdw wykonuje sie przez przytozenie kafowni-
ka do badanege naroza i zmierzenia odchyiek z doktadnoscig do 1 mm.

 6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweinikéw betonowych
powinny obejmowad wszystkie wiasciwosci, okredlone w normach podanych dia odpowiecnich

materiatdow w p. 2.
4.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprowdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dia szerckosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgod-

nezp. 5.2

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniv pedlegaiq:
a) Zgodnosé profilu podiuznego gdmej powierzchni taw z dokumentacjg projekfowa.
Profil pocdituzny gémej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweletq. Do-
puszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzié w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m to-
wy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dia wysokosci + 10% wysoko$ci projektowaney,
- dlar szerokosdai + 10% szerokosci projektowane].
c) Rownosc gorej powierzchni-tow.
RAWNOE gorne] powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch punktach,
Przeswit pomiedzy gérma powierzchnig tawy i przytozong fatqg nie moze przekraczac 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projekfowanego kierunku.
Dopuszczaine odchylenie linii taw od projektowanego kierunkd nie moze przekraczad + 2 cm.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawezinikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:

a) dopuszczalne odchylenia Iinii kraweznikdw w poziomie od linii projektowane), kidre wynosi + 1

cmna,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérmej ptaszczyzny kraweinika od niwelety projektowane;],

ktdre wynosi £ 1 cm,

c) réwnose gérmei powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punkfach
na kazde 100 m kraweinika, frzymetrowe] taty, przy czym przeswit pomiedzy gdmg po-
wierzchnig kraweznika i przytozong taiq nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$é wypetienia spoin bada sie, co 10 metrdw. Spoiny muszg by¢ wypetnione cat-

kowicie na petng giebokese,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru roboét podanoe w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne™ p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m {metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

&.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogodine zasady odbioru robdt podano w ST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 8.
Roboly uzngje sie za wykongne zgodnie z dokumentacjq projekfowq, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zochowaniem foleranci wg p. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciv

Odbiorowi robdt zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu podlegajg:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustaienia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczgee podstawy pratnoicl podanc w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgdline” p. 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweinka betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i robety przygotowowcze,
~ zokup i dostarczenie materiatdw na miejsce whudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
~ wykonanie tawy,
- wykenanie podsypki,
— ustawienie kraweinikdw na podsypcs z grysu 2/5mm,
—~ wypetienie spoin kraweinikdw zaprawd,
— ew, zalanie spoin.masg zalewowd,
- zasypanie zewnelrzne] sciany kraweinika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badah I pomiarow wymaganych w specyfikacj techniczng].
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
[ PN-B-04050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne, Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyktego
b. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-111%11 Kruszywa minercine, Kruszywa naluraine do nowierzehni drogowych. Zwir T mie-
srankd
8. PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania | ocena zgodnosci
1. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/46731-08 Cement. Transport | przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogl samochodowse. Masa zalewowd

14. BN-80/4775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nowierzehni drog, ulic, parkingow i
torowisk framwajowych. Wspdline wymagania | badania

5. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i
torowisk framwajowych, Krawezniki | obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw  drogowych  [KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982
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D 08.02.02 (CPV 45233000-9) ,CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE) WIBROPRASOWANEJ”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 8T
Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacii fechniczne] (S57) sg wymaganic dotyczgce
wykcnania | odbioru chodnikéw z kostki betonowej wikbroprasowane.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa  specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przefargowy i

kontraktowy przy ziecaniu i redlizacji robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robof zwigzanych z budowaq

Ziczdow publicznych do  podstag)i frakcyinych w femacie: ,Opracowanie odrebnych i

kompletnych dokumentac)i projekiowych na budowe trakgji frolejbusowe], modernizacie pigciu

skrzyzowanh oraz budowe petii frolejbusowe) przy ulicy Choiny w Lubiinie” | obgjmuja:

- wykcnanie opasek z betonowej kostki brukowej wibroprasowane] o gruboici 64 cm [kostka
nowa) na podsypce z grysu 2/5mm o gruboici 3 cm,

1.4, Okreslenia podstawowe
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodqg wibroprasowania. Produ-

kowana jest jake ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg

frwate w fazie produkdcii.
Pozestate okredlenia podstawowe sq zgodne z cbowigzujgeymi, cdpowiednimi polskimi normami

i z definicjami { z definicjami podanymi w SST D C0.00.00 ,, Wymagania ogdineg” p. 1.4,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogolne wymagania detyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 58T
D 0C.00.00 ,,Wymagania ogdine” p. 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowanic nowsej betonowej kostki brukowej w budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by< zwarta, bez rys, peknigl, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by< réwna i szorstka, o krawedzie kostek rdwne | proste,

wkledniecia nie powinny przekraczaé 2 mm dia kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowsj

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowqg kostke brukowg o grubosci 40
mm. Wedtug niniejszej SST przewidule sie rowniez zastosowanie kostki brukowej odzyskanej z roz-
biorki istniejace] nawierzchni chodnika wedtug SST D 01.02.04,

Tolerancje wymiarowse kostek wynoszg:

- na dtugosci £3mm,
- N szerokoesci +3 mm,
- na grubosci +5mm.

Ksztatt | kolor kostek oraz desen chodnika powinny bye zgodne z dokumentaciq projektowq
lub uzgoanione | zagkceptowane przez Inzyniera.

2.2.4. Cechy fizyvkomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny miec cechy fizykomechaniczne ckresione w fablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

ip. Cechy Wartosc
1| Wytrzymato$c na $ciskanie po 28 dniach, MPg, co najmnigj’

Q) srednia z szedciu kostek 60

b} najmniejsza pojedyncze] kostki 50
2 | Nasigkfiwe$E wodag wg PN-B-06250 [2], %, nie wiece] hiz 5
3 | Odpomoée na zamrazanie, po 50 cykloch zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniscia probki brak

b} strata masy, %, nie wigeej niz 5

c] obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzy-

matoici probek nie zamrazanych, %, nie wisce] niz 20

4 |Scieraincié na tarczy Boshmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 4

wiacef niz

% - na fragmeniach chodnika, na kférych wystepuje wytqcznie ruch pieszy (bez moziwosci prze-
jazdu i postoju pojazddw) dopuszeza sie zastosowanie kosiki o kiasie wytrzymatosci 35" wedtug
zalecen 1BDIM udzielania aprobat technicznych nr 2/96-03-002 , betonowa kostka brukowa".

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcii kostki brukowe] nalezy stosowad cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie

nizszej niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolerze. Cement powinien odpowia-
dad wyrnaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do befonu . ,
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszankt betonowej,

przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
woda powinna by& odmiany 1" | odpowiadad wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dedatki
Do produkgji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i ew. barwni-

kow, zgodnie z receptg laboratorying.

Plastyfikatory zapewniaig gofowym wyrobom wigkszg wytrzymatose, mnigjszg nasigkliwose i
wiekszq odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kosice frwate wybarwienie. Powinny to by< barwni-

ki nigorganiczne:

3. SPRIET

3.1. Ogédine wymagania dofyczqce sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogodine” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowe] wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, o kostki brukowe majq jednolity kszfatt i kolor, mozna stosowacd
mechaniczne urzadzenia uktadajgee. Urzgdzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacegoe do przenoszenia z palety warstwy kostek no migjsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tw orzywa szfucznego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce fransporiu
Ogodlne wymagania dotyczgce fransportu podano w 35T D 00.00.00 ,\Wymagania ogdine”

.kt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatodcl betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanei, kostki przewczone sq
na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie | sping fadmaq stalowq, co gwarantu-
je fransport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostkd betonowe moina rowniez przewozi¢ samochodami na paletach fransportowych pro-

ducenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogdine” p. 5.

5.2. Koryfo pod opaske
Koryio wykonane w podtozu powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spad-

kami podfuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 . Kory-
io wraz z profiowaniem | zageszczeniem podtoza”. Wskainik zageszczenia koryta nie powinien
by< mniejszy niz 0,97 weditug normalne] metody Proctora.

Jezel dokumentacja projekiowa nie okredla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki bru-
kowe] mozna wykonywdc bezpcirednio na podiozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 [6] w
uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowad grys 2/5mm cdpowiadajacy wymaga-
niom PN-B-06712 [3} .

Grubosc podsypki po zageszczeniu powinna wynosic 3 cm. Podsypka powinng byé zwilzona
wodq, zageszcezona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie opaski z betonowych kosfek brukowych

L uwagi na réznorodnosc ksztattdw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowoinego wzoru - wczeinig] ustalonego w dokumentachi projektowe] lub zackceptowanego
przez Inzyniera,

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdlb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kestke nalezy ukiadad ok. 1,5 cm wyig] od projekfowaneg]
niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po wazeniu kostki, szezeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamiedé powierzchnie uto-
zonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych 1 przystqpic do ubijania na-
wierzchni,

Do ubijania cpaski z kostek brukowych, stosuje sie wibrafory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem | zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowa-
dzi¢ od krawedzi powierzchni ukijane] w kierunku srodka |jednoczeinie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betenowych kostek brukowych nie wolno uzywad walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny matericterm do wypetnienia i zomiesé na-
wierzchniz, Opaska z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by< zaraz
oddany do uzytkowania.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzC, czy producent kostek bru-

kowych posiada aprobafe techniczng.
Niezaleznie od posiadane] aprobaty, Wykonawca powinien zgdac od producenta wynikow

biezacych badan wyrcbu na ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wyirzymatosci na Sciskanie
pobierad 6 prébek (kostek) dziennie {przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek ute-

zonych w nawierzchni).
Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan

podanych w p. 2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii,
6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Sprawdzenie podicza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjaq projekiowq i od-
powiednimi SST. Dopuszczalne tolerancie wynoszg dia:
~ gtebokosci keryta:

- — o szerokoscido 3m: +1cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.2.2, Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci | wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuz-
nych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowq oraz p. 5.3 niniejszej SST.
6.2.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniv zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowq oraz wymaganiami p. 5.5
ninigjsze] SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowoici ubijania (wibrowania),
~ sprawdzenie prawidtowoici wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych opaski
6.3.1. Sprawdzenie rdwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchnl przeprowadzac nalezy tatg, co najmniej raz na kazide
10 m2 utoionej opaski | w miejscach waipliwych. Dopuszezalny przeswif pod tatg 4 m nie powi-
nien przekraczad 1,0 cm.
6.3.2. Sprawdzenie prefilu podtuinego

Sprawdzenic profiu podiuznego przeprowadzad nalezy za pomocq niwelacii, biorge pod
uwage punkly charakierystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanei niwelety chodnika w punktach zatomania niwelety nie mogg
przekraczac £ 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznedo

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywad nalezy szablonem z poziomicq, co naj-
mnigj raz na kazde 10 m? opaski i w migjscach watpliwych. Dopuszczaine odchylenia od projek-
towanego profiu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w SST D 00.00.00 ,\Wymagania ogelne” p. 7.

Jednostkg obmiarowq jest m2 {metr kwadratowy)] wykonanego chodnika 7z brukowej kostki
betonows].
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w S§T D 00.00.00 , Wymagania ogoine” p. 8.

Roboly uzngje sie za wykenane zgodnie z dokumentacja projektowaq, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezell wszystkie pomiary | badania z zachowaniem folerancji wg p. 6 daty wyniki pozy-
fywhe,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m?2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na migjsce wbudowania, -
- wykonanie koryta,
~ wykonanie podsypki, :
— UtoZenie kostki brukowe] wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie tadah | pomiardw wymaganych w specyfikacii techniczne].

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie cieralnoici na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-04712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-12701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci
5. PN-B-32250 Mafteriaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-48/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2, Inne dokumenty
Nie wystepujq.
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D 08.03.01 (CPV 45233000-9) ,BETONOWE OBRZIEZA CHODNIKOWE"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszg] szczegdtowel specyfikac)i technicznej (SST) sg wymagania dotyczgee
wykonania | odbioru betonowych obzery chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa - specyfikacja techniczna jest stosowona Jako  dokument  przetargowy

i kontrakfowy przy zlecaniu i redlizac]i rebét wymienionych w punkcie 1.3,

1.3. Zakres robét objetych 8T
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyiikaci dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowg

Zazdodw publicznych do podstacii frakcyinych w temacie: |,Opracowanie odrebnych i

kompletnych dokumentac] projekiowych na budowe trakgji trolejbusowes], modernizacje pigciu

skrzyzowa oraz budowe petll frolejbusowe] przy ulicy Choiny w Lublinie” | obejmujg:

- usiawienie obrzezy betonowych 6x20 ¢m na podsypce cementowo-piaskowe] o grubosci
5 cm (obrzeza opaski),

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowel o grubosci
5 cm {obrzeia fiazddw],

1.3. Okrejlenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonows rozgraniczajqce jednaostronnie lub dwu-

stronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.
Pozostate okreflenia podstawewe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdine” p. 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczgee robdt podano w SST D 00.00.00 ~Wymagania ogolne” p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw
Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pedano w SST D

00.C0.00 ,,Wymagania ogdlne’ p. 2.

2.2, Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8].
— zwirlub piasek do wykonania taw,
— cemsant wg PN-B-197071 [7],
~ piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obirzeia chodnikowe

Do wykonania robdt wedtug niniejszej SST powinny by¢ uzyte obrzeza niskie (On), gatunku ]
(G1) wedtug BN-80/6775-03/04 [?].

Przewiduje sie rowniez czesciowe zastosowanie obrzezy odzyskanych z rozbidrki (obrzera niskie
oraz wysokie) w zakresie wyszczegdlnionym w przedmiarze robot,

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymicry podano w tablicy 1.

Il

I
I
l

Il

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzqj Wymiary obrzezy, cm
obrzezd ] b h r
75 ) 20 3
©n 100 6 20 3
100 8 30 4

Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw cbrzezy

Rodzgj Dopuszczcmd odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| 8
b, h £3

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknied i ubytkdw betonu, o fakturze z formy ub
zatarte). Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni | krawedzi eiemenfow nie powinny prze-
kraczad wartesal podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Depuszczaine wady | uszkodzenia obzezy
Dopuszczalna wielkosé

Rodza] wad i uszkodzef wad [ uszkodzen
Gatunek 1

Wklestosé lub wypukiosc powierzchni i krawedzl w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie .
i uszkodzenia gdrne [Scieralng) niedopuszczaine
krawedz i narozy ograniczajgcych pozosiate po-

wierzchnie:

liczba, max ) 2

dtugods, mm, max 20

gtebokosé, mm, max 4

2.3.1. Sktadowanie obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajdw i gatunkdw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadad z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach, co ngjmnigj: gruboic 2,5 cm, szercko$¢ 5 cm, diugesé minimum
5 cm wieksza niz szerokos< cbhrzeza.

2.3.2. Beton i jego sktadniki
Do produkci obrzezy nalezy stosowad beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy 8 2518 30.

2.4, Materialy na lawe i do zaprawy

Iwir do wykonania fowy powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11111 [3], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [4].

Materiaty do podsypki cementowo-piaskowe] powinny odpowiadaé wymaganiom poda-
nym w SST D-08.01.01 , Kraweiniki betonowe" p. 2.
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3. SPRIET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania cgdine” p. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dofyczgce fransportu
Ogdélne wymagania dotyczgce fransportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymaganio ogodlne”

pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeia chodnikowe mogg byc przewozone dowoinymi srodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wyfrzymatosci minimum C.7 wyirzymatoici projektowane].

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemisszczeniem sie | uszkodzeniami w czasie

fransportu.

4.3, Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Kraweiniki betonowa™,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Cgodlne zasady wykonania robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdline” p. 5.

5.2, Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadad wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w sze-
rokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku,

5.3. Podioze lub podsypka (lawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moie stanowic rodzimy grunt piaszczysty oraz podsypka

(tawa) cementowo-plaskowa, o grubosci warstwy 5 cm po zageszezeniu. Podsypke [faws) wy-
konuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem zmieszanym z cementem i zaggszczenie z
polewaniem wodag.

5.4. Ustawienie befonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeia chodnikowe nalezy ustaowlac na wykonanym podiozu w migjscu 1 ze
swiattem (odlegtoicia gdrne] powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyinego) zgodnym z usta-
leniami dokumentacii projektowe].

Zewneirzna sciana obrzeia powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem luk misjscowym grun-
tem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Speiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawq
cementowo-piaskowq w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy cczyicic i zmyé wodq. Spo-
iny muszg byc wypetnione catkowicie na pethg gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli, jaikosci robét
Ogdine zasady kontroli, jakoici robét podano w SST D 00.00.00 , Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2, Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad badania materiatdow prze-
Znaczonych do ustawienia betonowych chrzezy chodnikowych i przedstawic wyniki tych cadan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglqdu zewngirznege ndlezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elemen-
fu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach ele-
mentu, zgodnie z wymaganiami fablicy 3. Pomiary dtugosct | gfebokoscl uszkodzen nalezy wy-
konac¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoiciq do 1T mm, zgodnie z usto-
leniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu 1 wymiardw elementéw nalezy przeprowadzé z doktodnoscig do
1 mm przy uzyciy suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
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11 2. Sprawdzenie kgtéw prostych w norozach elementow wykonuje sie przez przytozenie kg-
townika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm,

Badania pozostatych materiaidw powinny obejmowadé wszystkie wiadciwoici okrellone
w normach podanych dia odpowiednich materiatéw wymienionych w p. 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czosie robdt nalezy sprawdzad wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami p. 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruniu piaszczystego lub podsypki (tawy) cementowo-piaskows] - zgod-
nie z wymaganiami p. 5,
) ustawienia befonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie 7 wymaganiami p. 5, przy copusz-
czalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosic £ 2 cm,
- niwelety gdémej ptaszczyzny cbrzeza , kidre moze wynosic 1 cm,
- wypeinienia spoin, sprawdzane, co 10 metrdw, kidre powinno wykozywac catkowite wy-

petnienie badane] spoiny na petng grebokose.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) usiawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robaot

Ogdine zasady odbioru robét podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacig projektowd, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem foleranc]i wg p. 6 daty wyniki pezy-

Tywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcyeh i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikaigceych i ulegajgeych zakryciv podlegaja:
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

i

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i robhoty przygotowawcze,
~ zokup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie [ ubicie podsypki,
- ustawienie obrzezq,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrzneg] §ciany cbrzeza,
- wykonacnie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne].




ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyflkacje techniczne wykonania Str. 5/146 Tom 14
Oddziat w Lublinie i odbioru robdt budowianych Odcinek 15
$T.08.03.01 - Wymagania szczegblowe EP9-2085/15/PW /2009

10. PRIEFISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-04711 Kruszywae mineraine, Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Frefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geomefrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa nafuralne do nawierzehni drogowych, 7wir |
mieszanka :

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement, Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania | ocena zgoo-
nosci

8. BN-80/6775-03/C1 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-

gow i forowisk framwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/4775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Hementy nawierzchni drdg, ulic, parkin-
adw i torowisk framwajowych. Kraweziniki i obrzeia.







