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1.

1.1.

1.2,

a.)

b.)

1.3.

1.4.

WYMAGANIA OGOLNE

Nazwa Zamowienia
BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ, MODERNIZACJA 5 SKRZIYZOWAN ORAZ BUDOWA PETL
TROLEJBUSOWELS PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE,

Frzedmiof i zakres robét
Przedmiof robét
Przedmiotem robdt jest:
Budowy trakcji trolejbusowe} sktadajaca sie z; stupdw frakcying — odwietleniowych, zasila-
nia trakgji frolejbusowe.
Projektowana odcinek sie¢ frolejbusowa stanowic bedzie wraz z innymi odcinkami potg-
czenie w ramach catego przedsiewziecia inwestycyjinego poetgezenie komunikacyjne
centrum miasta z dzielnicami mieszkaniowymi, handiowymi i przemystowymi zlokalizowa-

nych na obrzezach Lublina.
Zakres robdt naleizy rozpatrywac tgoznie z zatgczonymi  branzowymi o projekfami

wykonawczymi.
Zakres i rodzaj podstawowych robdt budowlanych

ST-s3.01.00. Trakcja frolejbusowda

S$T-53.02.00. Oswietlenie drogowe

$1-s3.03.00. Branza elektryczna sygnalizaciji ruchu

ST-53.04.00. Przebudowa kabla SN i NN

ST-s3.05.00. Przebudowa sieci TPSA

ST-53.06.00. Przebudowa sieci NETIA

ST-s3.07.00. Przebudowa sieci Polkomtel, PTC, Hawe

ST-53.08.00. Przebudowa sieci sanitarnej, deszczowej i kanalizacyjnej
S7-53.09.00. Przebudowa sieci gazowej

ST-53.10.00. Inzynieria ruchu

Prace fowarzyszgce i roboly fymczosowe
a). Roboty rozbiérkowe
Lakresem robot rozbidrkowych obijeto rozbidrke i odtworzenie chodnika

b). Robotly towarzyszgce
Roboty towarzyszgcee; roboty przygotowawcze i niwelacyjne ferenu niezibedne do roz-

poczecia robdt.

¢). Roboty tymeczasowe
Roboty tymczasowe obejmujq zabezpieczenie terenu budowy.

Lokalizacja inwestyciji i opis stanu isiniejgcego
Teren inwastycji potozony jest w catosci obrebie administracyjnym miasta Lublin w jego
zachodnie] | potudniowe] czesci. Inwestycja obejmuje skrzyzowanie Kradnicka _Bohaterdw
Monte Cassino dziatki o numerach ewidencyjnych:
Obreb 15, ark. 2 dz. nr 85; 82; 83/9
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1.5.

1.6.

1.7.

Obr. 25, ark. 4 dz. nr 198/1: 198/2; 162, 197
Obr 21, ark. 2dz. nr2/7:98; ark. t dz. Nr 1/2

Teren i jego uzbrojenie

Tereny w sgsiedziwie w/w ulic w chwill obecnej sq zabudowane. Inajdujg sie fam obiekty
takie jak:, budynki ustugowe, szkoty i zaktady przemystowe oraz tereny zielone. Wigkszod&
terenu posiada petne uzbrojenie. -

Potozenie geograliczne
Pod wrzgledem geograficznym badany feren potozony jest w pdtnoccno — wschodnig)

czesci Wyiyny Lubelskig],

Qraanizacja robdt, przekazanie ferenu budowy
Zamawiajgey w terminie okreslonym w SIW7 przekaze Wykonawcey feren budowy wraz ze
wszystkimi - uzgodnieniomi  prawnymi i administracyjnymi  Dziennik  Budowy, dwa
egremplarze dokumentacii projektowej 1 dwa komplety ST.
Wykonawca robdt jest odpowiedziainy za prawidtowq organizacje robdt na terenie
budowy oraz ich zgoednosé z dokumentacjg projektowq, specyfikaciami technicznymi
obowigzujgecymi  przepisami  prawnymi  oraz  poleceniami  nadzoru  inwestorskiego
(Inspektora Nadzoru).
Wykonawca bedrzie odpowiedzialny za dostarczenia energii, wody i innych mediaw oraz
ustug, ktdrych moie poirzebowad do wykonania robot.

Wszystkie powyzsze koszty uwaza sie za wliczone w ceng umowng.

Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do zobezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania
redalizacji budowy, az do zakohczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie

przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego.

W ckresie frwania budowy | robdt wykonhczeniowych Wykonawcea bedzie:

- ulreymywad feren budowy | wykopy w stanie bez wody stojace,

- podejmowad wszelkie uzasadnicne kroki majgce na celu stosowanie sie do prze-
pisdw i norm dotyczgeych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy
oraz bedzie unikadé uszkodzef lub ucigzliwoidci dia oséb lub wiasnoici spoteczne]
i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powsfatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do fych wymagan bedzie miot
szczegoiny wzglqd na;

- lokdlizacje warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, zwatowania gruntu i drég dojoz-
dowych.

Wykonawca na wiasny koszt uprzgtnie plac budowy po zakonczeniu robot,
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1.8. Warenki bezpieczenstwa pracy | ochrona przeciwpoiarowa na budowie
Podczas redlizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dofyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnoici Wykonawcda ma obowigzek zadbad,
aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigjgcych odpowiednich wymagah sanitarych.
Wykonawca zapewni | bedzie utzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgee, so-
cjalne oraz sprzet | odpowiedniq odzie? dia ochrony Zycia i zdrowid oséb zatrudnio-
nych na budowie oroz dia zapewnienia bezpieczensiwa publicznego.
Uznaoje sie. ze wiszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyie] nie podiegajg odrebnej zaptacie | sg uwzglednione w cenie konfraktowe].
W odniesieniu do robdt budowlanych stwarzajgeych zagrozenie dla bezpieczefnstwa
i zdrowia nalezy, zgodnie przepisami ustawy Prawo Budowlane sporzqdzié (w oparciu
o informacie projektanta) plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (zwany ,planem
BIOZ}.
Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw ochrony przeciwpozarowe].

1.9. Ogrodzenie placu budowy

Wykonawca bedzie zobowigzany do:

s Przedstowienia Nadzorowt inwestorskiemu (Inspekforowi) projektu zagospodaro-
wania ferenu budowy wraz ze planami cgrodzenia, ochrony ferenu budowy,
utrzymania porzgdku na terenie budowy, oraz utrzymania czystosci drég publicz-
nych i ulicy przy terenie budowy.

s  Wykonawca uzyska akceptacje Zamawidjgcego dla przedstawionego projekiu
zagospodarowania terenu budowy.

1.10. Zabezpieczenie chodnikdow i jezdni

Wykonawca opracuje | uzgodni z Nadzorem inwestorskim (Inspektorem projekt zabez-

pieczenia chodnikéw i jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagajgcej od-

powiednich zabezpieczen, a takie uzyska odpowiednie uzgodnienia.

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania ruchu zostepczego {objazdu)

w przypadku zajecia pasa ulicznego przylegtego do terenu budowy podczas prowa-

dzenia robdt. W fakim przypadku Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu na

czas prowadzenia robot | uzgodni go z Inspektorem | Zamawigjacym.

1.11. Nazwy i kody CPV: grup robdt, klas robét i kategorii robét

Roboty budowlane w zakresie budowy obiektu wielofunkcyjhego sportowego:
Uwaga: w ponizszym zestawieniv wyrdZniono kolorem czerwonym grupy, kolorem niebieskim
kiasy oraz kolorem zielonym kafegorie, wediug CPV

45000000-7 Roboly budowlane

451 00000-8  [Przygotowanie ferenu pod budowe

£5110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiekiéw budowlanych: roboty
ziemne

4£5111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45113000-2 Roboly no plocu budowy
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£5200000-9

45210000-2
45220000-5
45223000-6
45230000-8

45231000-5

4523 1100-4
45232000-2
45233000-9

45232310-8
45231300-8

45232130-2

4523122G-3
45232460-4
45261000-4
45232220-0
4526200043
45300000-0
45330090-9
45400Q00-1
45410000-4
45430000-0
45431000-7
45440000-3
45447000-0
45442000-7
45450000-4
45500000-2

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompleinych oblekiéw

budowianych lub ich czeéci oraz roboty w zolkresie inzynietd iodowe)]
i wodnej
Roboty budowlane w zakresie budynkow

Roboty inZynieryine i budowiane

Konstrulcje

‘Robotly budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
ielekiroenergefycznych, autostrad, drég, iofnisk i kolel; wyrédwnywanie

farenu.
Roboty budowione w zalkresie budowy rurociqgdw, cliggdw

‘komunikacyjnych iinil energetycznych

Ogbine roboty zwigzane z budowq rurociqodw
Roboiy pomocnicze w zakresie rurociggdw | kabli
Roboly w zakresie konsirvowania, fundamentowanic orgz wykonywania

nawierzchni outostrad, drdg
Roboly budowiane w zakresie lnil telefonicznych

‘Roboty budowlane w zakresie budowy wodoclggdw rurociqgdw do
edprowadzania §ciekdw.

Roboty budowiane w zakresie rurociggdw do odprowadzania wody
burzowe].

Eoboty budowlane w zakresie gazociggdw.

Roboly sanitarne.

Wykonywanie polay¢ | konshrukceji dachowych oraz podobne roboty

Podstacje

Specjaine roboty budowlane inne, niz dachowe

Roboly w zalresie instalacji budowlanych

Hydraulika | roboty sanitarne

‘Roboty wykoliczeniowe w zakresie obieldéw budowlanych

=Tynkowcmie

Pokrywanie podlég i scian
Kiadzenie plyiek

‘Roboty malarskie i szklarskie
Roboty szkiarskie

Nakicdanie powierzchni kryjacych
Roboly budowlane wykohczeniowe, pozostate

‘Wynajem maszyn i urzgdzel wraz z obslugqg operatorskg do prowadzenia

robdt z zalkoresu budownictwa oraz inzynierii wodnej
t lgdowej

Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie w kozdym przypadku

nastepujgco:

EP9-2085/15/PW /2009
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1.2.1.  Inzynier —-powotany przez Zamawigjgcego nadzor inwestorski /Inspekior Nadzoru.

1.2.2. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kisrowa-

i nia robotami | do wystepowania W'jego imieniu w sprawach realizac)i umowy.

1.2.3 Laboratorium ~ kazde laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawidjgce-
go, hiezbedne do przeprowadzenia badan i prob zwigzanych z oceng jakosci mate-
riatdow i robot.

1.2.4 Materialy — wyroby budowlane speinigigce wymogi usfawy o wyrcbach budowla-

' nych 7z dnia 16.04.2004r. {Dz. U. 2004r., Nr 92, poz.881) oraz materiaty i tworzywa nie-

k zbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowq i Specyfikaciami
Tfechnicznymi, zaakceptowane przez inspekfor Nadzoru. Materiaty uiyvte do wykona-
nia robdt powinny by¢ nowe | petnowariosciowe.

1.2.5 Odpowiednia (bliska) zgodnesé — zgodnoié wykonywanych robdt z dopuszezonymi w
ST lub odpowiednich normach folerancijomi, a jesli przedziat tolerancii nie zostat okre-
slony — z przecietnymi tolerancjami, przyimowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdét.

1.2.6 Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaci
projektowe].

1.2.7 Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene fechniczng
wyrobu, stwierdzojgeq jego przydatnodc do stosowania w okredlonych warunkach,

o wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat fechnicznych; spis jed-

w nostek aprobujgeych zawarta ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r.
(Dz. U. 2004r., Nr 92, poz.881.

1.2.8 Atest higieniczny {opinia higieniczna) - dokument potwierdzajgcy przydainosc
wyrobu ub elementu do stosowania w konfakcie z woda uzytkowq. Atest higieniczny
wydaje Panstwowy Zaktad Higieny.

1.2.¢ Cerlyfikat na znak bezpieczensiwa — dokument wykazujgey, ze wyrdb spetnia wyma-
gania dotyczgce bezpieczefnsiwa, ustalone w Polskich Normach (PN) wprowadzo-
nych do obowigzkowego stosowania i/lub wicsciwych przepisach prawnych; w od-
niesieniv do wyrobow dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie |
zgodnie z Ustawq z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo Budowlane) wymagania sq szersze i cer-
tyfikat wykazuje, ze zapewniono zgodnoéc danego wyrobu, procesu lub ustugi z kryte-
riami technicznymi okredlonymi na podstawie PN, aprobat technicznych i wiasciwych
przepisow | dokumentéw tfechnicznych; w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki
i Budownictwa z dnia ¢ grudnia 1994 r. (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 . poz. 48
rozdz. 6) podano zakres, zasady i fryb opracowania izatwierdzania kryteridw tech-
nicznych.

1.2.10 Inak CE oznakowanie CE oznaczq, ze dokonano oceny zgodnosci wyrobu z normg
zharmonizowang dlbe europeiska aprobatg techniczng bad? krajowq specyfikaciq
techniczng pafstwa czonkowskiego Unii Europejskig] lub Europejskiego Obszaru Go-
spodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podsta-
wowymi | ustaowqg o wyrobach budowlonych z dnia 16.04.2004r. [Dz. U. 2004r.,
Nr 92, poz.881).
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1.2.11 . Dekigracja zgodnesci - oswiadczenie producenta stwierdzajgce, na jego wytqgczng
odpowiedzialno$®, ze wyréb budowlany jest zgodny z Polskg Normg wyrobu albo
aprobatqg fechniczng;

1.2.12 Cerlyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systermu certyfikaci
wykazujqey, 7e zapewniono odpowiedni stopien zauiania, 7 nalerycie zidentyfikowa-
no wyrdh, proces ub ustuge, | Zze sg one zgedne z okreflona normag lub innymi
dokumentami normatywnymi w odniesieniv do wyrobdw dopuszezonych do obrotu
i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawag z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budow-
lane arf. 10} certyfikat zgodnoici wykazuje, 7e zapewniono zgodnosdd wyrobu
Z PN fub aprobate techniczng | w wypadku wyrobdw, dla kidrych nie ustalono PNJ.

1.2.13 Inak budowlany - zastzeZzony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami
systemu certyfikaciji, wskazujqey, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany
wyrob, proces ub ustuga sg zgodne z okreSlong normg fub innym dokumentem nor-

matywnym.,

2. WYMAGANIA DOTYCIACE WrASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wyroby budowlane, kfére nie spetniajg wymogdw okredlonych w ustawie ¢ wyrebach
budowlanych z dnia 16.04.2004r. {Dz. U. 2004r., nr 92, poz.881 Ilub szkodliwe dla oto-
czenia, nie bedqg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia wyrchaow budow-
lanych wywotujgeych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczal-
nego, okreflonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie wyroby budowlane odpadowe Uiyte do Robdt bedg miaty $wiadectwa do-

- puszczenia, wydone przez uprawnionqg jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak
szkodiiwego oddziatywania tych maieriatdw na srodowisko.
Wyroby budowlane, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po za-
kohczeniu Robdt ich szkodliiwosc zanika [(np. wyroby budowlane pylasie), mogg by
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania,
Irodta vzyskanio wyrobdw budowlanych
Co najmnigj na frzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wy-
robdw budowlanych przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtows
informacje dotyczgcse proponowdanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydo-
bywania tych wyrobow budowlanych i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryj-
nych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii {cze-
Sci) wyrobow budowlanych z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego #rodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udckumentowania,
7e wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego rodta w sposolk ciagty spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie posiepu Robdét.
Pozyskiwanie wyrobéw budowianych miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerh od wiascicieli i odnoénych wiadz
na pozyskanie wyrobdw budowlanych z iakichkolwiek rodet migjscowych, wigcezajge
w O Zrodta wskazane przez Zamawidgjgeego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspekto-
rowi Nadrzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii rodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zowiergjgeqg raporty z badan terenowych
i laboratoryinych oraz proponowanqg przez siebie metode wydobycia i selekcji do
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2.1.

2.2

a}

zatwierdzenia inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnodc za spet-
nienie wymagan dosciowych 1 jakoiciowych wyrobow budowlanych z jakiegokolwiek
Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem wyrob:dw budowlanych do Robét.

Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych

Wykonawca zapewni, aby tymczascwo skiadowane wyroby budowlane, do czasu,
ady bedg one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaty swojg jakoss 1 wiasciwose do Robdét | byty dostepne do kontroli przez In-
spektora Nadzoru.

Migjsca czasowego skiadowania bedqg Ziokalzowane w obregbie Terenu Budowy
w migjscach uzgodnionych z Inspekiorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy
W miejscoéh zorganizowanych przez Wykonawce.

Wymagania ogdine dolyczgce wiasciwosici materialéw | wyrobdw budowlanych

Przy wykonywaniu robdt budowlanych nalezy stosowad wyroby budowlane o wiaici-
wosciach uzytkowych umodliwiagjgeych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie  wymagah podstawowych, okreflonych  w
art.5.ust.1 ustawy Prawo budowlane, dopuszczone do obrotu powszechnego lub jed-
nostkowego stosowania w budownictwie, a fakize wymaganiami okreslonymi w
szczegStowych wymaganiach.

Wymagania ogdlne dolyczqce przechowywania | skiadowania, fransportu,
warunkéw dostaw, i kontroli jakosci materiaiéw | wyrobow

Przechowywanie i sktadowanie materiatdw budowlanych

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu,
gdy bedg one potrzebne do Robot, byty zc:bezpi.eczone pried zanieczyszczeniern,
zachowaty swojg jokosd | wiasciwoiE do Robdt | byty dostepne do kentroli przez In-
spektora Nadzoru.,

Migjsca czasowego sktadowania bedg zZiokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzeru lub poza Terenem Budowy
w migjscach zorganizowanych przez Wykonawee.

Transport

Wykonawca stasowad sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na of przy
transporcie wyrobow budowlanych / sprzetu na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie
niezbedna pozwolenia od wiadz, co do przewozu nistypowych tadunkdow i w sposob
ciggty bedze o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspekior Nadzoru.
Wykonawea jest zobowigzany do stosowania tylko fakich srodkow fransportu, kiore
nie wptyng niskorzystnie na jokosé wykenywanych Robdt | wiasciwoici przewozonych
wyrobow budowlanych.

Liczha srodkdw transportu bedzie zapewniad prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreSlonymi w Dokumentac]i Projektowsj, ST 1 wskazaniach Inspekiore Nadzoru,
w terminie przewidzianym umowa.
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2.4,

2.5,

Srodki transportu nie odpowiadaigce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie
mogg byd uiyte przez Wykonowce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwot-
nego uzytkowanych odcinkdw drdg publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwad ng biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

Kontrola jokosci materiatdw | wyrobow

Co nagjmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkotwiek ma-

teriatéw przeznaczonych do wykonania robdi, Wykonawca przedstawi szczegdtowe

informacje dotyczace proponowanego Zrodta wyltwarzania, zamawiania fub wydo-

bywania tych materictdw | odpowiednie $wiadectwa badan [aboratoryjnych oraz

probki do zatwierdzenia przez Inspekioro Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z donego Zrédta nie oznacza automatycznie,

7e wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspekiora Nadzoru w

celu stwierdzenia zgodnosal stosowanych metod produkc]i z wymaganiami, Probki

materiatdw mogq by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci, Wynik tych

kontroli bedzie podstawqg akceptacji okredlone] parti materatdw pod wzgledem

jakosci.

W przypadky, gdy Inspektor Nadzoru bedrzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedqg

zachowane nasfepujgce warunki:

- Inspekior Nadzoru u bedzie miat zapewniong wspotprace | pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania inspekdc|i

- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dosf@p, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiotdéw przeznaczonych do realizaci

Materiatly dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedziainy, aby wszystkie materiaty, elementy budowiane

i urzadzenia wbudowane, monfowane lub instalowane w trakcie realizacii robdt

budowlanych odpowiadaty wymaganiom okre$lonym w art,10 Ustawy Prawo budow-

lane oraz szczegdtowym wymaganiom technicznym.

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru sposdb i termin przekazania informacii o

przewidywanym uzyciu podsiawowych materiatdow oraz elementéw konstrukcyjnych

do wykonania rebdt, a takie o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodno-

§ci.

Materialy | wyroby nieodpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce

wywiezione z Terenu Budowy, bqgdi ztorone w migjscu wskazanym przez inspektfora
Nadzoru. Jedli Inspekior Nadzoru zezwol Wykonawcy na uiycie tych wyrchow
budowlanych do innych robdt niz te, dla ktorych zostaty zakupione 1o koszi tych
wyrchbow budowlanych zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane wyroby
budowlane, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczge sig z jego nie przyjeciem
i niezaptaceniem,
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2.6,

Wariantowe stosowanie materiaiéw | wyrobdéw budowianych

Jedli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwodc  wariantowego
Zastosowania  rodzaju wyrobdw  budowlanych  w  wykonywanych  Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzory v o swoim zamiarze, co najmnigj
3 tygodnie przed uzyciem wyrobu budowlanego, albo w okresie dtuiszym, jelli bedze
to wymagane dla badan prowadzonych przez inspekiora Nadzoru, Wybrany
i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlanego nie moie byd pdinig] zmishiany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASIYN DO WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawcda jest zobowigzany do uzywania jedynie fakiego sprzefu, kidry nie spowo-
duje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych rcbot. Sprzet uzywany
do robdét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcey i powinien odpowiadad pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacji Techniczneg],
Planie Zapewnienia Jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w preypadku braku usialen w takich dokumentach sprzet powi-
nien by¢ uzgodniony | zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robdot, zgodnie
z zasadami okreslenymi w dokumentac]i projektows). Specyfikacy Technicznej wska-
zaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym.

Sprzet bedacy wtasnoiciq Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byd
utrzymywany w dobrym stanie | gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczgeymi jego uzytkowania.

wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgeych
depuszezenie sprzetu do uzytkowania, fam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwoid wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o swolm zamiarze wyboru | uzyska jego akcepfacie przed viyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacii Inspekiora Nadzoru, nie moze byé pdinie] zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow, zostang przez Inspekiora Nadzoru zdyskwadlifikowane i niedopuszczone do
robdt. W zaleznoici od przyjete] organizac Wykonawca do wykenania robdt uizyie
kompletnego sprzetu podstowowego | pomocniczego zatwierdzonego przez Inspek-
tora Nadzoru, w ilosci niezbednej do prawidiowego wykonania robét przy zachowa-
niu wymaganych warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska.

4. WYMAGANIA DOTYCIACE SRODKOW TRANSPORTOWYCH

4.1,

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transpertu, kidre
nie wptyng niekorzystnie na jakosé wykonywanych robdt | wtasciwodcl przewozonych
materiatdw. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniad prowadzenie robot zgodnie
zasadami  okre$lonymi w  dokumentac]i  projekiowej, Specyfikacji Technicznej
i wskazaniach Inspekiora Nadzoru, w terminie przewidzianym.

Transport poziomy

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetniac wymagania dotyczgce
przepisdw ruchu drogowege, w odniesieniv do dopuszczainych obcigzen na csie
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i innych parametrdw technicznych. Srodki ransportu nie odpowiadagjgce warunkom u
na poiecenie Inspektora Nadzoru bedq usunigie z terenu bUdowy.

Wykonawca bedzie usuwad na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do ferenu
budowy. Ponize] podano podstawowe §rodki fransportfowe. Wykonawca w zaleznosci
od organizacji robdt uzyje podstawowych i pomochiczych Srodkdw transporfowych
niezbednych do kompletnego wykonania robdt spetniajgce wymagania przepisow
transportowych 1 zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1,

5.2,

5.3.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt, oraz za jakosc zastosowa-
nych materiatdw | wykonywanych robét, za ich zgodnosé z dokumentaciq projekio-
wa, wymaganiami Specyfikacji Technicznsj, Pian Zabezpieczenia Jakosci oraz pole-
ceniami Inspekiora Nadzoru.

Wykonawca ponosi  odpowiedzialnosé, za doktadne  wylyczenie w  planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robdt zostang, jedli wymagad tego bedzie Inspekior Nadzoru u, popra-
wione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokodci przez Inspekiora Nadzoru

nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzie Inspektora Nadzoru dotyczqce akceptacii lub. odrzucenia maferiatow
i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w kentrakcie,
dokumentacji projektowe] i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inspekifora Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normainie wysfepujgee przy produkcii i przy badaniach materiaftdw, dodwiadczenia
7z przesztosci, wyniki badah navkowych oraz inne czynniki wptywdaigce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie podinie] niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot,
Skutki finansowe 7 tego tytutu ponosi Wykonawcd.

Roboty rozbidrkowe

Roboty rozbidrkowe prowadzié na podstawie projektu organizacji robdt, kidrego
zokres nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru przy wykorzystaniv dokumentacii
archiwalnej istnigjgcego obiektu | wymagan szczegdtowych niniejszej Specyfikacii
fechnicznej. Przed przystgpieniem do robdt rozbidrkowych nalezy odtgezye energie
elekiryczng, przytacza wodociggowe | kandlizacyjne.

Projekt zagospodarowania placu budowy
Wykonawcda opracuje projekt zagospodarowania placu budowy uwzglednigjgc
waorunki migjscowe wynikajgee z lokalizacji placu budowy.
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5.4.

5.5,

5.6.

Projekt organizacji budowy
Wykonawca cpracuje projekt organizacji budowy uwzgledniajge specyfike robodt
budowlano instalacyjnych wynikajgcg z dokumentac]i projekfows), zakresu robdt
i warunkdw miejscowych.

Czynnosici geodezyjne na budowie

Wykonawca bedzie odpowiedziainy za prawidtowe, zgodne z dokumentacia projek-
towq, wylycrenie wszystkich nowo projektowanych obiekiow przez uprawnionego
geodete, ktory przeniesie wysokosci z reperow, wyznaczy kierunki i spadki zgodnie
z dokumentacjqg projekfowq.

Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany po zakonczeniu robdt do likwidaci placu budowy
i petnego uporzgdkowania tereny wokdt budowy. Uprzginiecie ferenu budowy sta-
nowi wymaég okredlony przepisami administracyjnymi o porzgdku.

KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Kontrola jakosci

Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekfo-
ra Nadzoru programu zapewnienia iakosci, w kidrym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robdt, moZliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wy-
konanie Robdt zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, ST oraz poleceniami 1 ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a).czesc ogdlng opisujacq:

organizacie wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
BHP,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosc wykonania poszczegdlnych
elementéw Robdt, '
system  [sposdl | procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania  jokodcig
wykonywanych rolkxot,
wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i koniroli (opis laboratorium wiasnego
ub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badarh),
sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmdw sterujgcych, a takie wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektora Nadzoru);

czesd szczegdtowq opisujgeg dla kazdego asortymentu Robdt:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametframi technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje 1 ifes¢ srodkdw fransporiu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
wyrchéw budowlanych, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., '
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6.2,

6.3.

- 5posdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed ulratg ich wiasciwoicl w czasie

fransportu,

- sposob | procedure pomiardw i badah (rodzaj 1 czestolliwosc, pobieranie probek,

legalizacja i sprawdzanie urzqgdzeh itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobdw
budowlanych, wytwarzania mieszanek | wykonywania poszczegoinych elementow
Robdt,

- sposéb posigpowania z wyrobami budowlanymi i Rebotami nie odpowiaddajacymi
Cwymaganiom.

Zasady kontroli jakosci robdt

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaé zatozrong jakosé Robot, |

Wykonawcd jest odpowiedziainy za petng konfrole Robdt i jakoici wyrobow budow-
lanych. Wykonawca zapewni odpowiedni system konftroli, wtgczajac personel, labo-
ratorium, sprzet, zaopatzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek,
badar wyrobdw hudowlanych oraz Robot.

Przed zalwierdzeniem systemu  kontroli Inspekiora Nadzoru u moze zazgdad
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywanid jest zadowalgjgcey.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania wyrobdw budowlanych oraz
Robdt z czestotliwosciq .zapewniajgcq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii Projekiowe] i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan 1 ich czestotliwoid sg okredlone w ST,
normach i wytycznych., W przypadku, gdy nie zostaty one tam okredlone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zokres konftroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot
zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadojg wazing legalizacie, zostaty prawidtowo wyka-
Erowane i cdpowiadajg wymaganiom norm okresiajgeych procedury badan.
nspektor Nadzoru bedzie mied nisograniczony dostep do pomieszczen laboratory]-
nych, w celu ich inspekcii. inspektor Nadzoru bedzie przekazywad Wykonawcy pisem-
ne informacje o jakichkolwiek niedociaggnieciach dotyczgeych urzgdzen laboratoryj-
nych, sprzetu, zacpatrzenia laboratorium, pracy personelu ith metod badawczych.
Jezeli niedociggniecia te bedg tak powaine, ze mogqg wptyngé ujemnie na wyniki
badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzzycie do Robdt badanych wyro-
bow budowlanych t dopusci je do uzycia dopiere wiedy, gdy niedociggnigcia w pra-
cy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jo-
kos¢ tych wyrobdw budowlanych,

Wszysikie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobdw bu-
dowlanych ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki bedq pobierane losowo. Zaleca sie stesowanie statystycznych metod pobisra-
nia prébek, oparfych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe etementy produkcji mogg
by¢ 7 jednakowym prawdopodceobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mied zapewniong mozliwose udziatu w pobieraniu probek,
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzad dedatkowe ba-
dania tych wyrobéw budowlanych, kidre budzg watpliwodci, co do jakoici, o ile kwe-
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stionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete ub ulepszone
7z wiasnej woii. Koszty iych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosziy te pokrywa
Zamawigigcey.

Pojemniki do pobierania probek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykony-
wanych przez Inspektora Nadzoru bedag odpowiednio opisane 1 oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prreprowadzone zgednie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujq jakiegeokoiwiek badania wymaganego w ST,
mozna stosowac wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardow lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzons o rodzaju, migjscu 1 terminie pomiaru ub badania. Po wykonaniu pomiary lub
badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Raporty z badah

Wykonawca bedrie przekazywad Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybcig], jednak nie pdiniel niz w ferminie okreslonym w programie za-
pewnienia jakosct. Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektora Nadzoru ha
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych
przez niego.

Badania prowadzone pirzez Inspekiora Nadzoru

Do celdw kontroli jakescl i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do doko-
nywania kontroli, pobierania prébek | badania wyrobdw budowlanych u Zrodta ich
wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inspektor Nadzoru, po uprzednie] weryfikacji systemu kontroli Robdt prowoadzonego
przez Wykonawce, bedzie oceniad zgodnosd wyrobdow budowlanych i Robdt
Z wymaganiami ST na podstawie wynikow badar dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru moze pobierad probki wyrobdw budowlanych i prowadzi¢c badao-
nia niezaleinie od Wykonawcy. Jezell wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wyko-
nawcy sq niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub Zleci niezalez-
nemu iaboratorium przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wytgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobow budow-

' lanych i Robot z Dokumentacja Projektowq i ST, W takim przypadku catkowite koszty

powtornych lub dodatkowych badah | pobierania probek poniesione zostang przez

Wykonawce.

Certylikaty | deklaracje

Dopuszcza sie do stosowania na budowie jedynie wyroby budowiane spetnigjgce
worunki okreSlone w Rozdziale 2 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 92
poz. 881) o wyrobach budowlanych oraz rozporzgdzen wykohawczych do fef ustawy.
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6.7. Dokumentacja budowy

Pziennik Budowy

Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezgco i bedqg dotyczy< przebiegu

Robét, stanu bezpieczensiwa ludz | mienia oraz techniczng] | gospodarcze] streny

budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem

osoby, kidra dokonata zapisu, z podaniem imienia | nazwiska oraz stanowiska

stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg techrnikg, w  porzadku

chronologicznym, bezpodrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Iatgczone do Dziennika Budowy protokoty | inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym

numerem zataeznika | opatrzone datg i podpisem Wykonawcey | inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdInosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- vzgodnienie przez Inspektora  Nadzoru U programu  zapewnienia - jaKosCi

i harmonogramaw Robdt,

- terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementdw Robot,

- przebieg Robdt, frudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy | przyczyny przerw w
Robotach,

- uwogi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzania wstrzymania Robot, z podaniem powody,

- zgtoszenia | daty odbiordw Robdt zanikajgeych i ulegajageych zakryciu, czeiciowych
i ostatecznych odbiardw Robadt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycie Wykonawcy,

- stan pogody | temperafurg powiefrza w okresie wykonywania Rebdt podlegajgeych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnoéé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaci
Projektowe],

- dane dotyczace czynnoici geodezyjnych {pomiarowych) dokonywanych przed i w
frakcie wykonywania Robof,

- dane dolyczace jokoici wyrobdw budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kfo je przeprowadzat,

- wyniki prob poszezegdinych elementdw budowli z podaniem, kio je przeprowadzat,

- inne istotne informacije o przebiegu Robdt,

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedag

przedtozone inspekforowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Wpis projekfanta do Dziennika Budowy obliguie Inspekiora Nadzoru do ustosunkowania

sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy Robdt.

bokumenty laboratoryjne
Dzienniki Laboratoryine, deklaracje zgodnoici lub certytikaty zgodnoici materiatow,

orzeczenia o jakosci wyrobdw budowlanych, recepty robocze i konfrolne wyniki badan
Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnione] w prograomie zapswnienia
jakodci. Dokumenty tfe stanowiq zotgezniki do  odbioru Robdt. Powinny byé
vdostepnione na kazde zyczenie Inspekiorowt Nadzoru.

Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pki. (1)-{3). nastepujgce
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dokumenty:

- decyzia ¢ pozwoleniu na budowe,

- profckoty przekazania Terenu Budowy,

- umowy cywilnoprawne z oscbhami tzecimi i inne umowy cywilnoprawne,

- protokoty odbioru Robdt,

- protokoty narad i ustalen,

- korespondencje na budowie,

- inne dokumenty wymagane przez Inspekiora Nadzoru,

Przechowywanie dokumeniow budowy

Dokumenty budowy bedq przechowywane na Tersnie Budowy w miejscu odpowiednio
rabezrpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziong] z prawem. Wszelkie dokumenty
budowy bedqg zawsze dostepne dia Inspekfora Nadzoru | przedstawione do wglgdu na

Zyczenie Zamawigjacego.

7. WYMAGANIA DOTYCZIACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét | prowadzenia ksigzki obmiarow
Obmicy robdt powinien ckreslic faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumen-
tacjg projektowq i specyfikaciq techniczng, w jednostkach 1 zasadach ustalonych
w przedmiarze inwestorskim. Ksigzka obmiardw stanowi dokument zapisujacy rzeczywisty
obmiar robdt budowlanych. Obmiaru wykonanych robdt dokonuje w sposdb ciggty kie-
rownik budowy | kierownicy robot. Prawidtowose obmiaru potwierdza Inspekiora Nadzoru.
Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie] w ilofciach podanych w przedmiarze ro-
bét lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obo-
wigzku ukonhczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukgji
Inspektora Nadzoru na pitmie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu ptat-
nosci na rzecz Wykonawcy lulb w innym czasie okresionym w kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonowce i Inspektora Nadzoru,

7.2, Zasady ckreslania iloéci robdt | matericiow
Dtugosci | odlegtosci pomiedzy wyszczegdolnionymi punktami skrajnymi bedg cbhmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe] i podawane w {m)
Jesli specyfikacje techniczne wiasciwe dia danych robdt nie wymagajg fege inacze], ob-
jetoici bedg wyliczone w [m3) jako dtugosc pomnoiona przez sredni przekrd;.
llodci, ktdre maja by& obmierzone wagowo, bedqg wazone w fonach lub kilogramach
7zgodnie  z  wymaganiami  specyfikacji  technicznych. Sprzet | urzgdzenia w
(5z1.}.Obowigzuje doktadnodc do dwoch znakdw po przecinku.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoici bedg uvzupetniane odpowiednimi
szkicami dotgczonymi do ksigzki obmiardw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmia-
rowej.

7.3, Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaok-

ceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Urzgdzenia i sprzet pomicrowy zostang dostarczone  przez Wykonawceg.  Jezeli

urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgeych, 1o Wykonawca bedzie posiadad
wazne swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwvania robof.

Czas przeprowadzenia pomiarow
Obmiary bedq przeprowadzane przed czeiciowym lub kohcowym odbiorem robot, a
fakze w przypadku wystepowania diuzsze] przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy ro-
bét,
Obmiar robot zanikaigeych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania,
Obmiar robot podiegajgcych zakryciv przeprowadza sie przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Rodzaje odbiordw
W zaleznoic] od ustalen odpowiednich specyfikacyi technicznych, roboty podiegajq no-
stepujagcym etapom odbioru, dokonywanym pizez Inspekiora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy:
- odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr czesciowy,
- odbidr etapowy,
- odbidr kohcowy,
- odbidr po okresie rekojmi,
- odbidr ostateczny (pogwarancyjny}.

Qdbidr robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalne] ccenie ilodci | jakosci
wykonywanych robdt, kidre w dalszym procesie redlizacji ulegng zakryciu.,
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgeych zakryciu bedze dokonany w czasie umoziwia-
jacym wykonanie ewenfualnych korekt | poprawek bez hamowania agdélnege postepu
robot.
Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika bu-
dowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru, Odbidr bedzie przeprowa-
dzony nigzwtocznie, nie pdéinig] jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspekiora Nadzoru.
Jakose i ilese robdt ulegajgeych zakryciu ocenia Inspekiora Nadzoru u na poedstawie do-
kumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryinych | w oparciu o prze-
prowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowaq, ST 1 uprzednie ustale-
nic.

Qdbidr instalacji | urizqdzen technicznych
Odbioru instalacji i urzgdzen technicznych dokonuje sie przed cdbiorem kohcowym
obiektu budowlanego. Odbidr powinien potwierdzi¢ zgodnosc z rozwigzaniami projekto-
wymi, normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robédt. Prawidtowosd wy-
konanych robét, osiggane parametry techniczne potwierdza Inspektora Nadzoru po do-
starczeniu stosownych dokumentdw do odbioru.

Cdbidr czesciowy i etapowy
Odbidr czasciowy dokonuje sie wedtug zasad iak przy odbiorze kohcowym.
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Przewiduje sie etapowanie robdt. Odbidr kazdego odcinka polega na ocenie itosci | jako-
§ci wykonanych robdt gdzie ustalono oddzielny czas wykonania i po odbiorze zostanie za-
jeta przez Zamawigjgcego.

8.5. Odbidr koncowy
Odbidr kohcowy przeprowadza sie w frybie | zgodnodci z warunkami  okreslonymi
w umowie.
Kiedy catosc robdt zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadawalajgeo proby koh-
cowe przewidzidne, Wykonawca zawiadamia o ftym Inspektora Nadzoru i zobowigzuje sie
zakohczy & wszysikie zalegte roboty w okresie gwarancyjnym.
Czynnoici przy odbiorze koncowym zasadniczo sg powtdrzeniem czynnodci wg pkt.8.4.
Ponadio czynnosciom odbiorowym podiegajg roboty budowlane na obigktach gtdw-
nych i obiekiach towarzyszacych.

8.7. Odbiér po okresie rekojmi
Pod koniec okresu regkojmi Zamawiajgcy organizuje odbior ,, po okresie rekojmi”.
Odbidr ma potwierdzié prawidtowosé funkcjonowania obiektu, jego bezusterkowoie oraz
uzyskane parametry techniczne i jakosé robét, |

8.8. Odbidr ostateczny pogwarancyjny
Odbidr ostateczny (pogwarancyjny) polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym lub/oraz przy odbiorze po
rekojmi oraz wad zaistniotych w okresie gwarancyjnym,

8.9. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzgdzen
Wykonawcda jest odpowiedrzialiny za prowadzenie ewidencii wszelkich zmian w dokumen-
tacji projektowej umotiliwiajgce] przygotowanie dokumentacii obiektu budowlanego.
Ponadfo Wykonawca przekaze Iamawiagigcemu w ramach u niezbedne instrukcje eks-
ploatacii | konserwacji urzadzeh pozwalajgce na bezawaryjng eksploatacje obiektu.

8.9. Dokumenty do odbioru obiekiu budowlanego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koficowege robdt jest protokdt
odbioru kohcowego robdt sporzgdzony wg wzoru ustalonege przez Zamawigjgcego.
Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nasiepujgce
dokumenty:
- dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami,
- specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inspekfora Nadzoru, zwiaszcza przy odbiorze robdt zanikaigeych
i ulegajgcych zakryciu | udokumentowanie jego zalecen,
- recepty tustalenia fechnologiczne,
- dziennik budowy,
- ksiega obmiaru,
- wyniki pomiardw  kontfrolnych oraz badan | oznaczen laboratoryjinych zgodnie
zSTiPZl,
- deklaracje zgodnoscai z zbudowanych materiatow,
- aprobaty techniczne dia materictdw nie objetych normami,
- afesty jokosciowe wbhudowanych materictow,
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- opinig iechnolegiczng sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikéw  badan
I pomiardéw zatgcezonych do dokumentag]i odbiony, @ wykonanych zgodnie z PZJ
i ST,
- sprawozdanie techniczne,
- wyniki badan | pomiaréw elekirycznych,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawigjgcego.
Sprawozdanie techniczne bedze zawierad:
- zaokres i lokalizacje wykonanych robof,
- wykaz wprowadzenych zmicn w stosunku do dokumentac]i projektowe] przekazane]
przez famawigjgcega,
- uwagi dotyczgee warunkow realizacii robot.
W przypadku, gdy wedtug Inspekior Nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedqg gotowe do odbicru kohcowego, Inspektor Nadzoru w po-
rozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny tfermin odbioru kohcowego robdt,
Wszystkie zarzgdzone prrez Inspektora Nadzoru robotly poprawkowe lub uzupetnidjgce
bedqg zestawione wedtug wzoru ustalenego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robdt uzupetnigjgeych wyznaczy inspektor
Nadzoru.

8.10. Odbidr robdt

8.11,

W zaleznodci od ustatenr odpowiednich ST Roboty podlegajg nasiepujgoym etapom
odbiory;

a). odbiorowi czesciowemu,

b}. odbiorowi wstepnemu,

c). odbicrowi koficowemu.

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Qdbidr Rabdt zanikajgceych | ulegajacych zakryciu polega na finalng] ocenie ilosci
| jakosci wykonywanych Robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.,
Qdbidr Robot zonikajgcych | ulegajgeych zokryciu bedzie dokonany w  czasie
umodiwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu Robét,
Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru u, :
Gotowos< dangj czeici Robdt do odbioru zgtasza Wykonawcea wpisem do Dziennika
Budowy | jednoczesnym _powiodomieniem Inspektora  Nadzoru. Ocbidr bedize
przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pdinie] niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
whpisem do Dziennika Budowy | powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ §ilos¢ Robdt ulegaojgcych zakryciu ocenia Inspekior Nadzoru na podsfawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryinych | w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w  konfrontacji z Dokumentacjg Proiekiowa, ST
{ uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilcéci | jakosci wykonanych czesci Robhot. Odbioru
czglciowego Robot dokonuje sie wg zasad jok przy odbiorze ostatecznym Robdot
Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzeru.




ELEKTROFRCJEKT S.A. 5. Specyfikacje fechniczne WyKonchia Sir. 5/19 Tom 13
Oddziat w Lublinie i odbioru robét budowlanych Odcinek 15
ST. 00.00.00-Wymagania ogodine EP9-2085/15/PW/2009

Odbidr wstepny Robot
Odbior ostateczny polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania Robot
w odniesieniu do ich ifosci, jakosci | wartosci.
Catkowite zakofczenie Robdt oraz gotowodé¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonowce wpisem do Dziennika Budowy z bemzwitocznym
powiadomieniem na pismie o fym fakcie Inspekiora Nadzoru.
Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisia wyznaczona przez Zamawigjgcego
w obecnoici Inspekiora Nadzoru | Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich
oceny jakosciowe] na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikdw badan
i pomiardw, oceny wizualng] oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacia
Projektowq i ST.
W toku odbioru ostatecznego Robdt komisia zapozna sie z redlfizacjq usiclen przyjetych
w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania Robot uzupetniajgeych | Robdt poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub  Robdt
vzupetnigigcych w  warstwie $cieralnej lub Robotach  wykonhczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypacku stwierdzenia  przez  komisje, 7e jakoS¢  wykonywanych  Robét
w poszczegoinych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacia
Projekiowq i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiekiu oraz bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
ocenigjgc pomnigjszong warto¢ wykonywanych Robdt w sfosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umownych.

Dokumenty do odbicru wstepnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokdt
odbioru ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawidjacego.

Do odbiory ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nasiepujgce
dokumenty: ' '
1. Dokumentacje Projekiowq podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowdq,
iedli zostata sporzgdzona w frakcie realizacji Umowy.
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe 7z Umowy i ewentualnie uzupetnigiace lub
7amienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
Drienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryinych, zgodnie z ST
iew. PLJ.
7. Deklaracje zgodnoici lub certyfikaty zgodnosci whudowanych wyrobow budowlanych
zgodnie z STiew. PZL. ‘
8. Opinie tfechnologiczng sporzgdzona na  podstawie wszystkich wynikdow  badan
i pormiardw zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZJ.
9. Rysunki {dokumentacje} na wykonanie robdt towarzyszgeych (np. na przetozenie linii
telefoniczne], energetyczne], gozowej, odwietlenia itp.)] oraz protokoty odbioru -
i przekazania tych robdt wiadcicielom urzagdzenh.

o kW
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9.2,

10.
10.

10.Kopie mapy zasadnicze] powstate] w wyniku  gecdezyjne] inwentaryzoci
powykonawczej.

11.Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wedtug komisi Roboty pod wzgledem przygotowania

dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisia w porozumieniu

z Wykonawcq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Rebdt.

Wszystkie zarzqdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetnicjgce bedg

zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawigjgeego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupetniajgeych wyznaczy komisja.

Odbiér koficowy

Qdbidr kohcowy polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy  odbioze ostatecznym | zaistniatych w okresie  gwarancyjryim.
7 uwzglednieniermn zasad opisanych w punkcie 7.3. ,, Odbidr wstepny Robdt".

ROZLICZENIE ROBOT
. Ustalenia ogdlne
Wykonawca powinien uwzglednic w kwotach ryczattowych  wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgee sic na ich wykonanie, okredlone dia tych robét w
dokumentaci projektowe}, specyfikacii techniczne] wykonania i odbioru robdt oraz
opisie przedmiotu zamobwienia

Platnosé _
Podstawq ptatnosci jest cena ryczattowa, skalkuiowana przez Wykonawce dla danej
pozycji Przedmiaru Robot. Cena ryczattowa porycii bedzie uwzgledniac wykonanie
robot aokredlonych w ST i dokumeniac]i projekiowej oraz wszystkie czynnosci, wyrmagania
i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okrellone dla te] Roboty w ST i w
Dokumentacj Projekfowe.
Do cen nie nalezy wliczad podatku VAT,

DOKUMENTY ODNIESIENIA
1. Dokumeniacja projeidowa
Jednostka projektowa: Elektroprojekt S.A. Oddziat w Lublinie Ul Diamentowa 4,
20-447 Lubiin. Tel 81 744 11 00, fax 81 744 19 45, e-mail: lublin@elekiroprojekt.pl.
Lestawienie dokumentad projektowe:
Projekt budowlany i wykonawczy: - autorzy

Sie¢ elekiroenergetyczna mgar inz. Marek Stawiszytiski
Instalacje elektryczne " inZ. Wojciech Sadowski
Sygnaiizacii ruchu inZ. Bolestaw Punda’

Instalacje teletechniczne mgr inz, Marcin Pidro

instalacie sanitarme mgr inz. Janusz Targohski
InZyniaria ruchu mgr inz. mgr inz. Wiestaw Graczyk
Kosztorysy tech. Lechostaw Szymanski.

estawienie Specyfikacj fechnicznych —wg spisu dokumentacii.
Liczba egz. dokumentaci projekiowe] przekazane] przez Zamawiajacego —8egz.
dczba egz. ST przekazane] przez Zamawigjgcego -3 egz

L]
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10.2. Akty prawne, normy, aprobaty techniczne I inne dokumenty | ustalenia techniczne

Specyfikacje techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN,
przepisy branzowe, insfrukcje. Nalezy je traktowad jako integralna czesd | naleiy
je czytad tgeznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty.
Rozumie sie, 7e Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoéciq | wymagania-
mi.
fastosowanie bedg miaty ostainie wydanic Polskich Norm (datowane nie pdiniej niz
30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczeai. Roboty bedg wyko-
nywanea w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami obowig-
zujacymi w Polsce,
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, kfore abowig-
zuUjg w zwigzku z wykonywaniem prac objetych i stosowania ich postanowieh na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w specyfikacjach technicznych. Zaktada
sie, ze Wykonowca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wyrmaganiami tych norm.,
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$T7-53.08.00.

3T1-53.09.00.
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WYMAGANIA SZICZEGOLOWE

Spis zawartosci

Trakcja trolejbusowda

Oswietlenie drogowe

Branza elektryczna sygnalizaci ruchu
Przebudowa kabla SN i NN

Przebudowa sieci TPSA

Przebudowa sieci NETIA

Przebudowa sieci Polkomtel, PTC, Howe
Przebudowa sieci sanitarnej, deszczowe;
i kanalizacyinej

Przebudowa sieci gazowej

Inzynieria ruchu

stronda

 5/23+5/28

5/29 +5/34
5/35+ 5/47
5/48 + 5/55
5/56 +5/67
5/68 + 5/79
5/80 +5/86

5/87 = 5/105
5/106 + 5/124
51125+ 5/162
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1.1.
.1.1. Nazwa zadania

1.1.

1.1.

§T-53.11.00. TRAKCJA TROLEJBUSOWA

1. CZESC OGOLNA

Budowa trakgji trolejbusowej na skrzyzowaniu ul. Kradnickiej - Bohaterdw Monte Cassino
w Lublinie.

.1.2. Przedmiof ST

Przedmiotem ninigjszel Specyfikacj Techniczngj sa wymagania dotyczqce budowy trakci
trolejbusowych w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3, Zakres stosowania ST

Specviikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przeTorgoWy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizaci budowy trakc]i frolejbusowej na skrzyzowaniu ul. Krasnickie,
i Bohateréw Monte Cassino w Lublinie,

L4, Lakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninieisze] Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwiazanych z budo-
wq i przebudowdq frakcji frolejbusowych wymienionych w p. 1.3. 1 obgjmujg:

wykonanie fundamentdéw pod stupy wraz z robotami ziemnymi,

rozbidrka i odtworzenie chodnika,

ustawienie stupow,

montaz konstrukcji nosnych i osprzetu sisciowego,

zowieszenie przewodow jezdnych,

1.5. Okreélenia podstawowe

Okredlenia podane w ninigjszej 5T sg zgodne lub rdwnowazne z Polskimi Normami przywota-
nymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. — Zat. nr 1 {Dz. U. Nr 75
002.690) oraz definicjomi podanymi w ST.00.00 Wymaganic ogdlne p.1.4.

1.6. Ogdine wymagania dotyczace robof

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jokosé wykonania robdt oraz za zgednosé
z dokumentocia projekfowaq. ST i poleceniami Inzyniera. Ogdéline wymagania dotyczgce ro-
bét podano w ST.00.00 Wymaganic ogdine p.1.5.

1.1.2. MATERIALY

Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw podano w §T.00.00 Wymagania ogdine p.2.

1.1.2.1. Fundamenty

Fundamenty typu stupowego Srednicy 85 i 90cm befonowane w wykopie wierconym. Beton
klasy B30, stal zbrojeniowa A-lll 34GS. Przewidziano 4 fypy fundamentdw usytuowanych w ie-
renie zielonym oraz 6 typdw w terenie zabrukowanymikostka). Dlugosc (gtebokosl) funda-
mentdow — 250, 270, 290 3101 330cm.,
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1.1.2.2. Shupy
Stupy frakeyjno-odwistieniowe staiowe rurowe lub wielokgtne-zalecane 12-kgtne ,
prod. KROMIS BIS Czestochowa ub ELGIS-Garbatka o wys. 10m z podstawg dostosowang do
przykrecania do elementdw kotwiacych. Dopuszcza sie zastosowanie stupdw o pordwny-
walnych parametrach technicznych innych producentdw. Stupy nalezy zabezpieczyd anty-
korozyinie powtokg cynkowg © gr. min g5 um naniesiong przez cynkowanie ogniowe na ze-
wngirz i od srodka-wg normy DIN 50976 oraz dodatkowo przez dwukrotne malowanie po-

wierzchni ocynkowanych.

1.1.2.3. Kenstrukcje nosne i osprzet sieci frolejbusowej ‘
Jako konstrukcje nosne stosowad zawieszenie poprzeczne sieci z linki siciowe] N25 nierdzew-
ne] o frednicy obliczeniowe] 6,25mm sktadajgee] sie 7 19 drutdw o Srednicy drutu 1,25mm |
wytrzymatosc 25,64kN, liki stalowej N33 o drednicy obliczeniowe]j 7,25mm, sktadajgce) sie z 19
drutéw o Srednicy 1,40mm i wytrzymatoscl | wytrzymatosci 32,68kN | linki staiowe] N30 O Sred-
nicy obliczeniowe] 9,.80mm sktadajgce] sie z 37 drutdw o Srednicy 1,40mm oraz z zastosowa-
niem wysiegnikow izolacyjnych wykonanych z petnego szktolaminatu o $Srednicy 55mm i
maksymalne] diugoéci 12m. Do podwieszania przewoddéw jezdnych stosowad zawieszenia
wahadtowe fypu DELTA, Na zatomach zastosowano zawieszenia wahliwe z prowadnicami
jedno, dwu i trzy uchwytowymi. Konstrukcje nodne i osprzet firmy ELEKTROLINE Czechy lub in-
ne rownorzedne.

1.1.2.4. Przewody jezdne
Przewody jezdne powinny spethiac wymagania PN-E-90090-19%6. Lastosowad przewody ty-
pu Djp 100 {luk rownorzedne) o nastepujgeych parametrach:

*  przekrd] przewodu: s=100[mm?2]

= wspdtczynnik wydtuzenia clepinego: a=17-10-¢ [1/°C]

*  wspotczynnik wydtuzenia sprezystego p=7,85-106 [mm2/N]

* obcigzenie jednostkowe g=87.2-10 [N/m-mm?]

*  najwicksze naprezenie przewodu Po=80,0 [MPq]

1.1 25 Przewody wyréwnawcze
Do potaczeh wyrdwnawczych w sieci jezdne] stosowad przewdd miedziany typu

LgYd1x25mm?2, 750V firmy FK "Ozardw" lub inne rdwnorzedne.

1.1.2.4. Iwrotnice
Sterowanie zwrotnic cdbywac sie bedzie nodajnikiem radiowym z trolejbusu. Zasilanie na-
padéw 24V zwrotnic odbywad sie bedzie napieciem 640V z sieci frakcying] za posrednic-
twem przetwomika prgdu statego 660/24V. Zwrotnice firmy ELEKTROLINE typu VETRA fub inne

rownorzedne.

1.1.2.7. Rury ostonowe
Dla wprowadzenia do stupdw kabli cswietleniowych nalezy stosowad rury ochronne

np. firmy AROT lub inne analogiczne.

1.1.2.8. Tiumiki drgan. :
W zawieszeniach poprzecznych przy konstrukcjach wsporczych zastosowanc fumiki drgan o

at. 1.5m wykonane z linki izolacyinej PARAFIL 13,5mm df. 1,5m.
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1.1

1.1

1.1

1.1

.2.9.Rozpory batonowe. . A
Dla stupdw usytuowanych w gruntach stabonodnych , w pobiizu kraweznikow jezdni nalezy

zastosowad dodatkowe ich podparcie w czesci gornej rozporami betonowymi. Rozpory z
betonu B20{C14/20) o przekroju 60x20cm wykonad pomiedzy podbudowq kraweinika, a
przedmiotowym fundamentem. Géra rozpory 15cm ponizej rzedne] terenu zarowno w zieleni
jak i w chodniku.

3. SPREET

Wymagania ogdlne dotycrgee sprzetu i maszyn podano w §T.00.00 Wymagania ogdlne p.3.
Wykonawca przystepujqey do budowy trakcji frolejbusowe] winien posiadac nastepujacy
sprzet: : :

gietarka mechaniczna do pretéw zbrojeniowych @ 40 mm,

nozyce elektromechaniczne do pretéw @ 40 mm,

pompa do betonu na samochodzie 60mé/h, rurociag do 20m

sprezarka powietrzna przewoina spafinowa,

spawarka elekiryczna wirdjaca 500A, |

zestaw wiertniczy,

2uraw samochodowy 5-6 1,

wibbromtot spalinowy.

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczgee Srodkdw transportu podano w §1.00.00 Wymagania ogdlne

p.4. Wykonawca przystepujacy do budowy frakcii trolefbusowych powinien wykazac sie
mozliwosciqg korzystania z nastepujgeych Srodkow transportu: '

ciggnik kotowy 75-85 KM,

samochdd samowytadowczy 5-10 1,

samochod dosfawezy,

przyczepa skrzyriowaq,

samochod wiezowy teleskopowy z balkonem do 12 m.

Na srodkach tfransportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem | ukfadane zgodnie z warunkami fransportu wydanymi przez ich wytwdarce.

.5. WYKONANIE ROBOT .
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w §1.00.00 Wymagania ogoine

p.5.

.5.1. Wykopy pod fundamenty

Przed przystqpieniem do wykondnid wykopow Wykonawca ma. obowigzek sprawdzenic
zgodnoici rzednych terenu z danymi w dokumentacii projektowe] oraz oceny warunkow
gruntowych. Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywad przy pomocy zestawu wiertnicze-
go(wiertnica samojezdna).Ze wzgledu na niestabiinose gruntdw zaiecane jest wykonywanie
wykopdw w stalowe] rurze ostonowe] Budowe fundamentdw nalezy poprzedziCc przekopami
kontrolnymi do gtebokosci min 1,0m. W czasie betonewania nalezy osadzi¢ element kotwig-

cy oraz rure ochronng na wprowadzenie kabii,
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1.1

1.1.

1.1.

1.1

1.1

1.1.

1.1

Natezy zwrocic uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt
zgodny z PN-48/58-06050.

.5.2. Stawianie stupdw

Stupy na fundamentach nalezy ustawiac zurawiem samochodowym. Odchylenie stupa od
pionu nie moeze byd wigksze niz 1,00 w Kierunku odwroinym do sity wypadkowsj, Macowanie
stupdw na fundamentach nalezy wykonaé za pomocq kotew. Obcigzenie stupdw nacig-
gami od zawiaszen moie nastgpic po vzyskaniu przez fundament petne] wytizymatoici- oko-
to 2 tygodni. Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdzi€ stan powierzchni malowa-
nych i w przypadku miejscowych ubytkow uzupetnic powtcke zgodnie z wymaganiami pro-
jektowymi. '

5.3. Montaz konstrukcji nosnych, osprzetu i przewodéw jezdnych

Mentaz zawieszenia poprzecznego, osprzetu [zawieszen wahliwych) oraz przewododw jezd-
nych nalezy przeprowadzé zgodnie z rozwigzaniami podanymi w  katalogu  firmy
ELEKTROLINE Czechy. Przy montazu przewoddw jezdnych korzystaé z tabe! zatgczonych w

dokumentacji projektowe].

6. KONTROLA JAKOSCI
Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne p.é.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozone] jakosci wykonywanych robdt przy bu-

dowie trakcji frolejbusowe.

.4.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac od produceniow zadwiadcze-
nia o jokosci lub atesty stosowanych materiatow i urzqdzen oraz przestawic je Inzynierowi.

.6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopndw pod fundamenty, ich wymiary oraz ewenfualne
zobezpieczenie scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane,
aby zapewnione byto w nich ustawienie {wykonanie) fundamentow, kidrych lokalizacja i
rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projektowa.

$.3. Fundamenty

Program badan powinien cbejmowac sprawdzenie ksztatu i wymiardw, wyglgdu zewnetrz-
nego oraz wytrzymatoesci, Parametry te powinny by<¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322, Ponadto nalezy sprawdzié usy-
tuowanie fundamentdw w planie i rzedne posadowienia, Po zasypaniu fundamentdw nalezy
sprawdzié stopien zageszczenia gruntu, kidry powinien wynosic conajmnigj0.85 wg BN-
72/8932-01.

.6.4. Siuvpy

Stupy po  zamonfowaniv i ustawieniu w  pozycji pracy peodlegaig  sprawdzeniu
w zakresie:

lokalizacj,
kompletnoici wyposazenia i prawidtowosci montazu,
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doktadnodci ustawienia w pionie i kierunku - folerancja wg p.5.2.
stanu antykorozyinych powitok ochronnych konstrukcii staiowych i osprzetu,
zgodrnosc posadowienia z dokumeniaciq projektowq.

.1.6.5. Zawieszenie przewoddw jezdnych

Podczas montfaiu przewoddw nalezy sprawdzié jakosé montazu zawieszen poprzecznych,
stanu izolacji pomiedzy przewodami jezdnymi i konstrukcjami wsporczymi. Po zawieszeniu
przewoddw naiezy sprawdzi¢ wysokosd zawieszenia przewododw nad jezdnig. Przewody te
powinny byé zawieszone zgodnie z tabelami zatgczonymi w dokumentaci projektowe].

.1.7. OBMIAR ROBOT

Ogdine wymagania dot. obmiaru roboét podano w ST.00.00 Wymagania ogdlne p.7. Jed-
nostkami obmiarowymi trakcji trolejbusowej sg: rury=1mb; fundamenty—Tszi.; stupy-Tszt.; linki
staiowe ocynkowane-1mb; wysiegniki-1kpl; zawieszenia-1kpl; osprzet-1 kp: odgromniki-1szt;
rozbidrka i odiworzenie chodnika — Tm2,

.1.8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgee odbioru robét podano w ST.00.00 Wymagania ogdine p.8.
Przy przekazywaniu frakcji frolejbusowej do eksploaiacii Wykonawca zobowigzany jest do-
starczy¢ Zamawigjgcemu nos’relpujqce dokumen’ry:

projektowq dokumentacje powykonawczq,

geodezving dokumentacje powykonawczqg,

protokoty z dokenanych pemiardw,

nrotokoty odbioru ropdt zanikowych.

Robotami zanikowymi sq wykopy | fundamenty.

1.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI 7
Podstawg ptatnodai jest harmonogram zeczowo-finansowy opracowany przez wykonawce i
zatwierdzony przez Inwestora.
Ptatnodci nalezy przyjmowad na podstawie jednostek obmiarowych wg punkiu 7 zgodnie z
obmidgrem po odbiorze robot.
Cenda jednostkowa bedzie obejmowad:
robocizne bezposrednia, ,
wartosé zuzytych materiatow wraz z kosziami ich zakupu,
wartosé pracy sprzetu wraz z kosztami jecnorazowymi, [sprowadzenie sprzetu na teren bu-
dowy i z powrotem, montaz i demoniaz na stanowisku pracy),
koszly posrednis, w sktad ktdrych wehodza: ptace personelu i kisrownictwa budowy, pra-
cowhikéw nadzoru i laboraiorium, kosziy urzgdzenia | eksploatac zaplecza budowy, koszty
dotyczgee oznakowania robdt, wydatki dotyczgee bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dofyczgce wykonanych robét, ubezpie-
czenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
zysk kalkulacyjny zawiergjgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z fytutu innych wydatkéw mo-
gacych wystapié w czasie reclizacji robdt w okresie gwarancyjnym,
podatki obiiczane zgodnie z chowigzujgcymi przepisami.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym
przedmiarze robét jest ostateczna | wyklucza moiliwese zgdania dodatkowe] zaptaty za wy-

konanie rob ot objetych tg pozycjg kosztorysowa.

L0, PRZEPISY ZWIAZANE
PN-K-22002 Sie¢ jezdna tramwajowad | trolejbusowa.
- Katalog firmy ELEKTRLINE Czechy.
PN-68/8-06050 Roboty ziemne budowlane.
PN-E-20090 Przewody jezdne.
PN-87/B-03265 Elekiroenergetyczne linie napowietzne.,
lelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
PN-80/B-03322 Elekiroenergetyczne linie napowielrzne,
Fundamenty konstrukciji wsporczych.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcii stalowych za pomocq pokryé

malarskich — KOR-3A.
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$T7-53.02.00 OﬁWIETLENIE_DROGOWE

1.2.1. CZESC OGOLNA
1.2.1.1. Nazwa zadania
Budowa frakgji trolejousowe] na skrizyzowaniu ul. Krasnickiej | Bohaterdw Monfe Casino

w Lublinie.

1.2.1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczne] saq wymagania dofyczgee budowy trakcii
frolejbusowych w ramach zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.2.1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przefargowy i kontraktowy przy zle-

ceniu i realizacji budowy frakgji trolejbusows] na skrzyzowaniu ul. Krasnickie
i Bohaterdw Monte Casino w Lublinie.

1.2.1.4. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z budo-

wq 1 przebudowq trakcji frolejbusowych wymienionych w p. 1.3, i obejmuja:
* wykonanie fundamentéw pod stupy wraz z robotami ziemnymi,
+  rozbidrka | odtworzenie chodnika,
+  ystawienie stupdw, .
*  montaz konstrukcji nosnych | osprzetu sieciowego,
*  zawieszenie przewodow jezdnych,

1.2.1.5. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w ninigjszej ST sg zgodne lub rownowazne z Polskimi Normami przywota-
nymi w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastrukfury z dnia 12 kwietnia 2002r. - Zat.nr 1 (Dz.UNr 75

pez.690) oraz definicjami podanymi w ST.00.00 Wymagania ogdlne p.1.4.

1.2.1.6. Ogdine wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za joko$é wykonania robdt oraz za zgodnodc

z dokumentaciq projektowq, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce ro-
bhét podano w §T.00.00 Wymagania ogdine p.1.5.

1.2.2. MATERIALY
Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST.00.00 Wymagania ogoélne p.2

1.2.2.1, Fundamenty
Fundamenty typu stupowego &rednicy 85 i 90cm betonowane w wykopie wierconym. Beton

klasy B30, stal zbrojeniowa A-lll 34GS. Przewidziano 4 typy fundamentow usytuowanych w fe-
renie zielonym oraz 6 typéw w terenie zabrukowanymikostka). Dtugosc (gtebokosé) funda-
mentéw — 250, 270, 290 ,3101330cm.
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1.2.2.2. Stupy
Stupy trakcyjno-ciwietleniowe stalowe rurowe lub wielokgtne-zalecane 12-kgtne ,

prod. KROMIS BIS Czestochowa lub ELGIS-Garbatka o wys. 10m z podstawqg dostosowang do
przykrecania do siementow kotwigcych. Dopuszcza sie zastosowanie stupdw o pordwny-
wainych parametrach technicznych innych producentdw. Stupy nalezy zaberpieczyd anty-
korozyjnie powtokg cynkowg o gr. min.5 um naniesiong przez cynkowanie ogniowe na ze-
wnairz i od srodka-wg normy DIN 50976 oraz dodatkowo przez dwukrotne malowanie po-

wierzchni ocynkowanych.

1.2.2.3. Konstrukcje noéne i osprzet sieci trolejbusowej
Joko konstrukcie nodne stosowad zawieszenie poprzeczne siedi z linki stalowe] N25 nierdzew-
nej o Srednicy obliczeniowe] 6,25mm sktadajgcej sie z 19 druiéw o frednicy drutu 1,25mm i
wytrzymaiosct 25,64kN, liki stalowe] N35 o §rednicy obliczeniowe] 7,25mm, sktadaojgee] sie 2 19
drutdw o Srednicy 1,40mm i wytrzymatodci i wytrzymatosci 32,68kN |, linki stalows] N50 0 §red-
nicy obliczeniowsj 9,80mm sktadajgcej sie z 37 drutdw o Srednicy 1,40mm oraz z zastosowa-
niem wysiegnikow izolacyjnych wykonanych z petnego szktolaminaiu o Srednicy 55mm i
maksymalnej dtugosci 12m. Do podwieszania przewoddw jezdnych stosowad zawieszenia
wahadtowe typu DELTA. Na zatomach zastosowano zawieszenia wahliwe z prowadnicami
jedno, dwu i frzyuchwytowymi. Konstrukcje nosne i osprzet firmy ELEKTROLINE Czechy lub inne

rownorzedne.

1.2.2.4, Przewody jezdne
Przewody jezdne powinny spetniad wymagania  PN-E-0090-1994. Zastosowad przewaody
typu Djp100 (lub réwnorzedne} o nastepuigeych parametrach:

*  przekrd) przewoduy: s=100[mm?]

*  wspotczynnik wydtuzenia ciepinego: a=17-10-¢ [1/°C]

*  wspotczynnik wydtuzenia sprezystego p=7,8510-¢ {mmz2/N]

= obcigzenie jednostkowe g=87,2.102 [N/m-mmﬁ]

* najwieksze naprezenie przewodu Po=8C,0 [MPa]

1.2.2.5. Przewody wyréwnawcze
Do potgczeh wyrdwnaweczych w sieci jezdne] stosowad przewdd miedziany  typu

LgYd1x25mma2, 750V firmy FK "Ozardw" lub inne rownorzedne.

1.2.2.4. Iwrotnice
Sterowanie zwrotnic odbywad sie bedzie nadajnikiem radiowym z trolejbusu. Zasilanie na-

peddw 24V zwrotnic odbywac sie bedzie napieciem 640V z sieci trakcyjnej za posrednic-
fwem przetwornika prqgdu statego 660/24Y. Iwrotnice firmy ELEKTROLINE typu VETRA lub inne
réwnorzedne. '

1.2.2.7. Rury ostonowe
Dla wprowadzenia do stupdw kabli cswietleniowych nalezy stosowad rury ochronne

np. firmy AROT lub inne analogiczne.
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1.2.2.8. Tkumiki drgan
W zawieszeniach poprzecznych przy konstrukcjach wsporczych zastosowano fumiki drgaf o

dt. 1,5m wykenane z linki izolacyjnej PARAFIL 13.5mm dt. 1.5m.

1.2.2.9.Rozpory betonowe,
Dia stupdw usytuowanych w gruntach siabonodnych , w poblizu kraweznikéw jezdni nalezy

zastosowad dodatkowe ich podparcie w czesci gémej rozporami betonowymi. Rozpory z
betonu B20(C16/20) o przekroju 60x20cm wykenad pomiedzy podbudowg kraweiznika, d
przedmiotowym fundamentem. Goéra rozpory 15cm ponizej rzednej terenu zardwno w zielen
jak I w chodniku, '

1.2.3. SPRZET
Wymagania ogdine dofyczgee sprzetu i maszyn podano w §1.00.00 Wymagania ogdine p.3.

Wykonawca przystepujgey do budowy frakcji frolejbusowe] winien posiadad nastepujacy
sprzet:

*  gietarka mechaniczna do prefdw zbrojeniowych @ 40 mm,

= nozyce elekfromechaniczne do pretdow @ 40 mm,

= pompa do betonu na samochodzie 60m3/h, rurccigg do 20m

= sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,

*  spawarka elekiryczna wirujgca 500A,

*  zestaw wieriniczy, '

* zuraw samochodowy 5-6 1,

+  wibromiof spalinowy.

1.2.4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczqee Srodkdw transportu podano w ST.00.00 Wymagania ogdine

p.4. Wykonawca przystepujgcey do budowy trakcji trolejbusowych powinien wykazad sie
mozliwosciq korzystania z nastepujgeych srodkdw fransportu:

*  clqgnik kotowy 75-85 KM,

+  samochad samowytadowczy 5-10 1,

= samochcd dostawczy,

*  przyczepa skrzyniowq,

*  samochodd wierowy teleskopowy z balkonem do 12 m.
Na srodkach transportu przewoione materiaty powinny by zabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

1.2.5. WYKONANIE ROBOT
Ogdine wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST.00.00 Wymagania ogoine

okt 5.

1.2.5.1. Wykopy pod fundamenty _
Przed przystgpieniem do wykonania wykopow Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnoscl rzednych terenu z danymi w dokumentacii projekiowe] oraz oceny warunkow
gruntowych. Wykopy pod fundamenty nalezy wykonywaé przy pomocy zestawu wiertnicze-
go(wiertnica samojezdna).Ze wizgledu na niesfabilnodé gruntéw zalecane jest wykonywanie
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wykopow w stalowej rurze ostonowsj Budowe fundamentdw nalezy poprzedzid przekopami
kontrolnymi do gtebokodci min 1,0m. W czasie befonowania nalezy osadzié element kotwig-
cy oraz rure ochronng na wprowadzenie kabli.

Nalezy zwrécic uwage, aby nie byta naruszona strukiura gruntu dna wykopu, o wykop byt
zgodny z PN-68/B-06050.

1.2.5.2. Stawianie slupdw.

Stupy na fundamentach nalezy ustawiac furawiem scmochodowym. Odchylenie stupa od
pionu nie moze byc¢ wieksze niz 1,0° w kierunku odwrotnym do sity wypadkowe]. Mocowanie
stupdw na fundamentach nalezy wykona¢ za pomocg kotew. Obcigzenie stupdw nacig-
gami od zawieszen moZe nastgpic po vzyskaniu przez fundament petna] wytrzymatosci- oke-
1o 2 fygodni. Po wykonaniu robat montazowych nalezy sprawdzé stan powierzchni matowa-
nych i w przypadku migjscowych ubytkdw uzupetnic powtoke zgednis z wymaganiami pro-
iekfowymi.

1.2.5.3. Montaz konstrukcji noénych, osprzety i przewoddw jezdnych
Montaz zawieszenia poprzecznego, osprzetu (zawieszers wahliwych) oraz przewocdéw jezd-
nych nalery przeprowadzié zgodnie z rozwigzaniomi podanymi w  katalogu  firmy
ELEKTROLINE Czechy. Przy montazu przewoddw iezdnych korzysiaé z tabel zu%qczonyf:h W
dokumentacji projektows.

1.2.6. KONTROLA JAKOSCI
Ogoine zasady kontroli jokesci robdt podano w ST.00.00 Wymagania ogdine p.é. ‘
Celem konftrolf jest stwierdzenle osiagniecic zatozone] jokosci wykonywanych robdt przy bu-
dowie trakcii frolejbusowe].

1.2.6.1. Badania przed przystgpieniem do robdét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskad od producentdw zaswiadcze-
nia o jokolci lub atesty stosowanych materiatéw i urzgdzen oraz przestawié je Inzynierowi.

1.2.6.2. Badania w czasie wykonywania robét
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw pod fundamenty, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie scianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane,
aby zapewnione byto w nich ustawienie (wykonanie} fundamentdw, ktdrych iokalizacja i
rzedne poscdowienia byty zgodne z dokumentaciq prejektowq.

1.2.6.3. Fundamenty
Program badaf powinien cbejmowad sprawdzenie ksziattu | wymiardw, wygladu zewnetrz-
negoe oraz wylrzymatoicl. Parametry te powinny by zgodne z wymaganiami zawarfymi w
dokumentacii projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322. Ponadto nalezy sprawdzié usy-
tuowanie fundamentow w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundameniéw nalezy
sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntfu, kidry powinien wynosic conajmnigd.85 wg BN-
72/8932-01.
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1.2.6.4, Slupy

Stupy po zamontowaniu 1 ustawieniv w  pozycji pracy podiegajg sprawdzeniu
w zakresie:

tokalizacii,

kompletnosci wyposazenia i prawidtowoici montazu,

doktadnoéci usiawienia w pionie i kierunku — tolerancja wg p.5.2.

stanu antykorozyinych powtok ochronnych konsirukcii stalowych i osprzetu,

zgodnoici posadowienia z dokumentacjq projekfowq.

1.2.4.5. Zawieszenie przewodow jezdnych

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi€ joko$¢ montaiu zawieszeh poprzecznych,
stanu izolacji pomiedzy przewodami jezdnymi i konstrukcjami wsporczymi. Po zawieszeniu
przewodow nalezy sprawdzic wysokosé zawieszenia przewoddw nad jezdnig. Przewody fe
powinny by zawieszone zgodnie z tabelami zatgczonymi w dokumentacii projektowe.

1.2.7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dot. obmiary robot podano w ST.00.00 Wymagania ogdine p.7. Jed-
nostkami obmiarowymi trakcji frolejbusowej sg: rury—-1mb; fundamenty-1iszt.; stupy-I1szt.; linki
stalowe ocynkowane—1mb; wysiegniki-1kpl; zawieszenia-1kpl; osprzet-1 kp; odgromniki-1sz1;
rozbidrka i odiworzenie chodnika - 1mz,

1.2.8. ODBIOR ROBOT

*

s

*

#*

Cgdélne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST.00.00 Wymagania ogdine p.8.
Przy przekazywaniu trakcji trolejousowe] do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest do-
starczy¢ Zamawidjgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowqg dokumentacje powykonawczg,

gecdezyjng dokumentacie powykonawczqg,

profokoty z dokonanych pomiardw,

protokoty odbioru robét zanikowych,

Robotami zanikowymi sg wykopy i fundamenty.

1.2.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg pfatnoici jest harmonogram rzeczowo-finansowy opracowany przez wykonawce i

zatwierdzony przez Inwestord.
Ptatnodel nalezy przyjmowad na pods’ruwue jednosiek obmiarowych wg punktu 7 zgodnie

7 obmiarem po odbiorze robdt,

Cena jednostkowa bedzie obejmowad:

*

®

£

robocizne bezposredniq,

wartosé zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

wartoss pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzgtu na teren bu-
dowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

kosziy pofrednie, w sktad ktérych wehodzg: ptace personelu | kisrownictwa budowy pra-
cownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploataci zaplecza budowy, koszty
dotyczgce oznakowania robdt, wydatki dotyczgee bhp, ustugi cbee na rzecz budowy,
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optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgee wykonanych robdt, ubezpie-
czenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

= zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentuaine ryzyke Wykonawcey z tyfutu innych wydatkdw mo-
gacych wystgpic w czasie realizac robot w ckresie gwarancyjnym,

*  podatkiobliczans zgodnie z obowigzujgocymi przepisami.

*  Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wyCcenionym
przedmiarze roboét jest ostateczna i wyklucza moiiwese igdania dodatkowej zaptaty za wy-
konanie robdt objetych tq pozycjg kosztorysowa.

1.2.10. PRZEPISY IWIAZANE
*  PN-K-22002 Slec jezdna framwajowa i frolejbusowa.
*  Katalog firmy ELEKTRLINE Czechy.
*  PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
*  PN-E-200%0 Przewody jezdne.
*  PN-87/B-03245 Eiekfroenerge’ryczne linie nopowietzne.
Jelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.,
*  PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietizne.
Fundamenty konstrukcji wsporczych.
« Instrukcia w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukeji stalowych za pomocg pokryd

malarskich — KOR-3A.,
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$T7-53.03.00 BRANZA ELEKTRYCZNA SYGNALIZACJI RUCHU

1.3.1. WSTEP

1.3.1.1. Przedmiot $8T
Przedmiotem ninigjsze] szczegdtows] specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce
wykonania i odbicru robdt przy przebudowie sygnalizacji Swietinej na skrzyzo-
waniu al. Krainicka-ul, Bohaterdw Monte Cassino w Lublinie.

1.3.1.2. Ckreslenia podstawowe _

1.3.1.2.1. Sygnalizater - zestaw  urzgdzefh optyczno-elekirycznych (komdr sygnatowych] stuzqg-
cych do wyswietlania sygnatdw przeznaczenych dia uczestnikdw ruchu.

1.3.1.2.2. Konstrukcje wsporcze - elementy kenstrukcyjne stuzqce do zamocowania sygnalizato-
row.

1.3.1.2.3. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wspoercza stuzgca do zamocowanid
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na funda-
mencie prefabrykowanym. '

1.3.1.2.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu

w pOozZyCji pracy.

1.3.1.2.5. Kabel sterowniczy - przewdd Wlelozy%owy izoclowany, przystosowany do przewodzenia

pradu elekirycznego, mogagcey pracowad pod i nad ziemiq.

1.3.1.2.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dia niskich masztow typu MS.

13.1.27. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposolbu ste-

rowanid sygnatami swietlnymi.

1.3.1.28. Szafa zasilajgco-pomiarowd -  urzagdzenie elekiryczne posiadajgce pomiar energii
elektrycznej, bezpoirednio zasitajgce sterownik.

1.3.1.29. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgeych dostep-
nych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéeceniowych.

1.3.1.3. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakesé wykonania oraz za ich zgod—
nosc z dokumentaciq projektowq, SSTi peleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3.2. MATERIALY | | |
1.3.2.1. Maferiatly do wykonania fundameniéw ,ha mokro” pod maszty wysiggnikowe
i.3.2.1.1. Beton
Klasa betonu powinna by¢& zgodna z dokumentacjg projekiowq Iub wskazania-
mi Inspekiora
nadzoryu, lecz nie nizsza niz klasa B20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w fablicy |, wg PN-88/B-06250 {3].
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Tablica 1. Wymagania dla betenu klasy B20 wg [3]
L.p. , Wiasciwose Wartose
I Wytrzymatos< gwarantowana betonu na sciskanie, MPa 20
2, Nasigkliwosé betonu, % 5
3. Odpernose betonu na dziatanie mrozu, stopien F50
mrozoodpornosc

Sktadnikami betonu sqg: cement, kruszywo, woda | domieszki. Cement stosowany de befo-
nu winien by¢ cemenfem porflandzkim marki 35, cdpowiadajgcy wymaganiom
PN-80/B-30000 [4]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowdaniach spet-
niajgecych wymagania 3N-88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowa-
nych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu {piasek, grys) powinno odpowiodad wymaganiom PN-
86/R-04712 [4]. _
Woda powinna by¢ odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jedli przewiduje 1o
dokumentacja: :

projektowa, SST lub wskazania Inspekifora nadzeru, przy czym w przypadku bra-
ku danych

dotyczgcych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgodnie

z zaleceniami
PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny cdpowiadad PN-85/8-23010 [5].

1.3.2.2. Studnie kablowe

1.3.2.

Do budowy kanalizacji kablowe] zastosowad studnie z polietylenu wedtug ustalen
dokumentacji projektowe].

Sktadowanie studni powinnoc odbywad sie na wyréwnanym, utwardzonym placu
w niendastonecznicnych miejscach,

3. Przepusty kablowe i kanalizacja kablowa

Przepusty | kanalizacja kablowa powinny byE wykonane z materiatdw niepal-
nych, z tworzyw '

sziucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na
cziatanie tuku

efekirycinedgo. .

Rury uzywane do wykonania przepustow | kanalizacil powinny byc¢ dostatecz-
nie wytrzymate '

na dziagtajgce na nie obcigzenia. -

Wnetrza sciansk powinny bydé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcq
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Lastosowacd rury z polietylenu (PEH) wg dokumenitac] projektowe]. Rury powinny
odpowiadad wymaganiom normy PN-80/C-8%205 [9].

Rury na przepusty kablowe i kanalizacje nalezy przechowywad na utwardzo-
nym placu, w

nienastonecznionych migjscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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1.3.2.4. Kable

1.3.2.4.1. Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjne uiywane do sygnalizacii wietlng] powinny spetniac wymagania PN-
?3/E-90403 [15]. Nalezy stosowad kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozy-
towe o zytach miedzianych w izolacji polwinitowe]. Stosowac kable o przekroju zyt 1.5
mm?2zgodnie z dokumentacjq projektowq.

1.3.2.4.2. Kable uktadu detekcji pojazddw i koordynacii
Stosowad kable YStYekw o przekroju zyt nie mniej niz 2,5 mm? do zasilania petli induk-
cyjnychiprzewdd LgYe750 V o przekroju 2,5 mm? do wykonania peti.
Kable koordynacj do skizyzowar al, Krasnicka-ul. Zana i Bohaterow Monte Cassino-Armil
Krajowej{odpowiednic YKSY10x1,5 i YKSYS5x1,5)bedq za krélkie w zwigzku z czesSciowq zmia-
nqg trasy kanalizacji. Do przediuzenia zastosowad takie same kable oraz mufy z rur termo-
kurczliwych np . SMOE81141 1 81140,

1.3.2.4.3. Przewdd wizyjny
Jako przewdd wizyiny zastosowad przewdd kencentryczny zelowany  XzWDXpek 75-
1L05/5.0 - ‘

1.3.2.5. Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietine] ruchu drogowego powinny spetniac wymagania
Rozporzadzenia Ministra infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 1.
Stosowaé sygnalizatory wg dokumentaci projektowe] z soczewkami & 300 ogolne
i Kierunkowe dia pojazddw craz @ 200 dia pieszych z bezbarwnym ftem, ze
rodtem Swiatta LED na napiecie 230V.
Na wysiegnikach sygnalizatory z ekranem azurowym,
Sygnalizatory powinny by ziokalizowane w stosunku do drogi {ulicy) zgodnie z rysunkiem |
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Widok sygndizatoraz boku-

[

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym dregi (Ulicy)

1.3.2.6. Konstrukcje wsporcze

1.3.2.4.1. Ogdine wymagania dotyczqce konstrukci wsporczych
Sygnalizatory nalezy mocowad na kenstrukcjach wsporczych, ktdre powinny byé usyfu-
owane
zgodnie z dokumentacjq proiekfowq.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny byé stabilne i zapewniad umieszczenie
urzgdzen wyswietiajgcych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

1.3.2.6.1.1. Maszty 'sygncz’rowe wysiegnikowe (MSW)
Maszty sygnatowe z wysiegnikiem wygietyrm fukowo, przekrd) kotowy ocynkowane dwu-
stronnie + farba z zewnaglirz

1.3.2.7. Glowice maszfowe (przyziemne)
Gtowice dla masztow typu MSW nalezy wykonad zgodnie z dokumentacjq proiekiowq.
Glowice powinny spetnial nastepuigce wymaganic:
*  powinny posiadad zacdiski na napiecie 380 V przystosowane do podigezenia dwach 2y kabla lub
przewoddw o przekroju 1.5 mm ,,
«  zaciski powinny by< monfowane na materiale eiekfroizofacyjnym, niepalinym, odpornym na
Zmiany femperatury | umiarkowane udary mechaniczne, -konstrukcja gtowic powinna byé do-
sfosowana do wymiardw masztow | zapewniad wygodny ich montaz i dostep do zaciskdw

1.3.2.8.Sygnalizatory akustyczne
Syanalizaiory akustyczne powinny byé o natezeniu diwieku regulowanym poziomem hatasu
oraz mie¢ mozliwose biokowania diwieku np. w porze wieczorowc-nocne]. Sygnalizatory te
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montowad w sygnalizatorach dia pieszych, w komorach swiatta Zielonego, przy czym na przej-
sciach prostopadtych powinny miec réine czestotiiwosicl emitowanege sygnatu, Napiecie zask-
lanic 230VAC.

1.3.2.9. Sterownik

T

*

Sterownik powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowq | odpowiadac wymaganiom
PN-91/E-05160/01 [12] oraz Rozporzgdzeniu Ministra infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.[27].
Sterownik powinien:
umozliwiad sterowanie czasem pracy sygndlizatordw akustycznych {(ustawienie czasu pracy sy-
gnaiizatoréw akustycznych niezaleinie od czasu pracy sygnalizacii
by¢ przystosowany do maonitorowania pracy sygnalizaci poprzez tgcza GSM w zakresie
graficnejwizualizach pracy i standw urzgdzen sygnaiizacyjnych oraz do fransmisji obrazu
z kamer wideo detekcji i petnego monitoringu po tgczach statych.
umozliwiaé detekcje polozadw obejmujgcg wszystkie pasy ruchu, system detekc]i przystoso-
wany do pomiardw ruchu, mierzenia dtugoscl kolejki | wykrywania pojazddw w strefach dy-
lematy | akumulacii, system mieszany: detekfory indukcyjne {pomiary ruchu) i wideodetektory,
sterowad sygnalizatorami LED o napigciu zasilania 230VAC,

1.3.2.10.Kamery wideodetekciji

zintegrowane kolorowe, obiektyw z autozoom, procesor wizji zapewniajgcy wysokg jakosc
przetwarzania cbrazu,

cyfrowa kompresja obrazu np. MPEG-4,

detekcja pojazddw, pomiar danych o ruchu drogowym,

dwurdzeniowy procesor dedykowany dia zaawansowanego przetwarzania obrazu, -

zdalny dostep do obrazu z kamery przez przeglgdarke sieci Inernet,

nieulotna pamieé do gromadzenia danych o ruchu drogowym

opcjonalny Access Point umozliwiajgey podtgezenie wyjS¢ detektordw i konwetrsjechbrazy
cyfrowego na sygnat analogowy,

systern przetwarzania cieni, uktad koniroli jokosci obrazu, ickalna pomoc w jezyku polskim

1.3.3. SPRZET
1.3.3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonyWo nych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien
by& zgodny z ofertg Wykonawcy | powinien odpowiadaé pod wzgledem fypdw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST.

Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowad przeprowadzenie robot, zgodnie z zasa-
dami okreéionymi'w dokumentac] projektowej, SST w ferminie przewidzianym umaowd.

1.3.3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji Swietinej

Wykonawca przystepujqcy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac sie
mozliwoiciq korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgeych wiasciwg jakose
robot:
urawia samochodowego,
samochodu specialnego liniowego z platformg tbakonem,
spawark! transformatcorowej do 500 A, '
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*  zageszczarki wibracyinej spalinowe] 70 m3/h,
*  sprezarki,

«  pity spadiinowe] do clecia nawierzchni,

*  palnika gazowego,

*  samojezdnel wiertnicy @ 110

1.3.4. TRANSPORT

1.3.4.1. Ogdine wymagania dotyczace franspoifu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw fransportu, kiGre nie
wptyng niekorzysinie na jako$s wykonywanych robot | wihasciwesal przewozonych materia-
tOw.
Liczba srodkdw fransportu bedzie zapewniad prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaci projektowe), SST w terminie przewidzianym umowg.

1.3.4.2, Transport materiatéw i elementéw
Wykonawca przystepujgey do Wykoncnia przebudowy sygnalizacii $wieflnej winien wyka-
zad ste moiliwoscia korzystania z nastepujacych srodkow transportu;

*  samochodu 'skrzynic')wego,

*  sagmochodu dostawczegae.

Na srodkach fransportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed

ich przemieszczaniern, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwaorce dia

paszczegdlinych elementow.

1.3.5. WYKONANIE ROBOT

1.3.5.1. Wykopy pod maszly i kanalizacje kablowq
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdze-
nia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentac]i projektowej oraz oceny wa-
runkdw gruniowych,
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoicl od gtebo-
kosci wykopu, uksziaftowania terenu olrdz rodzaju gruntu. Wykopy pod studzienki kablowe
i maszty MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia Scian bocznych, z zasto-
sowdaniem bezpiecznego nachylenia skarp.
Wykopy pod fundamenty maszidw wysiegnikowych nalezy wykonad wiertnicg samojezdng
bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2] po wykona-
niu recznie przekopu konirolnego na gteb, [ m.
wykop rowka pod kandlizacje kablowqg powinien by¢ zgodny z dokumentaciq projektowg
lub wskazaniami Inspektora, Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jedne] strony wy-
kopu. . : -
Skarpy rowka powinny byE wykondane w sposdb zapewnigjqcy ich statecznose.
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, no-
lely powierzchnie terenu wyprofilowad ze spadkiem umozliwigjgoym tatwy odptyw wo-
dy poza feren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanle fundamentdw | kanalizac] nalezy dokonac gruntem z wykopu, bez zanieczysz-
czeh (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonad warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zagseszczad ubliakami recznymi. Wskainik zageszczenia grunfu powi-
nien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonad w taki
sposdb aby nie spowoedowad uszkodzen fundamentu lub kanalizacii.
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Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniv fundamentu iub kanalizacji na-
lezy rozplantowad w poblizu lub odwieié na miejsce wskazane przez Inspektora.

1.3.5.2. Rowek pod przewody petli indukcyjnych ,
Potozenie rowka w nawierzchni naiezy zoznaczyd kredg lub innym znacznilkiem w kolorze

konfrastowym zwracajae szczegding uwage na to, zeby odstep migdzy rowkiem, a Srod-
Kier linil rozdziatu od sgsiedniego pasa ruchu byt 0,25 m dia petli skosnych.
Rowek nie moze mied rogdw o kgfach mnigjszych niz 135°, diatege nalezy wycigd dodatkowe
ukodne rowki w odlegtosci ~ 300 mm od umowneago rogu peti.
Grebokosc rowka 5 cm w warstwie wigzgeel, a szerokosE musi by< o okote 2-3 mm wigksza
niz rednica przewodu,
W boku nawierzchni [kraweiniku itp.), gdze ma blec |, biernd” cze$c przewodu petii wykonac
otwér pod kgtem 45° do nawierzchnd dia rurki ochronnej DVYR 50, w kidre] doprowadzic
orzewody do najblizszel studni. Przy uzyciu diuta itn, nalezy usungé nierdwnoicl §cianek rowka
nie uszkadzajqe jednak jego gomych krawedz.
Rowek nalezy odwodnid i odkurzyE przy uzyciu kompresora,
Ponadto rowsk musi byE osuszony np. przy uzyciu painika gazowego bez uszkodzenic
gbmych krawedz rowka. Nalezy iakze sprawdzi¢ czy na dnie rowka nie znajduig sie
fragmenty nawisrzchni, kidre moghyby uszkodzic przewdd pedtl.

1.3.5.3. Montaz studni kablowych
Montaz studni kablowych z tworzyw sztucznych powinien by¢ zgodny 7z wymaganiami zawar-
tymi we wskazowkach producenta sfudni.

1.3.5.4. MontaZz masziéw typu MSW i MS
Masziy typu MSW montowad na fundamentach { z befenu B25 wyiewanych na migjscu),
ktore wykonad wg oddzielne] dokumentaci projekiowel.
Przed przystapieniem do montazu masziu naiezy sprawdzié stan powierzchni stykowych
elementdw tgczeniowych, oczyszczajge je z brudu, lodu itp. oraz sian powicki anfykorozyi-
nej, ktdrg w przypadku uszkodzenia podczas ransporty nalezy vzupehic.
Maszt natezy ustawic przy pomocy d7wigu. Przed zdjeciem z haka, ustawiony maszi
powinien by¢ zabezpieczony przez upadkiem. '
Nakretki srib mocujgcych maszt powinny by dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpie-
czone przed odkreceniem. Gdchytka ost masziv od pionu nie moize byd wieksza od 0,001
wysokosci masztu.
Po ustawieniu masztu nalezy przystgpic do monfazu wysiegnika uzywajac diwigu
i samochodu z piatformg i balkcnem.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione w stosunku do jezdni zgodnie z dokumeniac]y
projektowa, o sygnalizator znajdowad sie nad pasem ruchu, dia ktdrego jest przeznaczony.
Po wykonaniu robdt montazowych nalezy sprawdz¢ stan powierzchni malowanych i w
przvpadku miejscowych ubytkdw, uzupetnic powtoke zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacii projektowej. Nie nalezy malowac w temperafurze ofcczenia nizsze] niz 5°C |
wilgotnhosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.
Maszty typu MS nalezy ustawiad w wykopie gtebokoici 80 cm na plytce chodnikowe] grubo-
sci 7 cm.
Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywad ziemiq ubijgjqe jg warstwami co
26 cm.
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Jezeli maszt dokalizowany jest w chodniku. to jego géma czesc poddemna nie wymaga
dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykonac wokdt masztu umoc-
nienie warstwg tucznia lub gruzu betonowege. Warstwa ta po ubiciu powinna mieé grubeic
15 cm, Srednice 0.5 m i zndjdowad sie na giebokoécl 10 cm od powierzehni gruntu. Podziemna
czedc masztu powinna byé zabezpleczona cniykorozyinia farbg bitumiczng. Odchytka masziu
od pionu jak dia masziu MSW,

1.3.5.5. Montai glowic masztowych
W maszitach gltowice nalely montowad na konstrukcjach, w ktdre wyposazone sq wneki.
Montaz polega naich przykreceniu stubami. ,
Do zaciskdw, w kidre wyposaions sq gtowice, nalely podigezye wszystkie oyty kabli wcho-
drgcych i wychodzgeych z masziu oraz przewody odchodzgee od sygnalizatordw. Zaleca
sig wykonanie frwatego omckowania poszczegdinych 2yt przy podeficiu do zaciskow.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erczig preparatem typu Elekirosol” lul innym
o podobnych wiasciwosciach.

1.3.5.64. MontaZ sygnalizatordw

Sygnalizatory nalezy montowad w sposéb przewidziany przez wytwoérce. Od zaciskéw glowic do
oprawek zardwek ajduigcych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzié przewody
miedziane wieloiytowe z izolacjg wzmaocniong dpzzekroju vty nie mnigjszym niz | mm2. Prze-
wody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji  w frakcie ich przeciggania
przez rury i podczas podznisjsze] eksploataci, gdy narazone bedqg na tarcie o krawedzie we-
wnetrzne konstrukcli. W sygnalizatorach dla pieszych {w komorach Swiatta zielonego} zamonio-
wad i pocdtgczyE zgodnie z insfrukcia producenta sygnalizatory akustyczne. Sygnalizatory dla
pojozddw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kgt od 5° do 10° w sirone jezdni, no-
tomiast sygnalizatory podwiaszone nad jezdnig nalezy pochyli¢é w kierunku nadjezdzajgcych
pojazddw o kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadte] od osi drogi, jak pokaza-
nonarys. 1.

1.3.5.7. Montaz kamer wideodetekcii
Kamery montowad na wspormikach dostarczonych przez producenta systemu, kidre mocowad
do wysiegnikdw maisziéw. '
Wysokos¢ kamer ok. 8 m nad jezdniami. Rozmieszczenie kamer oraz doprowadzenie
preewoddw zasiajacych T wizyjnych wg dokumentacii projekiowed.

1.3.58. Ukiadanie rur kanalizacji kablowej

Kanalizacje budowad po frasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno byé wyrdwnane. Cdlegtoicl pomiedzy po-
szczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm. Utozone rury zdsy-
pad warstwg piasku fub przesianej ziemi o grubosci co najmnie] 5 cm, a nastepnie war-
stwqa plasku lub przesiane] ziemi o grubosci co najmnigj 20 cm, przy czym ziemia nie
powinna zawierad gruzu i kamieni o Srednicy wiekszej od 5 cm. Nastepnie zasypywad
wykop kolejnymi warstwami po 20 cm ubijanymi mechanicznie. Grubois przykrycia rur
0.7 m {pod chodnikiem 0,5 m}. Jezeli w frakcie wykonywania wykopdw okaze sig, Ze
istniejace kable bedg nad ukiadanymi rurami to nalezy le ostonic rurami dzielonymi
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A110PS o dtugoici | m w przypadku kabli NN i telefonicznych oraz AT60PS w przypadku

kabli SN.
Przeficia pod jezdniami wykonadé przewiertem lub przepychem. Odlegtoic goémej powierzchni

rury od gdémej powierzchni jezdni nie powinna by< mnigjsza niz 0,8 m.

1.3.5.9. Ukiadanie kabli
Uktadanie kabii powinno bye zgodne z normg PN-74/E-05125 [ T1 1 BN-89/8%984-17/03[24].
Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie ip. _
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by mniejsza niz 0°C.
Kabel moina zginad jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powi-
nien by¢ moiiwie duzy, jednak nie niniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.
Kabel sygndiizacyjny powinien zapewniac dwustronne  zasilanie kazdego sygnaiizatora, two-
rzac petle zaczynajgeq | konczacg sie na sterowniku, Kable ukfadad w kanalizacji. Wejscia kabli
do rur i wyjscia powinny by uszczelnione piankg poiluretanowq.
Po utozeniu naistzy pomierzyd rezystancie izolacji poszezegdinych odcinkéw kabli energetycz-
nych induktorem o napieciu nie ninigjszym niz 2,5 kV, przy czym rezysfancja nie moze by< mnief-
sza niz 20 MQ/kem.

1.3.5.10. Uktadanie przewodéw petli
Przewdd petli must byd udadany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno uktadad przewodow

podczas deszczy., Przewdd winien lezed ptasko na dnie rowka. Po utozeniu przewdd pertll
musl by¢ przymocowany co 500 mm do dna np. za pomocy drewnianych klindw {do moco-
wahia nie wolno uzywad elementéw metalowych), Czesci przewodu (wyprowadzenia petl)
biegngce jeden nad drugim w kierunku pobocza nalezy takie przytwierdzic do dna row-
ka. Od miejsca zakofczenia rowka do punkiu tgczenia z detektorem lub feederem przewody
te nalezy skrecic {10 skrecen na metr} | zabezpieczyd rurkg DVR 50. Rurka fa biegnie do
rowka przez otwdr wywiercony w kraweiniku, Od strony rowka rurka powinna by< uszczelnio-
na, aby zapoblec wnikaniu do nigj wypetniacza rowka petli. Po ufozeniu przewoddw w rowku,
nalezy go wypeinic masa bifumiczna wylewang na zimno. Potgezenie kabla zasicjgcego
(feedera) z przewodami petll musi by¢ pofgczeniem lutfowanym, zabezpisczonym koszul-
kami termokurcziwymi | zaianym zywicg epoksydowq. Feedery uktadad w kanalizacji od-
drelnie (w oddzelnych rorach) od kabl sterujacych sygnalizacia.

1.3.5.11. Montai sterownika
Montaz sterownika nalezy wykonad wedtug insfrukcli dostarczeneg] przez producenta,

1.3.5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaieniowej

System dodatkowe] ochrony przeciwporazeniows] - szybkie wylgczenie zasiiania przez wytgez-
nik rémicowo-pradowy 25/C,1 stanowigey wyposazenie sterownika, Maszty uziemic bednarkg
Fe/In 25x4 uktadang z odcinkami kanalizacji kablowe] (na obwodzie gtdwnym). Bednarke z
bednarkg taczyd przez spawanie a miejsca pofgezen zabezpleczyC lakierem asfaltowym.
Prrvigezenie bednarki do maszidw - 2 sruby M10, Szyne PE w sterowniku przytqcezyd przewodem
LY7o 16 {utozonym w kanalizacj) do bednarki wprowadzonej do najolizsze] (od sterownika) sfu-
dzienki. Na styku miedz - cynk stosowad maosigrne przektadki.
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1.3.4. KONTROLA JAKOSCi ROBOT

1.3.4.1. Wykopy pod maszly | kanalizacje kablowg
Lokalizacia, wymiary | zabezpieczenie §cian wykopu powinno by zgodne z dokumentacia
projekiowa.
Po zasypaniu ustojow lub kanalizacji nalezy sprawdzi¢ wskaiznik zageszczenia grunfu wg p.5.1
oraz sprawdzié sposdb usunigcia nadmiary gruntu z wykopu.

1.3.6.2. Maszty z sygnalizatorami
Elementy masziow powinny bye zgedne z dokumentaciq projektowa. Maszly z sygnalizatorami

o ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
+  dokiadnoic] ustawienia pionowsgo konstrukcii (zgodnie zp. 5.4)
*  prawidtowoie ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
+  prawidiowoscl ustawienia sygnalizatoréw,
*  jakodcl potgezen kablii przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw, -
iakosci potgezen srubowych masziow, wysiegnikdw, -Jakosci montaiu ostony growicy,
stanu antykorozyjnej powioki ochronneg] wszystkich elementow metalowych.

9%

1.3.6.3.Kanalizacja kablowa i kable
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy sprawdzic:

«  giebokodcl zakopania kanalizacj,

+  wskanik zageszezenia gruntu nad kanalizacja  (jak w p. 5.1) irozpiantowanie nadmiaru ziemi,

+  prebieg kandiizacji na zgodnos¢ z dokumentaciy projekiowq,

*  rezystancie izolagiii ciggtosal 2yt kabli,

*  -prawidtowos¢ wykonania ciggdw kanalizacii polegaojgce] na sprawdzeniu droznosci rur, -
prawidtowose budowy studni kablowych.

1.3.6.4. Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:
+  jakosé potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcid,
+  stan powtok antykorozyjnych,
+  jakosé potgezen kabii: zasildjgcego, sterowniczych , zasilajgeych petle indukeyjre i wizyinych.

1.3.6.5. Petle indukcyjne
Przed utozeniem przewoddw pelli sprawdzi¢ czy rozmieszczenie rowkow i ich wykonanie sg zgod-

ne 7 dokumentacjq projekiowq. Po utozeniu przewoddw petii w rowku (przed zalaniem masq bi-

tumiczng) wykonaé pomiary rezystancii pefli {R < 1,2Q) oraz opornosé izolach przewodu petii

wzgledem Zemi (o najmnig] 10 MQ). ' _

Po dotaczeniu petll detekaj do kabla zasilajgeegoe (feedera) | dotgezeniu feedera do listew zaci-

skowych w szafie sterownicze] wykonad pomiary rezystancii petii i Feddera (R < 8Q}, oraz opomo$e

zolacj wzgledem ziemi 2yt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy sobg przy uzyciu napiecia 500 V

DC {co najmniel 10 MQ}.

Po wypetnieniu rowka i stwardnieniu wypetniacza nalezy ponownie wykonac pomiary petii z Fed-
derem jw. '
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1.3.4.6. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomdw tasmowych nalezy wykonac pomiar gtebokoici utozenia bed-
narki oraz sprawdzc stan potgezen, a pe jej zasypaniv, sprawdzic siopien zageszczenia i rozpian-
fowanie gruntfu,
Po wykonaniu insfalacji przeciwporazeniowe] naiezy sprawdzé jakos$é potaczen przewoddw
ochronnych, wykona& pomiary rezystancii uziomaow.
1.3.6.7. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji
Przed wigczeniem sygnalizacii do pracy cyklicznej nalezy dokonad sprawdzenia dziatania sygnali-
racj przez:
a)’ wyswietlanie sygnatu zdtego migajacego przez co najmnigj jedng dobe,
p)  konirole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktaddw nadzorujgeych:

- syghatdw czerwonych, co najmniel w grupach sygndtowyceh dia pojazddw,

- kolizi sygnatdw zielonych w grupach kolizyjinych,

- dtugodci cyklu i wtadciwych czasdw redlizach programdw sygnalizacyjnych,

- napiecia zasilkania
Dzatanie uktaddw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyinose sygnatdw zielonych oraz « diu-
gos¢c cyklu, powinno natychmiast wprewadzas sterownik w iyl pracy awarying] w przypadku za-
dzictania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju | mieisca awarii, kasowanym w momencie usu-
niecia przyczyny.
Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia po-
za dopuszczalng granice, autcmartycznie przetgczyd sterownik na zasilanie rezerwowe Ul go

wytgozve,

1.37. OBMIAR ROBOT

1.3.7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest kompletna sygnalizacja Swieflna na jednym skrzyzowaniu -1szi.
Obrmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich  elementdw  sygnalizacii Swietl-
nej, po skonirclowaniu poprawnosci jej dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym [ulicz-
nym).

1.3.8. OBDIOR ROBOT _
Roboty uzndje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowd, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. é daty
wyniki pozytywne.

1.3.9. PODSTAWA PLATNOSCI
1.3.9.1, Cenda jednostki obmiarowej
Cena | szfuki sygnalizac]i $wietlnej dla jednego skrzyzowanic chejmuje:
- demontazistnigjgce] sygnalizaci,
- wyznaczenie robdt w terenie, dostarczenie materiatdw,
- wykopy pod fundamenty i kanalizacje kablowg,
- wykonanie fundamentow, kanalizacii kablowe,
- zasypanie fundamentow, kanalzac], zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie
lub odwiezienie nadmiary gruntu,
- wykonanie maszidw z sygnalizatorami, kamerami, sterownika i instalach przeciw-
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porazeniowsj, -wykonanie petil indukeyjnych, uktadanie kabli w kanalizac]i | masz-
tach,
- preprowadzenie préb w celu sprawdzenio dziatania sygnalizaci,
- wykonanie inwentaryzacii przebiegu kanalizac kabloweiipetl,

konserwacia urzgdzen do chwili przekazania sygnalizacil Zomawiajgeemu,
omnakowania paziome | plonowe,

1.3.10. PRZEPISY IWIAZANE
1.3.10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowieirzne. Fundamenty konstrukcii
wsporczych
2. PN-68/8-06050 Roboty Zemne hudowlane. Wymagani w zakresie wykonywanic ba-
dan przy odbiorze
3 Pr-88/B-04250 Beton awykly
4, PN-84/B-06712 Kruszywa mineraing do betonu
5. PN-85/B-2301C Domieszki do betonu. Klasylikacja i okredlenia
é PR-88/B-30000 Cement portlandzki
7 PN-88/8-32250 Materiaty budowlane. Woda do betcndw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztahki 7 nieplastyfikowanego polichlorku winyly
9. PN-80/C-87205 Rury z nisplastyfikowanego polichiorku winylu
10 PN-75/E-05100 Hekiroenergetyczne linie napowietrzne. Projekiowanie | budowa
1. PN-76/E05125 Flekroenergetyczne linie kablowe. Projekiowanie i budowa
12, PNDT/ED5 140/01 Rozdzislnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczg-
ce zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan fypu
13, |PN83/~06230 Zardwki. Ogdine wymagania i badania
T4. PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyine o izolacji i powto-
ce polwinitowe] na napiecié namicnowe nie przekraczajgce
4.4 kY Kaoble elskiroenerasetverzne na naniecie znamionowe
15. PN-93/E-90403 Kable slektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powto-
ce poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajgce
L L4 N K aklo amnalizrcving ne nevniacia znamiconasaes 0 AL WA
14, PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogok-
nedao zastosowania
7. PR-91/M-34501 Gazociagl i instalacie gazownicze. Skrzyzowania gazociagow
7 przeszkodomi terenowymi. Wymagania
18. PM-86/0-79100 Opakowania fransporfowe. Odpomoesd na narazanie mecha-
niczne. Wymaoaanria I badania
19. PN-83/7-9033 | Telekomunikacyjne kable miejscowe 7 wigzkami czwdrkowymi,
pecrkowe ¢ izolack nolietvlenowe
20. BN-48/6353-03 Folia kalandrowana fechniczna z uplastycznionego poli-
chlgrku winviu suspensyingao
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie
272, BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Plasek
23. BN-83/8834-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne, Wymagania i badania
nrrv odbiore i
24, BN-77/8931-12 Oznaczenis wskaznika zageszczenia gruntu
25. B1m-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe, Roboty ziemne
24, BN-89/8984- 17/03 Telekomunikacyijne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdine
- lwymagania i badania
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1.3.10.2. Inne dokumenty

27. Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnig 3 lipca 2003 roku (Dz. U, Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003 ). _ '

28, Przepisy budowy urzgdzeh elektrycznych. Warszawa 1780 .

29, Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa | Przemystu Materiatow Budowianych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbidrkowych Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r

30. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych -
Czesc V. Instalacje elekiryczne, 1988r

31. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990r w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elekiroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporazeniowe]. Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990r

32, Instrukcja zabezpieczen przed korozja konsirukcji betonowych, nr 240 wyd. przez

ITBwI?82r

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawe budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414)

Zarzqgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia

1994 r w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M. P. Nr 2z 19951

POz, 29)

35. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r ¢ drogach publicznych (Dz. U. Nr i4 pdz. 60z
pozniejszymi zmianami)

x4
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$T-53.04.00 PRZEBUDOWA KABLI SN i NN

1.4.1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICINEJ (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy istnie-
jacych linii elektroenergetycznych 15V, nn i kanaiizadji swiattowodowej kolidujgeych z pro-
jektowang frakcjq trolejbusowq na skrzyzowaniu ulic Bohaterow Monte Cassino — AlL Krasnic-

ka w Lublinie.

1.4.1.2, Zakres sfosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy | kontaktowy przy

Zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.4.1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotycza prowadzenia robdt przy budowie kabiowych lini

clektroenergetycznych 15kV, nn i kanalizacji swiattowodowej zwigzanych z budowq ifrakci

frolejbusowel,

1.4.1.4. Okreslenia podstawowe
Okredienia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi nor-
mami,

1.4.1.4.1. Linia kablowa - kabel wiglozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofa-
zowym albo kilka kabli jedno- lub wielczytowych potgczonych rownolegle, tacznie z
osprzeteam, utozone na wspdineg] frasie | fgczagce zaciski tych samych dwoch urzgdzen
‘jedno- lub wielofazowych .

1.4.1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w kidrym utczone sq jedna lub wigcej linif kablowych.

1.4.1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na kidre linia zostata zbu-

_ dowanda.

1.4.1.44. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdw przeznaczonych do tgczenia luk zakancza-
nia kabli.

1.4.1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszko-
dzeniem od géry.

1.4.1.4.6. Skrzyiowanie - fakie miejsce na trasie linii kablowej, w kidrym jakakolwiek czgsc rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czedc rzutu poziomego innej
[inil kablowe] lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.1.4.7. Iblizenie - takie migjsce na trasie linii kablowe], w kférym odiegtoss miedzy linig kablo-
wd, o urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng ite. jest mnigjsza niz odlegtosc
dopuszczaina dia danych warunkdw uktadania.

1.4.1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzicfaniem tuku elekirycznego.

1.4.1.4.9. Dodatkowa ochiona przeciwporazeniowa - ochrona czesci dostgpnych w warunkach
zaktoceniowych, '
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- 1.4.2. MATERIALY :
Wszystkie zakupicne przez Wykonawce mc:’reria%y, dla ktérych normy PN T BN przewidujg po-
siadanie zaswiadczenia o jakoici lub atestu, powinny bye zaopatzone przez producenta
w taki dokument. inne materiaty powinny byé wyposazone w takie dokumenty na zyczenie

Inspektora Nadzoru.

1.4.2.1. Kable
W kablowych liniach elekiroenergetycznych nalezy stosowad nasiepujqey typy kabla i rur
dla swiattowoddw:

— XRUHAKXS Tx120/25 mm?2, 1x240/25 mm?, 1x400/25 mm2 12/20kV, wg PN-E-20306

— YAKY 4x120mm2/1kV

— RHDPE 40/3,7 z warstwq podlizgowa wg PN-EN 50086-2-4

1.4.2.2, Glowice kablowe i mufy kablowe
Naiezy stosowad gltowice kablowe zgodne z PN-E-06401/05 oraz mufy kablowe zgodnie z

WwW, normg,

1.4.2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien cdpowiadad wymaganiom PN-B-11113.

1.4.2.4. Folia
Folie nalezy stosowad dia ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie sto-

sowanie folii kalandrowsj z uplastycznionego PCV o gruboici 0.5 mm, gat. I. Dla ochrony ka-
bli o napiaciu znamionowym 20 kV koloru czerwonego, dla oOchony kabli nn koloru niebie-
skiego. Szerokosd foli powinna byd taka, aby przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetniac wymagania BN-68/6353-03.

1.4.2.5. Rury PCV (przepusty) _
Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy < rur gruboéciennych z poliety-
lenu wysokie] gestodci (PEHD) dia iinii SN : $225x195, ¢1460x144 speinigjgce wymagania PN-C-

89205.

1.4.2.4. Rury PCV (ostona)
Jako ostony na kablach SN mozna uzywad rur z polietyienu (PEHD) ¢p232, o480, o110 1 d7le-
ionych oston rurowych $58 spetniajgeych wymagania PN-C-89205.

1.4.2.7. Rury kanalizacji telekomunikacyjnej.
Do budowy kandlizac] telekomunikacying] (wiattowodowel) uzywad rur z po!ie’rylenu we-
wnetrzng wor’rswq poilizgowa: RHDPE 40/3,7 spetiajgcych wymagania PN-EN-50086-2-4

1.4.2.8. Ztgczki do rur
Ztqczki do rur RHDPE stosowad z polipropylenu, wodoszcze ne spetniajgca wymagania PN-
EN-50086-2-4

1.4.2.9. Skladowanie maferiatow
Sktadowanie materictow powinno odbywad sie w warunkach zapobiegajgcych zniszeczeniu,

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wasnosci technicznych.
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1.4.3. SPRIET

1.4.3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej
Wykonawca przystepuijgcy do budowy iinit kablowej winien wykazal sie mozliwosciq korzy-
stania z nastepujgeych maszyn i sprzetu, gwarantujgeych jakoic robot:

—  spawarki fransformatorowe,

— zageszczork wibracyjnegj spalinowe;,

— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otwordw do ¢ 15cm,

- lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

1.4.4. Transport

1.4.4.1. Transport materialow
Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami fransportu. Urzgdzenia fransportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementdw, kenstrukcil itp. niezbed-
nych do wykonania robét przy przebudowie linii kablowych. Przewozone frodkami fransportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemisszczaniem | w opa-
kowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow do
stanowisk montazowych bezpoirednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego

fransportu wewnetrznego z magazynu budowy.

1.4.5. WYKONANIE ROBOT
‘1.4.5.1. Budowa linif kablowych
Wykcnawca powinien opracowad i przedstawic do akceptad]i Inzyniera harmonogram ro-

bot.

1.4.5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywad po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geode-
zyine. O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inacze] to dla kabli sredniege napiecia

gtebokosdci 1 miszerokosci 60 cm (2 tory zasilajace).

1.4.5.3. Uktadanie kabli

1.4.5.3.1. Ogdine wymagania
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdbh wykluczajqcy ich uszkodzenie przez zgi-
nanie, skrecanie, rozcigaanie iip. Ponadto przy uktadaniv powinny by<& zachowane Srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na frasie
budowlanej linii. Podczas przechowywania, uktadania, i montazu kohce kabli nalezy zabez-
pieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami atmosferycznymi | chemicznymi przez szczelne zalu-
towanie powtoki | natozenie kapturka z tworzywa sztucznege {rodzaju jak izolacja).

1.4.5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniv nie powinna by< nizsza niz 0°C. Zabrania sig
podgrzewdania kabli ogniem.

1.4.5.3.3. Iginanie kabli
Przy uktadaniv kabli mozna zginaé kabel tyvlko w przypadkach koniecznych, przy czym pro-
mien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, jsdnak nie mnigjszy niz (zgodnie z PN-93/E-20401 i
PN-93/E-90400):

— dla kabli XRUHAKXS 12/2CkV 15 x §rednica kabla

- dia kabl nn 10 x srednica kabla
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1.4.5.3.4 Ukiadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy ukiadad na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosct co najmnie)
10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezpcsrednic na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie
ktory mogtby uszkodzic kabel, ani bezpodrednio zasypywad takim gruntem. Kabel nalezy za-
sypywad warstwq piasku o grubosch co najmniej 10 cm nasiepnie warstwg rodzimego gruntu
o gruboscl co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlsgtosc
foli od kabia powinna wynosic co najmnig] 25 cm. Grunt nalezy ubijac warstwami co 20 cm.
Wskainik zageszczenia gruntfu powinien osiggnac co najmniej 0,85 wg BN-72/8%32-01. Gie-
bokosc utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do powierzchni kabla po-
winna wynosi¢ nie mniej niz:

- 0.9 m-w przypadku kabli redniego napiecia

- 0,8m -w przypadku kabli niskiego napigcia
Kable powinny byé utozone w rowieg linia falisiq z zapasem 3% diugoscl wykopu wystarcza-
jacym do skompensowania mozliwych przesunied gruntu.

1.4.5.4, Ukiadanie przepustéw kablowych
Przepusty kablowe nalezy wykonywad z rur z PEHD. Przepust kablowy nalezy uktadad w miej-
scach, gdze kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuicie moze
byé utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli SN-15 kV jednozytowych tworzgcych
uktad wielo fazowy. Gtebokoié utozenia przepustdw kabiowych w gruncie mierzona od po-
wierzchni terenu do gdérnej powierzchni rury powinna wynosic co najmniej 80cm dla kabli
sredniego napiecia Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru zastosuje materiat
do uszczeiniania migjsc wprowadzenia kabli do rur.

1.4.58.5. Oznaczenie linii kablowych _
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej diugoici w oznaczniki (np.
opaski kablowe CK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m, oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy gtowicach, mufach oraz w fakich miejscach i w takich odste-
pach, aby rozrdznianie kabla nie nastreczato frudnosci, Na oznacznikach powinny znajdo-
wac sie frwate napisy zawieragjgce:

~  symbol i numer identyfikacyjny lini,

— oznaczenie kabla,

- znok uiytkownika kabla,

~  znak fazy(przy kablach iednozytowych),

- rok utozenia kabla.
Trasa kabla utozona w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakierysfycz-

nych statych punktdw terenu powinna by< oznaczona widocznymi, trwatymi oznacznikami
frasy, np. stupkami betonowymi typu SC wkopanymi w grunt w sposdb nie utrudnigjgcy ko-
munikacjl. Na oznacznikach frasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci cgolnego symbolu

kabla K,

1.4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.4.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien uzyskad od producentdw zaswiadcze-
nia o jakodci stosowanych materiatdw. Po skompletowaniv materiatéw, przed ich zamonto-
waniem, nalezy wzrokowo sprawdzic ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

— zgodnoici z Dokumentacig Projekiowq.
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1.4.6.2. Badania w czasie wykonywania robét

1.4.6.2.1. Rowy pod kabie
Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniv podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgod-
nosé ich tras z Dokumentaciq Geodezyjng. Odchyrka frasy rowu od wytyczenia gecdezyj-
nego nhie powinna przekraczad 0,5 metra.

1.4.6.2.2. Kable i osprzef kabiowy
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnoici z wymaganiomi norm przedmiofowych

lub dokumentow wedtug kidrych zastaty wykonane, na podstawie atesiow, profokotow od-
bioru aibo innych dokumentow.

1.4.6.2.3. Ukdadanie kabili
W czasie wykonywania i po zakonhczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzic nastepuja-
ce pomiary;

— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki nad i pod kablem,

- odlegicsci foli ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywadé co 10m budowane] linii kablowe] a uzyskane wyniki mogg by&
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatczonych w dokumencie nie wigcej niz 10%.

1.4.6.2.4. Sprawdzenie ciqgloﬁci zyt
Sprawdzenie ciggtoici zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnoici faz nalezy wykonad przy

uzyciu przyrzaddw o nhapieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia vznoc za do-
datni, jezeli poszczegdlne zyty nie majq przerw oraz jesli poszczegdine fazy na cbu koncach
linit sq oznaczone identycznie.

1.4.6.2.5. Pomiar rezysiancji izolacji
Pomiar nalezy wykonad zd pomoca megaomomierza o napieciv. nig mniejszym niz 2,5 kY,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warfodci. Wynik nalezy
uznad za dodatni, jezell rezystancja izolacj wyneosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci

rezystancji izolacji kabf wykonanych wg PN-E-20300.

1.4.6.2.4. Proba napieciowa izolacji
Probe napieciowq izolac] nalezy wykonadé prgdem statym ub wyprostowanym. W przypad-
ku linii kablowe] o napieciu 15 kY prgd uptywu nalezy mierzy< oddzielnie dla kazds] Zyty. Wy-
nik proby napieciowe] nalezy uznac za dodatni jezeii: '

- izolacja kazde] zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawodw przebicia
czeiciowego, napieci probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego dla kabla
wg PN-E-20300,

- wartodé pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wrzrasta w cza-

sie ostatnich 4min. badania.
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1.4.6.3. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgeych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdl, na Wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazic zgode na niewykonanie

badan po zakohczeniu robdt,

1.4,7. OBMIAR ROBOT
1.4.7.1. Jednostka obmiarowa
Jedneostkami obmiarowymt sq:

pychania rur,

i m (metr} utczenia rur przepustow kablowych w rowie kablowych lub mechanicznego prze-

- 1 km (Klometr) utozenia kabla w rowie kablowych, w przepuscie kcnbEbwych,

- | kpl {komplet) montazu giowicy kablowej,
— 1 kpl. {komplef] montazu mufy kablowsj

1.4.8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. é daty wyniki

pozytywne.

1.4.9. PODSTAWA PLATNOSCI
1.4.9.1 Ceny jednosiki obmiarowej

Cena jednostkowa utozenia przepustu kablowego w rowie kabiowym obejmuje:

—  prace pomiarowe,

- roboty przygoiowawcze,

- oznakowanie rebot,

- roboty demne,

~ zakup i fransport materiatow,

- wykonanie podtoza pod utozenie rur,
- utozeniel potqczenie tur,

— wyregulowanie przebiegu rur,

- uszczelnlenie koncowek rur,

—  utozenie tasmy osirzegawcze]

—  ZUsypanie rur widz Z zageszczeniem

- wykonanie powykonawczej EnWehTaryzacji geodezyingj

Cena jednostkowa mechanicznego przepychania rur obejmuje:
—  prace pomiarowe,

— roboty przygofowawcze,

— oznakowanie robot,

— rcboty ziemne,

—  zakup i fransport materiatdw,
—  wykonanie przewierty

— UtoZenie i potaczenie rur,

—  wyregulowanie przebiegu rur,
— uszczelnisnie kohcdwek rur,

— utoZenie tadmy osirzegawczej
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zZasypanie rur widz Z zageszczeniem
wykonanie powykonawcze] inwentaryzacii geodezyjnegj

Cena jednostkowa utozenia kabli w rowach kablowych obejmuje:

prace pomiarowse,

roboty przygoiowawcze,

oznakowanie robat,

wykonanie rowdw kablowych,

zakup i fransport materiatéw,

montaz | utczenie kabli w rowach kablowych i na stupach,
zasypanie kabla wraz z utoZeniem iasmy osfrzegawczej,
zasypanie rowu kablowego wraz 7 zageszczeniem, oznaczenie frasy linii kablowe],
nodtgczenie finii kablowej do istniejgce] sieci,
uruchomignie linii,

koszt nadzoru i wytqczenia lnii,

badaniai pomiary w okresie gwaranciji,

wykenanie wszystkich niezbednych badanh i pomiardw,
wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Cena jednostkowa utozenia kabli w przepustach kablowych obeimuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie rowow kablowych,

zakup i ransport materiatdw,

montaz i utozenie kabli w przepustach i na stupach,
zasypanie kabla wraz z utozeniem tadmy ostrzegawcze],
zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie frasy finii kablowe],
podtgczenie linii kablowej do isthiejgce] sieci,
uruchomignie linii,

koszt nadzoru i wytaczenia linii,

badania i pomiary w okresie gwarancji,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan i pomiardw,
wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

Cena jednostkowa montazu gtowicy kablows] obejmuije:

roboty pomicrowe

robety przygotowawcze

oznakowanie terenu robot,

zakup | dostarczenie materiatdw,

przygotowanie i montaz giowicy kablowe],
wprowadzenie | podtgczenie kabli,

koszt nadzoru i wytgczenia linii,

badania i pomidary w okrasie gwarancii,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow.
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Cena jednostkowa montazu mufy kabklowe] obeimuje:

roboty pomiarows

roboty przygotowawcre

oznakowanie terenu robot,

zakup i dostarczenie materiatdw,

przygotowanie i montaz mufy kablowe],
wprowadzenie | podtaczenie kabli,

koszt nadzoru i wytgczenia linii,

badania i pomiary w okresie gwarancji,

wykonanie wszystkich niezbednych badah | pomiardw.

1.4.10.PRZEPISY ZWIAZANE
1.4.10.1. Normy

i. PN-E-05125 Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie | budo-
wa.
2. PN-E-08401 Flektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciv znamio-

nowym do 40 kY. Ogdlne wymagania i badania, PN-E-06401-05

3. PN-E-04401-04  Elekfroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgeym 30 kV -- Mufy przelotowe na napiecie powyie]
0.6/1 kV

4. PN-E-06401-05  Elekfroenergetyczne i sygnalizacyine linie kablowe - Osprzet do kabli o
napigciu znamicnowym nie przekraczajgcym 30 kY -- Gtowice wnetrzowe na napigcie powy-
e 0,6/1T kV

5. PN-E-90300 Kable elekfroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolaci z tworzyw fermopia-
stycznych, na napiéc‘:e znamionowe nie przekraczajgce 18/30kV.0gdline wymagania bada-

nict,
&, PN-E-20301 Kable elekiroenergetyczne o izolacj z tworzyw termoplastycznych i po-
wtoce polwinitowe] na napiecie znamicnowe 0,6/ 1kV.

7. PN-5-02205 Drogi samochodowe, Roboty zZiemne. Wymagania | badania.

8. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznicnego polichlorku winylu,

9. PE-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-

wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchuy

10. BN-74/3233-17 Stupki cznaczeniowe i oznaczeniowo-pomicarowe,

11, PN-HD 60364-4-4] Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Czes$é 4-41: Ochrona dia
rapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elekirycznym

12.PN-IEC 603644-5-523 Instalacje elektryczne w obiekioch budowianych. Obcigzalncsci

dtugotrwate przewoddw.

1.4.10.2. Przepisy zwigzane

11.Przepisy budowy urzadzeh elekirycznych P.B.UE wyd. 1986 . -

12.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
perpleczehstwa i higieny pracy przy wykonaniu robdt budowlano-montazowych i rozbidrko-
wych. Dz. Ustaw nr 13z dn. 16.04.1972r.

13.Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985 . Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.19835r.
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$T7-s3.05.00 PRZEBUDOWA SIECI TPSA

1.5.1. WSTEP

1.5.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznef {8T)
Przedmiotem ninieiszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru kanalizacji tele-
techniczre] wraz z kablami miedzianymi | $wiattowodowymi w ramach budowy frakcji na
skrzyzowaniu ulic Al Kradnicka - Bohaterdw Monte Cassino w Lublinie.

1.5.1.2. Zakres stosowania $T
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy | Konfraktowy przy zle-

caniu i realizacj robét wymienionych w pki. 1.1,

1.5.1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze} ST dotyczg zasad prowadzenia rebot przy przebudowie kanali-

zacji pierwotne] wraz z kablami miedzianymi i optycznymi na skrzyzowaniu ulic 1. Kra$nicka -
Bohaterow Monte Cassino w Lublinie

Budowda obejmuje:

- Ufozenie rur kanalizacyjnych w rowach,

- montaz studni kablowych,
- - demontaz kolidujgeej kanalizac]ii studni kablowych.
. - przebudowie kabli mieczianych

- przebudowie kabli wiattowodowych

1.5.1.4. Okreélenia podstawowe
Ckreslenia podane w ninigjszej ST sq zgodne z ocbhowigzujgeymi odpowiednimi Polskimi Nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”, pkt.1.4.

1.5.1.4.1. Kanalizacfa kablowa plerwotna - zespdt ciqgdow podziemnych z wbudowanymi stud-
niami przeznaczeny do prowadzenia kabli felekemunikacyjnych.

1.5.1.4.2. Ciag kandglizacji — rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajg-
cych uzyskadé potrzebng liczbe otwordw kanalizagi.

1.4.3. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne z otworem witazowym zamykanym pokry-
wq  wbudowane miedzy ciggi kanalizaci kablows] w celu umoZliwienia wciggania,
montazu i konserwaci kabli.

1.5.1.4.4. Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa - linia sktadajgca sie 7 potgczonych
wzdtuznie odcinkdw kabli miejscowych zainstalowanych w kanalizac] kaklowej, obef-

mujgca linie kablowe od
centrali bezposrednio do gtowic, puszek lub skrzynek kablowych.

1.5.1.4.5. Dlugoé¢ frasowa linii kablowe] lub jej odcinka ~ diugosé przebiegu frasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasdw kabia.




ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania | Str. 5/57 Tom 13
Oddziat w Lublinie i odbioru robdt budowlanych Odcinek 15
' $T.51.05.00-Wymagania szczegdtowe EP9-2085/15/PW/2009

1.5.1.4.4. Diugo$é elekdryczna — zeczywista diugosé zmoniowanego kabla z uwzglednieniem
faiowania i zapasOw kabla.

1.5.1.4.7. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabla, przy ktdrym diugose kablo uktadanego
lest wicksza od dtugosdal frasy, na kfdrej uktada sie kabel.

1.5.1.4.8. Swiattowodowa linia kablowa - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli opfotele-
komunikacyjnych

1.5.1.4.9. Swicttowdd — elemeant fransmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiokna
optycznego. Ztozonege z rdzenia i ptaszeza wraz z pokryciami, pozwalaigey na fransmisje
fali $wietinel.

1.5.1.4.10. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajgey $wiattowody do transmisji
sygnatow telekomunikacyjnych.

1.5.1.4.11. Itacze swiatlowodowe — miejsce potgczenia Swiattowoddw

1.5.1.4.12. Kangalizacja witérna - cigg rur polietylenowych iub innych o nie gorszych wiasciwo-
sciach zacigganych do otwordw kandalizacii pierwotne] i. stanowigcych dodatkowa
ochrone dla kabii swiattowodowych.

1.5.1.4.13. Oslona zlgczowa - kompletny zestaw osprzetu do raberzpieczenia potaczen frwa-
tych widkien kabll optyczny, dla dwdch i wiece] odcinkdw kabli dwiattowodowych.

1.5.1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.5.1.5. ©gélne wymagania dotyczgce Robét :
Qgdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”,

pki.1.5.

1.5.2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiotdw, ich pozyskania i sktadowania podano w $T

P-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne™, pkt.2.

1.5.2.1. Piasek
Piasek do uktadaria kanalizacj w ziemi powinien odpowiadad wymaganiom PN-B-11113/%96
1.5.2.2. Cement
Do tgozenia elementéw prefabrykowanych studni kablowych stosowad cement, spetniajg-
cy wymogi normy PN-B-19701 sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach wg
normy BN-88/6731-08.
1.5.2.3. Woda _
Woda do zaprawy cementowe] powinna spetniad wymogi normy PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiadad barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielac
zapdachu gniinege oraz nie powinna zawierad zawiesiny np. grudek.
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1.5.2.4. Studnie kablowe

lastosowane prefabrykowane studnie kablowe SK..... {typy studni ujeto w projektach tech-
nicznych), ktdre powinny spetniad wymagania ZN-96/TP SA-023.

1.5.2.5. Elementy studni kablowych

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowad nastepujgee elementy:

wietrznik do pokryw wg ZN-96/TP SA -023,

ramy i pokrywy wg IN-26/TP SA -023,

wsporniki kablowe wg IN-94/TP SA -023.

Dodatkowe wewnetrzne zabezpieczenie pokryw studni kablowych wg IN-TP SA - 041

.5.2.6. Rury z polietylenu

Do uktadania ciagdw kanalizacji w wykopach otwartych nalezy stosowad rury typu RHDPEkK
110 gietkie dwuwarstwowe karbowane, Srednicy zewngirznej 110 mm i srednicy wewnegtiznej
$5.0mm

Dc odtworzenia istniejgcych ciqgo'w kandiizacji stosowad rury dwudzielne o Srednicy
zewnefrzne] 120 mm i srednicy wewnetrznej 110 mm wykonane z polietylenu o wysokie] ge-
stosci.

Do zabezpieczenia kolizii z gazociggami stosowaé dodatkowo rury RHDPE 140/8,0 spetnia-
jace wymogi normy IN-26 TP S.A. -018

Pod drogami nalezy stosowad rury przepustowe typu HDPEp 110/6,3 spetniajgce wymogdi
normy ZIN-26 TP S.A. -018.

Do budowy kanalizacji wtdrmej nalezy siosowad rury z polietylenu HDPE 32/2,9, z warstwg po-
slizgowq o gestosci nie mniejszej niz 0,943g/cm? i o wspdtczynniku ptyniecia (MFI) od 0.3 do
1,3 g/10 min.. Rury na plac budowy powinny byé dostarczane w zwojach lub na bebnach.
Srednica zwoju lub bebna winna by¢ taka, aby byto zapewnione samoprostowanie sie rury.
Rury HDFE powinny by¢ oznakowane trwatym napisem zawierajacym znak operatora,
oznaczenie typu, rok produkcji, symbol fabryki, numer odcinka, diugosc odcinka,

1.5.2,7, Stelaze zapasu

Przy ztgczach éwiattowodowych zapas kabia liniowego zabezpieczyC w stelazu zapasu
spefniajgcego wymogi normy ZIN-96/TPSA-008. ' '

1.5.2.8. Osiony zlgczowe

Do zabezpieczenia potgczen kabli optycznych stosowane ostony ztgczowe wg IN-96 TP S.A -
008, wykonane z tworzyw sztucznych, odpomych na korozie, wytrzymatych mechaniczne,
zapewnigjgcych diugotrwatg hermetycznodé przy umieszczaniu ztgczy w studniach kablo-
wych.

Itgcza na kablach miedzianych wieloparowych zabezpieczys ostonami termokurczliwymi,
do taczenia 7yt stosowad tgczniki modutowe 10 parowe umolliwiajgce wykonanie odgate-
Zienia.

7yty kabli matoparowych tqczye za pomocq tacznikéw odgateinych pojedynczych, ziacze
zabezpieczy¢ ostona ztgczowa dla kabli matoparowych.
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1.5.2.9, Kable
Nalezy stosowa kable typu: .

- XZTKMXpw - felekomunikacyjny kabel migjscowy, peczkowy o izolacji z polietylenu pianko-
wego ¢ powtoce polietylenowe| z zaporg przeciwwilgoéiowq , wypetniony. wg ZN-96 TP SA -
029.

- I-XOTKtd - kabel optyczny kanatowy zewnetzny z powtokq polietylenowq optotelekomuni-
kacyjny szescio-tubowy (luina tuba) z zelem hydrofobowym wypetnigjgcym odrodek catko-
wicie dielekiryczny,

Pojemnosct kabii, rodzaj widkien optycznych i ich lokalizacja wg Dokumentac Projekiows.

- oraz kable istnigjgce kidrych diugosci umozliwia przebudowe kabla bez koniscznoici bu-

dowy wstawek kablowych. '

Kable powinny by dostarczone na plac budowy na bebnach drewnianych, ktorych wielko-
ici okredlone sg w PN-91/0-79353. Na jednej z tarcz bebna powinnd by< przymocowana fa-
bliczka na ktdrej powinien by< podany typ kabla, jego diugose, ciezar oraz producent.

1.5.3. SPRIET
Ogdline wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne,

okt3.

1.5.3.1. Sprzet do budowy kandlizacji teletechnicznej, kabli mE.edzicmych i kabli
swialowodowych

Do budowy kanalizacji kablowe], kabli miedzianych kabli dwiattowodowych nalery stoso-
wac:

- ubijak spalinowy,

- koparke jednonaczyniowq kotowq,

- zuraw samochodowy,

- wciggarks mechaniczng do kabli z kontrola sity ciggu

- sprezarke powietrza spalinowa, przewoind

- zespdt prgdotworczy jednofazowy 2,5 kKVA

- spawarka do dwiattowoddw

- reflekilometr

- miernik mocy optyczne]

- dmuchawa gorgcego powietrza

- mostek kablowy
lub inny sprzet zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

1.5.4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podane w ST D-M.0G.00.00."Wymagania ogdlne”,

pkt.4.

1.4.4.1. Transport materiatéw
Wykonawca przystepujacy do kanalizacji pierwotnej, kabli miedzianych i kabli Swiattowo-
dowych powinien wykazadc sie mozliwoiciq korzystania z nastepujacych srodkdw tfransportu;
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu samowytadowczego
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- samochdd dostawczy

- samochdd montazowy

- przyezepe kablowag

lub innych §rodkéw fransportu zaakceptfowanych przez Inspekiora Nadzoru.

Na $rodkach transporiu przewoione materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, vktadane zgodnie z warunkami fransportu wydanymi przez ich Wytworcow.

1.5.5. WYKONANIE ROBOT
Ogdine zasady wykonywania robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”, pkt.5.
Budowe kandlizocji teletechnicznej nalezy wykonywad przed przysigpieniem do jakichkol-
wiek rehot. '

1.5.5.1. Roboty ziemne

1.5.5.1.1. Trasa kanalizacji ‘ .
Trasa projektowanych odcinkéw kanalizaci powinna byd wytyczona przez stuzbe geodezy)-
ng na podstawie planszy zbiorczej kolizji vzgodnione] w Zespole Uzgodnienia Dokumentaci
korzystajac z domiaréw zamieszczonych w Dokumentacii Projektowe.

1.5.5.1.2. Glebokosici wykopdw
Glebokodc wykopu dia kandlizaci przy jednegj warstwie uktadanych rur powinna wynosic
0,85 m, a dia dwach warstw 1,0 m. dla trzech 1,15 m lloici warstw rur dla poszczegdlnych
ciggow kanalizacji ujeta jest w Dokumentacii Projektowe).

5.1.3. Szerokos$é wykopéw
Szerokosé wykopdw dla utoZzenia rur kanalizacii teletechniczne] powinna wynosic 0,70 m.

1.5.5.1.4. Wyrdwnanie | wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane a w gruntach mato spoistych,
jok forfy, suchy piasek lub w grunfach przesyconych wodd, na dno wykopu nalezy utozyé
tawe o grubosci co najmnie] 10 cm z warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zataniem zaprawg
cementowd. Dno wykopu w gruntach od Il do IV kategorii, powinno by< wysypane warstwq
piasku lub przesiane] ziemi o grubodci warstwy nie mnieiszej niz 5 cm.

1.5.5.2. Ukladanie ciqgdéw kanclizacji

1.5.5.2.1. Glebokos¢ uvlozenia kanalizacji ‘
Gleboko$d utozenia kanalizacji powinna by¢ faka, aby najmnigjsze pokrycie liczone od po-
zZiomu terenu do gérnej powierzchni kandailizacji wynosita 0,70 m. Przy przejsciach pod jezd-
niami odiegiosé kandlizacj od nawierzchni drogowe] powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

1.5.5.2.2. Prostolinijno$¢ przebiegu
Kanalizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami kablowymi powinna przebiegad po

linii prostej.

1.5.5.2.3. Spadek kanalizacji
W terenie poziomym kanalizacja powinnd by<¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%. w kie-

runku jednej studni. W ferenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowad zgodnie z nafuralnym
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uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszczegdinych odcinkach w
kierunku jednsj studni.

1.5.5.2.4, Uktadanie i tgczenie rur

Rury HDPEk 110 nalezy faczys za pomocq zigczek typu M110 T stanowigeych zabezpiecze-
nie przed dostawaniem sie do ich wnetfrza wody i ich zamulaniem. Korice wszystkich rur
przed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, 4 potgczone rury powinny zachowad
wspdtosiowose. Odlegiodci miedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny byé
mniesze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy
uktadad rury warstwami zasypujac je piaskiem lub przesiang ziemiq. Ziemia powinng bys wy-
rownywand i lekko ubijana dia wypetnienia szczelin miedzy rurami. Ostatnig warstwe rur na-
lezy zasypad piaskiem do grubedal przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastepnie nalezy zasy-
pywad wykop ziemig ubijajgc jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia zasypki powi-
nien wynaosic 0,95,

1.5.5.2.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni
Powierzchnie kohcow rur na odcinkach podlegajgeych wmurowaniu lub zabetonowaniu,
powinny by oczyszczone papierem §ciemym na diugosci okoto 0,5 m, pokryte kiejem agre-
sywnym | obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotfowane rury mogg byd wbudowane
po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny byd ztgczone zaprawg cementowg ng
dtugesci okote 0.5 m od poczgtku gardta studni. Wprowadzenie ciggdw kanalizacji kablo-
wej powinno konczyé sie w zabetonowane] czesci gardta.

1.5.5.3.4. Skrzyzowanie kanalizacji z drogami
Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by< uktadana prostfepadle do osi jezdni z
dopuszczaing tolerancijq 156°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowqg naiezy
poczgtkowo wykonad wykop | utozyC rury na potowie jezdni, tak aby ruch kotowy mégt sie
odbywad bez przeszkdd. Prace na drugie] potowie jezdnt moina rozpoczad po zasypaniu
wykopu i doprowadzeniu je] do stanu pierwctnego. Wykop powinien by& ze wszystkich stron
zabezpieczony zastawami | tarczami ostrzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

1.5.5.3.7. Skizyzowanie kanglizacji z urzgdzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach 7 innymi urzgdzeniomi podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znaj-
dowad sie nad tymi urzgdzeniomi. W przypadku gdyby przykrycie kanalizac) byto mniejsze
od wymaganego a przebudowa kolizyjne] instalagyi zbyt kosztowna bgdz niemoziiwa do-
puszcza sie uktadanie kanalizacii pod kolizyinym instalacjami. Naimniejsze dopuszczalne od-
legtosci miedzy krawedziami ciggdw kanalizacji o innymi urzadzeniami podziemnymi podaje
zawarte sg w normach IN 946/TF SA 012 1ZN TP SA -013,

1.5.5.3.8. Montaz studni kablowych .
Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych | montowane
zgodnie z wymaganiami producenta. Rame wtazu nalezy ustawic w taki sposdb, aby jej
goma ptaszczyzna lezata w ptaszezyinie terenu, chodnika lub pobocza drogh. Rame na wia-

zie studni nalezy bezposrednio po zabetonowaniu przykry pokrywa.
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1.5.5.4.1. Zalozenia ogdlne, budowa kabli miedzianych

Przebudowe natezy wykonywad zachowujgce nastepuigeq kelejnose:

zacigganie nowych odcinkéw linii kablowe] do kanalizacji kablowej,

wykonanie podigczenia nowych odcinkdw finil z istniejgcymi, przy zachowoniu ciqgtodci
pracy poszczegoinych obwododw linil,

zdemontowanie kolizyinych odcinkdw linii kablowych.,

Roboty naiezy wykonywad zgodnie z Dokumentacja Projekiowqg ST, normami i przepisami
budowy oraz zaleceniami TP $.A. Lublin. Wykonawca ma obowigzek wykonania demoniazu
odcinkdw linil w taki sposdb, aby demontowane elemeanty nie zostaty zniszczone | znajdowdad-
ty sie w stanie poprzedzajgcym demoniaz. W przypadku niemoznosci zdemontowania ele-
mentdw bez ich uszkodzenia. Wykonawca powinien powiadomic o tym inspektora Nadzory
i uzyskad od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wykonawca moze pozostawic
elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na fo zgode Inspektora Nadzoru.

Wykopy pozostate po demontazu elementdw linil, powinny by& zasypane gruntem ubijanym
warstwami i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zgeszczenia grunfu powinien osiagnac
<0 najmnieg] 0,.85. '

Wykonawca zwrdci nisodptatnie wtascicielowi zdemoniowane materiaty.

1.5.5.4.2. Uktadanie kabli miedzianych

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji powinny byC tak dobrane, aby liczba ztgezy przelo-
towych byta moiliwie najmnieisza. tgczenie | odgatezianie kabli nalezy wykonywad w stud-
niach kablowych.

1.5.5.4.3. Zapasy kabli miedzianych

5.5.

Podczas uktadania kabla nalezy pozostawic nastepujgce zapasy :
przy ztqczach po 0.5 m z kazdej strony zigeza
na wytozenie w studniach kablowych 2,0 m

1. Budowa kabla optotelekomunikacyjnego
Na ferenie wyposazonym w kanalizacje pierwotna, kablie OTK o konstrukci dielekiryczne]

uktadamy w kanalizacji wiorne]. Kanalizacja widma powinna by& zaciggnista do kanalizac]i
pierwotngj. Potgczenia rur wykonad za pomocq telekomunikacyjny ztgczek skrecanych zo-
pewnidgjgcych szczelno$c | wytzymaiosc na dziatanie podwyizszonego ciSnienia powietrza
uzywanego do wdmuchiwania kabli OTK. W kazdej studni kablowe rury kanalizacji widrnej
oznaczyd przewieszkami identyfikacyjnymi. Kanalizacje widrna w studni mocowadé do scian
studni. Odcinki kabli powinny by¢ zaciqggane do kanalizacj witme] w faki sposdb, aby ko-
niec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat sie z poczgtkiem odcinka nastepnego.
Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych nalezy dokonad pomiardw re-
flekiometrycznych | pomiardw mocy optycznej istniejgcych kabli cptycznych kidre bedqg
przebudowywane. Pomiary wykonywadé zgodnie z Instrukcja T-01 ,Odbidr i utrzymanie ka-
biowych linil optotelekomunikacyjnych™ Po przebudowie wykonac ponownie w/w pomiary.
Wyniki zatgczy¢ do dokumentac]i przekazywanej uzytkownikowi.

" Przed przystapieniem do prac instalacyjnych I montazowych kabla Swiaftowodowego, nale-

zy sprawdzi¢ wszystkie odcinki fabrykacyjne kabli, czy nie ulegty uszkodzeniom podczas
fransportu lub przetadunku bebndw. Przed przystgpieniem do montazu, demoentazu kabla
nalezy wykonad pomiary reflekiometryczne kabli na bebnach.
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1.5.5.5.2. Zapasy kabli optycznych
Przy ztaczach kabli nalezy pozostawié zapasy kabli w studniach kablowych w stelazach za-

pasu umoziiwiajace swobodne wykonywanie ztgczy (spajanie Swiattowodow} | dokonywa-
nie pomiardw. Do zabezpieczenia zapasdw kabli optycznych w studniach zastosowa s stela-
7e zapasu kabla liniowegoe mocowane trwale, wewngirz studni do jej Sciany, zapewnidjgee
swobodne utczenie do 70 m zdpczséw technologicznych kabla. Zapasy kabli nalery uktadad
w petle z zachowaniem promienia wyginania nie mnigjszego niz 20 jego Srednic w ten spo-
s6b, aby moiiwe byto berpieczne ich wycigganie na trasie odcinka instalacyjnego.

1.5.6. Kontrola jakosci Robét
QOgdlne zasady koniroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogoﬁne” pkt.é,

1.5.6.1. Sprawdzanie materiatow
Sprawdzanie materictow uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno-
sci z wymaganiami norm lub innych dokumentdw stwierdzajacych zgodnos¢ uzytych mate-
riagtdw z wymaganiami Dokumen’raéji Projektowe] lub uzgodnionych warunkdéw technicz-

nych.

1.5.6.2.1. Sprawdzenie tras kanalizacji _
Sprawdzenie fras kanalizacji nalezy wykonaé taémag mierniczg przez wykonanie domiardw
do statych punktéw terenowych | pordwnanie wynikéw z Dokumentacjq Geodezyina. Nale-
7y réwniez sprawdzi¢ stan uporzgdkowania terenu wzdtuz ciagdw kanaiizacyjnych i w miej-

scach studzien kabiowych

1.5.6.2.2 Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania ciqgéw kanalizacji
W czasie wykonania ciggdw kanalizac]i sprawdzeniu podlegajq :
- wykopy pod rury —ich wymiary,
- gtebokosc utcienia rur,
- prostoliniinos¢ przebiegu,
- sposob zestawienia i tgczeniarur,
- wykonanie skrzyzewania z drogami,
- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.
Pomiary nalezy wykonywad za pomocd tasmy miernicze] i przez ogledziny.

1.5.6.2.3. Sprawozdanie prawidiowosci wykonania studni kablowych
Studnie prefabrykowane powinny posiadaé atest stwierdzajgcy wykonanie zgodne z PN-B-
06250.

Po whudowaniu ich w ciagt kanalizacyjne sprawdzeniv podlega:

- lokalizacja,

- prawidtowosc montazu i ustawienia,

- wysokoS§< osadzenia ram.
Poriar nalezy wykonad za pomocg fasmy miemicze] i przez ogfedzmy

1.5.6.2.4. Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych

Sprawdzenie polega na:
- pomiarze gtebokosci utozenia rur wprewadzonych do komory kablowel,
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1

sprawdzeniu liczby otwordw ciggéw kanalizacyjnych,
uszczelnienia otwordw w komorze kablowei.

1.5.4.3. Sprawdzenie parameiréw elekirycznych linii kabli miejscowych
Nalery wykonoc nastepujgce pomiary linii na zgodnosc z Dokumen’rocq Projektowg 1 BN-
76/8984-1

- pomiar kabli NQ przerwy | zwarcia miedzy zytami,

- pomiar rezystancii izolacji zyt | oston ochronnych,

- pomiar roznicy rezystancji zyt,

- pomiar Htumiennosci falows] fordw,

- pomiarimpedancji falowe] foréw symetrycznych,

- pomiar Humienncici zbliznoprzenikowe.

1.5.6.4. Sprawdzenie i pomiar parametfréw kabli optycznych

1.5.6.4.1. Ttumiennos¢ tordw Swialtowodowych
Wszystkie tory swiattowodowe jednodomowe powinny miec zmierzong ttumiennosc dia fal
1310 nm i 1550 nm, a hastepnie wyliczong tumiennoié jednostkowaq. Dia widkien gradien-
towych wszystkie tory $wiattowodowe powinny mie zmierzong ttumiennos< dla fal 850 nmi
1310 nm, a nastepnie wyliczong ftumiennoss jednostkowaq.
Ttumiennosé kazdego foru swiattowodowego (wtdkien wraz z ich potgczeniami] nie powin-
na przekraczaé warfosci sumy Humiennosci wszystkich potqczonych odcinkéw widkien po-
wigkszonej o Humiennoic potgcezen statych i rozigeznych.

1.5.6.4.2. Tlumienno§é polgczen swiatiowodow
Potgczanie Swiattowoddw jednomodowych powinny by¢ tak wykonane, aby ich ttumien-
nos¢ nie przekroczyta wartosci: ‘

- 0,15 dB dla potgczen spajanych z pomiardw w obu Kierunkach ’rronsmlsy

- 0,2 dB dia potaczeh mechanicznych i klejonych,

- 0,5 dB dlo ztgezy rodgcezalnych jednomodowych, (0,6 dB dla ztaczy roztgczalnych wiglomo-
diowych) przy czym srednia wartosé tej Humiennoici nie powinna przexraczaé 0,3 dB,

- ftumiennodé odbiciowa ztaczek swiottowodowych [reflekiancia) nie powinna by< mniejsza
niz 35 db

- 0,15 dB dia potgczen spaianych z pomiardw w obu kierunkach transmisji,

1.5.6.3. Pomiary kabli I linii optotelekomunikacyjnych

1.5.6.3.1. Sprawdzenie parametréw Swiatiowodow
Nalezy wykonadé nastepujgce pomiary linii na zgodnoié z Dokumeniacjqg Projektowqg i PN-T-
06700 _

- przed demontazem, b)po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montaiu zigcezy nalezy
wykonaé pemiary konfrolne potwierdzajgce parameiry Swialtowodow. Pomiary naiezy wy-
konaé przy pomocy reflekiometru dia fali 1550 nm,

- po wykonaniu potgczen $wiattowodow nalezy wykonac pomiary reflekfome’rryczne z oby-
dwu stron odcinka zmonitowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia Dopraw-

noéc wykonanych potgczen.
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- po catkowitym zmonfowaniu odcinka kontrolnego, dla uzyskania wykresdw reflekfometrycz-
nych, nalezy wykonadé na wszystkich widknach pomiary reflektometryczne dia fal 1310 nm i
1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomisdzy przetgcznicami swiattowodowymi,

Dia kabli z widknami wielomodowymi pomiary wykonywad analogicznie jak w/w ale dla faii
850 nmi 1310 nm.

Pomiary reflekiomeiryczne na zmonfowanej linii powinny umozliwiad okreslenie:

a)  catkowite] dtugoici optyczne linii,

b]  catkowitej ttumiennosci linii,

¢l Humiennoict jednostkows] cate] finii | je] odcinkdw sktadowych,

d]  Humiennolci potgczeh. o

Poprawne wyniki tych pomiardw uzyskuje sie tylko wtedy, gdy wartosd wspdtczynnika zata-
mania wprowadzana do reflektometry jest zgodna z wartoicia podang przez producenta.

1.5.6.6. Ocena wynikdéw badan
Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uznad za wykonang zgodnie z wy-
maganiami normy, jezeli sprawdzenia t pomiary podane w pkf.é 5T daty dodatni wynik. Ele-
menty finii, ktdre w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng, powinny
by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

1.5.7. PRIEDMIAR ROBOT
Ogélne zasady przedmiary Robét podano w ST D-M.C0.00.00."Wymagania ogdine”, pkt.7.

1.5.7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla kanaiizac]i kablowej jest kilometr zgodnie z Dokumentacjq Projek-

fowaq.

1.5.8. ODBIOR ROBOT _
Ogdlne rasady cdbioru Rokét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne”, pki. 8.

Roboty umaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, ST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, lezell wszystkie pomiary | badania, z zachowanymi folerancjami wg pkh.é,
daty wyniki pozytywne. inspektor Nadzory oceni wyniki badan | pomiardw przedtozone przez
Wykonawce zgodnie z niniejszg ST. W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor nadzoru
ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonym

terminie.

1.5.9. PODSTAWA PLATNOSCH
- Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosc! podano w ST D-M.00.0C.00." Wymagania

ogoing”, pkt.9.

1.5.9.1. Cena jednostkowa
Cena 1 km budowy kandalizacji teletechnicznej cbejmuje:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt, '
- zakup i tfransport materiagtdw oraz sprzetu,
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementow kanalizacii
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- wykonanie demontazu kolidujgcych elementow:

1

i

fransport zdemoniowanych materiatéw na odlegtodé do 20 km
wykonanie powykonawcze] inwentaryzacj przebiegu kanalizaciji pierwotinej.

- budowe kanalizacji wiornej
- wcigganie kabli swiattowodowych,
- montaz Zigczy przelotowych na kablach swiaitowodowych,
- pomiary ttumiennosci kabli dwiattowodowych,
- oznakowanie kabli swiattowodowych,
- demontaz kolidujgeych odcinkdw kanalizacil wiarne;,
- wcigganie kabi miedzianych ,
- montaz zkaczy przelotowych na kablach miedzanych
- pomiary kabli miedzianych
orznckowanie kabli miedzianych
- demonitaz kolidujgeych odcinkéw kabli miedzianych

1.5.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.5.10.1. Normy
PN-88/B-06250
PN-86/8-06712
PN-85/B-23010
PN-B-12701
PN-88/B-32250

PN-92/0-79100-01,02

PN-91/0 -79353
BN-88/6731-08

PN-B-11111/96
PN-B-11113/96
BN-77/8931-12

IN-96/TPSA-005
IN-96/TPSA-C06
IN-926/TPSA-008
IN-26/TPSA-O11
IN-96/TPSA-012
IN-26/TPSA-013
IN-96/TPSA-O14
IN-96/TPSA-015

IN-96/TPSA-O16

IN-F6/TPSA-017
dania.

IN-94/TPSA-018
IN-96/TPSA-020
IN-96/TPSA-021

IN-96/TPSA-022

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowiane. Woda do betonu i zapraw

Opakowania transporfowe. Odpormaosc na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania ‘

Opakowania transportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewoddw.
Cement. Transport | przechowywanie

Kruszywa naturaine do hawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych Piasek.

Oznaczanie wskazinika zageszczenia gruntu

Kable optotelekcmunikacyjne, Wymagania i badania.

tgeza spajane Swiattowoddw jednodomowych. Wymagania i badania.
Ostony ztgczowe. Wymagania | badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kaklowa, Ogdélne wymagania techniczne.

Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania,

Kandlizacja wtdma i rurociggi kablowe. Wymagania | badania.

Rury z pclichiorku winylu (RPCW)., Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwoine.
Wymagania | bodania,

Rury pelistylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPLk).

Wymagania i badania.

Rury kanalizacji widme] i rurociaggu kablowego (RHDPE). Wymagania | ba-

Rury polietylenowe (RHDPER) przepusfowe. Wymagania i badania.
Ztgezki rur kanalizacj kablowe]. Wymagania | badania.

Uszczelki kohcow rur kanalizaci kablowe]. Wymagania | badania.
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
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IN-96/TPSA-023 Studnie kablowes. Wymagania i badania.

IN-98/TPSA-027 Linie kablowe o torach miedzianych, Wymagania i badania.

IN-24/TPSA-028 Tory miedziane abonenckie | miedzycentralows. Wymagania i badania.

IN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne kable mielscowe o fizolaci | powtcce polietylenowe],
wypetnione, Wymagania i badania.

IN-9&/TPSA-030 tgczniki zyt. Wymagania | badania.

IN-9&/TPSA-031 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

IN-24/TPSA-Q37 Systemy uzZiemiajgce obiektdw telekomunikacyinych. Wymagania i bada-

nic.

IN-24/TPSA-041 labezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).

Wymaganic i badania.
INSTRUKCJA T-O1 Odbiér i utrzymanie kablowych linii opfotelekomunikacyjnych

PRZEPISY BHP Przy hudowie, remoncie konserwacii i obstudze techniczne] knii i urzqdzeh
telekomunikacyjnych
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$T-53.06.00 PRZEBUDOWA SIECI NETIA

1.6.1. Wstep

1.46.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej {ST).
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dofyczgee wykonanic i odbioru kanalizac tele-
technicznej wraz z kablami miedzianymi i $wiattowodowymi w ramach budowy trakcji na
skrzyzowaniu ulic Al. Krasnicka - Bohaterdw Monte Cassino w Lublinie.

1.6.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Konfrakfowy przy zZie-

caniu i realizaciji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.6.1.3. Zakres Robét objetych §T
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq zasad prowadzenia robot pizy przebudowie kanali-

zac] pierwotne] wraz z kablami miedzianymi | optycznymi na skrzyzowaniu ulic Al Kradnicka
- Bohaterow Monte Cassino w Lublinie

Budowa okbejmuje:

- utozenie rur kanalizacyjnych w rowach,

montaz studni kablowych.

.demontaz kolidujgce] kanaiizacii i studni kablowych.
przebudowie kabli miedzianych

przebudowie kabli swiattowodowych

1

1.6.1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Nor-
mamiiz definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00." Wymagania ogolne”, pki.1.4,

1.6.1.4.1. Kandlizacja kablowa pierwotna ~ zespdt ciggow podzemnych 7 wbudowanymi siud-
niami przeznaczony do prowadzenia kabli felekomunikacyjnych.

1.6.1.4.2. Ciag kanalizacji - rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwala-
jacych uzyskad potrzebng liczbe otwordw kanalizacl.

1.6.1.4.3. Studnia kablowa - pomieszczenie' podziemne z otworem widzowym zamykanym po-
krywq wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kabiowe] w celu umozliwienia wciggania,

monfazu i konserwacji kabli.

1.6.1.4.4. Telekomunikccyjna linika kablowa miefscowa - linia sktadajgca sie z potgczonych
wzdtuznie odcinkéw kabli migjscowych zainstalowanych w kanalizacji kabiows], obej-
mujaca linie kablowe od centrali bezposrednio do glowic, puszek b skrzynek kablo-

wych.
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1.6.1.4.5. Dlugoéé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugosé przebisgu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

1.6.1.4.4. Dlugo$é eleklryczna — rzeczywista dtugcesc zmoniowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabia.

1.6.1.4.7. Falowanie kabla - sposdb uktadania kabia, przy kidrym diugosc kabla uktadanego
jest wigksza od dtugoici frasy, na kidrej uktada sie kabel.

1.6.1.4.8. SwicHowodowa linia kablowa - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabii optotele-
komunikacyjnych

1.6.1.4.9. Swiatiowdd - clement fransmisyjny kabla optotelekomunikacyjnege w postaci widkna
opltycznego, ztozonego z rdzenia | ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy nd fransmisje
fali fwietine].

1.6.1.4.10. Kabel optotelekomunikacyjny [OTK) - kabel zawierajgcy swiattowody do fransmisji
sygnatdw telekomunikacyjnych.

1.4.11, Ilgcze swiatfowodowe — migjsce potgczenia swiattowodow

1.6.1.4.12. ‘Kanalizacja wtbra - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wtosciwo-
sciach zaciaganych do otwordw kanalizacji pierwctne] | stanowigcych dodatkowa
ochrone dia kabli $wiaftowodowych. '

1.6.1.4.13. Ostona ziqczowa - kompletny zestaw osprzetu do zabezpieczenia potgczen frwa-
heh widkien kabli optyczny, dla dwdch i wiece] odcinkdw kabli dwiattowodowych.

1.6.1.4.14, Pozostate okredlenia podsidwowe - 5gq zgodne z odpowiednimi normami.

1.5.1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robét
Ogdine wymagania dotyczgee Robdét podanc w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”, pkt.1.5.

1.6.2. MATERIALY
Ogdine wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskania i sktadowania podanc w ST D-

M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, okt.2.

1.6.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kanalizacji w ziemi powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-11113/946

1.6.2.2. Cement
Do tgczenia elementow prefabrykowanych studni kablowych stosowad cement, spetniajg-

cy wymogi normy PN-B-19701 sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach wg
normy BN-88/6731-08.
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- 1.6.2.3. Woda
Woda do zaprawy cementfowe] powinna spetniac wymogi normy PN-88/8-32250. Barwa

wody powinng odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielac
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesiny np. grudek.

1.6.2.4. Studnie kablowe

Zastosowane prefabrykowane studnie kablowe SKR2

1.6.2.5. Elementy studni kablowych

v

Do wyposazenia studni kabiowych naleiy stosowad nasiepujgce elementy:
wiefrznik do pokryw,

ramy i pokrywy

wspomikl kablowe

Dodatkowe wewnetrzne zabezpieczenie pokryw studni kablowych .

1.6.2.6. Rury z polietylenu

Do uktadania ciggdw kanalizacji w wykopach otwartych nalezy stosowad rury typu RHDPEK
110 gietkie dwuwarstwowe karbowane, érednicy zewnetiznej 110 mm | frednicy wawnetrznej
95,0 mm

Do odtworzenia istniejgcych  ciggow kanalizaci stosowad rury dwudzielng o Srednicy
zewnetrzne] 120 mm i Srednicy wewnetrznej 110 mim wykonane z polietylenu o wysokiej ge-
stosci,

Do zabkezpiscrzenia kolizii z gazociggami stosowad dodatkowo rury RHDPE 140/8,0

Pod drogami nalezy stosowad rury przepustowe typu HDPEp 110/6,3

Do budowy kanalizaciji wtérnej nalezy stosowad rury z polietylenu HDPE 32/2,9, z warstwg po-
Slizgowq o gestosci nie mnigjsze] niz 0,943g/cm? i o wspotczynniku ptynigcia (MF!) od 0.3 do
1,3 g/10 min.. Rury na plac budowy powinny by¢ dostarczane w zwojach ub na bebnach.
Srednica zwoju lub bebna winna byé taka, aby byto zapewnione samoprostowanie sie rury.
Rury HDPE powinny byé oznakowane tfrwaltym napisem zawierajgcym znak operatoraq,
oznaczenie fypu, rok produkcji, symbol fabryki, numer odcinka, diugo$c odcinka.

1.6.2.7. Stelaze zapasu

Przy ztgczach swiattowodowych zapas kabla liniowego zabezpieczyd w sielaiu zapasu.

1.6.2.8. Osiony zigczowe

Do zabezpieczenia potgczeh kabli optycznych stosowane ostony zgczowe wykonane z
tworzyw sztucznyceh, odpornych na korozjg, wyltrzymatych mechaniczne, zapewnigjgcych
dtugotrwatg hermetycznosc przy umieszczaniu ztgezy w studniach kablowych.

Itacza na kablach miedzianych wieloparowych zabezpieczyC ostonami termokurczliwymi,
do tgczenia 2yt sfosowad tgczniki modutowe 10 parowe umotiiwiajgece wykonanie odgate-
zienia.

Zvty kabli mafoparowych taczyé za pomocg tgcznikow odgateinych pojedynczych, ztgeze
zabezrpieczy ostona zigezowa dla kabli matoparowych.
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1.

1

1.

.6.2.9. Kable

Nalezy stosowad kable typu:

XITKMXpw - ’relekomunlkacyjny kabel miejscowy, peczkowy ¢ izolacji z polietylenu pianko-
wego 0 powtoce pollefylenowej z zaporg przeciwwilgociowq , wypetniony. wg IN-94 TP SA -
029. :

kable istniejagce ktdrych dtugoici umoziiwia przebudowe kabla bez keniecznoici budowy

wstawek kablowych.

Kabie powinny byé dostarczone na plac budowy na bebnach drewnianych, kiérych wiglko-
§ci okresione sg w PN-91/0-79353. Na jednej z tarcz bebna powinna by< przymocowana ta-
bliczka na kitérej powinien by¢ pedany typ kabla, jego diugoic, cigzar oraz producent.

.6.3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogoine
okt.3.

6.3.1. Sprzet do budowy kanalizacji teletechnicznej, kabli miedzianych i kabli

swiatlowodowych

Do budowy kanalizacj kablowej, kabli miedzianych kabli $wiattowodowych nalezy stoso-

wac:

ubijak spalinowy,

koparke jednonaczyniowq kotowq,

zuraw samochodowy,

wciggarke mechaniczng do kabli z kentrola sity ciagu

sprezarke powietrza spalinowa, przewoma :

zespdt pradotworczy jednofazowy 2.5 kKVA

spawarka do Swiattowoddw

reflekfomeitr

miernik macy optyczne]

dmuchawa gorgcego powietrza

mostek kablowy

lub inny sprzet zookcepTowanego przez inspektora Nadzcru

.6.4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgee fransportu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”,
pkt.4.

6.4.1. Transport materiatéow
Wykonawca przystepujacy do kanalizacii pierwotne], kabii miedzianych i kabli wiattowo-
dowych powinien wykazad sig mozliwoiciq korzystania z nastepujgeych Srodkow transportu:
samochodu skrzyniowego,
samochodu samowytadowczego
samochdd dostawczy
samochdod moniazowy
przyczepe kablowa
lub innych srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inspekicra Nadzoru.
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Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami fransportu wydanymi przez ich
Wytworcow. ' :

1.4.5. WYKONANIE ROBOT
Ogdine zasady wykonywania robdt podano w §T 0-M.00.00.00."Wymagania ogdine”, pkt.5.
Budowe kanalizacji teletechnicznej nalezy wykenywad przed przystgpieniem do jakichkol-
wiek robot.

1.6.5.1. Roboty ziemne

1.6.5.1.1. Trasa kanalizac]jl
Trasa projiekiowanych odcinkdw kanalizaci powinna by¢ wytyczona przez stuibe geodezyj-
ng na podstawie planszy zbiorczej kolizii uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentaci
korzystajge z domiaréw zamieszczonych w Dokumentacii Projektowe.

1.6.5.1.2. Glebokosci wykopow
Gtebokosé wykopu dla kanaiizacji przy jedne] warstwie uktadanych rur powinna wynosic
0,85 m, a dia dwoch warstw 1,0 m. dla trzech 1,15 m llosci warstw rur dla poszczegdinych
ciggow kanalizacji ujeta jest w Dokumeniaci Projektowe;.

1.6.5.1.3. Szerokos< wykopodw
SzerokosE wykopow dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,70 m.

1.4.5.1.4. Wyréwnanie | wzmocnienie dna wykopu
Przed wozeniem rur, dno wykopu powinno byé wyrdwnane a w grunfach mato spoistych,
jak forfy, suchy piasek lub w gruntach przesyconych wodg, na dno wykopu nalezy utozyC
tawe o grubosci co najmnig] 10 cm z warstwy kamieni, Hucznia i piasku z zalanierm zaprawd
cementowa. Dno wykopu w gruntach od It do IV kategoril, powinno by< wysypane warstwg
piasku lub przesiansj ziemi o gruboéci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.

1.6.5.2. Uklaodanie ciggdéw kanalizacji

1.6.5.2.1. Glebokos¢ viozenia kanalizacji
Gtebokoié utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od po-
ziomu ferenu do gdrnej powierzchni kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przej§ciach pod jezd-
niami cdiegtosd kanalizacji od nawierzchni drogowej powinna byc nie mniejsza niz 1,20 m.

1.6.5.2.2, Prosfolinijnos¢ przebiegu
Kandlizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami kablowymi powinna przebiegad po

finii proste.

1.6.5.2.3. Spadek kanalizacji
W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od T do 3%. w kie-
runku jedne] studni. W terenie pochytym kanalizacje nalezy usytuowacl zgodnie z naiurainym
uksziattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na poszezegdinych odcinkach w
kierunku jednej studni.
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1.6.5.2.4. Ukladanie i lgczenie rur

Rury HDPEk 110 nalezy tqczyé za pomocg zigczek typu M110 T stanowigeych zabezpiecre-
nie przed dostawaniem sie do ich wnetrza wody i ich zamutaniem. Kofice wszystkich rur
orzed ich tgczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potqczone rury powinny zachowad
wspotosiowose. Odlegiosci miedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny byc
mnigjsze od 2 cm, miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy
uktadaé rury warstwami zasypujgc je piaskiem lub przesiang ziemiq. Ziemia powinna by wy-
réwnywana |lekko ubijana dia wypetnienia szczelin miedzy rurami. Ostatnig warstwe rur na-
lezy zasypad piaskiem do gruboscl przykrycia nie mniejsze] niz 25 cm. Nastepnie nalezy zasy-
pywaé wykop Ziemiq ubijajac jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia zasypki powi-
nien wynosic 0,95.

1.4.5.2.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni
Powierzchnie korcow rur na odcinkach podlegajgcych wmurowaniu lub zabetonowaniu,
powinny by¢ oczyszczone papierem Sciernym na dtugosci okoto 0.5 m, pokryte klejem agre-
sywnym i obsypane cemeniem z piaskiem. Tak przygotowane rury mogq byc wbudowane
po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny byé ztgczone zaprawg cementowq na
dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggéw kanalizacji kablo-
wej powinno kohczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta. '

1.6.5.3.4. Skizyzowanle kanalizacji z drogami
Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna byé uktadana prostopadie do osi jezdni z
dopuszczalng toleranciq 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania mefodq odkrywkowq nalezy
poczatkowo wykonad wykop i utozyc rury na pofowie jezdni, tak aby ruch kotowy mogt sie
odbywaé bez przeszkod. Prace na drugie] potowie jezdni maina rozpoczge po zasypaniv
wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwoinego. Wykop powinien by< ze wszystkich siron
zabezpieczony zastawamii farczami ostzegawczymi, a w nocy lampami ostrzegawczymi.

1.6.5.3.7. Skrizyzowanie kandlizacji z urzgdzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaoniach z innymi urzgdzeniomi podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znaj-
dowad sie nad tymi urzadzeniami. W przypadku gdyby przykrycie kanalizacji byto mniejsze
od wymaganego a przebudowa kolizyjne] instalacji zbyt kosztowna badz niemozliwa do-
puszcza sie uktadanie kanalizacji pod kolizyinym instalacjami. Najmniejsze dopuszezaine od-
legtoici miedzy krawedziami ciggdw kanalizac)i a innymi urzgdzeniami pedziemnymi podaje
zawarte sg w normach ZN 96/TP SA -012 1 ZN TP SA -013.

1.6.5.3.8. Montaz studni kablowych
Studnie kablowe powinny byé wykonane z elemantdw prefabrykowanych i montowane
zgodnie 7 wymaganiami producenta. Rame wiazu nalezy ustawic w taki sposob, aby jej
gdéra ptaszczyzna lezata w ptaszezyinie terenu, chednika iub pobocza drogl. Rame na wio-
zie studni nalezy bezpoirednio po zabetonowaniu przykryE pokrywd.

1.6.5.4.1. Zatozenia ogdine, budowa kabli miedzianych
Przebudowe nalezy wykonywaé zachowujgc nastepujgeq kolejnose:
- zacigganie nowych odcinkSw linii kablowej do kanalizac)i kablowej,
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wykonanie podtgezenia nowych odcinkdw finit z istniejagcymi, przy zachowaniu ciggtosci
pracy poszczegolnych obwodow linii,

zdemaontowanie kolizyjnych odcinkow linii kablowych.

Roboly nalezy wykonywadé zgodnie z Dokumentaciq Projektowq ST, normami i przepisami
budowy oraz zaleceniami Netia Lublin. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontozu
odcinkdw linii w taki sposdb, aby demontowane elementy nie zostaty zniszczone i znajdowa-
ty sie w stanie poprzedzajgeym demontaz. W przypadku niemoinosci zdemontowania ele-
mentow bez ich uszkodzenia. Wykonawea powinien powiadomic o fym Inspekfora Nadzoru
i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. Wykonawca moze pozostawic
elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na to zgode Inspektora Nadzoru.

Wykopy pozostate po demontazu elementéw linii, powinny by< zasypane gruntem ubijanym
warstwami i wyrdwnane do poziomu terenu. Wskaznik zgeszczenia gruntu powinien osiggngc
co najmniej 0,85.

Wykonawca zwroci nieodptatnie wiaicicielowi zdemontowane materiaty.

1.6.5.4.2. Uktadanie kabli miedzianych

Qdcinki kabli uktadanych w kanalizacji powinny byé tak dobrane, aby liczba ztqczy przelo-
towych byta moiliwie najmniejsza. tgczenie | odgatezianie kabli nalezy wykonywad w stud-
niach kabiowych.

1.6.5.4.3. Zapasy kabli miedzianych

Podczas uktadania kabla nalezy pozostawié nastepujgce zapasy :
przy ztaczach po 0,5 m z kazdej sfrony ztqcza
na wytozenie w studniach kablowych 2,0 m

1.6.5.5.1. Budowa kabla optotelekomunikacyjnego

Na terenie wyposazonym w kanalizacje pierwotna, kable OTK o konstrukejfi diglekiryczne]
uktadamy w kanalizacji widrne], kable uniwersalne uktadamy bezpofrednio w kanalizac]i
pierwoineg]. Kanalizacja wtdrna powinna by zaciggnieta do kanalizacji pierwcine). Poig-
czenia rur wykonaé za pomocq telekomunikacyiny Ztgczek skrecanych zapewniajacych
szczelnode | wytrzymatodé na dziatanie podwyiszonego cidnienia powietrza uzywanego do
wdmuchiwania kabli OTK. W kazdej studni kablowe rury kanalizacji wtomej oraz kabsl uni-
wersalny ocznaczyé przewieszkami identyfikacyjnymi. Kanalizacje wtdrna w studni mocowac
do scian studni. Odcinki kabli powinny by¢ zaciggane do kanalizacji wtdrnej w faki sposdb,
aby koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat sie z poczatkiem odcinka nastepne-
go. :

Przed przystgpieniem de prac instalacyjnych i montazowych kabla Swiattowodowego, nale-
7y sprawdzié wszystkie odcinki fabrykacyjne kabil, czy nie ulegly uszkodzeniom podczas
transportu lub przetadunku bebndw. Przed przystgpieniem do monifazu, demontazu  kabic
naley wykonal pomiary reflektometryczne kabli na bebnach, oraz odcinkow kidre bedg

wycofywane ze ztgcz.

1.6.5.5.2. Zapasy kabli optycznych

Przy ztaczach kabli nalezy pozostawic zapasy kabli w studniach kablowych w stelazach zo-
pasu umoiliwigjgce swobodne wykonywanie ztgczy (spajanie Swiattowodow) | dokonywa-
nie pomiardw, Do zabezpieczenia zapasdéw kabli optycznych w studniach zastosowad stela-
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7e zapasu kabla liniowego mocowane frwale, wewngtrz studni do jej Sciany, zapewnigjgce
swobodne viczenie do 70 m zapascw techneologicznych kabla. Zapasy kabli nalezy uktadadc
w petle z zachowaniem promienia wyginania nie mniejszego niz 20 jego Srednic w ten spo-
séb, aby moiiiwe byto bezpieczne ich wycigganie na frasie odcinka instalacyinego.

1.4.4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdine zasady kontroli jakosci Robét podanc w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”, pkt.é,

1.4.6.1, Sprowdzanie materialéw
Sprawdzanie materiatdw uiytych do budowy kanalizacjt polega na stwierdzeniu ich zgodno-
§cl z wymaganiami norm lub innych dokumentow stwierdzaigcych zgodnosc uzytych mate-
rictdw z wymaganiami Dokumentacii PrdjekTowej lub uzgodnionych warunkéw technicz-

nych.

1.6.6.2.1. Sprawdzenie fras kanalizacji
Sprawdzenie tras kanalizacii nalezy wykonad fadmg miermiczg przez wykonanie domiardow
do statych punktdw terenowych i pordwnanie wynikow z Dokumentacija Geodezyjng. Nale-
7y rowniez sprawdzicc stan uporzgdkowania terenu wzdtuz ciggow kanalizacyjnych i w miej-

scach studzien kablowych,

1.6.6.2.2 Sprawdzenie prawidiowoséci wykonania ciggow kanalizacji
W czasle wykonania ciggow kanalizacji sprawdzeniu pedlegajqg :
- wykopy pod rury — ich wymiary,

- gtebokose utozenia rur,
- prostolinijnos¢ przebiegu,

- sposéh zestawienia i tgczenia rur,

- wykonante skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skizyzowania z urzgdzeniomi podziemnymi.
Pomiary natezy wykonywad za pomocg fadmy miernicze] i przez ogledziny.

1.4.4.2.3. Sprawozdanie prawidlowosci wykonania studni kablowych
Studnie prefabrykowane powinny posiadal atest stwierdzajocy wykonanie zgodne z PN-B-

0625C.

Po whudowaniu ich w ciagi kandlizacyjne sprawdzeniu pedlega:

- lokalizacja,

- prawidtowosd montazu i ustawienia,

- wyscko$C osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykeonad za pomocg tasmy miernicze}i przez ogledziny.

. 6.2.4, Sprawdzenie Wprowadzeﬁ rur do studni kablowych

Sprawdzenie polega na;

- pomiarze gtebokosci utozenia rur wprowadzenych do komory kablowe],
- sprawdzeniu liczby otwordw ciggéw kanalizacyjnych,
- uszczelnienia otworow w komorze kablowsel,
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1.6.6.3. Sprawdzenie parameiféw eleldrycznych linii kabli miejscowych
Nalezy wykonadé nastepujace pomiary linii na zgodnos$é z Dokumentacja Projektowa i BN-
76/8984-17:

- pomiar kabli na przerwy i zwarcia miedzy zytami,

- pomiar rezystancji izolacji zyt { oston ochronnych,

- pomiar réZnicy rezystancii zyi, ‘

- pomiar Htumienncéct falowej tordw,

- pomiar impedanc]i falowe] toréw symetrycznych,

- pomiar tumiennoéci zblimoprzenikowe;.

1.6.6.4. Sprawdzenie | pomiar parametréw kabli optycznych

1.4.6.4,1. T'umienno$d tordw Swiatlowodowych
Wszystkie tory swiattowodowe jednodomowe .powinny miec zmierzong Humiennosc dla fal
1310 nm i 1550 nm, a nastepnie wyliczong ttumiennoic jednostkowg. Dla widkien gradien-
towych wszystkie tory $wiattowodows powinny mieé zmierzong Humienno$< dla fal 850 nm
i 1310 nm, a hastepnie wyliczong ttumiennosc jednostkowaq.
Ttumiennoid kazdego toru swicttowodowego [widkien wraz z ich potgczeniami) nie powin-
na przekraczad wartoéci sumy tumiennosci wszystkich potgczonych odcinkdw widkien po-
wiekszonej o Humiennodé potgcezen statych i roztgcznych.

1.6.6.4.2. Tiumiennoé€ polgczen §wiattowodow '
Potgczenie $wiattowodow jednomodowych powinny by< tak wykonane, aby ich tumien-
Nnosé nie przekroczyta wartosci:

~ 0,15 dB dla potaczen spajanych z pomiaréw w obu kierunkach fransmisji,

-~ 0,7 dB dla potaczen mechanicznych i klgjonych,

- 0,5 dB dla ztaczy roztgezalnych jednomodowych, przy czym Srednia wartodé tej Humiennosci

nie powinna przekraczac 0,3 dB,

— fumiennoié odbiciowa #aczek swiattowodowych [reflektancja} nie powinna by& mnigjsza
niz 35 clB

— 0,15 dB dla potaczen spajanych z pomiaréw w obu kierunkach transmisji,

1.4.6.3. Pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

.6.6.3.1. Sprawdzenie parametréw Swiaffowodow
Nalezy wykonadé nastepujace pomiary linii na zgodnosc z Dokumentacija Projekfowg i PN-T-
04700

- a)przed demontozem, bjpo utcieniu kabla, a przed rozpoczeciem montaiu ztgczy nalezy
wykonad pomiary kontroine potwisrdzaigce parametry swiattowoddw. Pomiary nalezy wy-
konad przy pomocy reflekiometru dia fali 1556 nm,

- po wykonaniu pofqczen swiattowoddw naleiy wykonac pomiary reflektometryczne z oby-
dwu stron odcinka zmontowanego dia fal 131¢ nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia popraw-
nosci wykonanych potgczen.

- po catkowitym zmontowaniu odcinka konfrolnego, dia uzyskania wykresdw reflektometrycz-
nych, nalezy wykonad na wszysikich witdknach pomiary reﬂek’romé’rryczne dia fal 1310 nm i
1550 nm, z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetgcznicami Swiattowodowymi.

Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linit powinny umozliwiac okreslenie:

—
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s) catkowite] dtugosci optyczne] linii,

) catkowitei Humiennoici linii,

g) Humiennoici jednostkowe] catej linil i jej odcinkdw sk%odcwych,

h} tumiennosci potgczen.

Poprawne wyniki fych pomiardw uzyskuje sie tvlko wiady, gdy wartod& wspotczynnika zata-
mania wprowadzana do reflektometru jest zgodna z warioscig podang przez producenta.

1.6.6.6. Ocena Wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru  kanaiizacje kablowg naleizy uznad za wykonang zgodnie z wy-
maganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w pki.é ST daty dodatni wynik.
Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng ujemng, powinny
by& wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

1.6.7. PRIEDMIAR ROBOT

Ogdlne zasady przedmiany Robot podanoe w ST D-M.C0.00.00."Wymagania cgdine”, pkt.7.

1.6.7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg dla kanalizacji kablowej jest kilometr zgodnie z Dokumentacjg Projek-

fowaq,

1.4.8. Odbidr Robdt

Ogélne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine™, pkt. 8.

Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami In-
spektora Nadzoru, jezeli wszystkie pormiary i badania, z zachowanymi folerancjami wg pkt.é,
daty wyniki pozytywne. Inspekior Nadzoru oceni wyniki badan | pomiarow przedtcione przez
Wykonawce zgodnie z niniejszg ST. W przypadku stwierdzenia usferek, Inspektor nadzoru
ustall zakres rolbdt poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustaionym

terminie.

1.6.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy ptatnoici podane w ST D-M.00.00.00."Wymagania
ogoing”, pki.g.

1.6.9.1. Cena jednostkowa
Cena 1 km budowy kanglizaciji teletechnicznej obejmuje:

prace pomidrowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowdanie robdt,

zakup i transpert materiatdw oraz sprzetu,

orzygotowanie, dostarczenie | zmontowanie elementdw kanalizacii:
wykonanie demontazu kolidujgcych elementdw:

transport zdemontowanych materiatdw na odlegtosc do 20 km
wykonanie powykonawcze] inwentaryzac]i przeblegu kanalizac)i pierwoine).
budowe kanalizac]i widrmej

weigganie kabli Swiattowodowych,

montaz zZigczy przeiotowych na kablach swiattowodowych,
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- pomiary ftumiennosci kabli swiattowodowych,
- oznakowanie kabli Swiattowodowych,
- demontaz kolidujgeych odcinkdw kanalizacji widrne;j,
- wcigganie kabli miedzianych ,
- monicz ztgezy przelotowych na kablach miedzianych
- pomiary kabli miedzianych
oznakowanie kabli miedzianych
- demontaz kolidujgcych odcinkdw kabli miedzianych

1.6.10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.6.10.1. Normy
PN-88/B-04250
PN-84/B-06712
PN-85/B-23010
PN-B-19701
PN-88/B-32250

PN-22/0-79100-01.,02

PN-%1/0-79353
BN-88/6731-08

PN-B-11111/96
PN-B-11113/96
BN-77/8931-12

Beton zwykty

Kruszywa mineraine do befonu

Domieszki de betonu. Klasyfikacja i okredlenia

Cement powszechnego Liytku. Sktad, wymagania | ccena zgodnosai
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Opakowania fransportowe. Odporncsé na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania '

Opakowania fransportowe drewniane. Bebny dla kabli i przewoddw.
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naiuralne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Normy zaktadowe Netia:

TDC-061-0502-5
TDC-061-05G1-5
TDC-061-0504-5
TDC-061-0505-5
TDC-061-0504-5
TDC-041-0507-5
TDC-061-0508-5
TDC-061-0509-5
TDC-061-G411-5

TDC-061-0512-S
TDC-061-0513-S
skroty.

TDC-061-0514-5

Lasady projektfowania sieci dostepowych miedzianych.

Lasady budowy sieci dostepowych miedzionych.

Zasady projektowania siect abonenckich.

Zasady budowy sieci abonenckich.

Zasady projektowania kanalizacji kablowe;.

Lasady budowy kandalizacji kablowej.

Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjne].

Zasady budowy sieci optotelekomunikacyjnych.

Zasady projektowania | budowy sieci optotelekomunikacyjnych dia
potrzeb sieci szkieletowe] Nenfi.

Testy odbiorcze. 7

Stownik kablowe] teletechniki felekomunikacyjnej ferminy — okredlenia —

Lista materiatéw do budowy sieci kablowych, dopuszczonych

do stosowania w Netia Telekom S.A.

Normy zakiadowe TP SA;

IN-946/TPSA-D05
IN-26/TPSA-006
IN-26/TPSA-0CE
IN-96/TPSA-O11
IN-96/TPSA-012
IN-96/TPSA-O13

Kable optcetelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
Ztqgcza spajane swiattowodow lednodomowych. Wymagania i badania.
Ostony zigczowe, Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogodlne wymagania fechniczne.

Kanalizacja kablowa pierwetna, Wymagania i badania.
Kanalizacia wtarna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania.
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IN-96/TPSA-C14
IN-98/TPSA-C15

IN-96/TPSA-016

IN-9&/TPSA-D17

IN-96/TPSA-018
IN-954/TPSA-020
IN-94/TPSA-0Z]
IN-96/TPSA-022
IN-96/TPSA-023
IN-94/TPSA-027
IN-24/TPSA-028
IN-96/TPSA-029

IN-96/TPSA-030
IN-96/TPSA-031
IN-94/TPSA-037
IN-96/TPSA-041

INSTRUKC JA T-01
PRZEPISY BHP

Rury z pofichlorku winyiu {RPCW). Wymagania i badania.

Rury polipropylenowe RPP i polistylenowe RPE kanalizaci pierwoine].
Wymagania i badania.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK].
Wymagania i badania.

Rury kanailizacji widrnej i rurociagu kablowego (RHDPE].

Wymagania | badania.

Rury polietylenowe [RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.
7kqczki rur kanalizacj kablowe)j. Wymagania i badania.

Uszezelki kohcodw rur kanalizacji kablowej. Wymagania | badania.
Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

Studnie kabiowe. Wymagania i badania.

Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

Tory miedziane abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania.

Telekomunikacyine kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowel,

wypetnione. Wymagania i badania.

taezniki zyt. Wymagania i badania.

Ostony zaczowe. Wymagania i badania,

Systemy uziemiajace obi_ek’réw telekomunikacyjnych.

Wymagania | badania.

Iabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne).
Wymagania | badania,

Odbiér i utzymanie kabiowych linii optoteiekomunikacyjnych

Przy budowie, remoncie konserwacii i obstudze techniczne] lini i urzgdzeh
telekomunikacyjnych '




ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania | Str. 5/80 Tom 13
Oddziat w Lublinie i odbioru robét budowlanych Qdcinek 15
$T.s1.07.00-Wymagania szczegdlowe EP9-2085/15/PW /2009

$T1-53.07.00 PRZEBUDOWA SIEC! POLKOMTEL. PTC, HAWE

1.7.1. WSTEP

1.7.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgcee wykonania i odbioru kandalizaci fele-
fechnicznej wraz z kablami miedzignymi i $wiattowodowymi w ramach budowy trakcji na
skrzyzowaniu ulic Al. Kradnicka - Bohateréw Monte Cassino w Lublinie

1.7.1.2, Zakres stosowania §T .
Specyfikacia Techniczna jest stosowana joko Dokument Przetargowy i Kontrakiowy przy zie-

canlu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.7.1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninieiszej ST dotyczg zasad prowadzenia robdt przy przebudowie ruro-
ciqgéw kablowych wraz z kablami optycznymi na skrzyzowaniu ulic Al Krasnicka - Bohate-
row Monte Cassine w Lublinie

Budowa obejmuje:
- utozenie rurociqgow kablowych w rowach,
- prebudowie kabli fwiattowodowych
- demontazu kolidujgcych rurociggow kablowych

1.7.1.4. Okreilenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejsze] ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogoélne”, pkt.1.4,

1.7.1.4.1. Swiatiowodowa linia kablowa — Iinia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotele-

komunikacyjnych

1.7.1.4.2. $wiatlowdd ~ element fransmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wiokna
optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgey nd transmisje
fali swietlne).

1.7.1.4.3. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajgcy swiattowody do tfransmisji
syghatdw telekomunikacyjnych,

1.7.1.4.4. Zigcze éwiatiowodowe — miejsce potgczenia fwiattowoddw

1.7.1.4.2. Rurociqg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwoiciach
oraz zascbnikdw ztgczowych uktadanych bezpodrednio w ziemi i stanowiacych ostone
ochronng dia kabli dwiattowodowych.

1.7.1.4.3. Zasobnik ztgczowy - zbiomik stanowigcy ostone ochronng dla ztgceza kabia Swiatto-
wodowego i jego zapasdw oraz utatwiajacy zacigganie i wycigganie kabli, przykryty
warstwg ziemi.
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1.7.1.4.4. Pozostate okredlenia podstawowe - sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.7.1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine”,

pkt.1.5.

1.7.2. MATERIALY
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST

D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pki.2.

1.7.2.1. Piasek
Piasek do ukfadanio rurociggu kablowasgo w ziemi powinien odpowiadad wymaganiom

PN-B-11113/96

1.7.2.2. Kable optyczne
Nie przewiduje sie budowy nowych odcinkéw kabli optycznych a jedynie zmiang przebiegu

kabliistniejgcych

1.7.2.3. Rury z polietylenu
Do zabezpieczenia kolizji z instalacjami podziemnymi stosowad rury DVR 160/136 spetniajgce

wymogi normy IN-26 TP S.A. -018 Dia zabezpieczenia kolizji z kablami ensrgetycznymi nalezy
stosowad rury dwudzielne A120PS zaktadane na kable energetyczne.

Do budowy rurociqgéw kablowych nalezy stosowad rury z polietylenu HDPE 40/3.7, z war-
stwq podlizgowq ¢ gestoici nie mnigjsze] niz 0,943g/cm3 i o wspdtczynniku ptyniecia (MF) od
0,3 do 1.3 g/10 min.. Rury na plac budowy powinny by¢ dostarczane w zwojach lub na beb-
nach, Srednica zwaju lub bebna winna by¢ taka, aby byto zapewnione samoprostowanie
sie rury. Rury HDPE powinny byé oznakowane frwatym napisem zawisrajacym znak opserato-
ra, oznaczenis typu, rok produkcji, symbol fabryki, numer odcinka, dtugosc odcinka.

1.7.3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine,

okt.3.

1.7.3.1. Sprzet do budowy kanalizacji teletechnicznej, kabli miedzianych i kabli
swiallowodowych :

Do budowy kanalizac)i kablowej, kabli miedzianych kabli $wiattowodowych nalezy stoso-
wac:

- ubijak spalinowy,

- koparke jednonaczyniowq kotowq,

- wciggarke mechaniczng do kabli z kontrola sity ciagu

- sprezarke powietrza spalinowa, przewoing

- zespdt pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA

- spawarka do Swiattowodow

- reflekfometr

- miernik mocy optyczne]

- dmuchawa gorgcego powietrza
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lub inny sprzet zaakceptowanego przez Inspekfora Nadzoru

1.7.4. Transpott

3

3

Ogdine wymagania dotyczgce fransportu pedano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogdine™,
pkt.4. '

.7.4.1. Transport materiaiow

Wykonawca przystepujacy do kanalizacji pierwotnej, kabli miedzianych i kabli $wiattowo-
dowych powinien wykazad¢ sie moziwoscig korzystania z nastepujgeych srodkow fransportu:
samochodu samowytadowczego

samochad dostawezy

samochdd maontazowy

lub innych §rodkdw fransportu zaakceptowanych przez Inspekfora Nadzoru.

Na frodkach transportu przewozone materiaty | elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wy-

tworcow.

1.7.5. WYKONANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymaganic ogélne” pkt. 5
oraz w ST D-01.03.04b

1.7.5.1. Trasa kabia

Trasa projekiowanych odcinkdw linil kablowych powinna by¢ wytyczona przez siuzbe geo-
dezyjna korzystajac z domiardw kabli zamieszczonych w Dokumentacil Projektowei.

.7.5.2, Rowy kablowe

Rowy kablowe powinhy by kopane mechanicznie z zachowaniem szczegdlne] osfroznosci
w migjscach zblizenia do- istnigjgcych kabli. Gtebokose rowu kablowego nie moze byc
mniejsza niz 1 m i szerokosci 6,50 m

.7.5.3. Ukladanie kabla optotelekomunikacyjnego

Na ferenie nie wyposazonym w kanalizacje teletechniczng. kable OTK ¢ konstrukc]i dielek-
trycznej uktadamy w rurociqgu kablowym. Rurocigg kablowy powinien byc uktadany na
gtebokosci co najmniej 1 m. Potgczenia rur powinny by¢ szczelne | wylrzymate na dziotanie
podwyzszonego cisnienia powielrza uzywanago do wdmuchiwania kabli OTK. Odcinki fa-
brykacyjne kabli powinny byé zaciggane do rurociagu kablowego | kanalizac]i witdme] w
taki sposdb, aby koniec kazdego odcinka fabrykacyjnego spotykat sie z poczatkiem odcin-
ka nastepnego. Kolejnosé uktadania odcinkdw kabli OTK powinna by¢ zgodna z ich aloka-
cja (ze wzgiedu na ich dtugosc i rodzaj powtok) i powinna by ewidencjonowana.

Przed przystgpieniem do proc instalacyjnych i monfazowych nalezy dokonac pomiarow re-
flektometrycznych | pomiaréw mocy optycznej istniejgcych kabli optycznych kidre bedqg
przebudowywane. Pomiary wykonywad zgodnie z Instrukcja 1-01 ,Odbidr i utrzymanie ka-
blowych linii optotelekomunikacyjnych" Po przebudowie wykonal ponownie w/w pomiary.

Wyniki zatgczye do dokumeniacii przekazywanej uzytkownikowi.
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1.7.5.4. Zapasy kabli
Przy ztaczach kabii nalezy pozostawic zapasy kabli w zasobnikach ztgczowych, umozliwiaja-

ce swobodne wykonywanie ztaczy {spajanie swiattowododw) i dokonywanie pomiardw. Za-
pasy fe powinny wynosic co najmniej po 20 m przy ztgczach na wymienianym odcin-
ku.Zapasy kabii nalezy uktadad w petle z zachowaniem promienia wyginania nie mniejszego
niz 20 jego §rednic w ten sposdb, aby mozliwe byte bezpieczne ich wycigganie na frasie co-
cinka instalacyinego.

1.7.5.5. Oznakowanie kabli ‘
W zasobnikach ztgczowych lub studniach kablowych, rurociqg kablowy oraz kable nalezy
oznaczyé  opaskg osirzegawczg w o kolorze  zottym  z napisem UWAGAL KABEL
SWIATEFOWODOWY  Szeroko$E opaski powinna wynosié 10 cm. Tabliczki powinny by< folio-
wane. Przy zasobnikach zigczowych powinny by< ustawione stupki oznaczeniowo-

pomiarowe.

1.7.5.6. Skrzyzowanie kabli OTK z drogami
Na skrzyzowaniach z drogami kable w rurociggach kablowych powinny byC utozone w
przepustach kablowych z rur HDPE uktadanych na gtebokoéci 1,5 m pod jezdnia.

1.7.5.7. Ochrona kabla OTK przed uszkodzeniami mechanicznymi
Kable uktadane bezposrednio w ziemi na catym swym przebiegu powinny by¢ zabezpie-
czone przed uszkodzeniami mechanicznymi przez utozenie nad nimi fasmy ostrzegawcze] w
kolorze pomarafhczowym z napisem ,Uwagal kabel $wiattowodowy” umieszczone] w poto-

wie gtebokosci utozenia kabl. .

1.7.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdine zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.0C. ,Wymagania ogdine”

pkt. 6.

1.7.6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzc materiaty przezna-
czone do whudowania a wyniki tych kontroli przedstawic Inzynierowi do akceplaci.

1.7.6.2. Wymagania transmisyjne

1.7.6.2.1. Tlumienno$< toréw $wiatiowodowych
Wszystkie tory swiatowodowe jednomodowe powinny mied zmierzong Humiennosc dlcz fal
" 1310 nm i 1550 nm, a hastepnie wyliczong Humiennoic jednostkowd.
Ttumiennose kazdego toru swiattowodowego (widkien wraz z ich potgczeniami) nie powin-
na przekraczad wartosci sumy ftumiennodci wszystkich pochzbnych odcinkdw widkien po-
wickszone] o tlumiennoié potgcezen stotych i roztqeznych.

1.7.6.2.2. Tlumiennoéé potaczen swiallowoddw
Potaczenie $wiattowoddw jednomodowych powinny byé tak wykonhane, aby ich tumien-
nosc nie przekroczyta wartosci:

- 0,15 dB dla potgczen spajanych z pomiarédw w obu kierunkach transmisji,
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— 0,2 dB dla potgczen mechanicznych i k[ejonych,

- 0,5 dB dla ztgczy roztgczalnych, przy czym érednia wartosc te] ttumiennocéci nie powinna prze-
kraczac 0,3 dB,

- fumiennos$c¢ odbiciowa ztqczek swiattowodowych (reflekiancja) nie powinna by< mniejsza

niz 35 dB

1.7.6.2.3. Niejednorodnos$¢ flumiennosci
Imiana Humiennosci jednostkowej wzdtuz odcinka, pomiedzy sasisdnimi ztgczami Swiatto-
wodowymi, nie powinna przekraczad 0,1 dB/km dia fal 1310 nm i 1550 nm, na kazdym do-
wolnie wybranym jednokilometrowym odcinku Swiattowodu. ‘
Skokowy wzrost ttumiennosci wywotany punikiowymi wirgceniami nie powinien by< wigkszy

od 0,1 dBb.
1.7.4.3. Pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych

1.7.6.3.1. Sprawdzenie parameliéw $wiattowoddéw
Nalezy wykonad¢ nastepuigce pomiary linii na zgodno$c z Dokumentacjg Projektowq
i PN-T-06700

- przed demontaiem,

- po utozeniu kabla, a przed rozpoczeciem montazu zZigczy nalezy wykonad pomiary kontrol-
ne potwierdzajgce parametry swiattowodow. Pomiary nalezy wykonadé przy pomocy reflek-
tometru dia fall 1550 nm,

- po wykonaniu potgczen swiattowodow nalezy wykonad pomiary reflekiometryczne z oby-
dwu stron odcinka zmontowanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwierdzenia popraw-
nosci wykonanych potqgczen.

- po catkowitym zmontowaniu odcinka kontrolnego, dla uzyskania wykreséw reflektometrycz
nych, nalezy wykonaé na wszystkich wiéknach pomiary reflektometryczne dia fal 1310 nmii
1550 nrn, z obydwu stron odcinka, pomiedzy przetgeznicami swiattowodowymi,

Pomiary reflektometryczne na zmontowane] linii powinny umozliwiaé okrefienie:

i} catkowite] diugosci optyczneg] linii,

i) catkowifej tumiennosci linii,

k) tumienncsci jednostkowej cate} linii i jef odcinkéw sktadowych,

i} ttumiennoici potgczen.

Poprawne wyniki tych pomiardw uzyskuje sie tylko witedy, gdy wartosé wspdtczynnika zata-
mania wprowadzana do reflektometru jest zgodna z warteéciq poedang przez producenta.

1.7.6.4. Ocena wynikow badan .
Badania linii polegdjd na sprawdzeniu zgodnosci wykenania linii optotelekomunikacyjnej z
wymaganiami zawartymi w normie i Dokumentacj Projektowe], tgcznie ze wszystkimi zmia-
nami oraz dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badah technicznych wraz z innymi doku-
mentami stwierdzajgoymi zgodnosdc wykonania linii z wymaganiami stanowiq podsfawe do
Zgtoszenia linil do komisyjnego odbioru.

1.7.7. OBMIAR ROBOT
Ogdine zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00,00,00 , Wymagania ogdlne”, pkt. 7.
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1.7.7.1, Jednostka obmiarowa
Jednostkg cbmiarowq przebudowy linii telefonicznych dwiattowodowych jest kilometr.

Jednostkag obmiarowq zabezpieczenia projektowans] frasy linii telefonicznej jest metr.

P

1.7.8. ODBIOR ROBOT
Ogodine zasady odbioru Robdt podano w ST B-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projekfowa, ST i wymaganiami
Inspekfora, jezeli wszystkie pomiary | badania, zachowanymi tolerancjami wg pkt. &, daty
wyniki pozytywne.

Sktacniki, ktére w wyniku badah ofrzymaty ocene ujemng, powinny byd poprawions lub
wymienione | ponownie zgtoszone do aodbioru.

1.7.9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnodcl podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania

ogdine"” pkt. 9.

1.7.9.1. Cena jednostkowa
Cena 1 km przebudowy linil telefonicznych Swiattowodowych cbhejmuje:
- budowe rurcciggdw kablowych,
- ytozenie rur ostonowych na skrzyzowaniach z drogami i uzbrojeniem terenu.
- montaz zasobnikdw ztgczowych, '
- wecigganie kabli $wiattowodowych,
- praoce monfazowe na isiniejgeych #gczach na kablach swiattowodowych,
- pomidry Htumiennoici kabii swiattowodowych,
- oznakowanie trasy kabli swiattowodowych,
- demonfaz kolidujacych odcinkdw rurociggdw kablowych,
demontaz kolidujgcych odcinkéw kabli swiattowodowych,

1.7.10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.7.10.1. Normy

PN-B-11111/96 Kruszywa nafuraine do nawierzchni drogowych. Zwir | paspdtka
PN-B-11113/94 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych Piasek,
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskainika zageszczenia gruntu
IN-96/TPSA-005 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
IN-94/TPSA-006 Itgcza spajane Swiaffowoddw jednodomowych. Wymagania i badania.
IN-96/TPSA-D08 Ostony ztgczowe, Wymagania i badania.
IN-96/TPSA-013 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania | badania.
IN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania | badania.
IN-96/TPSA-015 Rury polipropylenowe RPF i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotnei.

Wymagania i badania.
IN-96/TPSA-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEK).

T Wymagania | badania,

IN-96/TPSA-017 Rury kanaiizaci wtdmej i rurociggu kablowego (RHDPE).

Wymagania i badania.
IN-94/TPSA-G18 Rury polietylenowe (RHDPER) prepustows, Wymagania i badania.

IN-246/TPSA-020 Ztgczki rur kandilizac] kablowe|, Wymagania | badania.
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IN-96/TPSA-021 Uszezelki kohicdw rur kanalizacj kablowe]. Wymagania | badania,
IN-96/TPSA-022 Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
IN-7&6/TPSA-023 Studnie kaklowe. Wymagania i badania.
IN-99/TPSA-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania | badania.
IN-96/TPSA-037 Systemy uziemiajgce obiektdw telekomunikacyjnych.
Wymagania | badania.
IN-96/TPSA-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetizne).
Wymagania i badania.
iINSTRUKCJA T-01 Cdbidri utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych
PRZEPISY BHP Przy budowie, remoncie konserwacji i obstudze technicznegj linii | urzgdzeh

telekomunikacyjnych
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3T7-53.08.00 PRZEBUDOWA SIECI SANITARNEJ, DESZCZOWE)
| KANALIZACYJNEJ

1.8.1. WSTEP

1.8.1.1. Przedmiot szczegbiowej specyfikacji fechnicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikaci techniczne] sa wymagania dotyczgece wykonania | od-
bioru robdt zwigzanych z przebudowq siect wodociggowe;j i kanalizacji deszczowe] oraz bu-
dowq sieci kanalizacji deszczowe) w cbrebie modemizowanego skizyzZowania uiic Krasnickie
- B. M. Cassino w Lublinie dia potrzeb budowy frakcji frolejbusowe].
W zakres dokumentacy projektowo — kosztorysowej na przedmictowe roboty oprécz projektu

fechnologiczno - konstrukcyjnego wehodzi przedmiar robdt, kosztorys inwestorski oraz niniej-
sza specyfikacja warunkdw wykonania | odbioru robot,

1.8.1.2. Zakres sfosowanig specyfikacji
szezegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgeq podstawe jako dokument

przetargowy | kontraktowy przy ziecaniv i redlizaci robét,

1.8.1.3. Zakres robét objetych specyfikacjq
Ustaienia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem sieci wodociggowej i kanalizacji deszczowej jak w punkcie 1.1. Docelowy
uktad drogowy i projektowane nawierzchnie bedag wykonane w ramach projektowanych

. ‘ robdt drogowych.

Lakres rzeczowy robét:

Sie€ wodceciggowa Dn300 =11m

Sie¢ wodociggowa Dn 250 L=32m

Przytacze wodociggowe ¢90x8,2mm L=28

Przytacze Wodoci(:jgowe $63x5,8mm =28

Podtgczenia wpustow deszczowych DN 200 L = 186,0m

Wpusty uficzne z osadnikiern (nowe) - 19 sz,

Wiqczenia do istniejgcej studni - 38 szt

Wymiana i regulacja wysokoéciowa wpusfow -2 szt

Wymiana i regulacia wysokosciowd istn. wiczow studni kandlizacji deszczowej -13 szt
Wymiana i regulacja wysokoéciowa wiazdw studni kanalizacji sanitamej -3 szt.

1.8.1.4. Prace towarzyszqce i roboty fymczasowe
Prace towarzyszgce to geodezyjne wytyczenie osi sieci oraz geoderzyjna inwentaryzacja

powykonaweza,
Roboty tymczasows (tzn. projekfowane i wykonywane dla potrzeb robdt podstawowych,

ale nie przekazywane Zamawidjgcemu) nie wystepuia.

1.8.1.5. Informacje o ferenie budowy
Teren budowy dla robdt sieci wodociggowej i kanalizacji deszczowe] mieici sie w terenie

planowanym do zajecia dia inwestycji przebudowy ulic w pasie drogowym tych ulic.
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7aplecze placu budowy robdét sanitarnych nalezy zorganizowad na terenie zaplecza robdt
drogowych, razem z tym zapleczem.

1.8.1.6. Nazwy i kody robét
Nazwy i kody robdt wedtug Wspdlnego Stownika 7amdwien (CPV):

~ grupa robdt 45200000-7 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
pudowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej | wodne]

. Kklasa robot 45230000-8 - Roboty budowlane w sakrssie budowy rurociagéw, linii komunika-
cyjnychi eiek’rroenergéfycznych; autostrad, drég, lotnisk i kolei

- kategoria robét  45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciqgdw
komunikacyinych i finii energetycznych

- Roboty budowlang w zakresie budowy wodociqgow | rurociqgow do odprowadzania $cie-
kéw — kod CPV 45231300-8

1.8.1.7. Okreélenia podstawcwe

« Armatura — réznego rodzoju zasuwy, ZOwory ZOporowe, wroine | nopowistrzoiaco-
odpowietrzajace,  ktdrych zadaniermn jest sterowanie przeptywem cieczy oraz
opréznianiem | odpowieirzaniem poszczegdlnych odainkow.

» Odgaiezienie wodociqgowe - odcinek  przewodu  wodociqgowego stanowigcy
odejicie boczne przewodu wodociggowego gtéwnego, tqczacy rozpatrywany przewod
siecl wodociggowe] 7 innymi przewodami sieci wodociqgowe] zazwycza] o mniejsze]
srednicy niz przewod wodociagowy. od kidrege odejicie jésT wykonane,

s Przylgcze wodociggowe - Odcinek przewodu  tgczgcego siec wodociqgowg  Z
wewnetzng instalaciq wodociggowd W nieruchomoéci odbiorcy ustug wrdz Z ZGworem

- za wodomierzem gtownym.

o Rurociqg cisnieniowy - rurociag. w kiérym przeptyw plynow odbywa sie dzeki
nadcisnieniu uzyskanemu mechanicznie, np. z sastosowaniem pomp lub podnosnikow.

s Rurociag grawifacyjny - rurociqg, w ktérym przeptyw odbywa si¢ dzieki sile ciezkosci a

" przewody sq projekfowane. do pracy w normalnych warunkach w przypadky czescio-
wego napetnienia.

» Sieé wodociggowa lub kanalizacyjna - Przewody wodociggowe Iub kanalizacyjne wraz Z
uzbrojeniem i urzgdzeniami, ktérymi dostarczana jest woda [sie¢ wodociagowa) lub Kio-
rymi odprowadzane sq scieki [sie¢ kanalizacyina), bedgce w posiadaniu przedsiglior-
stwa wodociggowo-kanalizacyjnego.

« Studnia wodociggowa, komora wodociggowd - obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armafury (np. Zasuwy, wodomierza itp.).

» Uzbrojenie przewoddw wodociqgowych - armatura i przyrzgdy  pomiarowe
7apewniajgce prawidtowe dzictanie | eksploatacije sieci wodociagowe].

o Przykanalik - kanat przenaczony do potgczenia wpustu deszCzowedo Z siecig
kanalizacii deszczowe.

. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na  kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli | prawictowej eksploatacii kanatow.
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¢ Studzienka przelotowa - sfudzienka kanalizacyjna ziokalizowana na zatamaniaeh osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcirkach prostych.

e Sfudzienka polgczeniowa - studzenka kanalizacying przeznaczona do fgczenia co
najmnie] dwaoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

¢ Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru iciekéw opadowych, sptywajgeych do
kanatu z utwardzonej powierzchni

¢ Komora robocza - zasadnicza czesé studzienki lub komeory przeznaczona do czynnosci
sksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyly lub innego elementu przykrycia studzenki lub komory, a rzedng

spocznika,

¢ Komin wigzowy - szyb  potgczeniowy komory robocze] z powierzchnig  ziemi,
przeznaczony do zejicia obstugi do komory robocze.

¢ Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgcea komore robocza,
e Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek

rewizyjnych lub  komdér  kanalizacyjnych, umozliwigjgcy  dostep  do  urzgdzen
kanalizacyjnych.

¢ Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekdw. ' -

e 3Spocziik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a $ciang
komory robocze;.

Pozostate okredlenia podstawowe w dokumentaci 5q zgodne lub réwnowaine 7 odpowied-

nimi normami, a w przypadku ich braku z warunkami technicznymi wykonania i cdbioru ro-

bot, Gfowny zbidr okredlen i nazw dotyczgeych sieci kanalizacyjnych zawarly jest w normie

PN-EN 752-1 : 2000 ,, Zewnetrzne systemy kanalizacji, Pojecia ogdine i definicje.”

1.8.1.8. Ogdlne wymagania dofyczace robét

Calosé robdt wykonad zgodnie z ,Warunkami fechnicznymi wykonania i odbioru sieci wo-
dociggowych" - zeszyt 3, z , Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyj-
nych” — zeszyt 9 - opracowanie COBRT! ,Instal’— Warszawa, sierpien 2003 r. 1 ,Warunki wyko-
nania i odbioru rurociqgow z tworzyw sztucznych® wydanymi przez Polskg Korporacje Techni-
ki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kiimatyzacyjnej - Warszawa 1994 r. oraz instrukcji opra-
cowanych przez producenta rur. Wszelkie roboty prowadzié przy zachowaniu przepisdw BHP
zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrasfruktury z dn. 4.02.2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowianych {Dz. U. Nr 47 z 2003 r. poz.
401). Podczas wigczenia do czynnej kanalizac nalezy przestrzegac zasad z ,,Rozporzadze-
nia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 paidziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataci, remontach i konserwacii sieci kanalizacyj-
nych® (Dz. U. Nr 96/1993 poz. 437).

Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, instrukcji i
nom. Niewyszczegdlnienie w niniejszej specyfikacii jakichkolwiek obowigzujgcych akidw
prawnych i norm nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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1.8.2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania obiektu muszg byé nowe i muszg spetnia wyma-
gania norm, posiadac wqugqne certyfikaty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania ub
inne dokumenty swiadczqce o ich moZiiwosci zastosowania do wykonania projekiowanych
robot. Umieszczone w projekcie nazwy handlowe materiatdw i elementow stuzq iedynie do
celéw przyktadowego podania wymiardw 1 okredlenia wymaganych parametrow. Zamiast
tych materiatdw i elementow mozZnd stosowad materiaty | elementy o parametrach réwno-
waznych. W przypadkach nigjednoznacznych przed zasiosowaniem wyrchbu Wykonawcd
uzyska akceptacie inspekfora nadzoru.

1.8.2.1. Ruty

Wykonanie przebudowywanej sieci wodociggowej w weile W1 przewidziano z rur z zeliwa
steroidalnego o potgczeniach kislichowych, klasy K9 o frednicach Dn 3001 Dn 250.
Nafomiast przebudowe przytgczy wodociggowych przewidziano z rur polietylenowych PEHD
100 wodociggowych (czame z niebieskim paskiem), SDR 11 o érednicy © frednicy
Dz 90x8,2mm i srednicy Dz 63x5,8m. &

Potgczenie stniejacego przewodu wodociggowego Dn 300mm (zeliwo) w welle ,al" oraz
isthiejgcym Dn 250 w wedle ,,02" 7 projektowanymi przewodem z zeliwa sferoidainego prze-
widziano odpowiednio za pomocg kolana 90° z reliwa sferoidainego Dn 300 oraz kotnierzy
specjainych zabezpieczonych przed przesunigciem do rur Zeliwnych oraz fgcznika rurcwego
Dn 250 do rur zeliwnych, PN10. ‘

7 uwagi na przebudowe istnigjacego uzbrojenia w komorze W1 craz zmiane uvktadu drogo-
wego(usytuowanie jezdni nad isinigjgeymi komorami W1 i W2) dotychezas nie obcigzonych
ruchem drogowym zachodzi konieczno$c przebudowy tych komor.

Przebudowa istniejgcych komér zasuw

Istniejgce komory zelbetowe W11 W2, prostokgtne. Sciany i dno komdr zelbetowe, monol-
tyczne. Piyty przykrywajgce 7elbeiows, monolityczne oparte na §cianach ipodciggach z
nelek stalowych. Belki silnie skorodowane.
Komora W1 jest zalana wodg z przeciekéw'siego}ch do osi rur wodociggowych. Stan fech-
niczny komaér, poza skorodowanymi podciggami ocenia sig jako dosc¢ dobry.
Modermizacja komaor zwigzana jest z:
Zbyt matg wysokogcia komory W1 {1,80m).
korozjg podciggéw stalowych podpiergjgcych ptyty monolityczne,
Umieszczeniem komory W2 w jezdni {w stanie isiniejgcym komora naiduje sie pod chodni-
kiem],
przebudowg armatury w komorze W1.

Zakres modernizacji dla komory W1:

wyburzenie istniejgcej ptyty stropowe] wraz z podciagami stalowymi,

wykonanie nowej ptyly stropowej monolityczne] o gruboici 25cm z podwyzszeniem istnieja-
cych scian,

wykonanie izolacji poziome] na projekiowanej ptycie,

wykoranie dwdch komindw ziazowych z kregow Zelbetowych 1.0m z ptytami przykrywajg-
cymi, pierscieniami wyréwnawczymi | wiazem zeliwnym,
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- zamontowanie stopni ztazowych zeliwnych mocowanych do §cian komery przy uzyciu kotew
stalowych wklejanych, ' ‘

- wykonanie nowych przejsé szczelnych przez'éciany dia projektowanej armatury,

— wykonanie blokdw oporowo — podporowych,

- ©ocCzyszczenie powierzchni wewnetrznych scian i dna,

- pomalowanie §cian, dna oraz piyty przykrywaigesj preparatem zwiekszajgoym frwatose be-
tonu np. MAXSEAL FOUNDATION.

Zakres modernizacji dla komory W2:

= Wyburzenie istnicjgcej ptyty stropowe] wraz z podciggami stalowymi,

— wykonanie nowej ptyty stropowe] monclitycznej o gruboici 22cm z piericieniem Zelbetowym
w miejscu komina wiazowego,

- wykonanie izolacji poziomej na projekfowanej ptycie,

~ wykonanie ptyty przykrywajqcej komin, piericieni wyrownawczych I wiazu zeliwnego,

- Oczyszczenie powierzchni wewnetrznych écian i ana,

— pomalowanie cian, dna oraz ptyty przykrywajqcej jak w komorze W1.

PrzejScia rur przez Sciane studni nalezy wykonac jako systemowe.

Wrtazy kanatowe zeliwne typu cigzkiego, zatrzaskowe ¢ 600 mm klasy D-400

[fub rownowainik) spetniajgce wymogi normy PN-87/H-74051/00 | PN-87/H-74051/02.

Stopnie ztazowe reliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-64/H-74084 {lub réwno-
wazinych).

W komorach wykonad bloki podporowe | oporowe betonowe.

Imiany kierunku trasy magistrali dokonad przez zastosowanie odpowiednich fukéw kielicho-
wych, o kgtach 30 stopni (wezty Z, 71, 12) i wychylen kgtowych na klielfchoch.

I uwagi na powstajgce sity parcia pojawiajqce sie przy zmianie kierunku przewcdu, aby
unikngé zagrozenia rozszczeinieniem konieczne jest zastosowanie na wszysikich zatama-
niach betonowych blokdw oporowych ipotgczen blokowanych dia DN300, DN 250 z kieli-
chem dwukomorowym.

We wszystkich weztach potgczeniowych, zatamaniach rurociggu nalezy wykenad  bloki
opcrowe i odpowiednio podporowe pod zasuwy.

Bloki  podporowe pod zasuwy doziemne oraz Zasuwy w  prebudowywanej
komorze W1 wykonaé z betonu B20. Wykopy dla wykonania blokdw nalezy wyprofilowad (w
dniu wykopu pod rurociqg) bezpoirednio przed betonowaniem.

Istniejgey wodociag Dn 300 w ul. Boh, M. Cassino {(wezet ,al") potgczono z wodociggiem
DN 250 w al. Krasnickie] w komorze W1 (wezet \wi™) z zastosowaniem zeliwnego trojnika kot-
nierzowego Dn250/Dn250 craz zwezKi kotnierzoweDn 300/Dn250. W celu odciecia sieci
przed zweikqg zastosowano zasuwe kotnierzowq DN 250 oraz ksztattke montazowo - demon-
tfazowa. W ww. komorze przewidzians réwnies potqczenie istniejgcego wodociggu Dn 250 w
uf. Boh. M. Cassino fwezet =a2") z istniejgcq sieciq Dn 250 w al. Kradnickie] (wezet w1 z za-
stosowaniem zeliwnego frojnika kofnierzowego Dn 250/Dn250, zeliwnego tuku kotniezowego
Bn 250/ o kgcie 90 stopni oraz w celu odciecia sieci zastosowano zasuwe kotnierzowg DN
250 vzbrojong w obudowe do zasuw | skrzynke uliczng zeliwng wyprowadzong ponad strop
komory, zlokalizowang w projektowanej wysepce skrzyzowania. 7 uwagi na podniesienie
rzedne} projektowanego rurociqgu Dn 250 w kisrunku wezfa ,a2" na przewodzie zaprojek-
towano jego odpowisirzenie. W komorze zasuw W1 na przebudowywanym wodociggu Dn
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250 w al. Krasnickie] przewidzano 3 zasuwy odcinaigee zeliwne kotnierzowe DN 250 (cdpo-
wiednio w kierunku Krasnika, w kierunku centrum migsta Lubling oraz zasuwe odcingjacq
pomiedzy projektowanymi fréjnikami w kierunku wezta al” i wezta ,a2"). Ponadio przewi-
dziano ksztattki montazowe- demontazowe Dn 250 oraz bloki podporowy | oporowe.
Projektowane uzbrojenie w komorze zasuw nalezy potaczyé z projektowanym rurociggami w
kierunku weztdow ,al" i ,a2" oraz istnigjgcymi rurociagami Dn 250 w al. Kraénickiej za pomo-
cq kotnierzy specjalnych zabezpieczonych pized przesunigciem do rur seliwnych Potgczenie
projektowanego wodociggu Dn 250 w komorze Z isthiejgcym Dn 250 poza komorg przewi-
dziano 7 zastosowaniem tgcznikdw rurowych Dn 250 zabezpieczonych przed przesunieciem.
7 uwagi na brak zainwentaryzowanego istnigjacego przewodu wodociqgowedo Dn 300 po-
tgczonege z wodociggiem w komorze W1 przed wykonaniem prac w komorze nalezy wyko-
nad odkrywki uzbrojenia w cbrebie komory w celu ustalenia rzeczywistego przebiegu prze-
woddw. Ww. istniejgcy wodociag Bn 300 przewiduje si¢ do fikwidacji w zamian za Nowopro-
jektowany odcinek od komory W1 do projekiowanego wigczenia w wezle ,al’.

Potgczenie przebudowywanego przytacza wezet ,ad” zaprojektowano przy zastosowdaniu
uniwersalng] opaski do nawiercania dia rur zeliwnych [ 300 z odejiciem kotnierzowym
Dn 50 przewidzianym do potgczenia z projektowang zasuwg kotnierzowdq Dn 50, a nastgpnie
7 kotnierzem specjalnym Dn 50 rura PE p63mm. '
Polgczenie przebudowywanego przytgeza wezet ,a3" zaprojekfowano przy zastosowaniu
zeliwnego fréjnika kotnierzowego Dn250/Dn80 oraz kotnierzy specjainych zabezpieczonych
przed przesunigciem do rur zeliwnych przy potqczeniu z isinigjgca siecig DN 250 (zeliwo) oraz
na potgczeniu z projektowanym wodociagiem o srednicy 90x8.2mm PF za pomocg kotnierza
specjalinego Dn 80 rura BE 90, ktory poprzedza projektowana seliwna zasuwa odcingjgea
Dn80. Potgczenie projektowanego wodociggu srednicy 90x8,2mm PE w weile ,,a4" z istnie-
jacym przewodem DBn 80 (zeliwo) przewidziano Z zastosowaniem fgcznika rurowego Dn 80
zabezpieczonego przed przesunieciem. ' _
Wszystkie zasuwy projektuje sie jako zeliwne, min. PN 10z seliwa sferoidainego, z kinem miek-
wouszezelnigiacym. Zasuwy oznakowadé nalezy tabliczkami Znamionowymi umieszczonymi na
scianie pobliskiego budynku lub ogrodzeniu wg PMN-86/8-09700.

Ponadio projektowane wodociggl pod modemizowanymi jezdniami projekiuje sie przewier-
tem, bez naruszania konstrukcji nawierzchni w rurach ochronnych stalowych na ptozach ay-
stansowych, kohce rur ostonowych zakonczy< manszetami.

Dia projekicwanego wodociagu Dn 250 {zeliwo) przewidziano stalowg rurg ochronng
#406x10mm, natomiast dia rurociqgow $63x5,8mm ¢70x8,2mm (PE) odpowiednio rury stalo-
we ¢127x8mm i $159x8mm.

Instrukcia uktadania rur i ksziattek Z zeliwa steroidalnego sysfemem wsuwowo-kiglichowym:
Przed przystgpieniem do tqgczenia rur wnetrze kieficha, aw szczegdlnosci migjsce osadzenia
uszezelki nalezy oczyscic szczotkd. pozostawiony piasek w profilu kielicha moze spowodowal
nieszezelnose. Podobnie nalezy oczysci¢ bosy koniec rury.

Uszczelke nalezy oczyscic | zgiqc w ksztatt serca i nastepnie osadzic w rowky kislicha.

Na uszezelke | bosy koniec rury nalezy pedzlem natozyé cienkg warstwe substancje utatwia-
igce] poslizg. Nie wolno nakiadaé substancii na profil kielicha.

Bosy koniec rury nalezy cenirycznie wprowadzc do kielicha.

O rury lub ksztattki juz utozonej oraz wprowadzonej muszg tworzy¢ linie prostq.

Nie naiezy zdeimowad paséw lub tasm podirzymujgeych az do zakohczenia montazu.
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Po zakonczeniu montazu sprawdzic szczelinomierzem czy uszezelka jest poprawnie ulokowa-

na na catym obwodzie.

Po sprawdzeniu nalezy zdjad pasy podirzymuijace.

Po zamonrtowaniu potgczenia moing w zaleznosci od potrzeb maksymalnie odchylic rure o
kgt 2°.

Do ciecia rur wytozonych cementem najlepiej nadaje sie tarcza przecinajgca z weglika
krzemu. Powstajace widry nalezy usungé z wnetrza rury,

Krawedzie cietych rur natezy zaokrqglic¢ pinikiem lub szlifierkg oraz pomalowad tarbg szybko
schngcd np. Inertol 49. .

Przejécia przez sciany studni zasuw wykonad za pomocg rur ostonowych.

Wigczenie przytgezy do hydrantow p.poi. przewidziano za pomocg fréjnikow zeliwnych DN
250/Dn80 oraz kotnierzy specjalnych zabezpieczonych przed przesunieciem DN 2507 Dn 80,
/aprojektowano hydraty p.poz Dn 80 nadziemne.

We wszystkich weztach potgezeniowych, zatamaniach rurociggu nalezy wykonaé bloki opo-
rowe i cdpowiednic podporowe pod zasuwy,

Wszystkie zasuwy projektuje sie jako zeliwne, min. PN 10 z zeliwa sfercidalnego, z klinem migk-
kouszczemigjacym, z obudowg teleskopowq dia zasuw doziemnych, kitre nalezy wyposa-
v¢& w zeliwne skrzynki uliczne, posadowione na fundamencie. Zasuwy nalezy oznakowad
tabliczkami znamionowymi umieszczonymi na écianie pobliskiego budynku fub ogrodzeniu
wg PN-86/B-09700.

Ponadto projektowane wodociggi pod modermizowanymi jezdniami projekiuje sie
przewiertem, bez naruszania konstrukc)i nawierzchni w rurach ochronnych stalowych na pto-
zach dystansowych, kofice rur ostonowych zakohczy< manszetami.

Realizacje sieci i przykanalikdw kanalizaci deszczowe] (podtgezenia wpustdw deszczowych)
zaprojekiowano z rur rur PVYC-U, SDR34, SN8 z PVC litego o §rednicy 200x5.9mm tgczonych
Kielichowo uszczelnionych uszczelka gumowag wargowqg oraz przewody kanalizagji deszczo-
wej tgczace kika wpustdw z rur PYC-U, SDR34, SN8 z PVC litego o §rednicy 250x6,2mm
i 315x9.2mm. Przepady zewnetrzne z rur i ksztattek petnosciennych z PE 80, SN 8 kN/m2,
Dz =225/12.,8, SDR 17.,4.

Do budowy mogq by zastosowane rury réznych producentéw pod warunkiem zachowania
projektowanej érédnicy i wyirzymatoscl oraz posiadajagce certyfikaty i aprobate techniczng
COBRTI , Instal”. Rury powinny odpowiadad wymogom normy PN-EN 13244-2 : 2004 - , Syste-
my przewoddw rurowych z tworzyw sziucznych do ciSnieniowych rurociggow do wody uzyi-
kowej | kanalizacii deszczowej oraz sanitarne, uktadane pod ziemiq i nad zZiemiq. Polietylen
(PE). Czgs¢ 2. Rury." Ksztattki powinny odpowiadad wymogom normy PN-EN 13244-3 : 2004 -
LSystemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ciinieniowych rurociagéw do wody
uzytkowej i kanalizacjl deszczowe] oraz sanitarme], uktadane pod ziemiq i nad ziemiq. Poliety-

len (PE). Czesic 3. Ksztattki”

1.8.2.2.Elementy studni

a. Sfudnie kanalizacji deszczowej
Trzon studni z podstawy betonowej o Srednicy 1200 mm oraz kregdw betonowych o Srednicy

1200 mm ¢ wysckosci 100 cm, 50 cm i 30 cm. Jako przykrycie studni zastesowad zweiki beto-
nowe 0 wysokosci 60,0 cm z otworami o srednicy 62,5 cm. Wiazy zeliwne klasy D 400 z dwo-
ma ryglami, o srednicy 400 mm csadzone na zelbetowych piericieniach wyréwnawczych o
wysokosciach h = 6 cm i 8 cm. Sfopnie ztazowe zeliwne mogq byé osadzone fabrycznie.
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Przejicia rur przez Sciany - szczelne. Na dnie kineta z betonu B 45 wzmocniona na po-
wierzchni preparatem Penetfron LFH {w ilodci 0,2 {/m2) lub substancja réwnowazng. Podstawy
betonows posadowione na warstwie betonu B10 {8 cm} i warsiwie zaprawy cemeniowe]
marki 10 {2 cm). izolacja przeciwwilgociowa zewnetrznych powierzchni stropu i gornych
fragmentdw scian Abizolem R + P lub substancja réwnowaing.

Beton B10, B25 i B45 powinien odpowiadad wymaganiom PN-EN 206 - 1. laprawa cemen-
towa powinna cdpowiadad wymaganiom PiN-B-14501.

Isthigjgce wiazy do studni kanalizacji deszczowe] wymieni¢ i dostosowad wysokosciowe dao
nowych zednych jezdni. Zastosowad wiazy zeliwne kiasy D 400 (w frawniku klasy C 250) z
dwoma ryglami, o Srednicy 600 mm osadzone na zelbetowych piericieniach wyrdwnaw-
czych o wysokoéciach h = 6 cm i 8 cm. W studniach (w zaleinodci od regulac i Srednicy
studni) gémy fragment cian murowanych rozebrad | whudowad odpowiednic krag felbe-
towy K-1000/250 lub K-1200/250 lub K-1400/250 bez dolnego felca oraz zelbetowq piytg stro-
powag PP-12900/400 o wymiarach D/h = 1470/220. izolacja przeciwwigociowa zewnetrznych
powierzchni stropu | gérnych fragmentdw $cian Abizolem R + P lub substancjag réwnowaing.
Zaprawa cemenfowa powinna odpowiadad wymaganiom PN-B-14501.

b. Studnie kanalizacji sanitarnej

Istnigjgce wiazy do studni kandlizacji sanitarej wymieni¢ i dostosowad wysokoiciowo do
nowvch rzednych jezdni. Zasfosowad wiazy feliwne, zatrzaskows, klasy © 400 {w jezdni) lub C
250 (w trawniku), o Srednicy 600 mm osadzone na zelbetowych pierScieniach wyrdwnaw-
czych o wysokosciach h = 6 cm 1 8 cm. W studniach (w zaleznodci od regulacii i Srednicy
studni) gémy fragment $cian murowanych rozebrac i whudowad odpowiednio krag zelbe-
towy K-1200/250 bez doinego felca oraz zelbetowq ptyte stropowa PP-12200/600 & wymia-
rach D/h = 1470/220. 1zolacja przeciwwilgociowa zewnetrznych powierzechni stropu t gdrmych
fragmentdw scian Abizolem R + P lub substancjg rownowaing. Zaprawda cemeniowa po-
winna odpowiadad wymaganiom PN-B-14501.

1.8.2.3. Elementy wpustow deszczowych
Uliczne wpusty deszczowe z osadnikiem wykonad ze specjalnych prefabrykaiéw betono-
wych o §rednicy 500 mm. Dolna czesc wpustu [osadnik) obetonowana betonem B10. Ca-
todd posadowiona na warstwie betonu B 10 (ptyta denna) o grubosci 10 cm. Do uszczelnie-
nia rur wylotowych z wpustu — cement mentfazowy CX5 firmy Ceresit lub inny réwnowainy.
Zaprojektowano zeliwne wpusty uliczne nowej generac]i, tradycyjne z wlotem gormym, kiasy
D 400 7z zawigsem i ryglem, do osadzenia przy krawezniku jezdni na prefabrykowane] zelbe-
towej ptycie pokrywowej typu PPW - 246/48 i na pierscieniu fundamentowym z betonu B20.
Uzyty do budowy beton B10, B20 i B45 powinien odpowiadad wymaganiom PN-EN 206 — 1 :
2003, ' '
Istniejgce wpusty deszczowe usytuowane w obrgbie projektowanych robdt drogowych wy-
mieni& na nowe klasy D 400 z zawiasem i ryglem oraz dostosowad wysokosciowo do nowe;

niwelety.

1.8.2.4. Skladowanie materiaidw
Powierzchnia do sktadowania rur musi by¢ praska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Rury korzystnie jest skfadowad na utwardzonej i odwodnione] powierzchni {nie na asfaicie)
przy wykorzysianiu specjainych elementow wsporczych uzywanych do fransportu. Przekradki
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drewniane zaopatrzone w boczne kliny powinny by¢ utozone max. co 3 m. Wszysikie rury
powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem lub rozsunieciem sig. Maksymalna wysokosé
e sktadowania rur wynosi 2 m. Po przywiezieniu na budowe nalezy poddac wszystkie rury
i szczegdtowe] kontroli wizualne] | stwierdzic, czy nie nastgpity uszkodzenia w czasie transpaortu.
Rury nalezy chroni¢ przed bezpodrednim dtugoirwatym, nadmiermym dziataniem promieni
stonecznych oraz przed kontaktem z ttuszczem, olgjomi i chemikaliomi.
lefbetowe piericienie wyrdwnawcrze pod wiazy, podstawy studni, kregi, zweiki przykrywajg-
ce oraz prefabrykaty betonowe na wpusty uliczne sktadowad na ctwarte], utwardzonegj i
B odwodnionej przesirzeni.
' Wtazy | wpusty zeliwne sktadowad na paletach na utwardzonej | odwodnione] powierzchni z
dala od substancji dziatajgcych korodujaco.
Kruszywo sktadowad na utwardzonym i odwodnionym poditozu w sposch zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw w tfrakcie skta-
dowania | poboru. Kruszywo powinno by¢ sktadowane jak najblize] wykonywanego odcinka
sieci.
Cement na budowie powinien by¢é gromadzony w ilo$ciach zapewniajgcych ciggtose ro-
bot. Skiadowanie cementu w workach dopuszcza sie tyiko w magazynach zamkniefych, z
bezwzglednym zapewnieniem odizolowania od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie
moie byC diuzszy niz 3 miesiqce.
Po przywiezieniu na budowe nalezy poddad wszystkie materiaty i elementy szczegdtowe]
kontroli wizualne] i stwierdzi¢, czy nie nastgpity uszkodzenia w czasie transportu. Wszystkie
materiaty i elementy nalezy przechowywac w sposdb gwarantujgey spetnienie warunkdw
BHP.

1.8.3. SPRZET
1.8.3.1. Ogdlne wymagania dofyczace sprzeiu
Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiadac wymaganiom okredionym w

obowigzujgcych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych
przepisach zwigzanych. Sprzet musi by¢ w petni sprawny oraz musi spefniac wymagania
technologiczne wykenania i moniaiu zaprojekfowanych elemeniéw.

1.8.3.2. Sprzet do wykonania sieci wodociggoweji kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacii deszczowéj powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu: '

— koparki pedsiebierne o pojemnosci tyzki 0,25 ms- 0,40 md

- wiarfnica do wykonania otwordw pod osadniki wpustow ulicznych

- spycharka '

- spdlinowy sprzet do zageszczania zasypki: lekki ubijok wibracyjny, wstzasarka ptytowa, sredni
ubijak wibracyjny,

- wciggarka reczna 3-51

- beczkowdzr 4t

- 2uraw samochodowy do 4t

- betoniarka wolnospadowa elekiryczna

— sprezarke spalinowq o wydainosci od 4 do 5 m¥/min.,

— agregat prgdotworczy spalinowy 2,5 kKVA,
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- zgrzewarke doczotowq z mozliwodciq rejestracii parametrow zgrzewdania posiadajgcg wazndg
kalibracje

- zgrzewarke elektrooporowq z moiliwosiciq rejestracji paramefrow zgrzewohia posiadajacyg
wozng kalibracje.

— prosciarke do rur PE

1.8.4. TRANSPORT

1.8.4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce §rodkéw hransportu
Srodki fransportowe uzyte do fransportu materiatdow muszqg spetniad wymagania wynikajgce
z obowigzujgcych w Polsce przepisdow (np. o ruchu drogowymj jak rowniez zapewnic bez-
pleczehstwo uzytkownikdw drég oraz pracownikow na terenie placu budowy. Ponadto mu-
szq zapewnié dostarczenie materiatdw gwarantujgce utrzymanie wymagane] jJakosc,

1.8.4.2. $rodki fransportu
Przy rediizaci inwestycji nalezy zastosowad nastepujgce srodki fransportu:
- samochdd samowytadowczy do 51
- samochdéd skrzyniowy do 51
- samochdd z dtuga platformg de transportu rur
Przewozone rury w pozycji poziomej (wzdtuz Srodka transportu) wykonawca zabezpieczy
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w cza-
sie ruchu pojazdéw. Maksymalna wysoko$é uktadania rur nie powinna przekroczy< 2 m. Rury
naiery ukiadaé na specjalnych przekiadkach drewnianych. tadunek nalezy zabezpieczyc
pIzy POMOCY pasow z tworzywa szfucznego.
lelbetowe pierscienie wyréwnawcze pod wiazy, podstawy studni, kregi, zwezki przykrywdaja-
ce prewozic w pozycj wbhudowania | zabezpieczyé przed uszkodzeniem przez zastosowanie
przektadek i kindw z drewna. Whazy fypu ciszkiego oraz wpusty zeliwne moga by¢ przewo-
zone na paletoch lub luzem w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem 1 uszkodze-
niem.
Transport mieszanki betonowsj srodkami transportu gwarantujgeymi, ze jakosE betonu nie
ulegnie pogorszeniu. Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu, w
sposéb zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiemym zawilgoceniem oraz
gwardantuigey zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem drog publicznych.

1.5.5. WYKONANIE ROBOT
Podczas prowadzenia robdt moze sie okazad, ze nie wszysikie elementy uzbrojenia pod-

Ziemnego zostaty pokazane na pianie i profilu lub czed¢ uzbrojenia ma inny przebieg. W fa-
kim przypadku Wykonawcd jest zobowigzany, razem z wiascicielem odkopanego uzbrojenia
i projektantem, ustali¢ tymczasowy | docelowy sposdb zabezpieczenia koliz.

1.5.5.1. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczeciem robét w pasie drogowym nalezy opracowad i Uzgodnié projekt czaso-
wej organizacj ruchu na czas realizaci kanalizacji oraz uzyskaé zezwolenie na zajecie pasa
drogowego. Reclizacie projekiowane] kanalizacji nalezy skoordynowad z wykocnawstwem
innych planowanych rolxét zwigzanych z budowq uzbrojenia i ulic.




ELEKTROPROMEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania | Str. 5/97 Tom 13
Odaziat w Lublinie i odbioru robdt budowianych Odcinek 15
§T.53.08.00-Wymagania szczegdfowe . | EP9-2085/15/PW /2009

Na 7 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiado-
mienia o ferminie rozpoczecia i sposobie wykonywania robdt wszystkich uzytkownikow urza-
dzef podziemnych isinisjgcych na tym terenie. Przed przystgpieniem do robét nalsiy w te-
renie wylyczy¢ geodszyijnie i trwale oznaczyé trase projektowane] kanalizacji. Oznaczenie
wykonad za pomocy kotkdw osiowych, ketkow Swiadkdw i kotkdw krawedzowych.

1.8.5.2. Reboly ziemne | przygotowanie podioZza

Wykopy wykonaé za pomocg koparki podsiebiernej ¢ pojemnosci tyzki 0.25 m3- 0,40 m3. W
migjscach kolizji | zblizen do innego uzbrojenia oraz lini elektroenergetycine] wykopy wyko-
nywad recznie z zachowaniem nalezyte] ostroinosci. Wydobyty grunt z wykopu pod projek-
towanymi jezdniami i chodnikami powinien by catkowicie wywisziony przez Wykonawce
(obsypka rur i zasypka pod jezdnig piaskiem) na migjsce wskazane przez Inwestora. Poza
jezdniami i chodnikami czesciowo wywiezienie urobku {obsypka piaskiem, a zasypka roz-
drobnionym gruntem rodzimym). Projektuje sie wykop ofwarty o $cianach pionowych,
umocnionych za pomocyg ptyl wykopowych lub przy zastosowaniu szalunku fradycyjnego
np. z wyprasek w uktadzie peziomym (w migjscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem). Obu-
dowe Scian wykopu nalezy prowadzic w miare jego gtebienid. Zastosowany szalunek musi
umozliwiaé jego sukcesywne podnoszenie (lub demontaz od dotu) w miare wykonywania
zasypki.

Jezel w trakcie wykonywania robdt warunki gruntowe ckazg sie inne niz przyjeto w prolekcie,
nalezy zawiademié projektanta w celu skorygowania posadowienio.

Drio wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacii pro-
iekiowel, Podtoie wykonad z podsypki piaskowej o grubosci 10 cm {dia réinych Srednic).
Podsypka i obsypka rur z piasku grubego lub Sredniego, dobrze uziamionego (¢ charaktery-
styce wg czesci konstrukeyjne] projektu), zageszczena do uzyskania wskainika zageszczenia
Is = 97 % SP {Standardowa Warto$é Proctora). Podczas zageszezania nalezy unikac wolnych
przesfrzeni pod rurg oraz wystepowania w materiale absypki kamieni wigkszych niz 20 mm.
Pierwszg warstwe, az do osi rury, nalezy zageszczad ostroznie, aby unikngé uniesienia sig rury.
Szczegdlnie ostroznie i starannie nale?zy zagesci¢ obsypke po bokach rury. W cbrebie strefy
rury oraz 30 cm nad jej wierzch, do zageszczenia powinny by< stosowane lekkie ubijaki wi-
bracyjne {max ciezar viyteczny 0.3 kN) lub wstzgsarki ptyfowe (max ciezar uzyteczny
1,0 kN). Bezpodrednio nad rurg na szerokoici 0.7 x DN zasypke wbudowad ze zmnisjszonym
rageszczeniem, Do wysokosci 1,0 m nad wierzchotkiem rury moina stosowac Srednie ubijaki
(max ciezar viyteczny 5.0 kN). Ciezkie urzqdzenia do zageszczania mogg-byé uzywane do-
piero po przykryciv rury ponad 1,0 m. '

Przed zasypaniem rurociggdw nalezy wykonac ich inwenfaryzacje gecdezyjng.

Po wykcnhaniu obsypki ochronnej rur, dalsze zasypanie wykcpu | zageszczanie zasypkl nalezy
prowadzié warstwami grubosci 15 cm. Pod jezdnig istniejgcq i projektowang zasypka pia-
skiem wg PN-EN 13043 : 2004 (w zakresie zastepujgcym norme PN-B-11113) o zageszczeniu
od podbudowy do 1,20 m gtebokodci—Is = 1,0, a ponizej 1.20 m - Is = 0,98. Maferiat zasypo-
wy powinien byé rownomiernie uktadany i zagegszczony po obu sfronach przewodu. Wskaz-
nik zageszczenia zasypki winien by potwierdzony przez uprawnionego geoicga.

Wykopy i ich zabezpieczenie wykonad zgodnie z PN-B-10736:1999 ,Wykopy otwarte dla
przewoddw wodociqgowych | kanalizacyjnych, Warunki techniczne wykonania.”, Nalery
prrestzegad zasady posadowienia na nienaruszonym gruncie rodzimym. W przypadku naru-
szenia gruntu rodzimego nalezy dno wyrownad piaskiem érednim lub grubym. Wykopy nale-
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7y chroni¢ przed zalaniem dna wodq. Szezeadinie nalezy zabezpieczyd wykop przed napty-
wem wody opadowej z ulicy. Zaleca sig realizacje robdt w okresie suchym, Roboty prowa-
dzi¢ w wykopach suchych. Teren robdt wygrodzic | odpowiednio oznakowad.
W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalewaniem wodg z opadow atmosferycznych iub
ewentualnie pompowang z wykopyu powinny by zachowane przez Wykonawce, co ngj-
mniej nastepujace warunki:
- Gome krawedzie ptyt wykopowych lub bai przysciennych powinny wystawad co naj-
mniej 15 cm ponad szczeinie przylegajgcy teren,
- Powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umoziwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,
- W razie koniecznobcl nalezy wykenaé cigg odprowadzajgey wode na bezpieczng od-
legtosc.

1.8.5.3. Skizyzowania z uzbrojeniem podziemnym
W sgsiedztwie istriiejgcego uzbrojenia podziemnego na tfrasie projektowaneg] kanalizach
deszczowej wykopy wykonywad recznie — bez uzycia tomow i kilofdw, z zachowaniem nale-
7vtej ostroznoscl. Na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem nalezy wykonac zabezpisczenia
zgodne z wymogami widscicieli tege uzbrojenia — tymczasowe w celu zaberzpieczenia przed
Uszkodzeniem w czasie rwania robdt oraz docelowe. W obrebie skrzyzowania z innym uzro-
jeniem nie nalezy sytuowad potgczen na kanalizaci deszczowe].
Kable telefoniczne i selekiryczne przewidzicne do wylgczenia, mogg by¢ jeszcze czynne w
momencie realizacj kanalizaci.
Skrzyzowania 7 kablami elskirycznymi winny ocdpowiadal wymaganiom PN/E-05125. Odie-
gtoici bezpieczne wedtug w/w normy. Skizyzowanie z istniejacym kablem elektrycznym eNN
wykonad poprzez zatozenie na kabel dwudzielnegj rury ostonowej z PP fub PE o srednicy 110
mm np. Arot typ A 110 PS lub produkcii , Elplast™ - Jastrzebie Zdrdj (lub réwnowazingj} o diu-
gosci 3,0 m oraz eweniualne uzupetienie nad trasq kabla pasa folii ostrzegawcze] koloru
niebieskiego (dla eNN). Skrzyzowanie z istniejacym kablem elekirycznym eSN wykenad po-
przez zatozenie na kabe! dwudzielne] rury ostonowej z PP lub PE © srednicy 160 mm np. Arot
typ A 160 PS lub prbdukcji JElplast” - Jastrzebie Zdréj (lulb réwnowazne]) o diugosci 3,0 m oraz
ewentualne uzupetnienie nad frasq kabla pasa foli ostrzegawcze] koloru czerwonego (dla
eSNJ. Zabezpieczenia podiegajq odbiorowi przez przedstawiciela Zaktadu Energetycznedo.
Na czas wykonywania zabezpieczenia kabla elekirycznego nalezy wytgczyE napigcie w tym
kablu.
Odkopane kable telefoniczne zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w okresie frewania robdt. W
razie potrzeby kabel felekomunikacyiny {lub jego obudowe) podwiesi¢, aby linia nie ulegta
zatamaniu. W przypadku wystgpienia kabla telekomunikacyjnego (bez rury przepustowej lub
7 uszkodzonq rurg przepustowq z tworzywa sztucznego) zatozy< rure ostonowq dwudzielng z
PP lub PE o érednicy 110 mm np. Arot — A 110 PS o dtugoéci 3.0 m. Naiezy szezegdinie do-
ktadnie zagescié zasypke pod krzyzujacym sie uzbrojeniem,. Skrzyzowania z kanailizacjq tele-
foniczng oraz doziemnymi kablami telekomunikacyjnymi winny odpowiadad wymaganiom
“Jarzgdzenia Ministra tgcznodci z dn. 2.09.1997 r. w sprawie warunkow, jakim powinny od-
powiadad linie T urzadzenia telekomunikacyjne oroz urzadzenia do przesytania ptynow i ga-
76w w razie zolizenia sie lub skizyzowania® (Monitor Polski nr 59 z 1997 1. poz. 567). Przejicie
kanalizacji deszczowe] pod kandlizacjq telefoniczng Telekomunikach Polskiej SA winny by
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wykonane zgodnie z norma IN-96 TP SA - 004, a miejsca skrzyzowan podiegajq odbiorowi
przed zakryciem przez Pion Sieci TP.

Skrzyzowania z wodociggiem, gazociggiem i kanalizacja sanitarng wykonad bez zabezpis-
czenia docelewego. Istnigjace rurociqgi zabezpieczyC tymczasowo w wykopie skrzynkq zbi-
tq z desek lub podwieszong podktadkyg z desek. Nie nalezy stosowad potgezen rur na kanali-
zacji deszczowe| w obrebie skrzyzowania z innym uzbrojeniem podziemnym,

1.8.5.4. Roboty montazowe

Bezpodrednio przed rozpoczeciem montaiu rur nalezy sprawdzic rury pod kgtem ewentual-
nych uszkodzen i zanieczyszczen., tgczenie rur za pomocg kielichow z uszczelkg wykonywac
zgodnie z instrukcjg opracowang przez producenta. Przewody nalezy uktadac ze spadkiem
wg profilu. Utozone rury powinny by¢ unieruchcmione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugoici rury i moeno podbite, aby rura nie zmienita potozenia.

Przejscia rur przez $ciany studzienek nalezy wykonad jako szczelne.

Montaz wtazow studni oraz wpustow deszczowych w oparciu ¢ elementy prefabrykowane
opisane w punkcie 2.2, oraz 2.3.

W zakresie robd! projektowanych do wykonania przewidziano réwniez przébudowe i regulo-
cle wysckosciowg nadziemnych elementdw istniejgceych sieci kanalizacji deszczowe], sani-
tarne] | wodociggowe], ktdre sg usytuowane w zakresie robdt drogowych w celu wyrdwna-
nia poziomu do projektowane] niwelety, Wszystkie wtazy do studni przewidziano do wymiany
wraz z niezbedna przebudowq zwiefczenia studni {czasem rozbidrka gémego fragmentu
studni murowanej i wbudowanie kregu zelbetowego.

Przed rozpoczeciem robdt nalezy wykonaé monitoring istniejgcych odcinkéw kanalizacji
deszczowe] usytuowanych w obrebie modemizowanege pasa drogowego. Gdyby stwier-
dzono, ze stan techniczny kanatdw wymaga naprawy, nalezy wybraé sposéb takiej napra-
wy i jg wykonac.

W miejscach znacznego cbnizenia niwelety drogi nalezy wykonad punkiowe odkrywki istnie-
jacych wodociggdw w celu ustalenia faktycznegoe zagteblenia rur. Jezeli okaze sie, 7e za-
gtebienie jest mniejsze od zalecanych gtebokoici przykrycia, nalezy wykonad bezposrednio
pod warsiwami konstrukeyjnymi jezdni docieplenie rureciqgow warstwg keramazytu frakcji 10-
20 mm o gruboici ok. 30 cm na szerckosci ok. 1,0 m [nad osig wodociggu) przykrytegoe folig
polietylenowg. Pod jeézdnig keramzyt utozyd na geotkaninie separacying], wodoprzepusz-
czalnej, a na foli potczyd georuszt dwukierunkowy, poiipropylenowy,-o sztywnych weztach i
Rm = 40 MPa ¢ szerokosct 2,0 m [z obu stron po min. 0,5 m poza krawed? warstwy keramzy-

fu).

1.8.5.5. Budowa nawierzchni

Nowa docelowa nawierzchnia ulic bedzie wykonana wedtug projekiu drogowego i winna
odpowiadaé wymogom oddzielnej specyfikacii.
Teren robét doprowadzi¢ do stanu T wyglgdu pierwotnego.

1.8.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.8.4.1. Konfrola, pomiary i badanic w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznegj kontroli prowadzeonych robdr w za-
krasie i z czesiotiwosciq okreslonymi w przepisach szczegdtowych oraz zackceptowanymi

nrzez Inwestora.,
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W szczegolnesal kontrolia powinna obejmowad:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projekiowq przyjetych warunkéw gruntowych w
wykopie,

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniv do podanych statych
punktdw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

badanie i pomiary szerokodci, grubosci i zageszczenia wykonaneg] warstwy podtoza z
Kruszywda m'merctlnego;

badanie odchylenia osi przewodu,

sprawdzenie zgodnosc 7 dokumentacjg projektowqg przewodow i studni,

bodanie odchylenia spadku przewodu,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegoinych warstw zasypkl,

sprawdzenie zednych posadowienia studni 1 osadnikéw  studzienek Sciekowych oraz
rzednych wpustdw Sciekowych i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg,

1.8.6.2. Dopuszczaine tolerancje i wymaganida

odchylenie odlegtoscl krawedzi wykopu w dnie od USTGIOHG w planie osi wykopu nie
powinno wynosic wigcejniz 0 5 cm,

odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie gruboici warstwy podtoza nie powinno przekraczad £1 3 cm,

odchylenie szerokosci warsiwy podioza nie powinno przekraczac T 5 cm,

odchylenie rurcciggu w planie, odchylenie odlegtoici osi utozonego rurociggu od osi
przewodu ustalong] na tawach celowniczych nie powinna przekraczad (25 mm,

odchylenie spadky utoZzonego rurociggu od przewidzionego w projekcie nig powinno
przekraczad 5 % projektowanego spadky,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okresiony w frzech miejscach na diugosci 100 m
powinien by& nie nizszy niz okredlony w projekcie,

rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny byc& wykoncme z doktadnoicig do O

5 mm, ale réwnoczeinie winny by¢ dostosowane do poziomu nawisrzchni utwardzone;,

1.8.6.3. Préba szczelnosci

Dia sprawdzenia wytrzymatoici rur i szczelnoici zigez wodociggowych nalezy przeprowadzicé
probe cidnieniowg- hydrauliczng. Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzic po utozeniu
przewodu z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poru-
szeniem przewodu. Wszystkie ztqgcza powinny by odkryte dia mozliwoici sprawdzenia ewen-
tualnych przeciekéw. Cisnienie probne przy badaniach przewodu na szczelnosé wynosi
1.5 razy w stosunku do ciénienia roboczego, nie mniej jednak niz 1,0 MPa.

Probe szezelnosci kandlizacii przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN EN 1610 :
2002. Zoleca sie wykonanie proby z uzyciem wody (fzw. metcda ,W"). Po napetnieniu cd-
cinka kanalizacji wodg, nalezy odczekaé na stabliizacje waorunkdw (tlemperatura i objetos)
przez okres 1 godziny i nastepnie przeprowadzé prébe. Czas badan wynosi 3C min. Cisnienie
probne powinne by¢ nie wieksze jak 50 kPa {5 m stupa wody} | nie mniejsze jak 10 kPa (1 m
stupa wody) od poziomu wierzchu rury. Dopuszczalny ubytek wody wedtug normy.
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1.8.6.4. Plukanie i dezynfekcja

Siec 1 przytgcza wodociggowe przed oddaniem do eksploatacii nalezy poddad doktadne-
mu przeptukaniu czystq wodg i dezynfekciji. Dezynfekcje przeprowadzié wodg chlorowang
zawierajacg co najmniej 50 mg Cl2/dm3 przy czasie kontaktu wynoszgeym 24 godziny daw-
kujac roztwdr Srodka dezynfekujgcego przy powolnym napetnianiv przewedu. Po przepro-
wadzeniv  dezynfekcji  przewdd  nalely  ponownie  przeptukad  czystg wodg
i dokenad analizy bakferiologicznej, ktdrg nalezy vdokumentowad,

1.8.7 . UWAG! OGOLNE

Catol¢ robot nalezy wykonad i dokenaé ich odbioru zgodnie 7z, Warunkami fechnicznymi
wykonania | odbioru sieci wedociagowych” ~ Zeszyt 3, ,,Warunkami technicznymi wykona-
nia i odbioru sieci kanalizacyjnych” - Zeszyt 9 - opracowanie COBRT! |, Instal’— Warszawa, sier-
pien 2003 r., ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucz-
nych” {wyd. Polska Korporacja Techniki Sanitame], Grzewcrej, Gazowej i Kimatyzacj - War-
szawd 1994) oraz instrukcjomi  opracowanymi przez producenta rur, przy zachowaniu wy-
magan zawartych w Rozporzadzeniv Ministra Infrastrukiury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych [Dz. U. Nr 47 z 2003 1.
poz. 401).

Roboty muszq by< wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgeych przepiséw, instrukcii i
nom. Nie wyszczegdnienie_w niniejsze] specviikaci jakichkolwiek aktdw prawnych nie zwal-
nia Wykonawey od ich siosowania,

W trakcie reaiizacji nalety przestrzegad uwag i zalecen wynikajacych z wydanej przez 7UDP
opinii vzgadniajqce] lokalizacje siecl. Nalezy réwniez cisle przestrzegad zasad montazu i za-
sypki rur podanych w projekcie oraz w instrukcjach i wytycznych producenta. Przed Zasypa-
niem sieci i przytqczy wodociggowych oraz kanalizacji deszczowe] nalezy wykonad geode-
zyjng inwentaryzacie powykonawczq i je] dwa egzemplarze przekazadé komisji odbioru, Od-
bioru wykonanych sieci wod.-kan i innych robét przewidzianych w projekcie winna dokonadé
komisja z udziatern upowaznionych przedstawiciefi MPWIK sp. z 0.0. — Lublin oraz Wydziatu
Gospodarki Kemunalnej Urzedu Miasta Lublin, '

1.8.8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, sbecyfikoch I wyma-
ganiomi inspekiora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem toleranciji wg
punktu & daty wyniki pozytywne. Gdbioru robot dokonuje komisia powotana przez inwestora,

1.8.8.1. Odbiér robét zanikajacych | ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegajg wszystkie technclogiczne
czynnoscl zwigzane z budowq wodociqgu | kanalizacji, a mianowicie:

roboty montazowe wykonania sieci i przykanalikdw,

zaberzpisczenie skizyzowdn z innym uzbrojeniem,

wykonanie studni,

wykonanie wpustow deszczowych,

proby szczelnoic przewoddw,

zasypanie z zageszczeniem wykopu,

Zbadanie prawidtowoici wykenania przebudowy 2 hydrantdw,
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- zbadanie prawidtowoscl wykonania ewentualinego dociepienia keramzytem istnigjgcych
wodociagow w migjscach ich znacznego wyptycenia z powodu obnizenid niwelety drogi
{dia zagtebienia mniejszego niz zalecane gtebokoici przykrycid).
Ocbiér robdt zanikajgeych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ko-
rekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

1.8.8.2. Odbiér kohcowy robét
Odbiorowi koncowemu podiega:

- sorawdzenie  kompleinosc dokumentacii do odbioru koficowego (polegajgce na
sprawdzeniu  protokdtdw  badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czeiciowych},

- hadanie szczelnoici | droznosci przewodow,

- zbadanie prawidtowosci wykonania przebudowy i regulacii wysokoéciowe] nadziemnych
elemeniéw istniejacych sieci kanalizacji deszczows], sanitarnej i wodociggowej, kidre sq
usytuowane w zakresie robot drogowych.

wyniki przeprowadzonych badah podczas odbioru powinny byé ujete w formie profokdtu,
szczegdtowo omoéwicne, wpisang do Dziennika Budowy i podpisane przez nadzdr technicz-
ny oraz cztonkdw komisj przeprowadzajqgcej badania.
Przy odbiorze koricowym nalezy komisji przedstawic:

- dokumentacie projektowdq z naniesionymi zmicnami i uzupetnieniomi wprowadzonymi w
trakcie wykonywania sieci,

- Dziennik Budowy,

- twiadectwa jakosci 1 inne dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow i
elementow,

- protokdty odbioru robdt zanikowych,

- inwentaryzacje geodezyjng kanalizacj deszczowe] | przebudowywanych hydrantow
wykonang przez uprawniong jednostkg geodezyjng.

wyniki badah przeprowadzonych podczas odhioru koncowego nalezy uznaé za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania {padanie kompletnosci dokumentaciji do odbioru kohcowego
oraz badanie szczelnosal catego przewodu) zostaty spetnione. Jezel ktéres z wymaganh przy
odbiorze technicznym koficowym nie zostato spetnione, naiezy oceni¢ jego wptyw na sto-
pien sprawnosci dziatania kandlizac] deszczowsj | w zaleZznosci od tego okredlic konieczne
dalsze postepowanie. :

Korcowy odbidr robot oraz odbiory miedzyoperacyjne winny by< przeprowadzane komisyl-
nie przy udziale upowainionych przedstawicieli Wydziatu Gospodarki Komunaine] Urzedu
Miasta i MPWIK,

1.8.2.3. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
Jokikolwiek ptad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze b
gdzie indzigj nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonhczenia wszystkich robdt. Btedy zo-
stang poprawicne wedtug postanowien Inwestora, Obmiar robét zalezy od farmy umowy
inwastora z Wykonawcg. Comiaru rob ot nalezy dokonywad na etapie wykonywania { po za-
Lohczeniu robdt. Obmiar robdt bedzie okredlad fakiyczny zakres wykonywanych robét
zgodnie z projektem i specyfikacia w jednostkach ustalonych w kosziorysie. Obmiar robdt




ELEKTROPROJEKT S.A. - 5. Specyfikacje techniczne wykonania | Str. 5/103 Tom 13
Oddziat w Lublinie i odbioru robdt budowlanych Odcinek 15
3T.53.08.00-Wymagania szczegéfowe EP9-2085/15/PW /2009

e dokonuje Wykonawca po pisesmnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie cbmie-
rzanych robdét i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem. Wyniki cbmiaru
bedqg wpisane do rejestru obmiarow. Cbmiar go’rowych‘ robdt bedzie przeprowadzany z
. czestotiwoiciq wymagang do celu okresows] ptainoici na rzecz Wykonawey lub w innym
czasie okredlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce lub Inwestora. Diugosci i
odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedq obmierzane poziomo
i wzdtuz linii osiows]. Objetosct bedq wyliczone w m? jako diugosé pomnozona przez sredni
przekroj.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie cbmiaru robét beda akcepio-
wane przez Inwestora. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonow-
ce.
Obmiary bedq przeprowadzons przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem cdcinkdw
robot, a fakze w przypadku wystepowania diuzsze] przerwy w robotach. Obmiar robdt zani-
kajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakry-
ciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

11.8.9. ROILICZENIE ROBOT _
Roziiczenie robot 1 ustalenia dotyczqce podstawy | warunkéw ptatnoici zaleine sq od usta-

feh umowy z Wykonawca.
Koszt prac towarzyszgcych (geodezyjne wytyczenie osi sieci oraz geodezyjna inwentaryza-

cia powykonawcza) zawarty jest w kosztach cgolnych budowy.

: 1.8.10.. PRZEPISY ZWIAZANE
o 1.8.10.1. Normy

- PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna, Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

- PN-81/B-10725 Wodociqgi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy od-
biorze.

- PN-85/B-10726 Wodociqgi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach gér-
niczych. Wymagania i badania.,

- PN-21/B-10728 Studzienki wodociggowe.

- PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanege polichlorku winylu. Wymiary.

- PN-76/C-89202 Ksztattki do rur ciSnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

- PN-74/C-89204 Rury ciénieniowe z nieplastyfikowanege polichlorku winylu, Wyma-
gania i badania.

- PN-81/H-74100 Rury Zzeliwne cidnieniowe. Wymagania i badania.

- PN-84/H-74101 Rury zeliwne cisnieniowe do potgczeh sziywnych.

- PN-84/H-74102 Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen elastycznych srubowych.

- PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane., '

- PN-80/H-7421% Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastoso-
wania.

- PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe,

. - PN-86&/H-74374 Pofgczenia kotnierzowe. Uszezelki. Wymagania ogdlne.
- PN-70/H-97051 Ochrona przed korczja. Przygotfowanie powierzchni stali, staliwa i

zeliwa do malowania. Ogolne wylycine.
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- PN-82/M-01600
- PN-92/M-74001
- PN-84/M-740C3
- PN-83/M-74024/00
- PN-83/M-74024/02

- PN-83/M-74024/03

- PN-85/M-74081
- PN-89/M-74091

- PN-89/M-7430]1
-BN-76/0648-76
CBN-77/5213-04

- BN-75/5220-02

- BN-74/6366-03

- BN-74/6366-04

- BN-80/6366 08

- BN-84/9192-03
CBN-81/9192-04

- BN-81/9192-05

~ PN-EN 752 : 2008
~ PN-EN 476 : 2001

- PN-EN 13244 - 1 : 2004

- PN-EN 13244 - 2 : 2004

- PN-EN 13244 - 3 : 2004

- PN-80/B-01800

- PN-85/B-01805

- PN-86/B-02480
- PN-81/B-04452

Armatura przemystowa, Terminologid.

Armatura przemystowa. Ogdine wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na ci-
Snienie nominaing 1 MPa. ‘

Armatura przemystowa, Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wy-
magania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na
cinienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kothierzowe Zeliwne na
ciinienie nominaine 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instatacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ciénienie nomi-
nalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe kotnie-
rzowe zeliwne na ciinienie nominaine 11 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury po!iefylenowé typ 50. Wymagania techniczne.

Rury ciénieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania,
wWodociqgi wiejskie. Przewody ciSnieniowe z rur stalowych i zeliw-
nych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki tech-
niczne wykenania i wbudowania.

Wodociqgi wiejskie. Bioki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
Zewnetrzne systemy kanaiizacyjne.

Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych w sysje-
mach kanalizacji growifacyjne]

Systemy przewoddw z tworzyw sziucznych do citnieniowych rurce-
ciagdéw do wody uzytkowej | kanalizaci deszczowe] orcz sanitarnej
ukiadane pod ziemia i nad ziemiq. Polietylen {PE}. Czesc 1. Wyma-
gania ogdlne.

Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych do ciénieniowych ruro-
ciggdw do wody uzytkowe] | kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej
ukiadane pod zZiemia i nad ziemiq. Polietylen (PE). Czedc 2. Rury.
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw szfucznych do ci$nienio-
wych rurociggdéw do wody uzytkowe] i kanalizacji deszczows] 0raz
sanitame], uktadane pod Ziemiqg | nad ziemig. Polietylen IPE). Czell
3. Ksztattki

Antykorozyine zaberpieczenia w budownictwie. Kenstrukcje bete-
nowe i zelpetowe. Klasyfikacja i okredlenie Srodowisk.

Antykorozyjne zaberpieczenia w budownictwie,

Ogédlne zasady ochrony.

Grunty budowlane, Okreslenia, symbote, podziat i opis aruniéw,
Grunty budowlane. Badania polowe.
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- PN-83/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prdbek gruntu

- PN-EN 13043 : 2004 Kruszywo mineralne

- PN-EN 1610; 2002 Budowa | badanie przewoddw kanalizacyjnych.

- PN-EN 1008 : 2004 Woda zarchowa do betonu :

- PN-71/H-04451 Ochrona przed korezjg. Klasyfikacja i okresienie agresywnosci koro-
zyjnej srodowisk.

- PN-EN 13701 : 2004 Stopnie do studzienek wiazowych,

- BN-EN 197 ; 2001 Cement. Skiad, wymagania, kryteria zgodnosci dotyczgce po-
wszechnego uzytku

- BN-EN 206 - 1 : 2003 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoisé

{Ap 12004 ' .

- PN-B-10734:1999 Roboty zZiemne. Wykopy ofwarte dia przewoddw wodociggowych
I kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

- BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi befonowe i zelbetowe. -
stosowa przez analogie ‘ .

- PN-EN 124: 2000 Iwiehczenia wpustdw i studzienek kandlizacyjnych do nawlerzchni

dia ruchu pieszego i kotowego. Iasady konstrukcii, badania typu,
znakowanie, sterowanie jokoiciqg.

- PN-EN 1917 : 2004 Betonows, Zelbetowe .1 widknocementowe rewizyjne studzenki
wtazowe,

- PN-EN 14339 : 2005 Hydranty podziemne.

- PN-EN 545 : 2006 {U) Rury, ksztattki | wyposazenie z zeliwa sferoidainego oraz ich ztacza
do rurociggdw wodnych. Wymagania i metedy badan.

- PN-97/8-10725 Wodociqggi. Przewedy zewnetrzne. Wymagania i badania przy od-
biorze.

- PN-M -74081 : 1998 Armaltura przemystowa. Skrzynki uliczne stcsowane w instalacjach

wodnych i gazowych.

1.8.10.2. inne dokumenty

- Warunki fechniczne wykonania i cdbioru sieci wodociggowych' — COBRTI , Instal” - zeszyt 3 —
Warszawa 2003 1, ,

- JWarunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI | Instal” ~ zeszyt § —
Warszawa 2003 1.

- JWarunki fechniczne wykonania i odbioru rurociqgow z tworzyw sztucznych" wydane przez
Poiskg Korporacje Techniki Sanitamej, Grzewcze], Gazowej ! Klimatyzacyjne] —- Warszawa 1994 1.

- "Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych” — zeszyt 3 - opracowanie
COBRTI , Instal" - Warszawa 2001 1. (dia przebudowy hydrantdw)

- JWytyczne techniczne do projektowania sieci. przytgczy oraz urzgdzen wodceciggowych i ka-
nalizacyjnych' — MPWIK sp. z 0.0. w Lublinie - marzec 2010

- «Rozparzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993 .
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacj, remonfach | konserwaci sieci ka-
nalizacyinych” {Dz. U. Nr 96/1993 poz. 437}

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukfury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie BHP podczas wykonywania
robot budowianych {Dz. U. Nr 47 poz. 401},
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37-53.09.00 PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ

1.9.1. WSTEP

1.9

1.9

1.9.

11 NAZWA ZADADANIA ST

Przebudowa sieci gazowe] §/c dn 225x20,5, dn 180x16,4 i 32¢x3,C PE w rgjonie skizyzowania
ulic Aleja Kraénicka, Bohaterdw Monte Cassino w Lublinie, kolidujacej z projektowang prze-
budowa w zwigzkyu z projektowang budowq frakdji trolejbusowey.

Specyfikacja dotyczy opisu wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie | odbidr pod-
demnych gazocigqgow .

Przedmiotem opracowania jest okredlenie wymagan odnoinie wasciwosci materiatow, wy-
magan sprzetowych, wymagan dotyczgeych transportu, wykonania robot, przedmiary i
chmiarw robot oraz spesobu odhbioru.

.1.2. Przedmiot | zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowe] specyikaci technicznej sg wymagania dolyczgce wy-
konania T odbioru linii gazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych,
w Srodowisku stabo i siinie agresywnym

7akres robdt objetych opracowaniem:

Budowa sieci gazowe] z rur polietylenowych klasy PEIOC, SDR 11 dn 225 L = 139,00 m w Al
Krasnickie],

Budowa sieci gazowej z rur polietylenowych klasy PE100, SDR 11 dn 180 L = 32,00 m w ul. Bo-
hateréw Monte Cassino,

Budowa sieci gazowej z rur polietylenowych klasy PE10O, SDR 11 dn 32 L = 25,00 m w Al Kro-
Snickiel.

Przebudowa sieci gazowej polegac bedzié na wykonaniu nowego gazociggu §/c 225x20,5,
dn 180x14,4 1 32x3,0 PE. Po wykonaniu préb  zostanie on przetgczony do istniejgcee) siscl ga-
zowej §/c w pkt. W1, W2 i W3 (zgodnie z projektem wykonawczym przebudowy sieci gazo-
wej). Ta technologia przebudowy sisci podyktowana jest brakiem moiiwoici wytaczenia ist-
nigjgcego gazociqgu z ekspioatacji na czas robdt budowlano-moniaZzowych, Przewdd ga-
7OWYy po przetgczeniu do pracy nowo wykonane] sieci z PE pozostanie w ziemi | zostanie wy-
tqczony z uzytkowania {przedmuchany gazem obojetnym, zaslepiony i cdpowiednio ozna-
kowany na inwentaryzacji sieci gazowej) - jego wydobycie z Ziemi jest nieekonomiczne.
Miejscerm wtgczenia projektowanego odcinka sieci gazowej dn 225 PE §/c bedzie istniejacy
gazociqg dn 225x20,5 - pki. W1 I W2, a gazociqggu dn 180 w pki W3, Srednica sieci gazowei
wynika z warunkow wydanych przez KSG Sp. z 0.0 w Tarnowie Oddziat Zaktad Gazowniczy w
Lublinie. Prace wigczeniowe wykonane zostang po odebranych prébach wykonanej sieci
gazowel.

Opracowdnie nie zawiera szczegotowej technologil prac wtgczeniowych i przetgczenio-
wych - prace te joko gazoniebezpieczne wykonane zostang sitami dostawcy gazu {na zle-
cenie wykonawcy robét) w oparciu o aktuaine insfrukcie w fym zakresie.

1.3. Zakres stosowania 3T
Szezegdtowa specyfikacja techniczna {S8T) stosowana jest jako dokument przetargowy |

kontraktowy przy zlecaniu i realizac) robdt wymienionych w pkt. 1.2
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1.9.1.4. Okredienia podstawowe
Wszystkie okredlenia nazwy uzyte w niniejsze] specyfikacji sg zgodne iub rownowdaine z nor-
mami obligatoryinie obowigzujgcymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzo-
wymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét.

1.9.1.5. Nazwy i kody
Zakres robdt objetych specyfikacjag obejmuje

s Robot ziemnych zwigzanych z przebudowq siecl gozowe] oraz przytgezy — kod CPY
45111200-0.

o Robdt montazowych zwigzanych z przebudowq sieci gazowej [ przytgczy — kod CPV
45231220-3.

s Robdt w zakresie instalowania, wydobycia, produkcji oraz budowy obiektéw budowlanych
przemystu naftowego i gazowniczego - kod CPV 45250000-4.

1.9.2.WYMAGANIA SZICZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.9.2.1. Cgélne wymagania dofyczqce materiaiéw '
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i 8N przewidujqg po-
siadanie zatwiadczenia o jakesal lub atestu, powinny byé zaopatzene przez producenta
w iaki dokument.
Inne materiaty powinny by Wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspekiora Nadzo-

ru.

1.9.2.2. Rury przewodowe _

Sie¢ gazowq sr/c nalezy wykonad z rur i ksztattek z polietylenu(59) duzej gestosci typ PE-100
szeregu SDR-11 o §rednicy dn 225, dn 180 f dn 32 PE. Rury PE dn 225 1 180 tqczone bedg za
pomocg zgrzewdnia doczotowego, a rury dn 32 za pomocq zgrzewania elekirooporowego.
Rury dn 2251 dn 180 dostarczane bedg w odcinkach prostych 8-12 mb, a rury dn 32 w zwo-
jach. Rury i ksztattki winny posiadad $wiadectwo dopuszczenia do stosowania dia gazu typu
E (dawnie] GZ-50) dla $rednich cisnieft wydane przez IGNIG w Krakowie {aprobata), a kazda
partia rur | ksztahek zaswiadczenie producenta (dostawcy) stwierdzajgee zgodno$é wyko-
nania danej partii 7 wymogami aprobaty IGNIG. Rury winny by¢ oznakowane wg. wymagan
normy PN-EN 1555-1 , Systemy przewoddw rurowych z tworzyw szfucznych do przesytania pa-
liw gazowych. Polietylen (PE). Wymagania ogdlne” i PN-EN 1555-2 ,Systemy przewoddow ru-
rowych z tworzyw sziucznych do przesytania paliw gazowych, Polietylen (PE). Rury”. Zastoso-
wane rury mogg byé tylko koloru zéttego. Zgodnie z przepisami rury winny posiadac i byC
oznaczone znakiem CE lub "B".

1.9.2.3. Rury ostohowe
e Do wykonania rur ostonowych nalezy stosowaé rury PE typoszeregu SDR 17,6, Do uszczeinie-
nicl kohcdwek rur ostonowych nalezy stosowad zamutke piaskowq :
« [stniejgce kable energetyczne i telefoniczne zabezpieczyd rurami cstonowymi dwudzzeinyml
7 tworzywa szfucznego Dn 110 mm. np. typu ARCT zgodnie z wymaganiami wiascicieli kabli.
- Odlegtosé pionowa min. 0,15 m., kgt skizyzowania nie mniejszy niz 15°. Zabezpieczenie istnie-
jacych kabli w migjscach zblizen i skizyzowanh podiega odbicrowi przed zasypaniem przez
R.E.. TP SA i ewent. innych wtascicieli kabli,




ELEKTROPRCJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania | Str. 5/108 Tom 13
Oddziat w Lublinie i odbioru robét budowlanych Qdcinek 15
$T.53.09.00-Wymagania szczegdlowe EP9-2085/15/PW/2009

1.9.2.4. Armatura

Armatura powinna posiadaé aktuaine aprobaty techniczne | dekiaracje zgodnoscl w wy-
dang aprobatg wystawione przez producenta lub dystrybutora.

1.9.2.5. Skiadowanie materialéw

Warunki skiadowania oraz transportu wynikaiq bezposrednio z wiasnosci PE, a szczegdinie bra-
ku odpornesci na zarysowanie oraz sktonnosci do pefzania.

e wzgledu na sktonnosé do petzania ogranicza sie wysokosé utoZenia rur w odcinkach do
ok.1m. Rury muszg by¢ sktadowane na wyrédwnanym, bez kamieni oraz podktadek podiciu.
Nie moze byc¢ 1o beton lub asfalt. Nalezy je utczyé réwnolegle do siekie | podeprzed 7z obu
stron Dostarczane przez producenta rury w wiazkach i zabezpieczone drewnianymi klepkami
maozna sktadowad na wigksze wysokoscl lecz podczas uktadania wzmocnienia powinny byc
usiawione na sobie,

Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezpodrednie dzictanie promieniowania sto-
necznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczad 30°C.

1.9.2.4. Transport materiaiow

Transport rur | ammatury winien zapewnic unikniecie uszkodzen mechanicznych. Kohcowki rur
zadekiowad. Ksztattki winny byé opakowane w folie i transporfowane w skrzyniach lub pu-
detkach.

Rury przewozi sie dowolnymi sredkami fransportu wytgcznie w potozeniv poziomym, zabez-
nieczajgc je od uszkodzeh mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu ub sa-
mochodu cigzarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczyd przed pomiesza-
niem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na cate| powierzchni | zabezpieczone przed prze-
suwaniem sie przez podkinowanie lub inny sposéb. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur
géma warstwa nie moze przewyzszad scian srodka transportu o wiece] niz 1/3 Srednicy ze-
whnetrzne] wyrobu. |
Podczas prac przetadunkowych rur | armatury nie nalezy rzucac.

1.9.3. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZIYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
1.9.3.1. Sprzet do robdt ziemnych przygofowawczych i wykoriczeniowych.

—

W zaleinodci od pofrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robdt
zZiemnych i wykohczeniowych:

7uraw budowlany samochodowy ¢ nonosci do 4 ton,

koparke podsigbiemag 0,15 m® do 0,25 m?,

spycharke kotowq luls gasiennicowg do 55 KM,

samochod samowytadowczy do 5, :

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracying, ubijak spaiinowy,

walec wibracyjny, ,

urzgdzenie przewierfowe umozliwiajgce wykonanie przewiertu o Srednicy 280 mm

.9.3.2. Sprzef do robdt montazowych

W zalenosci od potrzeb 1 przyjete] technolegii robot, Wykenawca zapewni nastepujgcy
sprzet montazowy:
samochdd dostawczy do 0.9 1,
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- samochdd dostawezy do 51,
- samochdd diuzycowy,
— zZuraw samochodowy do 4 1,
- sprezarke spalinowg o wydajnoici od 4 do 5 m3/min.,
- instalacje rurowq wraz z manometrem refestrujgeym do pneumatyczne] proby wytrzymatosai |
szezelnosal,
~ agregat prgdotworezy spalinowy 2,5 kYA,
- zgrzewarke doczotowq z mozliwoicig rejestracii parametrdw zgrrewania posiadajgeqg waing
kalibracje
- zgrzewdrke elekfrooporowq z mozliwoiciq rejestracii parametrdw zgrzewania posiadajgeq
wazng kalibracje, ‘
- sprzet pomocniczy
Sprzet mentazowy i srodki fransporiu muszg by< w petni sprawne | dostosowane do techne-
logii | warunkdw wykonywanych robof oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich wy-
korzystania na budowie.

.9.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

.2.4.1. Transport rur przewodowych i oslonowych
Srodki fransportu stuiqee do przewozenia rur muszg by do fego celu specjalnie przystosowa-
ne., Skizynie fadunkowe nie mogg posiadad ostrych wystajgeych krawedzi, a dno gwoidz, bla-
chy craz innych przedmiotow mogacych uszkodzic rury podczas przewoienia lub roztadunku.
Diugose skrzyni musi by¢ dobrana do diugosci fransporfowanych rur, gdyz niedopuszczalne jest
wozenie rur na divzycach. Roztadunek winny przeprowadzad osoby wykwalifikowane. 7awiesia
nie mogg uszkadzad powierzchni rur, Zabronione jest wysuwanie rur z dolnych warstw oraz zizu-
canie ich ze skrzyni tadunkowe].

—

1.9.4.2. Transport kruszywa, urobku 7
Dowolne $rodki transportu. Kruszywo nalezy zabezpieczyC przed zanieczyszczeniem i nad-

rriemym zawilgoceniem.

1.9.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

1.9.5.1. Roboty przygotowawcze '
Wyiyczenie frasy gazociqgu w ferenie powinno by< wykonane przez uprawnionego geode-
te, na podsiawie uzgodnionego projekfu budowlanego. Réwnolegle z wytyczeniem trasy
gazociqgu powinien byd wyznaczony pas terenu czasowe zajety pod budowe. Wszelkie
uzbrojenia nadziemne i podziemne znajdujace sie w pasie ferenu zajetym pod budowe po-
winny by¢ doktadnie oznakowane w terenie, Wytyczenie frasy gazociqgu powinno odoy-
wad sie przy udziale kierownika budowy i inspekiora nadzoru inwestora. Na te okclicznose
nalezy sporzqdzié protokdt zawierajgey szkice wytyczenia frasy gazociqgu podpisany przez
geodete, inspekfora nadzoru, kierownika budowy.
W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawcg robdt dopuszeza sie wytycze-
nie tfrasy gazociggu odcinkami.
W przypadku proWodzenic budowy gazociggdw na terenach miejskich o durym nateieniu
ruchu lub wzdtuz drdg krajowych | wojewddzkich w migjscach gdzie mogg wystepowad
naczgcee utrudnienia w ruchu kotowym, nalezy opracowad projekt organizacji ruchu i
uzgodnic go ze stuzbami drogowymi. '
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W ceiu zabezpisczenia wykopow przed zalaniem woddg pompo'wcx ng z wykopow lub z opa-
déw afmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce
warunki ‘

a) gérne krawedzie bali przyéciennych powinny wystawad co najmniej 15 cm ponad szczelnie

przyiegaiqgcy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wypreflowana ze spadkiem umozliwiajgcym fafwy od-

otyw wody poza feren przylegajgey do wykcpu; _
c) w razie koniecznosci wykonany zostanie ciqg odprowadzajacy wode na bezpieczng odle-

gtose.

1.9.5.2. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robét zismnych nalezy omakowad pas robot oraz ustawic znaki dro-
gowe | zaberpieczenia micjsca robdt zgodnie z projekfem organizaciji ruchu. W trakcie robdt
wykopy powinny by¢ na bieZzqco zabezpieczane | oznakowans.
Roboty Ziemne nalezy wykonywal w oparciu © wymogi podane w Normie Branzowe] BN-
83/8836-02 [37] coraz Rozporzgdzeniu Ministra Budownictwa i Pzemystu Materiatdw Budowla-
nych - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniv robdt budowlano-
moniazowych i rozbidrkowych {36].
Wykopy wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy przeprowadzc zgodnie z warunkami
podanymi ponizej: |
wykop zaleca sie rozpoczad od najnizszego punkiu, aby zapewnic grawitacyjny odptyw wody z
wykopu w dot po jego dnie,
sciany wykopow szerokoprzesirzennych (jamy dla robdt przetgczeniowych) naley odeskowad |
podeprzed konstrukcja usztywniajgcq,
wykopy nalezy wykonywaé bez naruszenia naturalngj struktury gruntu, w gruntach spoistych
wykop nalezy wykonywad warstwowo pogtebiajge do wiasciwej gtebokosci,
przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgstedziwie budowli na gtebokosci rownej lub
wieksze] niz gtebokosd jej posadowienia (fundamenty), nalezy je zabezpieczy¢ przed osiada-
niem i odksztatceniem; wiaiciwe zabezpieczenie sasiadujgee] z wykopem budowli powinno, dia
achrony przed moziwoscig obsunigcia gruntu spod fundamentow wygiadad nastepujgco:
wydobyty grunt powinien by<¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem wolnego
pasa ferenu o szerokesci co najmniej 0,5 m od krawedz wykopu ; w przypadku niemonaosa za-
chowania przedstawionych warunkéw wydobyly grunt powinien by& wywieziony na odktad sta-
ty lub przesuniety, . ' :
nalezy wykonad wyiscia, zejicia do wykopu a z chwilg, osiggnigcia gtebokosci wigksze] niz 1 m
od poziomu terenu nalezy wykonaé dodatkowe wyjScia awaryine {nie rzadziej niz co 20 mj; w
przypadky stosowania drabin nalezy je wiasciwie zamocowad,
w przypadku koniecznosci wykonywania prac montazowych w wykopie, szerokosc jego dna na
prostych odcinkach powinna by¢ wieksza co najmniej o 0,4 m od zewnetznej Srednicy rury, a
na tukach szercko$é dna wykopu powinna by¢ szersza o 50% od szerokodci dna na odcinkach
prostych,
przed wejiciem do wykopu naiezy sprawdzi¢ stan skarp i zabezpieczen Scian wykopow,
pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni | pouczeni o zagroze-
niv wynikafgcym z uszkodzenia instalacji pedziemnych 1. : kabli energstycznych i telefonicznych,
przewoddw gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.
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Minimaina szerokosc wykopu winna wynosic 0,2 m + dn. W przypadku koniecznoéci wejicia
pracownika do wykopu w celu wykonania prac monfazowych szerokoi¢ wykopu powinna
wynosic min. 0.4 m + dn natomiast na tukach min. 0.6 m + dn. Dno wykopu nalezy zniweio-
wad po doktadnym oczyszezeniu Z kamieni, karzeni | pedoknych czedci statych.

Idjecie pozostawione] warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezpofrednio przed utoze-
niem przewododw. Usunigcie te] warstwy Wykonawca wykona recznie ub w sposob uzgoed-
niony z Inspekiora Nadzoru. Na cate] diugosci trasy gazociggu nalezy wykonad podsypke
i absypke rurociggu piaskiem nie zawierajgcym kamieni. Zaktado sie tqczng gruboic warstwy
0.4 m.

Uzyty materiat | sposéb zasypania nie powinny spowodowad wszkodzenia utozonego prze-
wodu i obiektéw na przewadzie oraz ochrony przed korczjq. Materiat zasypu w obrebie stre-
fy niebezpieczne] powinien by¢ zagegszezony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczac mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskainik zogeszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97,

W przypadku prowadzenia rebét zZiemnych w istniejgce} drodze o nawierzchni ulepszonegj i
frudnosci osiagniecia wskainika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpic gorng
warstwe zasypu wzmocniong podbudowq drogi.

Minimalne przykrycie gazociggow PE powinno wynosié:
0.6 m dla przytaczy gazu,
0.8 m dia gazociggdw na terenie zabudowanym,

1,1 mw gruntach ormych.

Biorge pod uwage niskg sztywnosé cbwodowq rur z PE, bardzo isfotne jest doktadne war-
stwowe zageszezenie obsypki i nasypki zapobiegaiace nadmiernemu spiaszczeniu gazocia-
gu. Jest to szczegdinie wazine w przypadku szerokich i ptytkich wykopdw. Nalezy zwrécic
uwage, aby przy zageszczaniu gruntu rura nie zostata wypchnigia w gore.

Po zasypaniu wykopu, caty pas terenu tymczasowo zajety pod budowe nalezy doprowadzic
do stanu pierwotnego.

1.2.5.3. Ukiadanie gazociagu w wykopie

Przed lub w trakcie uktadania w _WYkopie nalezy przeprowadzc konfrolg zewnetrznych po-
wierzchni rur polietylenowych oraz Innych elementow z tworzyw sztucznych. Na powierzchniach
tych nie powinny wystepowad uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy, zadrapania, zadziory
itn. Dla gazociggdw z rur polietylenowych dopuszcza sie wystepowanie rys | zadrapan, kidrych
gtebokodd nie przekracza 10% gruboici dcianki, lecz nie wigce] niz 0,5 mm. Odcinki rur majgce
na powierzchniach zewnetrznych niedopuszczalne rysy | zadrapania nalezy wycige. W frakcie
kontroli stanu powierzchni zewnetrznej rur nalety sprawdzic oznakowanie zgrzewdw. Igrzewy
powinny by¢ opisane nd rurze przy uzyciu pisaka wodoodpormego. Opis powinien by¢ zgodny z
protokotem zgrzewania, I przeprowadzonei konfroli nalezy sporzadzic protokdt podpisany przez
kierownika robot 1 inspektora nadzoru,

Gazociag nalezy vkiadad na wyrdwnanym podtozu i podsypce o grubosci warsiwy 0,1 m
7 piasku. Nad gazociggiem wykonac nadsypke o grubosct warstwy 0,1 m. Nadsypke nalezy
zagescic. W przypadku rur odwijanych z kregdw nalezy zabezpieczyé bocne powierzchnie rur
przed bezpoirednim kontaktem z bocznymi Sclanami wykopu.

Po utczeniu garociaggu w wykopie nalezy przeprowadzic pemiary geodezyino — inwentaryza-
cyjne.
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Dig osiaggniecia stabilizacji temperatury i likwidacji naprezen termicznych uktadanie gazociggu
nalezy wykonywad w nastepujgceych etapach:

~ Wyréwnadé dno wykopu. '

- Wvykonad podsypke.

- Utozy¢ (luino} gazociqg w wykopie.

- Wykonad obsypke rury PE piaskiem do wysckoscl géme] tworzgeej rury.

- Po okoto 1-2 godzinach niezbednych na stabilizacie termiczng, wykonad nadsypke i zasypke
gruntem rodzimym pozbawionym kamieni, gruzu, ztomu, desek itp. elementéw. Przed wykona-
niem nadsypki w trakcie zasypywania gazociggu, bezposrednio nad gazociggiem nalezy uto-
7y& tadme lokalizacyjng lub przewdd iokalizacyjny a na wysokosci 0.4 m nad gazociggiem nale-
7y utozye tasme ostrzegawcza. '

Uktadanie gazociggu nalezy wykonywdad¢ z zachowaniem nastepujgoych zasad :
- zadlepic znajdujace sie poza wykopem lub w wykopie zgrzane odcinki gazociagu,
- zabrania sie wleczenia lub przeciggania rur i odcinkdw rurociggow PE po gruncie fub frawie,
— zZmiane kierunku irasy gazociggu nalezy wykohywc:c’ przez zamontowanie kolana, tuku, trojnika

1.9.5.4. Roboty montaiowe
Gazociqg nalezy budowad zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca
2001 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad sieci gazowe, Dz, U.
Nr.97 poz. 1055 Gazociqg znajduje sig w terenie zaliczanym do pierwsze| klasy lokalizacii.
. Potgczenia rur PE wykonad poprzez zgrzewanie doczotowe, zgodnie z dokumentacja tech-
} niczng i karfq technologiczng tgczenia, poprzez nagrzanie kohcdwek rur do wiasciwaj tem-
| peratury i docisnigcie, bez stosowania materictu dodatkowego. Wykonanie zgrzewania czo-
tfowego moze byc prawidtowe tylko wowczas gdy stosowany sprzet pozwala na konfrole
temperatury i docisku.. Po zgrzaniv na catym obwodze rury powinna powsiad podwdinag
wypfywka, Tworzenie sie wyptywki jest pierwszg wskazdwkg dia oceny prowidtowosci zgrze-
wu. Igrzewania powinny by< rejesfrowane | profokotowane. Na odcinkach gazociggdw
utozonych w gruncie nawodnionym luk w wodzié nalezy stosowad | wykonywad docigzenie
i zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/8976-15 [49] i BN-71/8974-26 [50];

1.9.5.5. Wylyczne dotyczgcee skizyzowania gazociagéw z obiekiami terenowymi
Wytyczne dotyczgee skrzyzowan gazociqgdw z obiektami terenowymi oparte zostaty na
wymaganiach zawartych w PN-91/M-34501 [22].

1.9.5.4. Skrzyzowania z drogami
- skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 6.816.9.

1.9.5.7. Skrzyzowania z rurociggami
- Skrzyzowania podziemne
a) skrzyzowdania gazociagdw z podziemnymi rurociggami (wody. gazu, kancalizacji | sieci cie-

ptowniczej nie majgeej potgczenia z pomieszczeniamt dia fudzl i zwierzgt oraz innymi ruro-
clggami cisnieniowymi) powinny byC wykonaneg z zachowdaniem odlegfoicl ploncwe]
miedzy zewnetrznymi sciankami gazociqgu a ww. rurociggami, nie mnigj niz:

- dla gazociggdw o cisnieniu do 0,5 MPa ~0,10m,
Kagt skrzyzowania gazociggu z rurcciggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15¢,
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b) skrzyrowania gazociggdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi ma-
iacymi potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi | zwierzgt powinny by¢ rozwigzane zgodnie
Z punktem .81 6.10.

1.9.5.8. Skrzyzowania z elekfreenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziem-

nymi oraz kablami swialtowodowymi

- Skrzyzowanie gazociqgu z podziemnymi kablami nalezy wykonywad z zachowaniem odie-
gtobci pionowe] miedzy zewneirzng sciankg gazociqgu a kablem co najmniej 0,15 m;

- przy uktadaniu gazociggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy rurg z tworzywa sztuczne-
go na dhugosci co najmniej po 1,5 m od osi skrizyZzowania, mierzqe prostopadie do osi gazo-
ciggu; .

- w przypadku uktadania gazociggu nad kablem, misjsce o naleizy ocznaczy< zgodnie z PN-
76/E-05125 [13];

- kgt skrzyzowania gazociggu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 159,

1.9.5.9, Skrzyzowania z elekiroenergetycznymi liniami napowietrznymi
Skrzyzowania pedziemne
Odiegtoid poziomd skrajnej dcianki gazociggu od rzutu fundamentu stupa napowietrzne; linii
slekiroenergetycne] powinna byé nie mniejsza niz:
a) przy napigciu w linii do 1,0 kY i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0.4 MPa - 0.5 m, powyziej 0,4
MPa - 3,0 m,
b} przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ciénieniu gazu w gazociggu do 0.4 MPa - 5.0 m, powyzef
0.4 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociggdw podziemnych z liniami elekfroenergetycznymi napowietrznymi
powinien by nie mnigjszy niz 15¢.
— Skrzyzowanic nadzemne
Igodnie z normg PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazociqgdw nadziemnych z liniami elekfroenergetycznymi napowieirznymi
powinien by¢ nie mnigjszy niz 30°.

1.9.5.10. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowiefrznymi
Przy skrzyzowaniach gazociggow z.napowietrznymi liniami nalezy zachowad odlegtodc po-
Ziomag gazociggu od stupa co najmnis;: :
a) dia gazociggdw o ciénieniu do 0.4 MPa - 0,50 m,
b) dia gazociggdw o cisnieniu powyze] 0,4 MPa - 2,0 m.
Kat skizyzowania gazociggow nadziermnych z liniomi felekomunikacyinymi nopowietrz-
nymi powinien by& nie miniejszy niz 602, za§ gazociqgdw podziemnych - nie mnigjszy niz 15°,

1.9.5.11. Skrzyiowania z felekomunikacyjnymi liniami kablowymi
Jezell odiegtosé pionowa miedzy zewnelrzng sciankg gazociagu o cisnieniu do 0,4 MPa a
kablem wynosi od 0,1 do 0,5 m, kabe!l wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, zas
przy odiegtosci piocnowej powyzej 0.5 m nie jest wymagane fakie zabezpieczenie.
Przy skrzyzowaniach gazociqgu o cinieniu powyzej 0,4 MPa z kablem, niezaleinie od odle-
gtoici pionowe], nalezy pomiedzy nimi stosowad zabezpieczenia kabla pustakiem kablo-
wym.
Kat skrzyzowania gazociagdw z linlami kablowymi powinien by< nie mniejszy niz:
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a) dia gazociggow utozonych {w migjscach skizyzowan} w rurach ochronnych - 609,
b) dia gazociggdw bez rur cchronnych - 150

1.9.5.12. Skizyzowania z kenalizacjq kablowg
Skrzyzowania gazociggow z kandlizacja kablowg majacg potgcezenie z pormieszczeniami dia

ludzi | zwierzgf powinny by¢ rozwigzane 'zgo_dnie Z punkiem 6.8 6.10C,

1.9.5.13. Wylyczne wykaonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych nalety przestrzegac wymagan zawartych w PN-21/M-

34501 [221.

Rury ochronne na gazociqgu nalezy stosowad:

a) w miejscach skizyiowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krojowymi (przy

'skrzyidwuniach z innymi drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszczalne w fechnicznie

uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociqgdw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cleptowniczymi

majgeymi potaczenia z pomieszczeniami dia ludzi i zwierzat w przypadku nie zachowania od-

legtoici podstawowe]; '

¢} przy skizyzowaniu gazociggow z kanalizacja kablowg majgeqg potaczenie z pomieszczeniami
dla ludzi i zwierzat w przypadku nie zachowania cdlegtoici podsiawowej;

d) przy uktadaniv gazociqgdow na mostach | wigdukiach kolejowych oraz drogowych po

vzgodnieniu z zarzgdem mostu;

paine;

kacii).
gl

&) w przypadku skrzyzowania gazociggdw z rurociagami rozprowadzajgeymi substancie tatwo-

) w miejscach skrzyzowan gazociqgow z torami kolejowymi (nie jest fematem ninlejszej specyfi-

1.9.5.14, Odiegios¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyZzowaniach z drogami
Odlegtoié pozioma konca rury ochronnej od zewneirznej krawedz jezdni, mierzona prosto-

padle do osi drogi, powinna by< nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Ciénienie gazu w gazociqgu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 0d 0.4 do 25| powyiei 2,5
' m
1 | Autostrady | dregl ekspre- 50 15,0 25,0
sowe
2 | Drogi krajowe 1.0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6.0 10,0

Odlegtoié pionowa mierzona od zewnetrzne] powierzchni rury ochronnej od powierzchni
jezani powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.
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Tablica 2.
CiSnienie gazu w gazociggu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 powyzel 0,4
m
1 [ Aufosirady i drogl ekspresowe 1.2 1.5
2 | Drogi kragjowe 1.0 1.2
3 | Pozostate drogi 0.8 1.2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejiciowe] (na rurze ochrennej) odle-
gfos¢ pionowa §cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by<& mnigjsza niz 0,8 m, chyba

7e zarzad drogi ckresli inaczej.
Odlegtosc pionowa rury ochronnej (lub gazociqgu) od dna przydroznego rowu powinna
wynaosic co najmnigj 0,5 m. :

1.9.5.15. Odleglo$é pozioma kofica rury i pionowa przy skizyiowaniach z przewodami kanali-

zacyjnymi i kanalami cieplowniczymi
Korfice rur ochronnych gazociaggu, mierzge proé’ropadle do osi krzyzujgcego sie przewodu
kanalizacyjrego lub zewnegirznego obrysu kanatu cleptowniczego, powinny by wyprowa-
dzone na odlegtosc co najmniej:

- dla gazociggdw o cisnieniv do 0,5 MPa -L5m,

- dla gazociggdw o clinieniu powyzej 0,5 do 2,5 MPa -20m,

- dig gazociggdw o cisnieniu powyze| 2,5 MPa
Odlegtosc pionowa miedzy zewnetrzng sciankg rury ochronnej a zewnetrzng przewodu ka-
nalizacyinego ub obudowy kanatu cieptowniczego powinna by nie mniejsza niz:

- dla gazociqgdéw o cidnieniu do 0,4 MPa

- dlo gazociagow o cidnieniu powyzej 0.4 MPa

-46,0m.

-0,10m,
-0,20m.

1.9.5.16. Odlegiosé pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniv z kandilizacjg kablowa
Kofce rur ochronnych powinny by wyprowadzone od os! skizyzowania, mierzge prostopa-

die do kanalizacji kabiowe]j na odlegtoié co najmnie;:
dla gazociqgdw o cidnieniu do 0,5 MPa

- dla gazeciqgdw o cisnieniu powyze] 0,5 MPa
Odlegtosc pionowa rewngtrznej Scianki rury ochronneg] od kanalizacj kablowej powinna wy-

nosi¢ co najmnie) 0,15 m.

- 2,0m,
- 10,0 m.

1.9.5.17. Dtugosc rury i odlegiosé pionowa przy skrzyzewaniu z rurociggami rozprowadzajgeymi

substancje tatwopalne

DfUgosE rury ochronne] powinna wynosic co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyZzowg-

nic, mierzac prestopadie do kizyzujgcego sie rurociggu.
Odlegtosc pionowa miedzy zewnegirznymi sciankami rury ochronnej g ww. rurociggami po-

winna wynosic lak w punkcie 6.9.
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1.9.5.18. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej
woina przestrzen miedzy gazociagiem a rurg ochronng powinna byc zabezpieczond przed
. dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen.

I Pierécien ustalaigey umocowany co najmnie] na trzech pretach dystansowych musi by¢ tak
ustalony, aby byta zachowana minimaina odlegtosc pierscienia od gazociagu. Dopuszcza
sie stosowanie dzielonych piericieni zwigkszajgc liczbe pretéw dystansowych co najmniej do
czierech.

Nastepnie nalezy nakiadad na przemian warstwe sznura (Ubijajac go warstwami ¢o 50 mm) |
asfaltu. '
Wystajgee konce pretdw dystansowych nalezy zcuzolowac asfaltem.

1.9.5.19. Wytyczne wykonania rur ostonowych

Wszystkie skrzyzowania gazociggu z przeszkodami terenowymi nalezy wykonad zgodnie z
P wymogami normy PN-91/M-34501, Rozporzgdzeniem MG z dnia 30.07.2001 oraz warunkami
i -~ wydanymi przez uzytkownikow tych obiektdw. Jedli zabezpieczenie gazociagu wynika z wy-
mogdw cytowane] wyzej normy zasfosowad rurg ochronng, natomiast, jedli zabezpieczenie
gazociggu wynika z wymogdw fechnicznych, nie okreSlonych w normie, nalezy stosowad ru-
re astonowq (bez wyprowadzenia sgezka). Rury ochronne na gazociggach wykonac z rur PE
szeregu SDR-17,6 (rura przewodowa PE w ptozach z PE} wg. opisu na planach siecii rysunkow
szczegotowych (Srednice i dtugosci).
Rure przewodowdq wktadad w ostonowq z zastosowaniem ptdz z tworzywa typu 5/T systemu
e RACI, koncdwki rur uszczelnié pianka.

1.9.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.9.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonad badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntéow do odpowiadnie] kategori,
~  okreélenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreilenie stanu ferenu,
- ustalenie sposohu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
- ustalenie metod wykonywania wykopdw,
- ustalenie metod prowadzenia robo’f i ich kontroli w czasie trwania budowy

1.9.4.2. Konirola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do state] i systematyczne] kontroli prowadzonych rebot w za-
kresie 1 z czestolliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02
[39] .
W szczegdinesci kontrola powinna obejmowad:

- sprawdzenie zednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnosciq odczytu do 1 mm

_ - sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

L - zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod kafem ich zgodnosci z cechami podanymi

. w dokumentacji fechnicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wyiworce,

—  badanie zachowania warunkdw bezpieczehstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woddq,
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badanie prawidtowosci podioza naturainego, w tym gidwnie jego nienaruszalnosc, wilgot-
noici i zgodnosci z okreslonym w dokumentacii, : '
badanie | pomiary szerokosci, gruboici | zageszczenia wykonanego podiocza wzmochionedo
7 kruszywd fub betfonu,

badanie ewentualnego drenazu,

badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjqg fechniczng i warunkami ckreflonymi w od-
powiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrmi materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gtebokosci utozenia przewodu, Jego odlegtoici od budowli sgsiadujgeych i ich zo-
bezrpieczenia,

badanie utozenia przewodu na pocitozu,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie potgczeh rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) [ radiograficzne,

badanie zmiany kierunkéw przewodu iich zabezpieczenic przed przemisszczaniem,

badanie zabezpieczenia prewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne),

badanie punktdw pomiardw elektrycznych, w tym potgczen elektrycznych z gazociggami i
korcodwkami KKT,

padanie wykonania czynnej i biemej ochrony przed korozja,

badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-49770
[27],

badanie czystoéci wnetrza gazociagdw,

badanie wytrzymatoici i szczelnoici gazociggdw,

badanie warstwy ochronne; zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia

poszczegdinych jego warstw,

1.9.6.3. Dopuszczalne folerancje i wymagania:

odchylenie odlegioici krawedzi wykopu w dnie od ustalone] w planie osi wykopu nie powin-
no wynosic wiecej niz £ 5 cm,

odchylente wymiardow w planie nie powinne by& wieksze niz G,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajace] naturaline podtoze nie powinno przekroczy¢ +
3cm,

dopuszczalne edchylenia w planie krawedz wykonanego podtoza wzmocnionego od usia-
lonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla prze-
wodow z tworzyw sziucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

roinice rzednych wykonanegoe podtoia nie powinny przekroczyd w zadnym jego punkcie:
dia przewoddw z tworzyw sziucznych + 5 cm, dia pozostatych przewoddw T 2cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczyé: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dia pozostatych przewoddw 2 om,
dopuszczalny spadek cidnignia w czasie proby hydrauliczne] okredla projekt proby,

przy probie pneumatyczne] dopuszeza sie spadki cisnienia, jezeli jego rdznica nie przekracza
0,1% na godzine frwania proby dla odcinkdw gazociggdw o §rednicach do 250 mm, a dia
gazociggdw o Srednicach wiekszych niz 250 mm rdznica citnienia nie powinna przekroczyd:
0.1 x250:Dn %,
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~ sieci gazowe nie oddane do ekspicatacjl w ciggu 6 miesiecy po zakohczeniu-prob wylrzyma-
tosci lub szozelnosci podiegaiq ponownym prébom szezeinodcl przed oddaniem do eksplo-
ataci, ‘

- stopieh zageszczenia zasypki wykopdw okredlony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie
powinien wynosic mnigj niz 0,97. '

1.9.6.4. Wymagania i badania dotyczqce szezelnosci i wytizymatosci SIECI GAZOWE]
Prébe szezelnoscl | wytrzymatosc siect gozowej wykonad w oparciv o norme PN-922/M-34503
"Gazociqgi i instalacje gazownicze. Proby gazociqgdw."(26) oraz Rozporzgdzenie MG z dnia
30.07.2001. Wykonany gazocigg podiega:
1. Prébie szczeinosc! potgczen zgrzewanych wykonanei nad wykopem w odcinkach bez za-
montowanej armatury | odgatezien na cisnienie 0,1 MPa. Czas frwania préby 1 godz.
2. Gtoéwnej prébie szczelnoici | wytrzymatoict po utoZzeniu gazociggu w wykopie | zasypaniv
z wyjgtkiem migjsc montazu armatury. Cisnienie prébne - 0,40 MPa. Czas proby - min.
24 godz po stabilizaciji cidnienia, Ckres stabilizac)i w zaleznoici od warunkdw pogodowych -
ok. 4 godzin. Czynnik - powietrze. , _
W przyjete] wysokoici cidnienia probnege przyieto, iz musi by< spetniony wymag z Rozporzg-
dzenia MG z dnia 30.07.2001 {Dz. U. Nr 97/2001, poz. 1055)(67), fzn. gazocigg o maksymal-
nym ci§nieniu roboczym do 0,5 MPa winien by¢ poddany probie pneumatycznej szczelnodcii
wytrzymaitcsci pod cisnieniem probnym Dor Nie mnigjszym niz loczyn 1,5XMOP, lecz nieprze-
kraczajacym iloczynu wspotczynnika 0,% | ciSnienia szybkiej propagacii pekniec.
Por= 1,5xMOP= 1,5x0,5= 0,75 MFaq, lecz nie wiecej niz 0,9%xPrcre
Cisnienie szybkie] propagacj peknied (Prer) 0znaczane jest przez producenia polietylenu
[fest w ,petnej skali” lub uproszczony $4). Wg danych przyjetych wytworcow rur dia PE-100
cisnienie krytyczne testu 54 wynosi od 2-4 bara, co w przeliczeniv na test ,w petnegj skali
(wymagany w rozporzgdzeniu) wyniesie od 9.8-18 bar. Przy zatozeniu, ze proby szczelnoscl i
wytrzymatosci przeprowadza sie przy max cisnieniu 1,5xMOP warunek (1} jest spetniony dia
przyietych rur PE. Producenci rur podani wyiej pisemnie po’rwierdzil'i, iz polietylen typu PE-100
ich predukcji (wyrdb finalny) spetnia wymagang odpornoic na szybkq propagacje peknied
przy wartoscioch MOP do 0.5 MPa (5 bar) bez koniecznosci przeprowadzania obliczen.
Stosowac manometry farczowe kiasy min. 0,6 (0-1,0 MPa) oraz manomeitr rejestrujgey z ta-
imq o zokresie 0-10 bar. Manomelr precyzyjny wymagany na stanowisku probnym winien
posiadad swiadectwo wzorcowania i posiadad zatwierdzenie typu [rejestrator winien by<

takZze wzorcowany). _
Warunkiem dopuszczenia do prob cisnieniowych bedzie sprawdzenie przez dosiaweeg gazu

prawidiowosci wykonania inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze,.

Wykresy i protokoty z prob cisnieniowych sieci dotqezyd do dokumentacii powykenawcze] -
odbiorcze], Proby prowadzi¢ w temp. dodatnich 0-25°C w obecnoici dostawcy gazu. Przed
probg gtowng poszezegdlne odcinki sieci gazows] oczysclé przez przedmuchanie sprezo-
nym powietrzem spisujgc na te okolicznodé protokdt z czyszczenia gazociagu.

1.9.6.5. Warunki BEZPIECZENSTWA PRACY
W trakcie budowy i uzytkowania sieci gazowych z polietylenu wystepujq nastepujgce, grow-
ne zagrozenia Wpfywchce na warunki BHP:

- mozliwosé porazenia prgdem przy wykonywaniu zgrzewania

— moiliwosé poparzenia przy manipulowaniu ptytq grzewczq
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i

mozliwoié zaptonu (zapalenia iub wybuchu) przy pracach na czynnych gazociggach PE fub
przy Zagazowdaniu sieci

W zwigzku z tym oprocz stosowania takich zasad jok przy gozociggach stalowych nalezy
wracad uwage na nastepujgee zalecenia vwzgledniajgcs specyfike polietylenu:

1. Przy pracach ze zgreewarkami do rur PE nalezy przestzegac zasad zawartych winstruk-
cjach obstugl urzgdzen dostarczonych przez producenidw.

2. Przewdd zasilajacy ptyte grzeWczq Lb pite elskiryczng zgrzewarki o napigciu 220V musi
mied przewdd uziemiajgey. Zabrania sie podtqczania ptyty grzewczej do gniazda wiyko-
WEQOo niswyposazonege w przewod i bolec uziemigjgcey.

3. Przewody kablowe tgczace zgrzewarke ze zrodtem energi elekiryczne] muszg by¢é typem
OW lub OP i odpowiadad wymaganym normom.

4. Agregat prgdotwérczy musi by< starannie uziemiony 1 uzytkowany zgodnie z fabryczng
instrukcig obstugi. '

5. Elektryczna ptyta grrewcrza wraz 7 regulatorem musi by zerowana, sfarannie chroniona
przed deszczem i wilgociq. Zabrania sie peozostawiania ptyty bez obstugi gdyz jest cna pod-
tgczona do zZrédia prgdu.

4. Stanowisko zgrzewania nie moze byé ziokalizowane pod przewodami napowietrzne] linii
elektroenergetycznej, jak rowniez przy stupie linii wysckiego napiecia. Minimalna odlegtoss
stanowiska zgrzewania od wiw obiekidw powinna wynaosié min 50 m w linii proste;].

7. Przy przeptywie strumienia gazu przez rury PE wystepuje ziawisko statycznej elekirycznosci.
Napiscie powstajacego pradu elekirycznego moie by¢ dostatecznie wysakie, aby zapdiic
misszanke gaz-powietrze, Na warleéé generowanego napiecia prgdu wptywa m.in. za-
wartodé pytdw w strumieniu gazu, W zwigzku z tym, przed przystgpieniem do jokichkolwiek
prac na zagazowdanych gazociggach z PE naiezy odprowadzic tadunek elekiryczny prze
uziemienie gazociqgu. Wykonuie sie 1o poprzez zwilzenie powierzchni rury szmatg nasycong
wodq z detergentem. Szmata powinna fgczye rure z wilgotng ziemiq przez caty okres wy-
konywania prac. :

8.  Przy zagazowdniu gazocigau, wrglednie wypuszczaniu gazu z gazociqgu eksploatowane-
go zabrania sie uzywania joko koncowki wyprowadzajgce gaz w powietrze rury PE z uwagi
na mozliwoss zaptonu gazu przez powstajgceq w tej sytuac]i elektrycznosc statyczna. Jako
koncowki wyprowadzajgce, wzgiednie pochodne nalezy stosowac wyigeznie rury siciowe
Z Uziemieniem.

9. Po zagozowaniu gazociggu PE wszelkie dalsze prace nalezy traktowad jako gazoniebez-

pieczne.

1.9.7. OBMIAR ROBOT
1.9.7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego | odebranego przewodu.

1.9.8, ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.9.8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumeniacjg projektowq, SST i wymaganiami
inspektora Nadzory, jsZali wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancj wg pkt 7

daty wyniki pozytywne.
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.9.8.2. Odbidr robdf zanikajgcych i ulegajgeych zakryciv
Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu podlegajg wszystkie fechnologiczne
czynnosci zwigzane 7 przebudowq linii gazowych, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,
roboty zZiemne z obudowq Scian wykopow,
przygotowanie podioza,
roboty montazowe wykonania rurociggow,
wykonanie rur ochronnych,
wykonanie izolach,
sprawdzenie czystosci wneirza gazociggdw i szczelnoici poigezen odcinkdw gazociagu
(przed opuszczeniem ich do wykopu),
préby wytrzymatosci lub szczelnosci,
zasypanie | zageszczenie wykopu.
Odbiér robdt zanikajgeych powinien by dokonany w czasie umoziiwiajacym wykonanie ko-
rekt | poprawek bez hamowania ogdinego postepu robot. '
Proby wylrzymatosc lub szczelnoscl gazociggdw powinny by< przeprowadzone w wykopie
oo ich catkowitym zmonfowaniu i zasypaniu ziemiq. Miejsca z zainstalowang armaturg ub
przeznaczone do jej zainstalowania oraz potgezenia odcinkdw gazociqgdw ze sprawdzong
szczelnoiciq | potgczenie kotnierzowe, a takze potgczenie rur z polistylenu z elementami sta-
lowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.
Odcinki gazociaqgdw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by nie zasypane.
Proby wytrzymatosci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zo-
montowaniu w gazociqg mozna nie przeprowadzac pod warunkiem, ze producent tych
urzgdzen w pisemnym zaswiadczeniu stwierdz, ze zostaty one poddane probom wytrzyma-
toéci pod cishieniem réwnym co najmniej cisnieniu proby gazociggu.
Elementy prefabrykowane i armaiura nie majgce atestu, moga by¢ zastosowane pod wa-
runkiem przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktérej cisnienie
probne 1 czas jej frwania bedqg co najmniej rowne wymaganemu ci$nieniu probnemu i czo-
sowi frwania préoby gazociagu.
Diugosc odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by< mniejsza od 50 mi
powinna wynosi¢: okoto 300 m dia przewoddw z tworzywa szfucznego PE bez wizgledu na
sposdbh prowadzenia wykopdw oraz dla przewoddw z rur stalowych w przypadku utozenia
ich w wykopach o icianach umocnionych, zaé dla przewoddw utozonych w wykopach nie-
umocnionych z rur staiowych okoto 1000 m. B
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie diugoici przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, 7e powinna by¢ ona uzalezniona od warunkdw lokalnych oraz umiejsco-
wienia uzbrojenid lub uzasadniona wzgledami fechniczno-ekenomicznymi.

1.9.8.3. Odbiér koficowy

Odbiorowi kohcowemu podiega:

- sprawdzenie kompletnoici dokumentaci do odbioru technicznego kohcowego (polegajace
na sprawdzeniu protokdtow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze-
§clowych],

padanie wytrzymatoscai lub szczelnoici gazociggdw (przeprowadzone po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemiqg,
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Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbiory powinny byé ujete w formie protokdtu,
s7czegdtowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzdr technicz-
ny oraz cztonkdw komisji przeprowadzajgce] badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohicowego nalezy uznac za doktadne,
jezell wszystkie wymagania (badanie dokumentacii i szczelnoici catego przewodu) zostaty
spetnione zgodnie z wymaganiami BN-81/8974-47 [57], BN-77/8976-06 [46].
lezeli ktdres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zastato spetnione, nalezy
ocenic jego wptyw na sfopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okre-
Slic konleczne dalsze postepowanie.
Przed uruchomieniem | przekazaniem na majgtek dostawcy gazu wykonawca winien prze-
kazad komplet dokumentdw prawnych zgodnie z proceduram! obowigzujgoymi w MSG Sp. z
0.0. w Warszawie wraz z protokdtem odbioru kohcowege inwestyci.
Kontroia robét budowlanych w obecnoici dostawcy gazu obejmuje:

wykonanie wykopdw i gtebokoici posadowienia gazociggu,

wykenanie podsypki i obsypki gazociqgow,

wykonanie przekroczen przeszkdd terenowych, -

oznakowania podziemnego | nawierzchniowego trasy siedi,

wykonanie spawdw, zgrzewdw | wmontowania armatury,

wykonanie préb szczelnosdci | wytrzymatodci gazociqgdw wraz z czyszezeniem.
Na wszystkie konfrole robét sporzgdzié odpowiednie profokoty lub dokonad cdpowiednich
wpisdw w dZiennik budowy. Pozostate elementy budowy gazociggdw bedg nadzorowane
przez uprawnionedgo inspektora nadzoru. Obowigzuje odbidr zbiizen i skrzyzowan z innym
uzbroleniem podziemnym zgodnie z protokofem ZUDP.
Odbidr systemu ozakowania frasy gozociggu polega na sprawdzeniu wszystkich zamonto-
wanych elementdw (dopuszcza sie wykonanie wykopdw kontrolnych), w szczegdlnosct:
clggtosci przewodnosci faimy lokalizacyine)

rezystanc]l izolac] utozonych edcinkdw fadm lokalizacyjnych

poprawnaosc ustawienia i montazu stupkdw betonowych

podtgczenia tasmy lokalizacyine] w stupku oznaczeniowo-pomiarowym

prawidtowoscl montazu tablic orentacyinych

dokumeniow potwierdzajgeych prawidiowodé utozenia podZemnych elemeniow systemu

oznakowania frasy gazociqgu w frakcie budowy.

1.9.9. ROZLICZENIA ROBOT
1.9.9.1. Cena jednostki cbmiarowej

Cena 1 m wykonaneji cdebranegi lini gazclciqgowej obejmuje:
dostawe materiatow,
wykonanie roboét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie IV kat. wraz z umochieniem Scian wykopdw - jam do robdt
przetgczeniowych,
przygotowdnie podtoza,
wykonanie sqczkow,
utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposdienia,
wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejiciv pod drogami {rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniemy), _
wykonanie punktow pomiaréw elekfrycznych,
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przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,
zasypanie wykopu Wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do sfanu pierwotnego,

!

pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotdw przytaczeniowych bedgce]
tematem oddzielnych specyfikaci.

1.9.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1.9.10.1. Normy

I.

2.

18.
19.

20.

21.

PN-74/B-02480
PN-81/8-03020
PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-90/C-96004/01
PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-20/E-05030.00

PN-20/E-05030.01

PN-75/8-05100

PN-76/E-05125

PN-8%/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200

PN-70/H-97051

PN-82/M-01600

Grunty budowlane. Podziat, nczwy, symbole i okredlenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bezpoirednie budowli. Obli-
crenia styczne | projekiowanie. '

Roboty Ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywanid
i badania przy odbiorze.

Beton zwykty.

Roztwér asfaitowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgeo.

Gazowniciwo, Terminologia. Postanowienia ogolne i zakres

normy.
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdine i zakres normy.,

Qchrona przed korozjg. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Wymagania i badania.

Ochronag przed korozig. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
Metalowe konstrukcje podziemne. Wymaganic i badania.

Flektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i budowa.

Flekfroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

Armatura { rurociggi. Cinienia i femperafury.

Armatura przemystowa. Odiewy ze staliwa weglowego i stopo-
wego.

Rury stalowe ze szwem gwinfowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego zasto-
sowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.,

Walcdwka i prety stalowe okrqgte walcowane na gorgco.

Ochrona przed korozjq. Przygotowanie powierzchni stali. Staliwa i
zeliwa do malowania. Ogdine wytycine.

Armatura premystowa. Terminologia.
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22,

23.
24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

32

33.

35

37.
38.
39.
40.
41.

42.
43,

44,

45,
46,

47.
48.

49.

PN-21/M-34501

PN-90/M-34502
PN-87/M-69000

PN-87/M-69008

PN-92/M-34503

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001

PN-85/M-74081

PN-47/M-74083
PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

IN-G-3150:1996
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

IN-G-3001:200]1

BN-74/8974-01

BN-74/89/76-02

BN-74/8974-C3

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-72/8976-07
BN-70/8976-12

BN-84/8976-15

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania,

Gazociggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.
Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okradlenia.

Spowainictwo. Spawanie metali. Klasyfikacja konstrukciji spawa-
nych.
Gazociggi i instalacje gazownicze, Préby gazociggow.

Radiocgrafia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w zig-
czach doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne
WYKONYywanicl, ‘

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztacz spawanych na pod-
stawie radiogramaw,

Armatura przemystowa. Ogdine wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.,

Armatura przemystowd. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instala-
cll wodnych i gazowych,

Osprzet przewodow gazowych niskiego cinienia. Wymagania i
badania.

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych uktadanych w ziemi,

Garociadi - Rury polietylenowe - Wymagania i badania
Cement. Transport | przechowywanie,

Welon z widkien szklanych.

Przewody podzemne. Roboty ziemne, Wymagania i badania
przy odbiorze.

Gazociqgi - Oznakowanie frasy gazociggu -Wymagania ogoi-
ne

Punkty pomiaréw elekirycznych gazociggdw utozonych w ziemi,
Stupek.

Punkty pomiardw elekTryCznych gazociggdw utozonych w ziemi.
Punkty pomiardw elekirycznych gazociggdw utozonych w ziemi.
PHytki izclacyjne.

Punkty pomiarow elekirycznych gazociggdw utczonych w ziemi.
Gnigzdo wiykowe.

Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad Ziemiq.
Powtoki ochronne na ksziattkach, armaturze 1 potaczeniach ga-
70Ciggdw utozonych w ziemi.

Sgezki wechowe gazociggow utczonych w ziemi.

Docigzenia gazociggow utozonych w wodzie lub gruncie na-
wodnionym. Obcigzniki siodtcwe.

Decigzenia gazeciggow utozonych w wodzie ub gruncie na-
wodnicnym. '
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50,
51.

52.

53,

54,

55.

56.

57.

58,
59.

40.

&1,

62,

63.

64,

65.

66.

BN-71/8976-26,27.28
BN-71/8976-29

BN-79/8976-35

BN-71/8976-37

BN-80/8976-44

BN-80/8976-45

BN-71/8%976-46

BN-81/8976-47
BN-71/897¢-48
PN-EN 1555-1

PN-EN 1555-2

PN-EN 1555-3

PN-EN 1555-4

Zakotwienia gazociggdw uiozonych w gruncie nawodnionym

Gazownictwo. Cisnienia. Podziat, nazwy, okredlenia i symbaole.

Lespolty przytgczeniowe gazociagdw wysokiego ciSnienia utozo-
nych w ziemi.

Gazociggii instalacje gazownicze. Pyty fundamenfowe armaiu-
ry utozone] w Ziemi.

Kgiowe zespoty zaporowo-upustewe gazociggow wysokiego
cisnienia utozonych w ziemi,

Iespoty zaporowo-upustowe gazociqgdw wysokiego cisnienia
utozonych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoty zaporowo-upustowe gazociqgdw wysokiego
cihienia utozonych w ziemi.

Gazociqgi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazociggow utozonych w ziemi.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyta-
nia paiiw gazowych. Polietylen (PE). Czedc 1. Wymagaonia ogdlne.

Systemy przewododw rurowych z tworzyw sziucznych do przesyfa-
nia paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 2: Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyra-
nia paliw gazowych. Polietylen (PE). Czes¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyta-
nia paliw gazowych. Polisiylen {PE}. Czedc 4: Armatura.

PN-EN 1555-5

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesyta-
nia paliv gazowych, Polietylen (PE}. Cze$c 1: Przydainose do sto-
sowania w systemie,

BN-77/8976-74

BN-77/8976-75

BN-80/8976-80

1.9.10.3. Inne dokumenty
67 .Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 fipca 2001 r. w sprawie warunkow technicz-

nych, jakim powinny odpowiadacd sieci gazowe. Dz. U. Nr.97 poz. 1055
48.Dziennik Ustaw Nr 14 7 dnia 15 kwietnia 1985 . poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 1. o dro-
gach publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

Gazociqgi i instalacje gazownicze. Kempensatory monfazowe.

Gazociqgi i instalacje gazownicze. izolujgce potgczenia kotnie-
rzowe. '
Nadziemny uktad zasuw.






ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania | Str. 5/125 Tom 13
Qddziat w Lublinie i odbioru robdt budowlanych Odcinek 15
$T.51.09.00-Wymagania szczegotowe EP$-2085/15PW/2009

$7-s3.10.00 INZYNIERIA RUCHU

D - M - 00.00.00 WYMAGARNIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot 85T
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacii Technicznej [SST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z modernizacia skizyzowania:
AlL. KRASNICKA - BOHATEROW MONTE CASSINO W LUBLINIE.

1..2. Zakres stosowania $§T
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi czesé dokumentow przetargowych i kontrak-

towych przy ziecaniu i realizacji robdt opisanych w p.p. 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych S5T
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikaci obejfnujq wymagania ogdlne, wspdlne dia robdot
objetych wymienionymi ponizej Szczegé%oWymi Specyfikacjami Technicznymi, dla poszcze-
gdinych asortymentdw robot:

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 2

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01 OINAKOWANIE POZIOME

D-07.02.01 OINAKOWANIE FIONOWE

1.4. Okredlenio podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumiec w kazdym przypadku nastepujg-
co!
1.4.1, Budowla drogowa - obiek? budowlany, nie bedqcy budynkiem, stanowigey catesé tech-
niczno-uzytkowg [droge} albo jego czesé stanowigeg odrebny element konsirukeyjny lub
technologiczny [obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych | odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzelony pas ferenu przeznaczony do ruchu lub postoju pejozddw oraz ruchu pie-
szych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpiecze-
" niem ruchu.
Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgecymi przepisami, stanowiacy urze-
dowy dokument przebiegu robdét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachedzgeych
w toku wykonywania robét. '
Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robo-
tami | do wysiepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Korona drogi - jezcinia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjinego postoju |
pasami dzieigcymi jezdnie.
Konstrukeja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgezenia,
Korpus drogowy - nasyp Iub ta czesc wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.,
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Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim kenstrukcii na-
wierzchni.
Rejestr obmiardw - akeeptowany przez Inzynierc zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgey do
wplsywania przez Wykonawee obmiary dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicdw | ew.
dodatkowych zafgcznikdw., Wpisy -w rejestrze obmiardw podiegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboraiorium badawcze, rackceptowane przez Zamawiajg-
cego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan | préb zwigzanych z oceng jakosci ma-
teriatow oraz robot. '
1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentaciq
orojekfowq i specyfikacjami technicznymi, zaakcepiowans przez Inspekiora.
1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgeych do przejmowania i rozktaodania ob-
cigzen od ruchu na pod’roie gruntowe | zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposredmo oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw ofmosferycznych :
Warstwa wigigea - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowq, zapewnio-
jqca lepsze roztozenie naprezehn w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy iub profilu
istniejgcef nawierzchni.
Podbudowa - doina czesé nawierzchni stuzgea do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochicze].
Podbudowda zasadnicza - goma czgsc podbudowy spetniajaca funkcje nesne w konstrukcji na-
wierzchni. MoZe ona sktadad sie z jednej iub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - doina czesé podbudowy spetniajgca, obok funkcii nosnych, funkcje
zabezpiaeczenia nawierzchni przed dzictaniem wody, mrozu | przenkaniem czgstek podioza.
Moze zawieras warstwe mrozoochronng, odsgezajaeqg lub odcinaigeg,
Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dzictania mrozu,
Warstwa odcinagjgca - warstwa stosowana w celu uniemoZiwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni iezgcej powyie).
Warstwa odsgczajgea - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgesj sie do na-
wierzchni.
1.4.15. Niweleta - wysokoiciowe i gecmetryczne rozwiniecie na pfaszczyinie pionowego prze-
kroju w osi drogi lub cbiektu mestowego.
1.4.16. Odpowiednia (bliska] zgodnos¢ - zgodno$c wykonywanych robédt z dopuszczonymi
folerancjami, o jedli przedziat tolerancji nis zostat okreSlony - z przecietnymi tolerancjami, przyj-
-mowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.
1.4.17. Pas drogowy - wydzielony linicmi rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umiesz-
czania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rownie? obejmowad teren przewi-
dziany do rozbuddw)' drogi | budowy urzqdzen chrochych ludzi i srodowisko przed ucigiliwo-
sciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Fobocze - czgic korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojaz-
ddw, umieszczenia urzadzeh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuizg-
cd jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.19. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokoéci przema-

rZanic.
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1.4.20. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigly od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowisdnio utwardzony.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w for-
mie pisemne], dotyczace sposobu realizaci robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy. :

1.4.22. Projekiant - uprawniona osoba fizyczna bedgcea autorem dokumentacii projektows).
1.4.23. Przedsiewziecie budowlang - kompleksowa realizacjo nowege potgczenia drogowego
lub catkowita modemizacja (zmiana parametrdw geomeirycznych frasy w planie | przekroju
podivznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.24. przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentac projektowe], kidra wska-
zuje lokalizacie, charakterystyke i wymiary obiekiu bedgcego przedmiotem rob o,

1.4.24. §lepy kosziorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci {przedmiarem} w kolejnosci techno-
logicznej ich wykonania. :

1.4.25. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwziecia bud'ow[cmego, stancwigca odrebng catoéc
-konsirukcyjna lub technologiczng, zdoing do seamodzielnego spetnienia przewidywanych funk-
cji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na wykonywaniu robdt zwigzanych z budo-
wq, modernizacjq, uirzymaniem oraz cchrong budowii drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce rob6t

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania craz za ich zgodnosé z doku-
mentacja projektowa, $ST i poleceniami Inspekicra Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreflonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren bu-
dowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyinymi, lokalizacie i
wspohzedne punktdw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentac projektowe] i dwa komplefy SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowledzianosc za
ochrong przekazanych mu punkiow pomioroWych do chwili odbioru kohicowego robdt. Uszko-
dzone lub zniszczone znaki geodezyine Wykonawca odiworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projekfowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierad rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzglednigjgcym podziat na dokumentacie
projekiowq:

Zamawidjgcego, wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowqg deokumentacje projektowq oraz
projektowang dokumentacije wykenawczg i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawiergjgcy spis dokumentaci projektows], kidrg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Igodnosc robét z dokumeniacjq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wyko-
nawcy stanowig czed¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w cholby jednym z nich sq
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cate] dokumentacji. W przypadku roz-
bieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw cbowigzuje kolejnoic ich wainosci wy-
mieniond w ,,Ogdéinych warunkach umowy". Wykonawca nie moie wykorzystywao< btedow lub
opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera, ktdry dokona odpowiednich zmian i poprawek W przypadku rezbieznosci opis wymia-
réw wainiejszy jest od odczyiu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonane roboty | dostarczone ma-
teriaty bedq zgodne z dokumentaciq projektowq i SST. Dane okredlone w dokumentacii projek-
towej i w SST bedq uwazane za wartodci docelowe, od kidrych dopuszczalne sg odchylenia w
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ramach okrelonego przedzaiu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowll muszg byd
jednorodne i wykazywad zgodnosc z okrefienymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekraczaé¢ dopuszczalnego pizedziatu folerancii. W przypadku, gdy materiaty iub roboty nie
bedg w petni zgodne z dokumeantacjg projekfowqg lub SST i wptynie to na niezadowalajacy jo-
kosc elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgprione innymi, a rohoty rozebrane i wy-
kongane ponownie na koszi Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

a} Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modemizacyjnych {,pod ruchem').

Wykonawca jest zchowigzany do utrzymania ruchu publicznego craz utrzymania istniejgeych
obiektéw (jezdnie, iciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwadnienic itp.) na terenie budowy, w okresie trwania redlizacj kontraktu, az do zakehczenia i
odbioru ostatecznego robdt. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspekto-
row! Nadzoru uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi | organem zarzgdzajgcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie frwania budowy. W zaleznosci od
rotrzeb | postenu robhdt projekt organizacii ruchu powinien by< na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w sfosunku do zatwierdzonego projektu organizaci ruchu, wyma-
ga kazdorazowo ponownego zatwierdzenic projektu. W czasie wykonywania robot Wykonowcea
dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce
takie jak: zapory, §wialta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczen-
stwo pojazddw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznoscl w dzien | w nocy
tych zapdr i znakdw, dia ktdrych jest to niecdzowne 7e wzgleddw bezpleczefstwa. Wszystkie
7naki, zapory { inne urzgdzenia zabezpieczajgce uizyte przez Wykonawce bedq wczesnig] zaak-
ceptowane przez inspektora. Fakt przystgpienic do robét Wykenawca obwieici  publicznie
przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miej-
scach 1 ilosciach okreSionych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, kidrych tre$¢ bedzie za-
twierdzona przez !niyhierc:. Tablice informacyine bedqg utrzymywane przez Wykonawce w do-
brym stanie przez caty okres realizacii robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene umownag.

b} Zabezpieczenie ierenu budowy w rchotach o charakterze inwestycyjnym Wykonawea jest
zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kentrakiu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymy-
wad tymezasowe urzgdzenia zabezpieczajgee, w tym: cgrodzenia, porgcze, ofwietlenie, sygna-
ty i znoki ostrzegawceze, dozorcdw, wszelkie inne Srodki -niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznoici | innych, W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem projektu. Wiaz-
dy i wyjazdy 7 terenu budowy przeznaczene dia pojazddw | maszyn pracujgcych przy reali-
zacj robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem projektfu.
Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszezenie, w migjscach i ilodciach okredlonych przez Inzy-
niera, tabiic informacyjnych, ktdrych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez inzyniera. Tablice informa-
cyine bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez coty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnei zaptacie | przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kenirakfowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robdt Wykonawoa ma obowigzek znad i sto-
sowad w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Sredowiska naiuralne-
go. W okresie frwania budowy | wykahczania robdt Wykonawca bedzie:
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utrzymywad teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgee],

podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu sfosowanie sig do przepisdw i narm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie | wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé uszko-
dzen lub ucigziwoéci dia oséb lub débr pubiicznych iinnych, a wynikajgeych z nadmiemego
hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nasiepstwie jego sposobu
dziatania,

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglagd na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zibiomikow | ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powieirza pytamii gazami, '

¢) mozliwoicig powsiania pozary

1.5.6. Ochiona przeciwpoiarowd

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarows].

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzgt PrzeCiwpoZarowy, wymagany Drzez ogpo-
wiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopaine bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami | zabez-
pieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za weszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezulfaf realizacji robét albo przez personel Wyko-
NaweCy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dia otoczenia :

Materioty, ktére w sposéb trwaty sq szkodliwe dla ofoczenia, nie bedq depuszczone do urycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowdnie o stezeniv wigk-
szym od dopuszczalnego, okretlonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie maferiaty odpadowe
uzyte do robodt bedg micty aprobate fechniczng wydang przez uprawniong jednostke, jedno-
znacznie okredlajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko. Materia-
ty, ktére sq szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohiczeniu robdt ich szkodliwoss
zanika (np. materiaty pylaste) mogq byé uzyte pod warunkiem przesfrzegania wymagan tech-
noiogicznych wbudowania. JeZeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Iamawiajacy powi-
nien otzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiaiciwych organdw adminisiracji pan-
stwowe]. Jezell Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfika-
cjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, 1o konsekwencje fego
poniesie Zomawidjgcey.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawea odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podzemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
" urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Iamawigjgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiaiciwe oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkocdzeniem
tych instalac]i i wrzgdzen w czasie frwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiescic w
swoim harmonogramie rezerwe czasowq dia wszelkiego rodzaju robdt, kidre majg by¢ wykona-
ne w zakresie przetozenia instalacii i urzgdzen podziemnych na terenie budowy' i powiadomic
Inzyniera | wiadze lokaine o zamiarze rozpoczecia robst. O fakcie przypaodkowego uszkodzenia
tych instalacii Wykonawca berzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oroz
bedze z nimi wspdtpracowat dostarczajge wszelkie] pomocy pofrzebnej przy dokonywaniu na-
praw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzictania uszko-
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dzenia instalacji na powierzchni ziemi | urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawidjgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osl pojazdéw

Wykonawca stosowad sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy fransporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wtadz co do przewozu nistypowych wagowo tadunkdw | w sposdb cigglty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmieme obcigzenie
osiowe nle bedq dopuszczone na Swieio ukonczony fragment budowy w obrebie terenu bu-
dowy | Wykonawca bedzie cdpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzo-
nych, zgednie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podcrzas realizac)i robdt Wykonawea bedzie przestrzegad przepisdéw dotyczgeych bezpieczen-
stwa i higleny pracy. W szczegdincici Wykonawca ma  obowigzek zadbad, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezplecznych, szkodliwych dia zdrowia oraz nie spetnicjg-
cych odpowiednich wymagad sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie
urzqdzenia zabezpieczajgce, socjaine oraz sprzet i odpowiedniq odziez dla ochrony zycia i
zdrowia osob zatrudnieniych na budowie oraz dia zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaije sie, ze wszeikie koszty zwigzane z wypethieniem wymagan okreslonych powyzej nie pod-
legajg odrebnej zaptacie | sq uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i vlrzymanie robét

Wykonawca bedze odpowiedzialny za ochrone robot | za wszsikie maferiaty i urzgdzenia uzy-
wane do robdt od daty rezpoczecia do daty zakohczenia robdt {do wydanic potwierdzenia
zakonhczenia przez Inzyniera). Wykonawca bedzie utrzymywad roboty do czasu odbioru osta-
tecznego. Utrzymanie powinnc by¢ prowadzone w faki sposdb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru osiatecznego.
Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie inzyniera powi-
nien rozpoczg< roboty utrzymaniowe nie pdinie] niz w 24 godziny po ofrzymaniu tege polece-
nic.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez wtadze centraine i migj-
scowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sq w jakikoiwiek sposédb zwigzane z robo-
tami | bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadze-
nia robot. Wykonawea bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w petni cdpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymaganh prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiotdw lub urzgdzer uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniern robdt i w o sposdb cigoly bedzie informowad inzyniera o swaoich dzataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen | inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postiepowania,
cbclgzenia | wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawcea z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania pro-
jektu lub specyfikacy dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Rownowainosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdzlekolwiek w dokumentach kontrakfowych powotane sg konkreine normy i przepisy, ktére
spetniad majg maieriaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedqg obowig-
zywac postanowienia najnowszego wydania. iub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisdw o lle w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze). W przypadku gdy powotane
normy I przepisy sq panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé
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rowniez stosowane irine odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyiszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotywanymi normami o ich proponowanymi zamiennikami
muszq byé doktadnie opisane przez Wykonawce | przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykeopaliska

Wszelkie wykopdliska, monety, przedmioty wartoiciowe, budowle oraz inne pozostatosci o zna-
czeniu geclogicznym iub archeclogicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wia-
snos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera i postepowad
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty 1/lub
wystapiq opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniv z Zamawiajgcym i Wykonawcd ustali
wydtuzenie czasu wykonania robot iflub wysokosc kwoty, o ktérg nalezy zwigkszye ceneg kon-
traktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacege

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenio biurowe, sprzet,
fransport oraz inne urzagdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
JZaplecze Jamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1, Irédia uzyskania materialdw

Co najmniej na trzy fygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réowniez odpowiednie swiadectwa badanh laboratoryinych oraz prébki ma-
teriatéw. Zatwierdzenie partii materiatdw z danego rddta nie oznacza automatycznie, ze wszel-
kie materiaty z danego Zrodta uzyskaiq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowa-
dzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb cig-
gty spetniajg wymagania SST w czasie realizacii rob 6t

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawcd odpowic:dc: za uzyskanie pozwolen od wialcicieli T odnosnych wiadz na pozyska-
nie materiatow z jokichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajge w fo zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé inzynierowi wymagane dokumenty przed roz-
poczeciem eksploatacji Zrédfa. Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgeg raporty z
badan terenowych i laboeratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i se-
lekeji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za spetnienie wyma-
gah ilosciowych i jokoiciowych materiatdw z jakiegokolwick Zrddta. Wykonawca poniesie
wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostar-
czeniem materiatow do robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i
miejsc pozyskania piasku i zwiru bedq formowane w hatdy | wykorzystane przy zasypce irekuity-
wac] ferenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na
terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dekumentach umowy bedg wykorzysiane do
robét lub ocdwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy Iub wskazan Inspektora
Nadzoru uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzic zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy. Eksploatacja Zrédst materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi reguiacjami prawnymi obo-

wigzujgeymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, bgdz z#czong w miegjscu wskazanym przez Inzyniera. Jedli Inzynier zezwoli Wykonawcy
na vzycie tych materiatdw do innych rohdt, niz te dia ktdrych zostaty zakupione, fo koszt tych
materiatéw zostanie przewartodciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w kidrym majduja
sig nie zbadane | nie zaakceptowane maieriaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc
sie 7 jego nie przyjeciem | niezaptaceniem,

2.4, Warianfowe stosowanie materiaiéw ]

Jedli dokumentacja projekfowa fub SST przewidujg mozliwosc wariantowego zastosowania ro-
dzaju materiaty w wykonywanych rocbotfach, Wykonawca powiadomi inzyniera o swoim zamia-
rze co najmniei 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuiszym, je8li bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodza mate-
rigtu nie moze byC pdinig) zmieniany bez zgody Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one po-
frzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczenien, zachowaty swojq jakos§d | wha-
S§ciwose do robdt T byty dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania
materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynie-
rem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce,

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiaidw mogg by< okresowo konfrolowane przez inzyniera w celu sprawdzenia
rgodnosci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Prébki materiatow mogg bye
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwoicl. Wynik tych kenitreli bedzie podstawq akceptacii
okredions] parti materiatow pod wzgledem jakosci, W przypadku, gdy InZynier bedzie przepro-
wadzat inspekcje wytwomi, bedg zachowane nastepujace warunki:

Inspektora nadzory zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materia-
1Ow w czasle przeprowadzania inspekc]i,

Inspektor miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

Jezell produkcja odbywa sie w migjscu nie natezacym do Wykonawcey, Wykonawca uzyska dia
inspekiora zezwolenie dia przeprowadzania inspekcjii badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje nieko-
rzystnego wplywu na- jakosC wykonywanych robot,  Sprzet uzywany do robdt powinien by
zgodny z ofertqg Wykonawcy | powinien odpowiadac pod wzgledem typow | ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakcepiowanym przez Inzyniera; w przy-
padku braku ustalen w fakich dokumentach sprzet powinien byé vzgodniony 1 zaakceptowany
przez Inzyniera. Liczba | wydajnose spreetu bedde gwarantowad przeprowadzenie robdt, zgod-
nie z zasadami okre$lonymi w dokumentac]i projektowe], SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowq. Sprzet pedgcy wiasnosciqg Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robot ma byc¢ utrzymywany w dobrym stanie | gotowoici do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony érodowiska i przepisami dofyczgeymijego uzvtkowania. Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowl kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest
o wymagane przepisami, Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawial lub
wymieniad sprzet niesprawny. Jezeli dokumentacja projekfowa lub SST przewidujg mozliwose
wariantowegoe uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swcim zamiarze wyboru i uzyska jege akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
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ckceptaci Inzyniera, nie moze by podiniej zmieniany bez jege zgody. Jakikolwiek sprzet, maszy-
ny, urzgdzenia | narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez nzy-
niera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot,

4, TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wpty-

nq niekorzystnie na jakosc wykonywanych robdt i wiasciwoscl przewozonych materiatdw. Licz-
ba §rodkdw transportu bedzie zapewniad prowadzenie robodt zgodnie z zasadami okredlonymi w
dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzZanym umowd. Przy
ruchu na drogach publicznych pojozdy bedq spetniaé wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie | innych parametrow technicz-
nych. Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczainych obcigzen na osie megaq
byé dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywroécenia stanu pierwotnego uzytkowa-
nych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezqco, na wiasny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy. '

5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialiny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz zd

jakosé zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgoednos¢ z dokumentacig
projekiowa, wymaganiami SST, P7J, projektu organizacji robot opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest cdpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi ckreslonymi w dokumentacii pro-
jektowe] lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera. Btedy popetnione przez Wykonawceg w
wytyczeniu | wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjat-
kiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem btedu zawartege w danych dostarczonych Wyko-
nawcy na pismie przez inzyniera Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia  wysokosci
przez Inspekfora nie zwainia Wykonawcy od odpowiedzialnodci za ich doktadnosc. Decyzje
Inzyniera dotyczace akceptaci lub odrzucenia materiatow i elementow robdt beda oparte na
wymoganidch ckre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacii projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji inzynier uwzgledni wyniki badan materia-
16w i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji § przy badaniach materiatow, do-
§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgcee na rozwaza-
ng kwsstie. Polecenia inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslo-
nym przez Inzyniera pod grozbq zairzymanic robdt, Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wy-
konawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowad i przedstawic do akceptacii Inzyniera, programu
zapewnienid jakoscl. Wykonawca powinien okredli¢, zamierzony sposdb wykonywanid robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacii robét gwarantujgey wykonanie rob ot zgod-
nie z dokumeniacjq projektowg, SST oraz ustaleniami. '

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a)  cresc ogoing opisujgcq:

organizacje wykenania robdt, w tym ferminy i sposdb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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sposdb zapewnienia bhp.,

wykdz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie prakiyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jokosé 1 terminowose wykonania poszezegdlnych elemeniow
robot, '

system (sposdb | procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
wyposazenie w sprzel i urzgdzenia do pomiardow i konfroli [opis laboratorium wiasnego lub labo-
ratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zlecic prowadzenie badan),

sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw ms-
chanizmdw sterujgeych, a fakze wycigganych “wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacii Inzynierowi,

by czesé szczegdtowyg opisujgeq dia kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn 1 urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami fechnicznymi oraz wypo-
sazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-konirolne,

rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzefh do magazynowania i zatodunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., '

sposdb zabezpieczenia | ochrony tadunkdéw przed utratq ich wiasciwosci w czasie fransportu,
sposdb | procedure pomiardw i badah (rodzc:j i czestotliwoié, pobieranie probek, legalizacia i
sprawdzanie urzgdzen, ifp.) prowadzonych podczas dostaw  materiatow,  wylwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow robot,

sposdb postepowania z materafami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady koniroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngc
zafozong jakoié robot. Wykonawcea jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci mate-
nctow. Wykonawea zopewni odpowiedni system konfroli, wtaczajge personel, laboraforium,
sprzet, zaopatzenie | wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek | badan materiatow
oraz robat. Przed zatwierdzaeniem systemu kontroli Inzynier moze zazqdac od Wykonawcy prze-
orowadzenia badan w celu zademonsirowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgey.
Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania materiotdw oraz robét z czesto-
tiwoiciq zapewniajgcqg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dckumentacii projektowsj i $ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotli-
wosé sq okreslone w SST, normach i wytycznych, W przypadku, gdy nie zosiaty one tam okreslo-
ne, inzynter ustall jaki zakres kentroli jes"r konieczny, aby zapewnic wykonanie robdf zgodnie z
umowa, Wykonawca dostarczy Inzynierowi dwiadeciwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiddajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane | odpowia-
dajg wymaganiom norm okreslaigcych procedury badan. Inzynier bedzie mieé nisograniczony
dostep do pomieszczeh laboratoryinych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywad
Wykonawcy pisesmne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach  dotyczacych urzg-
dzert loboratoryinych, sprzefu, zc:opafrzemfd laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych, Jeisl niedociggniecia te bedqg fak powaine, Ze mogq wptyngd uviemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wsfrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopuici je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usu-
niete i stwierdzona zostanie odpowiednia iakesd tych materiatdw Wszystkie koszly zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

é.3. Pobieranie prébek ‘

Probki bedg pobierane losowo. Zateca sie stosowanie statystycznych meatod pobieranic prébek,
opartych na zasadrie, ze wszystkie jedncstkowe elementy produkc)i mogg by< z jednakowym
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prawdopodobiefistwem wylypowane do badar. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong moziwoss
udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez
Wykonawce 1 zatwierdzone przez inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badah wykonywanych przez Inizyniera bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w {alellele
zaakceptowany przez Inzyniera. Na zZlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzas do-
datkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg watpiwoidci co do jakodci, o ile kwestionowane
maferiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli, Koszty tych do-
datkowych badan pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawidjacy.

&.4. Badania | pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypad-

ku, gdy normy nie obejmujg jakiegokoiwiek badania wymaganego w SST, stosowal mozna wy-

tyczne krojowe, albo inne procedury, zaakcepiowane przez Inspekiora. Przed przystgpieniem

do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomia-
ru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wy-
niki do akceptac]i Inspekfora.

6.5. Raporty z badan

wykonawca bedzie przekazywad Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie],

nie péiniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci. Wyniki badan

[kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formuiarzach wedtug dostarczonege przez niego

wzory lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera '

inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w

miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzielic

mu niezbedne] pomocy. Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontreli robdt prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materia-
téw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych jak 1 wyni-
kéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobierac probki materiatow i pro-
wadzié badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszi. Jezeli wynki tych badan wykarq, 7e
raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Iniynier poleci Wykonawcy lub Zleci niezaleznamu
laboratorium przeprowadzenie powidmych lub dodatkowych badar, albo oprze sie wytgeznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentaciq projektowd

i SST. W takim przypadku catkowite koszty powitdrmych lub dodatkowych badan i pobierania

prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos< z kryteriami fech-
nicznymi okre$ionymi na podsiawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow | dokumentdw technicznych,

2. dekiaracje zgodnosici lub cerfyfikat zgodnesci z: Polskg Normg lub aprobatq techniczng, w
przypadky wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certy-
fikacjg okreslong w pkt | § kidre spetniajg wymogi SST.W przypadku materiatow, dia kidrych
w.w. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda pariia dostarczona do robdt bedzie po-
siadad te dokumenty, ckredlajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysto-
we muszg posiadaé w.aw. dokumenty wydane przez producenta, a w razie poirzeby po-
parte wynikami  badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych padan bedg
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dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, kidre nie spetniajg

tych wymagan bedg odrzucone.
é.8. Dokumenty budowy
(1). Pziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym coowigzujgcym Zamawigjacego i
Wykonawce w okrasie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwaran-
cyinego. Cdpowiedziaino$dc za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokenywane na biezaco i bedq dotyczyd przebiegu robdi,
stanu bezpleczefistwa ludzl i mienia oraz technicznegj i gospodarczej strony budowy,
Kardy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daifq jego dokonania, podpisem osoby, kté-
ra dokonata zapisu, z poddaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czyteine, dokonane trwatqg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezpoirednio jeden pod
drugim, bez przerw.
{atgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedaq oznaczone kolgjnym nu-
merem zq’rqczr{ika | opatrzone datg | podpisem Wykonawcey i Inspektora. '
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnoici:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawidjgcego dokumentacji projektowe|, uzgodnienie przez Inzyniera
programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt, terminy rozpoczecia i zakohczenia
poszczegdinych elementdw robdt, przebieg robdt, frudnoici i przeszkody w ich prowadzeniu,
okresy | przyczyny przerw w robotach, uwagi i polecenia Inspekiora, daty zarzadzenia wsirzy-
mania robdt, z pedaniem powcedu, zgtoszenia + daty odbiordw robdt zanikajgeych i ulegajg-
cych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robdt, wyjasnienia, uwagi i propozycje
Wykonawcy, stan pogody | femperature powietza w okresie wykonywania robdt podie-
gajgceych ograniczeniom ub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatyczny-
mi,zgodnosc rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentagji projekto-
we],dane dotyczgce czynnoici gecdezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w frakcie
wykonywania robdt,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia rebdf,
dane dotyczgcee jokosci materiaiéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kf¢ je przeprowadzat, .
wyniki prob poszczegdinych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycie, uwagl | wyjasnienia Wykonawcey, wpisane do dziennika budowy bedqg przedtoione
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia vk zajeciem stanowiska, Wpis projektanta
do dziennika budowy obliguje Inspekiora do ustosunkowania sie. Projektani nie jest jednak stro-
ng umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2). Ksigzka chmiardw. _
Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdegoe
z elementdw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednost-
kach przyjetych w kosztorysie | wpisuje do ksigzki obrmiardw.
{3). Dokumenfy laboraforyjne.
Dzlenniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci iub certyfikaty zgodnoici materictow, orzeczenia
o jokosct materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy, bedg gromadzo-
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ne w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumen’ry te stanowiq zatgczniki
do odbicru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

_ {4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach | -s-3. nastepujace do-
kumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania ferenu budowy, ,

umowy cywilno-prawne z osebami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i usialen,

korespondencje na budowie, 7
Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabez-
pieczonym. .

Zaginiecie kidregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiasiowe
odiworzenie w formie '

przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inizyniera | przedstawiane
do wglgdu na zyczenie

Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOTY

7.1. Ogélne zasady cbmiaru robst

Obmiar robdt bedzie okredlad faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacia
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosziorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca
PO pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, ¢o
najmniej na 3 dri przed tym terminern. Wyniki obmicru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jaki-
kolwiek btad lub przecczenie {opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosziorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bigdne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gofowych robdt bedzie
przeprowadzony z czesiosciq wymagang do celu miesieczne] piatnoedci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okredlonym w umowie [ub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreélania ilosci robdt i materiatéw

Diugosici | odlegtoéci pomiedzy wyszczegdinionymi punkfami skrajnymi bedq obmierzone po-
Ziomo wzdtuz inii osiowe]. Jedli SST wiasciwe dla danych ropdt nie wymagaja fego inacze], obje-
foici bedq wyliczone w m3 jako diugosé pomnozona przez sredni przekrdj. lloici, ktdre majq byc
obmierzone wagowo, bedqg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzgdzenia i sprzef pomiarowy

Wszystkie urzqdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedqg zackcepio-
wane przez Inspekiora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaia badan atestujqeych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne éwiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzy-
mywane w debrym stanie, w catym okresie trwania robét

7.4. Wagii zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagoewe odpowiadajgce odnodnym wymaga-
niom SST Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajge w sposéb ciggly zachowanie do-
ktacinosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektfora.
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7.5, Czas przeprowadzenia cbmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym fub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt,
a takie w przypadku wystepowania dtuzsze] przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt pediegajgeych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiaro-
we do obmiaru oraz niecdzowne obliczenia bedq wykonane w sposéb zrozumiaty i jedno-
naczny. Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objetoici bedq uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru chmiardw. W razie braku migjsca szkice mogg by
dotgczone w formie oddzelnego zatgeznika do rejestru obmiardw, ktérego wzdr zostanie
uzgodnicny Z Inzynigrem. '

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordw robdét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbloru:
odbiorowi rob ot zanikajgeyeh | ulegajgeych zakryciu,

odbicrowi czeiciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajgeych i vlegajacych zakryciu

Cdbidr robdt zanikajgcoych i ulegajgeych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci | jakosci wy-
konywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizac]i ulegng zakryciv. Odbidr robdt zanikaja-
cych i ulegajgeych zakryciu bedze dokonany w czasie umotziiwiajgoym wykonanie ewentugh-
nych korekti poprowék bez hamowania ogdinego posiepu robdt.

Odbioru robdt dokonuie Inzynier. Gotowosé danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wyko-
nawca wpisem do dziennika budowy | jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr be-
dzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej iednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpi-
sem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos< iilosé robdt ulegaja-
cych zakryciu ocenia InZzynier na podstawie dokumeniow zawi'erojqcych komplet wynikdw ba-
dan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w kenfrontacji z dokumentacjq
projektowg, SST| uprzednimi ustalenicmi,

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoict wykenanych czesci robdt. Odbiory czescio-
wego robot dokonuije sie wg zasad jok przy odbiorze osiatecznym robot. Odbicru rolét dokenu-
je inspektora. : '

8.4. Odbidr ostateczny robdt

8.4.1. 7asady odbicru cstatecznhego robot

Odbidr ostateczny polega na finalne] ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ich iloéci, jakosci | wartosci. Catkowite zakofhczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecz-
nego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym po-
wiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia
robét | przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnodci Inzyniera i Wykenawcy. Komi-
sja odbiergjgea roboty dokona ich oceny jakoiciowe] na podstawie przedtozonych dokumen-
téw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robédt z dokumen-
tacja projektowa i SST. W toku odbloru ostatecznego robot komisja zapomd sie z realizaciq usta-
len przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu, zwiaszcza w za-
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kresie wykonania robdt uzupetniajgeych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetnicjgcych w warstwie Scieralnej lub robo-
tach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecz-
nego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegol-
nych asortymenitach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacjq projektowq i 55T z
uwzglednieniem tolerancji | nie ma wiekszego wpiywu na cechy eksploaiacyjne obiekiu 1 bez-
pieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgeen, ocenigjge pomnigjszong wartodé wykonywanych
robét wstfosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbiorv osiafecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgeego. Do odbioru osta-
tecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepuijgee dokumenty:

dokumentacje projekfowq podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesl zostata
sporzgdzona w trakcie realizac)i umowy,

szczegdtowe specyfikacie techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy | ew. Uzupetniajgce
lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badah i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ,
deklaracje zgodnoici iub certyfikaty zgodnoé&:i wbudowanych materiatéw zgodnie z 35T i ew.
FZJ,

opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badar | pomiarow zatg-
cronych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z 35T 1 PZJ,

rysunki {dokumentacje] na wykonanie robdt towarzyszgceych (np. na przetozenie [inii telefonicz-
nejl, energefyczne], gazowsj, oswietlenia itp.) oraz profokoty odbioru i przekazania tych robdt
wiascicielom urzqdzen. geodezying inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci vzbrojenia te-
renu, kopie mapy zasadniczej powstate] w wyniku geodezyjne] inwentdryzacii powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, robofy pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedqg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniv z Wykonawcg wyzndczy po-
nowny termin odkioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzoneg przez komisje roboty popraw-
kowe lub uzupetnigjgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawidjqcego. Termin
wykonania robét poprawkowych i robot uzupetnicjgeych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr po-
gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 L Odbiér ostateczny robot™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlnea

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednosike ob-
miarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dia pozycji kosziorysowych wycenionych ry-
czattowo podstawg ptatnosci jest wartosc (kwota} podana przez Wykonawce w danej po-
zycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosziorysowej bedzie uwzgied-
niad wszystkie czynnoéci, wymagania i badania sktaddjgce sie na jej wykonanie, okreslone dla
iej roboty w SST 1w dokumeniaci projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattows robdt bedg obejmowad:
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robocizne bezpoiredniq wraz z towarzyszgoymi kosztami,

wartodé zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i fransportu na teren budowy, :

- warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszgoymi kosztami,

- koszty posradnie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, '

- podatki obliczone zgodnie z okowiqzujqoymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowanic sie do wymagad warunkdw umowy | wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreflone w w.w. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie,

9.3. Objazdy, przejuzdyl orgamzaqu ruchu

Koszt wybudowania ObjGZdOW/pI’ZeJOZdOWI organizacji ruchu obejmu

opracowdanie oraz uzgodnienie z Inzynierem | odpowiednimi ms’ry’ruqomi projektu organizacii
ruchu na czas rwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi | wprowa-
dzaniem dalszych zmian i uzgodnier wynikajgcych z postepu rob o,

ustowienie tymczasowego oznakowania i ofwieflenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu, optaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej nawierzchni,
ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barer, oznakowan i drenazu, tymczasowq przebudowe urzg-
dzeh obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, po-
Ziomych, barier i $wiatet, utrzymanie ptynnesci ruchu publicznego.

Koszt ikwidac] objazddw/przejazddw i crganizacii ruchu obejmuje:

usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie ferenu do stanu pierwoinaego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa 7 dnia 7 linca 1994 1. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiniejszymi zmianami}.

Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tozu i rozbidrki

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, pdz. 1555},

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. ¢ drogach publicznych {Dz. U. Nr 14, pdz. 40 z pdzniejszymi zmia-

nami.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

b - 07.01.01 OINAKOWANIE POZIOME

1. WETEP

1.1. Przedmiof 38T
Przedmiotem niniejsze] Szczegdtowej Specyiikac Technicznej (SST) sg wymagania dofyczg-
ce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowdania poziomego przy mo-
dernizacji skrzyzowania: AL, KRASNICKA - BOHATEROW MONTE CASSINO W LUBLINIE.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi czesc dokumentdw przetargowych i konfrakio-
wych przy Zlecaniu i reclizacji robdt opisanych w p.p. L ‘

1.3. Zakres robét objetych S§T

Ustaienia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wy-
konywaniem i odbicrem oznakowania poziomego w postaci:

linii segregacyjnych,

finii na skrzyzowaniach,

innych symboli.

-~ wszystkie linle | symbole powinny by< wykonane w technologii grubowarstwowej barwy biate].
1.4, Okreélenia podstawowe -

Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozicme, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdinych, sirzatek, napiséw, symboli oraz
innych linfi zwigzanych z oznaczeniem okredlonych migjsc na tej nawierzchni,

Inaki podiuine - linie rownolegte do osi }ezdnirlub odchylone od niej pod niewielkim kgtem, wy-
stepujgcee jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane iub ciggte

Inaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisdw, linii przystankowych oraz inne okredlajg-
ce szczegdine miejsca na nawierzchni.

Materiaty do poziomego znakowania drég - materaty zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszezainikdw lub punktowe slementy odblaskowe, ktdre mogg zostad naniesione albo
wbudowane przez malowanie, nafryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie
itp. na nawierzchnie drogowe, siocsowane w temperafurze cloczenia lub w temperaiurze
podwyzszone]. Materiaty fe powinny by retrorefleksyjne.

Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakfadane warstwa grubosci od 0,3 mm

do 0.8 mm. :

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciénieniem na cznakowanie wyko-
nane materatami

w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnodci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajgcey - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu pozicmemu wiasciwosci antypo-
fizgowe, :

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w '

SST D-M-00.0C.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 14.

1.5, Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczqcee robdt podano w SST D-M-00.00.0C ,, Wymagania ogoins” pkil.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgece materialdw

Ogdine wymagania dotyczgece materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-M-
00.00.00 \Wymagania ogoine" pkt 2.

2.2 Dokument dopuszczajgcy do stesowania materiaidw

Kazdy mafterict uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadad
aprobaie techniczng.

2.3. Badanie materiaidw, kidrych jakesé budzi walpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg wat-
piwosci jego lub Inspektora, co do jakoidci, w celu stwierdzenia czy odpowiaddja one wymaga-
niom okrefionym w punkcie 2 Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu labora-
forium. Badania powinny by& wykenane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4, Oznakowanie opakowan :

Wykonawca powinien zqgdad od producenta, aby oznakowanie opakowanh materiatdw do
poromego znakowania drég byte wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadfo aby na kaz-
dym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawiergjgey:

nazwe producenta | materiatu do znakowania drag,

mase brutto i netio,

numer partii i date orodukcii,

informacje o szkodliwoici 1 Klasie zagrozenia poiarowego,

ewentualne wskazdwki dla uzytkownikSw.

2.5. Przepisy okreSlajgce wymagania dia materiaiéw

Podstawowe wymagania dotyczqgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wy-
magania okresione sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6, Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég

2.6.1. Maferialy do znakowania cienkowarstwowego

Materictami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakfadane warstwg gru-
bosdci od 0.3 mm do 0.8 mm(na mokro). Powinny by& nimi ciekte produkty zawierajgce ciata
state rozproszone w organicznym rozpuszezainiku iub wodzie, ktdre mogq wystepowad w ukta-
dach jedno- fub wieloskiadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowar-
stwowego, na nawierzchnie watkiem lub przez nairysk, powinny one tworzyé warstwe kohezying
w procesie odparowania i /lub w procesie chemicznym. Wiasciwoici fizyczne materiatdw do
znakowania cienkowarstwowego okredla aprobafa techniczna, odpowiadaigca wymaganiom
FOD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania giubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty umciliwiajgee nakta-
danie ich warstwqg grubadci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stoscwane na
Zimno orgz masy fermoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjomi jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach usfalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie cdpo-
wiednim aplikatorem. Masy fe powinny fworzy¢& warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicz-
nej. )

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgeymi rozpuszezalnikdw, dostar-
czanymi w postact blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sle podgrzewadé
do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezying
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przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowars’rwowego i wykononych Z nich ele-

meniow prefabrykowanych okredla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-
97 [41.

2.4.3. Zawartos& sktadnikdw iotnych w materiatach do znakowania cienko i grubowarstwowe-
Qo

Zawartoie sktadnikdw lotnych [rozpuszczainikdw organicznych) nie powinna przekraczac w ma-
teriatach do znakowania:

cienkowarsiwowego 30% [m/m),

grubowarstwowego 2% {m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wieksze} niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania maferiatow zawierajgcych
benzen i rozpuszczainiki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postact kulek szkianych refleksyinych do posypywania lub narzucania pod clénie-
niem na materiaty do oznakowania powinny zapewniac widzialnc$E w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojozdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowad sig wspdiczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazy-
wad odpornoié na wode i zawierad nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmnie]
80%.

Wiaéciwosci kulek szklanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajgeca wymaganiom POD-
97 [4].

2.6.5. Materiat uszorsiniajgey oznakowanie

Materiat uszorsthigjgcy oznakowanie powinien sktadad sie z naturalnego iub szlucznego twar-
dego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj
szorstkosci (wiasciwoic antyposiizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierac wiecej niz
1% czqgstek mnigjszych niz 90 Om. Potrzeba stosowania materiatu uszorsinicjgcego powinna by
okreslona w S3T.

Materiat uszorstnigjgey oraz mieszaning kulek szklanych z materictem uszorstnigjacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okretlonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ nokIeJGnG ko’rvwczona lub whudowana w
nawierzehnie ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazddw samochodowych, Zawie-
rajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziainos& w nocy, a
takze w czasie opaddw deszczu. '

Flement odblaskowy (refroreflekior), bedqcey czeicig punkfowego elementu odblaskowego
moze byé:

szklany lup plastikowy w catoéci lub z dodatkowg warstwa odbijajacg znajdujacg sie na po-
wierzchni nie wystawionej na zewngtrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajgeg przed Scieraniem, kidry moze mied warstwe odbijajacg
tylko w migjscu nie wystawionym na ruch i w kidrym powierzchnie wystawione na ruch sq za-
bezpieczone warstwami odpormymi na $cieranie.

Profil punktowago elementu odblaskowege nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzane] przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wiecej czescl, karda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq narzedzi polecanych przez
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producenta. Wysokosé punktowego elementu nie moze by wieksza od 25 mm. Barwa, w przy-
padku oznakowania frwatego, powinna by¢ biata iub srebrzysta, a dia oznakowania czasowe
go —~ zo6tta. Wiasciwoscl punkfowego elementu odblaskowego okredla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkdw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajg-
cych zdrowtu ludzl | powodujgeych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- | grubowcrs’m/owegd nawierzchni powinny zachowad stafosé
swoich wiasciwoici chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 missiecy skta-
cdowdania w warunkach okreflonych przez producenia,

Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywad w magazynach odpowiado-
iacych zaleceniom producenia, zwiaszczo zakezpieczajgeych je od napromieniowania sto-
necznego, opaddw i w temperaturze, dla:

farb wodorozcienczalnych od 5o do 400C,

farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

nozostatych materiatdw - ponizej 400C.

3. SPRIET

3.1. 0Ogdine wymagania dolyczqgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w §§T D-M-00.0C.00 , Wymagania ogdine' pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawcao przystepujgey do wykonania cznakowania poziomego, w zalernoéci od zakresu
robdt, powinien wykazad sie moziwoscia korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowa-
nego przez Inspektora: ‘

szczotek mechanicznych (zaleca sie stesowanie szczotek wyposozonych w urzgdzenia odpyla-
jgce} oraz szczotek recznych,

frezarek,

sprezarek,

mdlowarek, _

uktadarek mas fermoplastycznych i chemoutwardzalnych,

sprzetu do badan, ckresdlonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczgce transportu

Cgdline wymagania dotyczgee fransportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozid w pojemnikach zapewnigjgeych
szczelno$e, bezpisczny fransport | zachowanie wymaganych wiadciwoici materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakewans zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. Materiaty do znakowanig pozio-
mego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami fransportowymi, chronige opakowania przed uszko-
dzeniem mechanicznym, zgodnie 7 PN-C-81400 { | ] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét _

Ogdine zasady wykonanid robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkf 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 50C, a wilgotno$é wrgledna powieirza powinna by< zgodna z zaleceniami producen-
ta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawlerzchni znakowanej

Poprawnose wykonania znakowania wymagad jednorodnodci nawierzchni znakowane]. Nierow-
nomierncsci ifalbo misjsca tatania nawierzchni, kidre nie wyrézniajq sie od stare] nawierzchni i
nie majq wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane;, uznaje sie za powierzchnie jedno-
rodne. Dia powierzchni nigjednorodnych nalezy ustaii¢ w §ST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomegeo nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowa-
nej z pyiu, kurzu, piasku, smardw, olejdéw i innych zanieczyszczen, przy Uzyciu sprzgtu wymienio-
nego w SST i zaakceptowanego przez inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do
wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego cznakowania drogi, moina wykonad przedznako-
wanie, stosujge sie do ustalen zawartych w dokumentac]i projektowej, ,, Instrukcji o znakach dro-
gowych pozdomych™ [3], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznokowdadnia moind
stosowad nietrwatq farbe, np. farbe siinie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykony-
wanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znokowania nale-
7y zaznaczyE matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare
znakowanie jest wystarczajgce czytelne i zgodne z dokumentacia projektowq, mozna
przedznakowdania nie wykonywac.,

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i speinienie zalecen producenta materiaiow

Materiaty do znakowania drogi, speftnicjgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by<¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczney.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarsiwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przy-
padky ich braku [ub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w cza-
sie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnoici. Przed ub w czasie napetniania zbiomika
malowarki zaleca sie przecedzié farbe przez sito 0.6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania
mechanicznego farby, w kidrej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac
lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch. '

Farbe nalezy naktadad rdwnomierng warstwg o gruboici ustalonej w S8T, zachowujge wymiary |
ostrose krawedzi. Grubosé nanoszonej warsiwy zaleca sie kontrolowad przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanegj lub metalowe] podktadane] na drodze malowarki. losC faroy
zuzyta w czasie prac, okredlona przez Srednie zuzycie na melir kwadratowy nie moze sie réznic

od ilodci ustalone], wiecei niz ¢ 20%.
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Wszystkie wieksze prace powinny by< wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z auto-
matycznym podziatem linii | posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiafem uszorsiniajgcym.
W orzypadku mnieiszych prac, wielke$é, wydajnoié i jakoié sprzetu nalezy dostosowad do za-
kresu | rozmiaru prac. Decyzie dotyczgceqg rodzaju sprzefu i sposcbu wykonania znakowanic po-
dejmuje Inspektora na wniosek Wykonawcey.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiaiami grubowarstwowymi

Wykonanie makowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przy-
padky ich brakulub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujagcy nalezy naktadad rownomierng warstwg o grubosci ustalone] w 38T, zacho-
wujgc wymiary | ostro$é krawedz. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanegj lub metalowe], podktadanej na drodze
rmalowarki. los¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okresiona przez frednie zuzycle na metr kwa-
dratowy, nie moze sie réni¢ od lloéci ustalone], wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by< wykonywane przy
uzyciu urzgdzeh samojezdnych z aufomatycznym podziatem linii | posypywaniem kulkami szkla-
nymi z ew. materiatem uszorstniajgeym. W przypadku mnisjszych prac, wielko$E, wydajnose |
jakosé sprzetu nalszy dostosowad do ich zakresu i rozmiary. Decyzje dotyczgeq rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku zna-
kowania nawierzchni betonowe] nalezy zastosowad podktad [pnmer) poprawiajqcy przyczep-
nosé naktadanego termoplastu de nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace moina wykonywad recznie,
przy uzyciu prostych urzgdzef, np. typu , Plaostomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przy-
padku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami,

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracad szcze-
gding uwage na starannge mocowanie elemen’fow do podtoia, od czego zalezy trwatoss wy-
konanego oznakowanid.

Nie wolno zmieniaé ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwose uzyskania
rozne] jego przyczepnoici do nawierzchni i do materiatdw, z kibrych wykonano punkfowe ele-
“menty odblaskowe, '

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowad podktad (primer) po-
prowiajgcy przyczepno$é przyklejanych punktowych elementéw cdblaskowych do nawierzchni,
5.7. isuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istnigjgcego oznakowania pozxomego czynnosc te nalezy
wykonad jak najmniej uszkadzajgc nowierzchnie.

Zaleca ste wykonywadé usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, meteda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowa-
nia,

arubowarstwowego, mefodq frezowania,

nunktowego. prosfymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogag wptywad ujemnie na przyczepnose
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, frwatose oraz na wiasciwosc podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by wykonane przez zamalowanie nie-

trwatg farkqg bcsrwy czOmne].
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Materiaty pozostate po usunisciu oznakowania nalezy usunqc z drogi tak, aby nie zanieczysz-
czaty srodowiska, w migjsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady koniroli jakosci robdt

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w GST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pki 6.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widziglnosé w dzien

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okredlona wspdtczynnikiem luminancii | barwag oznako-
wania.

Do okreélenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od cznakowanic stosuje
sie wspdtczynnik luminancii w swielle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m-2 1x-1,

L - luminancja pola w swietle rozproszonym, med/m2,

E - odwiellenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wiefle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [41. Warto$é wspdtczynnika Q powinna wynosi¢ dla cznakowania Swiezego, barwy:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0.4 0.3 - 0.3 0,34
Y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie zote: X 0.5 0.5 0.5 0,43
% 0,4 0,5 0,5 0,48

biate] na nawierzchni asfaliowe], co najmniej 130 med m-2 Ix-1,

bicte] na nawierzchni betonowej, co najmniei 160 med m-2 Ix-1,

zote], co najmnig] 100 med m-2 Ix-1. ' '

Pomiar wspdtczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by< zosi‘qpiony pomiarem
wspbtczynnika luminancji O, wg POD-97 [4]. Wartosé wspodtczynnika [ powinna wynosi¢ dia
oznakowania swiezego, barwy:

biate], co najmniej 0,40,

zotte], co najmniej 0,40.

wartoié wspotczynnika O powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanedo barwy:

biate], po 12 miesigcach vzywalnosci, co najmnigj 6,30,

76ite], po 1 miesigcu uzywalnoici, co najmniej 0,20,

Barwa oznakowania powinna by¢ okrelona wg POD-97 [4] przez wspdfizedne chromatycznosci
X1y, ktore dla suchego oznakowania powinny lezec w cbszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne:

6.3.1.2. Widzicinoéé w nocy

7a miare widzialnosci w nocy przyjeto powisrzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okredlany wg
POD-97 [4].

wartosé wspdtezynnika RL powinna wynosi¢ dia oznakowania Swiezego w stanie suchym, bar-
wy. . :

biate], co najmnigj 300 med m-2 ix-1,

76He], co najmnigj 200 med m-2 Ix-1.
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Wartose wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dia oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

piate], po 12 missigcach eksploatacii, co najmnig] 100 mced m-2 ix-1,

zotie], po 1 miesigeu eksploatacii, co najmnig] 150 med m-2 ix-1,

b} folii:

dla cznakowan frwatych i dtugotrwatych [biatych], co najmnigj 300 med m-2 [x-1,

dla cznakowan tymeczasowych [Z6ttych), co najmniei 300 med m-2 [x-1.

6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstkosci cznakowania jest wartosé wskainika szorstkodci SRT (Skid Resistance Tester] mie-
rzona wahadtem angielskim, wg PCB-97 [4], Wartos< SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokre] na-
wierzchni. ,

Wymaga sie, aby wartoid wskanika szorstkodci SRT wynosita na oznakowaniu:

swiazym, co najmnie] 50 jednostek SRT,

uZzywanym, w ciqgu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badar szorstkoscl nie wykonuije sie.

6.2.1.4. Trwalo$é oznakowania

Trwato§d oznakowania oceniana jJako stopien zuzycia w 10-stopniowe] skali na zasadzie porow-
nania z wzorcari, wg POD-97 [4], powinna wynosié po 12-miesiecznym okresie eksploatacii
cznakowania wykonanego:

farbami wodorczciehczalnymi, co najmniej 5,

pozostalymi materiatami, co najmniej é.

6.2.1.58. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoici oznakowania)

o czas schniecia cznakowania przyjmuje sie czas uptywajgey miedzy wykonaniem oznakowa-
nia a jego oddaniem deo ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczad czasu
gwaranfowanegoe przez producenta, z tym ze nie moie przekraczac 2 godzin.

6.3.1.4. Grubo$é oznakowania 7

Gruboié oznakowania, 1. podwyiszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wy-
nesic dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubosc na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800
&m, '

oznakowania grubowarstwowego, o najwyze] 5 mm,

punktowych elementdw odblaskowych umieszczanych na czescl jezdnej drogi, co najwyie]
15 mm, a w yzasadnionych przypadkach ustaionych w dokumentacii projektows], co najwyzej
25 mm.

Wymagania te nie obowigzujq, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

4.3.2. Badania wykonania znakowanig poziomego z materiaty clenkowarstwowego ub grubo-
warstwowego '

Wykonowca wykonujgae znakowanie pozicme z materiatu clenko- lub grubowarstwowegae prze-
prowadza przed rozpoczeciem kazde] pracy coraz w czasie je] wykonywania, co najmnie] raz
dziennie, lub zgodnie z usialeniemn 5§57, nastepujgce badania:

a} przed rozpoczeciem pracy:

sprawdzenie oznakowdnia opakowah,

wizualng ocene sfanu materiaty, w zakresie jege jednorodnosci | widocznych wad,

pomiar wilgotnodci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powistrza | nawierzchni, |
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badanie lepkoici farby (cienkowarstwowej), wg POD-77 [4],

b) w czasie wykonywanida pracy:

pomiar grubosci warstwy ocznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

wizualng ocene rownomiernoici roztozenia kulek szkianych,

pomiar pozZiomych wymiardw oznakowania, na zgodnosc z dekumentacia projektowq i ,,In-
strukcjg o znakach drogowych poziomych” [3],

wizuding ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosc linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokdt z przeprowadzonych badan wroz z jedng probkg na blasze {300 x 250 x 0.8 mm) Wyko-
nawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku wgtpliwosci dotyczgeych wykonania oznakowanic poziomedao, Inzynier moze zs-
ci¢ wykonanie badanh:

widzialnosct w dzien,

widzialno$ci w nocy.,

szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 [ wykonanych wedtug metod ckre-

slonych w . Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki fych badan wykazg wadliwoié
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Za-

Mowiaigey.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw cdblaskowych
wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przepro-
wadza, co naimniej raz dziennie Iub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
sprawdzenie oznakowania opakowan, ' : :

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujgeych, zgodnie 7 zalece-
niami 35T,

wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnoscii braku wad,

wilgotnoici wzglednej powietrza,

temperatury powietrza | nawierzchni,

pomiaru czasy oddania do ruchu {schnigcia),

wizualng ocene finiowosci przyklejenia elementow,

réwnomiernoici przyklejenia elementdw na catej dtugosc linii,

zgodnoécl wykonania oznakowania z dokumentacia projektowq 1, Instrukcia o znakach drogoe-
wych poziomych" {3].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow, w liczbie okre-
slonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upfywu okresu gwarancit.

W przypadku waipliwosci dotyczgeych wykonania oznakowania poziomego Inzynier mozie zle-
ci¢ wykonanie badan:

widzialnoici w dzien,

widzialnosci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 | wykonanych wedtug metod okre-
sionych w ,Warunkach technicznych POD-97" {4]. Jesii wyniki tych badan wykaza wadliwosc
wykonanego cznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Za-

mawigjgey.
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6.3.4. Ibiorcze zestawienie wymagan dia materialéw | wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. |Rodzgj wymagania Jednostka | clenkowars- | grubowars-
‘ twoweQqo twowego
1 Iawartcsd sktadnikow lotnych w maieriatach
do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) | =30 <2
- rozpuszczalinikow aromatycznych % m/m) [£10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % {m/m) |0 0
chlorowanych
2 | Wspdtczynnik zatamania Swiatta kulek szkia- | wspdtez. [> 1.5 > 1,5
nych '
3 | Wspdtczynnik luminancit Q w swietle rozpro-
szonym dia oznakowania Swiezego barwy:
- biate] na nawierzchni asfaltowe]
- 6He] ' mcdm-2 | =130 > 130
ix-1 =100 = 100
mcd m-2
I%-1
4 | Wspdtezynnik luminancji B dia oznakowania
Swiezego barwy
- biatej wspétcz,  |20,60 120,60
- zote] d = 0,40 20,40
wspotcz.
5 Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku dla
omakowania Swisiego w stanie suchym bar-
Wy
- biatej mcd m-2 |2 300 =300
- 7048 %-1 =200 =200
mcd m-2
-1
& | Szorstkose oznakowania wskaznik
- $wieiego SRT =50 =50
- UZywanego (po 3 mies.) SRT =45 245
7 | Trwate$¢ oznakowania wykonanego:!
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik |25 >5
- pozostatymi materiatami wskainik |26 24
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h £2 <2
9 | Gruboié cznakowania nad powierzchnig
nawierzchni _
- bez mikrokulek szklanych 0om < 800
- 7z mikrokulkami szklanymi mm - £5
10 1 Okres statosci wiasciwosc materiatow do miesiecy |24 z6
nakowania przy sktadowaniu
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4.4, Tolerancje wymiardw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanege oznakowdaniq

Tolerancje nowo wykohanego oznakowanhia poziomego, zgodnego z dokumentacja projekto-
wq i . Instrukcjg ¢ znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadad nastepujacym
warunkom:

szerokosd iinii moze réznic sie od wymagane] o [1 5 mm,

dtugosc linii moze by< mniejsza od wymaganel co najwyze] o 58 mm lub wieksza co najwyiej o
150 mm,

dia linii przerywanych, dtugo$c cyklu sktadajgeego sie z linii | przerwy nie moze odbiegal od
srednie] liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz 0 50 mm diugosci wymagane],

dia strzatek, liter | cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie wigksze] odchytki od wy-
maganego wzory niz 0 50 mm dlia wymiaru ditugoséci i & 20 mm dla wymiaru szerckos$ci.

Przy wykenywaniu nowego oznakowania poziomege, spowodowanego zmianami organizaci
ruchu, naiezy doktadnie usung<¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy cdnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego cznakowania nalezy dagiyé do pokrycia petnej powierzchni istnie-
jacych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkéie 6.4.1

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-m-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkit 7,

7.2.  Jednostka cbmiarowa -

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzehni nanie-
sionych znakdw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 8.

Roboty uvznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, SST i wymaganiami In-
spekiora, jezeli wszystkie pomiary | badania. z zachowaniem folerancji wg pkt 6, daty wyniki po-
zytywne.

8.2. Odbidr rohét zanikajgcych | vlegajgcych zakryciu

Qdbidr rebdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyj@’rego sposobu wyko-
nania robot, moze byé dokondny po: oczyszczeniv powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu, ‘

frezowaniu nawierzehni przed wykonanien: znakowania materiatem grubowarstwowym,
usunieciu istniejgcego oznakowdania poziomego, '

wykonaniu podktadu {primera) na nawierzchni betonowe.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakohiczeniu robdf, na pods’rcxw £ wyni-
kéw pomiardw | badah jakosciowych okredicnych w punktach od 2 do é.

8.4. Odbidr pogwarancyiny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
S8T. Sprawdrzeniu podlegajg cechy oznakowania okreSlone w POD-97 [4].

Laleca sie stosowanie nastepujacych minimalnych ckresdw gwarancymych:




ELEKTROPROJEKT S.A. 5. Specyfikacje techniczne wykonania {5t 5/152 Tom 13
Oddziat w Lublinie i odbioru robot budowlanych Odcinek 15
$T.s1.09.00-Wymagania szczegdlowe EP9-2085/15PW/2009

a) dia oznakowania cienkowarstwowego:
na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejéc dla pieszych: co najmni ie] 12 miesiscy,
na odcinkach przefi¢ przez migjscowoici: co najmniej 6 miesiecy;
na przejiciach dia pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmnigj 6 miesiecy,
na przejiciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmnigj 3 miesigce,
dia oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmnig] 24 miesigee,
W niekiérych przypadkach moina rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla ozna-
kowan:
a) cienkowarstwowych
cta wymalowan farbami problematyczne Jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, kférych czas uzytkowania jest krdtszy niz jeden rok oraz dia oznako-
wanf wykenanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
na nawierzchniach bitumicznych o warstwie scieralngj spekanej, kruszgee] sie, z iuznymi grysami,
pozqgdanes jest skrocic okres gwarancyjny dia linii segregacyjnych do & miesiecy, przejsc dla pis-
szych i drobnych elementow do 3 miesiecy,
na nawierzchniach kostkowych o réwnsj powierzchni w dobrym stanie, pozqdane jest skrocic
okres gwarancyjny dia linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejsé dla pieszych i drobnych ele-
mentéw do 1 miesigea,
na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczace] sig powierzchni, na
#aczach podiuznych jedli sg niejednorodne, 1. ze szczelinami, garbami podtuinymi i poprzecz-
nymi, na nawierzchniach smotowych (fakze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na na-
wierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami nismoziiwe do usuniecia zd pomocq
szczotki | zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sig udzieiac,
w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymanic drég, okres gwaran-
cyiny nalezatoby skrécic do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy
przy wymalowaniu jesiennym;
b} grubowarsiwowych
na nawierzehniach bitumicznych utozonych do 1 miesigea przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi | termoplastycznymi pozgdane jest skrocic okres gwarancyiny dia
linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobnych elemenidw do ¢ miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
2.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy p’ro‘mosa podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robdt cbhejmuje:

prace pomicrowe, roboty przygotowawcze i oznukowcmle robot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

przedznakowaonie,
naniesienie powtoki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z doku-

mentacjq projektowa i ,Instrukcig o znakach drogowych poziomych”,
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ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowodz_en%e pomiaréw i badan lakoratoryjinych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZIEPISY IWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie | fransport
2. PN-0-792520pakowania transportowe z zawartoéciq. Inaki i znakowanie. Wymagania pod-

stawowe.

10.2. Inne dokumeniy

l. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgeznik do zarzgdzenia Ministra Transporfu

i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M P Nr 16, péz. 120)

2. Warunki fechniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria I" - Informacje. Instrukcije.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawaq, 1997.
3. Rozperzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskie] oraz Spraw Wewnegtrznych
i Administracji z dnia 21 czerwea 1999 1., w sprawie znakdw i sygnatéw drogowych, Dz. U.
Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 1.,
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SS8T
Przedmiotem ninieiszej Szczegdtowe] Specyfikaci Techniczne] (S5T) sq wymaganic dotyczg-
ce wykonania | edbioru robét zwigzanych z oznakowdniem pionowym przy modernizacji
skrzyzowania: AL. KRASNICKA —~ BOHATEROW MONTE CASSINO W LUBLINIE

1.2 Zakres stosowania 38T

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stanowi czesc dokumentow przetargowych i kontrakto-
wych przy ziecaniu i realizacii robdt opisanych w p.p. L 1.

1.3.  ZIakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczqg zasad prowadzenia robét zwiqzanych z wy-
konywaniem i odbiorem cznakowania pionowego stosowanego na dregach, w postaci:

- znakodw ostrzegawczych,

- znakdw zakazu | nakazy,

- znakéw informacyjnych i znakdw uzupetniajacych.

Grupa wielkosci znakéw: SREDNIE.

1.4. Okresienia podstawowe

1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci ’rdrczy lub fablicy z napisami albo symbolami, zwy-
kle umieszczony na konstrukcji wsporcze]. _

2. Tarcza znaku - element konstrukeyiny, na powierzehni ktdrego umieszczana jest fre$C znaku.
Tarcza moze byé wykonana z rdznych matetiotéw {sial aluminium, tworzywa syntefyczne itp.) -
jako jednolita lub skiadana.

3. Llico znaku - przednia cze$é znaku, stuzqca do podania fre$ct znaku. Lico znaku moze byc
wykonane tyiko jako naklejane folig odblaskowa. W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzys-
tych tworzyw syntetycznych) licoznaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

4. Inak drogowy odbiaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe fwykonane
jest z materiatu o odbiciu powrofnym - wspotdroznym).

5. Konstrukcja wsporcza znaky - stup (stupy), wysiegnik, wspomik itp., na ktorym zamocowana
jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania farczy (Sruby, Zaciskl itp.}.

é. Inck drogowy przeéwietlany - znak, w ktérym wewneltrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym

licem znaku.

7. Inak drogowy oéwietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrodtern Swiatta UMmieszczonym

na zewnatrz znaku.

8. Inak nowy - znak uzytkowany {ustawiony na drodze) lub magazynowany w okrasie do 3 mie-
siecy od daty produkci.

9. Inak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres cdtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.10. Pozostale okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robét

Ogéine wymagania dotyczace robdt podano w S5T D-M-00.00.0C ,,Wymogcniq ogolne” pkil .5
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2. MATERJALY

2.1. Ogdlne wymagania dolyczgce matericidw

Ogdlne wymagania dotyczgee materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w 55T D-M-
00.00.0C ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.  Aprobata techniczna dia materiaidow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy, musi po-
siadad aprobate techniczng wydang przez uprawniongd jednostke. Znaki drogowe powinny
mie¢ wydany certyfikat na znak bezpieczeﬁétwc (znak ,B") nadany przez uprawniongjednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentdw znakow

Fundamenty dia zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw nalezy Wykonqé z betonu ce-
mentowsgo B15 jako:

prefabrykaty befonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Beton powinien ocdpowicdad wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ klasy 32,5, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-
19701 [5].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stasowane do betonu powinno odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.3. Woda :

Woda do betonu powinna byé ,odmiany [, zgodnie 7z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Prety zbrojenia

Ewentualnie zastosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu powinny odpowiadad
wymaganiom PN-B-06251 {3].

2.4, Konsirukcje wsporcze z rur ocynkowanych

Kanstrukcije wsporcze nalezy wykonad z rur ocynkowanych bez szwu o Srednicy zewnetzng]
70 mm. Rury powinny adpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [?], PN-H-74220 [9] lub innej normy
raakceptowane] przez Inzyniera. Powierzchnia zewneirzna i wewnstrzna rur nie powinna wyka-
zywad wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan | naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nie-
réwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach do-
puszczalnych odchytek wymicrowych, Kohce rur powinny by¢ cbcigte rowno i prostopadle do
osi rury. Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w. stosunku do zamodwionych diugosci doktadnych ponize] 3 m z naddat-
kiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszezalng odchytkg dla catej diugoscl wiglckrotng], jak dia
dtugosici doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalng miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1.5 mm
na |l m diugoéci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stall w gatunkach dopuszczonych przez normy {np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023- 07 [14], PN-H-84018 [ 11 ], PN-H-84019 [12], PN-H-84030-02 [ 15] lub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wediug PN-EN 1179 {10].Rury powinny by¢é
dostarczone bez cpakowania w wigzkach ub luzem wzgiednie w opakowaniv vzgoednionym z
Zamawigjgcym. Rury powinny byé cechowane na przywieszkach metalowych,
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Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowad: znak wytwaorcy, znak

stali i numer wyiopu.

2.4.1, Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, po-
winna ona byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadad wymaganiom BN-
89/1076-02 [171. Minimalna grubo$é powtoki cynkowe] powinna wynosié 160u,m. Powierzchnia
powtoki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziamistoscl. Nie moze ona wykazywad wi-
docznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podfoza.

2.5, Jarcza znaku

2.5.1. Trwatosé materiatéw na wplywy zewnetrzne

Matetiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgcezenie lica znaku z tarczg znaku, o 1akze sposdb
wykorczenia znaku, muszg wykazywad petng odpormodc na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozie elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenia lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcad,
trwatosé znaku oraz warunki gwarancyjne dia znaku, a fakze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
1. instrukcje montazu znaku, '

2. dane szczegotowe o ewenfualnych ograniczeniach w stosowaniu zriaku,

3.instrukcie utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub siopdw z aluminium,

- tworzywa syntefyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty fechniczne].
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej ‘ :

Tarcza znaku z blachy stalows] gruboici co najmnig] 1,0 mm powinna by¢ zabszpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elekirolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie
innych sposobdéw zabezpieczenia sialowych tarcz znakdw przed korozjq, np. przez metalizowd-
nie iub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej
dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania staiowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed koro-
Zjag jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny byc zobezpi'eczone przed
korozjg farbami ochronnymi o odpowiednie] frwatosci, nie mniejszej niiprzewidywony okres
vzytkowania znaku. Wyirzymatoié dia tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by< mniejsza
niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopdw aluminium powinna byZ cdporna na korozje w warunkach zaso-
lenia. Wymagane grubosci:

z blachy z aluminium dia tarcz znakdw wzmochionych przettoczeniami co najmniej 1,5 mm,

z biachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2.0 mm. ‘

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zastoso-
waniu farby ochronnej

iub powtoki z tworzyw sztucznych.
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Wytrzymatosé dia tarcz z aluminium i stopdw aluminium powinna wynosi¢: dia farcz wzmocnio-
nych przettoczeniem, co najmniej 155 MPa, dia tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by rowna i gtadka - bez odksztatceh ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgied, lokalnych wgniecef lub nieréwnoiciitp  Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichro-
wanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiece] niz 1,5 % najwigkszego wymiary znaku.,
Krawedzie tarczy znaku muszg by rowne i nieostre. Znieksziaicenia krawedzi tarczy znaky, po-
zostate po ttoczeniu lub innych procesach technofogicznych, ktdrym tarcza ta lw znakach dro-
gowych skiadanych - segmenty tarczy} byta poddana, musza by¢ usuniste.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mogg byE wykonane z modutowych ksztaftownikdw
aluminiowych ub odpowiednio ukszmﬁowohych segmentdéw stalowych. Dopuszcza sie
stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych pod warunkiem uzyskania
odpowlednie] aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy sgsiednimi segmentami znaku sktadanego
nie moga by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.6. Inaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczqce powierzchni odblaskowej

7naki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie tarczy znaku folig odbloskowq typu
2 7 ckresem trwatoici nie mniejszym niz 10 lat. Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbiaiace]
powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreflone w aprobacie techniczne].

2.6.2, Wymagania jakosciowe zhaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwigzanie z farczg
7naku przez caty okres wymagane] frwatoscl znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedokiejenia,
odkiejania, ztuszczenia iub odsfawanie foli na krawedziach farczy znaku oraz na jego po-
wierzchni. Sposob  potqezenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwial jej
odigczenie od tarczy bez jgj zniszczenia. Okres frwatosci znaky wykonanego przy vzyciu foli
odblaskowych powinien wynosi¢ min. 10 lat. Powierzchnia lica maku powinng by¢ réwna i
gtadka, nie mogg na nigj wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczaine
jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach far-
czy znaku. W znakach nowych na kazdym z fragmeniow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek {zatomania, pecherzyki) o wymia-
rach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakich-
kolwiek zarysowar powierzchni znaku. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkoiwiek ‘rys, siegajgcych przez warsiwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgeych sig w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy
znaku nie moze wystepowad. Wymagand jest taka wytrzymiato§é potgezenia folii odblaskowe] z
tarczg znoku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miej-
scu nie ulegto ono zniszczeniu. Tyina strona tarczy znakdw odblaskowych musi by¢ zabezpie-
czona matowq farbg nieodblaskowq barwy clemno-szare] {szarej naturaing]) o wspétczynniku
luminancji ¢,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach dro-
gowych pionowych” [1 9]. Gruboié powtoki farby nie moze byé mnigjsza od 20 fim.

Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowane ogniowo | cynkowanie 10
jest wykonywane po uksztatowaniu tarczy - jej krawedzie mogq pozostac niezabezpieczone
farbg ochronng.

2.7. Inakinieodblaskowe
Nie dopuszcza sie do stosowania
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2.8. Materiaty do montaiv znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy sobg elemen-
tow konstrukeji wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by< czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rezwarsiwien | wypuktych karbow.

tgezniki moga by< dostarczane w pudetkach tekiurowych, pojemnikach blaszanych lub pale-
tach, w zaleznoici od ich wiglkosci.

2.9. Przechowywanie i skiadowanie maferiatow _

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla picnowych znakdw drogowych powinien
byé przechowywany zgodnie z PN-B-19701 {5]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywad
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami
innych klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadad na podktadach z zachowaniem prze-
switu minimum 10 cm miedzy poedfozem a prefabrykatem. Inaki powinny by< przechowywane
w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzictajgoych korodujgee |w warunkach
zabezpieczajgeych przed uszkodzeniami,

3. SPRIZET

3.1. Ogdlne wymagania dolyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w 88T D-M-00.00.00 ,,Wymaogania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujgey do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazal si¢ moz-
liwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

aw. wierfnic do wykonywania dotdw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoiznych do wykonywania fundamentow be’ronowych +na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatGw,

‘przewoinych zbiormikow na wode,

ew. sprzetu spawalniczego, itp.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wyrnagania ogdine”

pkt 4 '

4.2. Transport materialdéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywad sie zgodnie z BN-88/6731-08(18].

Transport kruszywa powinien odbywac sig zgodnie z PN-B-06712 [4].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny byé prze-
wozone Srodkami fransportowymi w warunkach zabezpieczajgeych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach fransportu powinng by symetryczne. Transport
znakdw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywad
srodkami fransporfowymi w sposdb uniemoZiwigjqey ich przesuwanie sie w czasie fransporfu |
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonywania robéi

Ogdine zasady wykonywania robét podane w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy:

lokalizacje znaku, 1]. jego pikietaz oraz odlegtosc od krawedzi jezdni, krawedz poboczo Umaoc-

nionego,
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wysokodé zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze),

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nale?y zabezpieczyé w taki sposéh, aby w czo-
sie trwania i odbicru _ _

robdt istnicta mozliwosé sprawdzenia lokalizacyi znakéw. Lokalizacja | wysokcsé zamocowania
znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq. '

53. Wykonanie wykopéw i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by< dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byc zgod-
ne z dokumentacjg projektowq lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny
by¢& wykonane w takim okresie, aby po ich zakohczeniv mozna byto przysigpic natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykaty nalezy wyrdwnad i zageicic. Wolne przestrzenie
miedzy §cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetnic materictem kamiennym, np. klincem i
doktadnie zagescié ubijakami recznymi. Jezeli znak jest ziokalizowany na poboczu  drogi, to
gorma powierzchnia prefabrykatu powinna by& rowna z powerzchnlq poboczcl ub by wy-
hiesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dia zamocowania znakdw wielkowymiaro-
wych {znak kierunku i miejscowoici), wykonywane z betonu ,na mokro" nalezy wykenac¢ zgod-
nie z PN-S-02205 f 14]. B

Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem naleiy zabezpieczy< izolacjq, np.
emulsia ko’r'i'onowq. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami grubosci 20
cm z dokfadnym zageszczeniem gruntu.

54. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, konstrukcje dia tablic wietkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i wskazaniami Inzyniera. Dopuszczalne toleran-
cje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiece] niz 21 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

odchytka w odlegtoici ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza, nie wiece]
niz + 5 cm, przy : :

zachowaniu minimalnej odiegtodci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogo-
wych pichowych [179].

5.5. Trwalo$é wykonania znaku pionowego

Inak drogowy pionowy musi by& wykonany w sposéb frwaty, zapewnigigey peing czytelnosd
przedstawicnego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wptywy zewnelrzne dziatojace na znak, nie mogg powodowad znieksztatcenia tresci znaku.

5.6 Tabliczka znamionowa znaky

Kazdy wykonany znak drogowy musi miec tabliczke znamionowq z:

1. nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umoiliwiajgeym identyfikacje wytwaorcy iub
dostawey,

2. datg produkci,

3. oznaczeniem dotyczgoym materiatu lica znaku,

4, datg ustawienia znaku
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Napisy na tabliczee znamionowej muszg byé wykonane w sposob frwaty i wyrazny, czytelny w
normolnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Cgbdine zasady konfroli jakosci robdt

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogolne pkt é.

§.2. Badania materiaidw do wykonania fundamentdw bstonowych

Wykonawca powinien przeprowadzc¢ badania materiatéw do wykonania fundamentdw befo-
nowych .na mokro". Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzyhier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badar materiatow dlo
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

¢.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatqg techniczng lub z dekiaracjq zgodnosci
wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powisrzchnl wyrobu i jegoe wy-
miaréw. Czestotliwesé badah i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z usialeniami tablicy 1.
Tablica . Czestolliwoié badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardow wyrobow dostarczo-
nych przez producentow

'Lp. Rodzgj liczba badan | Opis badanh - Ocenda wynikdw badan
: badania _
1 Spraw- od 5 do 10 ba- Powierzc:mﬁhie zbadaé nieuzbro- "W;niki badan powinny byc

dzenie danz wybrdnych jonym okiem. Do ew. spraw- ‘zgodne z wymaganiami
ﬁ Po- losowo elemen- |dzenia gtebokodci wad uzyé
i wierzchni  |tow w kazdej dostepnych narzedzi {np. linia- |

dostarczonej HOw z czuinikiem, suwmiarek, i

2 Sprow- ‘wyrobow liczges) Przeprbwczdzic’: uniwersalnymi  [punkiu 2

‘dzenie do 1000 elemen- |przyrzagdami poemiarowymi lub

wymiarow [fow sprawdzianami (np. inictami,

|nr7vm|r1r(1mx it |

W przypadkach budzgeych WquEIWOSCI maina zlecic uprawnione] jednostce zbadanie wiasci-
wosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresie wymagaon pedanych w punkcie 2.
6.3.2, Kontrola w czasie wykonywania robéi

W czasie wykonywania rob ot nalezy sprawdzad:

zgodnosé wykonania znakdw pionowych z dokumentacjq projektowq (lokalizacja,
wyrniary, wysokosé

zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21 5,

prawidtowose wykonania wykopow pod kons’frukcje wsporcze, zgoednie z punktemn 5.3,
poprawnosc wykonania fundamentdw pod stupki zgodnie z punkiem 5.3,

poprawnose ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punkiem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robodt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. lednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:

- szt. {sztukal), dla znakdw konwencjonainych,

- m2 {metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakéw pozostatych

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w §ST D-M-00.00.00 ,,Wymagomo ogding” pkt 8

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacija projekfowq, SST I wymaganiami
nspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2, Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pioncwego dokonywany jest na zasadze odbioru ostatecznego.
Qdbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniv robdt, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakoiciowych okredlonych w punktach 21 5.

8.3. Qdbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptainoéci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdine” pkt 2.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki cbmiarowej ozncskowumo plonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw

zamocowanie tarcz znakdw drogowych,

przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY IWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly

2. PN-EN 934-2 Domieszki do befonu, zaprawy i zaczynu. Definicie | wymagania.,

3. PN-B-06251 Roboty befonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

5. PN-B-19707 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materiaty budowiane. Woda do befondw i zapraw

7. PN-H-04651 Ochrona przed korozjq. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodo-
wiska _

8. PN-H-74219 Rury stalowe baz szwu walcowane na gorqee ogolnego zastosowania

9. PN:-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i waicowane na zimno ogoinego przeznacze-
nia

10. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyiszonej wytrzymatoici. Gatunki

12. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukeyjna wyzszej jokosct ogolnege przeznaczenia. Gatunki
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13.
14,
15.
14.
17.

18.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023-07 Stal okredionego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyina. Stal do naweglania. Gatunki

PN-5-02205 DCrogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania [ badania

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozig. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na kon-
strukcjach stalowych i zeliwnych, Wymagania i badania '

BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty _ ‘
19. Instrukcia o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzgdzen

20.
21.

bezpieczehstwa ruchu.
Zat. nrt do zarzgdzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 1. (Mo-

nitor Polski Nr 16, poz. 120).

Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe, wymagania techniczne TWT-94,
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie} oraz Spraw Wewnetrznych | Admi-
nistracji z dnia 21 czerwca 1999 1., w sprawie znakdw i sygnatdéw drogowych, Dz. U. Nr 58 z

dnia 26 czerwca 1999 ..






