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1.0.  DANE OGOLNE
1.1.  Spis czesci dokumentacii

EP9-2085/2009; DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE TRAKCJI TROLEJBUSOWE,
MODERNIZACJE 5 SKRZYIOWAN ORAZ BUDOWE PETLI TROLEJBUSOWEJ PRZY UL.
CHOINY W LUBLINIE
PROJEKT WYKONAWCZY

EP9-2085/1/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 1:
Unii Lubelskiej: od ul. Zamojskiej do Al. Tysigclecia
Podzamcze; od Al. Tysigclecia do ul. Unickigj
Unicka; od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej

EP?-2085/2/PW/2009: TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 2:
Chodzki; od istniejgcej petii trolejbusowej do ul. Czapskiego
Czapskiego; od ulicy Chodzki do ul. Szeligowskiego
Szeligowskiego; od ul. Czapskiego do ul. Iwiqzkowej
Choiny; od ul. Zwigzkowej do ul. Pienifiskiej

EP9-2085/3/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 3:
Wileriska; od ul. Gtebokiej do ul. Zana
Gteboka; od ul. Flaretéw do ul. Wilenskiej
(uzupetnienie dia ruchu w jednym kierunku)

EP?-2085/4/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4:
Lwowska:; od ul. Podzamecze do ul. Andersa
Andersa; od ul. Lwowskiej do ul. Metgiewskie]
Metgiewska; od ul. Andersa do Gospodarczej

EP9-2085/5A/PW/200%; TRAKC JA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 5A:
Metgiewska; od istniejgcego nawrotu trolejbusdw do ul. Grygowej

EP?-2085/5B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 58:
Grygowej; od ul. Metalurgicznej do ul. Pancerniakow

EP?-2085/6A/PW/200%; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4A:
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Skrzyzowanie Muzyczna ~ Nadbystrzycka - Narutowicza — Gteboka

EP9-2085/6B/PW/2009: TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4B:
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna - Mtyriska — Krochmalna -~ Dworcowa

EP9-2085/6C/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6C;
Trakcja trolejbusowa w ul. Muzycznej od ul. Krochmalnej do ul. Nadbystrzyckiej

EP9-2085/6D/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6D:
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza - Gteboka - do stanu istniejgcego ulic



EP?-2085/6E/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK &E;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Miynska — Krochmalna — Dworcowa — do stanu istniejgcego ulic
EP9-2085/7/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 7;
Jana Pawta II; od ul. Armii Krajowe] do ul. Krasnickiej
Krasnicka; od istniejgce] petli trolejbusowe] do ul. J. Pawta ll
Armii Krajowei; od J. Pawta [l do ul. Orkana

EP9-2085/8A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 8A;
Jana Pawia II; od ul. Armii Krgjowej do ul. Nadbystrzyckiej

EP?-2085/8B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 8B;
Krochmalng; od ul. Nadbystrzyckiej do ul. Miyfiskigj

EP9-2085/9/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 9;
Nadbystrzycka; od ul. J. Pawta ll do ul. Giebokigj

EP9-2085/10/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 10;
Filaretow [od ul. Zana do ul. Pawta i)
Zana {od ul. Flaretdéw do ul. Nadbysirzyckiej)

EP9-2085/11/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11;
Bohaterdw Monie Cassino; od ul. Krasnickiej do ul. Armii Krajowej,

EP9-2085/12A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 12A;
lemborzycka; od ul. Kunickiego do ul. Diamentowe]

EF9-2085/12B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 12B;
Diamentowaq; od ul. Krochmalnej do ul. Zemborzyckiej

EP9-2085/13/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S1- Skrzyzowanie Zemborzycka - Diamentowa

EP9-2085/14/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
$-2 Skrzyzowanie Jana Pawta Il — Armii Krgjowej

EP9-2085/15/PW/2009; TRAKC JA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
5-3 Skrzyzowanie Krasnicka — Bohaterdéw Monte Cassino

EP9-2085/16/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
5-4 Skrzyzowanie Chodzki — Czapskiego

EP9-2085/17/PW/2009; TRAKC JA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
§-5 Skrzyzowanie Unicka — Lubarfowska

EP9-2085/18/PW/2009; TRAKC JA TROLEJBUSOWA — BUDOWA PETL! TROLEIBUSOWEJ przy ul. CHOINY
w LUBLINIE



PROJEKT WYKONAWCZY

EP9-2085/15/PW/2009;  TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN

Tom 1.
Tom 2.
Tom 3.
Tom 4.
Torn 5.
Tom 6.
Tom 7.
Tom 8.

Tom 9.

Tom 10.
Tom 11.
Tom 12,
Tom 13.
Tom 14.

§-3 Skrzyzowanie Krainicka — Bohateréw Monte Cassine

Trakcja trolejbusowa i zasilanie

Branza drogowa

Inzynieria ruchu

Elementy konsirukcyjne dia trakcji | odwietlenia

Oswietlenie drogowe

Brania elekiryczna sygnalizacii ruchu

Przebudowa kabli SN i NN

Przebudowa sieci TPSA

Przebudowa sieci NETIA

Przebudowa sieci Polkomtel

Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowe] | wodociggowej
Przebudowa sieci gazowej

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt — wielobranzowa

Specyfikacje techniczne wykonania | odbioru robét — branza drogowa



1.2. Przedmiot opracowania
Przedmiofem niniejszego opracowania jest projekt budowiany siect trakcji trolejbusowe] na

skrzyzowaniu  Krasnicka -~ Bohaterow Monte Cassino wchodzqcy wsktad przedsiewziecia
inwestycyjnego .. Budowa trakcji trolejbusowej, modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli

trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie”.

1.3. Zakres opracowania
Iakres opracowania obejmuje budowe sie¢ frakci frolejbusowe] na skrzyzowaniu Krasnicka —

Bohaterdw Monte Cassino. SkrzyZzowanie podlega przebudowie drogowej zgodnie z odrebnym

iomem ninigjszego opracowania,

1.4. Podstawa techniczna opracowania

*  Wyrys i wypls migiscowego planu zagospodarowania przestrzennego nr AB.ID.IL7327.3 — 29446/09
z dn. 09.12.200% wydany przez Wydziat Architekfury i Budownictwa Urzedu Miejskiego w Lublinie

*  Warunki techniczne nr 11-3207/200%9 z dn. 06.01.2009 wydane przez Migjskie Przedsiebiorstwo

Komunikacyjne Lublin Sp. z 0.0.

*  Warunki techniczne nr T-2230-2/09 z dn. 17.11.2009 wydane przez Miejskie Przedsiebiorstwo

Komunikacyjne Lublin $p. z 0.0.
*  Opinia ZUDP nr 1181/2010 z dn. 30.08.2010

*  Uzgodnienie projekiu budowianego z MPK Lublin Sp. z o.o., pismo nr T1/2230-20/2010
zdn. 31.08.2010.

Kopie powyiszych deokumentow zawarto w projekcie budowlanym.



2.0. OPIS TECHNICIZINY

2.1. Ogbdlina charakierystyka

Projektowany odcinek sieci frolejibusowej stanowic bedzie wraz z innymi odcinkami projektowanymi
w ramach catego przedsiewziecia inwestycyinego polgczenie komunikacyjne centrum miasta z
dzielnicami mieszkaniowymi, handlowymi i przemystowymi zlokalizowanymi na obrzeizach Lublina.

Projektowana sie¢ ftrolejbusowa spetnia wymogi polskiej normy  PN-K-22002 ,Sie¢ jezdna

tframwagjowa i frolejbusowa’”.

2.2. Tabela danych charakierystycznych

Lp. Wyszczegdinienie Parametry Uwagi
1 | Typ sieci frolgjbusowe] Wahadtowa

2 |Przewody jezdne Dijp 100

3 | Przewody wyrdwnawcze LYg 25mm:?

4 | Maksymalny nacigg prewodu jezdnego 800 daN

5 | Typ zawieszenia ptaskie

6 | Wysokoi¢ toru jezdnego od poziomu jezdni 3.5m

Y I g P J {+0.1 m, -0,25 m)
7 | Odstep pomiedzy przewodami jednego toru 0,6m £0,05m

Elektroline Czechy

8 | Osprzet sieciowy lub kompatybilny

9 | lzolacja sieci podwdjna

2.3._Konstrukcje nosine i osprzet sieci trolejbusowej

Jako kaonstrukcje nodne sieci zaprojektowano zawieszenia poprzeczne z wykorzystaniem osprzetu
firmy EHekiroline Czechy lub kompatybinego o pordwnywalnych parametrach fechnicznych.
Lawieszenia poprzeczne sieci zaprojektowano z linek stalowych nierdzewnych o przekrojach
25mm2, 35mm?2 i 530mm? oraz z zastosowaniem wysiegnikow izolacyjnych wykonanych z pethego
szktolaminatu o srednicy 55mm i maksymalnej dtugoici 12m. Dia zwigkszenia sztywnosci wysiegniki o
diugosci powyzej 8m bedqg wykenane jako podwdjne.

Parameiry zaprojektowanych linek stalowych i wysiegnikéw przedstawiono w ponizszych fabelkach



LINKI STALOWE NIERDZEWNE

Lp. Typ Prz_ek_rcu SreQn[co ffos¢ drutéwxirednica drutu S.”G SH.O
linki finki linki nominalna | zrywajgca
1 N25 25mm? 6,25mm 19%1,25mm 8.5kN 25,64kN
2 N35 35mm?2 7.25mm 19%1,40mm 10.8kN 32,68kN
3 NS0 S0mm?2 9.80mm 37%1,40mm 20,8kN 62,63kN
WYSIEGNIKI
lp. | Srednica Masa Modut Wytrzymatose Wytrzymatosc
elastycznosci (min.) elekiryczna na rozcigganie {(min.)
1 55mm skg/m A0000N/mm?2 2.04kV/mm 1000N/mm?

Zawieszenia poprzeczne mocowane bedg do projekiowanych i istniejgeych stupow frakcyjno-
oéwietleniowych.

Lastosowano podwieszenia wahadiowe przewoddw jezdnych. W zawieszeniach sieci zastosowano
podwajny stopien izolacji pomigdzy przewodami jezdnymi ikonstrukcjami wsporczymi sieci.
W zawieszeniach poprzecznych przy konstrukcjach wsporczych zastosowano tumiki drgan o
dtugosci 1,5m wykonane zlinki izolacyjnej PARAFIL lub KEVLAR spetnigjgce jednoczesnie role

izolatoréw o parametrach przedstawionych w ponizszych fabelkach.

TLUMIKI DRGAN

Lp. TYP Srednica Sita nominalna Sita zr'ywajgca Wydtuzenie wzgledne
1 PARAFIL | 13,5mm 11.7kN 35kN 2.5%
2 KEVLAR 13,5mm 35kN 105kN 5.2%

W zawieszeniach wykonanych z linek stalowych dla regulacjii naciggu w zawieszeniu
zaprojektowano naprezniki kryte {Sruby rzymskie) o wytrzymatosci  20kN.  Naprezniki nalezy
montowacd z jedne] strony zawieszenia.

Na odcinkach prostych izatomach toru trolejbusowego do 2° standardem jest zawieszenie typu
DELTA wykonane zlinki izolacyjne] fypu MINOROC o §rednicy 9mm, zas na zatomach o kgcie
wiekszym od 2° zawieszenia wahliwe z prowadnicami jedno, dwu i trzyuchwytowymi. Dla kgtow
zatomu  3°-4° nalezy stosowad prowadnice jednouchwyfowe o dtugodci 90cm, 4°-5°
jlednouchwytowe 120cm, 7°-10° - dwuuchwytowe 240cm, 10°-13° - frzyuchwytowe 240cm, 13°- 30°
- frzyuchwytowe 300cm.

Przy zawieszaniu przewoddw jezdnych nalezy zachowad odlegtosé co ngmnie] 2m rzutu

poziomego skrajnego przewodu frakcyjnego od kraweinika jezdni.



Dla zawieszenia irzech i wiece] fordw zaprojekiowanc zawieszenia foncuchowe, kitre umozliwiqjq
zachowanie jednakowe] wysokosicl zawieszenia poszczegolinych fordw nad poziomem jezdni.
Iawieszenia te zaprojekiowano z linek stalowych. Linka goma Jest linkg noSng zawieszenia
i obcigzona jest tylko sitami pionowymi, zas linka dolna zwana linkg ustalajgcq przenosi wszystkie sity
poziome wystepujace w zawieszeniu. W migjscach podwieszenia torow jezdnych linke gérng
Zawieszenia tancuchowego potqczono zdoing wieszakami wykonanymi zlinki izolacyinei typu
MINOROC o srednicy 7.0mm iwylrzymatosci 4,0kN. Obliczeniowa sita zrywajgea linki MINORCC
wynosi 12,0kN.

We wszystkich zawieszeniach sieci zaprojektowano podwdiny  stopien  izolacji pomiedzy
przewodami jezdnymi i konstrukcjami wsporczymi sieci.

Przy zblizeniach do kraweznika nie dhuzszych niz kika metrdw odlegtosc ta moze by< zmniejszona
do Tm. Zawieszenia poprzeczne na prostych odcinkach nalezy wykonac prostopadle do
przewodow jezdnych. Dopuszcza sie odchylenie nie wieksze niz 20°.

Iaprojekiowano programowalne zwrotnice elekiryczne systemu VEIRA, ziazdy mechaniczne oraz
skrzyzowania jednotorowe. Sygnadlizacje potoienia zwroinicy zredlizowano za pomocqg wskaznika
swietlnego koloru czerwonego dla jednego kierunku jazdy izétego dla drugiego kierunku jazdy.
Wskaznik sygnalizacyjny nalezy zainstalowad na stupie trakcyjnym w rejonie lokalizac]i zwrotnicy
zgodnie z planem trakcii frolejbusowej. Zasilanie napedow 24V zwrotnic odbywadé sie bedzie

napieciem 640V z sieci tfrakcyjne] za poiredniciwem przetwornic prqdu statego 660/24V.

2.4. Slupy trakcyino — oSwietleniowe ifundamenty

Dobrano stupy ftrakcyino — odwielleniowe opiergjgec sie na katalogach nastepujgeych
producentow.

*  KROMISS-BIS" Sp. z 0.0. Czestochowa

* | ELGIS-GARBATKA" Sp. z o.0. Garbatka Letnisko
Dopuszcza sie zastosowanie stupdw innych producentéw o analogicznych paramefrach
technicznych. Mogg by¢ zastosowane stupy stalowe rurowe lub wielokgtne z podstawg
dostosowang do przykrecenia do elementdw koiwiqcych stosowanych w ostainich latach w
Lublinie. Wysokoi¢ stupow wynosi 10m.
Maksymalna obcigzalnoé¢ podana w dokumentacfi okreflona jest na wysokoéci  80m od

podstawy stupa. Stupy musza byé przysiosowane do mocowania zawieszern do maksymainej

wysokosci stupa.

Biorge pod uwage cieZar dla danego typu stupa oraz jego estetyke (zbieiny ksztatt odwzorowujgcy
wylezenie stupq) zaleca sie zastosowanie stupdw 12-kgtnych.

Stupy powinny by<¢ zabezpieczone antykorozyjnie powitokg cynkowg o gruboici min. ?25um
naniesiong przez cynkowanie ogniowe na zewngirz i od srodka wg normy DIN 50976. Dla
dodatkowego zabezpieczenia stupdw oraz polepszenia walordw estetycznych projekiuje sie
dwukrofne malowanie powierzchni ocynkowanych  farbami poliwinylowymi (Fawinyl, Uniwil,

Kunstoff] o szerokie] gamie koloréw RAL po uprzednim piaskowaniu i natozeniu farby podktadows;.



Nr koloru RAL zostanie okredlony przez Zamawigjgcego.

Projektuje sie wykonanie wykopow wiertnicg samojezdng. Ze wzgledu na niestabilnos¢ grunfow
stabonodnych | nasypdw zaleca sie wykonywad wykopy w stalowe] rurze ostonowe]. Rure
ostonowq nalezy wyciggnqc¢ w miare wypetniania wykopu betonem.

W gruntach spoistych dopuszcza sie wiercenie wykopu bez rury ostonowe]. Zaprojektowano
fundamenty zelbetowe, wylewane iypu stupowego, befonowane w wykopach. Dla stupdw o
dopuszczalnym obcigzeniu P=12kN i 15kN, Ssrednica fundamentu {wykopu) wynosi 85cm. Dla
stupdw 0 dopuszczalnym obcigzeniu P=20kN i 25kN, frednica fundamentu (wykopu] wynosi 0cm.
Beton konstrukcyiny klasy B30 {C25/30) w/c<0,5. Stal klasy A-lll 34GS. Elementy koilwigce ptytkowe
&30 i1 d36mm ze stali 18G2A wykonywane jako prefabrykat dla osadzenia w fundamentach.
Dopuszcza sie zastosowanie elementdw kotwigeych oferowanych przez producenta stupdw.

Dla stupdw usytuowanych w gruntach stabonosnych, a jednoczesnie w poblizu kraweznikdw jezdni
przyjeto dodatkowe ich podparcie w czedcl gérnej rozporami betonowymi. Rozpory z betonu klasy
B20 (C16/C20) o przekroju 60x20cm wykona¢ pomiedzy podbudowqg kraweznika, a
przedmiotowym fundamenfem. Gora rozpory 15cm ponizej rzednej terenu zardwno w Zieleni jak i w
chodniku. Gdéra fundamentu usytuowanego w frawniku wyniesiona zostanie na wysokoi¢ 5 — 10cm
powyzej terenu. Gora fundamentu usytuowanego w terenie zabrukowanym zagtebiona zostanie
" 15cm ponizej nawierzchni dla umozliwienia utozenia kostki wokdt stupa.

Gtebokos¢ wykeopu (wysokos¢ fundamentu) zaleiry od wyltrzymatosci stupa oraz od warunkow
gruntfowych posadowienia. Zaprojektowano fundamenty o wysokodci 2.6 — 3.0m. Wysokosce
fundamentu nalezy zwiekszy¢ w przypadku jego usytuowania obok gteboko potozonego kanatu. W
takich przypadkach spdd fundameniu na rzedne] dna kanatu. Stupy nalezy usytuowad wnekqg
tabliczki bezpiecznikowej od strony chodnika.

Konstrukcje fundamentdw sq podstawaq tomu 4 niniejszego opracowania.

ZESTAWIENIE SLUPOW

PARAMETRY StUPA Losc

Stup trakcyjno-oswieileniowy o wysckosci
10,0m i wytrzymatosci 12kN na wysokoici 8,0m 16
z podstawq do przykrecenia do fundamentu

Stup trakcyjno-oswietleniowy o wysokosici
10,0m i wytrzymatosci 15kN na wysokosci 8,0m 8
z podstawg do przykrecenia do fundameniu

Stup trakcyino-cswietleniowy o wysokosci
10.0m i wytrzymatosci 20kN na wysokosci 8,0m 8
Z podstawq do przykrecenia do fundamentu

Stup trakcyjno-oswietleniowy o wysokosci
10,0m i wytrzymatosci 25kN na wysckosci 8,0m 4
z podstawq do przykrecenia do fundamentu

RAZEM : 36




2.5 Iasilanie sieci

Projektowany odcinek sieci trakcyjne] na skrzyzowaniu Krasnicka — Bohaterdow Monte Cassino w
stanie pracy normainej zasilony bedzie z istniejgce] podstacji frakcyjnej HELENOW  istnigjqeymi
liniami kablowymi.

lasilanie awaryjne zapewnione bedzie z projektowanych podsiacit frakcyjnych WEGLIN lub
POREBA poprzez siec trolejbusowq sgsiednich odcinkow po zwarciu odpowiednich odigeznikéw

sekcyjnych. Schemat zasilania projektowanego odcinka przedstawiono na rysunku nr 2.

2.6, Ochrona od porazen pradem elekirycznym

Przy zasiosowaniu podwdinej izolacji sieci trolejbusowe] wzgledem konstrukeji wsporcze] oraz
urzqdzen © napieciu izolacii co najmnie] 3,0kV nie jest wymagana dodatkowa ochrona przed

porazeniem prgdem elekirycznym od sirony sieci frolejbusowej.

2.7. Dodatkowe wskazéwki wykonawsiwa

Wszystkie roboty nalezy wykonad zgodnie z obowiqzujgcymi normarmi, przepisami BHP,
PBUE oraz opiniami i uzgodnieniami.
Przed wykonaniem fundamentdw wszystkich stupdw nalezy wykonac przekopy kontroine do

gtebokoici 1,0m pod nadzorem przedstawicieli instytucii odpowiedzialnych za poszczeqdine

instalacie podziemne przebiegajace w rejonie projekicwanych stupdw dla doktadnego
zlokalizowania pzebiegu iyvch instalacii.

Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejgcego drzewostanu nalezy prowadzi¢ w sposob
minimalizujgcy szkody w systemie korzeniowym. Wykopy w tych miejscach nalezy prowadzc
recznie, nie przecinac grubych korzeni, ostoni¢ odkryte korzenie wilgoinym toriem, cieniowad
wykop w dni stoneczne. Teren po wykonywanych pracach budowlanych nalezy przywrocic do
stanu pierwotnego.

Elementy stalowe uzyte do budowy sieci frakeyine] rmusza by zabezpieczone antvkaorozyjnie

powtoka cynkowa.

Regulacje pomontazowq oraz sezonowg naprezenia przewodow jezdnych nalezy wykonadé

zgodnie z fabelg 4.3. - ,Tabela zwisdw i naprezefn”.
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4.0. OBLICZENIA TECHNICINE

4.1. Algorytm obliczen dla tabeli montazowej przewodu jezdnego

Rozpietose zastepczg przesta obliczono wag wzoru:

_ 24
) “'.‘. Zaﬂ

Qp - rozpietos¢ rzeczywista przesta w [m].

a [m]

Naprezenie przewoddw obliczono z réwnania stanu przewoddw:

2 2 2 2
a - o a, -
pz_[p+ Ry '(t_to)_pojl_ £ —9
24-f-p, P 24-p
po - najwieksze naprezenie przewodu w [MPa] wystepujace w temperaturze: to= —25°C,
- naprezenie przewodu, obliczane dla temperatury t [°C],
- obcigzenie jednostkowe przewodu w [N/m-mm?],

- wspotczynnik wydtuzenia cieplnego przewodu w [1/°C],

= R @ T

- wspoétczynnik wydtuzenia sprezystego przewodu w [mm?/N].

Zwis przewodu obliczono wg wzoru:

2
=gap

8-p

f

[m]

Obliczenia sit od zatomu przewodow toru trolejbusowego w punkcie zamocowania przewodow:

P=4.p, -s-sin;1 [daN]

P - sita od zatomu przewoddw toru trolejbusowego w [daN],
pt - naprezenia obliczone z réwnania stanu przewodéw przy temperaturach: —25°C,
10°C i 40°C,

s - przekréj przewodu w [mm?2)],

A - kgt zatomu przewododw toru trolejbusowego w [I °].




4.2. Obliczenia zawieszenia prostego dwéoch toréw trolejbusowych

schemat obliczeniowy
—— 5, S) -~
i =
Fy P,
- - — — et} - — o
e -
’ €
9 ‘ G = G, ! %
| I— f
Ry R R,
]
PI PZ
P B =l s
Stup 1 \ Stup 2

Sity od zawieszen toréw trolejbusowych:
G=G, +G, [daN]
P=P+P [daN]

G, Gz - ciezary poszczegdinych zawieszeh w [daN],

P1, P2 - sity od zatomu tordw w [daN].

Sita dziatajgea na stup {od zatomu toréw) od strony wewnetrznej zatomu:

G-n,+P
S, = 2 [daN] P wtemp. - 25°C
2

R

1+

Sita dziatgjgca na stup {od zatomu toréw) od strony zewnetrznej zatomu:

G-n —P
S, =""" [daN] P wtemp. + 40°C
1+

n,




Pochylenia zawieszen:

" _ G- -P n_Gz-nz—P
2 Gz ‘ 1 G|
ni, N2 - pochylenie od strony zewnetrzne] i wewnetrznej tuku

[daN] P wtemp, +10°C

Wysokosici konstrukcyjne:

h = a . h, = [m]
n, h,

Obliczenia wysokoici zamocowania zawieszen na stupach od poziomu jezdni:
h.=55+h+(R -R,) [m]
hy, =55+h, +(R, - R,,) (m]

R, Rs2 - rzedne posadowienia stupdw w [m],

R - rzedna poziomu jezdni w [m],
Wysoko$C przewoddw nad poziomem jezdni w punkcie zamocowania przyjeto 5,5 m.

Sity od zawieszen tordw trolejbusowych w zawieszeniach tancuchowych oraz dtugosci
poszczegolnych wieszakdw obliczono metodq réwnan réwnowagi sit i momentdw.,

ZALOZENIA DO OBLICZEN NAPREZENIA PRZEWODOW | Sit OD ZALOMU PRIEWODOW -

Parameiry pzewoduy jezdnego typu Dip 100 :

*  przekrdj przewodu: 5=100 [mm?],

= 17x10¢ [1/°C].
7.85x10¢ [mm2/N],

= 87,2x103 [N/mxmm?2],

*  wspdtczynnik wydtuzenia cieplnego przewodu :

ot
*  wspoétczynnik wydtuzenia sprezystego przewodu @ B
g

+ obcigzenie jednostkowe przewodu :

*  najwieksze naprezenie przewodu : po = 80 [MPq].
Parametry sieci trakcyjne;:

*  maksymalny zwis przewodu jezdnedgo : f=035m

* rozpietos¢ przesta zastepczego : Qaz:=26m

TABELE OBLICZENIOWE

Obliczenia wykonano zgodnie z podanym wyzej algorytmem postuguigc sie wtasnym programem
komputerowym. Wyniki obliczern przedstawiono w ponizszych tabelach.




4.3. Tabela zwiséw i napreien przewodu jezdnego az=28m |
Temp. | Naprezenie Naciqg Iwis przewodu w [cm)] przy rozpietosci przesta:
w przewodu przewodu Uwagi
[°C] w [MPa] w [daN] Zima Lato
Zima Lato | Zima | Lato | 20m | 25m | 30m | 35m | 20m | 25m | 30m | 35m
-25 | 80,0 - 800 - 5 9 12 17 - - - -
-20 69.9 - 699 - 6 10 14 19 - - - -
-15 | 60,3 - 603 - 7 " 16 22 - - - -
-10 51,2 - S12 - 8 13 19 26 - - - -
-5 42,9 - 429 - 10 15 22 30 - - - -
0 35,9 80.0 359 | 800 12 18 26 35 5 9 12 17
S 30.2 69.9 302 | 699 ¢ 14 | 21 30 | 4 6 10 14 19
10 258 60,3 258 | 603 16 24 35 48 7 1 16 22
15 22,6 51,2 226 | 512 18 27 40 54 8 13 19 26
20 20,1 42,9 201 | 429 | 20 31 44 60 10 15 22 30
25 - 35,9 - 359 - - - - 12 18 26 35
30 - 30,2 - 302 - - - - 14 21 30 | 41
35 - 25,8 - 258 - - - - 16 | 24 | 35 | 48
40 - 22,6 - 226 - - - - 18 27 40 54




Sl s

4.4 Tabela obliczeniowa stupéw

z SIA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SLUPA UWAGI
[m] (na wys. 8m)
[daN]

! 2 3 4 5 [
1 1 59/7.% <1200 12kN
2 2 59179 <1200 12kN
3 3 5,9/79 <1200 12kN
4 4 5.9/7.9 <1200 12kN
5 5 5,9/8,4 <1200 12kN
é 6 59179 <1200 12kN
7 7 5,9/8.4 <1200 12kN
8 8 5,%9/7.9 <1200 12kN
9 9 59/8.4 <1200 12kN
10 10 5,9/8,4 <1200 12kN
1n 11 59/8.4 <1200 12kN
12 12 59179 <1200 12kN
13 13 7.3 <1200 12kN
14 13 6,4 <1200 12kN

13 8,9
15 <2000 20kN

14 6,1
16 14 6,9 <1200 12kN

17 6,3
17 18 6,0 <2500 25kN

15 6,7

20 59179
18 16 7.4 <2000 20kN

15 6,2

16 8,6
19 <2000 20kN

17 6,7

26 6,9
20 <1500 15kN

27 6,2

21 59171
21 <2500 25kN

22 7.4

21 5%/7.1
22 17 2.4 <2500 25kN

26 6.9




< SIA
WYsoKo$¢
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYP
NR SLUPA| ;) iecrensa OBEIM OD ZAWIESIEN SEUPA UWAGI
im (na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 6

24 63

23 22 7.4 <2000 20kN
25 59/71
17 8,0
22 9.4
29 5.9/7.9

24 18 7.5 <2000 20kN
16 7.4
15 6,9
26 6.2

25 30 59/8.4 <1200 12kN
25 59/71

26 <1500 15kN
22 8.9
32 59/8.4

27 <1500 15kN
34 8.7
3] 5.9/8,4

28 <2000 20kN
23 7.3
38 8.3
37 6.9

29 <2500 25kN
34 8.0
36 6.7
33 59179

30 <1500 15kN
34 6,5
28 59/7.9

31 15 7,0 <2000 20kN
27 6,2
37 6.1
34 6.8

32 <2000 20kN
35 6,2
34 6.3
39 59/7.9

33 <1500 15kN
40 6.0/8,0

34 42 59/7.9 <1500 15kN




2 SHA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYpP
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESIEN SLUPA UWAGI
{m] (na wys. 8m)
{daNj}
! 2 3 4 5 <]
41 6,0/8,5
44 59179
35 <1500 15kN
43 6,0/8,5
46 6.0/8,0
34 <1500 15kN
45 5,9/8.9

Dila stupéw projektowanych w kol. 5 podano wytrzymatosé mechaniczng na wYysokosci

8,0m od poziomu ferenu.

Wysokos¢ zamocowania obejm podana w kol. 3 mierzona jest od poziomu jezdniw
rejonie posadowienia stupa




R

5.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. lestawienie montazowe

Lp.

Producent,

katalog, norma

Wyszczegolnienie

Jedn.

llosc

Uwagi

2

3

Stup trakcyjno-odwietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatosci 12kN na wysokosci 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
motliwoscig mocowania zawieszen trakcyjnych
do wysokosci 10.0m

szt.

16

Stup frakcyjno-owietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatosci 15kN na wysokoéci 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
mozliwosciq mocowania zawieszen trakcyjnych
do wysokosci 10,0m

szt

Stup trakcyjno-odwietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatodci 20kN na wysokosci 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
mozliwosciq mocowania zawieszenh trakeyjnych
do wysokosci 10,0m

szt.

Stup trakcyjno-odwietleniowy stalowy o wysokosci
10m o wytrzymatosci 25kN na wysokosci 8,0m z
kotnierzem przykrecanym do fundamentu z
mozliwoiciq mocowania zawieszen trakcyjnych
do wysokosci 10,0m

szt.

Linka stalowa nierdzewna N25 o §rednicy
obliczeniowej 6,25mm, sktadajgca sie z 19 drutéw
o $rednicy drutu 1,25mm | wytrzymatosci na
zerwanie 25,64kN

423

Linka stalowa nierdzewna N35 o érednicy
obliczeniowej 7,25mm, sktadajgca sie z 19 drutéw
o $rednicy drutu 1,4mm i wytrzymatosci na
zerwanie 32,68kN

169

PN-E-20090 1996

Przewdd jezdny typu Djp 100

2550

Diugosé
toru pojed.
1275m

Itqczka Srubowa wzdtuzna 6 srubowa do
przewodu Djp 100

szt,

25

ELEKTROLINE

Podwieszenie skrzyzowan zwrotnic i zjazddw typu
TBSNS25

kpl.

ELEKTROLINE

Linka syntetyczna MINOROC 7,0mm, 4kN

1.6

11

ELEKTROLINE

Wysiegnik pojedynczy 5m typu TVL1-5

kpl.




Producent,

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
katalog. norma
! 2 3 4 5 6

12 ELEKTROLINE  [Wysiegnik pojedynczy ém typu TVL1-6 kpl. 7

13 ELEKTROLINE | Wysiegnik pojedynczy 7m typu TVLI-7 kpl. 3

14 ELEKTROLINE  |Wysiegnik pojedynczy 8m typu TVL1-8 kpl. 2

15 ELEKTROLINE |Wysiegnik podwadjny 9m typu TVL2-9 kpl, 2

16 ELEKTROLINE  |Wysiegnik podwdjny 10m typu TVL2-10 kpl. 8

17 ELEKTROLINE |Wysiegnik podwadjny 11m typu TVL2-11 kpl. ]
Ttumik drgaf z linki PARAFIL 13,5mm, dt. 1,5m; nr

18 |ELEKTROLINE kat. 225315 szt, 34
Uchwyt przegubowy 37mm na stup mocowany

19 ELEKTROLINE taémg typu TVO37 kpl. 74
Uchwyt przegubowy 24mm na stup, mocowany

20 ELEKTROLINE taémaq typu TVO24 kpl. 27

21 ELEKTROLINE |Napreznik kryty - 20kN (oko-oko), nr kat. 214211 szt. 19
PierScien rozgatezny Feln, pret.16 mm, §rednica

22 ELEKTROLINE 83 mm. nrkat. 211410 szt. 8

23 ELEKTROLINE ?]%?Z]IE)O do zakarbowania Cu 10x20, nr kat. ot 14

24 ELEKTROLINE ltqczka do zakarbowania Cu 25%100, nr kat. ot 41
213325

25 ELEKTROLINE tqczka do zakarbowania Cu 35x100, nr kat. 20
213335

- 2
2% ELEKTROLINE ;\;g‘]o]%ko chomgtkowa Cu 10-16 mm2, nr kat. ot 14
- 2

07 ELEKTROLINE gl;’r?;ska chomatkowa Cu 25-35 mm?2, nr kat. st 63

28 ELEKTROLINE |Uchwyt wieszakowy z hakiem, nr kat. 248120 szt 14

29 ELEKTROLINE |Zawieszenie DELTA na linke stalowq typu TBZ2N2460 | kpl. 9

30 ELEKTROLINE _|Zawieszenie DELTA na wysiegnik typu TBZ2G240 kpl. 17
Iawieszenie wahliwe na linke stalowq

31 ELEKTROLINE na tuk 3-4° fypu TB-1ND kpl. 3
Zawieszenie wahliwe na linke stalowg

32 ELEKTROLINE na tuk 5-7° typu TB-1Nd kpl. 2
Lawieszenie wahliwe na linke stalowg

33 ELEKTROLINE na tuk 13-30° typu TB-1Ng kpl. 7
Lawieszenie wahliwe na wysiegnik

34 ELEKTROLINE na tuk 3-4° typu TB-1Gb kpl. 3
Zawieszenie wahliwe na wysiegnik

35 ELEKTROLINE na tuk 4-5° typu TB-1GC kpl. 1
Lawieszenie wahliwe na wysiegnik

36 ELEKTROLINE na tuk 5-7 typu TB-1Gd kpl. 2

37 ELEKTROLINE Lawieszenie wahliwe na wysiegnik kpl. 4

na tuk 7-10° typu TB-1Ge




Producent,

Lp. Wyszczegdinienie Jedn. | liosc Uwagi
katalog, norma
] 2 3 4 5 6

Zjazd mechaniczny, niesymetryczny, prawy

38 ELEKTROLINE 2,5°/7.5° typu TBSM10-P kpl. 1
Iwrotnica elektryczna automatyczna,

39 ELEKTROLINE  |niesymetryczna, lewa 7,5°/2,5° typu TBSE10-L kpl. 1
VETRA
Skrzyzowanie jednotorowe 60°, prawe, nr kat.

40 ELEKTROLINE 262240 kpl. 1

e




5.2. lestawienie demontazowe

przekroju 25mm?2

Producent, i . .
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
katalog, norma
! 2 3 4 5 6
1 - Stup frakcyjno-odwietleniowy stalowy typu S szt 20
2 - Fundament betonowy 100x100x350 szt. 20
3 - Przewéd jezdny typu Djp100 m 1560
Lawieszenia poprzeczne ptaskie dla sieci sztywnej
4 - wykonane na lince stalowej ocynkowanej o szt. 14




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaka 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

jeczad Okrepowsj . .
Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2009-12-18

InZynieréw Budownictwa
20-150 Lublin, ul. Bursaid 19

tel/fax 534-78-12 i
ZASWIADCZENIE

Pan Stawiszyriski Marek nrewidencyjny LUB/E/M1758/01

adres zamieszkania 20-144 Lubklin Bazylianowka 99/29

jest czionkiemn Lubelskiej Okregowej Izby inzynieréw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2010-01-01 do 2010-12-31

Kopie dotgczono de akt osobowych.
Przewodniczacy
Lubelskiej Okregowef
1zby InZynierow Brdownictwa




{picered)
nr 388/1b/38

DECYZFA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielngch fankeji techniczaych w budowanictwie

Napodstawie § .. 4.088, 2,0 T igl3ustipkt _ 4 m a4
rozporzadzenie Ministra Gospodarlkd Terenowej i Ochrony Srodowiska z doia 20 lutego 1975 1.
W sprawie samodzielnych funkcjl technicznych w budownictﬁe {Dz- U. Nr B, poz. 46) stwierdza

sig, ze: Obywatelfka) %2rek — virosiaw S T AWIS Z Y XMSEKT
{lmle 1 nazwizls)

—.megister insynier elekirvk
itytol naukowy — sawodawy}

urodzony(a) doia 1. Slerpnisyg 53 . 4 _Lublinie

¥osiada przygotowanie zawadowe upowainiajgee do wykonywania samodzielnyech funkeji

L PROJEZXTANT A

trodzaj Tunkecii)

w specjalnosci instalacyino - indvnieryinei
(rodza) iper, walnel)

w zakresie ___ instaleeji elektrycznoveh

’

(specj';nzgcjl =xwpdowa)

WA Kro 18388 T, MA-BUA/14 20,004 521, ON-14 11-35 32000

Obywatelfka) Karek. - Firnatsw  STAWISZYHZSED iést upowazniony(a) do:

{imlz I na=wisko)

1/ sporzgdzenia projektdw instalscji elektrycanych,

2/ w budownictwie osdb fizycznych - do kierowsnias, nedzara-
“wanig 1 kontrclowania budowy, kierowania 1 kontrolewecia
wytwarzenia konstrukeyjnych elementdw instslacji qraz cce-
nignia i badania stanu technicznego instalaeji elektrycz—~

nych. _ .




Obywatel(ka)

{pieszes) : Cleblin, L ognig . 15.01.1992r.

AECYZJA O STWIERDZEW'U PRIYSOTOWANIA ZAXDDOYEGD
do peknienia samodziinych funksii techriczrych w Surdowrdctvic

" Ng podstawie § ‘1’:“573-2.: ...... i 8 13 gst. 1
pkt ....4..... 1it. ..G_ ... Lazporzgdzenia Minisira Gosoodaco-
ki Terenowej i Ochrany Srodowisks z dniz 20 lutege 1975 r.
W sprawie samodzielnych funkcji techrnicznych w budawnictwisz
(Dz.U. nr 8 poz. &6/ - stwierdza sie, ze:

Obywatel(ks) .. Marek - .Mi????.‘"’.w. BT AWIsSzZY JS KT

uradzany(a) dnia , },,pierpois,,, 1953, r. w Lublinie . . .

w specjalnosci: ..instalacyine. - inZynieryined........... .
/radzaj specjalnodci techniczno-budowlanej/

w zakresie .gieci. i. inatalscji.elektryazoych, z ogranicze-.

niem do sieci elektryczngeh. .. .. ... ... .. . ... . ... ...

............ P e

Eorek - Firns¥aw STARTISATAZKT jest upowainiony(a) do:

(lmig 1 naczwisko)

i/ sporzgdzanie projektdw instalaeji elektrycznych,
2/ w budowniciwie 0séb fizycznych - do kierawenia, nadzoro-

wanig i1 kontrolowania budowy, kierowsnia i kontrolowsnia
wytwarzenia konstrukey joych elementdw instalacji grsz oce-
niznia i badania stann technicznego instalacji elektrycz-

nych. -

™~ - mar ok oo Ggierd (lesews 3



LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Picczee Taby Okregowej
Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2009-12-0%

InZynieréw Budowniciwa
20150 Lublin, ul. Bursali 19

tel/fax 534-78-12 .
ZASWIADCZENIE

Pan Korzeniowski Zbigniew nr ewidencyjny LUB/IE/1598/01

adres zamieszkania 20-533 Lublin Przedwioc$nie 3/15

jest czionkiem Lubelskiej Okregowsj Izby InZzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2010-01-61 do 2010-12-31

Kopie dotgczono do akt osobowych.

Przewodniczacy

Lubelskiej Okregowej
Izby InZynieréw %icma
< imgr ipi-ZbignieW Mitura
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Lublin, 1993 - 02 - 22

GP.WBU.T7342/6/93

Pan ‘

Zbhigniew K ORZENTITQOWSK T
zam. L u bl in

ul. Przedwiodnie 3/15

W odpowledzi na pismo Pana z dnia 17 lutego 19937
W sprawle rozszerzenia posisdsnych uprawnier Nr 397/Lb/8s
o zakres sieci energetycznych i urzgdzerl elektroenergetycz-
nych -~ ¥ydziat Gospodarki Przestrzenne] Urzedu Hojewddzkiego
w Lublinie informuje, Ze nie zachodzi potrzebs rozszerzania
w drodze decyzjl zakresu stwierdzenia prezyzotowania zawodowe-
g0 do peinienia samodzielnych funkcji technicznyeh w budownic
twie nadawansch na podstswie dotychczasowych przepisdw w spee-
jalnodci "instslaecje elektryczne" o ile stwierdzenie %o obe jm
wafo peten zakres gpecjelnodci, co jak wynika z posiadanych
w archiwum tut. Urzedu dokumentdw, ma miejsce w Pans Przypadk

Koniecznoéé rozszerzenia stwierdzenia przygotowania zawodowe gy
zachodzi zasadniczo w tych przypadkach, gdy zekres dokonanego
juz stwierdzenia nie obejmuje peknej dotychczasowej specjali-
zecji z uwagi ne odpycie prekiyki zawodowe] w wagskie] apecja-
lizacji. Przyjmuje sig prgy tym, Ze zekres uprawnied w specja-
Inodci instalacyjno-insynieryjnej okredlonyeh terminem "insta.
lacje elektryczne" odpowiada zakresowli “sieci i instalacje
elektryczne w mysl znowelizowanego rozporzadzenia w sprawie
samodzielnyeh funkcji technicznych w budownictwie.

W dwietle powyzszego posiadane przez Pans uprewnie
niz projektowe w peinym zekresie "instalacje elektryczne”
w brzmieniu w/w rozporzsdzenia przed nowelizacjg obejmujs
3 moCy prawa peXen zakres "sieci i instalacje elektryczne".

i




OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze sporzqdzilismy projekt wykonawczy budowy trakcji trolejbusowe] na skrzyzowaniu
Krasnicka — Bohateréw Monte Cassino w Lublinie zgodnie z obowigzujgoymi przepisami prawa

budowlanego oraz zasadami wiedzy technicznej.

N
Branza Funkcja Nazwisko uprav:ni?-ﬁ
I\,
Projekiant MAREK 388/Lb/88~—| =/ |
sieci frakeji STAWISZYNSKI 1615/Lb/92 )
trolejbusowej
Sprawdzajqcy iggzb;ﬁ%wsm 387/Lb/88 =)
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SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJ! TROLEJBUSOWEJ

SKRZYZOWANIE KRASNICKA — BOHATEROW MONTE CASSINO
S5-3

PODSTAGH TRAKCYINA 660V DC
HELENDW®
I5TH.

A

[
ZASHACZE ISTN, [
T T
i E
1701, SEKC. | |
ISTH.
AL KRASNICKA L 5-3 . _w__ AL KmSNOA I
—“_"—__glgﬂfm_‘_l - Ny — T T SEC s I
20000 = T—‘
e | ™ Ik o 1 < I i
S| 8 Nr 66 T &= | =
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N 00C. 11 i ; 215 N
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UL, BOH. MONTE CASSING _i I_ | UL WILENSKA
FODSTACMA TRAKCYINA 660V GC SIEC ISTH. [ UZUPELNIEMIE W JEDNYM KIERUNKU | 3
WEGLIN® :3] 1701, SEKC. L FROJ. 0DC.3 N 5
PROJ. 0DC.7 §| = ISTH 1 _
S ﬁ IMANA NR: DATA: TREST, 2MIANY:
= = KONSORCIUM:
3 | SA. e
=7 | Cddziat Lublin - s
=
_l D - .
/| Pr T L quky ¥ {el.ffzx 081-740 58 24
gj ﬂ BIURO BUQOWNIETM KOMUNALNEGO SP.Z0.0.
S| 0w T T—l ph masm ey
% 3 oe _I_ faza srojekiu: branza:
w| PRy T PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA
g UDC.7 BlUR0 AJTORSKIE: Elzktroprojekt S.A. Oddzist w Lublinie
A 20447 Lublin, ul.Diameniowd 4
=5 tel. BY 744 00 11; fax B1 744 1945 ﬂ
U, ORKANA imie, nazwiske spesiginoge: numer cpromn, [ date: (| podpis)
T TeEC smEdcd | ] :ﬁ;’:’; mar inZ Morek Stawiszyicki | TRAKCJA | 3saAs/m, iisAb/m | UZ11. 201 __-cjbj
Projestant:
' e} :\{‘ Oprucowonie: |
t%: -.h.. Sprowdzigey: | mgr ini Zbigniew Korzeniowski | TRAKCJA WA/80 0211200 N\
™~ nr arch. projekiu nr {omu
PO, o O % HE EPQ-2085/15/PW/2009 fom 1
PROJ. 00C.7 Z| ~ inwestycjo R . . o .
= ?:_ Budowa trakcji trolejbusowej i modernizacja 5 skrzyzowan
& ™ oraz budowa petli frolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie
Ly -
& Obiekt:
TRAKCJA TROLEJBUSOWA SKRZYZOWNIE S-3
KRASNICKA - BOHATEROW MONTE CASSINO
Tyiul ryzunk:
SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ
s ar archieglny: skola: format: nir kolajny: 02




ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA NA LINCE NA PROSTEJ

1 2 3 4 6 2 (38
DI S mn am— o ] = <] g
3b
7
600 600
= £ =
& ° S
2 g
e POZIOM JEZDN) %
73 721
ZAWIESZENIE NA LINCE N25 NA PROSTEJ
1 | BEKTROLINE | TRZ2NZS0 Zawieszenie DELTA 2600 ! kol /TOR
6 | asRoLNE | 2 712 25 Linka stafowa N25 Pzn=6,5kN -
S | IFKTROLINF | 2131325 Zlgezka do zokerbowaria Cu 25100 2 sz
4 | fLEKIROLINE | 2 131 25 Witadka chomagtkowo Cu 25-39 2 sil. 3
3 | aexirounE | 225315 Thumik z linki Perafi 124N 1,5m 2 sat :
2 | HEKTROUNE | 212 11 Napreznik kryly  20kN I szt T i Bk
1 | BEKTROLUNE IV 037 Uchwyt przegqubowy poprzeczki 37mim 2 szt ®s_n_ Sitoprticl SA Ot utks
Poz. | Producent Tip Wyszczegginienie fost Oddziat Lublin BT e
ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA PROSTEJ o u e b e 2053 Lany o Pesowcicm 315
7 | ALEKTROLNE | TBZZN%60 Zawieszenie DELTA 2600 1 kol /TOR o S
6 | dLEKTROUNE | 27120 Linkg stalowa N35 Pzn=10,8kN - m ?ﬂ?%ﬁ?ﬁ%ﬁfﬁ "
8 | FLEKTROLINE 2133 35 Zlgezko do zakerbowania Cu 35x100 2 szt = B
& | maaroune | 2 131 25 Wrladka chomatkowa Cu 25-35 2t __PROJEKT WYKONAWCZY TRARCJA
3 | aoamonE | 2253 15 Thumik 7 linki Parafil 1268 1,5m 7 52t g e S~
2 | mHexmroune | 2142 1 Naprezmk kryly  20kN 1 =2 ok, parvits [t | wrw o Tamal [ \f
UWAGA 1\ | megrouwe | wow Uchwy! przegubony paprzeczi 37mm 2 s, = — T
Poz. | Producent Typ Wyszezeqoinierie llost - —
Zawieszenie moze byé stosowane na zatomach toru do 7 (wlgcznie) ZAWIESZENIE NA LINCE N50 NA PROSTEJ e i R Koueioesi | TAGH ] mpete |12 0200 N
T | ELEKTROLINE | TBZIN260 Zowieszenie DELTA 2600 ! kpl /TOR EP9-2085/15/PW/2009 tom 1
6 | FEKTROUNE | 271225 Linko stalowa NGO Pzn=20,8kN - mBygfjowa trakcji trolejbusowej i modernizacja 5 skrzyzowan
5| HokmmonE | 2 133 50 Zioczka do zakorbowania Cu 50¢90 2 st m:raz budowa petli trolefbusowej przy ul. Choiny w Lublinie
4 | FEKTROUNE | 213125 Weladka chomgtkowa Cu 50 2 sz, TRAKCJA TROLEJBUSOWA SKRZYZOWNIE S§-3
| amsroune | 2153 41 tchwyt linki Keviar 4 szt KRASNICKA - BOHATEROW MONTE CASSINO
Jo | BEKTROLINE | 2753 1T Tlumik z linki Kevlar 20kN 1.5m 2 sat, T
2 | aEKTROLNE | 2 142 17 Naprezaik otwarty  J0kN 1 it E’;Vg{ﬁgf&iigg%?m‘a%sOWEJ
i | ELEKTROLINE v a37 Uchwyt przequbowy poprzeczii 37mm 2 st
7 o ey e Tt |m iy
Poz. | Producent T Wyszczegohenie Tt = ™ ™




ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA LINCE NA LUKU

A== J —n
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NERR N
\ 7 600
> 5 >
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> 2
2 POZIOM JEZDNI &=
~ [
[l [a
= >
ad add
w) w)
ZAWIESZENIE NA LINCE N25 NA PROSTEJ
7 | FLEKTROLINE | My zestowieniz Zowieszenie wahodlows na luky 1 kpl/TOR
6 | AFKIROLUNE | 271225 Linka stalowa NZ5 Pzn=8,5kN -
5 | ELEKTROUNE | 213725 Zlgczka do zakorbowania Cu Z5x100 2 szt
4 | FLEKTROLINE 21312 Wkladka chomgtkowa Cu 25-35 2 szl 3
3 | ammone | 225315 Ttumik z finki Parafil 12kN 1,5m 7 sz, z
h DEWA N DA TR 5
9 | araroune | 2 142 11 Napreznik keyly  20kN ! szt T =
1 | EEKTROUNE v 037 Uchwy! przequbowy poprzeczki 37mm 2 szt w’ﬁ. Bekmpojek S A Ot wistiom
Poz_ Pmm Typ mﬂwﬂ'ﬁm‘e IIm OddZiaI Lub!in 1=l BT 744 00 17%; fax.3% 744 1245
ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA PROSTEJ S RN ReR SR e 993 b skt 315
L v Ielfax DB1-740 53 24
7 | FLEKTROUNE | Wi zestowienia Zowieszenie wahodiowe no fuky 1 kpl/TOR
6 | aexmoung | 271235 Links stalowa NI5 Pen=10,8N - il CELTHE
5 | BEATROLNE | 2133 35 Zlgezka do zakorbowania Cu 35x100 2 szt m% EKT WYKONAWGZY B TRAKGIA
& | FAIEKTROUNE | 2131 25 Wrladka chomgtkowa Cu 25-35 2 sz, S AT
Elektreprojekd S.A. Oduzial w Lubiiris
3 | AETROLNE | 2253 15 Trumik z knki Parafil 12kN 1.5m 2 sa e, i G d” o~ D
2 | mexmmome | 21210 Napreznik kiyly  Z0kN sl " e —, —
. T :
ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADLOWYCH NA LUKU : \ | ammoune | WOy Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm 2 szt I L e N R
) ) X ) ° o Poz. | Producent Typ Wyszczeqbinienie Bost oot
= i - Cprocoaaric _—
g Iz’? ?am'eszem‘e wazagiowe z prowacaf’m.cam:_ ;rzyucgwyiowym{ jggcm ( ;g ) fg") ZAWIESZENIE NA LINCE N50 NA PROSTEJ Rl foeiel | TS | mumﬁi/t\"
- UWI.E szem‘e wanadiowe 2 prowa m'cam{ reyuciny Owymj, e ( o o) 1 | ELEKTROUNE | W zesiowienio Zawieszenie wohodlowe no fuku 1 kpl/TOR EP9-2085/15/PW/2009 tom 1
TB-1Ne  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami dwuuchwylowymi 240cm (7 = 107) . . n o . - - o
S ‘ o i o -0 b | LEKTROUNE | 271225 Linka staiowa NSO Pen=20,8kN - Budowa trakeji trolejbusowej i mademnizacja 5 skrzyzowan
1B—-1Nd ZGWI.ESZEHI‘E wohadlowe z prowadnf'camf- a_fwuuc:hwyz‘owyml .ISOCm (5 - 7 )D 5 | ZearonE | 2 10 %0 Zlqezka do zakerbowaniz Cu 50690 P _oraz budowa peli trolejpusowej przy ul. Choiny w Lublinie
TB-1Nc  Zawieszenie wahadfowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (47— 5°) & | CEKTROLNE | 2 131 25 Whiadka chomgtkowa Cy 50 2 st . g
Towi - wohad! dnicomi. iednouchwyt Q0o (3°— 4° TRAKCJA TROLEJBUSOWA SKRZYZOWNIE $-3
TB-1Nb  Zawieszenie wohadfowe z prowadnicami jednouchwytowymi 90cem (3°= 4°) B | memonE | 2 195 4 Uctwyt Tinki Kevlor 4 ol KRASNICKA - BOHATEROW MONTE CASSING
3a | AExTROUNE | 2753 1T Tlumik z linki Keviar 206N 1,5m 2 szt T
- ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ
kN ! szt
2 | ELEKTROLNE | 2 142 11 Napreznik otwarly 30 sz NA LINGE NA LUKU
1 | ELEKTROLINE v 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 37mm Z sz,
— I fr aThiechy peglc: [ o iy
Poz. | Producent Typ Wyszczeqgbinienie fiost ‘ | | 04
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TAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA PROS TEJ

1. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DHUGOSC! 9-12m

SLUP TRAKC.
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-

fpes

o M

600 500 i

poziow JEDN Y

2. WYSIEGNIK IZOLACYINY 0O DLUGOSCI 5-8m

SEUP TRAKC.

600

600 A

pozo vezon ¥

1.
2.
3.
4.

UWAGA

Jawieszenie moze by¢ stosowane na zalomach toru do 2 (whgcznie)
W=2,0m dla wysiegnikéw o diugosci 5—8m

W=25m dia wysiegnikdw o diugosci 9~10m

W=3.0m dia wysiegnikbw o diugosci 11-12m

3
2

1
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g
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ZAWIESZENIE NA PROSTEJ

o omw

- m:h. prmjakiy
EP9-2085/15/PW/2009 tom 1

ELEKTROLINE | TV 057

Uchwyt przequbowy poprzeczki S/mm

Prmiye
! kpl Budowa trakcji trolejbusowej | modemizacia 5 skrzyzawan
araz budowa petli trolejbusowej przy ul. © oiny w Lubiinie

FLEKTROLINE | TV 024

Uchwyt przequbowy wysiggnika 24mm

ELEKTROLINE ) TB726260

Zawieszenie DELTA 2600mm

] kp’l /mﬁ TRAKCJA TROLEJBUSOWA SKRZYZOWNIE S-3

FLEKTROLINE'}, TV Wi2-9-12

Wysiegnik podwdjny 9-12m (55mm)

KRASNICKA - BOHATEROW MONTE CASSINO
! kpl
Wi ESZENIE SIECI TROLEJBUSOWE

—ipa [P On

ELEKTROLINE' Y, TV Wi1-5-/

Wysiegnik_pojedyiczy 5—6m (55mm)

f kp/ NA WYSIEGNIKU NA PROSTEJ

Poz. Producent Typ

Wyszczegblnienie
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IIOSC ot A orchiwalny |1u= ‘m '.ruwz




25m (30m)
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[am—
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W=2,0m
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1. WYSIEGNIK [ZOLACYINY O DEUGOSCI 9-12m

SLUP TRAKC.

2. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DLUGOSCI 5-8m

=V

5

ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA LUKU

ZAWIESZENIE NA WYSIEGNIKU NA LUKU
3 ELEKTROLINE | TV 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 3/7mm ] kpl
4 ELEKTROLINE | TV 074 Uchwyt przegubowy wysiegnika 24mm ! kpl
3 | ELEKTROLINE | Wy zestawienic | Zawieszenie wahadlowe na luku ! kol /TOR
/_L 2 | ELEKTROLINE | TV wi2-9-12| Wysiegnik podwéjny 9—12m (55mm) ! kpl.
3 1| ELEKTROLINE | Ty W11-5-7 | Wysiegnik pojedyrczy 5-8m (55mm) | 1 kpl
5) @ & PR
2 - _“ Poz. Producent Typ Wyszczegbinienie llose
: S O e C
0,6m i .
\_3 _ ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADLOWYCH NA LUKU :
a TB-16g  Zawieszenie wohadlowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 300cm (13°- 30°)
oziou Jezon_ JB-16f  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicomi trzyuchwytowymi 240cm (10°- 13°)

5

4

e

|

SLUP TRAKC.

TB-16e  Zowieszenie wohadlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 240cm (7™~ 10°)
TB-16d  Zawieszenie wohadiowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 180cm (5°- 7°)
TB-16c  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (4°- 5°)
T6-16h  Zawieszenie wahadiowe z prowadnicomi jednouchwytowymi 90cm (3°- 4°)

3
2
1
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EP9-2085/15/PWf2009 tom 1

| P
w-‘——’ Budowa trakcji trolejbusowej | modemizacja 5 skleiou_var‘s
oraz budowa petli trolejbusowsj przy ul. Cheiny w Lublinie

UWAGA ==
L . TRAKCJA TROLEJBUSOWA SKRZYZOWNIE S-3
1. W=2,0m dlo wysiegnikéw o diugosci 5-8m KRASNICKA - BOHATEROW MONTE CASSINO

2. W=25m dlo wysiegnikow o dlugosei 9-10m R e e USOWE
3. W=3.0m dla wysiegnikdw o dlugosci 11-12m NA WYSIEGNIKU NA £UKL
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ZAWIESZENIE tANCUCHOWE POPRZECINE SIEC! TROLEJBUSOWEJ
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= e
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o \_7 600 7 600 o
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POZIOM JEZDNI
ZAWIESZENIE NA LINCE N25
7 | BEKTROLUNE wy Zestowenio Zawigszenie na proslg fub nao luk I kpl/TOR 3
. 6 | asxmoune | 271225 Linka stalowa N5 Pzn=8,5k - z
ZESTAWIENIE ZAWIESZEN 5 | aearoune | 21025 Zigezko do zakorbowania Cu 25¢100 e e | o | v e
4 | gamone | 213t 25 Wktadka chomgtkowa Cu 25-35 4 st KONSERE 2T P—————
Zawieszenia na fuku : 3 | AEKTROUNE | 22313 Tumk z linki Parafit 126N 1,5m 4 szt Oddziat Lublin oL 8 744 5 11, Y Pk 18 45
2 | FLEXTROLNE | 2182 11 Napreznik krly  20kN 2 szt
_ - . . . . o_ o ELEKTROSYSTEM s
TB—1Ng anleszen{e wohadlowe z pmwadn!cumf trzyuchwytowymf 300cm {130 30:.} || grarolNE | ivaw Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm 1ot M RO a T e e 3053 i 4Pt 13
TB—1Nf Zowieszenie wohodlowe 2 prowadnicami trzyuchwytowymi 240em (:D —D13 ) Paz. | Producert e Wzcetinetie gt —
TB—1Ne Zawieszenie wahadlowe 2 prowadnicami dwuuchwytows 240cm (7™ 107) ZAWIESZENIE NA LINCE N35 m e
TB—-1Nd Zawieszenie wohadlowe z prowadricami dwuuchwytowymi 180cm (57— 7°) 7 | ELEKTROLNE | wg zesimwienis Zawieszenie no prosty lub no 1 kol /TOR e YKONAWCZY |m TRAKCUA
TB-1Nc Zowieszenie wahadiowe 2 prowadmicami jednouchwytowymi 120cm (47— 5°) 6 | amaroune | 2225 Linka stolowa N35 Pan=10,8 - e ———
. PO w LusErim
TB—1Nb Zawieszenie wohadlowe 2 prowadnicomi jednouchwyicwymi 80cm (3°- 4°) S | HEKIROUNE | 2 15 55 Zlgezka do zokorbowania Cu 35100 4 sl SRR . /—\“
& | HEKTROUNE | 213125 Wiladka chomgtkowa Cy 25-35 £ 521, — e
Jawieszenia na proste] : I | ammoune | 225315 Nurmik z finki Parafil 12kN 1,5m 4 571, Projahrs: M@ it Mok Slowszst | TRAKCIA | SeAs/m wisAeA Iz%uzm [
proste) - Y | ELkiRoukE | 2 12 1 Noprezik keyty 20N Tt LI J
TBZIN260  Zawieszenie typu DELTA 2600mm 1 | FLEKTROLINE v 037 Uetwy! przequbowy poprzeczki 37mm 4 578, Gpmsemic: ___ _
Zawieszenie moze hye stosowane ne zolomach toru do 2°  (wlgcznie) Poz. | Producent Typ Wyszczeqéiniente llnst e Bipien Kot | TN L
ZAWIESZENIE NA LINCE NS5O HE‘:Q-ZOSSI‘I 5/PW/2008 tom 1
UWAGA 7 | ELEKTROLNE_|_#g zestovisnis | Zawieszenie no prosly lub na fuk 1 kpl /TR Budowa trakcji trolejbusowe] | modemizacia 5 skizyzowari
6 2255 inka silowa N50 Pzn=20.8kN - oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie
ELEKTROLINE 72 Linka sl ) e
Wi Wieszaki zawieszenia tafcuchowego 5 | AETRONE | 2 133 50 Zigezka do zukorbowania Cu 5090 4 szt TRAKC.A TROLEJBUSOWA SKRZYZOWNIE S-3
4 | ELEKTROLINE 3 2131 22 Wilodka chomgikowa Cu 50 452 KRASNICKA - BOHATEROW MONTE CASSINO
Poz. 6 i 11 okreslono w tobeli montazowe]. 1| ammome | 2 751 07 Linka syntetyczng MINOROK Fmem; 44N - 3b | askRouNE | 2183 4 Uchwyt finki Kevior 8 szt
0] ammome | 2281 20 | tchwyt wieszakowy 25-50 2 hokiem 2 sat/mr {| 3o | asxmoume | 278 11 Tlamik 2 fnki Kevier 206 1.5m 4 a2t W MIESZENIE EARCUCHOWE POPRZECZNE
8 | ommome | 213210 Zigezka do zakarbowgnia krotks Cu 10:20 | 2 set/Tor || 2 | ammmowe | 2 142 11 Neprgznik ofwarty  JORN 2 szt SIECI TROLEJBUSOWE.
B | QETROLNE § 2131 18 Whicdka chomgikowa Cu 10-16 2 s2t/TOR 1 | ELEKTROUNE v 037 Uchwyl przegubowy poprzeczki J7mm 4 szt — e e B
Poz.| Producent Typ Wyszczeqbinienie llose Poz. | Praducent Typ WyszezeqBinianie lloge | | | 07




