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1.Sytuacja istniejgca

W zwigzku z przebudowsg skrzyzowania ulic Al. Krasnicka — Bohateréw Monte Cassino
wystepuje koniecznosc modernizacii istniejace] sygnalizacji swietinej na tym
skrzyzowaniu.

Ulica Al. Krasnicka ma nawierzchnie bitumicznag, jest ulica dwuprzestrzenng o szerokosci
7 m dla kazdej jezdni.

Ulica Bohaterdw Monte Cassino rowniez jest ulicg dwuprzestrzenna ¢ szerokosci 7-11m
dla kazdej jezdni.

2. Opis sytuacji komunikacyjnej

Ulicg Al. Krasnicka w godzinach szczytu popotudniowego odbywa sie ruch o natezeniu
ok. 2 500 P /n w obu kierunkach, ruch autobusow stanowi 80 P/h, ruch cigzarowy — 140
Pih.

Ulica Bohaterdw Monte Cassino jest obcigzona ruchem pojazdow 1 300 P/h w obu
Kierunkach w godzinach szczytu, ruch autobuséw stanowi 20 P/h, ruch ciezarowy — 30
P/h.

Przedmiotowe skrzyzowanie funkcjonuje jako skrzyzowanie z pierwszensiwem przejazdu
wzdtuz ul. Al. Krasnicka sterowane sygnalizacja swietling. W godzinach szczytu
skrzyzowanie jest przecigzone, tworzg sie kolgjki na wszystkich wiotach. Na Al
Krasnickiej kolgjki pojazddw blokujg sgsiednie skrzyzowania, jest to wynikiem
przecigzenia calego ukladu komunikacyjnego drogi Krajowej nr 19 przebiegajgcej przez
Lublin.

3.0pis plfanowanego przedsiewziecia

W ramach modernizacji skrzyzowania przewidziano dodatkowe pasy dla prawo i
lewaskretoéw na wlocie ul. Bohaterdw Monte Cassino, skorygowano wyspy dzielgce oraz
tuki i chodniki. Na wlocie ul Al Krasnicka przewidziano pasy dla prawoskretdw oraz
korekty wysp trojkginych.

Projekt przewiduje budowe sygnalizacji Swietinej dostosowanej do koordynacii ciggu
skrzyzowan wzdiuz Al. Krasnickiej bezposrednio ze skrzyzowaniem ulic Al. Kradnicka —
Konstantynow i Krasnicka — Zana- Wojciechowska, oraz dokoordynowanie do
skrzyzowania Behaterow Monte Cassino — Armii Krajowe).

W zwigzku z powyzszym zastosowano sygnalizacje statoczasowsg o diugosciach cykli
zgodnych z istnigjgcymi na pozostatych skoordynowanych skrzyzowaniach, tj. Tc=85s,
100s, 120s pracujgcych wg. Harmonogramu tygodniowego.

N



4. Prognozowany ruch pofazdow i pieszych

Podstawy prognozy:

Prognoza ruchu byta tematem oddzielnego opracowania. Modemizacje skrzyzowania
zatozono na rok 2015. Prognoze wzrostu ruchu opracowano na podstawie pomiarow
natezenia ruchu kofowego i pieszego.

Prognoze ruchu opracowano zgodnie z zasadami GDDKIA, metodg prognozowania
wskaznikow wzrostu ruchu wewnetrznego na okres 2009 - 2015.

Wynik koncowy prognozy natgzen ruchu na skrzyzowaniu na rok 2015 przedstawiono na
arkuszu NATEZENIE RUCUH KOEOWEGO [ PIESZEGQO — Prognoza wskazniki wzrastu
PKB (20089 - 2015) dla godziny szczytu popotudniowego 16-17.

5. Stan projekfowany.

Organizacje ruchu i sygnalizacje swieting na skrzyzowaniu zaprojektowano w nowej
geometrii. Zastosowano sygnalizatory nad poszczegdinymi pasami ruchu.

Projektuje sie sygnalizacie statoczasows z wykorzystaniem wideodetekcji i detekcji
indukeyjne] (system mieszany) pojazdow, skoordynowang w ciagu ul. Al. Krasnicka z
sgsiednimi skrzyzowaniami i skrzyzowaniem Boh. Monte Cassino — Armii Krajowej dla 3
diugosci cykli Tc=85s, 100s, 120s, w opracowaniu dowigzano sie do istnigjgcej
koordynacji ciggu w Al. Kraénickigj..

System detekeji zostat zaprojektowany jako mieszany dla pomiaru ruchu, diugosci
kolejek i badania sirefy dylematu.

Ze wzgledu na projektowane statoczasowe programy nie zastosowano detektorow dla
pieszych i detekcji wydiuzajgce] sygnatly dla pojazddow.

Z pomiardaw ruchu od godz. 6-20 wynika Zze w godzinach wczesno porannych i nocnych
wystepujgce natezenia ruchu na wiotach podporzadkowanych nie pozwoiityby na
efektywna akomodacje (ciagle wysiepujace pojazdy na wlotach bocznych nie pozwalityby
na pomijanie faz z wydtuzaniem kierunku gidwnego co nie wplynetoby na poprawe
koordynacji ciagu). Rdwniez z uwagi na przeciazenie wystepujgce w godzinach szczytu,
pomijanie faz w praktyce nie miatoby migjsca.

Istnigjgcy harmonogram pracy programow z podziatem na wiele okresow czasowych
zapewnia wystarczajgcg optymalizacje wyboru diugosct programow sygnalizaci |
optymalnag koordynacie w warunkach przecigzenia ruchowego.



Fazy ruchu.

Fazy ruch przedstawiono na rysunku " Schemat podstawowych faz ruchu'.

Minimalne czasy miedzyzielone dla grup Kolizyjnych.

Wzdr ogélny:

t" (1) = t%e + e (i) - ta(il])

dzie :

t%.=3s czas trwania sygnatu zottego

te (i.j) - czas ewakuacji strumienia ,i” poza punkt kolizji ze strumieniem .}’
t4(i.j) - czas dojazdu strumienia ,j’ do punkiu kolizji ze strumieniem i’

Czas ewakuacji oblicza sie z zaleznosci :

gdzie :
S < (i,j) - diugosé drogi ewakuacii strumienia "i” od linii zatrzymania do punkiu kolizji
ze strumieniem )" [m}]

lp - wartos¢ wydituzajaca droge ewakuac]i w zaleznosci od rodzaju strumienia :
lp - 10 m dla strumienia pojazdow
[p - 14 m dla strumienia autobusow
e - 0 m dia strumienia pieszych i rowerzysiow

V(i) -predkosc ewakuac)iim/s]
- dla strumienia pojazddw zacbserwowang, najbardzie] niekorzysing na
wlocie, jednak nie wiekszg niz 14 m/s :
- dla strumienia autobusdw i tramwajow réwng 10 m/s
- dlapieszych - 1,4 m/s ( 1,0 m/s w przypadku przejsc dia
niepetnasprawnych )
- dlarowerzystow - 2,8 m/s

Czas dojazdu oblicza sie ze wzoru :

Sd(*a])
ta(i )= ——— + 1
V(i)
gdzie :
S (i,]) - dlugos¢ drogi dojazdu strumienia ,j" od linii warunkowego zatrzymania do
punktu kolizji ze strumieniem ,i" [m].
Vq(i,j) -predkos¢ dojazdu strumienia j, rowna maksymainegj dopuszczalnej
predkosci tego strumienia, uwzglednigjac jednak warunki migjscowe

Wykaz grup kolizyjnych i nadzorowanych.

Wszystkie grupy sygnalizacyjne kotowe nalezy objgc nadzorem.

Obliczenia czasdw miedzyzielonych oraz wykaz grup kolizyinych przedstawtono na
arkuszu ,MATRYCA MINIMALNYCH CZASOW MIEDZYZIELONYCH® w
zataczeniu, zas punkty kolizjii na Rys. 5.



Sterowanie

Na projekiowanym skrzyzowaniu opracowano sygnalizacje staloczasowg
skoordynowang dla 3 isinigjacych na ciagu koordynowanym diugosci cykii 85s,
100s i 120s , (minimalna dtugos¢ cyklu 85 s wynika z zapotrzebowania na sygnaty
zielone dla pieszych.

Sterownik nadrzedny zlokalizowany jest na skrzyzowaniu Rondo Honorowych
Krwiodawcdw, kolejne offsety dla skrzyzowan na ciggu ul. Al. Krasnicka, okreslane
sg wzgledem poczatkdw sygnalu zielonego poczgwszy od tego skrzyZzowania

Skrzyzowanie bedzie pracowac jako staloczasowe, sterowanie w ramach stalych
diugosci cykli wedlug harmonogramu.

Rowniez dla skrzyzowania Al. Krasnicka - Konstantynow w oparciu o istnigjacy
program Tc=90s, zaproponowano programy T1¢=85,100,120s dostosowane do
pracy w koordynacji.

Wyznaczono | objeto detekcjg obszar strefy dylematu - obszary detekcji
odpowiednio dla wlotéw V522 V532, V622 V632, V722 V732, V822, V832 oraz
dostosowano detekcje do badania diugosci kolejek na deiektorach np: dla wlotu nr

5 pas dla prawaskretdw V512, na wprost V5 2-3 3, V5 2-3 4 dla lewoskretow V542,
V543 na diugosci od 80 do 125 m, od linii zatrzymania.

Diugosc sirefy dylematu dia V=50 km/h okreslono w nastepujacy spasob
- sirefa przejazdu przez skrzyzowanie

L=V *Z

[;=1389*3=417m

- strefa bezpiecznego zatrzymania przed skrzyzowaniem

Lo=va *tr+ v /2 %D

L;=1389*1+13,802/2*3=46,1m

- diugos¢ strefy dylematu

L,-1j=461-417=44m

wydtuzenie czasu na wyjazd pojazdu ze strefy dylematu

td=44/13,89=03s



Okreslenie minimalnych i maksymalnych wartosci sygnatow zielonych

Dla sygnalizacji statoczasowej nie ma potrzeby wyznaczania.

Okreslenie zaleznosci grup od detektordow ruchu

Interwat -
OZNACZENIE WYDLUZE
Detekiora NIE w
(przycisku) (s)odl. (m) Predkosé
TYP (s) | (m) FAZA na wlocie
L511 Liczacy 1
1521 Liczgcy 1,2
L531 Liczgey 1,2
1L.541 Liczacy
V522 Przediuzenie dia strefy dylemaiu 0,3 1,2 13,89
V532 Przediuzenie dia strefy dylematu 0,3 1,2 13,89
L6711 Liczacy 1
1621 Liczacy 4
1631 Liczacy 4
L6641 Liczacy )
V622 Przedtuzenie dia strefy dylematu 0,3 4 13,89
V632 Przedtuzenie dla strefy dylematu 0.3 4 13,89
L7711 Liczgey 3
L721 Liczacy 2.3
L731 Liczgey 2.3
L741 Liczacy 3
722 Przediuzenie dia strefy dylematu 0,3 2,3 13,89
V732 Przedtuzenie dla strefy dylematu 0,3 23 13,89
£811 Liczgcy 3
£821 Liczgcy 4
[ 831 Liczacy 4
L841 Liczacy 5
V822 Przediuzenie dla strefy dylematu 0,3 4 13,89
VB32 Przediuzenie dia strefy dylemaiu 0,3 4 13,89

Pozostate strefy detekgji stuza badaniu diugosci kolejek pojazddw.




Harmonogram pracy programow sygnalizacji.

Sygnalizacja pracuje zgodnie z istnigjgcym harmonogramem dia ciagu Al
Krasnickigj (jak w zatgczeniu).

Algorytm sterowania

Opracowano schemat podstawowych faz ruchu oraz sekwengje faz ruchu .
Dla sygnalizacji statoczasowej algorytmem sterowania sg programy paskowe.

Przewidziano pie¢ podstawowych faz ruchu, z ktérych 1,2 t 3 sg koordynowane,
(dla grup 2K i 8K).

Koordynacje opracowano dla 3 diugosci cykli 85s,100s, 120s, dla czterech
programdéw PO, P1.P2 i P3 w ciggu Koordynowanym Al Krasnickiej i ze
skrzyzowaniem Beh. Monte Cassino — Armii Krajowej.

Opracowano programy startowy i koricowy.

Koordynacja

W stanie istnigjgcym koordynacja obejmuje nastepujgce skrzyzowania w
ciggu ulicy Al. Krasnicka z ulicami:
- Al. Ractawickie
- Gleboka
- Zana
- Bohateréw Monte Cassino
Brak koordynacii z ulicg Konstantynow
Ponadto istnieje koordynacja z zlokalizowanym wciggu ulicy Bohateréw Monte
Cassino skrzyzowaniem z ul. Armii Krajowsj.
Pozyskano istniejace programy dla powyzszych skrzyzowan (w zalgczeniu) oraz
offsety.
Wprowadzono zmiany w offsetach jakie mialy miejsce w siosunku do ofrzymanych
i przedstawiono na rysunku nr 8 1 8A ,Koordynacja istnigjgca’.
Dostosowano istniejgey program Tc=80 s na skrzyzowaniu z ul. Konstantynow do
dtugosci cykii ciggu koordynowanego.

Zaprojektowano koordynacje dla skrzyzowan sgsiadujgcych bezposrednio ze
skrzyzowaniem ulic Al. Krasnicka — Konstantyndw i Krasnicka — Zana-
Wojciechowska, oraz dokoordynowano skrzyzowanie Bohaterow Monte Cassino -
Armii Krajowej, dla czterech programoéw PG, P1, P21 P3.

Wykresy koordynacii pokazano na rysunku nr 9 i 9A.

|



Offsety dla skrzyzowan z ul. Bohaierdw Monte Cassino i Konstantynéw pokazano
na programach sygnalizacii | wykresach koordynacji.

Dla skrzyzowania Bohaterow Monte Cassinc — Armii Krajowej offsety pokazano na
rysunku 9A, ktdre wynoszg odpowiednio dia PO=44s, P1=36s, P2 | P3 = 37s.

Sprawdzenie przepustowosci

Sprawdzenia przepustowosci dokonano ,Metoda GDDKIA MOP §Z5-04"

dia prognozy ruchu na rok 2015, sprawdzono przepustowosc skrzyzowania dla
cyklu 120s.Na wiotach skrzyzowania wysigpuje poziom swobody ruchu (PSR): |
lub il zas dia catego skrzyzowania PSR IL

Stopien obcigzenia wlotéw na kierunku gtéwnym B i D, koordynowanym jest
zblizony (0,248 - 0,986) zas na wlotach bocznych A i C zroznicowany (0,909
0,927), diugosci maksymalne kolejek dla kierunku gtownego 71 P, pozostajace
6,9 P . Dlugosci maksymaine kolejek dia kierunku podporzgadkowanego 29 P,
pozostajgce 3,3 P .

Obliczenia przedstawiono w czesci rysunkowe;.

7. Wykaz zastosowanych znakow i urzadzen bezpjeczenstwa ruchu

Wykaz zamieszczone na rysunku ,Organizacja ruchu”,

Oznakowanie nalezy wykonac jako grubowarstwowe chemoutwardzalne.

8. Uwagi i zalecenia koncowe.

Wszystkie zastosowane w projekcie znaki, sygnaty i U.B.R powinny by¢ wykonane
i ustawione w tierenie zgodnie z obowigzujgeym w tym zakresie -
"Rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkdw ich umieszczania na
drogach - Zatgcznik 1, 2, 3, 4"

Ponadto urzadzenia sterujgce muszg spefniac wymagarnia funkcjonalne zawarte w
"Szczegotowych warunkach technicznych dia znakdw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzeri bezpieczenstwa ruchu drogowego | warunkach ich umieszczania na
drogach” zat. Nr 3 p.3.31 ( Dz. U RP zat. Do nr. 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003
r.) oraz spseiniac wymagania normy Unii Europejskiej a w szczegoinosci HD 638
S1, EN 12675 potwierdzone stosownymi ceriyfikatami wydanymi przez niezalezne
i uprawnione do badan osrcdki badawcze.

Ponadio zgodnie z warunkami UM WDiM w Lublinie nalezy spetnic
nastepujgce wymagania dla oprogramowania i urzadzen :

Oprogramowanie-

Oprogramowanie (pracujace w srodowisku Windows) umozliwiajgce:
tadowanie programow sygnalizacji do sterownika, odczyt dziennikdw zdarzen
ze sterownika, programowanis 1 odczyt wynikow pomiarow ruchu ze
sterownika, zmiang parameirow sterowania w poszczegolnych grupach



sygnalizacyjnych (diugosci sygnatdw minimalnych, okresdw akomodaciji,
czasow miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji realizowanego przez petle
wydtuzania ewakuacii).

Sterownik sygnalizacji -

Sterowniki na skrzyzowaniach powinny byc przystosowane (wyposazone w
urzadzenia) do monitorowania pracy sygnalizacji poprzez tgcza GSM
(karta SIM dostarczona przez Zamawiajacego) w zakresie graficznej
wizualizacji pracy 1 stanow urzgdzen sygnalizacyjnych oraz w urzgdzenia do
transmisji obrazu z kamer wideodetekeji i petnego monitoringu po tgczach
statych. Wymagane jest sterowania czasem pracy sygnalizatorow
akustycznych.

Serwer-

Nalezy uwzgledni¢ zaprogramowanie serwera systemu monitorowania
uzytkowanego przez zarzgd drogi (MSR SiMS) iub dostarczyé wiasny system
w zakresie niezbednym do realizacji funkcji centralnego monitorowania,
sterowania, wdrazania trybu pracy oraz automatycznych pomiarow ruchu. Serwer
systemu powinien zapewniac, aby dla poszczegolnych uzytkownikow systemu
mozliwe byto zaprogramowanie ich uprawnien w szczegodinosci jezeli chodzi o
mozliwosc dokonywania zmian parameirow sterownika.

Detekcja pojazdow -

Obejmujaca wszystkie pasy ruchu, system deiekcjl przystosowany do
pomiaréw ruchu, mierzenia diugosci kolejki | wykrywania pojazddw w strefach
dylematu i akumulacji, system mieszany: detekiory indukecyjne (pomiar ruchu) i
wideodetekiory.




Czazy Miedzyziel KRASHNICKA 1
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Rz  W7d[z} 23.3¢ 10,00 10,00 3,33 | 58,20 1389 519 5,84 1,34 048 350 2
52127 Ksh 2042 1000 10,00 3,01 5420 1389 400 5584 441 037 3500 2
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Ko  Hed[2] 57,50 10,00 10,00 470 38,20 1380 375 476 3,95 294 350 4
Koh  Kid 21,30 10,00 10.00 3.13 28,20 1388 310 415 303 184 350 4
MSb  H7di2] ¢ 9800 10,00 1000 290 31,88 13,83 323 431 287 159 350 3
W5h  KBa | 5488 10,00 0,00 7.0  27.80 13,89 2.99 4,08 741 602 350 &8
HSb  K8a[2] 5200 40,00 10,00 850 2240 {389 261 3.70 588 580 3450 7
K5b  Kab 3140 1000 10,00 414 46,20 1289 217 315 457 398 350 5
K5 KSc 281C 10,00 10,06 3,81 15,10 13,89 2,16 3.17 485 364 350 5
¥5h  Ked 2438 10,00 1000 343 1530 1380 217 319 4,26 324 350 5
Wsb  MBd2] @ 2458 1000 1000 345 16,25 1380 217 338 © 428 337 350 5
K55  S8a 51,00 1000 10,00 7,00 | 27,50 1383 299 408 741 602 350 8
ESh  88ai2] 35,00 10,00 10,00 6530 @ 2243 13,89 281 3.70 680 580 350 7
“5c  K6b 15,80 10,000 10,00 259 23370 1389 3.03 412 2,56 147 350 3
“5c HEc 18,22 10,000 10,00 2,62 2840 13,89 3,04 413 © 2,88 {79 1350 3
X3¢ K&d 35.7¢ 1000 1000 4,67 : 3516  13.80 353 457 4,44 0310 350 5
Héc  HBd[2] 28,78 10.00 10,00 407 @ 38,390 1288 322 4730 386 277 13500 4
Kse  K7d 2886 10,00 10,00 3,39 24,80 1383 279 38§ 3,80 2351 350 4
Kic  K7di2] - 2230 {000 10,00 3,22 2640 1388 260 398 3,32 223 350 4
K8z H8af?2] @ 8290 10,00 10,00 7.29 30,80 {380 3.22 4,30 707 500 2350 8
K8c  KSb 3140 10,00 10,00 414 79,88 1388 241 347 473 3,67 1350 5
Kic  HKgc 22.1¢ 10,00 10,00 3,81 48,50 13,89 240 348 441 335 350, 5
Hsc Ksd 22,80 1000 1000 326 20,49 1389 245 351 3,81 275 350 4
Kaa “8d 2] : 23.30 1000 1000 333 © 19,8¢ 11389 243 348 383 284 350 4
K5c  3Baf2] | 82,80 1000 10.00 7,28 30,6 1380 329 430 . 7,07 1 598 3350 8
K54  HBb 15,08 110,00 10,00 2,60 @ 2416 13.80 274 282 2,25 178 (350 3
K54 Kbe 18,80 10,00 10,00 286 © 22,78 13,80 2,63 3.72 3,33 224 1350 4
H3d  Ked 28,32 110,00 10,00 3,83 885 1383 235 341 428 - 322 350 5
Kéd  Ked[21 . 2530 10,00 10,00 355 482G 1389 238 344 447 311 350 5
#54 M7= {2 | 5450 1000 1000 696 2818 1389 302 411 6,94 585 350 7
¥5d  K7b 2816 10,00, 1000 391 2146 13,89 2,54 362 300 437 326 350 5
Ksg  K7ic 2486 10,00 10,00 348 2400 1383 273 382 300 275 286 350 4
K54 Héc 33,78 10,00 10,00 437 3590 1383 358 462 300 3,78 275 230 4
K54 Mad 18,42 1000 10,00 284 2590 13,89 2941403 300 280 187 350 3
Koc  Hedial 26,00 10,00 1000 300 2538 13,89 205 402 300 307 188 350 4
Med  SFafzr 58,86 10,00 10,00 6396 2810 1389 3,02 411 300 6,94 585 350 7
K54 [27 Kb 15,80 1000 10,00 259 2440 13,89 276 385 3,00 2,85 174 350 3
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Czasy Misdzyziel KRASMICKA 1

KA 2] HBce 16,40 10,00 1000 204 2240 1386:288 377 3,00 3,28 217 3450 4
15 121 Kad 25,30 10.00 10,00 363 20,26 1388 245 352:300 4,48 3,11 550 5
HodiZ] WS4[2] 2546 1000 1000 354 20,50 1388 248 355 300 408 289 350 5
Kad 17] K7a 80,00 10,00 10,00 7,00 24,80 1388 2,79 388 300 7,21 | 612 350 8
Ked {21 K7ai2] - 5520 10,00 10,00 6,53 | 20,80 13,89 250 357 300 7,83 586 350 8
¥5d 171 K7b 35,82 1000 10.00 409 18,38 14383 239 345 300 4,70 364 350 5
K53 121 Kic 28,40 1000 10,00 3684 22,36 13,89 261 369 300 4,03 2065 350 8
K54 17] HEb 38,19 1000 10,00 481 3810 1389 374 478 3,000 457 | 305 350 5
K5d 12] HBc 30,80 10,00 10,00 4,08 2150 1389 328 435 3.00 3.80 273 350 4
K5a (2! Kag 18,7¢ 10,00 10,00 287 - 26,30 1389 289 389300 2,88 1.38 350 3
K5gi2] KBd[2]  20,2C 10,00 10,00 302 26,40 13868 288 387 3.00 3.44 265 350 2
K52 i2] §7a 8.0 10,00 1000 7,00 248 1389 279 388 300 7.21 612 &350 8
MEd 2] S7al2] 55,37 1000 10,00 653 @ 20.8G . 1380 250 357 3,00 7.3 596 250 8
$6a K7 28,26 1000 10,00 362  5%,3¢ 1389 531 582 300 4,31 070 350 2
Hea  HBA[2] 2828 1000 1000 362  50.80 1388 538 597 300 1,24  0.85 3.50 2
K62 131 K7b 22,66 0,00 1000 326 5580 1380 500 371 3008 4,26 055 350 2
Haa {21 Hic 36,72 10,00 10.00 407 6283 13,89 552 6,08 300 4,55 1,01 350 2
H8a 121 K8d 36,78 100G 10,00 407 1,40 13,80 542 6500 300 1,85 1,07 550 2
M8ai2j K8d{z] 2286 1000 1000 326 5580 1389 507 578 300 448 050 350 2
®8h  Kaa $3,60 100G 10,00 6,80 22,35 1380 268 378 300 7,42 6.04 350 8
Mob  KSaf2] 5420 1000 10,00 642 | 26716 1389 245 351 300 &EF 581 250 7
£8n  H3p 31,80 1000 10,00 418 4532 1389 214:315 300 532 401 350 6
H8b  H3e 28,28 10,00 10,00 382 4580 1389214 35 3.00 488 367 350 6
Ksh  Hsd 24%¢ 110,00 1000 341 1508 13,80 215 316 3,000 4,28 3.25 350 5
Kb K5d2] 2440 100001000 344 1560 1386 214 315 300 430 329 350 5
Hsh K7 16,20 10,00 10,00 262 : 31,70 4389 3728 436 3.00 234 126 3560 3
88 Krc 18,80 10,00 1000 2,95 34,80 (13,83 3,25 435 300 257 150 - 330 3
KSb  K7d[21 37,80 1000 10,00 470 3720 1{3.86 358 470 300 4,02 300 350 5
Ksh  Ksd 21,50 10,00 10,00 316 2870 13.88 3.4 427 300 302 194 3350 4
Heh  K8dIZ] © 15,00 1000 1000 290 31,30 1388 330 437 3,00 2,60 153 350 3
Keh  §5a 58.08 10.00 1000 680 2330 13285 268 376 300 742 6.04 350 8
Web  3%a(?] 5420 10,00 10,00 542 2046 1389 245 351 300 6,97 561 350 7
M6c  KSaiZ] . 58,8¢ 10,00 10,00 588 2555 13,89 284 393 3,00 7,04 585 350 8
X8c  KEh 31,83 10,00 1000: 418 | 19,20 4388 238 344 300 485 374 350 5
Kéc  Kbe 28,40 10,00 10.00 3,84 19,20 1388 238 344 300 446 2340 250 5
Kéc  H3d 22,7¢ 10,00 10,00 327 8,80 1389 241 347 300 3.3 280 350 4
KBc HAd[2] 2348 1000 1000 334 4940 7389 210 346 300 3,84 288 350 4
K8c  K7b 1840 10,00 1000 2,61 28,38 1380 304 413 300 2,57 148 350 3
Kee  HKic 18,50 11000 1000 2,85 2820 4380 303 412 3,00 2.92 @ 183 350 3
Kic K74 37,3¢ 10,00 10,00 4,73 3512 1380 353 457 3,00 420 3,18 380 5
KEc  M7dI2] 0 2,50 10,00 16,00 445 0 33,70 1383 321 428 300 3.84 285 350 4
“8c  Hed 2430 1000 10,00 343 2543 1388 283 397 300 3,88 25 350 4
Héc K842l 2240 10.00 10,00 3.21 27,30 1389 297 406 3.00 3,24 245 350 4
S $5ai2] 52,86 1000 10,00 688 2553 {380 284 303 7.04 595 350 8
S84 K5c 3540 10,00 10.00 4531 38,76 1380364 457 3,87 284 350 4
& Ksd 12,80 10,00 10,00 2,88 26,3¢ 13.89 289 3.990 2,69 189 350 32
Hed[2] 20,28 10,00 10,00 302 2530 13,80 280 399 243 2,03 350, 4
4 Kb 16,30 10,000 10,00 283 24,10 13.89 2,74 387 2,88 181 350 3
d Hic 20,46 10,00 10,00 3,01 2248 1389 261 370 3,40 231 350 4
4 K7d  Z8,70 1000 1000 357 48,40 13.89 232 337 4,35 330 350 5
Ked  K7d[?] 25,30 1000 1000 383 18,60 1380 234 346 300 428 304 350 5
tits n8afZ] 59,38 10,00 10.00 713 36,90 1380 322 430 300 9 583 350 7
WGd K8 - 2830 10,00 10,00 3,93 21,85 1389 257 355 300 438 328 350 5
“6d  Kac 25,48 10,000 10,00 3,51 2448 1389 276 385 300 375 288 540 4
He¢  S8a[Z] | 51,30 10,00 10,00 7.3 30,66 1388 322 430 300 681 585 350 7
K8d 121 K5b 38,26 10,00 10.00. 482 37,08 13,80 365 468 300 46 313 3560 5




Czasy Misdzyziel KRASMNICKA 1

K84 121 Kac $G,°C 1000 10,00 408 3070 13,89 321 420 500 3,88 280 350, 4
Ked 127 K&d 15,20 G000 1000 282 2550 1383 2,64 393 300 308 183 357 4
KEd[2] K5d[2]  28,5C 10,00 10,00 3,05 2540 1380 263 267 300 322 213 350 4
HBd (21 K7b 4830 1000 10,00 2,52 24,50 1380 275 385300 28 177 350 3
Kad {21 Kre 19,30 1000 1000 298 - 23,30 1389 268 376 3,00 335 220 350 4
2l M7 2680 1000 10,00 386 25,26 1386 245 353 300 429 3,14 350 5
2] K7df2] 2640 10,00 10,00 3.81 | 20,30 1386246 353 300 4,45 | 308 350 5
Ho4l7iM8a . 5220 1000 1000 722 2766 1388 2.0 4.08 000 7,22 614 330 8
HSd 127 W8af2] 53,20 10.00 10,00 8.62 2245 1388 287 1370300 701 592 350 8
K5d 127 K8h 31,50 . 1000/1000 418 19,10 1383 238 343 3,00 480 375 3507 5
K5d 127 K8 2750 10,00 10,00 3,73 2486 13,80 258 386 3,00 4,45 307 356 5
#3d[2} SBa 9220 10,00 1000 722 %780 13,88 299 408 3000 7,22 A4 320 B
Hod[2] Sal? 5520 10,00 10,00 662 22,46 1389 241 370 300 7.0 B&o 350 8
fi7a  KSQIE | 2480 1000 1000 348 8005 1380 532 503 300 145 555 350 2
Kiz K8 280 1000 10,00 348 80,50 1383 532 503 300 445 055 350 2
¥7a 121 Kad 818 1000 1000 3,81 - 63,60 13,89 528 591 3,00  1.52 6.9 350 2
R7af2] #5412 28,80 10,00 10,00 3,08 55,38 1382 448 570 300 118 028 350 2
K7z (2] K&b 20,80 10,00 10,00 3,08 55,30 1389 408 5,70 300 110 0 0,38 350 2
K7a[27 Kec 2812 1000 1000 3.81 §1,56 1380 545 6,01 3.00 435 00 350 2
“ih Wad 7140 1000 1000 3,14 2910 1386 310 48 3.00 304 195 386 4
Rib Kdp3] 4830 1000 10.00 263 36,88 1380 322 430 300 27t 153 350 3
B7b  MBa 5880 9000 10.00 608 26,20 1288 285 395 200 788 600 350 8
75 K8a2] 2580 10,00 10,00 6,56 22,50 1389 283 377 300 893 58 350 7
Hah 3L.7¢ 10,00 1000 4,17 16,28 1389 247 3.8 3.00 500 389 350 6
K 22,32 110,00 10,00 3,85 6,19 : 13,86 216 3,17 3.00 4,57 | 3.66 350 5
K64 2418 1060 10,00 341 16,38 13,80 217 3,19 3,00 4,24 327 3530 5
MGEf2]  245C 1000 1000 345 16,20 1389 217 318 3,00 428 327 350 5
H8E 16,40 10,00 10,06 281 3188 1389 338 435 3000 233 128 350 3
HEe 1840 10,00 10,00 294 3L70 1388 328 436 3.00 266 158 350 3
KEd (2] = 36,50 1000 10,00 465 37,50 1388 370 472 3.00 3,85 203 1250 4
A7h S8a . 8880 10,00 1000 698 26,20 13,80 283 398 3000 7,82 600 350 8
K7L @6aiz; | 5560 10.000 10,00 558 2.5 1382 283 371 300 693 585 350 7]
Hie K54 24,88 10,00 10,00 340 24285 13,89 273 388 500 3.81 55 350 4
W7c  KBa[2] 230 10,00 10,00 3.3 2540 11383 290 396300 333 224 350 4
Hfc  KBa[?] 8239 1000 4000 758 30,78 13.89 321 4728 300 7,07 599 350 8
®ic  HBh 31,85 10,00 10,00 418 1550 1380 540 348 300 478 370 350 5
K7c  HBc .26 1000 1000 382 18,50 1389 240 346 300 £42 336 250 5
“7c Ksd 22,28 (10,00 1000 324 2090 13,89 245 351 300 378 273 350 a4
Wic  H6GIZ] | 2330 10,00 10,00 333 45,80 1380 243 349 3.00 3.90 D84 350 4
K7fc  HKshb 1618 1000 1000 261 2826 1389 3,03 412 300 258 149 350 3 “
Krc  Ksc 5,40 10,00 1000 294 2836 13,89 3,04 413 300 290 181 356 3 )
K7c  Ksd 86,28 10,00 1006 462 3480 13806 351 455 300 441  3.07 350 5
K7s  Ked 2] 38,36 1000 10.00 400 34006 1550 323 431 300 3.8 278 350 4
#7c SBafZ 8280 1000 10,00 7.28 30,70 1389 321 4,26 3,00 7.87 5868 350 8
Krd  K3ai2l 55,30 10,00 10.00 B.66 3550 1389 284 303 300 582 573 350 7
K7d  KER Z2.28 10,00 10,00 3.82 21,35 15,85 253 3,61 3,00 439 551 350 6
W74 Kae 2488 10,00 1000 349 23,80 1389 272 3,81 3.00 577 268 350 4
KFd  Ksec 357G 10,00 1000 451 37,36 13,88 3,60 471 300 282 280 350 4
K7 IKad 1640 1000 1000. 284 . 26,78 13,86 2982 401 3.00 282 183 350 3
Wi KBdf2} 20,26 1000 10,00 3,02 | 28,60 1380 202 401 3.00 340 2,01 1350 4
HFd  Hgh 6.3 1000 1000 281 2418 1383 274 382 3.00 287 179 350 3
HPd KB 18,76 10,000 10,00 297 2276 13,80 263 372 300 324 225 1350 4
W7g | Ksd 26.1¢ 1000 10,00 3,61 15,40 13,89 238 343 300 423 318 350 5
K76 K84 [21 | 25.5F 10.00 1000° 3.55 18,30 1389 230 345 300 4,46 3.10 3500 8
£7d  S5al2] 5866 10,00 10,00 6,66 2550 1383 284 3.93 300 882 573 350 7
H7d 127 HEa €820 ' 10.00 10,00 6,82 | 23,30 15,83 2,68 376 3,00 7.4 6,06 350 8
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Czasy iisdzyziel KRASMICKA 1
R7021 Hsa2] | 544k 1000 10.00) 644 23,10 13,89 245 351 200 5,38 583 350 7
K74 {21 H55 31,88 10,00 10,00 410 15,00 13,88 237 347 300 473 368 350 5
K7d 2] K5e 2640 10,00 10,00 364 2220 1389:28) 368 3,00 2484 206 350 5
K7d %1 Ksb 37,26 1000 10,00 472 37,00 1389 366 488 3,00 4,06 303 3500 &
H7d 2] KEc 30,7¢ 10,00 10,00 407 31,58 (1389 327 434 300 3,80 273 350 4
FUaf2] KWBd . 1880 1000 10,00 286 2630 13.80 289 399 300, 2,97 167 350 3
K7d[2] K6d[2]  20.30 10,00 10,00 3.03 25,40 1380 288 397 300 315 206 350 4
K7di2] K8 - 4840 1000 1000 2,81 2427 1383 274 383 300 2.87  1.78 350 3
K7d 121 K8 18,50 1000/10.00 295 2320 1389 267 3,76 3,00 3,28 219 350 4
K7d [2] Kad 26108 10,00 10,00 3,61 20,32 1388 246 353 300 415 3,08 350 5
K74 121 Kad 25,45 10.00 10,00 354 | 20,56 13.89 246 3,55 3,00 406 209 356 5
K7ei[2] 252 56,20 1000 1000 682 2338 3585 2,66 3,76 3.00 7,44 506 350 8
Hid2] $5af2] 5445 10,00 10,00 644 20,10 1388 245 351 3,00 5,89 & 503 350 7
Kga  Kib 27,56 10,00 10,00 376 81,06 13,86 538 598 300 1,37 078 350 2
gz Hed 27,80 {000 10,00 378 62,20 13.86 548 .03 3.00 1,28 073 350 2
KBai2] K5b 22,48 10,00 1000 324 3500 1388 496 588 200 4.28 056 350 2
“f217] Wac 30,80 10,00 10,00 409 52,96 13,8% 553 507 3,00 4,58 107 350 2
¥z {2} H&d 23.8¢ 10,00 10,00 409 51,30 13,89 541 599 300 168 | 140 350 2
¥3z2 {2} K6d 2243 1000 1000 324 5820 13,89 505 574 300 +48 050 350 2
Hén K3k 18,20 10,00 1000 252 21,45 13,89 3,26 4,34 300 2,36 128 350 3
K35 Kb 19,66 10,00 1000 286 3140 13,80 326 434 300 270 167 350 3
KZh  Had 38,10 10,00 10,00 4.81 3848 1389 374 476 300 4,67 305 350 5
HE T 24,80 10,00 1050 3,18 2630 1389311 420 300 3,87 188 250 4
K8h  H412] | 1818 10,00 1000 291 31,80 11389 329 435 300 262 155 350 3
“gh  K7a 6060 1000 1000. 700 2480 13,80 270 388 300 7.2 612 250 @
X3 Hia 55,36 10,00: 10,00 653 20,26 1389 250 357 300 7.03 586 350 6
Keh  K7b 31,86 10,00 10,00 416 48,8 1380 218 317 300 50886 3909 350 8
K85 Ko 28,20 1000 10,00 382 1618 13,89 2,15 317 300 458 365 350 &
K2k iK7d 24,i¢ 1000 1000 341 4818 13,89 216 317 300 425 324 350 5
Kgh  K7d 24,28 10,00 1000 342 16,90 13,80 2,16 3,7 300 428 325 350 &5
K8h  S7a 62,50 110,00 10,00 7.00 H 24,8¢ 1389 279:3,88 300 7.21 6,12 350 6
¥es  S7al 55,56 10,00 10,00 653 20,80 1389 250 357 300 7,03 586 550 B
K3c  K5b 18,10 1000-10,00° 261 28,18 13,89 3,02 4141 300 258 150 350 3
8z Kse 18,50 10,00 1000 295 284¢ 13,80 302 411 300 293 184 350 3
8¢  H5d 36,85 10,00 10.00. 4,59 33,70 1389 343 448 300 4148 341 350 5
KBc  K&d[2} 31,80 1000 10,00 416 30,85 7388 322 1430 300 394 286 350 4
K&c  Had 24,40 10,00 10.00 344 2540 1389 281 390 300 383 254 350 4
Hac  K8di2] . 21,80 10,00 10,00 3,18 27,30 13,80 207 406 300 8,22 213 350 4
M8c  H7al?] 81,80 10,00 10,00 7.18 . 2810 1389 302 4,11 3,00 7,45 @ 607 350 8
W8 Wyb 3170 1000 10,00 417 1840 1389 240 345 3.00 4,77 371 350 5 _
X3z Kre 28,36 10,00 10,00 383 ' 19,48 138¢ 240 346 300 443 337 350 5
Hac  Krd 22,76 1000 19,00 3,27 18,70 13883 242 348 300 3,8 278 350 4
Kée  K7d 23,26 1000 1000 332 18,50 1339 240 346 3.00 5.82 286 350 &
&7a 61,82 1000 1000 718 2818 1389 302 411 3.00 7.8 6,07 350 8
K5b 15,30 10,00 10,00 263 2430 1389 275 384 300 2838 1,79 350 3
K5e 2%,i¢ 10,00 10,00 301 22,80 1389 2,83 371 300 3,38 230 3,50 a2
K54 28,87 10,00 10,60 3,58 @ 45,40 232 337 300 437 @ 332 350 5
Kad T 28,3¢ 10,00 10,00 3.63 1878 235,340 300 428 323 350 5
KeaT 84,40 10,00 10,00 7.4 320,70 321 428 300 6,83 585 350 7
K2 HBb 22,70 10,00 1000 3.97 21,50 1256 383300 441 334 350 5
K8d  Karc 25,48 10,00 10,00 3.54 | 2430 2751384 300 378 270 350 4
Had  Hic 34,36 1000 10.00 448 35,20 361 484 300 387 - 284 350 4
Ked  K7d 19,16 10,00 10,00 281 2516 288 397 300 3032 194 350 4
X2d  KFdI2] © 25,33 1000 10.00. 3.03 2819 288 397 309 3,445 208 350 4
K84  S8afZ] | 5146 1000 10,00 7A 321 429 300 8, 585 350 7
L §,20 2, 276 38 2,88 177 3 3
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ziel KRASMICKA |
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KR 121 K5c 10.82 110.00 1000 2,98 2331 1380 268 2.76 3,30 222 350 4
%8d {21 K5d 25,38 10,00 10,00 3,68 . 26,00 1336 244 3351 424 0317 350 &
K8¢ I21 K5d 25,4¢ 10,00 10,00 381 2020 138 245 357 516 300 350 &
K3d (2] KBa 86,2¢ 10,00 1000 7,08 28,28 13,80 2389 308 718 610 350 8
€3d 7] KBa 58,50 10,00 1000 666 2280 1388 243 3.71 7,82 595 350 8
K2d [2] Kb 31,88 10,00 10.00 415 18050 13,89 237 342 . 4,82 | 377 350, 5
K8d 2] KBe 27,30 110,06 1000 372 22,10 1380 259 367 414 306 350 5
®ad 121 K7b 37,58 110,00 10,00 4.75 @ 38,58 13,80 3.63 468 442 308 350: 5
H8d 127 Kic 21,890 10,00 1000 410 36,80 1388 3.22 430 3,38 | 280 350 4
HEg {21 Krd 18,36 10,00 1000 2983 2558 1389 284 333 3,09 200 350 4
H2d 121 K7d | 28,50 10,60 10,00 3,05 2540 1388 283 3.2 3,22 213 330 4
K84 {21 S8a 50,86 10,00 0,00 7,08 26,28 | 1389 2.80 3.98 748 610 350 B
£8d 171 S6a 58,60 10,00 10,00 6,65 22,80 13.88 2,63 3.71 7.03 5085 350 &8
$5a  KSb 23,30 10,00 10,00 3,33 58,00 1389 518 583 115 050 350 2
S5  Krd[2] 23,3 1000 10,00 3,33 5820 1388 510 584 414 043 3530 2
$52121 KSh 28,16 10,00- 1000 3,01 | 54,286 13,89 490 554 1,41 1 037 350 2
852121 Kéc 25,56 10,00 10,00 355 58,36 1389 523 587 132 068 350 2
S5a 2] Krd 25858 10,00 10,00 3,55 58,50 1380 507 575 1,98 078 350 2
$5ai2] K7di2l 2848 10,00 1000 3,01 5440 1380 482 565 1,08 036 350 2
S8a Kb 2526 10,00 10,00 3,82 5880 1388 531 502 1,31 070 350 2
5= K82{2] 26,26 10,00 10.00 362  BG,88 1389 538 507 1,24 065 350 2
$82 2] K7b 22,80 10,00 10,00 326 5550 1388 500 571 1,26 055 350 2
52127 Kis 35,7 1000 10,00 4,07 | 52,30 13.8¢ 552 5.06 1,55 101 350 2
S8a (2] Ked 38,78 10,00°1000 407 81.40 13,89 542 .00 1,85 1,07 350 2
£85 127 Kad 22,60 1000 1000 325 56,56 1389 507 5.75 448 050 350 2
$7a  K5d 24,50 10.00. 10,00 348 60,08 1389 532 593 446 055 3530 2
§72  K2h 24,25 10,00 10,00 348 60,80 13,89 532 5093 18 | 0,55 3,50 2
372 12] K54 28,498 10,00 1000 381 56,68 13.89 529 591 452 000 350 2
§72[2] HKad 28,80 110,00 1000 308 5530 1383 4,98 570 143 038 330 2
S72 121 K8b 20,30 10,00 1000 3,08 5530 13,69 488 570 300 146 038 (350 2
§72 127 KEc 28,42 10,00 10.00 381 67,80 1389 545 601 1,38 080 350 2
38  Kib 77,50 10,00 10,00 3,76 81,00 1383 530 508 1,37 078 330 2
282 KBd! 27,52 1000 1000 3,78 62,20 1388 548 503 1,28 : 073 350 2
33z {7] &b 22,45 10,00 10,00 324 3500 1383 495 568 1,28 1 056 350 2
S%al?? Kac 33,8¢  10.00 10.00 4,06 62,50 1389 553 607 300 1,56 1,02 250 2
$3a (2] Kad 33,86 1000 1000 408 81,30 1389541 538 1,68 110 350 2
2%a {2} K84 22,48 10,00 10,00 3,24 356,23 1389 505 574 118 056 3500 2
a P 8,78 30,00 10,000 1,97 & 460 000 000 093 487 404 350 5
53121 P5b 5,76 10,00 10,00 1,97 &82 000  0.00 0,93 457 404 350 8
55 P5d 8,5¢ 0,00 1000 195 868 000 000 0,93 4,85 402 350 5
K3h  PTe 22,66 10000 10,00 536 ©,80 000 00C 093 836 743 350 9
Kac  P5d 860 1000 10,00 196 5,08 000 000 093 4,96 403 350 &
KEc  Pre 43,70 110,00 1000 5237 = £,90 000 0.00 093 8,37 744 350 9
Kid  Pad 5,70 10,00, 10,00 187 ¢ 808  00C 000 0,93 3.00 487 404 358 5
Ked  Poe 42,26 1000 10,00 522 @ 6,68 000 000 0,83 3,00 822 729 350 9
X5d12] Pad 3,70 10,00 10,00 197 - 858 000 000 083 300 £37 404 350 5
K5d 2] PBe 4448 10,00 10,00 544 0,00 0,00 095 300 244 751 350 9
K8a  Fob 8706 1000 1000 197 000 000 083 300 497 404 350 5
H8a [71 P6h 8,70 110,00 1000 1.97 000 000 003 300 487 404 350, 5
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Dlugose pojazdu [mi): 16,00
Predkoss na prostsj pojazdu dojezdzaiaceas [mfs]: 13,88
Predkosé na fuku pojszdu doiezdzajacsgo [mis]: 13,89
Preckost na prosigj pojazdu ewaluuacsgo sie [m/sh: 18,60
Predicas¢ na tuku pojazdu swakuujacego sia fmis): 48,00
Pradkose pieszyeh [mis]: 1,40
Predikosé rowerdw Imis): 2,80
Sygnal 2oty [s]: 3,680
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Urzad Miasta Lublin

Departament Pierwszego Zastepcy Prezydenta
Wydziat Drég i Mostow

ul. Wieniawska 14, 20-071 Lubtin, tel.: +48 81 466 2550, fax: +48 81 456 2551, e-mail: drogi@lublin.eu

A

s

DM.Z11.0114/04 /09 Lublin, dn. 26.01.2009
| Pani Marzena Jodiowska
WY AIAL INWESTY (]I Dyrektor
@ i Wydziatu Inwestycji
09 -0i- 28 Urzad Miasta Lublin

L i wim
RVAVAN SR S G A B S

L.O2 s e I T
W odpowiedzi na pismo IN.PL.1-4/0718/514/08 z dn. 22.12.2008 w sprawie

wydania warunkow technicznych dla potrzeb projekiu budowy trakeji trolejbusowej oraz

modernizacji skrzyzowan usytuowanych na odcinkach projektowanej rozbudowy —

Wydziat Drog | Mostow przesyta w zatgczeniu:

-warunki techniczne dla przebudowy skrzyzowan,

-warunki techniczne przebudowy | budowy oswietlenia drogowego,

-warunki techniczne przebudowy sygnalizacji drogowych.




Warunki — dla potrzeb projektu budowy trakcji trolejbusowej i modernizacji

skrzyzowan w zakresie:

BRANZY DROGOWEI:

1. Projekty budowlane przebudowy skrzyzowar powinny byé opracowane zgodnie z
wymbgami Rozporzgdzenia Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. Z 1999r., Nr 43, poz. 430 z p6zn. zm.).

2. Zakres projektow budowlanych przebudowy skrzyzowan winien obejmowaé branze:
drogowa wraz z projektem organizacji ruchu oraz w razie potrzeby projekty
przebudowy i budowy oswietlenia ulicy i jej odwodnienia.

3. Projekty organizacji ruchu powinny byé wykonane zgodnie ze Lozczegotowymi
warunkami technicznymi dla znakdw i sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczeniu na drogach”
Zatgezniki 1-4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz.U. 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003r.

4. Parametry przebudowywanych skrzyzowari nalezy dostosowa¢ do zatozen planu
zagospodarowania terenu i przyszlych obcigzen ruchem. W zaleznosci od typu i
pérametrc’aw skrzyzowan nalezy projektowac je z sygnalizacjg $wieting lub bez —
ewentualnie z sygnalizacjg Swietlng w perspektywie.

5. Projekty nalezy poprzedzi¢ koncepcja w zakresie rozwigzan geometrycznych i zatozen
organizacji ruchu.

6. Nalezy zapewni¢ cigglos¢ komunikacji pieszej w obrebie przebudowywanych
skrzyzowan.

7. Konstrukcje nawierzchni projektowaé jak dia wyznaczonych kategorii ruchu na
poszczegoinych skrzyzowaniach (jako min. przyjaé KR3).

8. Projekt branzowe nalezy uzgodni¢ (zatwierdzié) w Wydziale Drog i Mostow.

9. Projekt odwodnienia wykonaé w oparciu o warunki techniczne okreslone przez MPWIK

Sp. z 0.0.




warunki — dla potrzeb projektu budowy trakcji trolejbusowej i modernizacji
skrzyzowan w zakresie ;

I. OSWIETLENIA DROGOWEGO :
a) budowa nowych odcinkdw trakcji w powigzaniu z oswietleniem drogowym, & :
- na ulicach z oswietleniem - likwidacja istniejacych stupow oswietleniowych i przetozenie sieci
oswietleniowej na stupy trakcyjno-oswietleniowe;
- na ulicach nieoswietlonych - budowa trakdji wraz z budowa o$wietlenia na stupach trakcyjno
-oswietleniowych;
b) wymagane warunki oswietleniowe dla poszezegolnych ulic ( w oparciu o wymogi normy
PN — 76/E — 02032 ,,0éwietlenie drag publicznych” } w/g danych przedstawionych
w tabeli;
¢) stan witasnosci poszczegoinych odcinkow istniejace] sieci oswietleniowej podlegajacej
przebudowie { likwidacji ) - w/g danych w tabeli;
d) dokumentacje budowy lub przebudowy oswietlenia nalezy opracowac w oparciu

o techniczne warunki okreslone przez PGE Dystrybucja Lubzel Sp. z 0.0., Zakiad Energetyczny

Lublin — Miasto;
1.
ulice kat. uwagi
os$wietlenia
Unii Lubelskiej (od ul. Zamojskiej do Al. B GL- stupy
Tysigclecia) PGE- kable, ukiad zasilania
Podzamcze (od Al. Tysiaclecia do ul. Unickigj) B PGE
Unicka (od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej) B PGE
2.
Chodzki {od istniejacej petli trolejbusowej do ul. E PGE: odc. petla - Smorawinskiego
Czapskiego) GL:odc. Smorawinskiego-Czapskiego
Czapskiego (od ul. Chodzki do ul. E GL
Szeligowskiego)
Szeligowskiego (od ul. Czapskiego do ul. E PGE
Zwigzkowej)
Choiny (od ul. Zwigzkowej do ul. Pieninskiej) E PGE:odc.Zwigzkowa-Paderweskiego
odc. Paderewskiego-Pieninska
wymaga oswietlenia




Wilenska (od ul. Gtebokiej do ul. Zana) PGE
Gieboka (od ul. Filaretdow do ul. Wilenskiej) PGE
Lwowska {od ul. Podzamcze do ul. Andersa) PGE
Andersa (od ul. Lwowskiej do ul. Metgiewskiej) PGE
Melgiewska (od ul. Andersa do ul. PGE

Gospodarczej)

Metgiewska (od istnigjacego nawrotu
trolejbuséw do ul. Grygowej)

budowa trakdji wraz z oswietleniem

Grygowej (od ul. Metalurgicznej do ul.
Pancerniakow)

GL: odc. Metalurgiczna-wiadukt

PGE: odc. wiadukt-Pancerniakow

Muzyczna (od ul. Narutowicza da ul. Mhynskiej}

budowa trakdji wraz z oswietleniem

Miynska {od ul. Muzyczne] do ul, Dworcowej)

- | budowa trakcji wraz z oswietleniem

Jana Pawia II (od ul. Armii Krajowej do ul.
Krasnickiej)

PGE: odc. AK-Szafirowa
GL: odc. Szafirowa-Krasnicka

Krasnicka (od istnigjgcej petli trolejbusowej do
ul. Jana Pawia I)

budowa trakdji wraz z oswietleniem

Armii Krajowgj (od ul. Jana Pawta II do ul. PGE
Orkana, z rondem Jana Pawta II — Armii

Krajowej)

Jana Pawla II (od ul. Armit Krajowej do ul. PGE
Nadbystrzyckiej)

Krochmalna {od ul. Nadbystrzyckiej do ul. PGE

Muzycznej)




Nadbystrzycka (od ul. Jana Pawla 1I do ul.
Glebekiej)

PGE

( odc. Zana - Gieboka wymaga
poprawy warunkéw
oswietleniowych )

10.

11.

ul. Armii Krajowej, ze skrzyzowaniem Krasnicka
— Bohaterdéw Monte Cassino)

Filaretow (od ul. Zana do ul. Jana Pawia II) PGE
Zana ( od ul. Flaretow do ul. Nadbystrzyckiej) PGE
Bohaterdw Monte Cassino (od ul. Krasnickiej do PGE

12,

Zemborzycka (od ul. Kunickiego do ul.
Diamentowej)

GL: odc. Poludniowa-przejazd PKP
PGE : pozostate odcinki

Diamentowa (od ul. Krochmalngj do ul.
Zemborzyckiej, ze skrzyzowaniem Zemborzycka
— Diamentowa)

GL: odc. Romera-Domeyki
PGE: pozostate odcinki

Oznaczenia .
GL - urzadzenia na majgtku Gminy Lublin

PGE - urzadzenia na majgtku PGE Lubzel Dystrybucja 5p. o . o.

Uwaga : ze wzgledu na zakres planowanych prac wskazane jest ujednolicenie projektowarych stupow

trakcyino - oswietleniowych z uwzglednieniem walorow estefycznych i eksploatacyjnych .

Il. ULICZNEJ SYGNALIZACJI SWIETLNEJ
a) modernizacja skrzyzowan :
e Zemborzycka — Diamentowa

e Krasnhicka — Bohaterow Monte Cassino

wymaga przebudowy sygnalizacji $wietlnych w zakresie dostosowania do aktuainych przepisow.

b) szczegdtowe warunki do projektowania w/w sygnalizacji zostang okreslone odrgbnymi pismami.

A
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Warunki — dla potrzeb projektu budowy trakcji trolejbusowej i modernizacji
skrzyzowan w zakresie :

Drogowe sygnalizacje $wietlne — branza inzynierii ruchu.
1. Zakres opracowania — ze wzgledu na wymogi koordynacji/sterowania obszarowego.

a) Skrzyzowanie ulic: Zemborzycka - Diamentowa;
- uwzgledni¢ koordynacje w ciagu ul. Zemborzyckiej, ze skrzyzowaniem ulic:
Zemborzycka - Budowlana,
- skrzyzowanie Zemborzycka — Diamentowa jest nadrzedne,
- wymagane dostosowanie zasad sterowania ruchem(np: dlugosci cykli) na skrzyzowaniu
podrzednym i ewentualne dostosowanie osprzety,
- Sciezka rowerowa wzdiuz ul. Zemborzyckiej
- sterowniki do wymiany.
b) Skrzyzowanie ulic: Lubartowska - Obywatelska — Sp. Pracy - Unicka
- uwzgledni¢ koordynacje¢ ciagu wzdiuz al. Sp. Pracy, bezposrednio ze skrzyzowaniem
ulic: Smorawinskiego - Sp. Pracy - Andersa
- skrzyzowania w ciagu pracujg w systemie okien czasowych (sterowniki MSR 2002)
- ewentualnie wymagane dostosowanie zasad sterowania ruchem na ciagu.
¢) Skrzyzowanie ulic: Krasnicka - Bohateréw Monte Cassino
- uwzgledni¢ koordynacje ciggu wzdhuz al. Krasnickiej, bezposrednio ze skrzyzowaniem
ulic: Krasnicka — Konstantynéw i Krasnicka — Zana ~ Wojciechowska
- skrzyZzowania w ciggu pracuja w oparciu o sterowniki MSR i MSR 2002,
- ewentualnie wymagane dostosowanie zasad sterowania ruchem na ciggu.
d) Skrzyzowanie ulic: Szeligowskiego - Mtodej Polski
- sprawdzic spetnienie warunkéw obstugi ruchu pieszego w zwiazku z poszerzeniem wlotu

2. Wymagania programowo — ruchowe ( dotyczy poz la, 1b, 1c)

Nalezy opracowaé projekt wykonawczy w branzy inzynierii ruchu zawierajacych m. in. :

- plan sytuacyjny w skali 1:500 z projektowana organizacja ruchu (oznakowanie pionowe i
poziome) i rozmieszczeniem urzadzed sygnalizacyinych na planszy syt.-wys.(do celéw
projektowych) z naniesionym istnicjacym i projektowanym uzbrojeniem terenu i innymi
projektowanymi elementami,

- pomiary ruchu na skrzyzowaniach objetych opracowaniem wykonaé w godz. 6% - 20%

dniach wtorek — czwartek,

- programy sygnalizacji na podstawie istniejacych i prognozowanych natezer,
dostosowane do projektowanej koordynacji wzdhuz ciagéw i sterownia w tym obszarze

miasta, uwzgledniajace : cykl minimalny dla ciggu, cykl optymalny ze wzgledu na
koordynacje, cykle o dlugosciach 80s, 100s, 120 s

- obliczenia przepustowosci zgodnie z Zarzadzeniem Nr 20 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 r w sprawie wprowadzenia zasad i metod
obliczania przepustowosci skrzyzowan drogowych — uwzglednié dhigosci kolejek

- schemat podstawowych faz ruchu,

- tablice minimalnych czas6w migdzyzielonych, wykaz grup nadzorowanych, schematy

toréw jazdy wraz z obliczeniami czaséw migdzyzielonych,

- algorytmy sterowania w oparciu o stany ustalone wzbudzen detektoréw, okredlié
warunki logiczne, programy przejéé fazowych,

- okredlenie min i maks. wartosci sygnatéw w grupach akomodowanych,



- okresli¢ zaleznosci grup akomodowanych od detektoréw,

Lokalizacje przejsé¢ dla pieszych i innych elementéw projektowaé przy uwzglednieniu
wymogow sterowania sygnalizacja i lokalizacji osprzetu.

3. Wymagania techniczne:

- dostarczy¢ lub ewentualnie rozbudowaé (jezeli Zamawiajacy posiada ) oprogramowanie
(pracujgce w Srodowisku Windows) urnozliwiajace : ladowanie programow sygnalizacji do
sterownika, odezyt dziennikéw zdarzer ze sterownika, programowanie i odczyt wynikdw
pomiaréw ruchu ze sterownika, zmiane parametréw sterowania w poszczegdlnych grupach
sygnalizacyjnych (dtugos$ci sygnaléw minimalnych, okreséw akomodacji, czaséw
migdzyzielonych wydiuzania ewakuacji realizowanego przez petle wydtuzania ewakuacji).

- sterowniki na skrzyzowaniach powinny byé przystosowane (wyposazone w urzadzenia) do
monitorowania pracy sygnalizacji poprzez tacza GSM (karta SIM dostarczona
przez Zamawiajgcego) w zakresie graficznej wiznalizacii pracy i standéw urzadzen
sygnalizacyjnych oraz w urzadzenia do transmisji obrazu z kamer wideodetekcji i pelnego -
monitoringu po lgczach stalych.

Nalezy uwzgledni¢ zaprogramowanie serwera systemu monitorowania uzytkowanego przez
zarzad drogi (MSR SiMS) lub dostarczy¢ wlasny system w zakresie niezbgdnym do realizacji
funkeji centralnego monitorowania, sterowania, wdrazania trybu pracy oraz automatycznych
pomiaréw ruchu. Serwer systemu powinien zapewniac, aby dla poszczegélnych uzytkownikdw
systemu mozliwe bylo zaprogramowanie ich uprawnien w szczeg6lnosci jezeli chodzi o
mozliwo$¢ dokonywania zmian parametréw sterownika.

- slerowanie czasem pracy sygnalizatoréw akustycznych

- detekeja pojazd6w - obejmujaca wszystkie pasy ruchu, system detekcji przystosowany do
pomiaréw ruchu, mierzenia diugosci kolejki i wykrywania pojazdéw w strefach dylemartu i
akumulacji, system mieszany: detektory indukcyjne (pomiar ruchu) 1 wideodetekiory,

- detektory dla pieszvch

- zalecana skyajnia pozioma linii zatrzymania dla sygnalizatoréw montowanych obok jezdni 3m;
dla sygnalizatoréw podwieszanych nad Jezdnig min. 15,0 m, inne rozwigzania beda
rozpatrywane indywidualnie przy uwzglednieniu uwarunkowari terenowych, geometryczaych,
konieczno$ci  zastosowania nietypowych rozwiazar, itp.

4. Zakres ilosciowy opracowania:

a) dla potrzeb uzgodnienia w Wydziale Drég i Mostéw - forma graficzna, projekt techniczny w
ilosci - 2 egz.
b) dla potrzeb odbioru : forma elektroniczna - wszystkie strony projekiu: Opis, obliczenia, rysunki
techniczne, itp zeskanowane/przetransponowane do formatu PDF z zachowaniem catosci arkuszy
projektu.
¢) dla potrzeb odbioru : forma papierowa i elekironiczna — zaktualizowana powykonawczo

plansza organizacji ruchu

W/w warunki i zakres prac nalezy traktowaé jako wymagania minimalne i uwzglednic w
dokumentacji technicznej wszystkich branz, specyfikacjach oraz przedmiarach.
Waznos¢ warunkdéw okresla sie na 18 miesiecy.

AM_21.01,2000 r,
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Program do obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swieilng

2010-11-08

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCII OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW [ GRUP PASOW FORMULARZ l 4.1
Rozldad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie A
Obliczeniowa grupa pasow Al A2 A3
Numer pasa ruchu w grupie i z 3 4
Relacje w obrebie pasa ruchn L W W P
Caikowite natgzenie relagji  Or [Pf] 127 471 96
Natezenie nasyeenia relagji rna pasie j 1879 1889 1850 1488
Sy [Prhz] -
Liczha pasow w grupie m7gr [-] 1 2 1
LLiczha pasow w grupie wspolnyeh z relagja » 0 0 0
mr [-]
Liczha paséw wydzielonyeh w grupie z i 2 1
relacjur rir [] ;
Iteracjn 1
Wstepne natgzenie ralagi na pasie -
; 127 236 235 96
Oy [T/E]
Stopiefl nasyeenia grupy pasow 0.069 01725 0.065
Ve [-] ’
Tteracja 2
[Natezenie relacji na pasie
o [PA]
Stopien nasvcenia grupy pasow
Yer []
Tteracja 3
Natezenie relacji na pusie
g [P
Stopien nasycenia grupy pasow
Fer [
Natefenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup pasdw na wlocie A
Uidzial relacii r w ruchu na pasie 1000 1.000 1,000 1.000
ro f-]
‘Nﬂigﬁ:v;rrje nasycenia pasa ruchu 1829 1889 1889 1488
S e [Pihz] -
Wapolezynnik korygujgey ze wzgledu na 1600
przystanelk autobusowy  fa [] :
Wspolezvnnik korygujgey z2 wzgledu ma 1000
przystanek tramwatowy i [-] ’
Natq:ie}liﬂ nagyceniz pasa ruchu 1679 1889 1889 1488
S [Prhz]
NateZenie nusyeana grupy pasow 1529 1778 1488
S £ [P"]]Z]
Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad Wroctaw 2005-2006 TRAFFPOL




Program do obliczania przepustowo$ci skrzyzowan z sygnalizacjg Swieting 2010-11-08

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW I GRUP PASOW FORMULARZ 4.2

Rozldad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie B

(bliczeniowa grupa pasow Bl B2 B3
Numer pasa ruchy w grupie 1 2 3 4
Relagje w obrebie pasa ruchu L W W P
Calkowite matezenie relacii  Or [P] 367 1231 108
Natezenie nasycenia relacii r oa pasie 1657 1712 712 1278
Sr o [Phz]

ILiczba pasow w grupie 1 [-] 1 2 1
Liczba pasow w grupie wspolnych z relagia r 0 a G
mr -]

Liczba pasow wydzielonych w grupie z L " 1
relavga rone [}
Iteracja 1
Wstepne natgzenie relacji na pasie 167 616 615 108
Qs [Prh]
Stopiedl nasycenia grupy pasow ot 0,360 0.085
For [1] ' '
Iteracje 2
Natezenie relacji na pasie
O n [P/
Stopiefl nasycenia grupy pasow
Ter ]
Tterncja 3

Nateveniz relagji na pasie

2 [Ph]

Stopiefl nasycenia grupy pasow
el

Natefenie nasycenis pasaw i abliczeniowych grup paséw na wlocie B

Tt - .
Ldm[:ﬁ] relagji r w ruchu na pasie 1,000 1,000 1,000 1000
Hr o |-

Naterenia mtsyeenia pasa ruchu 1657 1712 1712 1278
S i [P/liz]

Wspokczynnik korysujgey ze wzgledu ma 1.000
przystanck autcbusowy  fa [-] i

Wspolezymnik korygujgcy ze wzglgdu na

s 1.000
prevstonek tramwajowy [ [-]

Na!:_:iagie nasycenia pasa ruchu 1657 1712 1712 1278
S [Prhz]

Natgzenie nasveenia gropy pasow 1657 3424 1278
5 gr [P"IIZ}

Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad Wroctaw 2005-2006 TRAFFPOL®



Program do obliczanis przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja Swietlng 2010-11-08

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI { OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA |
OBLICZANIE NATEZEN NASYCENIA PASOW 1 GRUP PASOW FORMULARZ 4.3

Rozlkdad ruchu w obliczeniowych grupach pasdw na wlocie C

Obliczeniowa grupa pasow Cl 2 C3
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacfe w obrebie pasa ruchu L w W P
Calkowite natezenie relacii Or [P/ 103 444 317
[Natgzenie nasveenia relacji r na pasie j 1772 1230 1830 L3
Sy [Pz}
Liczba pasow w grupie ner {-] i 2 i
Liczba pasow w grupie wspdlnveh z relagyy v 0 0 o
mr -]
Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 - 1

relacja r itr [-]

Tteracja 1

Wstepne natgzenie relacji na pasie 105 . 597 317

Oy [P - -

Stopien nasycenia grupy pasow 0059 0121 0.270

Ve [-] ‘ -
Iteracjn 2

Natezenie relacii nz pasie

Do [Ph]

Stopiefl nasycenia grupy pasow
Yer [-]

Iteracja 3

Natezenie relagji na pasie

On [P/ ‘

Slopiel masycenia grupy pasow
Y;_:r [']

Natezenie nasycenia paséw i obliczeniowych grup paséw na wlocie C

Udziat relaci r w ruchu na pasie

e [-)

MNatgZenie nusycania pasa ruchu

5 [Pilz]

1,000 1,000 1,000 1.060

1772 1830 1830 1443

Wspolezymnik kerygujgey ze wzgledu na 1000
przystapek: autobusowy  fa [-] ’

Wspolezyninilk korvpujgey ze wzgledu oz
przystanel trammvajowy fr [+]

1,000

[Natezenie nasyeeria pasa ruchu 1773 1830 1830 1443
5 [Phz]

Natezenie nasycenia grupy pasow 1772 3660 1443
S [Pz

Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad Wroctaw 2005-2006 TRAFFPOL



Frogram do obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swieting

2010-11-08

OBLICZANIE PRZEPUSTOWOSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA SWIETLNA

OBLICZANTE NATEZEN NASYCENLA PASOW [ GRUP PASOW FORMULARZ, 4.4
Ruozklad ruchu w obliczeniowych grupach paséw na wlocie D
Obliczeniowa grupa pasow D1 Dz D3
Numer pasa ruchu w grupie 1 2 3 4
Relacje w obrgbie pasa rucha L W Aty P
Calkowite natgzenie relacjt  Or {8/h) 1135 1136 136
MNatezenie nasyeenia relacii rna pasia j .
43 43
Sy [P 1688 174 174 1373
Liczbu pasow w grupie e {-] 1 2 1
Liczba pasow w grupie wspdloyveh z relacja 0 0 a
i [-]
Liczba pasow wydzielonych w grupie z 1 5 1
relacjar nr [+ -
Iteracjn 1
Wstepne natazenie relagji na pasie 115 368 568 136
G [Prix]
S_topieri nAsVeenia grupy pasaw 0.068 0326 0,099
Ve [
Iteracja 2
[NatgZenie relacji na pasie
Du [P
Stopiell DusyCenia grupy pasow
Ve £
teracjn 3
Natezenie relacji na paste
Cy [P
Stopiefl nasycenia grupy pasow
Ver [
Natezenie nasycenia pasow i obliczeniowych grup pasdw na wlocie B
LIdzinl relacji r w ruchu na pasie 1000 1,000 1,000 1.000
e -]
Natezenie pasyeertia pasa rnechu - z
: - ’ 1688 1743 1743 1373
Siw [P/hz]
Wspolezynaik korygujgey ze wzgiedu na 1000
przystanzl autobusowy  fa [ :
Wspolczynnik korygujacy ze wzgledu na 1000
przystanel tramwajovwy /@ [<] .
Nateienie nasyeenia pasa ruchu 1688 1743 1743 1375
5 [P/hz]
Natezenie nasycenis grupy pasaw 1688 3486 1375
e [Phz)
Generalna Dyrekcja Drég
Krajowych i Autostrad Wroctaw 2005-2006 TRAFFPOL ®




Program do obliczania przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacjg swieting 2010-11-08

OBLICZANIE PRZEPUSTOWGSCI I OCENA WARUNKOW RUCHU NA SKRZYZOWANIU Z SYGNALIZACJA

SWIETLNA
NATEZENIE NASYCENIA RELACJII PODCZAS SYGNALU DOPUSZCZAJACEGO FORMULARZ -
SKRECANIE W KIERUNKU WSKAZANYM STRZALKA - a5
- relacja z wydzielonego pasa ruchu
Wlot A B C D

Relagja AP BP CP Dp
Udzial pojazddw cigzkich we (%o} 0.60 11.00 3,8 S.00
Syenal dopuszezajgoy skrecanie w lderunlm g1 46 65 a8
wslkazanym strzalky Gz {s]
Clelivwoy sygnal ziclony G {s) 82 47 66 49
[Natezenie nasycenta relagi podezas sygnuaiu
dopuszezajacego shrecanie w lderunku 1064 964 1031 952
pwskazanym strzalkg
5= [Pl
Natezenic nﬂsycen_ia relacyi z wydzielonego pasa 1907 1586 1549 1760
podezas sygnitu zicionago Ge Sr [Phz]
Srednie natgZenie nasycenia w okresia 1488 1278 1443 1375
(Ge + G Se= [Phx]

- relacja ze wspolnego pasa ruchu
Natezenie ruchu na pasie G [P/h]
Udzial retagi w prawo na pasie 2ip [-]
Sygnal dopuszezajycy skrgcanie w kierunku
wekazanvm strzalka  Gx [s]
Efelctyvny svenal zielony Ge [s]
Poprawka zwigkszajaca nateZenie nasycenia
refacji wprawo  AS  [Phz]
Natezenie nasycenia refagji wprawo z
uwzgiednieniem poprawli
Sos [Prhz]
Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad Wroctaw 2005-2006 TRAFFPOL ®
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