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Oświadczenie 
 
 
 
Niniejszym oświadczamy, Ŝe projekt wykonawczy został sporządzony zgodnie 
z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 Opracowanie stanowi komplet dokumentacji pod względem celu, któremu ma słuŜyć.  
W przypadku powstania wątpliwości, czy niejasności naleŜy zwrócić się do autorów 
dokumentacji o dodatkowe informacje lub wyjaśnienia. 
 
 
 
 
 
 

Podpis projektanta części ruchowej 
 
 
 

......................................................................... 
Podpis projektanta zasilania 

części elektrycznej 

Katowice, dnia listopad 2009 
( rewizja  25.05.2012 ) 
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6. 2. ZASILANIE, OSPRZET, OKABLOWANIE I P ĘTLI 
6.2.1. Dana ogólne 

6.2.1.1. Podstawa opracowania : 

 Umowa nr 463/IN/CP/J/2008 r. zawarta między Gmina Miasto Lublin, ul. Plac Władysława Łokietka 1, 20-
950 Lublin, a firmą Mosty Katowice Sp. z oo., ul. Rolna 12, 40-555 Katowice. 

6.2.1.2   Cel opracowania : 

Opracowanie projektu budowlanego – wykonawczego na przebudowę sygnalizacji świetlnej na skrzyŜowaniu 
ul. Warszawskiej z Al. Solidarności w związku z projektowaną budową drogi dojazdowej do węzła „Dąbrowica” i 
wynikającą z tego koniecznością przebudowy obecnego skrzyŜowania Al. Solidarności z ul. Warszawską z 
jednopoziomowego do dwupoziomowego. 

Tom. 02. Część Elektryczna 

6.2.1.3.  Materiały wyjściowe : 

− zaktualizowany podkład mapowy, 
− projekt przebudowy skrzyŜowania, 
− uzgodnienie ZUDP , 
− obowiązujące normy i przepisy, 
− dokumentacja istniejącej sygnalizacji – schemat obecnego zasilania,  
− warunki zasilania nr 44019 i 44020 wydane przez PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z o.o  
− wytyczne techniczne zamieszczone w uwagach do projektu budowy sygnalizacji syg. świetlnej 

w ul. Warszawskiej 

6.2.1.4.  Zakres opracowania części dot. osprzętu, okablowania i pętli  

• opracowanie projektu budowlano - wykonawczego budowy sygnalizacji świetlnych akomodacyjnych 
skoordynowanych na wcześniej opisanych skrzyŜowaniach ul. Warszawskiej  w związku z przebudową 
układu drogowego w ciągu Al. Solidarności wraz z przedmiotowym skrzyŜowaniem oraz nowej organizacji 
na skrzyŜowaniu w zakresie : 
- projektu przyłączy wraz z złączem kablowo – pomiarowym ( oddzielne zasilanie dla kaŜdej sygnalizacji 
świetlnej ) 

- proj. zabezpieczenia zalicznikowego, oraz kabla zasilającego na odcinku od proj. ZKP do sterowników.  
- lokalizacji nowego : sterownika, konstrukcji wsporczych sygnalizatorów oraz rozprowadzenia nowej 

sieci kablowej sterowniczej i detekcji, 
- projekt trasy kanalizacji kablowej, 
- projektu zasilania ( po stronie odbiorcy ) wraz z obliczeniami i wyposaŜeniem sterownika w 

zabezpieczenia projektowanej sygnalizacji i kamer detekcji pojazdów , 
- wytycznych konstrukcyjnych dla posadowienia szafy sterowniczej, masztu MS, wysięgnika MSW, 

bramy MSB oraz wytyczne dla pętli indukcyjnych i wirtualnych, 
- rozszycie kabli sterowniczych ( lista połączeń ) i detekcji pojazdów oraz pieszych, 

6.2.1.5. Lokalizacja skrzyŜowań  

PołoŜenie skrzyŜowania na tle modernizowanego układu komunikacyjnego przedstawiono na planszy S-01-01. 
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6.2.2. Sygnalizacja świetlna 

6.2.2.1.  ZałoŜenia ogólne  

- napięcie sieci zasilającej - 400/230V;50 Hz, 

- napięcie zasilania 400/230 V AC ( 2 fazy ) 

- system dodatkowej ochrony przed poraŜeniem prądem - szybkie wyłączenie zasilania; wyłącznik 
róŜnicowo-prądowy IR = 30 mA   

- zasilanie :  

- syg. A – B - kablowe z proj. ZK-3a-P usytuowanego przy ul Warszawskiej a zasilanego poprzez 
wykonanie przelotowego wpięcia w linię kablową YAKY 4x240mm, K-129 Sławinkowska 2, relacji 
stacja transformatorowa K-129 – ZK na budynku Al. Warszawska 86a z zastosowaniem kabla YAKY 
4x240mm2, 

- syg. C - kablowe z proj. ZK-3a-P usytuowanego przy ul Warszawskiej a zasilanego poprzez wykonanie 
przelotowego wpięcia w linię kablową YAKY 4x240mm, K-1370, relacji stacja transformatorowa 
K-1370 – ZK na budynku Al. Warszawska 61 z zastosowaniem kabla YAKY 4x240mm2,, 

- sieć zasilająca nN  pracuje w układzie :  TT 

- sieć odbiorcza pracuje w układzie : TT 

- pomiar energii licznikiem 3-fazowym  

- moc szczytowa projektowanych sygnalizacji :  

- syg. A–B - wynosi : = 0,98 kW syg + 7x0,05 kW kamery + 2x0,075 switch + 2x0,03 wideoserwer = 1,54 kW, 
- syg. C - wynosi : = 0,55 kW syg + 2x0,05 kW kamery + 2x0,075 switch + 1x0,03 wideoserwer = 0,83 kW 

- kabel zasilający na odcinku ZKP – Sterownik :  

- syg. A – B  - typu YKYŜo 3 x 6 mm2  
- syg. C - typu YKYŜo 3 x 16 mm2  

- zabezpieczenie główne przedlicznikowe w SZP – 20 A 
- zabezpieczenie dodatkowe zalicznikowe w Sterowniku  - 16A  
- miejsce przyłączenia –  

- syg. A – B – przekładana linia kablowa YAKY 4x240mm, K-129 Sławinkowska 2 ( w miejscu wcięcia 
uzgodnionym na załączonym planie z PGE Dystrybucja LUBZEL ), 

- syg. C - istniejąca linia kablowa YAKY 4x240mm, K-1370 ( w miejscu wcięcia uzgodnionym na 
załączonym planie z PGE Dystrybucja LUBZEL ), 

- miejsce dostarczenia energii – zaciski na listwie zaciskowej za układem pomiarowo rozliczeniowym w 
kierunku instalacji odbiorcy, 

- granica własności - zaciski na listwie zaciskowej w kierunku instalacji odbiorcy, 

6.2.2.2. Charakterystyka rozwiązania projektowanego: 

Objęta niniejszym projektem inwestycja związana jest z przebudową układu drogowego, która skutkuje 
koniecznością dostosowania projektowanej sygnalizacji do nowej geometrii skrzyŜowania i projektowanej 
organizacji. 

Sygnalizację zaprojektowano z wykorzystaniem urządzeń typowych dostępnych na rynku i spełniających 
odpowiednie dla nich normy i wytyczne branŜowe a w szczególności wymagania określone w „Szczegółowych 
warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz warunki ich umieszczania na drogach” 
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6.2.2.3. Zasilanie. 

Przedmiotowa sygnalizacja świetlna zasilana będzie kablem : 

- syg. A – B - poprzez wykonanie przelotowego wpięcia w przekładana linię kablową YAKY 4x240mm, K-
129 Sławinkowska 2, relacji stacja transformatorowa K-129 – ZK na budynku Al. Warszawska 86a 
z zastosowaniem kabla YAKY 4x240mm2, 

- syg. C - poprzez wykonanie przelotowego wpięcia w istniejąca linię kablową YAKY 4x240mm, K-1370, 
relacji stacja transformatorowa K-1370 – ZK na budynku Al. Warszawska 61 z zastosowaniem kabla 
YAKY 4x240mm2, 

poprzez ustawione złącze i szafkę pomiarową (ZK-3a+P) wyposaŜoną w zabezpieczenie przedlicznikowe, oraz 
licznik rozliczeniowy energii elektrycznej.  

Miejsce wcięcia w kable zasilające oraz lokalizację złącz kablowo – pomiarowych uzgodniono z PGE Dystrybucja 
LUBZEL  Sp. z.o.o. 

W celu wykonania zasilania projektowanych sygnalizacji ze wskazanych linii kablowych naleŜy : 

dla sygnalizacji na skrz. A-C : 

- podlegający wymienia w ramach przebudowy skrz. ulic Warszawska – Sławinkowaska  kabel ziemny typ. YAKY 
4x240mm2 podczas przebudowy odkopać na długości ok. 5m, doprowadzić do miejsca ustawienia 
projektowanego złącza ZK-3a+P wraz z podłączeniem do zacisków ZK, a następnie powrócić na projektowaną 
trasę przebiegu wymienianego kabla, poprzez zmufowanie brakującego odcinka, 

- na nowym odcinku kable zasypać w wykopie, układając nad nimi taśmy sygnalizacyjne koloru niebieskiego, 

dla sygnalizacji na skrz. C : 

- istniejący kabel ziemny typ. YAKY 4x240mm2 odkopać na długości ok. 3m, przeciąć i odkopany koniec 
wprowadzić do projektowanego złącza ZK-3a+P wraz z podłączeniem do zacisków ZK, 

- na drugi koniec przeciętego kabla ziemnego typ. YAKY 4x240mm2 przedłuŜyć łącząc go z nowym kablem tego 
samego typu poprzez odpowiednią mufę kablową, poczym jak poprzednio nowy odcinek kabla j.w. równieŜ 
wprowadzić do projektowanego złącza ZK-3a+P wraz z podłączeniem do zacisków ZK 

- kable zasypać w wykopie, układając nad nimi taśmy sygnalizacyjne koloru niebieskiego, 

Od skrzynki SP w projektowanym ZK-3a+P zasilanie 2-ma fazami ( podstawowe i rezerwowe ) kaŜdego 
sterownika sygnalizacji wykonać projektowanym kabel dla skrz. A-B typ. YKYŜo 3x6 mm2 , dla skrz. C typ. 
YKY Ŝo 3x16 mm2 ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ), który naleŜy poprowadzić w proj. kanalizacji kablowej  
( na skrz. C ) oraz w kanałach kablowych i fundamentach szafki ZK-3a+P i Sterownika 

Wejście kabla do rury ochronnej naleŜy uszczelnić 5 cm warstwą wełny mineralnej i 2 cm warstwą masy 
niepalnej f-my „HILTI” lub odpowiednim dławikiem uszczelniającym, zapewniającym szczelność przed 
przedostawaniem się do rury ochronnej wody opadowej.  

Uziemienie Sterownika naleŜy wykonać uziomem „typ. GALMAR i połączyć z listwą PE sterownika 
przewodem Dy 10 mm2 . Uziemienie sterownika naleŜy połączyć z projektowaną instalacją uziemień ochronnych 
wykonaną taśmą FeZn 25x4mm układaną w wykopie obok rur projektowanej kanalizacji kablowej, a pod jezdniami 
w dodatkowej rurze projektowanej kanalizacji kablowej. 
Całość prac wykonać wg  PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400,. Odległości poziome i pionowe zachować zgodnie z 
obowiązującymi normami. 

6.2.2.4. Złącze  kablowo – pomiarowa (ZKP).  

Zasilanie sterownika sygnalizacji świetlnej odbywać się będzie z projektowanego zestawu przyłączeniowo 
– pomiarowego ( ZKP ), wolnostojącego z fundamentem o stopniu ochrony IP-44 wykonanego z tworzywa 
termoutwardzalnego, lakierowanego, koloru szarego. Drzwiczki szafki wolnostojącej naleŜy przystosować do 
zamknięcia wkładką z kluczem stosowanym przez dostawcę energii elektrycznej ( Wkładka „MASTER-KEY ), 
Zestaw powinien spełniać warunek II Klasy ochronności 
Ponadto układ pomiarowy energii elektrycznej jak i system pomiarowy powinny spełniać warunki podane w pkt. 4  
warunków przyłączeniowych, 
Projektowany zestaw złączowo – pomiarowy wyposaŜony będzie :  
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− zabezpieczenie przedlicznikowe – wyłącznik nadmiarowo - prądowy , 3-fazowy, o wartości 20A z 
wyzwalaczami samoczynnymi, 

− tablicę licznikową TL-3f, licznik 3-fazowy energii czynnej 5A typ. C52/5A 400/230V, 

−  listwę LZ . 
Zabezpieczenia przedlicznikowe przystosować do plombowania. 

Wszystkie elementy członu zasilającego oraz urządzeń wchodzących w skład układu pomiarowego muszą być 
przystosowane do plombowania. 

Jako zabezpieczenie zalicznikowe w szafce sterownika naleŜy zastosować na wyjściu zasilania podstawowego oraz 
rezerwowego w kierunku obwodów odbiorczych ( sterownik ) oraz kamer detekcji pojazdów ( VD ), switcha, 
wideoserwera wyłączniki nadmiarowe typ. S191B o wartości : 16 A dla zasilania sygnalizacji, 6 A dla zasilania 
kamer, switcha, wideoserwera. 

Schemat zasilania przedstawiono na rys. S-01-05, widok złącza kablowego przedstawiono na rys. S-01-05.1, 
natomiast trasę kabla zasilającego na rys. S-01-02. 

6.2.2.5. Zabezpieczenia . 

6.2.2.5.1. Ochrona przed przepięciami . 

W szafce sterownika zabudowany będzie ogranicznik przepięć kategorii „C” V20-C/3-280 f-my Bettermann na 
przewodach fazowych i neutralnym.  

Wartość rezystancji uziemienia ogranicznika przepięć nie moŜe przekraczać wielkości 10 om. Uziemienie 
ogranicznika wykonać jako wspólne z uziemieniem ochronnym szafki sterownika przy zastosowaniu uziomu 
szpilkowego typu GALMAR i połączyć z szyną PE bednarką stalową ocynkowaną FeZn 25 x 4. 

6.2.2.5.2. Zabezpieczenia , ochrona przed poraŜeniem elektrycznym . 

W szafce sterownika sygnalizacji zabudowane będą wyłączniki ochronne róŜnicowoprądowe oraz jako 
zabezpieczenia zwarciowe i przeciąŜeniowe wyłączniki instalacyjne – zabezpieczające obwody sterowania i 
zasilania sygnalizacji oraz obwody zasilania kamer wideo detekcji. 
Jako ochronę przed dotykiem pośrednim zastosowano urządzenia II klasy ochronności – zestaw ZKP , oraz szybkie 
wyłączenie zasilania w czasie  0,4 s – dla pozostałych elementów układu . 
Jako ochronę uzupełniającą w instalacji odbiorczej zastosowano wyłączniki róŜnicowo-prądowe 25A o prądzie 
róŜnicowym 30mA ( zgodnie z normą PN-91/E-05009/41 ). 

Sieć zasilająca pracuje w układzie TT   
W projektowanej szafie sterownika naleŜy zacisk PE połączyć z zaciskiem uziemiającym przewodem Dy 10 

mm2, a zacisk uziemiający połączyć bednarką ocynkowaną Fe-Zn 25 x 4mm z uziemieniem typu „GALMAR” i 
projektowaną instalacją uziemienia ochronnego opisaną w pkt. 6.2.2.3. 

Rezystancja uziemienia /ze względu na wymagania ogranicznika/ nie moŜe przekraczać wielkości 10 om. 
Jako system ochrony przed poraŜeniem prądem elektrycznym zastosowano szybkie wyłączenie zasilania w układzie 
sieci TT – dla szafki sterownika i kamer detekcji ruchu. 

Wszystkie części przewodzące dostępne tj: MS, MSW, słup h=9 m ( dla kamery VD ), Sterownik, kamery detekcji 
ruchu, latarnie sygnalizacyjne, naleŜy przyłączyć do instalacji uziemienia. W tym celu naleŜy zacisk PE 
( w głowicach przyziemnych masztów ) i szynę PE sterownika połączyć z zaciskiem uziemiającym przewodem 
LYŜo-2,5 mm2, a zacisk uziemiający połączyć bezpośrednio bednarką ocynkowaną Fe-Zn 25 x 4mm lub 
przewodem Dy-10 mm2 z instalacją uziemienia wykonano wg poniŜszego opisu . 

Dodatkowo w rejonie : masztu MS z sygnalizatorem nr 5 na skrz. A, masztu MSW nr 13 na skrz. B, oraz 
masztu MS z sygnalizatorem nr 21 na skrz. C, naleŜy wykonać dodatkowe uziemienie typu „GALMAR” jedynie w 
przypadku nie uzyskania pozytywnego wyniku pomiaru skuteczności ochrony projektowanej instalacji uziemiającej 
wykonanej wg zasad opisanych poniŜej . 

Zgodnie z zaleceniem Zamawiającego konieczne jest wykonanie instalacji uziemiającej, którą naleŜy wykonać :  

- taśmą FzZn 25x4mm poprowadzoną w wykopie ( pod rurami proj. kanalizacji kablowej, w gruncie rodzimym ), 

- przewodem ochronnym LgYŜo 1x25 mm2 układanym pod jezdniami w rurze ochronnej projektowanej 
kanalizacji kablowej 

w układzie pierścieniowo - promieniowym, łączącą zaciski uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych 
masztów MS, M (h=9m), MSW oraz Sterownika. Rozgałęzienia przewodu ochronnego, jak równieŜ połączenie 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Opis techniczny 

Poz. S1. Sygnalizacja na skrz. ulic : Warszawskiej – Sławinkowskiej – łącznic  Solidarności 
 

 

BUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO WĘZŁA DROGOWEGO "DĄBROWICA" 
OBWODNICY MIASTA LUBLIN W CIĄGU DRÓG EKSPRESOWYCH S12, S17 I S19 
(ODCINEK OD SKRZYśOWANIA AL. SOLIDARNOŚCI Z AL. WARSZAWSKĄ DO 

GRANIC MIASTA) 

Str. 
11 

 

przewodu LgYŜo 25 z bednarką wykonać w studniach kablowych z wykorzystaniem złączek krzyŜowych 
śrubowych z przekładką mosięŜną np. 10328 firmy Galmar lub innych o porównywalnych parametrach.. 

W kaŜdym maszcie w głowicy przyziemnej wydzielić zacisk PE połączony z zaciskami uziemienia ( 10mm2 ) 
masztu z którymi naleŜy łączyć w/w uziemienie wykonane taśmą FzZn 25x4mm / LgYŜo 25 i wszystkie metalowe 
elementy konstrukcję oraz zaciski PE urządzeń elektrycznych zamocowanych na maszcie MS, M ( maszt wysoki) 
MSW (wysięgnika) oraz zaciski ochronne latarń sygnalizacyjnych, kamer, które będą zasilane napięciem 220V AC. 

Pozostałych urządzeń dostępnych z uwagi na obudowę z tworzyw sztucznych oraz przyjęte napięcie zasilające 
na poziomie : 24 V – przyciski zgłoszeniowe, nie ma potrzeby dodatkowo zabezpieczać i łączyć z przewodem PE . 

Do podłączenia zacisków PE głowicy przyziemnej z zaciskami PE urządzeń elektrycznych zabudowanych na 
masztach MS, MSW i M stosować :   

- w przypadku sygnalizatorów zamocowanych z boku masztu MS przewody typu H07V-R (LYŜo) 450/750 V 
2,5 mm2  [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ] ] lub wydzieloną Ŝyłą w 
kablu sterowniczym YKSYŜo 7x1,5 mm2  , 

- w przypadku sygnalizatorów zamocowanych na masztach wysięgnikowych MSW ( z boku jak i nad jezdnią ) 
oznaczoną w kaŜdym kablu sterowniczym YKSYŜo 7x1,5 mm2 Ŝyłę ochronne koloru Ŝółto – zielonego, 

Ochronę w przypadku kamer detekcji pojazdów wykonać wydzieloną Ŝyłą w projektowanym kablu zasilającym typ. 
zgodnego ze schematem zasilania poprowadzoną bezpośrednio od listwy PE w sterowniku. 

Ochronę w przypadku switcha, wideoserwera w szafie Sterowniku wykonać wydzieloną Ŝyłą w projektowanym 
kablu zasilającym podłączoną do listwy PE w Sterowniku 
 
Przewodów PE o barwie Ŝółto-zielonej nie wolno przerywać ani zabezpieczać.  
Skuteczność szybkiego wyłączenia naleŜy potwierdzić pomiarami. 

6.2.2.5.3 Obliczenia 

6.2.2.5.3.1.  Obliczenia dla skrz. A-B 

a/ moc maksymalna  

  P = 980 + 7x50 + 2x75 + 2x30 = 1540 W   J =  6,7 A 
Przyjęto zabezpieczenia  : 

16A  – w szafce sterownika – zabezpieczenie obwodów sterowniczych 
   6 A   – zabezpieczenie obwodów zasilania kamer wideo detekcji ( VD ), switch, wideoserwer 
   20 A – przedlicznikowe / zgodnie z warunkami zasilania / 

 b/ skuteczność ochrony przeciwporaŜeniowej 
Sprawdzenia dokonano wg wzorów / dla układu TT / 

   RA < UL / Ia   RA < 50 / 0,03 A   RA < 1666 oma 

gdzie:  Ja - prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia wyłączającego w czasie 0,4 s 
  Ra - rezystancja uziemienia 
  UL – napięcie bezpieczne dla prądu przemiennego 50 V. 

PoniewaŜ projektowane obwody zabezpieczone są ochronnikami przepięciowymi rezystancja uziemienia nie moŜe 
przekroczyć 10 om. 
 
 c/ spadek napięcia na odcinku przyłącze - sterownik 

 delta U = P x l/ (k x s )  gdzie: P – moc [kW] 
      l – długość [m] 
      s – przekrój [mm2] 
      k – współczynnik  k = 13,1 dla Cu i 230V 

         k = 8,0 dla Al i 230V 
delta U = 1,54 x 5 / 13,1 x 6 = 0,10% 
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6.2.2.5.3.2.  Obliczenia dla skrz. C 

a/ moc maksymalna  

  P = 550 + 2x50 + 2x75 + 1x30  = 830 W   J =  3,61 A 
Przyjęto zabezpieczenia  :  

16A  – w szafce sterownika – zabezpieczenie obwodów sterowniczych 
    6 A – zabezpieczenie obwodów zasilania kamer wideo detekcji ( VD ), switch, wideoserwer 
   20 A – przedlicznikowe / zgodnie z warunkami zasilania  / 

b/ skuteczność ochrony przeciwporaŜeniowej 

Sprawdzenia dokonano wg wzorów / dla układu TT / 

   RA < UL / Ia   RA < 50 / 0,03 A   RA < 1666 oma 

gdzie:  Ja - prąd powodujący samoczynne zadziałanie urządzenia wyłączającego w czasie 0,4 s 
  Ra - rezystancja uziemienia 
  UL – napięcie bezpieczne dla prądu przemiennego 50 V. 
   
PoniewaŜ projektowane obwody zabezpieczone są ochronnikami przepięciowymi rezystancja uziemienia nie moŜe 
przekroczyć 10 om. 
 
 c/ spadek napięcia na odcinku przyłącze - sterownik 

 delta U = P x l/ (k x s )  gdzie: P – moc [kW] 
      l – długość [m] 
      s – przekrój [mm2] 
      k – współczynnik  k = 13,1 dla Cu i 230V 

         k = 8,0 dla Al i 230V 
delta U = 0,83 x 245 / 13,1x 6 =2,59 % 

6.2.2.6. Projektowane linie kablowe. 

W projekcie przewiduje się poprowadzenie następujących linii kablowych : 

− zasilająca - ZKP –  linia zasilająca proj. złącze kablowo pomiarowe – wykonać kablem YAKY 4x240mm.  

− zasilająca - sterowniki - wykonanej kablem : dla skrz. A-B typ. YKYŜo 3x6 mm2 , dla skrz. C typ. YKYŜo 
3x16 mm2 ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) poprowadzonej pomiędzy projektowaną szafką pomiarową ( 
tablicą licznikową TL-3f ) a sterownikiem sygnalizacji na całej długości w projektowanej kanalizacji kablowej i 
kanałach fundamentów. 

− zasilającej kamery wideo detekcji ruchu VD - poprowadzonej od projektowanej szafy sterownika, w odrębnej 
rurze ( łącznie z kablami sterowniczymi do latarń sygnalizacyjnych ) projektowanej kanalizacji kablowej 
wykonanej na potrzeby sygnalizacji z rur DVR 110/96 ( lub PCV Φ  110 mm/5,5 mm ) a pod jezdnią z SRS 110 
- i wykonanej kablem YLYŜo 3x1 mm2 (PN-87/E-90056 ), odrębnie do kaŜdej kamery, 

− sterownicze - sterownicze - z projektowanej szafy sterownika wyprowadzone będą : na skrz. A-B - dwie 
sterownicze linie kablowe magistralne ( odrębnie dla kaŜdego skrzyŜowania ) wykonane kablami typu YKSY  

30 x 1.5 mm
2
, a dla skrz. C równieŜ typ. YKSY  30 x 1.5 mm

2 ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ) 
zasilające poszczególne sygnalizatory w układzie magistralnym pierścieniowym, zapewniającym dwustronne 
zasilanie latarń. Kabel magistralny rozszyty zostanie w masztach MS, wysięgnika MSW. Dalej zasilanie latarń 
zamocowanych na masztach MS doprowadzone zostanie przewodami H07V-R (LY) 450/750 V 1,5 mm2  [ DIN 
VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ] lub przewodem YKSYŜo 7x1,5 mm2 . 
Natomiast zasilanie latarń zamocowanych na masztach wysięgnikowych MSW z boku słupa oraz nad jezdnią od 
miejsca rozszycia poprowadzone zostanie sterowniczymi kablami rozdzielczymi YKSYŜo 7 x 1.5 mm2 ( PN-
93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ). 
Ponadto w/w kable będą zasilały sygnalizatory akustyczne zastosowane na przejściach dla pieszych, 
a podłączone w latarni do sygnału zielonego. 

− detekcji – do zasilania pętli indukcyjnych z sterownika wyprowadzone zostaną w kierunku kaŜdego  wlotu linie 
wykonane kablem teletechnicznym 2-parowym, skręcanym parami typu : XzTKMx pw 5x2x0,8 ( WT-95/K-
458/02 ) zgodnie z schematem okablowania. 
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Do zasilania oraz potwierdzania zgłoszenia w przyciskach sensorowych niskonapięciowych ( Pz ) z sterownika 

wyprowadzona zostanie : na skrz. A – 2-e linie kablem typ. YKSY  7 x 1,0 mm
2
, na  skrz. B – 1-na linia kablem 

typ. YKSY 10 x 1,0 mm
2 , na skrz. C – 2-e linie kablem typ. YKSY 10 x 1.0 mm

2  i  YKSY  7 x 1,0 mm
2
 ( PN-

93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ). 
Projektowane kable detekcji naleŜy poprowadzić w odrębnej niŜ kable sterownicze i zasilające rurze 
projektowane kanalizacji kablowej wspólnie z kablami transmisji obrazu z kamer wideo detektorów, 

− Kabel transmisji danych ( na potrzeby koordynacji oraz przyszłego monitoringu nie objętego 
opracowaniem ) - światłowód jednomodowy 24J typ. Z-XOTKtd pracujący w II i III oknie, całkowicie 
dielektryczny o tłumienności optycznej w II oknie nie przekraczającej 0,4 dB/km i w III oknie 0,25 dB/km ( jest 
to kabel z ośrodkiem tubowym, wzdłuŜnie uszczelnionym, skręconym wzdłuŜ dielektrycznego elementu 
wytrzymałościowego w powłoce polietylenowej ) lub o nie gorszych parametrach - wciągnąć do proj. kanalizacji 
kablowej wzdłuŜ ul. Warszawskiej z podłączeniem od proj. sterownika na skrz. „A-B” aŜ po projektowany 
sterownik na skrz „C” i dalej do końca projektowanej kanalizacji kablowej, gdzie w ostatniej studni kablowej (w 
rejonie ul. Zakładowej ) naleŜy pozostawić zapas światłowodu który umoŜliwi jego połączenie z światłowodem 
doprowadzonym od najbliŜszego sterownika zlokalizowanej w ciągu ul. Warszawskiej ( w kierunku Centrum ).  

Kable światłowodowe powinny spełniać wymagania  ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103  

− transmisji wizji z kamer wideo detekcji VD 

Do przesyłu obrazu z kamery video detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack , naleŜy zastosować 
przewody polecane przez producenta kamery. Jeśli tego nie określi to naleŜy zastosować : przewody 
współosiowe wielkiej częstotliwości, miedziane, 1-drutowe , o średnicy 1,05 mm, typ izolacji Ŝyły : PE-
piankowy, śred. 5,0 mm, Ŝyła zewnętrzna  : taśma AI/PETP/AI oraz oplot z drutów CuSn i powłoce zewnętrznej 
z PE z zaporą przeciwwilgociową, o impedancji falowej 75 ohm oraz średnicy zewn. do 9 mm.,  
Zakres pracy : od -30 do +70oC   

NaleŜy się zastosować kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 . 

Kable wizyjne powinny spełniać wymagania normy : ZN-CB-04:2002,  IEC 96-2A  
Projektowane kable transmisji naleŜy poprowadzić w odrębnej niŜ kable sterownicze i zasilające rurze 
projektowane kanalizacji kablowej wspólnie z kablami detekcyjnymi, 

− ochrony przeciwporaŜeniowej – wykonać jako wspólną z instalacją uziemiania. W tym celu zacisk PE 
( w głowicach przyziemnych masztów ) i szynę PE sterownika połączyć z zaciskiem uziemiającym przewodem 
LYŜo-2,5 mm2, a zacisk uziemiający połączyć bezpośrednio bednarką ocynkowaną Fe-Zn 25 x 4mm lub 
przewodem Dy-10 mm2 z instalacją uziemienia wykonano wg poniŜszego opisu . 
Od zacisków PE głowicy przyziemnej do zaciskami PE urządzeń elektrycznych zabudowanych na masztach MS, 
MSW i M  : 

− kaŜdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS poprowadzić pojedynczymi kablami typu H07V-R 
(LYŜo) 450/750 V 2,5 mm2  [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ] lub 
wydzieloną Ŝyłą w kablu sterowniczym YKSYŜo 7x1,5 mm2  , 

− kaŜdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnią i z boku słupa na maszcie wysokim M lub bramowym 
MSB ochronę naleŜy poprowadzić wyznaczoną Ŝyłą ochronną Ŝółto-zieloną wydzieloną w kablu 
sterowniczym YKSYŜo 7x1,5 mm2 zasilającym latarnie.  

Ochronę w przypadku kamer detekcji pojazdów wykonać wydzieloną Ŝyłą w projektowanym kablu zasilającym 
typ. zgodnego ze schematem zasilania poprowadzoną bezpośrednio od listwy PE w sterowniku. 

Ochronę w przypadku switcha, wideoserwera w szafie Sterowniku wykonać wydzieloną Ŝyłą w projektowanym 
kablu zasilającym podłączoną do listwy PE w Sterowniku 

- instalacja uziemienia ochronnego – którą naleŜy wykonać :  

- taśmą FzZn 25x4mm poprowadzoną w wykopie ( pod rurami proj. kanalizacji kablowej, w gruncie rodzimym ), 

- przewodem ochronnym LgYŜo 1x25 mm2 układanym pod jezdniami w rurze ochronnej projektowanej 
kanalizacji kablowej 

w układzie pierścieniowo - promieniowym, łączącą zaciski uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych 
masztów MS, M i MSW oraz Sterownika. Rozgałęzienia przewodu ochronnego, jak równieŜ połączenie przewodu 
LgYŜo 25 z bednarką wykonać w studniach kablowych z wykorzystaniem złączek krzyŜowych śrubowych z 
przekładką mosięŜną np. 10328 firmy Galmar lub innych o porównywalnych parametrach. Przedmiotową 
instalację uziemienia naleŜy w przypadku otrzymania nie zadawalających wyników z pomiarów skuteczności 
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ochrony dodatkowo oprócz projektowanego uziemienia przy sterowniku jeszcze uziemić w rejonie : masztu MS z 
syg. nr 5 na skrz. A, masztu MSW nr 13 na skrz. B, oraz masztu MS z sygnalizatorem nr 21 na skrz. C. 

Przebieg w terenie kabla zasilającego oraz kabli sterowniczych i detekcji w projektowanej kanalizacji kablowej 
przedstawiono na rys S-01-02, natomiast schemat rozprowadzenia poszczególnych grup kabli oraz instalacji 
uziemienia przedstawiono na planszy S-01-07.  

6.2.2.7. Układanie kabli . 

Kabel zasilający ( nr 1, 21 ) - na odcinku pomiędzy źródłem energii ( na wydłuŜonym odcinku przekładanego kabla 
lub od miejscem wcięcia ) a projektowanym ZKP projektowany kabel YAKY 4x240mm2 naleŜy ułoŜyć linią falistą 
w rowie kablowym na głębokości 0,70 m na 10 cm warstwie piasku i zasypać 10 cm warstwą piasku a następnie 15 
cm warstwą ziemi rodzimej na której naleŜy ułoŜyć folię kalandrową koloru niebieskiego, którą z kolei naleŜy 
przykryć ziemią rodzimą..  
Grunt naleŜy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć co 
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
Końce rury ochronnej ( lub wyloty z kanałów fundamentów ) zabezpieczyć przed przedostawaniem się wody z 
piaskiem do wnętrza rur np. wypełniając otwory pianką poliuretanową. 
Całość prac naleŜy wykonać zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100. 

Kabel zasilający WLZ  ( nr 1a, 21a ) - na odcinku pomiędzy ZKP a Sterownikiem : na skrz. A proj. kabel YKYŜo 
3x6 mm2 ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) poprowadzić w kanałach fundamentów szafki ZKP oraz 
Sterownika, na skrz. C proj. kabel YKYŜo 3x16 mm2 ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) poprowadzić na całej 
długości w projektowanej kanalizacji kablowej. 

Kable zasilający kamery wideo detekcji (VDxy) –  na całej długości od sterownika do masztu na którym 
zabudowana zostaje kamera poprowadzone zostaną w projektowanej kanalizacji. Kabel od sterownika do kamery 
poprowadzić w jednym ciągu bez rozszycia w głowicy masztu. Do zasilania wykorzystano kabel  typ. YLYŜo 3x1 
mm2 (PN-87/E-90056 ),. poprowadzone odrębnie do kaŜdego detektora od projektowanej szafy sterownika w 
wspólnej rurze proj. kanalizacji kablowej łącznie z kablami sterowniczymi do latarń sygnalizacyjnych. 

Kable sterownicze – magistralne, na kaŜdym skrzyŜowaniu prowadzone będą w układzie pierścieniowym w 
odrębnej jednej rurze kanalizacji kablowej, którą zaprojektowano jako pierścieniową, trzyotworową w obrębie 
skrzyŜowania oraz jednootworową na odcinkach prowadzenia tylko kabla do pętli indukcyjnych, z rur DVR 110/96 
( pod jezdnią PCW Φ 110 / 5,5 mm lub SRS Φ 110 ) na całym przebiegu i rur AR-50 lub z węŜa ciśnieniowego 
wodnego 3/8 ”- na odcinku od Studni Kablowej (SK) do wyjścia pętli w jezdnię.  
Ponadto jako 3-otworową naleŜy wybudować na potrzeby transmisji danych i koordynacji przedmiotowych 
sygnalizacji między sobą oraz z Centrum Zarządzania Ruchem w mieście dodatkową kanalizację na odcinku 
pomiędzy skrz. A-B i C oraz od skrz. C w kierunku Centrum do skrzyŜowania z ul. Zakładową w granicy 
przedmiotowego projektu. 

Kanalizację naleŜy wykonać ze studniami betonowymi, prefabrykowanymi typu :  

- SKO-2G - w miejscach przejścia pod jezdnią zapewniając właściwą głębokość studni odpowiadającą 
przewiertowi oraz na trasie pomiędzy sygnalizacjami z uwagi na prowadzenie światłowodu  ( min. wym. wew. 
113x80x90 cm ). 

- SKO-1G - na pozostałych odcinkach. ( min. wym. wew. 60x60x75 cm )., 

Zgodnie z Ŝyczeniem Zamawiającego w studniach większych od SK1 naleŜy zastosować pokrywy typ. „cięŜki” 

Studnie ustawić na podsypce piaskowej podobnie jak w przypadku układania rur kanalizacji kablowej w wykopie. 

MoŜna równieŜ zastosować inne studnie zapewniające podane głębokości po wcześniejszym zaakceptowania ich 
przez Kierownika Projektu reprezentującego Inwestora 

Głębokość układania kanalizacji winna być taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do górnej krawędzi 
kanalizacji wynosiło min. 0,5 m. w poboczu lub pod chodnikami a pod jezdniami min. 0,9 m do górnej krawędzi 
rury.  

 Przy układaniu kanalizacji naleŜy dochować w miarę moŜliwości normatywnych odległości ( w pionie i 
poziomie ) od istniejącego uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o największym zagęszczeniu 
uzbrojenia przekopów kontrolnych. 

 Otwory przepustu naleŜy zabezpieczyć przed przedostawaniem się do niego wody z piaskiem np. pianką 
poliuretanową. 

Przejście pod jezdnią wykonać metodą przewiertu, na pozostałych odcinkach wykopy wykonać ręcznie i po 
ułoŜeniu rur zasypać dopiero po pisemnym odbiorze przez administratorów kolizyjnych sieci. 
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 Kanalizację kablową naleŜy wykonać przed ustawieniem barier dla pieszych oraz wykonaniem korygowanych 
krawędzi drogi i ciągów pieszych.. 

 Całość prac związanych z układaniem kabli wykonać zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz 
PN-75/E-05100, natomiast budowę kanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem się wody z piaskiem 
do rur ochronnych, które proponuje się wykonać np. pianką poliuretanową ) naleŜy wykonać zgodnie z 
postanowieniami ujętymi w normie branŜowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05. 

Kable detekcyjne - zasilające pętle indukcyjne wykonane kablami typ. XzTKMXpw 5x2x0.8, naleŜy poprowadzić 
w odrębnej rurze niŜ kable sterownicze projektowanej kanalizacji kablowej łącznie z kable zasilające przyciski 
zgłoszeniowe dla pieszych typ. YKSY 10x1,0 mm2 lub YKSY 7x1,0 mm2 ( w zaleŜności od skrzyŜowania ) oraz 
kablami transmisji obrazu z kamer wideo detekcji. Podejście przewodów pętli od krawędzi jezdni ( asfaltu ) do 
złącza rozgałęźnego zlokalizowanego w studni SKO-1g wykonać rurą giętko AR-50 lub ciśnieniowym węŜem 
wodnym 3/8” a na dłuŜszych odcinkach pod poboczem rurą DVR 75/65 ( jeśli zajdzie taka potrzeba ). 

Zabezpieczenie przed przedostawaniem się wody z piaskiem do rur ochronnych, proponuje się wykonać np. pianką 
poliuretanową  jak w przypadku reszty kanalizacji  

Kable transmisji wizji z kamer wideo detekcji (VDxy) – połączenie słuŜące do przesyłu obrazu z kamery video 
detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack zabudowanej w szafie sterownika, naleŜy wykonać 
przewodem polecanym przez producenta kamery. Jeśli tego nie określi to naleŜy zastosować kable typ. 
X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 ( ZN-CB-04:2002,  IEC 96-2A ). Projektowane kable transmisji naleŜy poprowadzić w 
odrębnej niŜ kable sterownicze i zasilające rurze projektowane kanalizacji kablowej wspólnie z kablami 
detekcyjnymi . 

Kabel transmisji danych ( na potrzeby koordynacji oraz przyszłego monitoringu nie objętego opracowaniem 
) - projektowaną linię wykonać światłowodem jednomodowy 24J typ. Z-XOTKtd poprowadzić na całej długości w 
projektowanej kanalizacji kablowej w odrębnej rurze na odcinku od sterownika nadrzędnego na skrz. A-B aŜ do C. 
Natomiast w kierunku Centrum światłowód z uwagi na brak ciągłości kanalizacji kablowej za zgodą Zamawiającego 
moŜe zostać doprowadzony co najwyŜej do ostatniej studni proj. kanalizacji kablowej w ramach niniejszego 
projektu zlokalizowanej przy ul. Zakładowej. Projektowany światłowód naleŜy układać w kanalizacji wtórnej 
ułoŜonej w projektowanej kanalizacji fi 110 i wykonanej z rur RHDPE 40/2,9mm (PN EN 50086,  ZN-96/TPSA-
017) z wewnętrzną warstwą poślizgową. Odcinki rur HDPE łączyć za pomocą złączek hermetycznych. W studniach 
kablowych w których nie zaprojektowano złącz ( odgałęzień ) naleŜy zachować ciągłość kanalizacji wtórnej np. 
poprzez zamocowanie na końcach rur złączek rozbieralnych skręcanych. W studniach rury kanalizacji wtórnej 
powinny być wygięte łagodnym łukiem i przymocowane obejmami do ścian bocznych lub sufitu studni w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem podczas innych prac. Zgodnie z normą ZN-96/TPSA-002 naleŜy stosować 
stelaŜe zapasu i 30m zapas kabla odpowiednio : na końcach światłowodu ( przy sterowniku ) i co ok. 500m. Jeśli 
zajdzie potrzeba to kable łączyć za pomocą spawów stosując mufy rozbieralne, uniwersalne w studni kanalizacji 
kablowej. 

Kable ochronny przeciwporaŜeniowej – łączące zaciski PE ( w głowicach przyziemnych masztów ) i szynę PE 
sterownika z zaciskami uziemiającym konstrukcji lub szafy wykonane zostaną przewodem LYŜo-2,5 mm2 
poprowadzonym wewnątrz masztu lub szafy. Natomiast bednarkę ocynkowaną Fe-Zn 25 x 4mm lub przewodem 
Dy-10 mm2 łączący zacisk uziemiający z instalacją uziemienia poprowadzić w przypadku masztów na zewnątrz 
konstrukcji a w przypadku szafy w kanałach fundamentu . 

Od zacisków PE listwy przyłączeniowej ( głowicy przyziemnej ) do zacisków PE : 

− kaŜdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS  

− kaŜdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnią i z boku słupa na maszcie wysięgnikowym MSW,  

ochronę naleŜy poprowadzić przewodami typ. wg wcześniejszego opisu i poprowadzonymi wewnątrz konstrukcji 
wsporczych 

Ochronę w przypadku kamer detekcji pojazdów wykonać wydzieloną Ŝyłą w projektowanym kablu zasilającym 
poprowadzoną bezpośrednio od listwy PE w sterowniku do kamery w kanalizacji kablowej a następnie wewnątrz 
konstrukcji wsporczej 

Instalacja uziemienia ochronnego – taśmę FzZn 25x4mm ułoŜyć w wykopie pod rurami projektowanej kanalizacji 
kablowej w gruncie rodzimym a odcinki wykonane przewodem ochronnym LgYŜo 1x25 mm2 poprowadzić pod 
jezdniami w rurze projektowanej kanalizacji kablowej, w układzie pierścieniowo - promieniowym, łączącą zaciski 
uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych masztów MS, M i MSW oraz Sterownika. Rozgałęzienia 
przewodu ochronnego, jak równieŜ połączenie przewodu LgYŜo 25 z bednarką wykonać w studniach kablowych z 
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wykorzystaniem złączek krzyŜowych śrubowych z przekładką mosięŜną np. 10328 firmy Galmar lub innych 
o porównywalnych parametrach. 

Przebieg w terenie kabla zasilającego oraz kabli sterowniczych i detekcji w projektowanej kanalizacji kablowej 
przedstawiono na rys S-01-02, natomiast schemat rozprowadzenia kabli w tym instalacji uziemienia wykonanej 
taśmą taśmę FzZn 25x4mm przedstawiono na rys. S-01-07. 

6.2.2.8. Pętle indukcyjne. 

Na rysunkach S-01-03.2 zaznaczono lokalizację pętli indukcyjnych w obrębie projektowanej sygnalizacji wraz 
z ich numeracją.  

Pętle indukcyjne wykonać z przewodu typu Lgs 300/500 - 2,0 do 2,5 mm2 w izolacji z ciepłoodpornej gumy 
silikonowej ( PN-E-90550-3:2001, ZN-FKZ-016:1996, DIN VDE 0250 ) 
Uwaga ! Dla kaŜdej pętli obydwa końce przewodu Lgs na odcinku od złącza odgałęźnego do pętli przed ułoŜeniem 
w rowku skręcić. 
KaŜdą pętlę indukcyjną połączyć z sterownikiem oddzielną skręconą parą przewodów. 
Numery zacisków ( nr kanału ) w module obsługującym pętle indukcyjne podano w nazwie dla kaŜdej pętli.  

KaŜdą pętlę indukcyjną połączyć z sterownikiem oddzielną skręconą parą przewodów kabla typu 
XzTKMXpw 5x2x0.8 zgodnie z schematem okablowania –  rys. S-01-07 

Połączenie pomiędzy Ŝyłami kabla pętli i Ŝyłami kabla detekcyjnego ( zwanego feederem ) wykonać w 
najbliŜszej studni SK w puszce hermetycznej. Do podłączenia moŜna zastosować zestaw złoŜony np. z : mufy 
kablowej Firmy 3M i złączek typ. Scothlock U1R 0,6 – 0,9, wypełnionej Ŝelem uszczelniającym np. Higel LE 
ENTERABLE NCA PSULAND Nr 8882, lub wykorzystać do tego celu mufy wielokrotnego uŜycia z Ŝelem 
inteligentnym np. Raychem GelBox 06/1kV lub inne o nie gorszych parametrach niŜ podane jako przykład. 

Zamiast łączników pojedynczych końce pętli indukcyjnej i kabla teletechnicznego moŜna połączyć 
bezpośrednio ze sobą poprzez okucie lub lutowanie, a połączenie zabezpieczyć koszulkami termokurczliwymi. 
Dodatkowo całość naleŜy zatopić w Ŝelu w mufie kablowej j.w. 

Głębokość osadzenia w nawierzchni przewodu pętli ( głębokość rowka ) powinna wynosić 35-70 mm. ( jednak 
nie głębiej niŜ 100 mm ), przy czym górny zwój pętli powinien znajdować się nie głębiej niŜ 55 mm i nie płycej niŜ 
30 mm. Rowek wypełnić równo z nawierzchnią masą zalewową wylewaną na gorąco, gwarantującą szczelną 
izolację kabla od powierzchni pasa ruchu. MoŜna zastosować np. masę zalewową firmy Ravnemastic z Danii. 

Przewody pętli od miejsca wejścia do rury ochronnej aŜ do studni kablowej w której znajduje się punkt 
łączenia z feederem, naleŜy skręcić ( 10 skręceń na 1 metr ). 

UWAGA ! Wycięcie rowków jak i  ułoŜenie pętli na pasach naleŜy wykonać przed nałoŜeniem ostatniej (górnej ) 
warstwy ścieralnej na modernizowanym odcinku drogi. 

Łączna rezystancja obwody pętli indukcyjnej wraz z przewodem łączącym obwód pętli z łączem DETEKTOR 

TERMINAL nie powinna być w praktyce większa niŜ 25 Ω  ( zaleca się aby nie była większa niŜ 10 Ω  ), wynika 
to z parametrów dla kart dwu- lub czterotorowych Firmy FEIG . 

W przypadku zastosowania w sterowniku innych kart do obsługi pętli naleŜy oporność obwodu dostosować do 
parametrów zalecanych w dokumentacji karty. 

Rezystancja izolacji pomierzona względem ziemi dla całego obwodu pętli indukcyjnej napięciem stałym 250 V 

winna być większa od 500 kΩ . 

Przy wycinaniu rowków pod pętle naleŜy zwrócić uwagę na to aby zachować odległość min. 0,7 - 0,8 m pomiędzy 
brzegiem pętli a : linią segregacyjną pasów ruchu ( współ-, przeciwbieŜnych ), krawędzią jezdni. 

Dojście rurą AR-50 ( lub węŜem ciśnieniowym 3/8” ) od studni do jezdni w przypadku sąsiedztwa krawęŜnika 
naleŜy wykonać : w przypadku krawęŜników istniejących poprzez poprowadzenie rury ochronnej pod krawęŜnikiem 
( lub ławą ), natomiast w przypadku krawęŜników nowo ustawianych poprzez wcześniejsze zatopienie w ławie 
betonowej przedmiotowej rury lub wykonanie kanału. Jak poprzednio otwory naleŜy uszczelnić np. pianką 
poliuretanową  Jak poprzednio otwory naleŜy uszczelnić np. pianką poliuretanową  
Wytyczne konstrukcyjne dla wszystkich pętli podano na rys. S-01-10 

6.2.2.9. Osprzęt sygnalizacyjny . 

Sygnalizację zaprojektowano z wykorzystaniem urządzeń typowych dostępnych na rynku i spełniających 
odpowiednie dla nich normy i wytyczne branŜowe a w szczególności wymagania określone w „Szczegółowych 
warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz warunki ich umieszczania na drogach” 
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Do sterowania sygnalizacją przewidziano sterownik acykliczny w pełni realizujący sterownie grupowe 
i umoŜliwiający wielokrotne otwarcie dowolnej grupy podczas trwania cyklu, którego producent oraz sam sterownik 
będą spełniali poniŜsze wymagania : 
1. Z uwagi na trwający proces wdraŜania przez ZDiM w Lublinie systemu sterowania ruchem parametry 

łącz oraz kompatabilności sterownika z systemem Wykonawca prac budowlanych winien ustalić 
z Zamawiającym przed rozpoczęciem procedury wykonawczej oraz pozyskać dodatkowe informacje w 
tym zakresie przed złoŜeniem oferty w postępowaniu przetargowym 

2. Sterownik powinien spełniać wymagania określone w szczegółowych warunkach technicznych dla sygnałów 
drogowych i warunki umieszczania ich na drogach – Zał. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003. 

3. Ma moŜliwość realizacji sterowania acyklicznego grupowego, 
4. Posiada sterowanie sparametryzowane, którego modyfikacja moŜliwa jest za pomocą klawiatury i wyświetlacza 

sterownika oraz za pomocą komputera PC. Oprogramowanie umoŜliwiające zaprogramowanie sterownika przez 
uŜytkownika poprzez komputer PC dostarczone będzie uŜytkownikowi wraz ze sterownikiem. 

5. Sterownik posiada wdroŜony system zdalnego monitorowania pracy z moŜliwością zdalnej zmiany parametrów 
sterowania  

6. Sterownik powinien posiadać nadzór napięcia zasilania , gdzie minimalne dopuszczalne napięcie sieci 
zasilającej winno być programowalne przy pomocy klawiatury i wyświetlacza standardowo zbudowanych w 
sterownik.. 

7. Sterownik powinien prowadzić pomiar i nadzór obciąŜenia wszystkich sygnałów w grupach wykonawczych ( 
zielonych, Ŝółtych i czerwonych ) i w przypadku stwierdzenia wystąpienia zmian o określoną wartość od 
wstępnie zmierzonych parametrów, powinien on podjąć działania zgodnie z określoną przez uŜytkownika 
procedurą. ( np. przechodzi w stan Ŝółty migowy, wyświetla komunikat na pulpicie sterownika, wysyła 
wiadomość poprzez system nadzoru, wysyła wiadomość tekstową na zadeklarowane numery telefonów, itp. ) 

8. Sterownik powinien nadzorować poprawność pracy detektorów ruchu i wejść przycisków dla pieszych – 
reakcja powinna być j.w. 

9. Sterownik powinien prowadzić pomiar i rejestrację natęŜenia ruchu na swobodnie wybranych detektorach. w 
kwantach 1,5,15,30 minutowych oraz 1,2,6 i 24 h w okresie min. 90 dni dla 64 punktów pomiarowych. 
Producent urządzenia w cenie sterownika dostarcza oprogramowanie pozwalające odczytać ze sterownika dane 
– zarówno bezpośrednio jak i poprzez system zdalnego nadzoru, oraz umoŜliwia prowadzenie baz danych 
pomiarów oraz sporządzenie zestawień i wykresów z tych danych. 

10. Wykonawca ( producent sterownika ) w ciągu 3 miesięcy od daty uruchomienia sygnalizacji nieodpłatnie 
będzie wprowadzał na wniosek Zarządzającego ruchem  wszelkie zmiany w programach sterujących w 
sterowniku. Zmiany te wprowadzone będą w terminie 48 godz. od chwili ich sformułowania i przekazania. 

11. Producent sterownika w okresie jego uŜytkowania zobowiązuje się do udzielania technicznego wsparcia, tj. 
udostępnienia części zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych elementów, napraw sterownika, 
diagnostyki i ustalanie ewentualnej nie poprawnej pracy sterownika, wprowadzania zmian w programach 
sterujących, usuwania wad zauwaŜonych w trakcie eksploatacji w tym takŜe w oprogramowaniu systemowym 
sterownika. Zasady finansowania powyŜszych czynności zostaną ustalone odrębnym porozumieniem zawartym 
pomiędzy Zarządzającym a Producentem sterownika. 

12. Sterownik umoŜliwia przejęcie sygnału ( zgłoszeń ) z zestawu do wideo detekcji i będzie umoŜliwiał 
automatyczne czasowe ignorowanie sygnału z kamery która zgłosi sygnał wadliwej pracy z uwagi na 
widoczność oraz umoŜliwi automatyczne jej przywrócenie do pracy po otrzymaniu z karty obsługującej daną 
kamerę ponownego sygnału odwołującego poprzedni alarm. 

13. Sterownik będzie umoŜliwiał zabudowanie i zasilanie : na skrz. A-B - 7 kart typ. analizy obrazu obsługujących 
7 kamer systemu wideo detekcji, na skrz. C - 2 kart typ. analizy obrazu obsługujących 2 kamery systemu wideo 
detekcji ( np. karty typ. Autoscope RackVision do obsługi 1-j kamery, 4 wejścia i 8 wyjść równoległych ) lub o 
co najmniej porównywalnych lub lepszych parametrach technicznych niŜ wskazane w przykładzie. 

14. Sterowniki będą miały moŜliwość sterowania czasem pracy sygnalizatorów akustycznych oraz będą miały 
zabudowany moduł umoŜliwiający ściemnianie świecenia latarń w godzinach nocnych. 

15. Sterownik musi być wyposaŜony w Switch umoŜliwiający m. innymi koordynację z sterownikiem na sąsiednim 
skrzyŜowaniu oraz z Centrum Zarządzania i Monitoringu Ruchem w mieście poprzez łącza światłowodowe. 
Parametry switch’a ustalić przed przetargiem z Zamawiajacym, 

16. Sterownik musi być wyposaŜony w wideo serwer umoŜliwiający przekazywanie obrazu z kamer wideo detekcji 
do  Centrum Zarządzania i Monitoringu Ruchem w mieście poprzez łącza światłowodowe (w tym w/w switch ). 
Parametry wideo serwera ustalić przed przetargiem z Zamawiajacym 

17. Sterowniki wyposaŜać w przełącznice światłowodowe 12J z adapterami, złączami światłowodowymi 
i pigtaliami 

Sterownik i dostawca sterownika powinni spełnić następujące warunki : 
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- konstrukcja 2-procesorowa ( osobno funkcjonujące niezaleŜnie od siebie mikrokomputery sterownika i nadzoru 
ora 2-wa niezaleŜnie działające od siebie tory pomiarów napięcia i prądów zaimplementowane na pakietach 
wykonawczych, 

- oba mikrokomputery : sterownika i nadzoru 32-bitowe, 
- dostęp do menu na wyświetlaczach terminala wewnętrznego moŜliwy po wprowadzeniu kody dostępu, z 3-ma 

róŜnymi poziomami uprawnień, 
- sterownik powinien umoŜliwiać odczyt dzienników zdarzeń – logów poprzez port PC do notebooka. 

Oprogramowanie umoŜliwiające odczyt logów powinno być dostarczone razem ze sterownikiem, 
- sterownik powinien umoŜliwiać realizację koordynacji z sterownikami na sąsiednich skrzyŜowaniach oraz 

odbierać sygnał koordynacyjny z jednostki nadrzędnej ( sterownika lub centrum sterowania ruchem ) 
poprzez sieć Ethernetową światłowodową, której parametry naleŜy ustalić z Zamawiającym. 

- realizacja pomiarów w kwantach 1,5,15,30 minutowych oraz 1,2,6 i 24 h w okresie min. 90 dni dla 64 punktów 
pomiarowych. Do sterownika naleŜy dołączyć oprogramowanie z pomiarów w sterowniku oraz odczytu danych, 

- wbudowany moduł interfejsu z symulatorem ruchu np. Vissim firmy PTV. 
- przełączenie z trybu przetwarzania zgłoszeń rzeczywistych w tryb symulacji zgłoszeń generowanych przez 

symulator.  
UWAGA!  Przed uruchomieniem sterownika naleŜy przedłoŜyć Zamawiającemu zapis przebiegu symulacji . 

Razem ze sterownikiem naleŜy dostarczyć oprogramowanie ( nadające się do zainstalowania na komputerze 
przenośnym ) umoŜliwiające : ładowanie programów sygnalizacji do sterownika, odczyt dzienników zdarzeń ze 
sterownika, programowanie i odczyt wyników pomiarów ruchu ze sterownika, zmianę parametrów sterowania w 
poszczególnych grupach sygnalizacyjnych ( długość sygnałów minimalnych, okresów akomodacji, czasów 
międzyzielonych ). 

Sterowniki ponadto powinny umoŜliwi ć dołączenie ich do eksploatowanego przez Zarządcę Drogi systemu 
centralnego monitorowania, sterownia i pomiaru ruchu – MSR SiMS zlokalizowanego w siedzibie UM Lublin 
ul. Wieniawska 14. Sterowniki powinny być przystosowane do działania w sieci monitoringu i transmisji danych, 
sygnalizacji eksploatowanych na ciągu ul. Warszawska. Sieć ma charakter sieci ethernetowej, w której 
poszczególnym sterownikom są przypisane adresy IP. System monitoringu powinien być dostarczony przez 
dostawcę juŜ istniejących sterowników w mieście. 
Dodatkowo ( po wcześniejszym uzgodnieniu z Zamawiającym parametrów technicznych ) sterowniki sygnalizacji 
powinny zostać wyposaŜone w moduł słuŜący do gromadzenia i przetwarzania obrazu z kamer wideo detekcji oraz 
w jedno zintegrowane charakteryzujące się stałym adresem IP łącze transmisji danych, słuŜące do jednoczesnego 
monitorowania sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokołu TCP/IP. 
Dostawca musi skalkulować sobie w kosztach dostawy zaprogramowanie serwera systemu monitorowania 
uŜytkowanego przez Zarząd Drogi w zakresie niezbędnym do realizacji funkcji centralnego monitorowania, 
sterowania oraz automatycznych pomiarów ruchu. Serwer systemu powinien zapewniać, aby dla poszczególnych 
uŜytkowników systemu moŜliwe było zaprogramowanie ich uprawnień w szczególności w zakresie przyznanym im 
moŜliwości dokonywania zmian parametrów sterownika. 
Ponadto sterownik :  
- na skrz. A-B : powinien być wyposaŜony w urządzenia do koordynacji, zdalnego sterowania i monitorowania 

skrzyŜowania w systemie – MSR SiMS poprzez łącza światłowodowe, kartę wejścia / wyjścia dwustanową 24V, 
oraz umoŜliwiający : pomiar natęŜenia ruchu na 13 pasach, obsługę : 17 grup, 13 pętli indukcyjnych, 3 pary 
przycisków zgłoszeniowych sensorowych z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko 
napięciowe ) działających w oparciu o zmianę pojemności układu i posiadających atest zgodności z przepisami 
i wymaganiami europejskich wytycznych dotyczących stymulatora serca . 
Dodatkowo sterownik naleŜy wyposaŜyć w :  
− rozłącznik izolacyjny trójbiegunowy 20 A np. FR 303 20A – 1 szt. 
− wył. nadmiarowy  S191B 16A - 2 szt. 
− wył. nadmiarowy  S191B 6A - 11 szt 
− wyłącznik róŜnicowo-prądowy 3-fazowy FI-25A/30mA – 1 szt. 
− wyłącznik róŜnicowo-prądowy 1-fazowy FI-25A/30mA – 1 szt 
− ogranicznik przepięć klasy C - V20-C/3 - 1 szt 
− wideoserwer 4-o kanałowy ( wg parametrów określonych przez Zamawiającego ) z zasilaczem - 2 szt, 
− switch  ( wg parametrów określonych przez Zamawiającego ) z zasilaczem i 4 patchcordami - 2 szt 
− przełącznica światłowodowa kompletna dla rozszycia min. kabla 12J z adapterami, złączami 
światłowodowymi i pigtaliami - 1 kmpl. 
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UWAGA !  Typ sterownika i jego dodatkowe parametry techniczne ostatecznie naleŜy ustalić z Zamawiającym na 
etapie przetargu . 

- na skrz. C : powinien być wyposaŜony w urządzenia do zdalnego sterowania i monitorowania skrzyŜowania w 
systemie – MSR SiMS poprzez łącza światłowodowe , kartę wejścia / wyjścia dwustanową 24V, oraz 
umoŜliwiający : pomiar natęŜenia ruchu na 5 pasach, obsługę : 7 grup, 5 pętli indukcyjnych, 2 pary przycisków 
zgłoszeniowych sensorowych z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko napięciowe ) 
działających w oparciu o zmianę pojemności układu i posiadających atest zgodności z przepisami i wymaganiami 
europejskich wytycznych dotyczących stymulatora serca . 

Dodatkowo sterownik naleŜy wyposaŜyć w :  
− rozłącznik izolacyjny trójbiegunowy 20 A np. FR 303 20A – 1 szt. 
− wył. nadmiarowy  S191B 16A - 2 szt. 
− wył. nadmiarowy  S191B 6A - 5 szt 
− wyłącznik róŜnicowo-prądowy 3-fazowy FI-25A/30mA – 1 szt. 
− wyłącznik róŜnicowo-prądowy 1-fazowy FI-25A/30mA – 1 szt 
− ogranicznik przepięć klasy C - V20-C/3 - 1 szt 
− wideoserwer 4-o kanałowy ( wg parametrów określonych przez Zamawiającego ) z zasilaczem - 1 szt, 
− switch  ( wg parametrów określonych przez Zamawiającego ) z zasilaczem i 4 patchcordami - 2 szt 
− przełącznica światłowodowa kompletna dla rozszycia min. kabla 12J z adapterami, złączami 
światłowodowymi i pigtaliami - 1 kmpl. 

UWAGA !  Typ sterownika ostatecznie naleŜy ustalić z Zamawiającym na etapie przetargu . 

Do wyświetlania sygnałów dla uczestników ruchu przewidziano latarnie sygnalizacyjne energooszczędne 
z wkładami diodowymi LumiLeds ( LED II generacji ), z funkcją ściemniania, z bezbarwną soczewką zewnętrzną 
np. firmy swarco FUTURIT lub innej firmy o nie gorszych parametrach niŜ podane jako przykład. 

Przewidziano następujące typy sygnalizatorów : 
− dla wymienionych w poniŜszej tabeli grup kołowych z boku jezdni - kompletny syg. ogólny lub kierunkowy 

3x300 z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ), mocowany :  
− w przypadku sygnału S2 - jednopunktowo poprzez konsolę stalową podwójną wspólnie z sygnalizatorem 

kierunkowym dopuszczonego kierunku ruchu , 
− w przypadku samodzielnego występowania - dwupunktowo poprzez konsolę pojedyncze, 
do masztu MS wyposaŜonego w wewnętrzną listwę rozdzielczą ( syg. 3.300-LED  lub 3.300-P-LED ), 

− dla grupy kołowej na wlocie ul. Sławinkowska, na wlocie ul. Warszawska oraz na wlocie „łącznicy Ł6”( po 
prawej stronie ), z boku jezdni - kompletny sygnalizator dopuszczonego kierunku ruchu 1x200 z wkładką LED, 
mocowanie jednopunktowo do masztu MS wyposaŜonego w wewnętrzną listwę rozdzielczą poprzez konsolę 
stalową podwójną wspólnie z sygnalizatorem ogólnym  ( oznaczenie 1.200-Pr-LED ), 

− dla grupy kołowej przed przejściem dla pieszych przez „łącznicę Ł6” - z boku jezdni, kompletny sygnalizator 
ostrzegawczy z sylwetką pieszego 1x300 z wkładką LED, mocowanie jednopunktowo do masztu MS 
wyposaŜonego w wewnętrzną listwę rozdzielczą poprzez konsolę stalową podwójną wspólnie z sygnalizatorem 
ogólnym  ( oznaczenie 1.300-Sylwetka-LED ), 

− dla grup kołowych nad jezdnią - kompletny syg. ogólny lub kierunkowy 3x300 ( szczegóły w poniŜszej tabeli ) z 
wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ) , mocowanie do rygla wysięgnika poprzez 
zawiesie wysięgnikowe dostarczone wraz z latarnią ( oznaczenie 3.300-LED  lub 3.300-„ kierunek”-LED ) 

− dla grup pieszych - kompletny syg. dla pieszych 2x200 z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( 
Diody ), mocowany dwupunktowo do masztu MS lub MSW wyposaŜonego w wewnętrzną listwę rozdzielczą 
poprzez konsolę stalową  ( oznaczenie 2.200-PP-LED ) 
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MIEJSCE MOCOWANIA NR GRUPY 
NA SKRZ.  A 

TYP 
SYGNALIZATORA MS - bok MSWB - bok MSWB - góra 

K1 3.300-LED X  X 

K2 3.300-L-LED   X 

W3 1.200-Pr-LED X   

K4 3.300-W-LED     X 

K5 3.300-LED X  X 

W6 1.200-Pr-LED X   

P7 2.200-PP-LED X X  

P8 2.200-PP-LED X   
 

MIEJSCE MOCOWANIA NR GRUPY 
NA SKRZ.  B 

TYP 
SYGNALIZATORA MS - bok MSWB - bok MSWB - góra 

K11 3.300-LED X  X 

K12 3.300-L-LED   X 

K13 3.300-W-LED   X 

K14 3.300-LED   X  X 

W15 1.200-Pr-LED X   

P17 2.200-PP-LED X   

P18 2.200-PP-LED X   

O19 1.300-Sylwetka-LED X   
 

MIEJSCE MOCOWANIA NR GRUPY 
NA SKRZ.  C 

TYP 
SYGNALIZATORA MS - bok MSWB - bok MSWB - góra 

K21 3.300-W-LED X   

K22 3.300-L-LED   X 

K23 3.300-W-LED     X 

K24 3.300-P-LED   X   

P25 2.200-PP-LED X   

P26 2.200-PP-LED X   

P27 2.200-PP-LED X   
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Sygnalizatory stojące -  z boku jezdni mocowane są na :  
w przypadku masztów : MS ( sygnalizacyjnych wolnostojących ) i MSW ( wysięgników ) - z boku jezdni mocowane 
są dwupunktowo na konsolach pojedynczych standardowych stalowych albo aluminiowych 240 mm, lub jak w 
przypadku sygnalizatorów wskazujących dopuszczony kierunek ruchu jednopunktowo na konsolach podwójnych. 
Konsole mocować do masztów za pomocą opasek zaciskowych. 
Zastosować maszty MS aluminiowe anodowane elektrolitycznie na kolor naturalny ( szary ) z dodatkowym 
zabezpieczeniem antykorozyjnym ( wg normy EN-40 ) podstawy słupa w przypadku masztów przykręcanych do 
fundamentu prefabrykowanego ( oraz jego części wkopywanej w przypadku zastosowania wkopywanych  ) poprzez 
jego pokrycie elastomerem poliuretanowym . 
Zastosować z uwagi na dwupunktowe mocowanie maszty o wysokości min. h= 3,55m a wnękę słupa wyposaŜyć w 
listwę rozdzielczą wewnętrzną  i 2 zaciski śrubowe uziemienia. 
W projekcie zaproponowano maszty MS przykręcane do fundamentów prefabrykowanych np. typ. SAL SYG 3,55 ( 
firmy ROSA lub MARPOL ) ewentualnie wkopywane do ziemi, wykonane przez wytwórcę na bazie masztów np. 
SAL-4 dz  ( wg katalogu firmy ROSA lub MARPOL ). Na maszt oznaczony nr M11 pod kamerę wideo detekcji 
VD-12 moŜna wykorzystać maszt stalowy z dodatkową podwójną powłoką aluminiowo - cynkową koloru szarego 
np. maszt KOMA-Oś-7 ( bez wysięgnika ). 
MoŜna równieŜ zastosować inne maszty o nie gorszych parametrach niŜ podane jako przykładowe. 

Sygnalizatory wiszące - nad jezdnią montować na belce górnej ( ryglu ) masztu MSW z wykorzystaniem zawiesia 
wysięgnikowego typ. C dostarczanego przez dostawcę latarń wraz z latarnią lub przez producenta konstrukcji 
wsporczej. 

Zastosować wysięgniki stalowe z dodatkową podwójną powłoką aluminiowo - cynkową koloru szarego 
o wymiarach i typie podanych na rys. S-01-09, z listwą rozdzielczą wewnętrzną wyposaŜoną w 48 par zacisków 
sterowniczych i 2 zaciski ochronne PE. 

Dodatkowo wszystkie latarnie mocowane nad jezdnią naleŜy wyposaŜyć w ekrany kontrastowe perforowane typ. 
prostokątnego ( 650x1400 mm ) 

W projekcie zaproponowane maszty MSW przykręcane do fundamentów wykonanych na placu budowy 
z wykorzystaniem odpowiedniego do wysięgu zespołu kotwiącego dostarczonego przez producenta masztu typ. 
KOMA firmy PODKOWA ( szczegóły podano na rys. S-01-09 ), moŜna równieŜ zastosować inne konstrukcje 
wsporcze wraz z zespołem kotwiącym o nie gorszych parametrach niŜ podane jako przykładowe. 

Przewiduje się dwustronne zasilanie latarń poprzez zastosowanie magistralnego pierścieniowego ułoŜenia kabla. 
W tym celu naleŜy wyjść z sterownika : na skrz. A-B kablami typu : 2 x YKSY 30 x 1,5 mm2 i  a na skrzy. C 
kablem typu : 1 x YKSY 30 x 1,5 mm2 ( przyporządkowanie kabla podano w tabeli połączeń oraz na schemacie 
okablowania – rys. S-01-07 i rozszycia kabli - rys. rys. S-01-07.1 -07.3 ) – poprowadzonymi w projektowanej 
kanalizacji kablowej a pod drogą w przepustach wykonanych przewiertem - od sterownika do miejsca rozszycia, 
którym jest tzw. głowica przyziemna ( wewnętrzna listwa przyłączeniowa) składająca się z listwy zaciskowej typ. 
TS-35 z 48 zaciskami ZuG min 4 mm2 oraz 2-ch zacisków śrubowych uziemienia zlokalizowanych we wnęce 
masztu MS, MSW. 

W kaŜdym kablu sterowniczym zasilającym latarnie zawieszone z boku MSW lub nad jezdnią na belce wysięgnika 
MSW naleŜy przewidzieć 1 oznaczoną kolorem Ŝółt.-ziel. Ŝyłę ochronną ( PE ) łączącą zaciski ochronne PE w 
głowicy przyziemnej masztu z zaciskami PE w sygnalizatorach. 

Wewnątrz latarń zasilanie prowadzić przewodem LY- 1,5 mm2 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) 

Od listwy przyłączeniowej do latarni mocowanych z boku masztu MS zasilanie prowadzić przewodem LY- 1,5 mm2 
( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) lub przewodem YKSYŜo 7x1,5 mm2 , natomiast od głowicy przyziemnej w 
masztach MSW do sygnalizatorów zamocowanych z boku słupa oraz wiszących nad jezdnią przewodem 
YKSYŜo 7x1,5 mm2 ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ) prowadzonym wewnątrz konstrukcji wsporczej.  

Wszystkie otwory przez które przechodzi kabel zabezpieczyć dławikiem z materiału izolacyjnego, a wejścia z rur 
kanalizacji do studni kablowych, kanałów w fundamentach sterownika , wysięgników oraz masztów wolnostojących 
uszczelnić np. pianką poliuretanową.  

Połączenie sygnalizatorów z sterownikiem wykonać wg listy połączeń zamieszczonej w dalszej części opracowania. 
Zestyki powinny być zabezpieczone przed korozją preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych 
właściwościach .  

Sygnalizatory akustyczne na przejściach dla pieszych – proponuje się zastosować sygnalizatory akustyczne 
montowane wewnątrz latarń sygnalizacyjnych dla pieszych, zasilane napięciem 220 V, o częstotliwości 50 Hz, 



PROJEKT WYKONAWCZY 
Opis techniczny 

Poz. S1. Sygnalizacja na skrz. ulic : Warszawskiej – Sławinkowskiej – łącznic  Solidarności 
 

 

BUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO WĘZŁA DROGOWEGO "DĄBROWICA" 
OBWODNICY MIASTA LUBLIN W CIĄGU DRÓG EKSPRESOWYCH S12, S17 I S19 
(ODCINEK OD SKRZYśOWANIA AL. SOLIDARNOŚCI Z AL. WARSZAWSKĄ DO 

GRANIC MIASTA) 

Str. 
22 

 

temperaturze pracy od -400C do + 600C i ochronie IP 53. Sygnalizatory zasilane byłyby z sygnału zielonego dla 
pieszych,  NaleŜy zastosować sygnalizatory akustyczne, które w razie potrzeby umoŜliwiaj ą zwiększenie membrany 
głośnika poprzez ich przykręcenie od wewnątrz do obudowy latarni ( cała latarnia będzie pracowała jak głośnik ).  

Ponadto sygnalizatory powinny umoŜliwiać sterowanie czasem ich pracy ( ograniczanie czasu pracy w stosunku do 
czasu pracy sygnalizacji ), z wykorzystaniem wolnej Ŝyły w kablu sterowniczym magistralnym. 

Przyciski zgłoszeniowe ( Pz ) - na maszcie MS na wys. 1,2 - 1,3 m od poziomu chodnika przy przejściu dla 
pieszych zamontować przyciski zgłoszeniowe dla pieszych . NaleŜy zastosować przyciski sensorowe w obudowie 
polikarbonowej w kolorze Ŝółtym, z tworzywa odpornego na : uderzenia, wpływ warunków atmosferycznych, 
promieniowanie UV, działanie benzyn, smarów, itp., a ponadto zachowującej swoje właściwości w temp. od -400C 
do +600C. Zasada działania przycisku powinna umoŜliwiać wzbudzenie sygnału równieŜ ręką w rękawiczce. 

Obudowa ( podstawa ) przycisku powinna być dostosowana do średnicy słupa MS na którym przycisk będzie 
zamontowany. 
Wyświetlanie informacji tekstowej z potwierdzeniem przyjęcia zgłoszenia powinno odbywać się za pomocą diod 
LED w ilości większej niŜ 1 szt. oraz o intensywności świecenia gwarantujących czytelność sygnału w róŜnych 
warunkach atmosferycznych. 
Napięcie sygnałów zgłoszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekraczać 24 V. 
Ponadto na słupkach z przyciskami dla pieszych naleŜy umieścić tabliczki informacyjne o treści : „Sygnalizacja 
uruchamiana przyciskiem”. 
Zasilanie przycisków oraz potwierdzenie zgłoszenia wykonać odrębnym ( dla kaŜdego wlotu) kablem sterowniczym 
typ. YKSY 10x1,0 mm2 lub YKSY 7x1,0 mm2  - w zaleŜności od skrzyŜowania i ilości przejść obsługiwanych na 
wlocie ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ), doprowadzonym od sterownika bezpośrednio do zacisków głowicy 
przyziemnej masztu na którym znajduje się przycisku ( dalej zasilanie poprowadzić przewodami wg zaleceń 
dostawcy lub kablem będącym na wyposaŜeniu przycisku ) w proj. kanalizacji w rurze wspólnej z kablami  
detekcyjnymi obsługującymi pętle indukcyjne oraz kablami do transmisji danych z kamer. 

Ponadto w celu umoŜliwienia ewentualnie w przyszłości obsługi przejścia P17 i P18 na skrz. B odrębnie przez 
kaŜdą jezdnię zasilanie przycisków obsługujących te przejścia wykonano odrębnymi Ŝyłami w ramach 
projektowanego kabla typ. YKSY 10x1,0 mm2 . 

Wideodetektor obecności pojazdów na skrzyŜowaniu ( VDxy ) - na ryglu projektowanego wysięgnika ( za 
wyjątkiem kamery VD-12 na płd.- wschodnim wlocie ul. Warszawskiej gdzie kamerę naleŜy z uwagi odległość 
obserwacji zamocować na wysokim wolnostojącym maszcie oznaczonym nr M11 ) na wysokości ok. 8,0-9,0 m nad 
poziomem jezdni, zamocować wideo detektor spełniający podane niŜej warunki .  

Powinna być to specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie stalowej : szczelnej IP66, posiadającej własny 
termostat z grzałką, umoŜliwiającej zamocowanie na maszcie wysięgnika na wysokości ok. 8,0-9,0 m a na maszcie 
wolnostojącym równieŜ na wysokości ok. 8-9 m, przy pomocy konsoli dostarczonej przez wytwórcę. Obiektyw 
kamery powinien umoŜliwiać precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla wymaganego obszaru detekcji 
( wydzielenie wirtualnej strefy detekcji wynoszącej 50-70 m) w zakresie od 3 do 140 m od kamery. Kamera ma 
mieć moŜliwość wydzielenia przynajmniej 3 stref detekcji o długości min. 5 - 8m, na których moŜna wykonywać 
funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekcji powinna mieć moŜliwość wyeliminowania wzbudzeń od 
poruszających się cieni, oraz pojazdów poruszających się w kierunku nie zgodnym z zadeklarowanym na kaŜdej 
pętli. Kamera powinna umoŜliwiać wprowadzenie dodatkowych sygnałów wejściowych. Panel wykonawczy ( karta 
video ) musi mieć moŜliwość montaŜu w szafce sterownika. 
Przewiduje się zastosowanie kamer o pionowym kącie widzenia  550  

Dobór karty wideo typ. Rack pozostawiono Wykonawcy a powinien on wynikać z wybranych kamer video 
detektorów jednak nie powinny być to karty o parametrach co najmniej odpowiadających kartom typ. Rack Vision 
Autoscope lub lepszych. 

Powinna być to jednak karta spełniająca co najmniej niŜej podane warunki . 

Karta typu Rack obsługująca kamerę video detekcji, analizująca przesłany z kamery obraz i umoŜliwiająca 
uzyskanie z niego takich danych jak : prędkość poruszającego się obiektu, jego kierunek, zatrzymanie obiektu, stan 
widoczności, powinna umoŜliwiać wykrycie mgły. Karta połączona jest z sterownikiem poprzez łączem RS 485. 
Karta Video musi posiada moŜliwość nadania własnego nie powtarzalnego identyfikatora IP. 

Zasilanie kamery naleŜy wykonać kablem YLYŜo 3x1mm2 ( PN-87/E-90056 ), doprowadzonymi od zacisków 
bezpiecznika zabudowanych w sterowniku bezpośrednio do zacisków wideo detektora w proj. kanalizacji kablowej 

Do przesyłu obrazu z kamery wideo detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack ( zwanej kartą video ), 
naleŜy zastosować kable polecane przez producenta kamery, a jeśli tego nie określi to naleŜy zastosować kable 
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miedziane , 1-drutowe , o średnicy 1,05 mm, typ izolacji Ŝyły : PE-piankowy śred. 5,0 mm, Ŝyła zewnętrzna  : taśma 
AI/PETP/AI oraz oplot z drutów CuSn i powłoce zewnętrznej z PE oraz średnicy 7,6 mm. 
Zakres pracy : od -30 do +70oC   

NaleŜy się zastosować kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 . 

Kable wizyjne powinny spełniać wymagania normy :  IEC 96-2A  

Projektowane kable transmisji obrazu z kamer wideo detektorów naleŜy poprowadzić bezpośrednio od zacisków 
karty video ( przypisanej do danej do odpowiedniej kamery ) zabudowanej w sterowniku do zacisków kamery 
zamocowanej na belce wysięgnika na wysokości ok. 8,0-9,0 m lub maszcie wolnostojącym na wysokości równieŜ 
ok. ok. 8,0-9,0 m ( przy pomocy konsoli ).  

Nie dopuszcza się szeregowego łączenia kamer zarówno kablem zasilającym jak i wizyjnym . 

Projektowany kabel wizyjny naleŜy poprowadzić w odrębnej rurze proj. kanalizacji kablowej wspólnie z innymi 
kablami detekcyjnymi obsługującymi przyciski zgłoszeniowe dla pieszych oraz pętle indukcyjne. 

Przełącznica światłowodowa 

Do wykonania odgałęzień kabla światłowodowego (zakończenia określonej liczby włókien światłowodowych 
złączami światłowodowymi i dokonywanie przełączeń między torami optycznymi ) sterowniki naleŜy wyposaŜać 
w przełącznice światłowodowe typowe zapewniające obsługę kabla min. typ.12J kompletne z adapterami, złączami  
światłowodowymi i pigtaliami 

Ponadto przełącznica powinna być przystosowana do zabudowania w szafie sterownika i zapewniać obsługę min. 2 
kabli światłowodowych o ilości włókien ustalonych z Zamawiającym 

Wideoserwer 
Wideo serwer słuŜy do zamiany analogowego sygnału wideo na cyfrowy format, co umoŜliwia skomunikowanie 
kamery wideo detektora siecią ethernet Centrum Zarządzania i Monitoringu Ruchu w mieście. 
Wideoserwery powinny spełniać następujące wymagania : 
- obsługa 4 kamer (4 wejścia sygnału wideo) , 
- wbudowane 4 wyjścia przekaźnikowe  
- wyjścia 10BaseT Ethernet oraz 100BaseT FastEthernet  
- kompresja wideo JPEG, MJPEG 
- moŜliwość uzyskania transferu minimum 25 klatek na sek. przy rozdzielczości 352x288 w trybie PAL i 

jednoczesnym transferze obrazu z 4 kamer 
- obsługa protokołów TCP/IP, HTTP, SMTP, FTP, Telnet, NTP, DNS, DHCP 
- detekcja ruchu obiektów w polu widzenia kamer, generowanie alarmów 
- moŜliwość ograniczania przepustowości łącza wykorzystywanego przez serwer wideo w zakresie od 64kbit/sek 

do 2Mbit/sek. 
- wbudowane 4 wejścia cyfrowe, 

Wymagania ogólne dla urządzeń aktywnych transmisji światłowodowej : 
- Porty Ethernet 10/100Mbit  
- temperatura pracy – 40 - +75C, 

Switch 

Dobór switch’a pozostawiono Wykonawcy jednak powinien on wynikać z opracowywanego systemu zarzadzania 
ruchem w mieście i posiadać tyle portów i ich rodzaju ile będzie koniecznych do skomunikowania urządzeń 
zarządzanych w ramach w/w systemu. W tej sytuacji ostateczne parametry techniczne switacha naleŜy ustalić 
z Zamawiającym przed przetargiem . 
Wstępnie z punktu widzenia koordynacji sygnalizacji i monitoringu urządzenia te powinny spełniać następujące 
warunki : 
- powinny być to switche przemysłowe, zarządzalne z Centrum Monitoringu,  
- 8 portowe kaŜdy z wbudowanymi 2 portami światłowodowymi jednomodowymi  
- Porty Ethernet 10/100Mbit  
- temperatura pracy – 40 - +75C, 
- mieć wbudowane konwertery światłowodowe full duplex Singlemode – odległość 40km minimum 10/100Base 

T(X) 
- posiadać na wyposaŜeniu zasilaczem oraz 4 patchcordami, 
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MoŜna zastosować np. dla sieci 100 Mb/s switch MOXA EDS-308-SS-SC-T ( lub serii 305 ) lub inne o co najmniej 
nie gorszych parametrach niŜ podane jako przykład. 

6.2.2.10. Urządzenia obce / w zakresie sygnalizacji / . 

Projektowane roboty związane z budową sygnalizacji nie wymagają przebudowy istniejących urządzeń 
podziemnych. Natomiast z uwagi na przebudowę układu drogowego konieczne jest zachowanie normatywnych 
odległości od istniejących i projektowanych sieci podziemnych a tym samym ich przebudowa. Projekt przebudowy 
poszczególnych branŜ zamieszczono w odrębnych opracowaniach branŜowych a planszę zbiorczą uzbrojenia po 
przebudowie w projekcie drogowych. 

W związku z przebudową układu drogowego w ramach przebudowy sygnalizacji świetlnej nie przewiduje się 
rozbiórki i odtworzenia nawierzchni chodników bowiem roboty te są ujęte w części drogowej. 

Sąsiadujące z projektowaną kanalizacją kablową uzbrojenie zostało przedstawione w projekcie zagospodarowania 
na planszy zbiorczej uzbrojenia, oraz na planszy S-01-02.  

W związku z poprowadzeniem projektowanych na potrzeby przedmiotowych sygnalizacji kabli zasilających i 
sterowniczych oraz do pętli indukcyjnych na całej długości w projektowanej kanalizacji kablowej, nie przewiduje 
się dodatkowego zabezpieczenia w miejscach kolizji poprzecznych z istniejącą jak i projektowaną siecią 

Ponadto : 
− konieczne jest wykonanie przekopów kontrolnych w rejonie spodziewanej kolizji z siecią wodociągową, 

kanalizacyjną, energetyczną i telekomunikacyjną czy siecią gazową dla określenia dokładnej głębokości 
mediów zwłaszcza w rejonie przewiertów pod drogami, 

− naleŜy zlecić nadzór administratorom sieci znajdującej się po trasie budowanej kanalizacji kablowej, 

− kaŜdorazowo po odkryciu kabli w miejscu kolizji uzgodnić ewentualną konieczność dokonania zabezpieczenia i 
średnicę rury z przedstawicielem administratora krzyŜującej się z projektowaną kanalizacją sieci.,  

− ewentualne dodatkowe zabezpieczenie sicie krzyŜujących się z projektowaną kanalizacją kablową wykonać 
rurami dwudzielnymi typ. RHDPE-D średnicy od 100 – 250 mm w zaleŜności od potrzeb, dł. 2,0 – 3,5 m 

6.2.2.11. Ochrona przed korozją  . 

NaleŜy zastosować następujące konstrukcje wsporcze najlepiej z otworami montaŜowymi konsoli latarń i 
przycisków wykonanymi przez producenta : 

- maszty MS aluminiowe anodowane elektrolitycznie na kolor naturalny ( szary ) z dodatkowym zabezpieczeniem 
antykorozyjnym ( wg normy EN-40 ) podstawy słupa w przypadku masztów przykręcanych do fundamentu 
prefabrykowanego ( oraz jego części wkopywanej w przypadku zastosowania wkopywanych  ) poprzez jego 
pokrycie elastomerem poliuretanowym 

- maszty: wolnostojący wysoki M ( pod kamerę VD ) oraz wysięgnikowe MSW, stalowe z dodatkową podwójną 
powłoką aluminiowo - cynkową koloru szarego, zabezpieczone równieŜ od wewnątrz, 

Dla fundamentów betonowych prefabrykowanych oraz studzienek kablowych w zaleŜności od konkretnych 
warunków lokalizacyjnych , składników wód gruntowych, naleŜy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne  poprzez : 
nałoŜenie lepiku smołowego na zimno (pierwsza warstwa roztwór asfaltowy do gruntowania ), oraz z lepiku 
asfaltowego na gorąco (następna warstwa ) zgodnie z "Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji 
betonowych" nr 240 wydaną przez ITB w 1982 . 

Zestyki wszystkich kabli sygnalizacyjnych powinny być zabezpieczone przed korozją preparatem typu Elektrosol 
lub innym o podobnych właściwościach, natomiast złącza odgałęźne teletechniczne montowane w miejscu 
podłączenia pętli do feedera wypełnić Ŝelem uszczelniającym np. Higel LE ENTERABLE NCA PSULAND Nr 
8882. 

6.2.2.12. Fundamenty – wytyczne ogólne.  

Projektowany sterownik posadowić w miejscu wskazanym w dokumentacji na fundamencie 
prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub własnym betonowym o wymiarach zgodnych z 
DTR-ką stosując ramę fundamentową do mocowania sterownika.  

Grunt wokół fundamentu ustabilizować cementem . 
Fundamenty powinny być ustawione na 10 cm warstwie zagęszczonego piasku. Przed ich zasypaniem naleŜy 
sprawdzić : rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni , do 
której przytwierdzona jest rama mocująca. 
Złącze kablowo – pomiarowe ( ZK-3a+P ) – posadowić na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez 
producenta złącza. 
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Zasypanie fundamentu naleŜy wykonać zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem z wykopu, bez 
zanieczyszczeń. Zasypanie naleŜy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami ręcznymi. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12. 

Jeśli dla danej konstrukcji wsporczej rurowej M (maszt wysoki), MSW, nie jest moŜliwe wykorzystanie 
typowego i dostarczanego przez wytwórcę konstrukcji fundamentu prefabrykowanego naleŜy wykonać fundament 
na placu budowy zgodnie z dołączonym projektem branŜy konstrukcyjnej  z wykorzystaniem przewidzianego 
w projekcie dla kaŜdej konstrukcji wsporczej i dostarczonego przez wytwórcę konstrukcji zespołu 
kotwiącego. Typ zespołu kotwiącego oraz fundamentu dla kaŜdego wysięgnika podano w w/w dokumentacji oraz 
na rys. S-01-09, natomiast wymiary fundamentów w w/w dokumentacji branŜy konstrukcyjnej a dla masztu MS na 
rys. S-01-08 . 

Fundament dla masztu MS – w projekcie przewidziano wykorzystanie dostępnych na rynku masztów typ. SAL SYG 
3,55 ( firmy ROSA lub MARPOL ) lub innych o nie gorszych parametrach przykręcanych do fundamentu typ. B-50, 
lub wykonanych na placu budowy z wykorzystaniem kosza zbrojeniowego Z-50 ( obydwa oznaczenia wg katalogu 
producenta ) o wymiarach 250x250x900mm z kanałem wewnętrznym dla wprowadzenia kabli.  

Jeśli za przyzwoleniem Zamawiającego zostaną zastosowane maszty MS wkopywane w ziemię i wykonane przez 
producenta na bazie masztów SAL-4 dz ( wg katalogu firmy ROSA lub MARPOL ) lub innego masztu o 
porównywalnych parametrach technicznych, maszt MS naleŜy ustawić bezpośrednio w wykopie gł. 0,80 m na 
płycie chodnikowej 50x50x7 cm i po wprowadzeniu kabli do rury, maszt naleŜy zasypać ziemią, ubijając ją 
warstwami co 20 cm. Jeśli maszt zlokalizowany jest w chodniku to górna część jego mocowania w ziemi nie 
wymaga dodatkowego utwardzenia. Natomiast w innym przypadku, wokół masztu naleŜy wykonać umocnienie 
warstwą tłucznia. Warstwa ta po ubiciu powinna mieć grubość 15 cm i średnicę 0,50 m, i znajdować się na 
głębokości 10 cm pod powierzchnią gruntu.  
 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zaleŜności od głębokości wykopu, ukształtowania 
terenu oraz rodzaju gruntu według PN-86/B-02480. 

W przypadku fundamentów prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta wysięgnika lub masztu 
wysokiego naleŜy : 
1)  Wykonać otwory pod fundamenty zachowując minimalną skrajnię osi wg. rys. S-01-09. Ponadto wykopy pod 

fundamenty prefabrykowane powinny być wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z 
postanowieniami PN-68/B-06050 

2)  Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02, 
3)  Ustawić w wykopie fundament w zaleŜności od wagi przy pomocy dźwigu lub ręcznie na 10 cm warstwie 

zagęszczonego Ŝwiru. 
4)  Przed zasypaniem naleŜy sprawdzić połoŜenie fundamentu : jeśli producent M ( masztu wysokiego ), MSW nie 

określi parametrów to maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno 
przekroczyć 1:1500, z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm i dokładnością posadowienia w 
planie ± 10 cm. 

5)  Przed zasypaniem naleŜy sprawdzić stan powłok antykorozyjnych i w zaleŜności od konkretnych warunków 
lokalizacyjnych, składu wód gruntowych , naleŜy wykonać uzupełnienie zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie 
z " Instrukcją zabezpieczeń przed korozją konstrukcji betonowych " nr 240 wydaną przez ITB w 1982 [ 10.2. 
pkt. 7 ] spełniające wymogi BN-78/6114-32. 

6)  Fundament naleŜy zasypać ubijając ziemię warstwami. Zasypanie fundamentu naleŜy wykonać gruntem z 
wykopu, bez zanieczyszczeń. Zasypanie naleŜy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać 
ubijakami ręcznymi. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12. 

7)  Po tych czynnościach moŜna ustawić ( zamocować ) wysięgnik lub maszt na uprzednio ustawionym 
fundamencie w zaleŜności od wagi przy udziale dźwigu lub ręcznie zgodnie z wytycznymi producenta 
konstrukcji wsporczej 

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moŜe nastąpić po wcześniejszym 
uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Projektu. 

Pozostałe szczegóły dotyczące fundamentów zamieszczono w projekcie branŜy konstrukcyjnej, dołączonego do 
przedmiotowej dokumentacji. 
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6.2.2.13. Maszty .  

6.2.2.13.1. Maszty MS - proste . 

Zastosować maszty MS aluminiowe anodowane elektrolitycznie na kolor naturalny ( szary ) z dodatkowym 
zabezpieczeniem antykorozyjnym ( wg normy EN-40 ) podstawy słupa ( do wysokości 350 mm od poziomu 
fundamentu ) poprzez jego pokrycie elastomerem poliuretanowym, przykręcane przy pomocy 4-ch śrub do 
fundamentu prefabrykowanego.  
W przypadku zastosowania za zgodą Zamawiającego masztów wkopywanych w grunt oprócz w/w części masztu 
zlokalizowanej nad ziemią dodatkowemu zabezpieczeniu podlega część masztu osadzona bezpośrednio w gruncie o 
dł. czynnej 800 mm. 
Zastosować z uwagi na dwupunktowe mocowanie maszty o wysokości min. h= 3,55m nad poziom terenu a wnękę 
słupa wyposaŜyć w listwę rozdzielczą wewnętrzną wyposaŜoną w 48 par zacisków sterowniczych i 2 zaciski 
śrubowe uziemienia.  
W projekcie zaproponowane maszty MS przykręcane do fundamentów prefabrykowanych np. typ. SAL SYG 3,55 ( 
firmy ROSA lub MARPOL ) lub innej firmy ale o parametrach technicznych porównywalnych lub lepszych niŜ 
podane o śr. rury u podstawy 120 mm, ewentualnie po uzyskaniu zgody Zamawiającego wkopywane do ziemi, 
wykonane przez wytwórcę na bazie masztów np. SAL-4 dz  ( wg katalogu firmy ROSA lub MARPOL ) lub innego 
masztu innej firmy o porównywalnych parametrach technicznych . 

Ustawienie masztów MS naleŜy wykonać ręcznie na uprzednio ustawionym w wykopie fundamencie 
prefabrykowanym typ. B-50 ( lub wykonanym na placu budowy przy uŜyciu kosza zbrojeniowego Z-50 wg 
wytycznych producenta masztu ) lub w przypadku masztów wkopywanych  w uprzednio przygotowanym wykopie :  
wg. zasad opisanych w pkt. 6.2.2.12, zwracając uwagę aby jego wychylenie od pionu nie było większe od 0,001 
wysokości masztu a odległość posadowienia od krawędzi drogi zapewniała minimalną odległość nie mniejszą niŜ 1 
m a zarazem nie przekroczyła wartości 2,5 m. wg. „Instrukcji do sygnalizacji świetlnej”. Ponadto w przypadku 
sygnalizatorów montowanych bezpośrednio w ciągu pieszym naleŜy zapewnić normatywną odległość od poziomu 
chodnika do dolnej krawędzi konsoli. 

6.2.2.13.2. Maszt M ( wysoki, wolnostojący h=9 m ) dla kamery wideo detekcji . 

Do mocowania kamery wideo detekcji ( VD-12 ) ustawionej samodzielnie poza wysięgnikami zastosować dostępny 
na rynku stalowy maszt typowy oświetleniowy, przykręcany do fundamentu wykonanego wg projektu branŜy 
konstrukcyjnej, z podwójną powłoką ochronną aluminiowo – cynkowaną ( od zewnątrz i wewnątrz ), o długości, 
ok. 9 m, z listwą rozdzielczą wewnętrzną wyposaŜoną w 48 par zacisków sterowniczych i 2 zaciski śrubowe 
uziemienia. 
W projekcie zaproponowane maszt oświetleniowy np. typ. KOMA -Oś-7 ( wysokość 9,2 m, bez wysięgnika ) 
przykręcany do fundamentu wykonanego na placu budowy z wykorzystaniem zespołu kotwiącego pod fundament 
typ. F-12/3 dostarczonego przez producenta masztu tj. firmę PODKOWA ( szczegóły na rys. S-01-09 ). 
MoŜna zastosować inny maszt innego producenta wraz z elementem kotwiącym ale o parametrach technicznych 
porównywalnych lub lepszych niŜ podany jako przykład maszt. 
Ustawienie masztu h=9 m naleŜy wykonać przy udziale dźwigu na uprzednio przygotowanym fundamencie 
wykonanym wg projektu branŜy konstrukcyjnej, wyposaŜonym w element kotwiący F-12/3, wg wytycznych 
podanych przez producenta konstrukcji wsporczej, zwracając uwagę na połoŜenie wnęki słupa w stosunku do 
wykonanego chodnika lub pobocza, jej wysokość w stosunku do poziomu terenu ( ok. 1-1,2 m ) oraz aby jego 
wychylenie od pionu nie było większe od 0,001 wysokości masztu, a odległość posadowienia od krawędzi drogi 
zapewniała odległość podaną na rys. S-01-09 jednak nie mniejszą niŜ 1,0 m. 

6.2.2.13.3. Maszty MSW – wysięgnikowe. 

Do mocowania latarń sygnalizacyjnych nad jezdnią oraz kamer wideo detekcji ( VD ) i znaków F-11 
zastosować dostępne na rynku stalowe maszt wysięgnikowe MSW, przykręcane do fundamentu wykonanego wg 
projektu branŜy konstrukcyjnej, z podwójną powłoką ochronną aluminiowo – cynkowaną ( od zewnątrz i wewnątrz 
), o skrajni drogowej 5,6m, długości wysięgu określonym dla kaŜdej konstrukcji na rys. S-01-09, z listwą 
rozdzielczą wewnętrzną wyposaŜoną w 48 par zacisków sterowniczych i 2 zaciski śrubowe uziemienia. 

Na rys S-01-09 przedstawiono zestawienie elementów wchodzących w skład kaŜdego wysięgnika, typ wysięgnika, 
ogólne wymiary kompletnego wysięgnika ( rurowego ), jego lokalizację w stosunku do krawędzi jezdni. 

W projekcie do zamocowania sygnalizatorów nad jezdnią przyjęto następujące rodzaje masztów wysięgnikowych 
dostępnych na rynku i produkowanych np. przez firmę PPUH „PODKOWA” Sp. j. Warszawa : Maszt KOMA-
7(A3), Maszt KOMA-9(A3), Maszt KOMA-12(A4), o skrajni pionowej 5,6m i dostosowanej do potrzeb długości 
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wysięgnika podanej na rys. S-01-09, przykręcany do fundamentu wykonanego na placu budowy z wykorzystaniem 
zespołu kotwiącego fundamentu odpowiednio typ. F-12/3 , F-16/4 lub F-20/5, dostarczone przez producenta masztu 
tj. firmę PPUH „PODKOWA” Sp. j. Warszawa  ( szczegóły na rys. S-01-09 ). 

Przyporządkowanie w/w typów konstrukcji do poszczególnych masztów MSW i M wraz z wymiarami 
i zestawieniem głównych elementów przedstawiono na  rys S-01-09. 

MoŜna zastosować inne konstrukcje wsporcze, innych producentów wraz z elementami kotwiącymi jednak o 
parametrach technicznych co najmniej równowaŜnych lub lepszych od podanych jako przykładowe. 

Oznaczenie wysięgników na rys. S-01-09 jest zgodna z planszą S-01-03.2 z Części Ruchowej na której 
przedstawiono dodatkowo ich lokalizację 

 W razie innej odległości niŜ w dokumentacji skorygować projektowaną długość belki wysięgnika tak, aby 
sygnalizatory, znajdowały się nad osią odpowiedniego pasa ruchu  

Maszt MSW - naleŜy ustawić przy pomocy dźwigu na uprzednio przygotowanym fundamencie wykonanym wg 
projektu branŜy konstrukcyjnej, wyposaŜonym w element kotwiący dostarczony przez wytwórcę konstrukcji : 
F-12/3 dla Masztu KOMA-7(A3), F-16/4 dla Masztu KOMA-9(A3), F-20/5 dla Masztu KOMA-12(A4), wg 
wytycznych podanych przez producenta konstrukcji wsporczej, zwracając uwagę na połoŜenie wnęki słupa w 
stosunku do wykonanego chodnika lub pobocza, jej wysokość w stosunku do poziomu terenu ( ok. 0,8-1,2 m ) oraz 
aby jego wychylenie od pionu nie było większe od 0,001 wysokości masztu.  

W przypadku koniecznej zmiany lokalizacji fundamentu konstrukcji wsporczej z uwagi na uzbrojenie moŜliwe jest 
jego przesunięcie przy zachowaniu wytycznych co do normatywnych skrajni i odległości sygnalizatorów od 
krawędzi jezdni zawartych w „ Instrukcji do sygnalizacji świetlnej „ i na rys. S-01-09.  

UWAGA ! Przy zamawianiu belki wysięgnika naleŜy zwracać uwagę na fakt Ŝe powinna ona zapewnić 
moŜliwość mocowania sygnalizatorów nad osią pasa ruchu lub wlotu którego dotyczą w związku z powyŜszym 
ostateczną długość wysięgnika masztów KOMA-9 i KOMA-12 naleŜy ustalić po osadzeniu zespołu kotwiącego w 
przygotowywanym fundamencie. 

Sygnalizatory mocowane nad jezdnią wyposaŜyć w prostokątne, aŜurowe ekrany kontrastowe o wymiarze 
600x1400 mm. 

Znaki F-11 mocować nad sygnalizatorem uwzględniając ekran kontrastowy mocowany do latarni sygnalizacyjnej. 

W przypadku wideo detektorów ruchu (VD) w celu zamocowania ich na wysokości ok. 9 m nad poziomem 
jezdni, konieczne jest zastosowanie dodatkowych wsporników, wykonanych przez producenta masztu z rury 
stalowej RS 60/3-4mm, długości ok. 3-3,4 m, zabezpieczonej podwójną powłoką ochronną aluminiowo – 
cynkowaną, mocowanych śrubowo przy pomocy strzemion ( zacisków ) do belki wysięgnika. UWAGA !  Miejsce 
mocowania wspornika ( wraz z konsolą do mocowania kamery dostarczoną wraz z kamerą po uprzednim jej 
zamówieniu ) do belki wysięgnika naleŜy ostatecznie ustalić w terenie uwzględniając elementy mogące pogorszyć 
obserwację wszystkich pól detekcji przypisanych danej kamerze VD. 

6.2.2.14. DemontaŜ, rozbiórki i odtworzenie nawierzchni .  

PoniewaŜ całość prac związanych z budową przedmiotowej sygnalizacji pokrywa się obszarowo z pracami 
nawierzchniowymi związanymi z przebudową układu drogowego do przedmiarów związanych z sygnalizacją nie 
przyjęto robót związanych z rozebraniem i ułoŜeniem nawierzchni drogowych napotkanych po trasie projektowanej 
kanalizacji kablowej . 
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6.2.3. Uwagi ogólne. 
1 ) Urządzenia sygnalizacji i kanalizacji kablowej naleŜy układać w trasach wytyczonych przez fachowe słuŜby 

geodezyjne. 
2 ) W miejscach, w których brak jest dokładnych danych lokalizacji istniejącego uzbrojenia podziemnego naleŜy 

wykonać przekopy kontrolne, 
3 ) Nad kablami na wysokości 10 cm naleŜy ułoŜyć folię sygnalizacyjną barwy niebieskiej, 
4 ) Prace naleŜy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami, 
5 ) Po wytyczeniu urządzeń sygnalizacji i przed zasypaniem wykopów oraz zabetonowaniem fundamentów 

konstrukcji muszą być one odebrane przez Kierownika Projektu z wpisem do Dziennika Budowy, 
6 ) Wykonawca zasypie wykopy i odtworzy konstrukcję nawierzchni w miejscach przez siebie uszkodzonych , 
7 ) Dla wszystkich wykonanych prac naleŜy sporządzić dokumentację powykonawczą z geodezyjną 

inwentaryzacją wbudowanych lub zdemontowanych urządzeń i rejestracją zmian na mapie zasadniczej ZDUP. 
8 ) W kosztach robót związanych z budową sygnalizacji naleŜy ująć takŜe opracowanie i wykonanie tymczasowej 

organizacji ruchu, koszty plantowania i oczyszczenia terenu, wywóz nadmiaru gruntu lub gruzu, oraz 
ewentualnych kosztów związanych z nadzorem uŜytkowników linii i obiektów krzyŜujących się z 
projektowanym uzbrojeniem. Koszty te wykonawca powinien rozpoznać we własnym zakresie przystępując do 
robót. 

 

6.2.4. Kontrola jakości . 

Wykonawca robót ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na placu budowy w celu wskazania 
Inwestorowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową . 

Maszty z sygnalizatorami po ich montaŜu podlegają sprawdzeniu pod względem : 

− dokładności pionowego ustawienia konstrukcji, 

− prawidłowości ustawienia sygnalizatorów, 

− jakości połączeń kabli, przewodów na listwach zaciskowych i w sygnalizatorach, 

− jakości połączeń śrubowych masztów, wysięgników i sygnalizatorów, 

− stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej. 

Sygnalizatory powinny być zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie ze „Szczegółowymi warunkami 
technicznymi dla sygnalizatorów drogowych i warunków ich umieszczania na drogach” 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych przeprowadzić następujące pomiary : 

− głębokość zakopania kabli prowadzonych w ziemi , tolerancja ±5 cm, 

− głębokość podsypki piaskowej nad i pod kanalizacją ±2 cm 

− dokładność wytyczenia trasy kanalizacji kablowej, odchyłka nie więcej niŜ 10 cm 

− rezystancja izolacji i ciągłość Ŝył kabli, 

− głębokość posadowienia studni kablowych, odchyłka nie więcej niŜ ±2 cm. 
Ponadto naleŜy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu pod kanalizacją zgodnie z SST. 

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie naleŜy sprawdzić : 

− jakość połączeń kabli zasilających, 

− jakość wykonania połączeń w obwodach głównych i pomocniczych, 

− kompletność wyposaŜenia, 

− stan powłok antykorozyjnych, 

− ciągłość przewodów ochronnych i ich połączeń do wszystkich przewodzących elementów mogących się znaleźć 
pod napięciem, 

− zgodność schematu zasilania szafki ze stanem faktycznym. 

Schemat zasilania Wykonawca zamieści na widocznym miejscu wewnątrz szafy sterowniczej. 

Podczas wykonywania instalacji ochrony przeciwporaŜeniowej naleŜy sprawdzić stan jej połączeń z elementami 
przewodzącymi sygnalizacji. 
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Po wykonaniu instalacji naleŜy sprawdzić jakość połączeń, wykonać pomiar skuteczność ochrony 
przeciwporaŜeniowej. 
Po dopuszczeniu do ruchu, Wykonawca włączy sygnalizację do pracy akomodacyjnej po wyświetleniu sygnału 
Ŝółtego migającego, przez co najmniej jedną dobę i po sprawdzeniu poprawności działania następujących układów :  

− nadzoru sygnałów czerwonych, co najmniej w grupach sygnałów dla pojazdów, 

− wykrywania kolizji sygnałów zielonych w grupach kolizyjnych, 

− właściwości realizacji czasów programów sygnalizacyjnych. 
Działanie układów nadzorujących : kolizji sygnałów i kontroli sygnałów czerwonych, powinno natychmiast 
wprowadzić sterownik w tryb pracy awaryjnej wraz z zapamiętaniem rodzaju i miejsca awarii. 
Przy przekazywaniu sygnalizacji świetlnej do eksploatacji Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Inwestorowi 
następujące dokumenty : 

− aktualną powykonawczą Dokumentację Projektową, 

− geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

− protokoły z dokonanych pomiarów skuteczności zastosowanej ochrony przeciwporaŜeniowej. 

Pozostałe uwagi dotyczące budowy przedmiotowej sygnalizacji zamieszczono w SST D.07.03.01 

 
6.2.5. Zestawienie materiałów zasilania + tabela montaŜowa . 
 
Zgodnie z Ŝyczeniem przedstawiciela Zakładu Energetycznego w dokumentacji zamieszczono dodatkowo :  
- zestawienie materiałów dotyczących przyłącza i zasilania sterownika, 
- tabelę montaŜową, 
 

Lp. Wyszczególnienie Ilość Uwagi/Nr kat. 
I. PRZYŁACZA ENERGETYCZNE   
1. Złącze kablowo-pomiarowe typu ZK3a+P,  II klasa 

izolacji, z zamkiem MasterKey, fundament 
prefabrykowany 

2 szt.  

2. Wyłącznik instalacyjny S303 B20A 2 szt.  

3. Wkładka bezpiecznikowa WT Gg 35A 6 szt.  

4. Zwora bezpiecznikowa 400A 12 szt.  

5. Kabel typu YAKY 4x240 mm2 /1 kV 14 m  

6. Mufa kablowa SMOE 81515 2 kpl.  

7. Głowica kablowa TLP-CX4 150-240 4 szt.  

8. Opaska kablowa 8 szt.  

9. Folia niebieska szer. O,2 m 9 m  

10. Tabliczka kierunkowa w złączu 4 szt.  

11. Aktualny schemat złączu 2 szt.  

II. WLZ – ZASILANIE STEROWNIKÓW 
SYGNALIZACJI 

  

1. Kabel typu YKYŜo 3x6 mm2/1 kV 5 m  

2. Kabel typu YKYŜo 3x16 mm2/1 kV 245 m  
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6. 3. Rozszycie kabli 
1.  Proponuje się połączyć zaciski sterownicze szafy sterownika z latarniami sygnałowymi wg załączonej listy w 

stosując system połączeń magistralny w pierścieniu.  

2.  Zasilanie latarń wykonać w układzie pierścieniowym : na skrz. A-B dwoma kablami magistralnymi 30 
Ŝyłowymi, na skrz. C jednym kablem 30 Ŝyłowym, rozszytymi w listwach masztów wysięgnikowych MSW i 
prostych MS.  

3.  W kablach sterowniczych magistralnym typu YKSY dla kaŜdej grupy sygnalizacyjnej przewidziano odrębny 
przewód neutralny. 

4.  Ochrony przeciwporaŜeniową wykonać jako wspólną z instalacją uziemiania. W tym celu zacisk PE 
( w głowicach przyziemnych masztów ) i szynę PE sterownika połączyć z zaciskiem uziemiającym przewodem 
LYŜo-2,5 mm2, a zacisk uziemiający połączyć bezpośrednio bednarką ocynkowaną Fe-Zn 25 x 4mm lub 
przewodem Dy-10 mm2 z instalacją uziemienia wykonano wg poniŜszego opisu ..  
Od zacisków PE głowicy przyziemnej do zaciskami PE urządzeń elektrycznych zabudowanych na masztach MS, 
MSW i M  : 

� kaŜdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS poprowadzić pojedynczymi kablami typu H07V-
R (LYŜo) 450/750 V 2,5 mm2  [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ] 
lub wydzieloną Ŝyłą w kablu sterowniczym YKSYŜo 7x1,5 mm2  , 

� kaŜdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnią i z boku słupa na maszcie wysokim M lub bramowym 
MSB ochronę naleŜy poprowadzić wyznaczoną Ŝyłą ochronną Ŝółto-zieloną wydzieloną w kablu 
sterowniczym YKSYŜo 7x1,5 mm2 zasilającym latarnie.  

Ochronę w przypadku kamer detekcji pojazdów wykonać wydzieloną Ŝyłą w projektowanym kablu zasilającym 
typ. zgodnego ze schematem zasilania poprowadzoną bezpośrednio od listwy PE w sterowniku. 

Ochronę w przypadku switcha, wideoserwera w szafie Sterowniku wykonać wydzieloną Ŝyłą 
w projektowanym kablu zasilającym podłączoną do listwy PE w Sterowniku. 

5.  Zgodnie z zaleceniem Zamawiającego konieczne jest wykonanie instalacji uziemiającej, którą naleŜy 
wykonać :  

- taśmą FzZn 25x4mm poprowadzoną w wykopie (pod rurami proj. kanalizacji kablowej), 

- przewodem ochronnym LgYŜo 1x25 mm2 układanym pod jezdniami w rurze ochronnej projektowanej 
kanalizacji kablowej 

w układzie pierścieniowo - promieniowym, łączącą zaciski uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych 
masztów MS, MSW, M oraz Sterownika. Rozgałęzienia przewodu ochronnego, jak równieŜ połączenie 
przewodu LgYŜo 25 z bednarką wykonać w studniach kablowych z wykorzystaniem złączek krzyŜowych 
śrubowych z przekładką mosięŜną np. 10328 firmy Galmar lub innych o porównywalnych parametrach. 
Przedmiotową instalację uziemienia naleŜy w przypadku otrzymania nie zadawalających wyników z pomiarów 
skuteczności ochrony dodatkowo oprócz projektowanego uziemienia przy sterowniku jeszcze uziemić w 
rejonie:  
- masztu MS z sygnalizatorem nr 5 na skrz. A,  
- masztu MSW nr 13 na skrz. B 
- masztu MS z sygnalizatorem nr 21 na skrz. C 

6.  W masztach MSW od listwy zaciskowej umieszczone we wnęce kolumny konstrukcji wsporczej do latarń 
zamocowanych z boku jak i nad jezdnią zasilanie prowadzić kablem YKSYŜo 7 x 1,5 mm2 . 

7.  W masztach MS zasilanie od listwy wewnętrznej do zacisków latarń prowadzić przewodem H07V-R ( LY ) 
450/750 V 1,5 mm2  lub kablem YKSYŜo 7 x 1,5 mm2 . 

8.  Oznaczenie przewodów zasilających latarnie sygnalizacyjne na wysięgniku wykonać we własnym zakresie 
zachowując numer właściwej Ŝyły z kabla doprowadzonego do głowicy przyziemnej ( listwy wewnętrznej  ) 
zlokalizowanej we wnęce słupa . 

9.  Numery zacisków w sterowniku do podłączenia przycisków zgłoszeniowych (Pz) określi producent sterownika 

10.  Zasilanie przycisków zgłoszeniowych ( Pz ) wykonać dla kaŜdego wlotu odrębnymi kablami sterowniczymi 
typu. YKSY 10 i 7x1,0 mm2. Kabel poprowadzić od zacisków sterownika do głowicy w maszcie na którym 
jest zamocowany przycisk a dalej zasilanie poprowadzić przewodem zalecanym przez dostawcę przycisku 
zgłoszeniowego ( lub będącym na jego wyposaŜeniu ). 
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11.  Do sterowania czasem pracy sygnalizatorów akustycznych wykorzystać wolny przewód w kablu magistralnym 
zasilającym sygnalizatory 

12.  Rozszycie kabli teletechnicznych oraz zasilających przyciski i ich podłączenie do sterownika określić na 
podstawie DTR wytwórcy sterownika, poniŜej podano jedynie przyporządkowanie pętli i przycisków do kabli 

13.  KaŜdą grupę pętli indukcyjnych ( połoŜonych na tym samym wlocie ) połączyć z sterownikiem oddzielnym 
kabla typu :  XzTKMXpw 5x2x0.8 zgodnie z wykazem poniŜszym oraz oraz schematem okablowania i 
rozszycia kabli –  rys. S-01-07 , S-01-07.1 - 07.3 

14.  Podłączenie kamer wideo detekcji ( VDxy ) wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną urządzenia 
i zaleceniem producenta urządzenia oraz sterownika (kable prowadzić bezpośrednio od sterownika do kamery 
bez rozszycia w głowicach masztów ) 

15.  Podłączenie światłowodowej sieci Ethernetowej wykonać we własnym zakresie zgodnie z dokumentacją 
techniczną urządzeń i zaleceniem producentów : rozdzielnicy, switcha, wideoserwera i sterownika.  

16.  Po wykonaniu podłączeń wykonać schematy połączeń, które naleŜy umieścić w sterowniku., 

 
1. SKRZYśOWANIE „A-B”  
 

Kabel zasilający nr 1 YAKY 4x240 mm2 -  podłączyć z ZK-3a+P wg wytycznych producenta Zestawy 
przyłączeniowo – pomiarowego. 

Kabel nr 1a zasilający sterownik - YKYŜo 3x6 mm2 -  podłączyć do ZK-3a+P wg wytycznych producenta Złącza 
Pomiarowego oraz Sterownika. 

Instalację uziemienia wykonaną z bednarki FeZn 25x4 mm2 i przewodu LgYŜo 1x25 mm2 -  podłączyć  do 
zacisków uziemienia konstrukcji wsporczych przy pomocy zacisków śrubowych. Rozgałęzienia przewodu 
ochronnego, jak równieŜ połączenie przewodu LgYŜo 25 z bednarką wykonać w studniach kablowych z 
wykorzystaniem złączek krzyŜowych śrubowych z przekładką mosięŜną. 

Kabel zasilający kamery wideo detekcji typ. YLYŜo 3x1 mm2 -  podłączyć wg wytycznych producenta kamer i 
sterownika oraz schematu zasilania . 

Kabel transmisji obrazu z kamery wideo detekcji typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 -  podłączyć wg wytycznych 
producenta kamer i sterownika oraz schematu zasilania . 

Kabel transmisji danych ( na potrzeby koordynacji oraz przyszłego monitoringu nie objętego opracowaniem  
) - światłowód jednomodowy 24J typ. Z-XOTKtd pracujący w II i III oknie, całkowicie dielektryczny o 
tłumienności optycznej w II oknie nie przekraczającej 0,4 dB/km i w III oknie 0,25 dB/km ( jest to kabel z 
ośrodkiem tubowym, wzdłuŜnie uszczelnionym, skręconym wzdłuŜ dielektrycznego elementu wytrzymałościowego 
w powłoce polietylenowej ) lub o nie gorszych parametrach - podłączać wg wytycznych i dokumentacji technicznej 
urządzeń wykorzystanych do transmisji danych i producenta sterownika a przewód światłowodowy poprowadzić w 
wtórnej kanalizacji kablowej ułoŜonej w proj. kanalizacji kablowej na odcinku od sterownika na skrz. A-B aŜ do C. 
i dalej do końca projektowanej kanalizacji kablowej, gdzie w ostatniej studni kablowej ( w rejonie ul. Zakładowej ) 
naleŜy pozostawić zapas światłowodu który umoŜliwi jego połączenie z światłowodem doprowadzonym od 
najbliŜszego sterownika zlokalizowanej w ciągu ul. Warszawskiej ( w kierunku Centrum ). 
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Kabel sterowniczy magistralny nr 2 na skrz. A -  YKSY 30x1.5 mm2  
 

Numer zacisku w 
sterowniku 

Numer Ŝyły w kablu Sygnał     Numer 
sygnalizatora 

 

Nr grupy  
wg sterowniku 

Nr grupy  
wg programu 

 1R 
1Y 
1G 
1N 

1 
2 
3 
4 

R 
Y 
G 
N 

 
1, 1.1, 1.2 

 
K1 

 
K1 

 2R 
 2Y 
 2G 
 2N 

5 
6 
7 
8 

R 
Y 
G 
N 

 
2.1 

 
K2 

 
K2 

3G 
 3N 

9 
10 

G 
N 

 
3 

 
W3 

 
W3 

 4R 
 4Y 
 4G 
 4N 

11 
12 
13 
14 

R 
Y 
G 
N 

 
4.1 

 
K4 

 
K4 

 5R 
 5Y 
 5G 
 5N 

15 
16 
17 
18 

R 
Y 
G 
N 

 
5, 5.1 

 
K5 

 
K5 

6G 
6N 

19 
20 

G 
N 

 
6 

 
W6 

 
W6 

 7R 
 7G 
 7N 

ster. syg. akustycz. 

 21 
22 
23 
30 

R 
G 
N 

 
7a, 7b 

 
P7 

 
P7 

 8R 
 8G 
 8N 

ster. syg. akustycz. 

24 
25 
26 
30 

R 
G 
N 

 
8a, 8b 

 
P8 

 
P8 
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Kabel sterowniczy magistralny nr 3na skrz. B-  YKSY 30x1.5 mm2  
 

Numer zacisku w 
sterowniku 

Numer Ŝyły w kablu Sygnał     Numer 
sygnalizatora 

 

Opis 
Nr grupy  

wg sterowniku 

Opis 
Nr grupy  

wg programu 
 9R 
 9Y 
 9G 
 9N 

1 
2 
3 
4 

R 
Y 
G 
N 

 
11, 11.1, 11.2 

 
K9 

 
K11 

  10R 
  10Y 
  10G 
  10N 

5 
6 
7 
8 

R 
Y 
G 
N 

 
12.1 

 
K10 

 
K12 

 11R 
 11Y 
 11G 
 11N 

9 
10 
11 
12 

R 
Y 
G 
N 

 
13.1, 13.2 

 
K11 

 
K13 

 12R 
 12Y 
 12G 
 12N 

13 
14 
15 
16 

R 
Y 
G 
N 

 
14, 14.1, 14.2 

 
K12 

 
K14 

13G 
13N 

17 
18 

G 
N 

15 W13 W15 

 15R 
 15G 
 15N 

ster. syg. akustycz. 

19 
20 
21 
30 

R 
G 
N 

 
17a, 17b 

 
P15 

 
P17 

 16R 
 16G 
 16N 

ster. syg. akustycz. 

22 
23 
24 
30 

R 
G 
N 

 
18a, 18b 

 
P16 

 
P18 

17G 
 17N 

25 
26 

G 
N 

 
19 

 
O17 

 
O19 

 
  
  
Kable detekcyjne obsługujące przyciski zgłoszeniowe dla pieszych  : 

Kabel detekcyjny   

 

 Obsługiwane przyciski zgłoszeniowe  

5 ( YKSY 7x1,0 ) Pz_8 ( przyciski związane z grupą programową P8 ) 

6 ( YKSY 10x1,0 ) Pz_17, Pz_18 ( przyciski związane z grupą programową P17, P18 ) 
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Kable detekcyjne teletechniczne do obsługi pętli indukcyjnych :  

Feeder nr .. ( ilość Ŝył 
maks. do 
zrealizowania 
połączenia ) 

 Obsługiwane pętle indukcyjne nr : Dx.y(z)  

x – nr wlotu,  

y – nr pętli na wlocie,  

(z) – nr kanału w module do obsługi pętli   

1  - odległość w m od linii P14 

SKRZYśOWANIE  „A” 

7 –  ( 5x2x0,8 ) D1.1(1)1, D1.5(2)1, 

8 –  ( 5x2x0,8 ) D3.1(6)1 

9 –  ( 5x2x0,8 ) D2.1(3)1, D2.2(4)1, D2.5(5)1 

SKRZYśOWANIE  „B”  

10 –  ( 5x2x0,8 ) D11.1(7)1, D11.2(8)1, D11.7(9)1 

11 –  ( 5x2x0,8 ) D12.1(10)1, D12.4(11)1, 

12 –  ( 5x2x0,8 ) D13.1(12)1, D13.4(13)1, 

  

 
 
2. SKRZYśOWANIE „C”  
 

Kabel zasilający nr 21 YAKY 4x240 mm2 -  podłączyć z ZK-3a+P wg wytycznych producenta Zestawy 
przyłączeniowo – pomiarowego. 

Kabel nr 21a zasilający sterownik - YKYŜo 3x16 mm2 -  podłączyć do ZK-3a+P wg wytycznych producenta 
Złącza Pomiarowego oraz Sterownika. 

Instalację uziemienia wykonaną z bednarki FeZn 25x4 mm2 i przewodu LgYŜo 1x25 mm2 -  podłączyć  do 
zacisków uziemienia konstrukcji wsporczych przy pomocy zacisków śrubowych. Rozgałęzienia przewodu 
ochronnego, jak równieŜ połączenie przewodu LgYŜo 25 z bednarką wykonać w studniach kablowych z 
wykorzystaniem złączek krzyŜowych śrubowych z przekładką mosięŜną. 

Kabel zasilający kamery wideo detekcji typ. YLYŜo 3x1 mm2 -  podłączyć wg wytycznych producenta kamer i 
sterownika oraz schematu zasilania . 

Kabel transmisji obrazu z kamery wideo detekcji typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 -  podłączyć wg wytycznych 
producenta kamer i sterownika oraz schematu zasilania . 

Kabel transmisji danych ( dla koordynacji i na potrzeby przyszłego minitoringu ) - światłowód jednomodowy 
24J typ. Z-XOTKtd - szczegóły opisano dla skrz.  „A-B”
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 Kabel sterowniczy magistralny nr 22 na skrz. C -  YKSY 30x1.5 mm2  
 

Numer zacisku w 
sterowniku 

Numer Ŝyły w kablu Sygnał     Numer 
sygnalizatora 

 

Nr grupy  
wg sterowniku 

Nr grupy  
wg programu 

 1R 
 1Y 
 1G 
 1N 

1 
2 
3 
4 

R 
Y 
G 
N 

 
21 

 
K1 

 
K21 

 2R 
 2Y 
 2G 
 2N 

5 
6 
7 
8 

R 
Y 
G 
N 

 
22.1 

 
K2 

 
K22 

 3R 
 3Y 
 3G 
 3N 

9 
10 
11 
12 

R 
Y 
G 
N 

 
23.1, 23.2 

 
K3 

 
K23 

 4R 
 4Y 
 4G 
4N 

13 
14 
15 
16 

R 
Y 
G 
N 

 
24 

 
K4 

 
K24 
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 5N 

ster. syg. akustycz. 

17 
18 
19 
30 

R 
G 
N 

 
25a, 25b 

 
P5 

 
P25 

6R 
 6G 
 6N 

ster. syg. akustycz. 

20 
21 
22 
30 

R 
G 
N 

 
26a, 26b 

 
P6 

 
P26 

7R 
 7G 
 7N 

ster. syg. akustycz. 

23 
24 
25 
30 

R 
G 
N 

27a, 27b,  
27c, 27d, 

 
P7 

 
P27 
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Kable detekcyjne obsługujące przyciski zgłoszeniowe dla pieszych  : 

Kabel detekcyjny   

 

 Obsługiwane przyciski zgłoszeniowe  

23 ( YKSY 7x1,0 ) Pz_25 ( przyciski związane z grupą programową P25 ) 

24 ( YKSY 7x1,0 ) Pz_27 ( przyciski związane z grupą programową P27 ) 
  

 
 

Kable detekcyjne teletechniczne do obsługi pętli indukcyjnych :  

Feeder nr .. ( ilość Ŝył 
maks. do 
zrealizowania 
połączenia ) 

 Obsługiwane pętle indukcyjne nr : Dx.y(z)  

x – nr wlotu,  

y – nr pętli na wlocie,  

(z) – nr kanału w module do obsługi pętli   

m – odległość od linii P-14 

SKRZYśOWANIE  „C” 

25 –  ( 5x2x0,8 ) D22.1(2)1, D22.2(3)1, D22.6(4)1, 

26 –  ( 5x2x0,8 ) D21.1(1)1, D21.4(5)1, 
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B. Część formalno prawna 
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1. Spis uprawnień i zaświadczeń o przynaleŜności do izby inŜynierów budownictwa: 
 
Proj. branŜy elektrycznej  

1. mgr inŜ. Krzysztof Nowak   Uprawnienia budowlane nr: 136/82 

2. mgr inŜ. Krzysztof Nowak  Zaświadczenie o przynaleŜności do izby 

 

Sprawdzający : 

3. mgr inŜ. Michał śarnotal   Uprawnienia budowlane nr: SKL/2013/POOE/07 

4. mgr inŜ. Michał śarnotal  Zaświadczenie o przynaleŜności do izby 
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2. Spis norm i wytycznych: 
 
A/ Instrukcje 
1. Załącznik nr 1 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji 

z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
( Znaki drogowe pionowe ) 

2. Załącznik nr 3 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji 
z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
( Szczegółowe warunki techniczne dla sygnałów drogowych i warunki ich umieszczania na drogach ). 

 

B/ Normy  
1. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powłoce polwinitowej 

na napięcie znamionowe 0,6/1 kV [14] 
2. PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powłoce polwinitowej 

na napięcie znamionowe 0,6/1 kV 
3. PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce polwinitowej na 

napięcie znamionowe 0,6/1 kV . 
4. PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania  
5. PN-91/E-05160/01 – Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące zestawów badanych 

w pełnym i niepełnym zakresie badań  
6. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy . 
7. PN-55/E-05021 - Urządzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obciąŜalności przewodów i kabli  
8. PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
9. PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie  
10. PN-88/B-30000-  Cement portlandzki 
11. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane  
12. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Właściwości, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziemne. Ogólne 

wymagania.  
13. PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kontroli.  
14. PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola próbek. 
15. BN-77/8931-12  - Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntów [24]. 
16. PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
17. PN-88/B-32250 - Materiały budowlane . Woda do betonowania i zapraw .[7] 
18. PN-86/O-79100 - Opakowania transportowe. Odporność na naraŜenia mechaniczne. Wymagania i badania [18] 
19. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie . 
20. PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu [9] 
21. PN-81/C-89203 - Kształtki z nieplastykowanego polichlorku winylu [8] 
22. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2-4: Wymagania 

szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych układanych w ziemi 
23. BN-83/8836-02 – Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze [23] 
24. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu [20] 
25. BN-88/6731-08 – Cement. Transport i przechowywanie [21] 
26. BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogólne wymagania i badania  
27. BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek [22] 
28. PN-88/B-06250- Beton zwykły [3] 
29. BN-73/8984-02- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary . 
30. BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i wymiary . 
31. PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwporaŜeniowe . Szybkie wyłączanie zasilania. 
32. PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na 

stałe. Przewody jednoŜyłowe o izolacji polwinitowej 
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33. PN-86/B-06712 – Kruszywa mineralne do betonu [4] 
34. PN-85/B-23010 – Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenie [5] 
35. BN-83/8971-06.00 – Prefabrykaty budowlane z betonu i kształtki bezciśnieniowe. Ogólne wymagania i 

badania  
36. BN-83/8971-06.01 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe 

i Ŝelbetowe WIPRO. 
37. PN-88/B-04300  Cement. Metody badań. Charakterystyki. 
38. PN-688-23001           Kruszywa mineralne do betonu. Test. 
39. PN-76/B-06714/12    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości  zanieczyszczeń obcych.   
40. WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami parowymi o izolacji z polietylenu 

piankowego z cienką zewnętrzną warstwą z polietylenu jednolitego, o powłoce polietylenowej z zaporą 
przeciwwilgociową , wypełnione. 

41. ZN-FKZ- 016:1996  - Kable elektroenergetyczne w powłoce silikonowej odporne na wysoką temperaturę 
42. PN-75/H-93200.00 - Walcówka i pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco. Wymiary 
43. PN-76/H-92325       - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana 
44. PN-E-90550-3:2001 – Przewody o izolacji gumowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 450/750 V. 

część 3 : Przewody o izolacji z ciepłoodpornej gumy silikonowej. 
45. PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody o 

izolacji i powłoce polwinitowej okrągłe 
46. PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 450/750 

V - Przewody bez powłoki do układania na stałe 
47. PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 450/750 

V - Przewody jednoŜyłowe bez powłoki, do połączeń wewnętrznych, o temperaturze Ŝyły 90 stopni C 
48. PN-EN 12368:2009 „Urządzenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnalizatory” 

 

 
2. Spis warunków technicznych i uzgodnień: 

 
1.  Pismo Głównego Inspektora Nadzoru Budowlanego znak DPR/INN/022/849/2007 z dnia 02.10.07 

do Wojewódzkich Inspektorów Nadzoru Budowlanego dot. budowy urządzeń bezpieczeństwa i organizacji 
ruchu drogowego 

2.  Warunki przyłączenia Nr 44019 z dn. 29.05.2009 wydane przez PGE Dystrybucja Sp. z o.o. 
3.  Uzgodnienie robocze na mapie lokalizacji złącza kablowo – pomiarowego do warunków Nr 44019 
4.  Warunki przyłączenia Nr 44020 z dn. 29.05.2009 wydane przez PGE Dystrybucja Sp. z o.o 
5.  Uzgodnienie robocze na mapie lokalizacji złącza kablowo – pomiarowego do warunków Nr 44020 
6.  Protokół z narady odbytej w dniu 03.06.2009 w sprawie budowy al. Solidarności i ul. Mełgiewskiej w Lublinie. 
7.  Protokół ZUDP nr 1010/2009 
8.  Sprawdzenie proj. wykonawczego zasilania sygnalizacji - pismo PGE Dystrybucja S.A., znak 

4005/TU/TW/2010 z dn. 05.01.2011 
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Spis dokumentacji rysunkowej 
Tom 01 i 02 : 

 
 

Lp.  Nr rysunku Liczba 
arkuszy 

Tytuł rysunku  

1. S-01-01 1 Lokalizacja 

Tom. 01. Część Ruchowa 

2. S-01-03.2 1 Rozlokowanie elementów sterowania ruchem wraz z numeracją 

3. S-01-04.1 1 Program sygnalizacji – układ faz ( na skrz. A-B ) 

4. S-01-04.1.1 1 Algorytm logiczny sterowania na skrz. A-B 

5. S-01-04.1.2 1 Przejścia międzyfazowe na skrz. A-B 

6. S-01-04.2 1 Program sygnalizacji – układ faz ( na skrz. C ) 

7. S-01-04.2.1 1 Algorytm logiczny sterowania na skrz. C 

8. S-01-04.2.2 1 Przejścia międzyfazowe na skrz. C 

Tom. 02. Część Elektryczna 

9. S-01-02 1 Trasa okablowania - plansza zbiorcza uzbrojenia 

10. S-01-05 1 Schemat zasilania.  

11. S-01-05.1 1 Widok złącza kablowego. 

12. S-01-06 1 Schemat kanalizacji kablowej.  

13. S-01-07 1 Schemat okablowania ( w tym instalacja uziemienia ) 

14. S-01-07.1 1 Schemat rozszycia kabli - na skrzyŜ. „A” 

15. S-01-07.2 1 Schemat rozszycia kabli - na skrzyŜ. „B” 

16. S-01-07.3 1 Schemat rozszycia kabli - na skrzyŜ. „C” 

17. S-01-07.4 1 Schemat rozszycia sieci światłowodowej 

18. S-01-08 1 Wytyczne ustawienia masztu MS 

19. S-01-09 1 Kompletne wysięgniki - rysunek zestawieniowy  

20. S-01-10 1 Rysunek konstrukcyjny pętli indukcyjnych.  
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