Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.07.03.01

D. 07.03.01. Sygnalizacja §wietlna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ,,BUDOWA DROGI DOJAZDOWEJ DO
WEZELA DROGOWEGO ”DABROWICA” OBWODNICY MIASTA LUBLIN W CIAGU DROGI
EKSPRESOWEJ S12, S17 I S19 (ODCINEK OD SKRZYZOWANIA AL.SOLIDARNOSCI Z
AL.WARSZAWSKA DO GRANICY MIASTA)”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w
pkt.1.1, zwigzanych z budowa sygnalizacji $wietlnych drogowych akomodacyjnych na nastgpujacych skrzyzowaniach

A-B - skrz. ulic : Warszawskiej — Stawinkowska — , tacznica £.-6 wezta Stawin”
C - skrz. ulic : Warszawskiej — ,tacznica £.-7 wezta Stawin”
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z budowa
nowych sygnalizacji §wietlnych na przebudowywanym ciaggu drogowym i w zakresie wymienionym w p. 1.2
Ilos¢ sygnalizacji - 2 kpl.

W zakres prac wchodza :

— prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

— nadzor uzytkownikow linii i obiektow krzyzowanych

— wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyrdwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu,

— wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow,

— dostawe materiatow,

— montaz fundamentéw prefabrykowanych pod szafe sterownika sygnalizacji,

— ustawienie fundamentéw prefabrykowanych lub wykonanie fundamentow wysiegnikow (MSW) wg wytycznych
podanych w dokumentacji projektowej lub szczegdétowych zalecen producenta konstrukcji wsporczych w
przypadku zastosowania innych fundamentéw niz podanych w projekcie po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera ,

— ustawienie konstrukcji wsporczych dla kolumn sygnalizacyjnych ( maszty MS , maszt wysoki M, wysiegniki
MSW ) wykonanych wg wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowe;j

— ulozenie w obrebie skrzyzowan kanalizacji kablowej z rur AROTA DVR 110/96 ( lub PCV 110/5,5 ) 3 —y rurowe;j
( wg. Dokumentacji Projektowej ) oraz 1-no otworowej z AR-50 na dojsciu od studni kablowej do krawedzi jezdni
na potrzeby zasilania petli indukcyjnych a pod jezdniami wykonanie przewiertow min. 3-ma rurami AROTA SRS
110 (lub PCV 110/5,5 ), ze studniami kablowymi : SKO-1g, SKO-2g z pokrywami typ. ,,ciezki”, ( zaleznie o
wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowej )utoZzonej pod chodnikami lub zielencami na glgbokosci 0,7m
oraz przeprowadzonej przewiertami na skrzyzowaniach z jezdniami ( na gt. ok. 1 m),

— ulozenie 3 rurowej kanalizacji kablowej wg zasad j.w. pomiedzy skrzyzowaniami : A-B-C oraz wzdluz
ul. Warszawskiej — na odcinku od sterownika na skrz. C do ul. Zaktadowej na potrzeby koordynacji, zasilania i
przysztego monitoringu przedmiotowych sygnalizacji z Centrum Zarzadzania Ruchem w miescie.

— ulozenie 1 rurowej kanalizacji kablowej wtoérnej w w/w kanalizacji kablowej na potrzeby prowadzenie §wiattowodu
24J i wykonanej z rur RHDPE 40/2,9 z wewngtrzng warstwa poslizgowa, pomiedzy sterownikami na skrz. A i C,
oraz od C do ostatniej studni kablowej w rejonie ul. Zaktadowej wg zasad opisanych w dokumentacji projektowe;j ,

— uzupetnienie projektowanego sterownika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w bezpieczniki i odgromniki,

— wykonanie zasilania przedmiotowych sygnalizacji kablami okreslonymi w dokumentacji projektowej wraz
z ustawieniem szaf zasilajaco pomiarowych ( ZK-3a+P ) wyposazonych wg dokumentacji projektowej,

— wykonanie kablem YKYzZo 3x6 mm2 zasilania projektowanej sygnalizacji na skrz. A-B poprowadzonym pomiedzy
szafka ztaczowo - pomiarows ( tablicg licznikowa TL-3f) a sterownikiem sygnalizacji w kanatach fundamentow,

— wykonanie kablem YKYZo 3x16 mm?2 zasilania projektowanej sygnalizacji na skrz. C poprowadzonym pomiedzy
szafka ztaczowo - pomiarows ( tablica licznikowa TL-3f) a sterownikiem sygnalizacji w projektowanej kanalizacji
kablowej i kanatach fundamentow,

— ustawienie : sterownika akomodacyjnego sygnalizacji w obudowie duzej wyposazonego zgodnie z Dokumentacja
Projektowa (np. MSR. ) na prefabrykowanym fundamencie dostarczonym przez producenta sterownika lub na
betonowym wykonanym wg wytycznych dostawcy sterownika z wykorzystaniem ramy fundamentowe;j
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dostarczonej przez wytworce sterownika. Grunt wokot fundamentu ustabilizowac¢ cementem.
— wciagnigcie projektowanych sterowniczych kabli sygnalizacyjnych YKSY poprowadzonych w uktadzie
pier§cieniowym , zapewniajacym dwustronne zasilanie latarn do projektowanej kanalizacji kablowej od sterownika
do glowic przyziemnych ( listwy zaciskowe we wnece stupa MS, MSW ), a w przypadku masztow MSW
weciagniecie przy udziale podnosnika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatoréw zwieszonych nad
jezdnia,
wciagniecie projektowanego kabla sygnalizacyjnego YKSY 10x1,0mm2 i YKSY 7x1,0mm2 zasilajacego
niskonapig¢ciowe przyciski zgloszeniowe dla pieszych do wspoélnej z projektowanymi kablami detekcyjnymi do petli
rury projektowanej kanalizacji kablowej, poprowadzonego od sterownika do zaciskow listwy wewnetrznej w
maszcie na ktérym mocowany jest przycisk a dalej przewodami ktore zaleci producent przyciskow lub kablem w
ktory jest on wyposazony.
wciagnigcie do kanalizacji wtornej kabla $wiattowodowego jednomodowego 24J typ. Z-XOTKtd, na odcinku od
sterownika na skrzyzowania A-B do sterownika na skrz. C i dalej do konca projektowanej kanalizacji kablowej w
granicach opracowania ( rejon ul. Zaktadowej ) wg zasad opisanych w dokumentacji projektowej, wraz z
wykonaniem rozszy¢ i podiaczen w przetacznicach $wiattowodowych oraz pozostawieniem wymaganego zapasu :
na koncach kabla ( ostatnia studnia, przy kazdym sterowniku ).
— wykonanie instalacji ochronne przeciwporazeniowej zgodnie z opisem w dokumentacji projektowej,
wykonanie nowej instalacji uziemienia poziomego :
- taSmg FzZn 25x4mm poprowadzong w wykopie ( pod rurami proj. kanalizacji kablowej, w gruncie rodzimym ),
- przewodem ochronnym LgYzo 1x25 mm® ukladanym pod jezdniami w rurze ochronnej projektowanej kanalizacji
kablowe;j
w uktadzie pier§cieniowo - promieniowym, taczaca zaciski uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych
masztow MS , M i MSWiB oraz Sterownika. Rozgalezienia przewodu ochronnego, jak réwniez potaczenie
przewodu LgYzo 25 z bednarka wykona¢ w studniach kablowych z wykorzystaniem zlaczek krzyzowych
srubowych z przekladka mosi¢zng np. 10328 firmy Galmar lub innych o poréwnywalnych parametrach.
Przedmiotowa instalacje uziemienia nalezy w przypadku otrzymania nie zadawalajacych wynikéw z pomiarow
skutecznosci ochrony dodatkowo oprocz projektowanego uziemienia przy sterowniku jeszcze uziemi¢ w rejonie:
: masztu MS z syg. nr 5 na skrz. A, masztu MSW nr 13 na skrz. B oraz masztu MS z sygnal. nr 21 na skrz. C.
— poprowadzenie we wspolnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji a dalej wewnatrz wysiegnika przewodu
zasilajacego kamery wideo detektorow ruchu - wykonanej przewodem YLYzo 3x1 mm’ ( PN-87/E-90056 )
( bezposrednio od sterownika do kazdej kamery ),
poprowadzenie we wspdlnej z kablem detekcyjnym i do przyciskow rurze proj. kanalizacji a dalej wewnatrz
wysiggnika przewodoéw wizyjnych od kamer wideo detektoréw ruchu do zabudowanych w sterowniku kart wideo -
wykonanej przewodem X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 (wg. IEC 96-2A ) ( bezposrednio od sterownika do kazdej
kamery )
wciagniecie kabli teletechnicznych XzZTKMXpw do kanalizacji kablowej od sterownika do ztacza rozgateznego dla
kabli teletechnicznych np. mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym np. firmy Raychem GelBox 06/1kV
lub inne, zlokalizowanego w studni kablowe;j,
uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi
obrdbka koncow kabli sterowniczych YKSY
obrobka kabli zasilajacych i ochrony YKY, YLY,
obrdbka koncow kabli teletechnicznych XzZTKMXpw
obrobka koncow kabli wizji X(z)WDXpek,
— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi
ochrona antykorozyjna konstrukcji,
zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych : SKO-1g, SKO-2g, fundamentéw : szafy
sterowniczej, masztow sygnalizacyjnych.
montaz glowic przyziemnych tzw. glowicy przyziemnej ( wewngetrzna listwa przytaczeniowa) skltadajacej si¢ z
listwy zaciskowej typ. TS-35 z 48 zaciskami ZuG min 4 mm’ oraz 2-ch zaciskéw $rubowych uziemienia,
zlokalizowanych we wnece masztu MS, MSW,
montaz sygnalizatoréw diodowych LED z funkcja $ciemniania na konstrukcjach wsporczych
przygotowanie wysiggnikow do zamocowania kamer wideo detektorow ruchu na ryglu MSW lub na maszcie M
wysokim h=9m,
— montaz kamer wideo detektorow ruchu na uprzednio zamocowanych konsolach do rygla MSW lub na maszcie M
wysokim h=9m,
utozenie w jezdni petli indukcyjnych wraz z wycigciem rowkow i podtaczeniem petli w studni kablowej do ztacza
odgaleznego telefonicznego np. mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym firmy Raychem GelBox 06/1kV
lub inne ,
— montaz na skrz. A-B sterownika akomodacyjnego wyposazonego w urzadzenia do koordynacji, zdalnego
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sterowania i monitorowania skrzyzowania w systemie — MSR SiMS poprzez tacza §wiattowodowe ( parametry i
dodatkowe wyposazenie uzgodni¢ z Zamawiajagcym przed przetargiem w sktad ktorego wchodzg m.innymi : 2
switche Ethernet 8-portowe kazdy z wbudowanymi 2 portami $wiattowodowymi jednomodowymi z zasilaczem oraz
4 patchcordami oraz 2-a wideoserwery do transmisji obrazu z wszystkich kamer wideo detekcji wraz z zasilaczem i
przetacznice Swiattowodowa 12] ), karte wejscia / wyjscia dwustanowa 24V, umozliwiajacego : pomiar natezenia
ruchu na pomiar nat¢zenia ruchu na 13 pasach, obstuge 17 grup, 13 petli indukcyjnych, 7-u kamer wideo z obrobka
obrazu na kartach video typu rack ( wraz z ich zasilaniem ), 3 par przyciskow zgloszeniowych sensorowych
z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko napigciowe ), przygotowany do montazu kart wideo
typ. Rack obstugujacych kamery wideo detektorow, dodatkowo wyposazonego w zabezpieczenia za licznikowe
oraz ochrong przeciwporazeniowa wg PN/E-05009 szybkie wytaczanie zasilania - w postaci wytacznika roznicowo-
pradowego jak rowniez projektowany ogranicznik przepig¢ zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym
zgodnie z Dokumentacja Projektows. Sterownik zamontowaé na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym
przez producenta, lub wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z wytycznymi producenta z uzyciem ramy
fundamentowej do mocowania sterownika dostarczonej przez wytworce sterownika,

montaz na skrz. C sterownika akomodacyjnego wyposazonego w urzadzenia do koordynacji, zdalnego sterowania
i monitorowania skrzyzowania w systemie — MSR SiMS poprzez tacza $wiattowodowe (parametry i dodatkowe
wyposazenie uzgodni¢ z Zamawiajacym przed przetargiem w sktad ktorego wchodzg m.innymi : 2 switche Ethernet
8-portowe kazdy z wbudowanymi 2 portami $wiattowodowymi jednomodowymi z zasilaczem oraz 4 patchcordami
oraz 1-n wideoserwer do transmisji obrazu z wszystkich kamer wideo detekcji wraz z zasilaczem i przetacznice
swiattowodowa 12J ), karte wejscia / wyjscia dwustanowa 24V, umozliwiajacego : pomiar natezenia ruchu na
pomiar nat¢zenia ruchu na 5 pasach, obstuge 7 grup, 5 petli indukecyjnych, 2-ch kamer wideo z obrobka obrazu na
kartach video typu rack ( wraz z ich zasilaniem ), 2 par przyciskéw zgloszeniowych sensorowych z potwierdzeniem
na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko napieciowe ), przygotowany do montazu kart wideo typ. Rack
obstugujacych kamery wideo detektorow, dodatkowo wyposazonego w zabezpieczenia za licznikowe oraz ochrong
przeciwporazeniowg wg PN/E-05009 szybkie wytaczanie zasilania - w postaci wylacznika réznicowo-pradowego
jak rowniez projektowany ogranicznik przepi¢¢ zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym zgodnie z
Dokumentacja Projektows. Sterownik zamontowa¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez
producenta, lub wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z wytycznymi producenta z uzyciem ramy
fundamentowej do mocowania sterownika dostarczonej przez wytworce sterownika

rozbudowa urzadzen w UM (serwerowni) oraz oprogramowania systemu nadzoru sygnalizacji MSR-SMiS pod
przyszte wiaczenie przedmiotowych sygnalizacji do sytemu nadzoru i monitoringu ruchu w miescie,

montaz przyciskow zgloszeniowych dla pieszych niskonapigciowych z potwierdzeniem tekstowym LED,
wykonanie potagczen sygnalizatorow z listwami wewnetrznymi masztow MSW, MS,

wykonanie polaczen sieci $wiattowodowej Etchernetowej pomigdzy sterownikami na skrzyzowaniach A-B i C,
wraz z badaniem sieci,

odbior techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

plantowanie i czyszczenie terenu,

wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

wykonanie dokumentacji powykonawczej

rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudows a nie ujetych w innych branzach,

roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowa, a nie ujete w innych branzach

Dostawca musi skalkulowaé sobie w kosztach dostawy rozbudowe oprogramowania serwera systemu
monitorowania uzytkowanego przez Zarzad Drogi w zakresie niezbednym do realizacji funkcji centralnego
monitorowania, sterowania oraz automatycznych pomiaréw ruchu, w zwigzku z nowymi sygnalizacjami. Serwer
systemu powinien zapewniac, aby dla poszczegdlnych uzytkownikow systemu mozliwe bylo zaprogramowanie ich
uprawnien w szczegdlnosci w zakresie przyznanym im mozliwosci dokonywania zmian parametrow sterownika.
Opracowanie przez Wykonawce i1 przedstawienie do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Programu Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywane bgda roboty.

Po zakonczeniu robot Wykonawca opracuje Dokumentacje Powykonawcza uwzgledniajagca wszystkie
wprowadzone zmiany oraz zawierajaca szczegOlowe projekty montazu urzadzen, tabele polaczen oraz
oprogramowanie urzadzen wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadto dokona przeszkolenia wskazanego przez
Zamawiajgcego personelu.

14. Okreslenia podstawowe .
1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych ( komor sygnatowych ) stuzacych do wyswietlania

sygnalow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu zgodnie z zaprogramowanym w sterowniku programem,
spelniajacy wymogi ,Instrukcji do sygnalizacji §wietlnych”, wyposazony w zrodlo $wiatta okreslone w
Dokumentacji Projektowej.
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1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow .

1.4.3. Maszt sygnalowy MS lub maszt M wysoki h=9 m - stalowa konstrukcja wsporcza stuzagca do zamocowania
sygnalizatorow lub sygnalizatora albo kamer wideo detekcji, osadzona bezposrednio w fundamencie
polprefabrykowanym lub ustoju wylewanym na mokro w wykopie.

1.4.4. Maszt sygnalowy MSW, MSB - stalowa konstrukcja wsporcza wysiegnikowa lub bramowa, stuzaca do
zamocowania sygnalizatoro6w lub sygnalizatora, osadzona bezposrednio w fundamencie polprefabrykowanym
albo wylewanym na mokro lub przykrecona do przedmiotowego fundamentu w zaleznosci od rodzaju
konstrukcji zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.4.5. Fundament — konstrukcja betonowa lub zelbetowa w zaleznosci od Dokumentacji Projektowej lub wytworcy
konstrukcji wsporczej, zaglgbiona w ziemi, shuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.6. Ustuj — rodzaj fundamentu dla niskich masztéw typu MS.

1.4.7. Kabel sterowniczy lub zasilajacy - przewod wielozylowy izolowany przystosowany do przewodzenia prady
elektrycznego , mogacy pracowac pod i nad ziemig .

1.4.8. Sterownik - urzadzenie techniczne, shuzace do sterowania sygnalizatorami wg zaprogramowanego planu pracy,
spelniajacy wymogi ,,Instrukcji do sygnalizacji §wietlnych” i wytyczne podane w Dokumentacji Projektowe;.

1.4.9. Szafka zlaczowo - pomiarowy ( SZP, SPP ) - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej
lub umozliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zalezno$ci od
Dokumentacji Projektowej ) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny,
bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych w wypadku pojawienia si¢ na
nich napigcia w warunkach zakloceniowych .

1.4.11. Kanalizacja kablowa - zespot ciagéw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za druga i polaczonych
pojedynczo rur z PVC, z wbudowanymi prefabrykowanymi studniami kablowymi SK, betonowymi lub
segmentowymi, przeznaczony do prowadzenia kabli sterowniczych, detekcji, ochronnego oraz w szczegdlnych
przypadkach kabla zasilajacego. Wykonana jako min. 3-otworowa w obrebie skrzyzowania ( min. 3 otworowa
pod jezdniami ) oraz na odcinku kabla koordynacyjnego i monitoringu skrzyzowania oraz jednootworowa na
odcinkach gdzie prowadzony jest tylko kabel do petli indukcyjnych.

1.4.12.Kanalizacja wtérna - ciag wykonanych z polaczonych z soba jedna za drugg rur z RHDPE ( z wewngtrzna
warstwg poslizgowa ) i poprowadzonych wewnatrz rury w/w kanalizacji kablowej wykonanej j.w. na catym
odcinku prowadzenia kabla §wiattowodowego,

1.4.13. Studnia kablowa SKO-1g, SKO-2g - prefabrykowane betonowe typ. SKO-1g, SKO-2g ( wyposazone w klapg
typ. ,cigzki”) pomieszczenie podziemne przelotowe, wielostronnie odgalezne, wbudowane miedzy ciag
kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli. W przypadku studni SKO-1g
przyjeto ze ma ona mie¢ min. wym. wew. 60x60x75 cm (gt.min.1,3 m ) W przypadku studni SKO-2g przyjeto
ze zapewni ona obshuge rur na glebokosci 1,3 m i ma mie¢ min. wym. wew. 113x80x90 cm. Studnie wyposazy¢
w pokrywy typ. ,,ciezkiego”.

1.4.14. Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wngce kolumny masztu
sygnalizacyjnego MS lub wysiegnikowego MSW , w celu dokonania rozszycia lub potaczenia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasilajacymi pojedyncze sygnalizatory zamocowane bezposrednio do konstrukcji
wsporczej poprzez konsole .

1.4.14. Konsola - jest elementem laczacym i mocujacym mechanicznie sygnalizator do konstrukcji wsporczej .

1.4.15. Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jednozylowego, izolowanego uktadanego we wczesniej
wykonanym rowku w jezdni zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;j

1.4.16. Feeder - przewdd wielozylowy, izolowany taczacy petle indukcyjna ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw

1.4.17. Bednarka uziemiajaca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub potaczenia
zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi

1.4.18. Pret uziemiajacy - pr¢t miedziany stuzacy do wykonania uziomoéw pionowych w ziemi.

1.4.19. Przewdd ochronny PE - przewdd jednozylowy lub kilka przewoddw, izolowane lub gote przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktorego przylaczone sa przewodzace czgsci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.

1.4.20. Przewody robocze - przewody fazowe L1 ( L2, L3 ) i powrotny N stanowigce obwad elektryczny,

1.4.21. Obwéd elektryczny - koncowy odcinek instalacji elektrycznej od szafy o$wietlenia ( lub ztgcza kablowo -
pomiarowego ) do odbiornika np. sterownik sygnalizacji, oprawa o§wietlenia ulicznego, itp..

1.4.22. Kamera wideo detektora — urzadzenie opto-elektroniczne stuzace do zamiany obrazu na sygnat elektryczny.
Specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie szczelnej IP66, posiadajacej wlasny termostat z grzatka,
umozliwiajacej zamocowanie na maszcie MSW na wysoko$ci ok. 8-9 m przy pomocy konsoli dostarczonej
przez wytworcg. Obiektyw kamery powinien umozliwia¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla
wymaganego obszaru detekcji ( wydzielenie wirtualnej strefy detekcji ) tj. od 10 do 100 m od kamery karta.
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Kamera ma mie¢ mozliwos¢ wydzielenia min. 3 stref detekcji o dlugosci min. 5 m, na ktéorych mozna
wykonywaé funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekcji powinna mie¢ mozliwos¢ wyeliminowania
wzbudzen od poruszajacych si¢ cieni, oraz obiektow w kierunku nie zgodnym z zdefiniowanym dla kazdej petli.
Kamera powinna umozliwia¢ wprowadzenie dodatkowych sygnatéw wejsciowych. Panel wykonawczy ( karta
video ) musi mie¢ mozliwos¢ montazu w sterowniku sygnalizacji.

1.4.23. Karta video— karta typu Rack obslugujaca 1-kamer¢ lub 2-kamery wideo detekcji, analizujaca przestany z
kamery obraz iumozliwiajaca uzyskanie z niego takich danych jak : natezenie ruchu, jego kierunek, stan
widocznosci. Karta potaczona jest z sterownikiem sygnalizacji taczem RS 485 dodatkowo powinna posiadac
wyjécie LAN. Karta Video musi posiada mozliwo$¢ nadania wlasnego nie powtarzalnego identyfikatora IP w
celu przyszlego przestania obrazu z kamery pod wskazany adres siecig Ethernetowa.

1.4.24. Switch — zarzadzalny przetacznik ethernetowy - urzadzenia umozliwiajace dwukierunkowe przesylanie
danych pomiedzy urzadzeniami ( tutaj sterownikami sygnalizacji, kamerami wideo detekcji ) a Centrum
Zarzadzania 1 Monitoringu Ruchem w miescie z wykorzystaniem $wiattowodowej sieci Ethernet. Z punktu
widzenia sterowania ruchem i przyszlego monitoringu, potrzebne sa3 w kazdym sterowniku 2-wa switch’e o
parametrach : blokowy o predkosci 10/100 Mbps, wyposazone w 2 portami swiattowodowymi jednomodowymi
i porty LAN ( RJ45 ) w iloéci i typie wg ustalen z Zamawiajacym, zasilacz oraz 4 patchcordy

1.4.25. Konwerter sygnatu wideo / mpeg4 ( wideoserwer ) — urzadzenie stuzy do zamiany analogowego sygnatu
wideo na cyfrowy format MPEG 4, co umozliwia skomunikowanie kamery wideo detektora siecia ethernet z
Centrum Zarzadzania i Monitoringu Ruchem w miescie. Powinien by¢é wyposazony w 4-y ( cztery ) wejscia
analogowe umozliwiajace podtaczenie 4-ch kamer i wyjscie RJ45. Dokladne parametry techniczne ustali¢ z
Zamawiajacym przed przystapieniem do przetargu.

1.4.26. Przelacznica Swiatlowodowa - jest produktem przeznaczonym do zakonczenie okre$lonej wg ustalen
z Zamawiajacym liczby wiokien $wiattowodowych zlaczami swiattowodowymi i dokonywanie przetaczen
miedzy torami optycznymi. Powinna ona by¢ przystosowana do zabudowania w szafie sterownika i zapewniac
obstuge min. 2 kabli $wiattowodowych o ilosci widkien ustalonych z Zamawiajacym.

1.4.27. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D.00.00.00 - "Wymagania Og6lne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot .
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zaméowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania .
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne".
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materialow przed rozpoczgciem
ich dostawy .

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe
przed uzyciem materialu , albo w okresie ustalonym przez Inzyniera .

2.2. Materialy do wykonania fundamentu dla masztu MSW.

2.2.1. Szalowanie ustroju masztu MS.
W z zwigzku z zastosowaniem masztow MS przykrecanych do fundamentow prefabrykowanych nie ma
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potrzeby wykonywania szalowania fundamentéw. Podobnie przypadku wykonania ustrojéow dla masztow MS nie ma
potrzeby wykonywania szalowania bowiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nie przewiduje si¢ wykorzystania do
ich wykonania betonu.

2.2.2. Szalowanie fundamentu wysiggnika MSW i masztu M wysokiego h=9 m .

Jesli dla danej konstrukcji wsporczej rurowej M (maszt wysoki), MSW nie jest mozliwe wykorzystanie typowego
i dostarczanego przez wytworce konstrukcji fundamentu prefabrykowanego naleZy wykonaé¢ fundament na placu
budowy zgodnie 7 dolgczonym projektem braniy konstrukcyjnej 7 wykorzystaniem przewidzianego w projekcie dla
kaZdej konstrukcji wsporczej i dostarczonego przez wytworce konstrukcji zespotu kotwigcego. Typ zespotu kotwigcego
oraz fundamentu dla kazdego wysiggnika podano w w/w dokumentacji oraz na rys. S-01-09, natomiast wymiary
fundamentow w w/w dokumentacji branzy konstrukcyjnej.

Pomimo iz w projekcie branzy konstrukcyjnej przy projektowaniu fundamentow oparto si¢ na wykonanych dla branzy
drogowej badaniach geologicznych to przed przystapieniem do robdt zaleca si¢ aby Wykonawca dokonal dodatkowe;j
oceny warunkow gruntowych bezposrednio w miejscu posadowienia fundamentu oraz zlecit zlokalizowanie
usytuowania fundamentdéw stuzbom geodezyjnym na podstawie planszy S-01-03.2 przy zachowaniu skrajni osi stupa
wg rys. S-01-09.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu
zgodnie z postanowieniami PN-68/B-06050

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spojny a $ciany wykopu si¢ nie zapadaja )
szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztéw MSW i slupa h=9m, mozna wykona¢ :na mokro”
bezposrednio w wykopie pod warunkiem Ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewngtrzne fundamentu
okre$lonego w projekcie branzy konstrukcyjne;.

W przypadku kiedy z jakich przyczyn nie begdzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiardw zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktéore musi by¢
wystarczajgco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzje o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Inzyniera, ktéry moze zazyczy¢
sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Inzynier moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen glownych elementéw
deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory muszg by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaly wilasciwg pozycje w trakcie
wylewania i p6zniejszego t¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodetg. W rownym
stopniu jak poprawnos¢ wymiarowa nalezy skontrolowaé szczelno$¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktorego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z
ptaskich ptyt drewnianych o rownej grubosci rownej minimum 25 mm.

Jako elementu umozliwiajacego podzniejsze zamocowanie shupa wysiggnika lub masztu h=9 m na wykonanym
fundamencie nalezy uzy¢ dostarczonego przez wytworce konstrukcji wsporczej zespolu kotwigcego wlasciwego dla
wymiardow konstrukcji wsporczych podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespot kotwiacy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej
w przygotowanym szalunku mocujac je wstepnie do zbrojenia fundamentu uwzglgdnieniu potozenia otworu dla
doprowadzenia kabli w maszcie MSW i M i potozenie najblizszej studni kablowej proj. kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny by¢ wypelnione niskokurczliwg zaprawa.

Przed wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewni¢, ze wszelkie kotwy, marki, wnegki przejscia, itp.
zostaty prawidlowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia wlasciwego
umiejscowienia wszystkich $rub kotwiacych.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 1-nym etapie zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporcze;.

Wykonawca powinien upewnic¢ si¢ takze ze nie ulegly wypetnieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp. Oleje
uzywane do form szalunkowych itp. nie moga mie¢ niekorzystnego wpltywu na pielggnacje betonu, ani tez na warstwy
naktadane pdzniej jak rowniez na. Nie moga tez powodowaé wystepowania plam ani zmniejszaé przyczepnosci tych
warstw wykanczajacych.

Tolerancje

Odchytka pionowa na fundamentach : + 10mm;

2.2.3. Beton.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz
klasa B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 .
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Tablica 1 . Wymagania dla betonu B 20.

L.p. Wiasciwosé Warto$é
| Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na §ciskanie, MPa 20

2 Nasigkliwo$¢ betonu, % 5

3 Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu sg : cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 45, odpowiadajacym wymaganiom
PN-EN 197-1.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu ( piasek, grys ) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Przed wykorzystaniem kruszyw do wykonania betonu nalezy je sprawdzi¢ na dopuszczalng zawarto§¢ elementow
organicznych ktora nie powinna przekroczy¢ parametréw okreslonych w normie PN-76/B-06714/12.

Kruszywo:

Stopien 50 dla betonu konstrukcyjnego.

Maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa dla fundamentéw powinna by¢ : 63 mm dla masywoéw fundamentowych
Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinien udokumentowac sktad kruszywa.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

Domieszki do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszki, ich dobér powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. Domieszki powinny odpowiadaé¢ PN-85/B-23010.

Wykonawca powinien przedtozy¢ do zatwierdzenia przez Inzyniera szczegdtowe receptury mieszanek dla
wszystkich rodzajow betondw, ktore zostang uzyte.

2.2.4. Zbrojenie.
W przypadku wykonania fundamentéw dla masztu MSW lub masztu M wysokiego h=9 m na mokro na placu budowy,
klasa stali zbrojeniowej powinna odpowiadac polskim normom PN-841B-0326664 i PN-82/H-93215 :

- klasa AII (18G2) lub AIII (34GS) dla zbrojenia glownego

- klasy AI (St3S) dla zbrojenia pomocniczego.

- Klasy RB 500W
Rozmieszczenie zbrojenia powinno odpowiada¢ normie PN-84/B-03264.
Klasa stali dla zbrojenia poszczegolnych elementéw powinna by¢ taka, jak okreslono ja w projekcie branzowym lub
zgodnie z wytycznymi dostawcy konstrukcji wsporcze;.
Prety zbrojeniowe powinny by¢ oczyszczone i wyginane na zimno przy uzyciu przyrzadow o wielkosciach okreslonych
w polskich normach. Prety zbrojeniowe po nadaniu im ksztattu nie moga by¢ ponownie wyginane.
Prety zbrojeniowe posiadajace uszkodzenia zewnetrzne, jak peknigeia, ubytki, wgniecenia lub tym podobne nie moga
by¢ uzyte.
Prety zbrojeniowe nie mogg by¢ spawane, za wyjatkiem sytuacji szczeg6lnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli i kanalizacji kablowe;..

2.3.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
2.3.2. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ dla ostony ( oznaczenia ) kabli prowadzonych w ziemi, przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac¢ folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,4 - 0,6
mm, gat. I. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe..

2.4.1. Fundamenty prefabrykowane.

Do ustawienia masztow MS jak i masztu MSW lub masztu M wysokiego h=9 m zaleca si¢ w miar¢ mozliwosci
zastosowanie fundamentéw prefabrykowanych dostarczonym przez wykonawce konstrukcji wsporczej ktorych typ
okreslono w dokumentacji projektowej branzowej lub wykonanie ich na mokro na placu budowy za zgoda Inzyniera
wg wytycznych zamieszczonych w projekcie branzy konstrukcyjnej z wykorzystaniem przewidzianego w projekcie dla
kazdej konstrukcji wsporczej i dostarczonego przez wytworce konstrukcji zespolu kotwigcego. Ogdlne wymagania
dotyczace fundamentoéw konstrukcji wsporczych okreslone sa w PN-80/B-03322.

Do ustawienia sterownika i szafki ztaczowo — pomiarowej ( SZP ) zaleca si¢ wykorzysta¢ fundamenty prefabrykowane
dostarczone przez producenta urzadzenia lub inne betonowe spetniajace wymogi zawarte w DTR urzadzenia. W tym

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 7



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.07.03.01

ostatnim przypadku montazu w/w urzadzen na fundamencie prefabrykowanym nalezy dokonaé przy udziale ramy
fundamentowej dostarczonej przez producenta sterownika i szafki ztaczowo — pomiarowej ( SZP ).
2.4.2. Kosz stalowy , element kotwiacy .

Do ustawienia masztow MSW lub masztu M wysokiego h=9 m w fundamencie wylewanym na mokro nalezy
uzy¢ kosza stalowego oraz elementu kotwigcego dostarczonego przez producenta konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest
zastosowanie zamiast kosza np. rury WIPRO lub wrecz jej nie stosowanie przez Wykonawce po przedstawieniu
wlasnego rozwigzania fundamentu ktére musi zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4.3. Rury stalowe wedtug Dokumentacji Projektowej spetniajagce wymagania normy PN 80/H-74219.
2.4.4. Przepusty kablowe ( kanalizacja kablowa ).

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury do wykonania przepustow powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia. Wewnetrzne $cianki powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygladzajaca ich powierzchni¢ dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe
rur z polichlorku winylu ( PCW ) o $rednicy nie mniejszej niz 90 mm w obrebie skrzyzowania i S0 mm na odcinkach
prowadzenia kabla detekcyjnego do petli indukcyjnych. W dokumentacji przyjeto na calej dtugosci kanalizacji jedna
$rednicg rury wynoszaca 110 mm, poza odcinkami pomigdzy studniag kablowa w ktérej znajduje si¢ mufa
przytaczeniowa petli indukcyjnej a krawedzig jezdni dla ktorych przyjeto Srednice wynoszacg min. 50 mm
Do budowy kanalizacji kablowej w obrebie skrzyzowania uzy¢ rur AROT DVR 110/96 mm ( lub PCW 110/5,5 mm )
spetniajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4. Do przewiertéw pod jezdniami i wjazdami bramowymi uzy¢ rur
AROT SRS 110 ( lub PCW 110/5,5) spetniajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do ostony kabli teletechnicznych i energetycznych w miejscach ewentualnej kolizji z kanalizacjg kablowa uzy¢
dwudzielnych rur typu AROT A 110 PS i A 160 PS spetniajacych wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do budowy kanatow kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajacego na stupie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa stosowac rury spetniajace norme PN-80/C-89205. Ksztaltki powinny spelnia¢ norme¢ PN-
81/C-89203.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2.4.5. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potaczen oraz wyjs¢ z rur do studni kablowych mozna uzywacé pianki poliuretanowe;.

2.4.6. Bednarka stalowa ocynkowana .
Do wykonania polaczen z uziemieniem szpilkowym typu ,,GALMAR” stosowa¢ bednarke ocynkowang 25x4 mm wg.
Dokumentacji Projektowej, ktora powinna spetnia¢ wymogi PN-76/H-92325.
Takiej samej bednarki nalezy uzy¢ do wykonania instalacji uziemienia poziomego.
2.4.7. Uziom
Uziemienie linii kablowych sterowniczych oraz zasilajacych wykona¢ uziomem typ. ,, GALMAR” .
2.4.8. Studnie kablowe
W projekcie do budowy kanalizacji kablowej uzyto studnie prefabrykowane :

- betonowe - typu SKO-1g o wymiarze wewnetrznym 60x60x75 cm , wykonane zgodnie z norma KIGBT/T-NB-

001/01,
- betonowe - typu SKO-2g o wymiarze wewnetrznym . 113x80x90 cm, sktadajacej si¢ z ramy wraz z pokrywa
wykonane zgodnie z normg KIGBT/T-NB-001/01.

Zgodnie z zyczeniem Zamawiajacego w studniach wiekszych od SK1 nalezy zastosowac pokrywy typ. ,,ciezki”
Mozna réwniez zastosowac inne studnie zapewniajace podane glebokoSci po wezesniejszym zaakceptowania ich przez
Inzyniera .

2.4.9. Kable
2.4.9.1. Kabel zasilajacy :

Nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub piecio zytowe o zytach aluminiowych lub
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt oraz rodzaj kabla powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa,
w ktorej przyjeto nastgpujace kable zasilajace :

A-B — Warszawska — Stawinkowska — tacznica 1.6

— na odcinku od Zrédla zasilania do szafki zlagczowo — pomiarowym — kabel ziemny ulegajacy przebudowie
( a wprowadzony przelotowo do projektowanego zlgcza ) typ. YAKY 4x240 mm” .

— na odcinku od SZP do sterownika proj. kabel typ.YKYzo 3x6 mm?® .

C— Warszawska — tacznica 1.7

— na odcinku od zrodta zasilania do szafki ztaczowo — pomiarowym — istniejacy kabel ziemny ulegajacy przecigciu,
przedhuzeniu i wprowadzeniu przelotowo do projektowanego ztacza - typ. YAKY 4x240 mm? .

— na odcinku od SZP do sterownika proj. kabel typ.YKYzo 3x16 mm” .

Ponadto w projekcie przewidziano wykonanie dodatkowych linii zwigzanych z :

A) zasilaniem kamer wideo detektoréw ruchu poprowadzonych od sterownika do kazdej kamery umieszczonej na
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wysiegniku MSW lub maszcie M h=9 m wykonanych indywidualnym ( bezposrednio od sterownika do kamery )
kablami YLYzZo 3x1 mm? ( PN-87/E-90056 )
Kable nalezy sktadowa¢ na begbnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Kable zasilajgcy powinien spetnia¢ wymagania : PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 i PN-87/E-90056.

2.4.9.2. Kable sygnalizacyjne .

Nalezy stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, i zylach miedzianych oraz minimalnej liczbie zyt
zgodnej z dokumentacjg projektowg i przekroju 1,5 mm2 w izolacji polwinitowej. Liczba zyl w poszczegdlnych
kablach dla kazdego ze skrzyzowan powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w ktorej przyjeto nastepujace
kable :

do polaczenia sterownika z glowica przyziemna ( listwa wewnetrzng ) - YKSY 30x1,5 mm?,

do potaczenia gtowicy przyziemnej z latarniami sygnalizacyjnymi mocowanymi :
— namasztach wysieg. MSW / z boku jak i nad jezdnig / - YKSYzo 7x1,5mm?.
— namasztach MS -LY- 1.5 mm’ lub YKSYzo 7x1,5mm’,
Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.
Kable sygnalizacyjne powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, natomiast przewody wymagania
PN-E-90500-3, PN-E-90500-7

2.4.9.3. Kable detekc;ji .
Do obstugi petli indukcyjnych nalezy stosowa¢ kable teletechniczne 2-parowe oraz minimalnej liczbie zyt zgodnej
z dokumentacja projektowg i przekroju 0,8 mm?2 w izolacji z polietylenu piankowego.
Do polaczenia sterownika z petla indukcyjna ( feeder ) - XzZTKMXpw 5x2x0,8.
Do podtaczenia przyciskow zgloszeniowych dla pieszych nalezy stosowaé kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, i
zytach miedzianych oraz minimalnej liczbie zyt zgodnej z dokumentacja projektowa i przekroju 1,0 mm2 w izolacji
polwinitowe;j.:
Do polaczenia sterownika z przyciskami zgtoszeniowymi - YKSY 10x1,0 mm2,
YKSY 7x1,0 mm2
Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.
Kable detekcyjno — zasilajace do przyciskow powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400 .
Kable telekomunikacyjne XzZTKMXpw dla wlaczenia petli indukcyjnych powinny spelnia¢ wymagania WT-95/K-
458/02
Do przesytu obrazu z kamery wideo detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack, nalezy zastosowac kable
polecane przez producenta kamery, a jesli tego nie okresli to nalezy zastosowa¢ kable miedziane, 1-drutowe , o
$rednicy 1,05 mm, typ izolacji zyly : PE-piankowy $red. 5,0 mm, zyla zewnetrzna : taSma AI/PETP/AI oraz oplot z
drutow CuSn i powloce zewnetrznej z PE oraz $rednicy 7,6 mm..
Zakres pracy : od -30 do +70°C
Nalezy si¢ zastosowac kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .
Kable wizyjne powinny spetnia¢ wymagania normy : IEC 96-2A
2.4.9.4. Kabel transmisji danych dla koordynacji ( oraz przysztego monitoringu sygnalizacji )

Do polaczenia sterownikow objetych koordynacja i przesylania migdzy nimi informacji zaleca si¢ stosowanie
kabla swiattowodowego. Z uwagi na trwajacy proces wdrazania przez ZDiM w Lublinie systemu sterowania
ruchem parametry lacz ( w tym typ Swiattowodu ) oraz kompatabilnosci sterownika z systemem Wykonawca
prac budowlanych winien ustali¢ z Zamawiajacym przed rozpoczeciem procedury wykonawczej oraz pozyskaé
dodatkowe informacje w tym zakresie przed zlozeniem oferty w post¢epowaniu przetargowym

W dokumentacji wstgpnie zaproponowano $wiattowdd jednomodowy 24J typ. Z-XOTKtd pracujacy w II i III
oknie, catkowicie dielektryczny o ttumiennos$ci optycznej w II oknie nie przekraczajacej 0,4 dB/km i w III oknie 0,25
dB/km ( jest to kabel z osrodkiem tubowym, wzdhuznie uszczelnionym, skreconym wzdtuz dielektrycznego elementu
wytrzymatoSciowego w powloce polietylenowej ) lub o nie gorszych parametrach . Ostateczny typ $wiattowodu
ustali¢ z Zamawiajacym na etapie przetargu.

Kabel nalezy wciagnaé¢ do kanalizacji wtornej, na odcinku od sterownika na skrzyzowania A-B do sterownika na
skrz. C i dalej do konca projektowanej kanalizacji kablowej w granicach opracowania ( rejon ul. Zaktadowej ) wg
zasad opisanych w dokumentacji projektowej, wraz z wykonaniem rozszy¢ i1 podlaczen w przetgcznicach
$wiatlowodowych oraz pozostawieniem wymaganego zapasu : na koncach kabla ( ostatnia studnia, przy kazdym
sterowniku.

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.
Kable swiattowodowe powinny spetnia¢ wymagania ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103
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2.4.9.5. Petle indukcyjne .

Do wykonania petli indukcyjnych nalezy stosowaé przewody energetyczne w powtoce silikonowej, odporne na
wysoka temperaturg i przekroju zgodnym z dokumentacja projektowa, przy czym przed wykonaniem petli rodzaj
przewodu nalezy skonsultowaé z konstruktorem sterownika

Do wykonania petli indukcyjnej - Lgs 300/500 - 1,5 do 2,5 mm2 w izolacji silikonowe;j
Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.
Przewod energetyczny do wykonani petli indukcyjnych powinien spelnia¢ wymogi normy PN-E-90550-3:2001, ZN-
FKZ-016:1996, DIN VDE 0250 .
2.4.9.6. Kabel ochrony przeciwporazeniowej.
Ochrony przeciwporazeniowej — wykona¢ jako wspdlng z instalacjg uziemiania. W tym celu zacisk PE ( w glowicach
przyziemnych masztow ) i szyne PE sterownika polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem LYzo0-2,5 mm?
a zacisk uziemiajacy polaczy¢ bezposrednio bednarka ocynkowang Fe-Zn 25 x 4mm lub przewodem Dy-10 mm’
z instalacjg uziemienia wykonano wg ponizszego opisu .

Od zaciskéw PE glowicy przyziemnej do zaciskami PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na masztach MS,
MSWiM :

— kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS poprowadzi¢ pojedynczymi kablami typu HO7V-R
(LYz0) 450/750 V 2,5 mm* [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ] lub
wydzielong zyta w kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm® ,

— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnig i z boku slupa na maszcie wysokim M lub bramowym MSB
ochrone nalezy poprowadzi¢ wyznaczong zyla ochronng zo6tto-zielona wydzielona w kablu sterowniczym YKSYzo
7x1,5 mm? zasilajacym latarnie.

Ochrong w przypadku kamer detekcji pojazdéw wykona¢ wydzielong zyla w projektowanym kablu zasilajacym typ.
zgodnego ze schematem zasilania poprowadzong bezposrednio od listwy PE w sterowniku.

Ochrong w przypadku switcha, wideoserwera w szafie Sterowniku wykona¢ wydzielona zyla w projektowanym kablu
zasilajacym podtaczong do listwy PE w Sterowniku

2.4.9.7. Osprzet kablowy telekomunikacyjny

Potaczenie pomigdzy zylami kabla petli i Zylami feedera wykonaé¢ w najblizszej studni kablowej SK w puszce
hermetycznej. Do podigczenia mozna zastosowaé zestaw zlozony np. z : mufy kablowej Firmy 3M i ztaczek typ.
Scothlock U1R 0,6 — 0,9, wypehionej zelem uszczelniajagcym np. Higel LE ENTERABLE NCA PSULAND Nr 8882,
lub wykorzysta¢ do tego celu mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym np. Raychem GelBox 06/1kV lub inne
o parametrach nie gorszych niz podane w projekcie .
2.4.9.8. Przyciski zgloszeniowe pieszych.

Nalezy zastosowac przyciski sensorowe ( bezstykowe ) w obudowie polikarbonowej w kolorze zottym,
z tworzywa odpornego na : uderzenia, wptyw warunkoéw atmosferycznych, promieniowanie UV, dziatanie benzyn,
smar6w, itp., a ponadto zachowujacej swoje whasciwosci w temp. od -40°C do +60°C. Zasada dziatania przycisku
powinna umozliwia¢ wzbudzenie sygnatu rowniez reka w rekawiczce.

Obudowa ( podstawa ) przycisku powinna by¢ dostosowana do $rednicy slupa MS na ktérym przycisk bedzie
zamontowany.

Wyswietlanie sygnalu powinno odbywacé si¢ za pomocg diod LED w ilo$ci wigkszej niz 1 szt. oraz o intensywnosci
$wiecenia gwarantujacych czytelno$¢ sygnalu w réoznych warunkach atmosferycznych.

Napigcie sygnalow zgloszenia oraz potwierdzenia nie powinno przekracza¢ 24 V.

Ponadto na stupkach z przyciskami dla pieszych nalezy umiesci¢ tabliczki informacyjne o tresci : ,,Sygnalizacja
uruchamiana przyciskiem”.

Podane wyzej warunki spelniaja np. przyciski sensorowe z potwierdzeniem tekstowym na LED, o niskonapigciowym
zasilaniu i potwierdzeniu np. Typ IIla sensor 24 V lub inne o nie gorszych parametrach technicznych od podanych jako
przyktad.

2.4.9.9. Sygnalizatory akustyczne na przejsciach dla pieszych.

Nalezy zastosowac sygnalizatory akustyczne montowane wewnatrz latarn sygnalizacyjnych dla pieszych,
zasilane napigciem 220 V, o czestotliwosci 50 Hz, temperaturze pracy od -40°C do + 60°C i ochronie IP 53.
Sygnalizatory zasilane bylyby z sygnatu zielonego dla pieszych. Nalezy zastosowa¢ sygnalizatory akustyczne, ktore w
razie potrzeby umozliwiaja zwigkszenie membrany glosnika poprzez ich przykrgcenie od wewnatrz do obudowy latarni
( cala latarnia bedzie pracowata jak gtosnik ).

Ponadto sygnalizatory powinny umozliwia¢ sterowanie czasem ich pracy ( ograniczanie czasu pracy w stosunku do
czasu pracy sygnalizacji ) poprzez dodatkowy modut wykonawczy zabudowany w sterowniku.

2.4.9.10. Zrodta $wiatta
W sygnalizatorach jako zrodlo $wiatlg zastosowano energooszczedne wkiady diodowe Lumileds ( LED III
generacji ) z funkcja $ciemniania, z bezbarwng soczewka zewngtrzng np. firmy swarco FUTURIT lub innej firmy o nie
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gorszych parametrach niz podane jako przyktad.
Wkiady diodowe powinny byé przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5° C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% w opakowaniach dostarczonych przez producenta.

2.4.9.11. Sygnalizatory ( kolumny sygnalizacyjne ) .

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢ wymagania zawarte w Instrukcji o
drogowej sygnalizacji §wietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa , sygnalizator moze
sktadac si¢ z 1 do 4 wyjatkowo 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelno$ci sygnalow powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiaé :

— Ustawienia jej pod katem w plaszczyznie pionowej i poziome;j,

—  Polaczenie kilku komér w zestaw.

Ponadto zaleca si¢ aby w komorach sygnatu czerwonego byty stosowane wktady diodowe LED lub istniata mozliwo$¢
zastosowania 2-ch zaréwek albo zaréwki dwuwtoknowe;j.

Soczewki w sygnalizatorach powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i

podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu, dla ktorych sygnat nie jest przeznaczony.

Daszki powinny mie¢ dtugo$é co najmniej 200 mm.

Sygnalizatory powinny by¢ umiejscowione zgodnie z dokumentacja projektowa i wytycznymi zawartymi w Instrukcji

dla sygnalizacji drogowe;.

Do wyswietlania sygnatow dla uczestnikow ruchu przewidziano latarnie sygnalizacyjne energooszczgdne
z wktadami diodowymi LumilLeds ( LED II generacji ), z funkcja Sciemniania, z bezbarwnag soczewka zewnetrzng np.
firmy swarco FUTURIT lub innej firmy o nie gorszych parametrach niz podane jako przyktad .

Przewidziano nastgpujace typy sygnalizatorow :

— dla wymienionych w ponizszej tabeli grup kotlowych z boku jezdni - kompletny syg. ogoélny lub kierunkowy 3x300

z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ), mocowany :

— w przypadku sygnatu S2 - jednopunktowo poprzez konsole stalowa podwdjna wspolnie z sygnalizatorem
kierunkowym dopuszczonego kierunku ruchu ,

— w przypadku samodzielnego wystepowania - dwupunktowo poprzez konsole pojedyncze,

do masztu MS wyposazonego w wewngtrzng listwe rozdzielcza ( oznaczenie sygnalizatora 3.300-LED lub 3.300-

P-LED),

dla grupy kotowej na wlocie ul. Stawinkowska, na wlocie ul. Warszawska oraz na wlocie ,,tacznicy £.6”( po prawe;j

stronie ), z boku jezdni - kompletny sygnalizator dopuszczonego kierunku ruchu 1x200 z wktadka LED, mocowanie

jednopunktowo do masztu MS wyposazonego w wewngetrzng listwe rozdzielcza poprzez konsole stalowa podwojna
wspolnie z sygnalizatorem ogélnym ( oznaczenie 1.200-Pr-LED ),

— dla grupy kotowej przed przejsciem dla pieszych przez ,tacznice £6” - zboku jezdni, kompletny sygnalizator
ostrzegawczy z sylwetka pieszego 1x300 zwkladka LED, mocowanie jednopunktowo do masztu MS
wyposazonego w wewnetrzng listwe rozdzielcza poprzez konsole stalowa podwojng wspolnie z sygnalizatorem
og6lnym ( oznaczenie 1.300-Sylwetka-LED ),

— dla grup kotowych nad jezdnig - kompletny syg. ogoélny lub kierunkowy 3x300 ( szczegdty w ponizszej tabeli ) z
wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED ( Diody ) , mocowanie do rygla wysiggnika poprzez zawiesie
wysiggnikowe dostarczone wraz z latarnig ( oznaczenie 3.300-LED Iub 3.300-,,wskazany kierunek”-LED )

— dla grup pieszych - kompletny syg. dla pieszych 2x200 z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED (
Diody ), mocowany dwupunktowo do masztu MS lub MSW wyposazonego w wewnetrzng listwe rozdzielcza
poprzez konsole stalowa ( oznaczenie 2.200-PP-LED )

NR GRUPY TYP SYGNALIZATORA MIEJSCE MOCOWANIA
NA SKRZ. A MS - bok MSWB - bok MSWB - gora
K1 3.300-LED X X
K2 3.300-L-LED X
W3 1.200-Pr-LED X
K4 3.300-W-LED X
K5 3.300-LED X X
W6 1.200-Pr-LED X
P7 2.200-PP-LED X X
P8 2.200-PP-LED X
NR GRUPY TYP SYGNALIZATORA MIEJSCE MOCOWANIA
NA SKRZ. B MS - bok MSWB - bok MSWB - géra
K11 3.300-LED X X
K12 3.300-L-LED X
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K13 3.300-W-LED X
K14 3.300-LED X X
W15 1.200-Pr-LED X
P17 2.200-PP-LED X
P18 2.200-PP-LED X
019 1.300-Sylwetka-LED X
NR GRUPY TYP SYGNALIZATORA MIEJSCE MOCOWANIA
NA SKRZ. C MS - bok MSWB - bok MSWB - gora
K21 3.300-W-LED X
K22 3.300-L-LED X
K23 3.300-W-LED X
K24 3.300-P-LED X
P25 2.200-PP-LED X
P26 2.200-PP-LED X
P27 2.200-PP-LED X

2.4.10. Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny by¢ wyposazone w energooszczgdne wklady
diodowe Lumileds ( LED II generacji ), z funkcja $ciemniania, z bezbarwng soczewka a ponadto powinny spetniac¢
wymagania zawarte w "Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej".
Pod wzgledem fotometrycznym powinny odpowiada¢ parametrom podanym w normie PN-EN 12368
Pod wzgledem technicznym latarnie powinny spetnia¢ nastgpujace normy :

=  pod wzgledem elektrycznym sygnalizatory powinny spelnia¢ co najmniej wymagania normy PN-E/05032,

=  EMC powinno by¢ zgodne z EN 50293 kl. B,

»  gsygnalizatory powinny by¢ sprawne w zakresie temperatur od -40 do +60 °C zgodnie z PN-EN 12368 KI.

A,B,C,

= klasa ochrony - SK II,

= wejscie IP 65 zgodne z EN 60529,

= odpornos¢ soczewki na uderzenia — klasa IR3 zgodnie z EN 60598 ,

= odpornosc¢ na penetracje wody i pyldw o stopniu IP54.

2.4.11. Ekrany kontrastowe
W przypadku latarh mocowanych nad jezdnia stosowa¢ ekrany kontrastowe prostokatne perforowane o wymiarach
zewnetrznych 650x1400 mm zgodnych z "Instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej" i przystosowanych do
uzytych latarn.
2.4.12. Kamera video detektora.
Doboér kamery wideo detekcji pozostawiono Wykonawcy a powinien on wynika¢ z wybranego do wykorzystania
sytemu wideo detekcji .
Powinna by¢ to jednak kamera spetniajgca co najmniej nizej podane warunki .
Powinna by¢ to specjalistyczna kamera kolorowa, w obudowie stalowej : szczelnej IP66, posiadajacej wlasny termostat
z grzatka, umozliwiajacej zamocowanie na maszcie wysiegnika na wysokosci ok. 8,0-9,0 m a na maszcie
wolnostojacym rowniez na wysokosci ok. 9 m, przy pomocy konsoli dostarczonej przez wytworce. Obiektyw kamery
powinien umozliwiaé¢ precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dla wymaganego obszaru detekcji ( wydzielenie
wirtualnej strefy detekcji wynoszacej 50-70 m) w zakresie od 3 do 100 m od kamery. Kamera ma mie¢ mozliwo$¢
wydzielenia przynajmniej 3 stref detekcji o dtugosci min. 5 - 8m, na ktérych mozna wykonywaé funkcje logiczne OR,
AND, NAND. Strefa detekcji powinna mie¢ mozliwo$¢ wyeliminowania wzbudzen od poruszajacych si¢ cieni, oraz
pojazdéw poruszajacych si¢ w kierunku nie zgodnym z zadeklarowanym na kazdej petli. Kamera powinna umozliwiaé
wprowadzenie dodatkowych sygnatow wejsciowych. Panel wykonawczy ( karta video ) musi mie¢ mozliwo$¢ montazu
w szafce sterownika.
Przewiduje si¢ zastosowanie kamer o pionowym kacie widzenia 55°.
2.4.13. Karta wideo.
Dobor karty wideo typ. Rack pozostawiono Wykonawcy a powinien on wynika¢ z wybranych kamer video
detektorow.
Powinna by¢ to jednak karta spetniajgca co najmniej nizej podane warunki .
Karta typu Rack obstugujaca kamerg video detekcji, analizujaca przestany z kamery obraz i umozliwiajaca uzyskanie z
niego takich danych jak : predko$¢ poruszajacego si¢ obiektu, jego kierunek, stan widocznosci. Karta potaczona jest z
sterownikiem laczem RS 485. Karta Video musi posiada mozliwo$¢ nadania wlasnego nie powtarzalnego
identyfikatora IP i mie¢ wyj$cie LAN umozliwiajace jej podiaczenie w miare potrzeb do Switcha.
W projekcie przewidziano zastosowanie tacznie 8 kart obstugujacych 8 kamer systemu wideo detekceji , a doktadnie :
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na skrz. A-B - 7 kart analizujacych obraz i obstugujacych 7 kamer systemu wideo detekcji, na skrz. C - 2 kart

analizujacych obraz i obshugujacych 2 kamery systemu wideo detekcji ( np. karty typ. Autoscope RackVision do

obshugi 1-j kamery, 4 wejécia i 8 wyj$¢ rownoleglych) lub inne o co najmniej poréwnywalnych lub lepszych
parametrach technicznych niz wskazane w przyktadzie i zapewniajace wspodtprace z przyjetymi przez Wykonawce
kamerami wideo detekc;ji.

2.4.14. Kamera monitoringu ruchu.

Nie wystepuje na skrzyzowaniu zgodnie z ustaleniami na spotkaniu w czerwcu 2009 z Zamawiajacym. Monitoring nie
jest objety niniejszym opracowaniem. Sterowniki nalezy jedynie wyposazy¢ w wideo serwery do przesytania obrazu z
kamer wideo detekcji.

2.4.15. Konstrukcje wsporcze .

2.4.15.1. Ogoblne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze zamoéwi¢ o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i STWIORB.

Konstrukcje powinien spelnia¢ nastgpujace warunki :

— Przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszonych sygnalizatoré6w i wysiegnika oraz parcie wiatru zgodnie z
dokumentacja projektowa ( w przypadku braku obliczen w dokumentacji wykonawca wysi¢gnika na zyczenie
Inzyniera powinien je dostarczy¢ a napdr wiatru nalezy przyja¢ wg normy PN-75/E-E-05100 )

— Zawieszenie sygnalizatorow nad ziemig zgodnie z dokumentacja projektowa i Instrukcja dla sygnalizacji
$wietlnych drogowych,

— zawieszenia kamer wideo detekcji ruchu nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ zgodnie z zaleceniami
producenta a nast¢pnie zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;,

— By¢ dostosowane do polaczenia z zastosowanym elementem kotwigcym fundamentu ( w szczeg6lnosci z
fundamentem prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiego rozwigzania ) wg wzoru stosowanego w
miescie oraz projektu branzy konstrukcyjnej,

—  Wiysiggnik powinien stanowi¢ odrebny element montowany po ustawieniu masztu.

— dla sygnalizatorow mocowanych z boku jezdni zastosowac dost¢pne na rynku maszty MS aluminiowe,

— dla sygnalizatorow mocowanych nad jezdnia zastosowa¢ dostepne na rynku stalowe, konstrukcje wysiggnikowe
MSW, typowe, rurowe, z ramieniem wygietym tukowo, mocowane przy pomocy S$rub do fundamentow
prefabrykowanych lub wykonanych na placu budowy z kohierzem potaczeniowym pomiedzy shupem a ryglem
wysiggnika umozliwiajagcym jego obrot po ustawieniu fundamentu wg. wzoru stosowanego w miescie,

— w przypadku masztu M wysokiego h=9 m pod kamere wideo detektora zastosowaé dostepna na rynku stalowa,
konstrukcje wsporczg np. o$wietleniowa, typows, rurowg, mocowang przy pomocy $rub do fundamentu
prefabrykowanego Iub wykonanego na placu budowy,

— W swojej dolnej czesci powinien posiada¢ wneke przystosowang do montazu glowicy przyziemnej i zamykana
szczelnie pokrywa ,

— Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wysiegniki i maszt wysoki h-9m muszg posiada¢ podwojna powtoka ochronng aluminiowo — cynkowang ( od
zewnatrz 1 wewnatrz ), dodatkowo co najmniej od zewnatrz pokryta dwoma warstwami lakieru
dwusktadnikowego do powierzchni cynkowanych. W miarg mozliwos$ci nalezy zastosowac typowe konstrukcje o
wymiarach i parametrach podanych w dokumentacji projektowej, wykonane ze stali rurowej R 35 wg. PN-80-H-
74219.

— Skladowanie masztow wysiggnikowych powinno si¢ odbywa¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wyposazone w : listwy wewngtrzne umozliwiajgce rozszycie :
— wewngtrzng listwe przylaczeniowa sktadajaca si¢ z listwy zaciskowej typ. TS-35 z 48 zaciskami ZuG min
4 mm?,
— 2 zaciski ochronne PE umozliwiajace podtaczenie przewodu ochronnego do 10 mm?, oraz bednarki,
Wneka w ktorej jest listwa ( glowica przyziemna ) powinna by¢ zabezpieczona pokrywa wodoszczelna.

2.4.15.2. Maszty sygnalowe MS .

Zastosowa¢ maszty MS aluminiowe anodowane elektrolitycznie na kolor naturalny ( szary ) z dodatkowym
zabezpieczeniem antykorozyjnym ( wg normy EN-40 ) podstawy stupa ( do wysokosci 350 mm od poziomu
fundamentu ) poprzez jego pokrycie elastomerem poliuretanowym, przykrecane przy pomocy 4-ch $rub do fundamentu
prefabrykowanego.

W przypadku zastosowania za zgodg Zamawiajgcego masztow wkopywanych w grunt oprocz w/w czesci masztu

zlokalizowanej nad ziemig dodatkowemu zabezpieczeniu podlega cz¢$¢ masztu osadzona bezposrednio w gruncie o di.

czynnej 800 mm.

Zastosowa¢ z uwagi na dwupunktowe mocowanie maszty o wysokosci min. h= 3,55m nad poziom terenu a wneke

stupa wyposazy¢ w listwe rozdzielcza wewnetrzng wyposazona w 48 par zaciskow sterowniczych 1 2 zaciski srubowe

uziemienia.

W projekcie zaproponowane maszty MS przykrecane do fundamentow prefabrykowanych np. typ. SAL SYG 3,55 (

firmy ROSA lub MARPOL ) lub innej firmy ale o parametrach technicznych poréwnywalnych lub lepszych niz podane
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o $r. rury u podstawy 120 mm, ewentualnie po uzyskaniu zgody Zamawiajacego wkopywane do ziemi, wykonane przez
wytworce na bazie masztow np. SAL-4 dz ( wg katalogu firmy ROSA lub MARPOL ) lub innego masztu innej firmy o
poréwnywalnych parametrach technicznych .

2.4.15.3. Maszt wysiggnikowy MSW

Maszt sygnatowy wysiegnikowy MSW zakupi¢ zgodnie z wytycznymi zamieszczonymi w dokumentacji projektowej i

STWIORB.

Maszt powinien spetniaé nastgpujace warunki :

— Przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszonych sygnalizatorow i wysiggnika oraz parcie wiatru zgodnie z
dokumentacjg projektowa ( w przypadku braku obliczen w dokumentacji wykonawca wysiggnika na zyczenie
Inzyniera powinien je dostarczy¢ a napor wiatru nalezy przyja¢ wg normy PN-75/E-E-05100 )

— Zawieszenie sygnalizatorow na ziemia zgodnie z dokumentacja projektowa i Instrukcja dla sygnalizacji
$wietlnych drogowych,

— By¢ dostosowany do polaczenia z zastosowanym fundamentem ( w szczego6lnosci z fundamentem
prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiego rozwigzania ),

—  Woysiggnik powinien stanowi¢ odrebny element montowany po ustawieniu masztu,

— W swojej dolnej czegsci powinien posiada¢ wngke przystosowang do montazu glowicy przyziemnej i zamykang
szczelnie pokrywa ,

—  Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja zgodnie z dokumentacja projektows .

Sktadowanie masztow wysiggnikowych powinno si¢ odbywa¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z

zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

Zastosowac¢ dostepne na rynku maszty wysiegnikowe MSW typowe, rurowe, z ramieniem wygietym tukowo,
mocowanego przy pomocy $rub do fundamentu, z kolierzem potaczeniowym pomiedzy stupem a ryglem wysiegnika
umozliwiajacym jego obrot po ustawieniu fundamentu wg. wzoru stosowanego w miescie. Wysiggniki musza posiadaé
podwoéjna powltoke ochronng aluminiowo — cynkowang ( od zewnatrz i wewnatrz ), dodatkowo co najmniej od
zewnatrz pokryta dwoma warstwami lakieru dwuskladnikowego do powierzchni cynkowanych. Nalezy zastosowaé
typowe konstrukcje o wymiarach i parametrach podanych w dokumentacji projektowe;.

W projekcie do zamocowania sygnalizator6w nad jezdnig przyjeto nastgpujace rodzaje masztow wysiegnikowych

dostepnych na rynku i produkowanych np. przez firm¢ PPUH ,,PODKOWA” Sp. j. Warszawa : Maszt KOMA-7(A3),

Maszt KOMA-9(A3), Maszt KOMA-12(A4), o skrajni pionowej 5,6m i dostosowanej do potrzeb dtugosci wysiegnika

podanej na rys. S-01-09, przykrecany do fundamentu wykonanego na placu budowy z wykorzystaniem zespotu

kotwiacego fundamentu odpowiednio typ. F-12/3 , F-16/4 lub F-20/5, dostarczone przez producenta masztu np. firme

PPUH ,,PODKOWA” ( szczegdty na rys. S-01-09 i w projekcie branzy konstrukcyjnej ).

Mozna zastosowa¢ inne konstrukcje wsporcze, innych producentéw wraz z elementami kotwigcymi jednak

o parametrach technicznych co najmniej rbwnowaznych lub lepszych od podanych jako przyktadowe.

W dolnej czeSci maszt powinien posiadaé wneke przystosowang do montazu glowicy przyziemnej sktadajacej sie

z listwy zaciskowej typ. TS-35 z 48 zaciskami ZuG min 4 mm” oraz 2-ch zaciskéw $rubowych uziemienia i zamykang

szczelnie pokrywa.

2.4.15.4. Maszt M ( wysoki, wolnostojacy ) h=9 m

Do mocowania kamery wideo detekcji ( VD-12 ) ustawionej samodzielnie poza wysiggnikami zastosowaé dostepny na

rynku stalowy maszt typowy oswietleniowy, przykrecany do fundamentu wykonanego wg projektu branzy

konstrukcyjnej, z podwojna powloka ochronng aluminiowo — cynkowang ( od zewnatrz i wewnatrz ), dodatkowo co
najmniej od zewnatrz pokryty powinien by¢é dwoma warstwami lakieru dwusktadnikowego do powierzchni
cynkowanych, o dlugosci, ok. 9 m, z wngkg umozliwiajaca zabudowanie listwy rozdzielczej wewngetrznej wyposazone;j

w 48 par zaciskdw oraz posiadaé 2 zaciski Srubowe uziemienia.

W projekcie zaproponowane maszt o$wietleniowy np. typ. KOMA -0$-7 ( wysokos$¢ 9,2 m, bez wysiegnika )

przykrecany do fundamentu wykonanego na placu budowy z wykorzystaniem zespotu kotwigcego pod fundament typ.

F-12/3 dostarczonego przez producenta masztu tj. firm¢ PODKOWA ( szczeg6ly na rys. S-01-09 ).

Mozna zastosowa¢é inny maszt innego producenta wraz z elementem kotwiacym ale o parametrach technicznych

poréwnywalnych lub lepszych niz podany jako przyklad maszt.

2.4.15.5. Wspornik dla wideo detektoréw ruchu .
Wsporniki do zamocowania wideo detektorow do rygla wysiggnika MSW powinien by¢ wykonany przez producenta
stupa zgodnie wytycznymi podanymi w projekcie branzy konstrukcyjnej z rury stalowej RS 60/3-4mm, o dtugosci :
- dla konstrukcji o skrajni 5,6 m - ok. 3-3,4 m,
przygotowane : z jednej strony do §rubowo mocowanych przy pomocy strzemion ( zaciskow ) do belki wysiggnika (
lub bramy ) a z drugiej do montazu kamery wideo detekcji.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi lub malarskimi z zewnatrz i
wewnatrz tak jak maszt wysiggnikowy MSW.

Wysiegnik powinien zapewni¢ jak najwicksza stabilno$¢ zamocowanego wideo detektora ruchu na wysokosci
podanej w Dokumentacji Projektowe;..
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2.4.16. Konsole

Konsole powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB, i zapewnia¢ trwate potaczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczenia sygnalizatorow powinny by¢ tak uksztaltowane ,
aby dokfadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej ( masztu MS lub MSW ) isygnalizatora oraz zapewniaty
odpowiedni wysigg.

Jako element umozliwiajacy mocowanie dwupunktowe sygnalizatoréw S1, S3 do stupa MS, wysiggnika MSW (z boku
shupa) stosowac konsole pojedyncze stalowe albo aluminiowe 240 mm, a w przypadku sygnalizatorow S2 ( 2-ch
sygnalizatorow : ogodlnego i strzatki warunkowej ) mocowanie jednopunktowe na konsole podwdjne standardowe |,
wyposazone w adapter do mocowania latarn, o ksztalcie stopy odpowiednim do miejsca montazu — w tym przypadku
potokragle dobrane do $rednicy masztu

Konsole nalezy zamocowa¢ do masztéw przy uzyciu dostepnych na rynku opasek zaciskowych tzw. cybantow,
wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do stosowania i dostarczonych przez przedstawiciela latarn
sygnalizacyjnych uzytych do sterowania ruchem na przedmiotowym skrzyzowaniu.

Do mocowania sygnalizatorow na wysiggnikach MSW lub bramach MSB nad jezdnig stosowa¢ zawiesia dla
latarn wiszacych dostarczone przez dystrybutora kolumn sygnalizacyjnych.

Kamery wideo detekcji ruchu, mocowac do stupa przy pomocy zawiesia dostarczonego wraz kamera po uprzednim
jego zamoOwieniu i sprecyzowaniu miejsca mocowania. Kamery wideo detekcji ruchu zamocowaé¢ w miejscu
okreslonym w Dokumentacji Projektowej majac dodatkowo na uwadze okreSlone w dokumentacji rozlokowanie
wirtualnych obszarow detekcji przypisanych kazdej kamerze, w miejscu zapewniajacym bezprzeszkodowa obserwacje
na dtugosci min. 60-70 m ( obszar od 10 do 100 m przed kamerg ), bezposrednio do masztu M h=9 m lub w przypadku
MSW do dodatkowych wspornikow mocowanych srubowo przy pomocy strzemion ( zaciskow ) do belki wysiggnika.
Kamer¢ zamocowaé¢ do wspornika przy pomocy zawiesia dostarczonego przez dostawce kamery lub wykonanego
samemu wedhug wytycznych producenta kamery zgodnie z dokumentacja techniczng kamery.

Przy wyborze miejsca mocowania kamery nalezy stosowac si¢ Scisle do wytycznych producenta kamery a w
szczego6lnoscei do danych okreslajagcych parametry optyczne uktadu.

2.4.17. Glowice masztéw

Glowice dla masztow typu MS , MSW nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB. Glowice
powinny spetniaé nastepujace wymagania ogdlne :

— Powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podiaczenia dwoch zyt kabla lub przewodéw o
przekroju 1,5 mm2 w ilo$ci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwiazaniu , zaleca si¢ zaciski 2,5
mm2,

— Powinny posiada¢ 2 zaciski ochronne umozliwiajace podiaczenie przewodow o przekroju 10 mm2,

—  Zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym odpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,

— Konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaré6w wnek w masztach MS, MSW i zapewnia¢ wygodny
ich montaz i dostgp do stykow.

2.4.14.1. Glowice do masztow typu MS — wewnetrzna listwa przytaczeniowa skladajaca si¢ z listwy zaciskowej typ.
TS-35 z 48 zaciskami ZuG min 4 mm?® oraz 2-ch zaciskow §rubowych uziemienia - montowana we wnece
masztu na wys. 1,2 m od poziomu terenu.

2.4.14.2. Glowice do masztow typu MSW i wysokiego M - wewngtrzna listwa przytaczeniowa sktadajaca si¢ z listwy
zaciskowej typ. TS-35 z 48 zaciskami ZuG min 4 mm’® oraz 2-ch zaciskéw $rubowych uziemienia -
montowana we wnece masztu na wys. 1,2 m od poziomu terenu.

2.4.18. Ostona glowicy.

Ostona wneki w ktorej zabudowana jest glowica przyziemna powinna zabezpiecza¢ jg przed przedostawaniem
si¢ tam pytow oraz deszczu i by¢ wykonana z blachy wyprofilowanej do $rednicy masztu wysokiego M , MS lub
MSW, i przykreconej 2-ma s$rubami ( dopuszczalne inne rozwigzanie uniemozliwiajace tatwy dostgp do glowicy
osobom postronnym ) do masztu.

W przypadku masztow MS glowica przyziemna od gory powinna by¢ zabezpieczona poprzez zamocowanie
ma maszcie denka w ktore powinien on by¢ wyposazony. O ile takiego denka nie ma ostong¢ nalezy wykonac z rury
PCW wedhug PN-81/C-89203 koloru szarego, o $rednicy dobranej do $rednicy masztu, zakonczonej denkiem z tego
samego materiatu.

2.4.19. Szafka ztaczowo — pomiarowy ( SZP ).

Zasilanie sterownika sygnalizacji $wietlnej odbywac si¢ bedzie z projektowanego zestawu przytaczeniowo —
pomiarowego ( ZKP ), wolnostojacego z fundamentem o stopniu ochrony IP-44 wykonanego z tworzywa
termoutwardzalnego, lakierowanego, koloru szarego. Drzwiczki szafki wolnostojacej nalezy przystosowaé do
zamknigcia wkladka z kluczem stosowanym przez dostawce energii elektrycznej ( Wktadka , MASTER-KEY ),

Zestaw powinien spelnia¢ warunek II Klasy ochronnosci.

Ponadto uktad pomiarowy energii elektrycznej jak i system pomiarowy powinny spetnia¢ warunki podane w pkt. 4
warunkow przyltaczeniowych,

Projektowany zestaw ztaczowo — pomiarowy wyposazony bedzie :
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— zabezpieczenie przedlicznikowe — wylacznik nadmiarowo - pradowy , 3-fazowy, o wartosci 20A z wyzwalaczami
samoczynnymi,

— tablice licznikowg TL-3f, licznik 3-fazowy energii czynnej SA typ. C52/5A 400/230V,

— listwe LZ
Zabezpieczenia przedlicznikowe przystosowac do plombowania.
Wszystkie elementy czlonu zasilajacego oraz urzadzen wchodzacych w sktad ukladu pomiarowego musza bycé
przystosowane do plombowania.
Od licznika do projektowanego sterownika sygnalizacji nalezy wyprowadzi¢ obwod kablem : YKY 3x6 mm’
w przypadku skrz. A-B, YKY 3x16 mm* w przypadku skrz. C, ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ).
Projektowang szafke zestawu pomiarowo — przytaczeniowego nalezy ustawiac : w przypadku skrz. A-B - bezposrednio
przy projektowanej szafce sterownika, w przypadku skrz. C w miejscu wcigcia si¢ w kabel zasilajacy, na fundamencie
prefabrykowanym dostarczonym przez producenta szafki. Obydwa miejsca lokalizacji zostaty uzgodnione z dostawca
energii.
Szafka zestawu przylaczeniowo - pomiarowego powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 oraz
Dokumentacji Projektowe;.
Cato$¢ prac i ewentualnych zabezpieczen w miejscach kolizji z urzadzeniami podziemnymi wykona¢ wg PN-93/E-
90401 oraz PN-93/E-90400,. Odlegtosci poziome i pionowe zachowa¢ zgodnie z obowigzujacymi normami

2.4.20. Sterownik
Sterownik powinien zapewnia¢ pelna realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy

zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w

oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowg¢ i zamki zabezpieczajace przed wtamaniem.

Sterownik powinien by¢ wyposazony co najmniej w nastgpujace uktady kontrolno — zabezpieczajace :

— Nadzoru sygnatu czerwonego, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

—  Wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— Nadzoru dtugosci cyklu,

— Nadzoru napigcia zasilania,

— Nadzoru pracy zdalne;j.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania podane w dokumentacji projektowej, normie PN-91/E-05160/01 1 Instrukcji o

drogowej sygnalizacji $wietlnej.

Sktadowanie sterownika powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed

dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Do sterowania sygnalizacjg przewidziano sterownik acykliczny w pelni realizujacy sterownie grupowe

i umozliwiajacy wielokrotne otwarcie dowolnej grupy podczas trwania cyklu, ktéorego producent oraz sam sterownik

beda spetniali ponizsze wymagania :

1. Z uwagi na trwajacy proces wdrazania przez ZDiM w Lublinie systemu sterowania ruchem parametry lacz
oraz kompatabilno$ci sterownika z systemem Wykonawca prac budowlanych winien ustali¢
z Zamawiajacym przed rozpoczeciem procedury wykonawczej oraz pozyskaé dodatkowe informacje w tym
zakresie przed zlozeniem oferty w postepowaniu przetargowym

2. Sterownik powinien spelnia¢ wymagania okreslone w szczegotowych warunkach technicznych dla sygnatow

drogowych i1 warunki umieszczania ich na drogach — Zat. do DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

Ma mozliwos¢ realizacji sterowania acyklicznego grupowego,

4. Posiada sterowanie sparametryzowane, ktorego modyfikacja mozliwa jest za pomoca klawiatury i wyswietlacza
sterownika oraz za pomoca komputera PC. Oprogramowanie umozliwiajace zaprogramowanie sterownika przez
uzytkownika poprzez komputer PC dostarczone bgdzie uzytkownikowi wraz ze sterownikiem.

5. Sterownik posiada wdrozony system zdalnego monitorowania pracy z mozliwoscia zdalnej zmiany parametréw
sterowania

6. Sterownik powinien posiada¢ nadzor napigcia zasilania , gdzie minimalne dopuszczalne napiecie sieci zasilajacej
winno by¢ programowalne przy pomocy klawiatury i wyswietlacza standardowo zbudowanych w sterownik..

7. Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar i nadzor obcigzenia wszystkich sygnatlow w grupach wykonawczych (
zielonych, zottych i czerwonych ) i w przypadku stwierdzenia wystapienia zmian o okreslong warto$¢ od wstepnie
zmierzonych parametréw, powinien on podja¢ dziatania zgodnie z okreslong przez uzytkownika procedura. ( np.
przechodzi w stan zotty migowy, wy$wietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta wiadomo$¢é poprzez system
nadzoru, wysyta wiadomos¢ tekstowa na zadeklarowane numery telefonow, itp. )

8. Sterownik powinien nadzorowaé poprawnos¢ pracy detektorow ruchu i wej$é przyciskow dla pieszych — reakcja
powinna by¢ j.w.

9. Sterownik powinien prowadzi¢ pomiar i rejestracj¢ natgzenia ruchu na swobodnie wybranych detektorach. w
kwantach 1,5,15,30 minutowych oraz 1,2,6 i 24 h w okresie min. 90 dni dla 64 punktow pomiarowych. Producent
urzadzenia w cenie sterownika dostarcza oprogramowanie pozwalajace odczyta¢ ze sterownika dane — zardwno
bezposrednio jak i poprzez system zdalnego nadzoru, oraz umozliwia prowadzenie baz danych pomiarow oraz
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sporzadzenie zestawien i wykresow z tych danych.

10. Wykonawca ( producent sterownika ) w ciggu 3 miesiecy od daty uruchomienia sygnalizacji nicodptatnie bedzie
wprowadzal na wniosek Zarzadzajacego ruchem wszelkie zmiany w programach sterujacych w sterowniku.
Zmiany te wprowadzone b¢da w terminie 48 godz. od chwili ich sformutowania i przekazania.

11. Producent sterownika w okresie jego uzytkowania zobowigzuje si¢ do udzielania technicznego wsparcia, tj.
udostegpnienia czeSci zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych elementow, napraw sterownika, diagnostyki
i ustalanie ewentualnej nie poprawnej pracy sterownika, wprowadzania zmian w programach sterujacych,
usuwania wad zauwazonych w trakcie eksploatacji w tym takze w oprogramowaniu systemowym sterownika.
Zasady finansowania powyzszych czynno$ci zostang ustalone odregbnym porozumieniem zawartym pomigdzy
Zarzadzajacym a Producentem sterownika.

12. Sterownik umozliwia przeje¢cie sygnatu ( zgloszen ) z zestawu do wideo detekeji i bedzie umozliwiat automatyczne
czasowe ignorowanie sygnalu z kamery ktora zglosi sygnat wadliwej pracy z uwagi na widoczno$¢ oraz umozliwi
automatyczne jej przywrocenie do pracy po otrzymaniu z karty obstugujacej dang kamere ponownego sygnatu
odwotujacego poprzedni alarm.

13. Sterownik bedzie umozliwial zabudowanie i zasilanie : na skrz. A-B - 7 kart typ. analizy obrazu obstugujacych 7
kamer systemu wideo detekcji, na skrz. C - 2 kart typ. analizy obrazu obstugujacych 2 kamery systemu wideo
detekcji ( np. karty typ. Autoscope RackVision do obstugi 1-j kamery, 4 wejscia i 8 wyj$¢ rownolegtych) lub o co
najmniej porownywalnych lub lepszych parametrach technicznych niz wskazane w przyktadzie.

14. Sterowniki bgda miatly mozliwos$¢ sterowania czasem pracy sygnalizatorow akustycznych oraz beda mialy
zabudowany modut umozliwiajgcy §ciemnianie $wiecenia latarn w godzinach nocnych.

15. Sterownik musi by¢ wyposazony w Switch umeozliwiajacy m. innymi koordynacj¢ z sterownikiem na
sasiednim skrzyZzowaniu oraz z Centrum Zarzadzania i Monitoringu Ruchem w mieScie poprzez lacza
Swiatlowodowe. Parametry switch’a ustali¢ przed przetargiem z Zamawiajacym,

16. Sterownik musi by¢ wyposazony w wideo serwer umozliwiajacy przekazywanie obrazu z kamer wideo
detekcji do Centrum Zarzadzania i Monitoringu Ruchem w mie$cie poprzez lacza Swiattowodowe (w tym
w/w switch ). Parametry wideo serwera ustali¢ przed przetargiem z Zamawiajacym.

17. Sterowniki wyposaza¢ w przetacznice $wiattowodowe 12J z adapterami, ztgczami §wiattowodowymi i pigtaliami

Zgodnie z uwagami Zamawiajacego, sterownik i dostawca sterownika powinni spetni¢ nastgpujgce warunki :

- konstrukcja 2-procesorowa ( osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery sterownika i nadzoru ora
2-wa niezaleznie dzialajace od siebie tory pomiar6w napigcia i pradéw zaimplementowane na pakietach
wykonawczych,

- oba mikrokomputery : sterownika i nadzoru 32-bitowe,

- dostgp do menu na wyswietlaczach terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu kody dostgpu, z 3-ma
ré6znymi poziomami uprawnien,

- sterownik powinien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzen — logow poprzez port PC do notebooka.
Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logow powinno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem,

- sterownik powinien umozliwiaé realizacje koordynacji z sterownikami na sasiednich skrzyzowaniach oraz
odbiera¢ sygnal koordynacyjny z jednostki nadrzednej ( sterownika lub centrum sterowania ruchem ) poprzez
sie¢ Ethernetowa Swiatlowodowa, ktorej parametry nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.

- realizacja pomiarow w kwantach 1,5,15,30 minutowych oraz 1,2,6 i 24 h w okresie min. 90 dni dla 64 punktow
pomiarowych. Do sterownika nalezy dotaczy¢ oprogramowanie z pomiaré6w w sterowniku oraz odczytu danych,

- wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu np. Vissim firmy PTV.

- przelaczenie z trybu przetwarzania zgloszen rzeczywistych w tryb symulacji zgloszen generowanych przez
symulator.

UWAGA! Przed uruchomieniem sterownika nalezy przedtozy¢ Zamawiajacemu zapis przebiegu symulacji .

Razem ze sterownikiem nalezy dostarczy¢ oprogramowanie ( nadajace si¢ do zainstalowania na komputerze

przenosnym ) umozliwiajace : tadowanie programoéw sygnalizacji do sterownika, odczyt dziennikow zdarzen ze

sterownika, programowanie i odczyt wynikow pomiardw ruchu ze sterownika, zmian¢ parametréw sterowania w

poszczegdlnych grupach sygnalizacyjnych ( dlugo$¢ sygnatéw minimalnych, okresow akomodacji, czaséw

miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji realizowanego przez petle wydluzania ewakuacji tzw. funkcja dynamiczne
miedzyzielone ).

Sterowniki ponadto powinny umozliwi¢ dotaczenie ich do eksploatowanego przez Zarzadce Drogi systemu centralnego

monitorowania, sterownia i pomiaru ruchu — MSR SiMS zlokalizowanego w siedzibie UM Lublin ul. Wieniawska 14.

Sterowniki powinny by¢ przystosowane do dzialania w sieci monitoringu i transmisji danych, sygnalizacji

eksploatowanych na ciggu ul. Warszawska. Sie¢ ma charakter sieci ethernetowej, w ktorej poszczegdlnym sterownikom

sa przypisane adresy IP. System monitoringu powinien by¢ dostarczony przez dostawce juz istniejagcych sterownikow

w miescie.

Dodatkowo ( po wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym takiej potrzeby ) sterowniki sygnalizacji powinny zostaé

wyposazone w modut stluzacy do gromadzenia i przetwarzania obrazu z kamer wideo detekcji oraz w jedno

zintegrowane charakteryzujace si¢ staltym adresem IP lacze transmisji danych, shizace do jednoczesnego
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monitorowania sygnalizacji i transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP.

Dostawca musi skalkulowaé sobie w kosztach dostawy zaprogramowanie serwera systemu monitorowania

uzytkowanego przez Zarzad Drogi w zakresie niezbednym do realizacji funkcji centralnego monitorowania, sterowania

oraz automatycznych pomiaréw ruchu. Serwer systemu powinien zapewniaé, aby dla poszczegdlnych uzytkownikow
systemu mozliwe bylo zaprogramowanie ich uprawnien w szczegdlno$ci w zakresie przyznanym im mozliwosci
dokonywania zmian parametrow sterownika.

Ponadto sterownik :

- na skrz. A-B : powinien by¢ wyposazony w urzadzenia do koordynacji, zdalnego sterowania i monitorowania
skrzyzowania w systemie — MSR SiMS poprzez lacza Swiattowodowe ( ostateczne parametry tacza oraz
dodatkowego wyposazenia ustali¢ z Zamawiajagcym na etapie przetargu), karte wejscia / wyjscia dwustanowg 24V,
oraz umozliwiajagcy : pomiar nat¢zenia ruchu na 13 pasach, obstluge : 17 grup, 13 petli indukcyjnych, 3 pary
przyciskow zgloszeniowych sensorowych z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko
napigciowe ) dziatajacych w oparciu o zmiang pojemnosci uktadu i posiadajacych atest zgodnos$ci z przepisami
1 wymaganiami europejskich wytycznych dotyczacych stymulatora serca .

Dodatkowo sterownik nalezy wyposazy¢ w :

— rozlacznik izolacyjny trojbiegunowy 20 A np. FR 303 20A — 1 szt.

—  wyl. nadmiarowy S191B 16A - 2 szt.

—  wyl. nadmiarowy S191B 6A - 7+4=11 szt

— wylacznik réznicowo-pradowy 3-fazowy FI-25A/30mA — 1 szt.

— wylacznik réznicowo-pradowy 1-fazowy FI-25A/30mA — 1 szt

— ogranicznik przepie¢ klasy C - V20-C/3 - 1 szt

— wideoserwer 4-o kanatowy ( wg parametréw okreslonych przez Zamawiajacego ) z zasilaczem - 2 szt,

— switch ( wg parametréw okre§lonych przez Zamawiajacego ) z zasilaczem i 4 patchcordami - 2 szt ?7?

— przetacznica swiattowodowa 19” kompletna dla rozszycia min. kabla 12J z adapterami, ztgczami
swiattowodowymi i pigtaliami - 1 kmpl.

- na skrz. C : powinien by¢ wyposazony w urzadzenia do zdalnego sterowania i monitorowania skrzyzowania w
systemie — MSR SiMS poprzez tacza §wiattowodowe ( ostateczne parametry tacza oraz dodatkowego wyposazenia
ustali¢ z Zamawiajagcym na etapie przetargu), karte wejscia / wyjscia dwustanowa 24V, oraz umozliwiajacy : pomiar
nate¢zenia ruchu na 5 pasach, obstuge : 7 grup, 5 petli indukeyjnych, 2 pary przyciskéw zgloszeniowych sensorowych
z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko napigciowe ) dziatajagcych w oparciu o zmiang
pojemnosci ukladu i1 posiadajacych atest zgodnoSci z przepisami iwymaganiami europejskich wytycznych
dotyczacych stymulatora serca .

Dodatkowo sterownik nalezy wyposazy¢ w :
— rozlacznik izolacyjny trojbiegunowy 20 A np. FR 303 20A — 1 szt.
—  wyl. nadmiarowy S191B 16A - 2 szt.
—  wyl. nadmiarowy S191B 6A - 2+3=5 szt
— wylacznik réznicowo-pradowy 3-fazowy FI-25A/30mA — 1 szt.
— wylacznik réznicowo-pradowy 1-fazowy FI-25A/30mA — 1 szt
— ogranicznik przepie¢ klasy C - V20-C/3 - 1 szt
— wideoserwer 4-o kanatowy ( wg parametréw okreslonych przez Zamawiajacego ) z zasilaczem - 1 szt,
— switch ( wg parametréw okre§lonych przez Zamawiajacego ) z zasilaczem i 4 patchcordami - 2 szt ?7?
— przetacznica swiattowodowa 19” kompletna dla rozszycia min. kabla 12J z adapterami, ztgczami
swiattowodowymi i pigtaliami - 1 kmpl

UWAGA ! Typ sterownika ostatecznie nalezy ustali¢ z Zamawiajacym na etapie przetargu

Sterownik nalezy nalezy ustawi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub na

betonowym wilasnym o wymiarach zgodnych z DTR-ka sterownika, a grunt wokot fundamentu ustabilizowaé

cementem.

Dodatkowo szafke sterownika nalezy uziemié. Rezystancja uziemienia nie moze przekroczy¢ 10 oméw. Jako uziom

zastosowac uziom typu ,,GALMAR?”. Potaczenie uziomu z zaciskiem PE sterownika wykona¢ bednarka ocynkowana

Fe-Zn 25 x 4.

2.4.21. Przelacznice swiattowodowe.

Do wykonania odgalezien kabla §wiattowodowego (zakonczenia okreslonej liczby wiokien $wiattowodowych ztaczami

swiattowodowymi i dokonywanie przelaczen migdzy torami optycznymi ) sterowniki nalezy wyposaza¢ w przetacznice

swiattowodowe typowe zapewniajace obstuge kabla min. typ.12J kompletne z adapterami, ztagczami §wiattowodowymi

i pigtaliami

Ponadto przetacznica powinna by¢ przystosowana do zabudowania w szafie sterownika ( 19’ ) i zapewnia¢ obstuge

min. 2 kabli §wiattowodowych o iloSci widkien ustalonych z Zamawiajagcym
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2.4.22. Wideo serwer

Wideo serwer shuzy do zamiany analogowego sygnatu wideo na cyfrowy format, co umozliwia skomunikowanie

kamery wideo detektora siecig ethernet Centrum Zarzadzania i Monitoringu Ruchu w miescie.

Wideoserwery powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania :

- obstluga 4 kamer (4 wejscia sygnatu wideo) ,

- wbudowane 4 wyjscia przekaznikowe

- wyjscia 10BaseT Ethernet oraz 100BaseT FastEthernet

- kompresja wideo JPEG, MJPEG

- mozliwo$¢ uzyskania transferu minimum 25 klatek na sek. przy rozdzielczosci 352x288 w trybie PAL i
jednoczesnym transferze obrazu z 4 kamer

- obstuga protokotow TCP/IP, HTTP, SMTP, FTP, Telnet, NTP, DNS, DHCP

- detekcja ruchu obiektow w polu widzenia kamer, generowanie alarmow

- mozliwo$¢ ograniczania przepustowosci facza wykorzystywanego przez serwer wideo w zakresie od 64kbit/sek do
2Mbit/sek.

- wbudowane 4 wej$cia cyfrowe,

Wymagania ogélne dla urzadzen aktywnych transmisji Swiattowodowej :

- Porty Ethernet 10/100Mbit

- temperatura pracy — 40 - +75C,

2.4.23. Switch
Dobor switch’a pozostawiono Wykonawcy jednak powinien on wynika¢ z opracowywanego systemu zarzadzania
ruchem w miescie i posiada¢ tyle portow i ich rodzaju ile bedzie koniecznych do skomunikowania urzadzen
zarzadzanych w ramach w/w systemu. W tej sytuacji ostateczne parametry techniczne switacha nalezy ustali¢
z Zamawiajacym przed przetargiem .
Wstepnie z punktu widzenia koordynacji sygnalizacji i monitoringu urzadzenia te powinny spetnia¢ nastgpujace
warunki :
A/ powinny by¢ to switche przemystowe, zarzadzalne z Centrum Monitoringu,
B/ 8 portowe kazdy z wbudowanym 2 portami §wiattowodowymi jednomodowymi
C/ Porty Ethernet 10/100Mbit
D/ temperatura pracy — 40 - +75C,
E/ mie¢ wbudowane konwertery $wiattowodowe full duplex Singlemode — odlegtos¢ 40km minimum 10/100Base
T(X)
F/ posiada¢ na wyposazeniu zasilacz oraz 4 patchcordy,
Mozna zastosowac np. dla sieci 100 Mb/s switch MOXA EDS-308-SS-SC-T ( lub serii 305 ) lub inne o co najmniej nie
gorszych parametrach niz podane jako przyktad.

2.4.24. Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego .
Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnos$ci i zgodnosci ze §wiadectwami
i danymi wytworcy.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania .
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Ponadto sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3.2 Sprzet do wykonania sygnalizacji §wietlnej.
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji §wietlnej winien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacego wlasciwa jako$¢ robot :
— zurawia samochodowego o udzwigu do 5 t,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem ,
— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej ,
— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordéw do 15 cm ,
— sprezarki,
— koparki jednonaczyniowej ( nie jest wymagane w przypadku rgcznego prowadzenia wykopow z uwagi na
gesto$¢ uzbrojenia podziemnego ).
— pila do asfaltu
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— miot mechaniczny,

— zespotl pradotworezy trojfazowy, przewozny,

— samochod dostawczy,

— samochod skrzyniowy ( dhuzyca )

— innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych
elementow . Przewiduje si¢ uzycie dowolnego sprzetu transportowego zaakceptowanego przez Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4

5. Wykonanie robét
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Ponadto Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi wzorcowe egzemplarze latarn, ekranéw, konsoli, oraz przedstawié
rysunki konstrukcyjne konstrukcji wsporczych oraz DTR sterownika ( w przypadku zastosowania innego niz zalecony
w Dokumentacji Projektowej ) do akceptacji .
Dopiero po pisemnej akceptacji w/w urzadzen wykonawca moze je wykorzystaé do realizacji niniejszego zadania
Wykonawca przed rozpoczgciem robot jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapa do celow projektowych i uzgodnieniem ZUD.
W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspdlnie z Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, tacznie
z ustaleniem wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robot, ktdry zostanie
wykonany na podstawie odrgbnej umowy, w oparciu o dokumentacje techniczng dostarczona przez Zamawiajacego.

5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t (w tym projektu
organizacji ruchu na czas budowy - jesli taki nie zostat dotaczony do przekazanej mu dokumentacji projektowej - ktory
po zatwierdzeniu przez Inzyniera powinien zosta¢ zatwierdzony przez wilasciwe organy okreslone w ustawie o
zarzadzaniu ruchem na drogach ) oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane Roboty.
5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopdow liniowych dla kanalizacji oraz wykopow dla masztow MS i MSW
oraz sterownika shuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgodg Inzyniera trasowanie
moze wykona¢ firma Wykonawcy.
Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwiazaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmiany Dokumentacji Projektowe; .
W zakres robot wytyczeniowych wchodzi :

— kanalizacja kablowa i kabel zasilajacy — wg przedmiaru
— oraz wytyczenie potozenia ( obiektow takich jak studnie SK, fundamenty dla M, MS oraz sterownika i ZKP )-

wg przedmiaru
5.3. Wykopy pod fundamenty i kable ( kanalizacj¢ kablowa ).
Pomimo iz w projekcie branzy konstrukcyjnej przy okresleniu dla kazdej konstrukcji fundamentu oparto si¢ na
badaniach geologicznych z branzy drogowo - mostowej, przed pracami fundamentowymi zwigzanymi z masztami
wysiggnikowym MSW i masztem M wysokim, geolog ma zbada¢ dno wykopu zgodnie z normami PN-74/B-04452,
PN-88/B-04481.
Zlokalizowanie usytuowania fundamentow nalezy zleci¢ jednostkom geodezyjnym
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480.
Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla MSW i maszt M wysoki h=9
m zaleca si¢ wykonanie wykopdw recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02
Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjny a $ciany wykopu si¢ nie zapadaja )
szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztow MSW i M mozna wykona¢ : ,na mokro”
bezposrednio w wykopie pod warunkiem ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewngtrzne fundamentu
okreslonego w dokumentacji branzy konstrukcyjne;j.

W przypadku kiedy nie bedzie mozliwe zachowanie wymiarow wykopu i jego ksztaltu zblizonego do wymiaréw
zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktore musi by¢ wystarczajaco mocne i sztywne.
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Wykonawca decyzje o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Inzyniera, ktory moze zazyczyé
sobie konsultacji geologa.
W przypadku wykonywania szalunku Inzynier moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gltéwnych elementéw
deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaly wlasciwa pozycje w trakcie
wylewania i pdzniejszego tezenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzglgdu na umiejscowienie przez geodete. W rownym
stopniu jak poprawnos¢ wymiarowa nalezy skontrolowac¢ szczelno$¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktorego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z
ptaskich ptyt drewnianych o rownej grubosci rownej minimum 25 mm.

Wykopy dla kabli fundamentow kanalizacji kablowej oraz pod maszty MS nalezy wykonaé recznie, bez
zabezpieczenia $cian bocznych, fundamentéw zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane fundamentéw maszty sygnalizacyjne MS i MSW oraz maszt M wysoki
h=9m powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050

Wykop rowu pod kabel fundamentéw kanalizacj¢ powinien by¢ zgodny fundamentow dokumentacjg projektowa,
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda fundamentow opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Grunt nawodniony lub nieno$ny nalezy zastapi¢ piaskiem lub betonem do odpowiedniego poziomu.

Wszystkie wykopy maja by¢ wolne od ziemi, wody (w tym rowniez deszczowki) - zbierajacej si¢ podczas trwania
budowy.

Zasypanie fundamentow, kabla lub kanalizacji kablowej nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen :
gruzu, korzeni i materiatow organicznych. Material wypetniajacy ma by¢ gruboziarnisty i stosowny do wymagan
projektowych. Przed uzupetnieniem wykopy maja by¢ catkowicie wolne od resztek deskowan, szkodliwych
materiatdéw, powinny by¢ oczyszczone.

Material wypetiajacy ma by¢ dostosowany do wymagan:

- r6zne rodzaje grubosci, wspotczynnik >5

- wspotczynnik piasku >35

- przepuszczalnos¢ k >8 m przez 24 h
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm fundamentéw i zaggszcza¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.

Zaggszczenie nalezy wykona¢ fundamentow taki sposob aby nie spowodowac uszkodzenia fundamentow, kabli lub
kanalizacji kablowe;.

Nadmiar gruntu z wykopu , pozostajacy po zasypaniu fundamentoéw lub kabli fundamentéw kanalizacji kablowej,
nalezy rozplanowaé fundamentoéw poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

5.4. Wykonanie fundamentow

5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.

W projekcie przewidziano wykorzystanie dostgpnych na rynku masztow np. typ. SAL SYG 3,55 ( firmy ROSA lub
MARPOL ) lub innych o nie gorszych parametrach przykrecanych do fundamentu typ. B-50, lub wykonanych na placu
budowy z wykorzystaniem kosza zbrojeniowego Z-50 ( obydwa oznaczenia wg katalogu producenta ) o wymiarach
250x250x900mm z kanatem wewnetrznym dla wprowadzenia kabli.

Jesli za przyzwoleniem Zamawiajacego zostang zastosowane maszty MS wkopywane w ziemi¢ i wykonane przez
producenta na bazie np. masztow SAL-4 dz ( wg katalogu firmy ROSA lub MARPOL ) lub innego masztu o
poréwnywalnych parametrach technicznych, maszt MS nalezy ustawi¢ bezposrednio w wykopie gt. 0,80 m na plycie
chodnikowej 50x50x7 cm i po wprowadzeniu kabli do rury, maszt nalezy zasypa¢ ziemia, ubijajac ja warstwami co 20
cm. Jesli maszt zlokalizowany jest w chodniku to goérna czes$¢ jego mocowania w ziemi nie wymaga dodatkowego
utwardzenia. Natomiast w innym przypadku, wokot masztu nalezy wykona¢ umocnienie warstwg thucznia. Warstwa ta
po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm i $rednic¢ 0,50 m, i znajdowac si¢ na glgbokosci 10 cm pod powierzchnia
gruntu..

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapi¢ po wczesniejszym uzyskaniu
akceptacji przez Inzyniera.

5.4.2. Wykonanie fundamentu dla masztu wysiegnikowego MSW i masztu wysokiego h=9m .

Jesli dla danej konstrukceji wsporczej rurowej M (maszt wysoki), MSW, nie jest mozliwe wykorzystanie typowego
i dostarczanego przez wytworce konstrukcji fundamentu prefabrykowanego nalezy wykona¢ fundament na placu
budowy zgodnie z dotaczonym projektem branzy konstrukcyjnej z wykorzystaniem przewidzianego w projekcie dla
kazdej konstrukcji wsporczej 1 dostarczonego przez wytworce konstrukcji zespotu kotwiacego.
Typ zespolu kotwigcego oraz fundamentu dla kazdej konstrukcji podano w w/w dokumentacji oraz na rys. S-01-09,
natomiast wymiary fundamentow w w/w dokumentacji branzy konstrukcyjne;j .
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkow gruntowych oraz

zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztattowania

terenu oraz rodzaju gruntu wedtug PN-86/B-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla MSW i masztu h=9m, zaleca

si¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i1 zabezpieczenie przed osypywaniem powinno

odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych ( grunt w wykopie jest spdjny a $ciany wykopu si¢ nie zapadaja )

szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztow MSW i masztu h=9m, mozna wykona¢ ,na

mokro” bezposrednio w wykopie pod warunkiem Ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zewngtrzne
fundamentu okre§lonego w przez producenta konstrukcji wsporczej.

W przypadku kiedy z jakich§ przyczyn nie bgdzie mozliwe zachowanie wymiarow wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiaréow zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktore musi byé
wystarczajgco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzj¢ o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Inzyniera, ktory moze zazyczyé

sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Inzynier moze wymaga¢ od Wykonawcy obliczen gtownych elementow

deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaly wlasciwa pozycje w trakcie
wylewania i pdzniejszego tezenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W rownym
stopniu jak poprawnos¢ wymiarowa nalezy skontrolowac¢ szczelno$¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktdrego powierzchnie beda niewidoczne, powinny by¢ wykonane z
ptaskich ptyt drewnianych o rownej grubo$ci réwnej minimum 25 mm.

Jako elementu umozliwiajacego p6zniejsze zamocowanie stupa wysiggnika lub masztu h=9 m na wykonanym
fundamencie nalezy uzy¢ dostarczonego przez wytworce konstrukcji wsporczej zespotu kotwigcego wlasciwego dla
wymiardow konstrukcji wsporczych podanych w dokumentacji projektowej branzy konstrukcyjnej oraz na rys. S-01-09.

Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespot kotwiacy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej
w przygotowanym wykopie mocujac je wstgpnie do zbrojenia fundamentu uwzglednieniu polozenia otworu dla
doprowadzenia kabli w maszcie MSW/ M i potozenie najblizszej studni kablowej proj. kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji przejécia, otwory, wngki itp. powinny by¢ wypelnione niskokurczliwg zaprawa. Przed
wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewnié, ze wszelkie kotwy, marki, wneki przejscia, itp. zostaty
prawidtowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia wiasciwego umiejscowienia
wszystkich §rub kotwiacych.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi z projektu branzy konstrukcyjnej ( najczgsciej w
jednym etapie ).

Wykonawca powinien upewnié¢ si¢ takze ze nie ulegly wypeklieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp. Oleje

uzywane do form szalunkowych itp. nie moga mie¢ niekorzystnego wplywu na pielggnacj¢ betonu, ani tez na warstwy

naktadane pdzniej. Nie moga tez powodowal wystgpowania plam ani zmniejszaé przyczepnosci tych warstw
wykanczajacych.

W projekcie branzy konstrukcyjnej podano wymiary fundamentéw dla kazdej z zastosowanych konstrukcji

wsporczych.

Roboty betonowe w przypadku fundamentow dla MSW imasztow h=9 m prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami

zawartymi w PN-88/B-06251 oraz dokumentacji projektowi.

Przy wykonywaniu fundamentow spetni¢ nalezy nastepujace warunki:

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajnie osi wg. rys. S-01-09. Ponadto wykopy pod
fundamenty powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z postanowieniami
PN-68/B-06050

2) Wykopy wykona¢ bezposrednio przed betonowaniem fundamentéw i zabezpieczy¢ je przed naptywem wod
opadowych.. Zachowa¢ szczegodlng ostrozno$¢ przy wykonywaniu wykopu w poblizu istniejacego uzbrojenia
podziemnego.

3) Ustawi¢ w wykopie siatke zbrojenia z przymocowanym do niej zespotem kotwiacym ( wg w/w przyporzadkowania
) dostarczonym przez producenta z tolerancjg rzednej posadowienia * 2 c¢cm i doktadnos$cig w planie + 10 cm, przy
jednoczesnym speieniu wytycznych lokalizacji latarn w stosunku do krawedzi drogi podanych w ,, Instrukcji do
drogowej sygnalizacji §wietlnej”. Do kosza zbrojenia nalezy przymocowac rure ostonowa dla wyprowadzenia kabli
typ. PCW $r. min. 110 ( z kolanem ) wyprowadzong poza obrys fundamentu i wyj$ciu na wysokosci uktadanej
kanalizacji kablowej. Usytuowanie rury w fundamencie wykonaé¢ wg planu sytuacyjnego oraz schematy kanalizacji
kablowej z czesci elektrycznej dla : skrz. S1 na rys. S-01-02 i S-01-06 ;

4) Zmontowane deskowanie oraz ustawienie elementu kotwiacego przed rozpoczeciem betonowania powinno byé
skontrolowane przez geodete w celu sprawdzenia czy po zamontowaniu wysiegnika na tak wykonanym
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fundamencie zostang spetnione minimalne odleglosci masztu od krawedzi drogi oraz dolnej krawedzi ekranu
kontrastowego od powierzchni jezdni w osi najdalej odsunictego pasa ruchu przy jednoczesnym uwzglednieniu
ugiecia belki wysiegnika podanej przez producenta konstrukcji wsporczej. Minimalne odleglosci podano na rys.
S-01-09.

5) Stosowac : beton klasy B30 ( w/c <0,5); stal zbrojeniowa A-III 34 GS i A-0 (St0S)

6) Po okresie wigzania betonu je$li fundament wykonany byl w szalunku to po jego rozebraniu w zaleznosci od
konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne
zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych". Nastepnie fundament nalezy zasypac
ubijajac ziemi¢ warstwami wg. zasad opisanych ponizej.

7) Po okresie wigzania betonu mozna ustawi¢ ( zamocowaé ) Kkonstrukcje wsporczg na uprzednio wykonanym
fundamencie przy udziale dzwigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej.

Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta konstrukcji wsporczej nalezy :

1) Wykonaé¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajni¢ osi wg. rys. S-01-09. Ponadto wykopy pod
fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z
postanowieniami PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02,

3) Ustawi¢ w wykopie fundament przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie zageszczonego Zwiru.

4) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie fundamentu : je$li producent MSW nie okresli parametrow to
maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancijg rzednej posadowienia * 2 cm i doktadno$cig posadowienia w planie & 10 cm.

5) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w zaleznosci od konkretnych warunkow
lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych , nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych " nr 240 wydana przez ITB w 1982 [ 10.2. pkt. 7 ] spetniajace
wymogi BN-78/6114-32.

6) Fundament nalezy zasypa¢ ubijajac ziemie warstwami wg. zasad opisanych ponizej.

7) Po tych czynno$ciach mozna ustawi¢ ( zamocowac ) wysiggnik lub brame na uprzednio wykonanym fundamencie
przy udziale dzwigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej

Zasypanie fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w STWIORB - gruntem z wykopu, bez

zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapi¢ po wczesniejszym uzyskaniu

akceptacji przez Inzyniera..

5.4.3. Uktadanie betonu.

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonawca musi przedlozy¢ klientowi do akceptacji harmonogram
transportu betonu, oraz jego wylewania.

Beton powinien by¢ ostroznie zageszczany mechanicznymi wibratorami. Wibratory powinny pracowac jedynie
W pozycji pionowej i nie powinny by¢ przesuwane poziomo w masie betonowe;.
Wykonawca powinien zapewni¢ wykonywanie prac betoniarskich w ramach 1-go etapu bez przerw.
Roboty betoniarski nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-63/B-06251 .

5.4.4. Pielegnacja betonu.

Po ulozeniu beton musi by¢ nawilzany tacznie przez 2 tygodnie. W przypadku deszczu, mrozu lub innych
niekorzystnych warunkow atmosferycznych, §wiezo utozony beton nalezy przykry¢.
5.4.5. Wykonanie fundamentu pod sterownik sygnalizacji i szatke zlaczowo — pomiarowa

Sterownik i szafke przytaczeniowo — pomiarowa nalezy ustawi¢ na fundamentach prefabrykowanych dostarczonych
przez producentow sterownika i szafy SZP. Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu
zamieszczonymi w dokumentacji technicznej urzadzenia.

Fundamenty powinny by¢ ustawione na 10 cm warstwie zageszczonego piasku . Przed ich zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ : rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni , do ktorej
przytwierdzona jest rama mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1 : 1500,
z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm.

Lokalizacja fundamentu w planie powinna by¢ wykonana z doktadnoscia do & 10 cm
5.5. Montaz masztow typu MS

Ustawienia masztéw nalezy dokona¢ recznie na wczesniej ustawionym fundamencie prefabrykowanym lub
w wykopie, zwracajac uwage aby jego wychylenie od pionu nie byto wigksze od 0,001 wysokosci masztu a wngka
glowicy przyziemnej powinna by¢ usytuowany rownolegle do krawedzi drogi .

W przypadku zastosowania masztow przykrecanych - masztow MS nalezy ustawi¢ recznie, przykrecajac go do
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wczesniej ustawionego w wykopie fundamentu prefabrykowanego np. typ. B-50 ( firmy ROSA lub MARPOL lub
innych o nie gorszych parametrach ) lub wykonanego na placu budowy z wykorzystaniem kosza zbrojeniowego
dostarczonego przez wytworce masztu .

W przypadku zastosowania masztow MS wkopywanych w ziemi¢ - maszt MS nalezy ustawi¢ recznie
bezposrednio w wykopie gt. 0,87 m na ptycie chodnikowej 50x50x7 cm i po wprowadzeniu kabli do rury, maszt nalezy
zasypac¢ ziemig, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jesli maszt zlokalizowany jest w chodniku to gorna czes$¢ jego
mocowania w ziemi nie wymaga dodatkowego utwardzenia. Natomiast w innym przypadku, wokot masztu nalezy
wykona¢ umocnienie warstwa tlucznia. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$¢ 15 cm i $rednicg 0,50 m, i
znajdowac si¢ na glebokosci 10 cm pod powierzchnig gruntu.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rozwigzan np. fundamentow prefabrykowanych po wczes$niejszym uzyskaniu
zgodny Inzyniera.

Maszty MS powinny by¢ tak ustawione tak aby zapewnialy wlasciwe polozenie sygnalizatorow w stosunku do
krawedzi drogi zgodne z wymogi podanymi w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej". Lokalizacje masztow
okres§la geodeta na podstawie planu sytuacyjnego zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej. Odlegto$¢ masztu
w stosunku do krawedzi drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m.

Po wykonanych czynno$ciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkow uzupetnic¢ powloke .

W przypadku zakupu masztoéw nie ocynkowanych nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne przez 2-krotne
malowanie farba podktadowa i 1-krotne farba nawierzchniowa koloru szarego.

5.6. Montaz masztow typu MSW

Montaz masztu na wczesniej wykonanym na placu budowy fundamencie ( po okresie wigzania betonu )
poprzez jego przykrecenie nalezy wykona¢ wg. dokumentacji projektowej i STWIORB ( pkt. 5.4.2. ) lub wytycznych
producenta danej konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce wilasnej metody montazu po
uprzednim uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage na polozenie
wneki glowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby nie spowodowaé odksztatcenia elementow
lub ich zniszczenia. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu .

Po ustawieniu stupa wysiggnika w przypadku masztow MSW rurowych nalezy przystapi¢ do montazu belki
wysiggnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i balkonem .

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione w stosunku do krawedzi jezdni aby zapewnialy podane w
Dokumentacji Projektowej potozenie sygnalizatorow w stosunku do drogi i pasa ruchu ktorego dotycza oraz spetniaty
wymogi podanych w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji §wietlnej". Odlegto§¢ masztu w stosunku do krawedzi drogi
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m
Po wykonanych czynno$ciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkow uzupetni¢ powloke malujac jg zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz 5° Ci wilgotnosci powietrza przekraczajacej 80%.

5.7. Montaz masztu M ( wysokiego, wolnostojacego ) h=9m

Montaz masztu na wczesniej wykonanym na placu budowy fundamencie ( po okresie wigzania betonu ) poprzez jego
przykrecenie nalezy wykona¢ wg. dokumentacji projektowej i STWIORB ( pkt. 5.4.2. ) lub wytycznych producenta
danej konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce wilasnej metody montazu po uprzednim
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage na potozenie
wneki glowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby nie spowodowac¢ odksztalcenia elementow
lub ich zniszczenia. Odchyltka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu .

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione w stosunku do krawedzi jezdni aby zapewnialy podane w
Dokumentacji Projektowej potozenie sygnalizatoréw w stosunku do drogi i pasa ruchu ktérego dotycza oraz spetniaty
wymogi podanych w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji §wietlnej". Odlegto§¢ masztu w stosunku do krawedzi drogi
nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m
Po wykonanych czynnosciach montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku
miejscowych ubytkow uzupetni¢ powloke malujac ja zgodnie z dokumentacja projektowa.

Nie nalezy malowaé w temperaturze otoczenia nizszej niz 5° Ci wilgotnosci powietrza przekraczajacej 80%
5.8. Montaz glowic masztowych .

W masztach typu MS i MSW glowice (wewnetrzng listwe przylaczeniows sktadajaca si¢ z listwy zaciskowe;j
typ. TS-35 z 48 zaciskami ZuG min 4 mm® ) nalezy montowaé na konstrukcjach w ktére wyposazone sg wneki zgodnie
z zaleceniem wytworcy konstrukceji wsporczej. Montaz polega na przykreceniu Srubami listwy TS-35 i osadzeniu w
niej zaciskow ZuG..

W obydwu przypadkach do zaciskow w ktdre wyposazone sg glowice nalezy podtaczy¢ wszystkie zyly kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable (w MSW) lub przewody ( w MS, MSW) odchodzace do
sygnalizatorow mocowanych z boku stupa i przyciskow zgloszeniowych. Zaleca si¢ wykonanie trwalego oznakowania
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poszczegolnych zyt przy podejsciu do zaciskow zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowe; .
Ponadto styki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu ,,Elektrosol” Iub innym o podobnych
wiasciwosciach . UWAGA ! Zaciskow ochronnych PE nie nalezy zabezpieczad !

5.9. Montaz oston glowic

W przypadku glowic montowanych we wngkach masztéw typu MS i MSW =zaleca si¢ stosowanie listew z
zabezpieczeniem bedacym na ich wyposazeniu a w przypadku ich braku wykonanie zabezpieczenia ich przed wilgocia
przy uzyciu np. folii termokurczliwej oraz poprzez zabezpieczenie podktadka uszczelniajaca zamkniecia wneki .
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ gtowice przed dostawaniem si¢ kurzu i wody deszczowej do wneki
masztu.

5.10. Montaz konsol .

Do masztow typu MS, MSW w przypadku sygnalizatoréw S1, S3, S5 mocowanych z boku shipa,
przewidziano konsole pojedyncze standardowe metalowe lub pojedyncze aluminiowe 240 mm, wyposazonych w
adapter ( jesli jest taka potrzeba ), do dwupunktowego mocowania sygnalizatorow bezposrednio do masztu za pomoca
dostepnych na rynku opasek zaciskowych tzw. cybantéw, wykonanych ze stali CrNi lub CrNiMo, zalecanych do
stosowania 1 dostarczonych przez przedstawiciela latarn sygnalizacyjnych uzytych do sterowania ruchem na
przedmiotowym skrzyzowaniu lub 2-ch $rub M-8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadka sprezysta .

W przypadku sygnalizatorow S2 mocowane one bede jednopunktowo do masztu MS za pomoca konsoli
podwojnej typ. A, przykreconej bezposrednio do masztu za pomocg 2-ch $rub M-8 zabezpieczonych przed
odkreceniem podktadka sprezysta.

Ostateczny sposdb mocowania uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu, jednak w kosztorysie przewiduje si¢ 2-punktowe
mocowanie latarn za pomoca opasek zaciskowych. Przed zamocowaniem konsoli w miejscu pdzniejszego usytuowania
stopy konsoli nalezy wywierci¢ otwor o $rednicy umozliwiajacej doprowadzenie kabli zasilajacych latarnie
sygnalizacyjne.

W przypadku sygnalizatorow mocowanych nad jezdnia ( pojedynczo nad kazdym pasem ruchu ) nalezy zastosowaé
zawiesie dostarczone przez dostawce latarn np. ,,TYP - C”.

Zawiesia nalezy zamontowa¢ do belki wysiggnika zgodnie z zaleceniami producenta po wczesniejszym uzgodnieniu
miejsca mocowania do wysiggnika z producentem konstrukcji wsporczej po uwzglednieniu wytycznych podanych w
Dokumentacji Projektowej skonfrontowanych danych podanych na rysunku z rzeczywistg lokalizacja masztu
wysiggnika w terenie.

Montaz konsol kamer wideo detekcji do wspornika lub bezposrednio masztu M nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniem
i DTR dostawcy kamer.

5.11. Montaz sygnalizatorow .

Sygnalizatory przewidziane do wysSwietlania sygnatow dla uczestnikow ruchu na przedmiotowym
skrzyzowaniu nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztow konsolach w sposéb przewidziany przez
wytworce .

Od zaciskow glowicy do listwy przylaczeniowej sygnalizatora nalezy poprowadzi¢ kabel lub zyly miedziane typu
okreslonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju nie mniejszym niz 1,5 mm?®.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas p6zniejszej eksploatacji , gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukeji .

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5-10 stopni w strong jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdow o kat 5 - 10
stopni w stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizator6w nalezy uwzglednicé
warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widoczno$ci wyswietlanego sygnatlu przez grupe dla ktérej sygnalizator
jest przeznaczony zgodnie z "Instrukcji do drogowej sygnalizacji Swietlnej".

5.12. Montaz przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych .

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy montowa¢ do masztéw MS na wysoko$ci ok. 1,2 m liczac od

poziomu chodnika ( pobocza ) w uprzednio przygotowanych do tego miejscach ( tz. po wywierceniu otworu dla
przeprowadzenia przewodow zasilajacych oraz wywierceniu i nagwintowaniu otworow do przykrecenia obudowy
przycisku ) w sposob przewidziany przez wytworce .
Od sterownika do zaciskow glowicy przyziemnej masztu na ktorym znajduje si¢ przycisku nalezy poprowadzic¢
oddzielny kabel sygnalizacyjny o zytach miedziany typu okreslonego w dokumentacji projektowej jednak o przekroju
nie mniejszym niz 1,0 mm?, od glowicy przyziemnej do listwy przylaczeniowej przycisku zasilanie poprowadzi¢
przewodami wg zalecen dostawcy lub kablem bedacym na wyposazeniu przycisku

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji , gdyz narazone bedg na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji .

Przyciski zgloszeniowe dla pieszych nalezy montowa¢ na w/w wysokoSci i od wewngetrznej strony przejécia dla
pieszych.
5.13. Montaz sygnalizatoréw akustycznych dla pieszych .
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Sygnalizatory akustyczne dla pieszych nalezy montowaé w zaleznosci od zastosowanych urzadzen wewnatrz
sygnalizatorow lub na nich w sposdb przewidziany przez wytworce .
Zasilanie sygnalizatorow nalezy wykona¢ przewodami zalecanymi przez ich wytwoérce zgodnie z instrukcja montazowa
sygnalizatora.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacji , gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji.
Dodatkowo z uwagi na sterowanie czasem pracy sygnalizatoréw akustycznych nalezy je podlaczyé w kablu
sterowniczym magistralnym zasilajacym latarnie sygnalizacyjne do jednej wspolnej zyly podpigtej w sterowniku do
modutu sterujacego czasem pracy sygnalizatorow akustycznych.
5.14. Montaz kamer systemu wideo detekc;ji .
Kamery nalezy zamocowac : na wsporniku zamocowanym do rygla masztu MSW na wysokos$ci ok. 8-9 m, na stupie M
na wysokosci h=8-9 m , przy pomocy konsoli dostarczonej przez wytworce. Kamery nalezy zamocowa¢ w miare
mozliwosci w osi wlotow ( poza kamera VD-12 mocowang z boku jezdni ) ktore beda obserwowaly zgodnie z
wytycznymi producenta kamery w taki sposob aby mozliwa byta obserwacja dojazdu na wlot skrzyzowania w obszarze
petli wirtualnych przyporzadkowanych kamerze i podanych na planszy rozlokowania elementdéw sterowania w cze$ci
ruchowej dokumentacji projektowej (rys. S-01-03.2 ).

5.15. Montaz kamer systemu monitoringu ruchu .
Odrebny nie wystepuje zgodnie z ustaleniami z Zamawiajacym na spotkaniu w czerwcu 2009 r.
Do monitoringu ruchu zostana w przysztosci wykorzystane kamery wideo detekcji poprzez zabudowane w sterownika
wideoserwery i $wiattowodowg sie¢ Ethernetowa.
5.16. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablowe;j
Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym shuzbom geodezyjnym .

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé nizsza niz 0 °C.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych , przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak
nie mniejszy niz 10-cio krotna zewngtrzna jego $rednica.
Po ulozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegolnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momoéw /m.
Na catej dlugosci kable prowadzone beda w kanalizacji kablowej, ktora zaprojektowano jako pierscieniowa,
trzyotworowg w obrebie skrzyzowania z rur DVR 110/96 ( pod jezdniag PCW @ 110/ 5,5 mm lub SRS @ 110 ) oraz
jednootworowa na odcinkach prowadzenia tylko kabla do petli indukcyjnych z rur AR-50 lub z weza ciSnieniowego
wodnego 3/8 - na odcinku od SK do wyjscia petli w jezdnig.
Ponadto jako 3-otworowa nalezy wybudowaé¢ dodatkowo kanalizacj¢ na odcinku pomiedzy skrz. A-B i C dla potrzeb
koordynacji przedmiotowych sygnalizacji, transmisji danych i przyszlego monitoringu sygnalizacji z Centrum
Zarzgdzania Ruchem w miescie.
Kanalizacj¢ nalezy wykona¢ ze studniami betonowymi, prefabrykowanymi typu :
- SKO-2G - w miejscach przejscia pod jezdnig zapewniajac wlasciwg glgbokos¢ studni odpowiadajaca przewiertowi

oraz na trasie pomiedzy sygnalizacjami z uwagi na prowadzenie $wiattowodu ( min. wym. wew. 113x80x90 cm ).
- SKO-1G - na pozostatych odcinkach. ( min. wym. wew. 60x60x75 cm )..
Zgodnie z zyczeniem Zamawiajgcego w studniach wigkszych od SK1 nalezy zastosowaé pokrywy typ. ,,ciezki”.
Mozna réwniez zastosowac inne studnie zapewniajace podane giebokosci po wezesniejszym zaakceptowania ich przez
Inzyniera reprezentujacego Inwestora.
Studnie ustawi¢ na podsypce piaskowej.
Glgbokos¢ uktadania kanalizacji winna by¢ taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do goérnej krawedzi
kanalizacji wynosito : min. 0,5 m. w poboczu lub pod chodnikami, pod jezdniami min. 0,9 m — 1,0 m
Przy uktadaniu kanalizacji nalezy dochowa¢ normatywnych odleglo$ci ( w pionie i poziomie ) od istniejacego

uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o najwigkszym zaggszczeniu zbrojenia oraz dla wskazanych w
uzgodnieniach branz przekopow kontrolnych.
Otwory przepustu nalezy zabezpieczyé przed przedostawaniem si¢ do niego wody z piaskiem np. pianka
poliuretanowa.
Przejscie pod jezdnig i kanalem cieptowniczym wykonaé¢ metoda przewiertu, na pozostatych odcinkach wykopy
wykona¢ recznie i1 po ulozeniu rur zasypaé dopiero po pisemnym odbiorze przez administratoréw kolizyjnych sieci.
Tabela. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
. . . odleglos¢ w cm
Lp Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10
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3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami nie palnymi 50%) 50

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50%) 100

6 Rurociagi z gazami palnymi Dz. U.Nr 97, poz. 1055
Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dn. 30 lipca

2001r,
7 Cze$ci podziemne linii napowietrznych ((ustoj, podpora, odcigza ) --- 80
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly, itp. - 50

*) nalezy zastosowa¢ przepusty kablowe przy braku kanalizacji kablowe;j.

Cato$¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami dawnej normy PN-76/E-05125
oraz PN-75/E-05100, natomiast z budowa kanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z
piaskiem do rur ochronnych, ktoére proponuje si¢ wykona¢ np. piankg poliuretanowa ) nalezy wykona¢ zgodnie z
postanowieniami ujetymi w normie branzowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

5.16.1. Kabel zasilajacy.

Kabel zasilajgcy na odcinku pomiedzy zroédtem energii ( na wydtuzonym odcinku przektadanego kabla lub od miejscem
wcigcia ) a projektowanym SZP projektowany kabel YAKY 4x240mm?2 nalezy ulozy¢ linig falista w rowie kablowym
na glebokosci 0,70 m na 10 cm warstwie piasku i zasypa¢ 10 cm warstwa piasku a nastgpnie 15 cm warstwa ziemi
rodzimej na ktorej nalezy utozy¢ foli¢ kalandrowa koloru niebieskiego, ktora z kolei nalezy przykry¢ ziemia rodzima..
Grunt w wykopach nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien
osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Konce rur ochronnych zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do wnetrza rur np. wypetniajac
otwory piankg poliuretanowa.

Na odcinku pomiedzy SZP a Sterownikiem : na skrz. A proj. kabel YKYzo 3x6 mm® ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-
90400 ) poprowadzi¢ w kanatach fundamentéw szafki SZP oraz Sterownika, na skrz. C proj. kabel YKYzo 3x16 mm®
( PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 ) poprowadzi¢ na catej dlugosci w projektowanej kanalizacji kablowej

Catos¢ prac wykona¢ wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400. Odleglosci poziome i pionowe zachowa¢ zgodnie z
obowigzujacymi normami.

5.16.2. Kable sterownicze .

Na catej dtugosci kable sterownicze prowadzone beda w projektowanej kanalizacji kablowe;.

Przewiduje si¢ dwustronne zasilanie latarn poprzez zastosowanie magistralnego pierscieniowego utozenia kabla.

W tym celu z projektowanej szafy sterownika wyprowadzone bedg : na skrz. A-B - dwie sterownicze linie kablowe

magistralne ( odrebnie dla kazdego skrzyzowania ) wykonane kablem typu. YKSY 30x 1.5 mm2 a na skrz. C - jedna

sterownicza linia kablowa magistralna wykonana kablem typu. YKSY 30x 1.5 mm2 ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-
90400 ).
Przyporzadkowanie kabli podano w tabeli polaczen w czgsci opisowej oraz na schemacie okablowania — w
dokumentacji projektowe;j.
Kable na catej dlugosci poprowadzone bgda w projektowanej kanalizacji kablowej a pod droga w przepustach
wykonanych przewiertem - od sterownika do miejsca rozszycia, ktorym jest tzw. glowica przyziemna ( wewngtrzna
listwa przylaczeniowa) skladajaca si¢ z listwy zaciskowej typ. TS-35 z 48 zaciskami ZuG min 4 mm® oraz 2-ch
zaciskow srubowych uziemienia, zlokalizowanych we wnece masztu MS, MSW, MSB lub masztu wysokiego M.
W kazdym kablu sterowniczym zasilajagcym latarnie zawieszone z boku lub nad jezdnig na belce wysiggnika MSW
nalezy przewidzie¢ 1 oznaczong kolorem zott.-ziel. zyle ochronna ( PE ) taczaca zaciski ochronne PE w glowicy
przyziemnej ( doktadnie w listwie rozdzielczej ) masztu z zaciskami PE w sygnalizatorach.
Wewnatrz latarfi zasilanie prowadzi¢ przewodem LY- 1,5 mm? ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 )
Od listwy przytaczeniowej do latarni mocowanych z boku masztu MS zasilanie prowadzi¢ przewodem LY- 1,5 mm? (
PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) lub przewodem YKSYzo 7x1,5 mm? , natomiast od glowicy przyziemnej w masztach
M, MSW i MSB do sygnalizatorow zamocowanych z boku stupa oraz wiszacych nad jezdnig przewodem
YKSYzo 7x1,5 mm? ( PN-93/E-90403 oraz PN-93/E-90400 ) prowadzonym wewnatrz konstrukcji wsporcze;.
Wszystkie otwory przez ktore przechodzi kabel zabezpieczy¢ dltawikiem z materiatu izolacyjnego, a wejscia z rur
kanalizacji do studni kablowych, kanatow w fundamentach sterownika , wysiggnikow oraz masztéw wolnostojacych
uszczelni¢ np. pianka poliuretanows.
Potaczenie sygnalizatoréw z sterownikiem wykona¢ wg listy potaczen zamieszczonej w dalszej czegsci opracowania.
Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych wtasciwosciach
.UWAGA ! Zaciskoéw przewodow ochronnych nie nalezy zabezpiecza¢ preparatem.
Catos¢ prac zwigzanych z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz PN-
75/E-05100 .
5.16.3. Kable detekcyjne ( w tym feeder )

Kable detekcyjne — zasilajace : petle indukcyjne wykonane kablami typ. XzTKMx pw 5x2x0.8, ( zgodnie ze
schematem okablowania ) oraz przyciski zgloszeniowe dla pieszych wykonane kablami sterowniczymi :
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2
— naskrz. A — 1-na linia kablem typ. YKSY 7 x 1.0 mm

2
— na skrz. B — 1-na linia kablem typ. YKSY 10 x 1.0 mm

— naskrz. C — 2-e linie kablem typ. YKSY 7 x 1.0 mm2
prowadzone beda w obrebie skrzyzowania wspolnie w odrebnej rurze niz kable sterownicze i zasilajgce kamery a poza
skrzyzowaniem na odcinkach do petli samodzielnie w odrebnej pojedynczej rurze wezesniej omowionej kanalizacji
kablowej
Podejscie przewodow petli ( Lgs 300/500 - 2,0 do 2,5 mm® w izolacji silikonowej ) od krawedzi jezdni ( asfaltu ) do
ztacza rozgateznego zlokalizowanego w studni SK wykonaé rurg gigtko AR-50 lub ci$nieniowym we¢zem wodnym
3/8”.

Zabezpieczenie przed przedostawaniem si¢ wody z piaskiem do rur ochronnych, proponuje si¢ wykona¢ np. pianka
poliuretanowa jak w przypadku reszty kanalizacji.

5.16.4. Kabel ochronny przeciwporazeniowe;j .

Kable ochronny przeciwporazeniowej taczace zaciski PE (w glowicach przyziemnych masztow ) i szyne PE
sterownika z zaciskami uziemiajgcym konstrukcji lub szafy wykonane zostang przewodem LYzo0-2,5 mm’
poprowadzonym wewnatrz masztu lub szafy. Natomiast bednarke ocynkowang Fe-Zn 25 x 4mm lub przewodem Dy-10
mm” taczacy zacisk uziemiajacy z instalacja uziemienia poprowadzi¢ w przypadku masztow na zewnatrz konstrukcji a
w przypadku szafy w kanatach fundamentu .

Od zaciskow PE listwy przylaczeniowej ( glowicy przyziemnej ) do zaciskow PE :
— kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu MS
— kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdnig i z boku stupa na maszcie wysiggnikowym MSW,

ochron¢ nalezy poprowadzi¢ przewodami typ. wg wczesniejszego opisu i poprowadzonymi wewnatrz konstrukcji
wsporczych

Ochrong w przypadku kamer detekcji pojazdéw wykonaé¢ wydzielona zyla w projektowanym kablu zasilajacym
poprowadzong bezposrednio od listwy PE w sterowniku do kamery w kanalizacji kablowej a nastepnie wewnatrz
konstrukcji wsporczej

5.16.5. Instalacja uziemienia ochronnego.

Instalacja uziemienia ochronnego — utozy¢é w wykopie pod rurami projektowanej kanalizacji kablowej w gruncie

rodzimym a odcinki wykonane przewodem ochronnym LgYzo 1x25 mm’ poprowadzi¢ pod jezdniami w rurze

projektowanej kanalizacji kablowej, w uktadzie pierscieniowo - promieniowym, taczaca zaciski uziemienia ( oraz

ochronne PE ) projektowanych masztow MS , M i MSW oraz Sterownika. Rozgal¢zienia przewodu ochronnego, jak

réwniez polaczenie przewodu LgYzo 25 z bednarka wykona¢ w studniach kablowych z wykorzystaniem ztgczek

krzyzowych $rubowych z przektadka mosi¢zng np. 10328 firmy Galmar lub innych o poréwnywalnych parametrach.

Przedmiotowa instalacj¢ uziemienia nalezy w przypadku otrzymania nie zadawalajacych wynikéw z pomiaréw

skutecznosci ochrony dodatkowo oprocz projektowanego uziemienia przy sterowniku jeszcze uziemi¢ w rejonie :

- masztu MS z sygnalizatorem nr 5 na skrz. A, masztu MSW, nr 13 na skrz. B, oraz masztu MS z sygnalizatorem nr
21/27d na skrz. C

uziomem typ. ,, GALMAR”.

5.16.6. Kabel transmisji danych dla koordynacji ( oraz przysztego monitoringu sygnalizacji ).

Do potaczenia i przesylu informacji migdzy sterownikiem nadrzednym na skrz. A-B a sasiednim sterownikiem
podrzednym na skrz. C oraz do przyszlego monitoringu i przesytu danych pomiedzy przedmiotowymi sygnalizacjami a
Centrum Zarzadzania Ruchem w miescie w dokumentacji przewidziano poprowadzenie w kanalizacji linii wykonane;j
swiattowod jednomodowy 24J typ. Z-XOTKtd (ZN-TF-11:2001; ZN-EK-103 )

Swiattowod poprowadzony i podlaczony zostanie na odcinku od sterownika na skrz. A-B az do C. Natomiast w
kierunku Centrym $wiattowod z uwagi na brak ciggtosci kanalizacji kablowej za zgoda Zamawiajacego moze zostaé
doprowadzony co najwyzej do ostatniej studni proj. kanalizacji kablowej w ramach niniejszego projektu ( rejon ul.
Zaktadowej ).

Projektowany s$wiattowod nalezy uktada¢ w kanalizacji wtornej ulozonej w projektowanej kanalizacji fi 110 i
wykonanej z rur RHDPE 40/2,9mm (PN EN 50086, ZN-96/TPSA-017) z wewnetrzna warstwa poslizgowa. Odcinki
rur HDPE faczy¢ za pomocg ztaczek hermetycznych. W studniach kablowych w ktérych nie zaprojektowano ztacz (
odgalezien ) nalezy zachowaé ciaglo$¢ kanalizacji wtdrnej np. poprzez zamocowanie na koncach rur ztgczek
rozbieralnych skrgcanych. W studniach rury kanalizacji wtérnej powinny by¢ wygigte tagodnym tukiem
i przymocowane obejmami do $cian bocznych lub sufitu studni w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
podczas innych prac.

Zgodnie z normg ZN-96/TPSA-002 nalezy stosowaé stelaze zapasu i 30m zapas kabla odpowiednio : na koncach
swiattowodu ( przy sterowniku ) i co ok. 500m. Jesli zajdzie potrzeba to kable laczy¢ za pomoca spawow stosujac mufy
rozbieralne, uniwersalne w studni kanalizacji kablowej
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Z uwagi na trwajacy proces wdrazania przez ZDiM w Lublinie systemu sterowania ruchem parametry lacz ( w
tym typ Swiatlowodu) Wykonawca prac budowlanych winien ustali¢ z Zamawiajacym przed rozpoczeciem
procedury wykonawczej oraz pozyska¢ dodatkowe informacje w tym zakresie przed zloZeniem oferty w
postepowaniu przetargowym

5.16.7.Kabel wizyjny .
Do przesytu obrazu z kamery wideo detektora ( VDxy ) do karty analizy obrazu typ. Rack , nalezy zastosowaé kable
polecane przez producenta kamery, a jesli tego nie okresli to nalezy zastosowaé kable miedziane , 1-drutowe , o
srednicy 1,05 mm, typ izolacji zyly : PE-piankowy $red. 5,0 mm, zyta zewngtrzna : taSma AI/PETP/AI oraz oplot z
drutow CuSn i powloce zewnetrznej z PE oraz $rednicy 7,6 mm..
Zakres pracy : od -30 do +70°C
Nalezy si¢ zastosowaé kable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .
Kable wizyjne powinny spetnia¢ wymagania normy : IEC 96-2A
Projektowane kable transmisji obrazu z kamer wideo detektorow nalezy poprowadzi¢ w odrgbnej niz kable sterownicze
rurze projektowane kanalizacji kablowej wspolnie z kablami detekcyjnymi ( zasilanie pgtli indukcyjnych i przyciskéw
zgloszeniowych ).
5.16.8. Kabel transmisji obrazu z kamer monitoringu ruchu .
Nie wystepuje . Kamery zostang podpiete poprzez wideoserwer do §wiattowodowej sieci Ethernetowe;.
5.17. Montaz zestawu ztaczowo - pomiarowego
Montaz szafki zestawu przytaczeniowo - pomiarowego nalezy wykonaé¢ na ustawiony wczesniej - w uzgodnionym
z Dostawca Energii miejscu - fundamencie prefabrykowanym wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dot. montazu i kolejno$ci wykonywania robot, a mianowicie :
—  wykopdéw pod fundamenty,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
— podlaczenie do szafy kabli zasilajacych,
— zasypania wykopu i roboty wykonczeniowe;j.
5.18. Montaz szafy sterowniczej
Montaz sterownika wyposazonego zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonaé¢ na ustawiony
weczesniej fundamencie prefabrykowanym wedhug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazoéwki dot. montazu i kolejnosci wykonywania robodt, a mianowicie :
—  wykopdéw pod fundamenty,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podiaczenie do szafy kabli zasilajacych,
zasypania wykopu i roboty wykonczeniowe;.
5.19. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej
Jako ochrong przed dotykiem posrednim zastosowano urzadzenia II klasy ochronno$ci zestaw SZP, oraz szybkie
wylaczenie zasilania w czasie 0,4 s
Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowano :
— szybkie wylaczenie zasilania zgodnie z normg PN-91/E-05009/41 - stosujac wytacznik ochronny
roéznicowopradowy 25A/30mA - dla szafki sterownika sygnalizacji,
Dodatkowo w szafce sterownika zabudowaé ogranicznik przepigé klasy C — V20-C/2 f-my Bettermann zabudowany na
przewodach fazowych i neutralnym. Warto$¢ rezystancji uziemienia ogranicznika przepi¢¢ nie moze przekraczaé
wielko$ci 10 om. Uziemienie ogranicznika wykona¢ jako wspdlne z uziemieniem ochronnym szafki sterownika przy
zastosowaniu uziomu szpilkowego typu GALMAR 1 potaczy¢ z szyna PE bednarka stalowa ocynkowang FeZn 25 x 4..
Sie¢ zasilajaca pracuje w uktadzie TT .
W projektowanej szafie sterownika nalezy zacisk PE polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym przewodem Dy 10 mm’,
a zacisk uziemiajacy polaczy¢ bednarka ocynkowang Fe-Zn 25 x 4mm zuziemieniem typu ,,GALMAR” i
projektowang instalacja uziemienia ochronnego.
Zgodnie z zaleceniem Zamawiajacego konieczne jest wykonanie instalacji uziemiajacej, ktora nalezy wykonac :
- tasma FzZn 25x4mm poprowadzona w wykopie ( pod rurami proj. kanalizacji kablowej, w gruncie rodzimym ),
- przewodem ochronnym LgYzo 1x25 mm?® uktadanym pod jezdniami w rurze ochronnej projektowanej kanalizacji
kablowej
w uktadzie pierscieniowo - promieniowym, taczaca zaciski uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych masztow
M, MS , MSW oraz szafy Sterownika. Rozgalezienia przewodu ochronnego, jak rowniez potaczenie przewodu LgYzo
25 z bednarka wykona¢ w studniach kablowych z wykorzystaniem zltaczek krzyzowych srubowych z przektadka
mosigzng np. 10328 firmy Galmar lub innych o poréwnywalnych parametrach.
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Wszystkie czesci przewodzace dostepne tj: MS, MSW, stup h=9 m ( dla kamery VD ), Sterownik, kamery detekcji
ruchu, latarnie sygnalizacyjne, nalezy przytaczy¢ do instalacji uziemienia. W tym celu nalezy zacisk PE ( w glowicach
przyziemnych masztoéw ) i szyne PE sterownika polaczyé z zaciskiem uziemiajacym przewodem LYZo-2,5 mm’ a
zacisk uziemiajacy potaczy¢ bezposrednio bednarka ocynkowang Fe-Zn 25 x 4mm lub przewodem Dy-10 mm’
z instalacjg uziemienia wykonano wg ponizszego opisu .

W kazdym maszcie w glowicy przyziemnej wydzielié zacisk PE potaczony z zaciskami uziemienia ( 10mm® )
masztu z ktorymi nalezy taczy¢ w/w uziemienie wykonane ta§ma FzZn 25x4mm / LgYzo 25 i wszystkie metalowe
elementy konstrukcje¢ oraz zaciski PE urzadzen elektrycznych zamocowanych na maszcie MS, M ( maszt wysoki)
MSW (wysiegnika) oraz zaciski ochronne latarn sygnalizacyjnych, kamer, ktére beda zasilane napigciem 220V AC.

Pozostalych urzadzen dostgpnych z uwagi na obudowg z tworzyw sztucznych oraz przyjete napigcie zasilajace na
poziomie : 24 V — przyciski zgltoszeniowe, nie ma potrzeby dodatkowo zabezpieczaé i taczy¢ z przewodem PE .

Do podfaczenia zaciskow PE glowicy przyziemnej z zaciskami PE urzadzen elektrycznych zabudowanych na
masztach MS, MSW i M stosowac :

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych z boku masztu MS przewody typu HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2,5
mm’® [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281-7 ( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ] ] lub wydzielong zyta w kablu
sterowniczym YKSYzZo 7x1,5 mm? s

- w przypadku sygnalizatorow zamocowanych na masztach wysiggnikowych MSW ( z boku jak i nad jezdnia )
oznaczona w kazdym kablu sterowniczym YKSYzo 7x1,5 mm? zyte ochronne koloru zotto — zielonego,

Ochrong¢ w przypadku kamer detekcji pojazdéw wykona¢ wydzielong zyla w projektowanym kablu zasilajacym typ.
zgodnego ze schematem zasilania poprowadzong bezposrednio od listwy PE w sterowniku.

Ochrong w przypadku switcha, wideoserwera w szafie Sterowniku wykona¢ wydzielong zyta w projektowanym kablu
zasilajacym podtaczong do listwy PE w Sterowniku

Przewodow PE o barwie z6tto-zielonej nie wolno przerywac ani zabezpieczac.
Skuteczno$¢ szybkiego wylaczenia nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
5.20. Wykonanie petli indukcyjnych

W dokumentacji Projektowej zaznaczono lokalizacje petli indukcyjnych w obrebie projektowanej sygnalizacji
wraz z ich numeracja.

Petle indukcyjne wykona¢ z przewodu Lgs 300/500 — 2,0 do 2,5 mm2 ( zgodnie z zaleceniem producenta sterownika )
w izolacji silikonowej ( PN-E-90550-3:2001, ZN-FKZ-016:1996, DIN VDE 0250 ) — wg wytycznych podanych na
rysunku w Dokumentacji Projektowe;j .
Uwaga!!
Dla kazdej petli obydwa konce przewodu Lgs na odcinku od zlgcza odgaleznego do petli przed utozeniem w rowku
skrecic.
Kazdg petle indukcyjng polgczy¢ z sterownikiem oddzielng skrecong parg przewodow.
Numery zaciskow ( nr kanatu ) w module obstugujqcym petle indukcyjne podano w nazwie dla kazdej petli..

Kazda grupe petli indukcyjnych potaczy¢ z sterownikiem oddzielna skrecona parg przewodoéw kabla
teletechnicznego typ. typ. XzZTKMXpw 5x2x0.8 zgodnie z dokumentacjg projektowa .

Potaczenie pomiedzy zylami kabla petli 1 zylami feedera wykona¢ w najblizszej studni SK w puszce
hermetycznej. Do podlaczenia mozna zastosowac zestaw ztozony np. z : mufy kablowej Firmy 3M i zlgczek typ.
Scothlock U1R 0,6 — 0,9, wypelnionej zelem uszczelniajacym np. Higel LE ENTERABLE NCA PSULAND Nr 8882,
lub wykorzysta¢ do tego celu mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym np. Raychem GelBox 06/1kV lub inne
o nie gorszych parametrach niz podane jako przyktad.

Glgbokos¢ osadzenia w nawierzchni przewodu petli ( glebokosé rowka ) powinna wynosi¢ 35-70 mm. ( jednak
nie glebiej niz 100 mm ), przy czym goérny zwoj petli powinien znajdowacé si¢ nie glebiej niz 55 mm i nie ptycej niz 30
mm. Rowek wypeni¢ rowno z nawierzchnig masg zalewowa wylewang na goragco, gwarantujaca szczelng izolacje
kabla od powierzchni pasa ruchu. Mozna zastosowa¢ np. mas¢ zalewowg firmy Ravnemastic z Danii Iub inng o
parametrach nie gorszych niz podana jako przyktad.

Przewody petli od miejsca wejscia do rury ochronnej az do studni kablowej w ktdrej znajduje si¢ punkt laczenia z
feederem, nalezy skrecic ( 10 skrecen na 1 metr )

UWAGA !

Wycigcie rowkow jak i ulozenie petli na pasach nalezy wykonac przed natozeniem ostatniej (gornej ) warstwy
Scieralnej na modernizowanym odcinku drogi.

Laczna rezystancja obwody petli indukcyjnej wraz z przewodem taczacym obwdd petli z taczem DETEKTOR
TERMINAL nie powinna byé w praktyce wigksza niz 25 €2 ( zaleca si¢ aby nie byta wigksza niz 10 €2 ), wynika to z
parametrow dla kart dwu- Iub czterotorowych Firmy FEIG .

W przypadku zastosowania w sterowniku innych kart do obstugi petli nalezy opornos¢ obwodu dostosowac do
parametrow zalecanych w dokumentacji karty.

Rezystancja izolacji pomierzona wzgledem ziemi dla catego obwodu petli indukcyjnej napigciem statym 250 V winna
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by¢ wicksza od 500 k Q
Przy wycinaniu rowkow pod petle nalezy zwrdci¢ uwage na to aby zachowaé odlegtos¢ min. 0,7 - 0,8 m pomigdzy
brzegiem petli a : linig segregacyjna pasow ruchu ( wspot-, przeciwbieznych ), krawedzig jezdni.
Dojscie rurg AR-50 ( lub wezem cisnieniowym 3/8” ) od studni do jezdni w przypadku sasiedztwa kraweznika nalezy
wykona¢ : w przypadku kraweznikow istniejacych poprzez poprowadzenie rury ochronnej pod krawegznikiem (lub
fawa), natomiast w przypadku kraweznikow nowo ustawianych poprzez wczesniejsze zatopienie w lawie betonowej
przedmiotowej rury lub wykonanie kanatu.
Jak poprzednio otwory nalezy uszczelni¢ np. pianka poliuretanowa
- Wytyczne konstrukcyjne dla wszystkich petli podano na rysunku w Dokumentacji Projektowej jednak w przypadku
zastosowania innego sterownika niz zalecany pe¢tle winny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
sterownika
Jak poprzednio otwory nalezy uszczelni¢ np. pianka poliuretanowa
Wytyczne konstrukcyjne dla wszystkich petli podano na rysunku w Dokumentacji Projektowej jednak w przypadku
zastosowania innego sterownika niz zalecany petle winny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta sterownika
5.21. Rozbiodrki i naprawa nawierzchni.
Rozbiorki i naprawy nawierzchni przewidziano w czesci drogowe;j
5.22. Proby montazowe
Wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem,
zerowaniem, dostrojeniem petli indukcyjnych oraz uruchomieniem ioprogramowaniem sterownika okreslono w
Przedmiarze Robot
5.23. Wywo6z materialdw z rozbiorki
Zatadowanie i wywiezienie nadwyzki ziemi z wykopow oraz materialdw z rozbiorki nawierzchni na odleglosé
wskazang przez Inzyniera.
5.24. Dokumentacje przed rozpoczeciem robot.
Wykonawca opracuje i przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot ( w tym projektu organizacji ruchu na czas budowy — jesli nie bedzie takiego projektu w przekazanej przez
Inwestora dokumentacji - ktory po zatwierdzeniu przez Inzyniera powinien zosta¢ zatwierdzony przez wlasciwe organy
okreslone w ustawie o zarzadzaniu ruchem na drogach ) oraz Programu Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacego
wszystkie warunki, w jakich wykonywane be¢da roboty
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia przed zastosowaniem wymagane rysunki
konstrukcyjne i dokumentacje : urzadzen sterujacych, sygnalizatorow ktore bedzie cheiat uzy¢ do realizacji sterowania
ruchem , konstrukcji wsporczych i fundamentéw wraz z obliczeniami ( w przypadku zastosowania innych rozwigzan
niz przyjete w dokumentacji projektowej ).
Dodatkowo Wykonawca wykona inne czynno$ci okre§lone w pkt. 6 niniejszej STWIORB ( szczegdlnej uwadze
podlega pkt. 6.5.)
5.25. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie
niezbgdne szczegdly wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga dokladnej dokumentacji,
ze wzgledu na trudno$¢ samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona
przez Wykonawcg po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli , w oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu
z Inspektorem nadzoru budowy.
W szczegblnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiarow do :
trasy, glebokosc¢, przepustow, studni kablowych, zatomow, zapasow kabli itd.
Do zakresow dokumentacji powykonawcze] naleze¢ powinny rowniez wyniki sprawdzen technicznych gotowe;j
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami STWIORB.
Ponadto Dokumentacja Powykonawcza powinna uwzglednia¢ wszystkie wprowadzone zmiany oraz zawieraé
szczegotowe projekty montazu urzadzen, tabele potaczen oraz oprogramowanie urzadzen wraz z Instrukcjami ich
obstugi..
5.26. Budowy dodatkowe.
Nie przewiduje si¢ wykonywania robot dodatkowych .

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Zasady wykonywania kontroli jakosci robot .
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot . Wykonawca robdt ma
obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu zgodnosci
dostarczonych materialow i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowa oraz wymogami , STWIORB i PZJ .
Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 21 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot .

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
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atesty stosowanych materiatow, oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ dostarczonych materiatdw z tymi wymaganiami. Na Zadanie
nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu te Swiadectwa .
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod : kable, kanalizacje kablowg, fundamenty dla masztow MS, MSW oraz sterownika

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wymiar, zabezpieczenie $cian wykopu , ktdre to dane powinny
by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.
Po zasypaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu ktdry powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wg.
BN-77/8931-12, oraz sprawdzi¢ spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu..
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego i dokumentacji projektowej nie powinna przekraczac¢ 0,50 m
6.3.2. Fundamenty dla masztow MS , MSW, masztu M wysokiego h=9 m , sterownika i SZP

Sprawdzenie fundamentow wylewanych i prefabrykowanych powinno obejmowac sprawdzenie : ksztattu,
wymiardw, wygladu zewngtrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w DTR urzadzenia ,
STWIORB oraz z wymogami BN-80/B-03332, PN-88/B-3000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie , dopuszczalna odchytka & 10 cm.
6.3.3. Maszty z sygnalizatorami.

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz STWIORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem :
— doktadnos$ci ustawienia pionowego konstrukcji ( zgodnie z p. 5.5, 5.6 STWIORB )
— prawidtowos¢ ustawienia MS i MSW wzgledem jezdni,
— prawidtowos$¢ ustawienia sygnalizatorow,
— widoczno$¢ sygnalow §wietlnych,
— zgodno$¢ posadowienia z Dokumentacja Projektowsa
— kompletno$¢ wyposazenia i prawidtowo$¢ montazu,
— jakosc¢ potaczen srubowych masztow i konsol,
— jakos¢ polaczen kabli i przewoddw na zaciskach masztow i kolumn sygnalizacyjnych,
— jako$¢ montazu oston glowic,
— stan antykorozyjnych powlok,
6.3.4. Zestaw zlagczowo — pomiarowy
Przed zamontowaniem na fundamencie oraz przed montazem licznika energii oraz zabudowaniem dodatkowych
zabezpieczen przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, nalezy dokona¢ ogolnej oceny stanu technicznego
projektowanej szafki ztaczowo — pomiarowe;.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegodlnosci :
— zgodno$¢ wyposazenia szafy z dokumentacja projektowa ( schematem zasilania i uwagami zawartymi w warunkach
zasilania )

— jakos¢ istniejacych potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakosc¢ konstrukcji o obudowy,
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
Po zamontowaniu szafy na fundamencie i zabudowaniu licznika, wykonaniu dodatkowych zabezpieczen
i wyprowadzeniu kabli zasilajacych nalezy sprawdzic :
— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy, ,
— jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych ,
— stan powlok antykorozyjnych,
— zgodnos¢ wyposazenia szafy ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;.
Schemat takiego wyposazenia powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.
6.3.5. Sterownik sygnalizacji §wietlnej .

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy sterownik spelnia wymogi stawiane przez Dokumentacje
Projektowa, ktorych stwierdzenie mozna dokona¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.
Sprawdzeniem nalezy obja¢ w szczegolnosci :
— liczbe grup oraz modutéw do obstugi petli,
— ciaglos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtaczenie,
— jakos$¢ wykonania potaczen w obwodach gltdwnych,
— zgodno$¢ wyposazenia dodatkowego z Dokumentacja Projektowa,
— jakosc¢ konstrukcji o obudowy,
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
Po zamocowaniu szafki na fundamencie i podtgczeniu kabli nalezy sprawdzic :
— jakosc¢ potaczen Srubowych pomiedzy szafa a fundamentem
— jakos¢ polaczen kabli zasilajacych, sterowniczych, detekcji, wizji i ochrony , sieci §wiattowodowej, potaczen LAN,
— jakos$¢ montazu dodatkowego wyposazenia zwigzanego z transmisjg danych, monitoringiem i koordynacja,
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— stan powlok antykorozyjnych,

— czy w sterowniku pozostawiono skrocona DTR zawierajaca w szczegodlnosci : schematy polaczen, liste rozszyé
kabli, zakodowane programy sygnalizacji wraz z planem pracy,

— zgodno$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w DTR urzadzenia dostarczonej przez producenta
urzadzenia,

— wykonanie oznaczenia kabli : zasilajagcego, ochrony ( powinien by¢ kol. zétto — zielonego ), sterowniczych ( w tym
oznaczenie przewoddw zasilajacych poszczegélne latarnie i przyciski ) oraz detekcji ( feeder ), jak réwniez
zgodnos¢ oznaczen z tabela zamieszczong w DTR

6.3.6. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco - sterowniczych oraz ich elementow.

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jako$ci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji linii. Nalezy
sprawdzi¢ czy spetnione sg te wymagania ktore mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.
Dopuszcza si¢ stosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokot z badan i prob, zawierajacy wyniki pomiaréw i prob kontrolnych oraz ocen¢ stanu

technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco - sterowniczej, oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wylaczenia napigcia.

Przewiduje si¢ wykonanie oglgdzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi czynnosciami

kontrolnymi i sprawdzeniem :

— widocznos¢ sygnatow,

— zachowani przepisowej skrajni

— zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,

— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

— stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu,

— zastosowanie wlasciwych typow kabli i przewodow,

— zgodnos¢ fazy w linii zasilajace;j,

— uktadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otworow,

— glebokos¢ utozenia kabli i kanalizacji kablowe;j,

— grubo$¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem lub kanalizacja,

— sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym jesli wynika to z dokumentacji
projektowej i uzgodnien branzowych,

— wykonanie potaczen,

— wykonanie zakonczen kabli,

— stan polaczen spawanych dla uziemienia i gtgboko$¢ utozenia bednarki,

— stan techniczny ochrony odgromowe;j i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiardéw skutecznosci i
rezystancji uziemienia,

— wykonanie wej$¢ do przepustow i studni kablowych,

— stan powloki antykorozyjne;j,

— wykonanie oznacznikow linii kablowych,
— zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza,

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem lub kanalizacja ( jak w p. 5.3. STWIORB ).

6.3.7. Linie kablowe

6.3.7.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami norma przedmiotowy lub dokumentacji wg

ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentow.
Przed zalaczeniem linii zasilajacych pod napiecie nalezy sprawdzic :
— ciaglose zyt,
— zgodnos¢ faz,
— rezystancj¢ izolacji,
— wytrzymatos¢ elektryczng izolacji.
Badania te wymagac beda ogledzin instalacji oraz odtaczenia i podtgczenia odbiornikow.

6.3.7.2. Sprawdzenie ciaglosci zyl i zgodnosci faz .
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadoéw na napigcie nie przekraczajace 24V.
Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach linii sa
oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykonaé za pomoca Momierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
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czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci .

Wiynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j :

— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.3.7.3. Préba napigciowa izolacji.

Prébe napigciowa nalezy wykonaé pradem statym Iub wyprostowanym.

Wynik proby jest dodatni jesli :

— izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebicia i bez objawdw przebicia czg$ciowego
napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-93/E-90401

— warto$¢ pradu uptywy dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 £ A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania. W linia o dtugosci nie wiekszej niz 300 m. dopuszcza si¢ wartos¢ 100 4 A/km

Mozna nie wykonywac proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.

6.3.74. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajaco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla masztow i
kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasmg miernicza.

6.3.7.5. Instalacja przeciwporazeniowa .

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polaczen przewodow ochronnych, wykonaé¢ pomiary
rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skuteczno$ci zerowania i
warunkow Szybkiego Wylaczania zgodnie z normg PN-92/E-05009/41. Wyniki zamie$ci¢ w protokole.

6.3.7.6. Uziemienia

Po wykonaniu instalacji uziemienia ochronnego w przypadku uzyskania nie zadawalajacych wynikow nalezy
oprocz projektowanego uziemienia przy szafie sterownika wykonaé jeszcze jedno uziemienie przy wskazanym w
dokumentacji projektowej maszcie MS lub MSW.

Po wykonaniu uziomu sterownika nalezy sprawdzi¢ : jakos$¢ polaczen przewoddéw ochronnych z zaciskami PE,
jakos$¢ potaczen spawanych pomiedzy bednarkg a pretami uziomu i wykona¢ pomiar rezystancji uziomu dowolna
metodg zapewniajaca doktadno$é do = 10 omow przy odwodach.

Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wigksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikow nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamiesci¢ w protokole

6.3.7.7. Linia $wiattowodowa

Poza pomiarami odbiorczymi u producenta, wykonanymi zgodnie z warunkami technicznymi nalezy wykonaé

nastgpujace pomiary :

- reflektometrem w II i I oknie transmisyjnym, po wciagnigciu kabla do kanalizacji wtornej z rur RHDPE w celu
stwierdzenia cigglos$ci wtokien oraz wykrycia ewentualnych naprezen,

- pomiary thumienno$ci wykonanych zlaczy ( automatycznie bezposrednio po dokonaniu spawu w spawarce)

- transmisyjne miernikami mocy optycznej] w dwoch oknach pomiarowych 1300 nm, 1500 nm dla wszystkich
wldkien zakonczonych z obydwu stron w poszczegolnych odcinkach.

Wyniki pomiaréw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w ZN-93/TPSA-001 oraz ZN-95/TPSA-002 . Wyniki

zamiesci¢ w protokole koncowym.

6.3.7.8. Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkow technicznych.

6.3.7.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietlaniem sygnatu zottego migajacego przez
co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow :

— nadzoru sygnatéow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,

— nadzoru dhugosci cyklu i wlasciwosci czasdéw realizacji programow sygnalizacji,

— nadzoru pracy akomodacji ( w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekcji, modutu obstugi petli indukcyjnych,
poprawnosci pracy wideo detektorow ruchu ),

— sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania systemu detekcji ( petle indukcyjne oraz wirtualne) oraz zachowanie si¢ kamer
podczas ograniczonej widocznosci ( tzn. czy zgodnie z uwagg w dokumentacji sterownik po wystaniu przez nie
sygnatu o braku mozliwosci poprawnej detekcji ignoruje wysylane z danej kamery zgloszenia az do czasu
odwolania przez nig alarmu )

— nadzoru napigcia zasilania

Dziatanie uktadu nadzoru sygnalow czerwonych, kolizji dtugosci cyklu w przypadku zadziatania ukladu powinno

wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapami¢taniem rodzaju i miejsca awarii.

Uktad nadzoru napiecia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza dopuszczalng granice,

automatycznie go wylaczyc.

6.4. Ocena wynikoéw badan.
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Przedstawiona do odbioru sygnalizacj¢ nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektows jesli wyniki w/w badan byly pozytywne.
Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaly wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot.

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWIORB zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien STWIORB zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
6.6. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalajacych wynikow badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robét..

7. Obmiar robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00. - "Wymagania Ogolne".

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozenia kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanego przewiertu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowg jest metr (m) ulozenia kanalizacji z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr (m) wciagniecia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wciagnigcia przewodu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) montazu szafy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) montazu szafki z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr (m) utozenia bednarki z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) montazu uziomoéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu zlaczy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu konwerterow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu switch’a z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu przetacznic z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) montazu studni kablowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu fundamentu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu wysiggnikow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu belki wysiggnikow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu masztow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu wspornikow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu przewodéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowg jest metr (m) wciagniecia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu w studniach stelazy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.
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Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu konsoli z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu latarn z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu ekranow kontrastowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu kamer z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu znakdéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu przycisku zgloszeniowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montaz sygnalizatora akustycznego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) oprogramowania sterownika z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarows jest metr (m) cigcia nawierzchni z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonania petli indukcyjnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarows jest metr (m) zalania rowkow petli indukcyjnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu mufy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest zlacze (zlacz.) montazu mufy kablowej zelowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) montazu glowicy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) potaczenia petli z fedderem z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest odcinek (odc.) pomiaréw linii kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest odcinek (odc.) pomiardéw rezystancji z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) pomiarow sygnalizacji z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) pomiardw zlaczy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) badania linii $wiattowodowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarows jest sztuka (szt.) pomiaréw i badan instalacji skutecznos$ci zerowania z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest pomiar wielkosci elektrycznych petli oraz petli z feederem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) dostrojenia czutosci petli indukcyjnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikte w
czasie budowy , akceptowane przez Inzyniera.

8. Odbiér robét
8.1 Ogolne zasady odbioru robot .

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00. - "Wymagania Ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wynik pozytywny.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu
do jakos$ci materiatow wg p.2 1 wymagan okreslonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robot poprawkowych, ktore Wykonawca wykona
na wilasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.
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8.2 Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu . .

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

— wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacj¢ kablowa,

wykonanie fundamentow i ustojow,

utozenie kabla i budowa kanalizacji kablowej wraz z wykonaniem podsypki pod i nad kablami,
wykonanie uziomow wraz z podtaczeniem bednarka,

8.3 Dokumenty do odbioru konicowego .

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty :

aktualng Dokumentacje Projektowa Powykonawcza tj. poprawiong i uzupelniong o zmiany dokonane w czasie
budowy ( dwa egzemplarze )

geodezyjna Dokumentacj¢ Powykonawcza wykonang przez uprawnionych geodetéw ( dwa egzemplarze )

dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntow,

dane punktow nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzgdnymi

protokoty z dokonanych sprawdzen, pomiaréw i badan kontrolnych,

dokumenty i atesty dotyczace jakosci stosowanych materiatow,

dziennik budowy i ksiege obmiaru,

protokot odbioru robdt przez Uzytkownika,

protokot odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz czgsciowych wraz z uwagami, zaleceniami i ich
realizacja,

oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci wlaczenia sygnalizacji do uzytkowania.

metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

Przewiduje si¢ nastepujace odbiory :

9.

odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiodr ostateczny.
odbioér pogwarancyjny

Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Cena jednostkowa wykonania sygnalizacji $§wietlnej obejmuje:

prace przygotowawcze

wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie

nadzor uzytkownikow linii i1 obiektow krzyzowanych

wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu,

wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla kanalizacji i przepustow,

dostawe materiatow,

montaz fundamentéw prefabrykowanych pod szafe sterownika sygnalizacji,

ustawienie fundamentéw prefabrykowanych lub wykonanie fundamentéw wysiegnikow (MSW) wg wytycznych
podanych w dokumentacji projektowej lub szczegdtowych zalecen producenta konstrukcji wsporczych w
przypadku zastosowania innych fundamentéw niz podanych w projekcie po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera ,
ustawienie konstrukcji wsporczych dla kolumn sygnalizacyjnych ( maszty MS , maszt wysoki M, wysiegniki
MSW ) wykonanych wg wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowe;j

utozenie w obrgbie skrzyzowan kanalizacji kablowej z rur AROTA DVR 110/96 ( lub PCV 110/5,5 ) 3 —y rurowe;j
( wg. Dokumentacji Projektowej ) oraz 1-no otworowej z AR-50 na dojsciu od studni kablowej do krawedzi jezdni
na potrzeby zasilania petli indukcyjnych a pod jezdniami wykonanie przewiertow min. 3-ma rurami AROTA SRS
110 (lub PCV 110/5,5 ), ze studniami kablowymi : SKO-1g, SKO-2g z pokrywami typ. ,,ci¢zki”, ( zaleznie o
wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowej )utozonej pod chodnikami lub zieleficami na glgbokosci 0,7m
oraz przeprowadzonej przewiertami na skrzyzowaniach z jezdniami ( na gt. ok. 1 m),

utozenie 3 rurowej kanalizacji kablowej wg zasad j.w. pomig¢dzy skrzyzowaniami : A-B-C oraz wzdhiz
ul. Warszawskiej — na odcinku od sterownika na skrz. C do ul. Zaktadowej na potrzeby koordynacji, zasilania i
przysztego monitoringu przedmiotowych sygnalizacji z Centrum Zarzadzania Ruchem w miescie.

utozenie 1 rurowej kanalizacji kablowej wtornej w w/w kanalizacji kablowej na potrzeby prowadzenie $wiattowodu
24J 1 wykonanej z rur RHDPE 40/2,9 z wewngtrzng warstwa poslizgowa, pomigdzy sterownikami na skrz. A i C,
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oraz od C do ostatniej studni kablowej w rejonie ul. Zakladowej wg zasad opisanych w dokumentacji projektowej ,

— uzupeknienie projektowanego sterownika zgodnie z Dokumentacja Projektowa w bezpieczniki i odgromniki,

wykonanie zasilania przedmiotowych sygnalizacji kablami okreslonymi w dokumentacji projektowej wraz

z ustawieniem szaf zasilajaco pomiarowych ( ZK-3a+P ) wyposazonych wg dokumentacji projektowej,

— wykonanie kablem YKYzZo 3x6 mm?2 zasilania projektowanej sygnalizacji na skrz. A-B poprowadzonym pomiedzy
szafkg ztaczowo - pomiarowa ( tablica licznikowa TL-3f) a sterownikiem sygnalizacji w kanatach fundamentow,

— wykonanie kablem YKYZo 3x16 mm?2 zasilania projektowanej sygnalizacji na skrz. C poprowadzonym pomi¢dzy

szafkg ztaczowo - pomiarowq ( tablicg licznikowg TL-3f ) a sterownikiem sygnalizacji w projektowanej kanalizacji

kablowej i kanatach fundamentow,

ustawienie : sterownika akomodacyjnego sygnalizacji w obudowie duzej wyposazonego zgodnie z Dokumentacja

Projektowa (np. MSR. ) na prefabrykowanym fundamencie dostarczonym przez producenta sterownika lub na

betonowym wykonanym wg wytycznych dostawcy sterownika z wykorzystaniem ramy fundamentowe;j

dostarczonej przez wytworce sterownika. Grunt wokoét fundamentu ustabilizowaé cementem.

wciagnigcie projektowanych sterowniczych kabli sygnalizacyjnych YKSY poprowadzonych w uktadzie

pierscieniowym , zapewniajacym dwustronne zasilanie latarn do projektowanej kanalizacji kablowej od sterownika

do glowic przyziemnych (listwy zaciskowe we wnece slupa MS, MSW ), a w przypadku masztow MSW
wciagniecie przy udziale podnos$nika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do sygnalizatorow zwieszonych nad
jezdnia,

wciagniecie projektowanego kabla sygnalizacyjnego YKSY 10x1,0mm2 i YKSY 7x1,0mm2 zasilajacego

niskonapigciowe przyciski zgloszeniowe dla pieszych do wspolnej z projektowanymi kablami detekcyjnymi do petli

rury projektowanej kanalizacji kablowej, poprowadzonego od sterownika do zaciskow listwy wewnetrznej w

maszcie na ktorym mocowany jest przycisk a dalej przewodami ktore zaleci producent przyciskow lub kablem w

ktory jest on wyposazony.

— weciagniecie do kanalizacji wtornej kabla §wiattowodowego jednomodowego 24J typ. Z-XOTKtd, na odcinku od
sterownika na skrzyzowania A-B do sterownika na skrz. C i dalej do konca projektowanej kanalizacji kablowej w
granicach opracowania ( rejon ul. Zaktadowej ) wg zasad opisanych w dokumentacji projektowej, wraz z
wykonaniem rozszy¢ i podtaczen w przetacznicach §wiattowodowych oraz pozostawieniem wymaganego zapasu :
na koncach kabla ( ostatnia studnia, przy kazdym sterowniku ).

— wykonanie instalacji ochronne przeciwporazeniowej zgodnie z opisem w dokumentacji projektowe;j,

— wykonanie nowej instalacji uziemienia poziomego :

- tasma FzZn 25x4mm poprowadzona w wykopie ( pod rurami proj. kanalizacji kablowej, w gruncie rodzimym ),

- przewodem ochronnym LgYzo 1x25 mm?® uktadanym pod jezdniami w rurze ochronnej projektowanej kanalizacji

kablowej
w ukladzie pierScieniowo - promieniowym, laczaca zaciski uziemienia ( oraz ochronne PE ) projektowanych
masztow MS , M i MSWiB oraz Sterownika. Rozgatezienia przewodu ochronnego, jak réwniez polaczenie
przewodu LgYzo 25 z bednarka wykona¢ w studniach kablowych z wykorzystaniem ztaczek krzyzowych
srubowych z przektadka mosiezng np. 10328 firmy Galmar lub innych o poréwnywalnych parametrach.
Przedmiotowa instalacj¢ uziemienia nalezy w przypadku otrzymania nie zadawalajagcych wynikéw z pomiarow
skutecznosci ochrony dodatkowo oprocz projektowanego uziemienia przy sterowniku jeszcze uziemi¢ w rejonie:
: masztu MS z syg. nr 5 na skrz. A, masztu MSW nr 13 na skrz. B oraz masztu MS z sygnal. nr 21 na skrz. C.
poprowadzenie we wspdlnej z kablem sterowniczym rurze proj. kanalizacji a dalej wewnatrz wysiggnika przewodu
zasilajacego kamery wideo detektorow ruchu - wykonanej przewodem YLYzo 3x1 mm® ( PN-87/E-90056 )
( bezposrednio od sterownika do kazdej kamery ),
poprowadzenie we wspoélnej z kablem detekcyjnym i do przyciskow rurze proj. kanalizacji a dalej wewnatrz
wysiegnika przewodoéw wizyjnych od kamer wideo detektoréw ruchu do zabudowanych w sterowniku kart wideo -
wykonanej przewodem X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 (wg. IEC 96-2A ) ( bezposrednio od sterownika do kazdej
kamery )

— wciagniecie kabli teletechnicznych XzZTKMXpw do kanalizacji kablowej od sterownika do ztacza rozgateznego dla

kabli teletechnicznych np. mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym np. firmy Raychem GelBox 06/1kV

lub inne, zlokalizowanego w studni kablowe;j,

uszczelnienie otwordw kanalizacji i wyprowadzen kabli uszczelkami plastikowymi

— obrobka koncow kabli sterowniczych YKSY

— obrobka kabli zasilajacych i ochrony YKY, YLY,

obrobka koncow kabli teletechnicznych XzZTKMXpw

obrobka koncow kabli wizji X(z)WDXpek,

znakowanie 1 opisanie kabli znacznikami plastikowymi

ochrona antykorozyjna konstrukcji,

— zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych betonowych : SKO-1g, SKO-2g, fundamentéw : szafy
sterowniczej, masztow sygnalizacyjnych.
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montaz glowic przyziemnych tzw. glowicy przyziemnej ( wewnetrzna listwa przytaczeniowa) skladajgcej si¢ z
listwy zaciskowej typ. TS-35 z 48 zaciskami ZuG min 4 mm’ oraz 2-ch zaciskéw $rubowych uziemienia,
zlokalizowanych we wnece masztu MS, MSW,

montaz sygnalizatorow diodowych LED z funkcjg $ciemniania na konstrukcjach wsporczych

przygotowanie wysiggnikow do zamocowania kamer wideo detektoréw ruchu na ryglu MSW lub na maszcie M
wysokim h=9m,

montaz kamer wideo detektoréw ruchu na uprzednio zamocowanych konsolach do rygla MSW lub na maszcie M
wysokim h=9m,

ulozenie w jezdni petli indukcyjnych wraz z wycigciem rowkow i podtaczeniem petli w studni kablowej do ztacza
odgateznego telefonicznego np. mufy wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym firmy Raychem GelBox 06/1kV
lub inne ,

montaz na skrz. A-B sterownika akomodacyjnego wyposazonego w urzadzenia do koordynacji, zdalnego
sterowania 1 monitorowania skrzyzowania w systemie — MSR SiMS poprzez tacza swiattowodowe ( parametry i
dodatkowe wyposazenie uzgodni¢ z Zamawiajacym przed przetargiem w sklad ktérego wchodzg m.innymi : 2
switche Ethernet 8-portowe kazdy z wbudowanymi 2 portami §wiattowodowymi jednomodowymi z zasilaczem oraz
4 patchcordami oraz 2-a wideoserwery do transmisji obrazu z wszystkich kamer wideo detekcji wraz z zasilaczem i
przetacznicg $wiattowodowa 12] ), karte wejscia / wyjscia dwustanowa 24V, umozliwiajacego : pomiar natgzenia
ruchu na pomiar nat¢zenia ruchu na 13 pasach, obstuge 17 grup, 13 petli indukcyjnych, 7-u kamer wideo z obrobka
obrazu na kartach video typu rack ( wraz z ich zasilaniem ), 3 par przyciskow zgloszeniowych sensorowych
z potwierdzeniem na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko napigciowe ), przygotowany do montazu kart wideo
typ. Rack obslugujacych kamery wideo detektoréw, dodatkowo wyposazonego w zabezpieczenia za licznikowe
oraz ochrong przeciwporazeniowa wg PN/E-05009 szybkie wyltaczanie zasilania - w postaci wylacznika réznicowo-
pradowego jak rowniez projektowany ogranicznik przepie¢ zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym
zgodnie z Dokumentacja Projektows. Sterownik zamontowaé na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym
przez producenta, lub wlasnym betonowym o wymiarach zgodnych z wytycznymi producenta z uzyciem ramy
fundamentowej do mocowania sterownika dostarczonej przez wytworce sterownika,

montaz na skrz. C sterownika akomodacyjnego wyposazonego w urzadzenia do koordynacji, zdalnego sterowania
i monitorowania skrzyzowania w systemie — MSR SiMS poprzez tacza $wiattowodowe (parametry i dodatkowe
wyposazenie uzgodni¢ z Zamawiajacym przed przetargiem w sktad ktéorego wchodza m.innymi : 2 switche Ethernet
8-portowe kazdy z wbudowanymi 2 portami $wiattowodowymi jednomodowymi z zasilaczem oraz 4 patchcordami
oraz 1-n wideoserwer do transmisji obrazu z wszystkich kamer wideo detekcji wraz z zasilaczem i przetgcznice
swiattowodowa 12J ), karte wejscia / wyjscia dwustanowa 24V, umozliwiajacego : pomiar natg¢zenia ruchu na
pomiar nat¢zenia ruchu na 5 pasach, obstuge 7 grup, 5 petli indukcyjnych, 2-ch kamer wideo z obrobka obrazu na
kartach video typu rack ( wraz z ich zasilaniem ), 2 par przyciskow zgloszeniowych sensorowych z potwierdzeniem
na LED-ach ( zasilanie i potwierdzenie nisko napigciowe ), przygotowany do montazu kart wideo typ. Rack
obshugujacych kamery wideo detektorow, dodatkowo wyposazonego w zabezpieczenia za licznikowe oraz ochrone
przeciwporazeniowa wg PN/E-05009 szybkie wylaczanie zasilania - w postaci wylacznika réznicowo-pradowego
jak rowniez projektowany ogranicznik przepie¢ zabudowany na przewodzie neutralnym i fazowym zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Sterownik zamontowaé¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez
producenta, lub wilasnym betonowym o wymiarach zgodnych z wytycznymi producenta z uzyciem ramy
fundamentowej do mocowania sterownika dostarczonej przez wytworce sterownika

rozbudowa urzadzen w UM (serwerowni) oraz oprogramowania systemu nadzoru sygnalizacji MSR-SMiS pod
przyszle wlaczenie przedmiotowych sygnalizacji do sytemu nadzoru i monitoringu ruchu w miescie,

montaz przyciskow zgloszeniowych dla pieszych niskonapieciowych z potwierdzeniem tekstowym LED,
wykonanie potaczen sygnalizatorow z listwami wewnetrznymi masztow MSW, MS |

wykonanie polaczen sieci $wiattowodowej Etchernetowej pomigdzy sterownikami na skrzyzowaniach A-B i C,
wraz z badaniem sieci,

odbiodr techniczny robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem

badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo - regulacyjne

plantowanie i czyszczenie terenu,

wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

wykonanie dokumentacji powykonawczej

rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowg a nie ujetych w innych branzach,

roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudowa, a nie uj¢te w innych branzach

Dostawca musi skalkulowaé¢ sobie w kosztach dostawy rozbudowg oprogramowania serwera systemu
monitorowania uzytkowanego przez Zarzad Drogi w zakresie niezbednym do realizacji funkcji centralnego
monitorowania, sterowania oraz automatycznych pomiardéw ruchu, w zwigzku z nowymi sygnalizacjami. Serwer
systemu powinien zapewniac, aby dla poszczeg6élnych uzytkownikow systemu mozliwe bylo zaprogramowanie ich
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10.

uprawnien w szczeg6lnosci w zakresie przyznanym im mozliwosci dokonywania zmian parametréw sterownika.
Opracowanie przez Wykonawce i przedstawienie do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz
Programu Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacego wszystkie warunki, w jakich wykonywane bgda roboty.

Po zakonczeniu roboét Wykonawca opracuje Dokumentacje Powykonawczag uwzgledniajagcg wszystkie
wprowadzone zmiany oraz zawierajaca szczegOtowe projekty montazu urzadzen, tabele polaczen oraz
oprogramowanie urzadzen wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadto dokona przeszkolenia wskazanego przez
Zamawiajacego personelu...

Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1.

2.

v ok

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.

37.

38.

39.
40.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV .

PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawoéw badanych w
pelnym i niepetnym zakresie badan .

PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli
PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania

PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 197-1 - Cement portlandzki

. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Wtasciwosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziemne. Ogolne
wymagania.

PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kontroli.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola probek.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntow

PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw

PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania
PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu

PN-81/C-89203 - Ksztattki z nieplastykowanego polichlorku winylu

PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-4: Wymagania szczegolowe
dla systemow rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie

BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania

PN-EN 13242 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek

PN-EN 206-1 - Beton zwykty

BN-73/8984-02- Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i wymiary .

PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wylaczanie zasilania.

PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j

PN-EN 12620 - Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenie

BN-83/8971-06.00 — Prefabrykaty budowlane z betonu i ksztattki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania .
BN-83/8971-06.01 — Prefabrykaty budowlane z betonu . Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe
i zelbetowe WIPRO.

WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami parowymi o izolacji z polietylenu
piankowego z cienkg zewnetrzng warstwg z polietylenu jednolitego, o powloce polietylenowej z zapora
przeciwwilgociowa , wypetnione.

ZN-FKZ-016:1996 - Kable elektroenergetyczne w powtoce silikonowej odporne na wysoka temperature
PN-75/H-93200.00 - Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goragco. Wymiary

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana
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41.

42.

43.

44.

45.

10.2.

1.

2.

W

PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V.
czg$¢ 3 : Przewody o izolacji z cieploodpornej gumy silikonowe;j.

PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V.

czg$¢ 3 : Przewody o izolacji z cieploodpornej gumy silikonowe;.

PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale. Przewody o

izolacji i powloce polwinitowej okragle

PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V -

Przewody bez powloki do uktadania na state

PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 450/750 V -

Przewody jednozytowe bez powtoki, do potaczen wewnetrznych, o temperaturze zyty 90 stopC

Inne Dokumenty
Dz. U.Nr 97, poz. 1055 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001r, w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe,
Zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach ( Szczegétowe warunki techniczne
dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach ).
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatdow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlanych i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972
Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano Montazowych - Czgs¢ V Instalacje elektryczne
1973 .
.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej . Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990 1.
Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukceji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 41



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D.07.03.01

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 42



