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1. Czesc¢ ogdina

1.1. Nazwa zamowienia
Budowa kablowej sieci odwietieniowej ul. Granatowej w miejscowosci Lublin woj. lubelskie.

1.2. Przedmiot specyfikacji i zakres robét budowlanych

Przedmiot ninigjszej specyfikacji stanowi wymagania techniczne zwigzane z wykananiem robot elektrycznych,
ogolnych, zasad organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i sktadowania materiatow na budowie,
zatozen kalkulacyjnych, kontroli zuzycia Srodkow produkeji, warunkow obmiaru, koordynacii robot instalacyjnych z
innymi rodzajami robét w trakcie ich wykonywania i przekazanie wykonanych instalacji do eksploataci.

Przedmiot | zakres robot obejmuje wykonanie:
1. budowe linii kablowych
- YKY5x16mm2-0,6/1kV: oSwietlenie ul. Granatowej
- YAKY4x120mm2-0,6/1kV: zasilenie szafy oswietleniowej Sz0-1028
- montaz stupow oSwietlenia terenu
- montaz szafy oswietleniowe] Sz0-1028
Uktad sieciowy TN.

1.3. Wyszczegdlnienie prac towarzyszacych

Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowa instalacii elekirycznych naleza;
1.3.1. Budowa rowow kablowych

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacija o terenie budowy zawierajaca wytyczne zabezpieczenia intereséw osob trzecich, ochrony Srodowiska,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkdw dotyczacych organizacji pracy na budowie.
1. Przy wykonywaniu robot elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania akiualnie
obowiazujgcych przepisow w zakresie BHP.
2. Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny byé stwierdzone przez wiasciwg komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.
3. Przed przystapieniem do wykonywania robét demontazowych istniejgcej instalacji elekirycznej wewnetrznej
nalezy odigczy¢ ja od napiecia,
Nalezy stosowat odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.
5. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2]

-~

1.5. Nazwy i kody rohét CPV

45315300-1 - instalowanie finii energetycznych
45317000-2 - inne instalacje elekiryczne

1.6. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z:

- Polskimi Normami [10.3]

- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-montazowych wydanymi przez COB-R
Instalacji i Urzadzen Elekirycznych Elektromontaz

Roboty zaprojektowane powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i

instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawey od ich

stosowania.

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wyrohéw stosowanych przy budowie linii
elektrycznych

Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).
Parametry fechniczne materialow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
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wykonawczym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujacych norm i przepisdw. Materialy i wyroby o
zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie [ub kosztorysie mozna zastosowac na budowie
wylacznie za zgodg projektanta i Inwestora.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie Swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materialy do
wykonania przepustéw ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze
swiadectwami jakosci i kartami gwarancyjnymi lub protokdtami odbioru technicznego.

2.2. Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem
wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1. Wymagania ogélne

1. Dostawa matetialow przeznaczonych do robdt elekirycznych powinna nastapié po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane i
zabezpieczone od zewnetrznych wplywow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymatosci podioza.

3. Skiadowanie materialow, aparaiow i urzadzen elekirycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wlasciwosci fechnicznych na skutek wplywow
atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych.

4. Nalezy zachowat wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2. Transport materialow.

1. Srodki i urzadzenia transporiowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transporiu materialow,
elementéw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.

2.  Zaladowanie i wyladowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzic za
pomoca dzwignic [ub postugujgc sie pomostem-pochylnia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktore nie majg kot jezdnych
nalezy wykonac za pomoca wozkow lub rolek.

4, W czasie fransportu, zaladunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektryczne] i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegélnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami | wstrzgsami oraz przesuwaniem
sie wewnafrz fadowni

- aparature i urzadzenia ostroznie zaladowywac | zdejmowac nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powick lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zaladunkowe i wyladunkowe ciezkich i wietkogabarytowych urzadzen powinny by wykonywane
przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigow, podno$nikéw hydraulicznych lub innych
urzgdzen dzwignicowych

5. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na sianowiska montazu bezposrednio
przed montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy

6. W czasie transportu i skiadowania konce wszystkich rodzajow (kabl) i przewoddw powinny byc¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem [ innymi wplywami Srodowiska przez zalozenie na oczyszczong
powloce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg Kleju ub naloZenie kapturkéw z
tworzywa szfucznego [ uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tadmy izolacyjnej.

2.2.3. Odbioér i przyjmowanie materialéw, wyrobéw i urzadzen —kontrola jakosci.

1. Przyjecie materialdw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakoSciowym i ilosciowym odbiorem tych
materiatow.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczyé na budowe wyroby [ materialy nowe
{nicuzywane). Materialy uzywane moga by¢ stosowane wytgcznie za pisemna zgodg inwestora.

3. Parametry techniczne materiatow i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych norm i przepisow..

4, Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie $wiadectw jakosci np.. aparaty, kable, przewody,
urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczaé wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze maierialow nalezy zwrdcic uwage na zgodnosc stanu
faktycznego z dowodami dostawy.




IS

Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny byé zaopatrzone w $wiadectwa jakosci

Dostarczone na miejsce skfadowania materialy i urzgdzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzit ogledziny stanu opakowan materialéw, czesci skfadowych
urzadzen i kompletnych urzadzed. Nalezy réwniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzié brak
uszkodzen itp.

2.2.4. Skladowanie materialow.
Sposab sktadowania materialéw elekirycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatow powinny
by¢ dostosowane do rodzaju materiatow,
Materialy, aparaty | urzadzenia elekiryczne nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych

Przy skfadowaniu poszczegdlnych rodzajow materiatdw nalezy przestrzegac nastepujacych wymagan:

a) rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych o
temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji picnowej, w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé analogicznie jak w pkt. a), w
kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kragi w liczhie nie wigkszej
niz 10 moga by¢ ukladane jeden na drugim

¢} przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywat w pomieszczentach suchych i chiodnych

d) urzadzenia elektryczne itp. nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podkiadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

f) farby plynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowat w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem przepisow bezpieczensiwa przeciwpozarowego | BHP; pomieszczenie powinno by
przewietrzane (wlot powietrza z dolu); pétki i regaly powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwieraé sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowaé odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesié instrukeje przeciwpozarowg

g) cementigips w workach papierowych naleZy skladowaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi | wilgocia; nalezy zwracaé uwage na okres zdolnosci wigzania cementu
i gipsu; szczegotowe warunki sg podane w odnosnych normach

h} stupy skladowaé na terenie réwnym na podktadach z drewna

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn przewidzianych do wykonania robét

1.

5.

6.

3.1. Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu roboét elektrycznych.

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom jakoSciowym i wyirzymatosciowym.,

Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mieé ustalone parametry techniczne i powinny byé
ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mieé
akiualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii.

Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na migjscu prowadzenia robot osobom nieuprawnionym
do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig insirukcje.

Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamiaé dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
fechnicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowoiane
Przekraczanie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

1.

Srodki transportowe uzyte do transportu materialow musza zapewnié dostarczenie materiatow poirzebnych
do wykonania robot budowlanych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét

1.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dofycza wykonania i odbioru kablowych linii kablowych
na napiecie do 1 kV w budownictwie cgdlnym




1.

2.

5.1. Harmonogram wykonawczy robét elektrycznych.
Roboty ziemne

- uzyskat zgode na przystapienie do robét wykonawczych
- wytyczy¢ trasy budowy nowych linii kablowych

- wykonac wykopy rowow kablowych

- wykonac¢ przewierty pod terenami utwardzonymi

- wykonat wykapy pod supy oSwietleniowe

. Montaz nowych linii kablowych
~  ulozy¢ nowe linie kablowe
- ustawi¢ fundamenty i stupy owietleniowe
3. Roboty koncowe
- przeprowadzi¢ pomiary sprawdzajace i zaprotokolowac
—-  przeprowadzi¢ odbiory techniczne wykonanych prac
- przeprowadzic odbior koficowy

4. Rozliczenie koncowe robot
- zlozenie ostatecznego rozliczenia

5.2. Elektroenergetyczne linie kablowe

5.2.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonawstwa
Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materialéw pomocniczych zastosowanych do budowy [init powinny byt
zgodne z podanymi w projekcie [inii.
Zastosowanie do budowy linif innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne
jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu zmian, uzgodnionych w obowigzujacym frybie z
projektantem, a nastepnie inwestorem.

5.2.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materialow

Ogolne warunki transportu, przyjmowania i sktadowania materiatow na budowie powinny by¢ zgodne z

podanymiw p. 2.

3.
a)
b)

4.

5.2.3. Ukladanie kabli na trasie kablowej

Kable nalezy ukladac w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie z zachowaniem wymagan ogolnych
dotyczacych wykonawstwa robdt.

Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggow oraz innych urzadzen technologicznych
nalezy wykonywac po uprzednim uzgodnieniu robot z uzytkownikiem tych urzadzen, z zachowaniem
warunkow okreslonych przez uzytkownika.

Przy uktadaniu kabli promief zgiecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:

20-krotnej $rednicy zewn. kabli o izolacji polietylenowe] i powloce z PCV o liczbie 2yl nie przekraczajace; 4,
podanego w instrukcii wytworcy dla kabli nie wymienionych w p. a).

Uktadany kabel powinien by¢ odwijany z gornej czesci bebna kablowego zawieszonego na sztywnej osi
metalowej, umieszczonej w otworze bebna i zaopatrzone] w nastawne kolnierze uniemozliwiajace
przesuwanie sig bebna wzdiuz osi. 05 mefalowa powinna by¢ utozona poziomo i podparta z obu stron
podporami metalowymi o regulowanej wysokosci, ustawionymi na utwardzonym podiozu. Zaleca sig, aby
beben byt zaopatrzony w hamulec regulujacy predkoS¢ obrotu bebna na osi.

Kabli nie nalezy ukladaé, jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizsza niz 0°C — w
przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych, przy czym jako temperature kabla nalezy
przyimowac Srednig temperature otoczenia w ciggu ostatnich 24 godz.

Kabel mozna uktadat recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby w
czasie ukladania kabel ocierat sig o podioze.

Przy przenoszeniu rgcznym masa odcinka kabla przypadajaca na jednego pracownika nie powinna by¢
wieksza niz 30 kg.

Przy mechanicznym ukiadaniy kabli procz przestrzegania zasad wymienionych w  instrukcjach
szezegblowych musza by spefnione nizej wymienione warunki:
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w przypadku stosowania metody ciggnigcia za 2yly dopuszczalna sita nacigge w N nie moze
przekroczyC 27x s (gdzie s oznacza sume przekrojow 2yt ciggnietego kabla w mm2 lub wartosci podanej
przez producenta kabl,

- wprzypadku metody ciagniecia za powtoke kabla za pomoca fzw. poniczochy sila oddziatywujaca na te
powloke nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczainej okreslonej przez producenta kabli,

- w przypadku stosowania rolek napedowych sita nacisku na kabel dowolnej rotki napgdzanej nie moze
przekroczyé  wartosci dopuszczalnej okreslonej przez producenta dla kabli nie opancerzonych, a dla
pozostatych kabli nie moze przekroczyé 1,5kN,

- w przypadku stosowania innych metod sifa oddzialywujaca na powfoke kabla nie moze przekroczyé

wartosci okreslonej jako dopuszczalnej przez producenta kabli.

5.2.4. Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi

1. Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywaC zgodnie z projektem linii w
szczegoinosci przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy chroni€ kable:
- uiozone w wykopach rowu kablowego,
- na przejsciach pod nawierzchnig utwardzona,
- w miejscach wyjScia z rur,

2. Podstawowym sposobem wykonania ochrony kabli jest stosowanie osfon otaczajacych. W przypadku
stosowania oston ofaczajacych, wykonanych z rur, nalezy stosowac rury z PCV.

5.2.5. Oznakowanie linii kablewych

1. . Kazdag linie kablowa nalezy na calej dlugosci oznakowac za pomoca trwatych oznacznikéw naktadanych na
kabie wielozylowe.

2. Odleglosci miedzy oznacznikami nie powinny przekraczaé 10 m w przypadku kabli ulozonych w ziemi.
Ponadio oznaczniki nalezy umiescié przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np. przy
skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejSciach do przepustow rurowych itp. Zaleca sie wykonanie
oznacznikow z tworzyw sziucznych.

3. Naoznacznikach nalezy umiescié trwate napisy, zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznakowanie kabla wg odpowiedniej normy,
- znak uzZytkownika kabla,

- rok ulozenia kabla.

4. Nalezy wyroznic, co najmniej Zyte neutraing linii na napiecie znamionowe 0,6/1kV. W przypadku kabli fypu
YKY o jednakowej barwie izolacji zewnefrzne] wyrdznienie to nalezy wykonaé na obu koficach lini,
nakfadajagc na kabel odcinek 50 mm rury termokurczliwe lub obwdj przylepnej tasmy z tworzywa
sztucznego, o barwie niebieskiej.

5. Trasa kabli utozonych w ziemi powinna byc na calej diugosci i szerokosci oznakowana za pomocg pasa folil
Z tworzywa sztucznego, woZzonego co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii powinna by¢
trwata i niebieska — w przypadku kabli o napigciu znamionowym nie przekraczajgcym 1kV. Folia powinna
mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5 mm, a szerokos¢ pasa powinna byé taka, aby przykryte byly wszystkie kable
oZzone w wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200mm.

6. Widocznymi trwatymi oznacznikami nie wymaga si¢ oznakowania tras kabli ukladanych wzdiuz uiic z
istniejacq trwatq zabudowa,

5.2.6. Trasowanie

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonywane metodami geodezyjnymi przez przedsiebiorstwo
geodezyjne. Za zgoda inwestora trasowanie [inii moZe przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze.

5.2.7. Wykopy i rowy kablowe

1. Szeroko&é rowu na dnie nie powinna by¢ mnigjsza niz 0,4 m.

2. Zmiang kierunku rowu nalezy wykona¢ po fuku, z tym, Ze minimalne promienie tukéw nie powinny byc
mniejsze niz minimalne promienie zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie. Jednoczesnie wymaga
sig, by minimalne promienie lukow nie byly mniejsze 0,5 m — dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napigciu
do 1kV.

3. Glgbokosé rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu $rednicy kabla lub wigzki kabli odleglosé gérnej
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powierzchni kabla do powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7m. Na przejsciach pod dragami-1,2m.
Sciany wykopow otwartych nalezy zabezpieczy¢ przed osuwaniem sie.

Wykopy w migjscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ porgczami
ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,Osobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nogy — czerwonymi
Swiatfami ostrzegawczymi. Porecze powinny by¢ umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem i
ustawione w odleglosci nie mniejszej niz 1,0m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych
wzgledami bezpieczefistwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ balami.

Przejscia dia pieszych powinny byé wyznaczone w miejscach zapewniajacych bezpieczenstwo. W
migjscach przej$¢ przez rowy nalezy wykenat pomosty o szerokosci dostosowanej do intensywnosci ruchu,
jednak nie mnigjszej niz 0,75m dla ruchu jednostronnego i 1,2m dla ruchu dwustronnego. PrzejScia powinny
byé zabezpieczone barierg skladajacej sie a deski krawgznikowej o wysokosci 0,15m i porgczy ochronne]
umieszczonej na wysokosci 1,1m. Wolna przestrzen miedzy desks kraweznikows a porgcza powinna byé
zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikow i przechodniow.

5.2.8. Ukladanie kabli

Kable w rowach kablowych nalezy ukftada¢ na dnie wykopu, na 10 cm. warstwie podsypki z pasku
budowlanego. Kabel przykry¢ 10 cm. warstwa piasku budowlanego i zasypywac warstwa gruntu, tak aby
grubo$c tej warstwy nad kablem (lub nad obrysem wigzki kabli) wynosifa 0,25m, pozostatg czes¢ wykopu
nalezy wypemi¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w wykopie (na. za pomoca wibratorow).
Kable powinny by¢ ulozone w rowie w jednej warsiwie.

Glebokost ulozenia kabli mierzena od powierzchni ziemi do gdrnej powierzchni kabla, gornej powierzchni
warstwy lub gornej powierzchni kabla w wiazce, powinna wynosic co najmniej:

— 0,7 m-w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1kV w terenach poza jezdnia,
- 1,2m—w przypadku przej$¢ pod jezdniami

Kable powinny by¢ uloZone w wykopie linig falista z zapasem wystarczajgoym do skompensowania
mozliwych przesuniec gruntu, nie mniejszym niz 1% diugosci wykopu. Po obydwu stronach stupow zaleca
sig pozostawienie zapasow kabla 2x1,0m (facznie nie mniejszych niz 2m) dla kabli o napigciu znamionowym
do 1kV.

Kable uktadane na skarpach powinny byt skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen
rozciagajacych za pomocg uchwytow zwigzanych z podiozem. Odleglosci pomigdzy uchwytami powinny byé
zgodne z okrestonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu i masy kabla.

Zaleca sig ukiadaé kable niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadza¢ do szybkiego odbioru robot
ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybko zasypywaé wykap.

5.2.9. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba i z innymi urzadzeniami
podziemnymi

Przy skrzyzowaniach kabli z drogami, innymi kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca sig
zachowanie zasady krzyzowania pod katem zblizonym do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktorym sig
kabel krzyzuje i w miare mozliwosci w najwezszym jego miejscu.
Kazdy z krzyzujgcych sig kabli, utozony bezpoSrednio w ziemi, nalezy chronic przed uszkodzeniem w
miejscu skrzyzowania i na diugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca skrzyzowania. Kable pracujace w
sieci na napiecie znamicnowe 1kV nalezy zabezpieczyé ostong otaczajaca.
Najmniejsze dopuszczaine odleglosci miedzy kablami przy skrzyzowaniach majg spefniac wymagania
okreslone w normie N-SEP-E-004. Odleglos¢ przy zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod warunkiem
zastosowania odpowiednich oston otaczafacych.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami pedziemnymi zaleca sig ukfadanie kabli nad rurociggami.
Najmnigjsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z rurociagami podziemnymi
maja spelniaé wymagania okreslone w normie N-SEP-E-004.
Przy skizyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymalymi rurami. Diugosc
ochrony kabla, jak w normie N-SEP-E-004. '
Najmniejsza odleglosc pionowa miedzy gomng czgécig ostony kabla a dolng powierzchnig trwatego podioza
drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegloéé za$ od gémej powierzchni drogi nie powinna by
mnigjsza niz 0,7 m.

5.2.10. Ukladanie kabli w rurach umieszezonych w ziemi
Wykonat trasowanie linii w terenie
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Gleboko$é umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury,
powinna wynosic co najmniej:
- 0,7 m -~ przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
- 1,2 m - przy ukfadaniu linii kablowych w czesciach drog i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury nalezy uktadaé ze spadkiem co najmniej 0,1%.

W jednej rurze powinien byé utozony tylko jeden kabel albo jedna trojfazowa wigzka kabli jednozylowych o
napigciu znamionowyt nieprzekraczajgcym 12/20kV.

Srednica wewnetrzna rury nie powinna by¢ mnigjsza niz 50 mm i jednoczeénie nie mniejsza niz 1,5-krotna
zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku utozenia pojedynczego kabla.

Kable w migjscach wprowadzenia i wyprowadzenia z rur nie powinny opierac sig o krawgdzie otworow.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiat
wioknistego (np. sznura konopnego) i masy uszczelniajacej, badz zaprawy cementowej.

5.2.11. Odleglosci kabli od rurociggow

Najmnlejsze dopuszczalne odlegloéci kabli od rurociagow wynosza dla:
rurociagdw sprezonego powietrza, wentylacyjnych, wodociagowych i gazéw palnych o cisnieniu do 0,05
MPa-0,2 (1} m
rurociggow cieplnych izolowanych wodnych i parowych — 0,5 (1)} m,
rurociagdw cieplnych nie izolowanych wodnych i parowych - 1,2 (1,2) m
rurociagdw z cieczami palnymi -1 (1,5) m
- innych urzadzen technologicznych -1 (1,5) m
Uwaga: warto$¢ w nawiasie dotyczy rurociagow wymagajacych okresowej konserwacii.
Jesli z uzasadnionych wzgledow zachowanie tych odleglosci nie jest moZliwe, to kabel nalezy chronic od
uszkodzef mechanicznych za pomocg rur metalowych lub innych trwalych osion na calej diugosci
skrzyzowania lub zblizenia. W przypadku skrzyzowania ostona powinna by¢ wydtuzona z kazdej strony o
0,5 m, a w przypadku rurociagdw z plynami palnymi o 1,0 m.
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5.2.12. Wprowadzanie kabli do fundamentéw stupéw

Kabel przy wprowadzaniu do fundamentu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi

osiong z rury ochronnej.

Jako osfony mogg by¢ stosowane rury pev odpome na przesigknie wody. Ostony w postaci rur powinny
mie¢ wewnetrzng Srednicg rowna, co najmniej 1,5-krotnej srednicy zewngtrznej kabla; oslong nalezy ulozy¢
ze spadkiem 0,1% na zewnairz zlgcza czy kanatu kablowego.

Wprowadzajac kabel do fundamentu, nalezy na zewnafrz pozostawic zapas uniemoZliwiajacy naciag kabla

przez obcigZzenie gruntem.
Po wciagnieciu kabla do fundamentu kablowego oba kofce rury nalezy uszczelni€, aby zapobiec

przedostawaniu sie wody do wnetrza tych budowii.

5.2.13. Odleglo§é miedzy kablami
Odleglosé w Swietle migdzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by mniejsza niz grubszego z
sasiadujacych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jednozylowego utozonego w wigzce, skladajace] sig z
kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym.
Odleglosé w Swietle miedzy kablami elektroenergetycznymi o roznych napigeiach znamionowych oraz
migdzy warstwami kabli o tych samych lub roznych napigciach znamionowych nie powinna by¢ mnigjsza niz

0,15m.
Dopuszcza sie zmniejszenie okreslonych odleglosci pod warunkiem zastosowania oston otwartych,

wymaga to jednak uzgodnienia z inwestorem.

5.2.14. Montaz esprzetu kablowego
Do faczenia i zakoficzenia kabli nalezy stosowat osprzet kablowy spelniajacy wymagania normy {10] i
okreslony w projekcie linii.
Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany Scisle wedlug instrukeji tub kart montazowych

danego rodzaju osprzetu.
Polgczenia | zakoficzenia kabli nalezy wykonywat w warunkach ograniczajacych mozliwosé niekorzystnego

oddziatywania czynnikow zewnetrznych (wilgoci, pytow itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i
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zakonczen.
4, Montaz polaczen i zakonczen kabli nalezy wykonac nieprzerwanie az do chwili nafozenia elementow
chroniacych izolacje muf i glowic przed wplywami zewnetrznymi.

5.2.15. Fundamenty prefabrykowane shapéw oswietleniowych

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen dokumentaci
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 [1].
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.
Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, uiwardzonym i odwodnionym padtozu, na
przekladkach z drewna sosnowego.

5.2.16. Oprawy i zrddla $wiatla

Nalezy stosowa¢ oprawy zrodta Swiatla o parametrach okreslonych w Dokumentacji Projekiowej. Elementy
oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow nierdzewnych. Oprawy powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajace] 80% i w opakowaniach zgednych z PN-86/0-79100.

5.2.17. Slupy o$wietleniowe i wysiegniki

Nalezy stosowac slupy i wysiegniki o parametrach okreslonych w Dokumentaciji Projektowej. Stupy powinny
przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla [l i Il strefy wiatrowe], zgodnie z PN-
75/E-05100 [12). W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedna wneke zamykana drzwiczkami. Wneka jest by¢
przystosowana do zainstalowania tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej TB w Il klasie ochronnosci, z wytgcznikami
nadmiarowopradowymi S-B-6A. Skladowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na
wyrownanym podiozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

5.2.18. Tabliczka bezpiecznikowo - zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskows nalezy zastosowat zgodnie z Dokumentacjg Projektowg tzn. w l-giej
klasie ochronno$ci z wytgcznikami nadmiarowopradowymi S-B-6A.

5.2.19. Przewody zasilajace oprawy

Dia polaczen fabliczki bezpiecznikowej z oprawa oSwietleniowg w wykonaniu Il klasy izolacji nalezy
zastosowac przewody zasilajace typu Dyd1x2,5mm2 - 750 V.

5.2.20. Préby montazowe

1. Proby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukoficzeniu montazu, a przed zgloszeniem do odbioru. Z prob
montazowych nalezy sporzadzic odpowiedni protokat,

2. W zakres tych prob wchodzg nastepujace czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowe],

- sprawdzenie cigglosci zyt oraz zgodnosci faz,
- pomiar rezystancji izolacj,

- proba napigciowa izolacji.

3. Sprawdzenie linii kablowej po uloZeniu polega na ogledzinach linii i stwierdzeniu, czy jej budowa odpowiada
wymaganiom niniejszych warunkaw. W przypadku ukladania kabli w ziemi sprawdzenia nalezy dokonaé
przed zasypaniem rowow kablowych.

4.  Sprawdzenia ciggfosci zyt (roboczych i powrotnych) oraz zgodnosci faz nalezy dokonaé przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie wyzszym od 24V. Wynik sprawdzenia naleZy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegOine zyly nie majg przerw oraz jesli poszezegoine fazy na obu koncach sz jednakowo
oznakowane.

5. Wszystkie linie kablowe podlegaja probie napieciowej izolacji. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowe] izolacji linii wykonanych kablami o rapieciu znamionowym do ikV. Probe napieciowg nalezy
wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli:
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- izolacja kazdej zyly wzgledem pozostalych zyi powinna wytrzymaé bez przebic i przeskokow w
ciagu 20 min napigcie stale o wartosci napigcia probierczego okreslonego przez wytwaorce,

- mierzony w czasie proby prad uptywu nie zwiekszy sie w czasie ostatnich 4 min. proby oraz nie bedzie
wigkszy dla poszczegolnych zyt od warto$ci 300pA, przy czym L jest diugoscig kabla w km.

W przypadku nie ustalenia sig pradu uplywu po 16 min, czas trwania proby nalezy przediuzy¢ do 30min. Dla

linii 0 diugosci mniejszej od 330m prad uplywu nie powinien by¢ wiekszy niz 100pA. Prad znamionowy urzadzenia
probierczego powinien byé co najmniej 2-krotnie wigkszy od mierzonego pradu uptywu.

5.2.21. Dokumentacja powykonawcza

Przy przekazywaniu calej linii kablowej do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest dostarczyc

Zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, a w szczegolnosci:

—_

[

—_—

- dokumentacje techniczng z naniesionymi w nigj ewentualnymi zmianami (m.in. zmiany fras linii
kablowych oraz lokalizacji muf i przepustow kablowych),
- protokoly badai wedtug wymagan podanych w p. 8.

5.2.22. Odbiér robot kablowych

W ramach odbioru frontu robét nastepuje przekazanie wykonawey terenu projektowane] trasy kabli.
Konieczne przy tym jest otrzymanie od zamawiajgcego inwestora (generalnego wykonawcy) planu
znajdujacych sie w terenie urzadzen podziemnych, jesli uprzednio plan faki nie zostat dostarczony jako
skiadnik dokumentaci.

Z odbioru frontu robét nalezy sporzadzic protokoly.

5.2.23. Odbiory czeSciowe
Do odbioréw czesciowych zalicza sie odbiory elementow wykonanych robét przewidzianych do zakrycia

oraz odbiory czesciowe etapdw robot.
Odbiorowi elementow wykonanych robdt przewidzianych do zakrycia podlegajg kable utozone w rowach

przed zasypaniem.
Odbiorowi cze$ciowemu podlega cafoscé linii lub sieci kablowej, jesli stanowi ona odrebng czgs¢ sktadowg

ohiekiu inwestycyjnego.
Z odbiordw czesciowych nalezy sporzadzié protokoly.

5.2.24. Odbiory koncowe
Ogolne warunki przeprowadzania odbioréw koncowych, ich cel t zakres oraz wymagane dokumenty podano
wp. 8.
Warunki szczegdlowe koncowych odbiorow linii kablowych wynikaja z warunkéw wykonania robot
pedanych w ninigjszym rozdziale.

5.2.25. Instalacje i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej, wymagania
dotyczace uziemien i przewodéw ochronnych '
Obowigzuje stosowanie:
- ochrony przed detykiem bezposrednim (ochrona podstawowa),

- ochrony przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkoway).
Obowigzujace Srodki ochrony przed dotykiem bezpo$rednim:

a) ochrona przez zastosowanie izolowania czesci czynnych,
b) ochrona przy uzyciu ogrodzenia {przegrody) lub obudowy (oslony),

Obowigzujace srodki ochrony przed dotykiem posrednim:

a) ochrona przez zastosowanie samaczynnego wyltaczenia zasitania,
b) ochrona przez zastosowanie urzadzenia ! klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotycza wykonania i odbioru:

a) instalacji i urzadzen dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (ochrony przed dotykiem posrednim) w

urzadzeniach elektroenergetycznych o napigciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV,

b) uzioméw urzadzen elektroenergetycznych wymienionych w p. a).

5.2.26. Wymagania szczegolowe
Materiaty stosowane do wykonania instalacji powinny odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
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przewdd ochronny bedacy Zylq przewodu wielozytowego powinien miec izolacje o barwie wg [10.3.3]

gote druty, linki lub tasmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania przewodow
ochronnych powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman lub innych uszkodzer mechanicznych.

Materialy do wykonania uziomow - druty lub tasmy stalowe powinny by¢ dostarczone w krggach, bez
zataman lub innych uszkodzen mechanicznych.

Inne materialy niezbedne do wykonania instalacji — $ruby, nakretki i podkiadki zwykle i sprezyste
przeznaczone do wykonania zaciskow i potaczen Srubowych powinny by¢ wykonane ze stali edpomej na
korozje lub ze stali zwyklej ocynkowanej albo w inny sposéb zabezpieczone] przed korozjg; powloki
ochronne nie powinny powiekszac rezystancji potaczen.

Urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (wylaczniki przeciwporazeniowe, state

urzadzenia separacyjne, stale transformatory bezpieczenstwa itp.) powinny byC dostarczone wraz z
za$wiadczeniami potwierdzajacymi zgodno$¢ parametrow z wymaganiami aktuainych norm podstawowych.

5.2.27. Uziemienie

Uziemienia moga byt wspdine lub indywidualne, w zaleznoéci od przeznaczenia instalaci, funkeijt jakie
majg spetniat | wymagan bezpieczenstwa. Wykonanie instalacji uziemiajacych i dobor wyposazenia,
powinien by¢ taki, aby:

wartosé rezystancji uziemien byla stata | odpowiadata wymaganiom wynikajacym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

prady zwarciowe | prady uplywowe nie powodowaly zagrozeft wynikajacych z ich oddzialywania
cieplnego i dynamicznego,

o ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane Srodki zabezpieczajgce.

5.2.28. Uziomy

Jako uziomy moga by¢ stosowane:
prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,
tasmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi,
plyty metalowe umieszczone w ziemi,
elementy metalowe osadzone w fundamentach,
zbrojenia betonu znajduigcego sie w ziemi,
systemy rur metalowych wodociggewych pod warunkiem uzyskania zgody jednostek eksploatujgeych te
systemy,
inne nadajace sie do tego celu urzadzenia umieszczone w ziemi.
Uziomy powinny spetniat nastepujace wymagania:
wysychanie | zamarzanie gruntu nie powinno zwigksza¢ rezystanciji powyzej wymaganych wartosci,
zastosowane materialy i konstrukcia uzioméw powinny zapewnia¢ odpomost na uszkodzenia
mechaniczne i korozje,
wykorzystane moga by¢ na uziomy za zgodg jednostek eksploatujgcych:
a) metalowe rury wodociagowe,
b} olowiane ptaszcze | metalowe ostony kabli,
inne instalacje, np. rury gazowe, ogrzewcze itp. nie powinny by¢ stosowane jako uziomy.

5.2.29. Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne w projektowanym obiekcie sg zylty ,PE" kabli wielozytowych.

5.2.30. Zapewnienie ciaglosci przewodow ochronnych

Dla zapewnienia cigglosci przewodéw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych wymagan:

przewody ochronne powinny byé odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi, ‘

potaczenia przewoddéw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.
Wymog nie dotyczy polgczen spawanych i w obudowie nierozbieralnej,

w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury faczeniowej, a kontrolne potgczenia
rozbieralne powinny by¢ moziiwe do rozigczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

w przewodach ochronnych nie wolno instalowaé cewek urzadzen kontrolujacych ciaglos¢ przewodow
ochronnych.
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5.2.31. Uziemienia ochronne

1. Wymagania dotyczace uziemien ochronnych sg Scisle zwiazane z ukladami sieciowymi, w ktorych sg
stosowane i z wymaganiami wynikajacymi z zasad ochrony przed dotykiem posrednim przez szybkie
samoczynne wylaczanie zasilania.

2. O ile do celéw ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetgzeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym
sasiedztwie.

5.2.32. Przewody polaczen wyréwnawczych
W projektowanym nie wystepuig polaczenia wyréwnawcze

5.2.33. Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodéw

Kolory izolacji zgodnie z [10.3]

zolacje zyt przewodow ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celéw ochrony powinny miec kolor
Z6lto-zielony.

|lzolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski.

lzolacje Zy! przewodéw ochronno-neutralnych powinny mieé kolor niebieski z naniesionymi na kencach
oznaczeniami kolorem zéto-zielonym lub kolor Z6kto-zielony z naniesionymi na koncach oznaczeniami kolorem
niebieskim.

Izolacje 2yt pozostatych przewoddw mogg miec kolory dowoine z wyjatkiem kolorow wymienionych wyzej,
czyli niebleskiego i 2bto-zielonego.

5.2.34. Proby montazowe

1. Po wykonaniu instalacji i urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona proba
moniazowa, 1. '

- ogledziny wykonanej instalacji wraz z urzadzeniami | aparatami wchodzacymi w jej sklad,

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji ochrony przed dotykiem po$rednim,

- pomiary rezystancji uziemien,

2. Na podstawie ogledzin instalacji nalezy sprawdzit czy zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacja,
techniczna i wymaganiami niniejszego rozdziatu. W szczegolnosci nalezy sprawdzic:

- prawidfowos¢ polaczen i przebiegu tras przewodow ochrannych,

umocowania przewodow ochronnych,

rodzaje | wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych wlasciwych i zastepczych oraz jakosc-
wykonanych polgczeri i przytaczen,

oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

prawidtowo$¢ umocowan urzadzen i aparatow oraz ich polaczen z instalacja,

3. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzic z zachowaniem przepisow
bezpieczenstwa dla wszystkich chronionych urzadzen lub uziemien. W sieciach z systemem uziemien
mozna dokonaé pomiaru rezystancji stykow polaczenia urzgdzen z przewodami uziemiajacymi i
rezystancji przewodow uziemiajgcych.

4, Protokdt pomiaru skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ dokladne okreslenie
badanego odbiornika, wielkos¢ zabezpieczenia tego odbiomika, wymagang krotnos¢ pradu
zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancjg petli zwarciowej oraz wnioski.
Réwnoczesnie w protokdle nalezy uwidocznit stosowang metode pomiarowa, typ i numer aparatu

pomiarowego.
5, Pomiary rezystancji uziomow nalezy przeprowadzic zgodnie z wymaganiami podanymi w przepisach.

5.3. Roboty kablowe, wykonanie i montaz urzadzen

5.3.1. Kablowa sie¢ oswietlenia drogowego

- Projektowana sie¢, stanowi jeden obwod, wyprowadzony z szafki o$wietleniowej 520-1028 zasilane]
kablem YAKY 4 x 120mm2-0,6/1kV z istniejace] stacji transformatorowej K-1028. Obwod oswietleniowy
wykonaé linia kablowg YKY 5 x 16 mm2 — 0,61 kV Zabezpieczenie obwodu w SzO okreslono w
Dokumentacji Projektowe].
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Stupy, fundamenty, wysiegniki, tabliczki zabezpieczeniowe, oprawy i Zrodia $wiatla okreslono w
Dokumentaciji Projektowej.

- Klasa os$wietlenia ,C3"

- Parametry oéwietienia okreslono w Dokumentacji Projektowe;]

- Kablowa linia o$wietleniowa YKY 5x16mm? -0,6/1kV

- Zasilanie sieci oswietleniowej - szafka oSwietleniowa Sz0O -1028

- Ustawienie slupow w uktadzie jednostronnym

- Qchrona od porazen — Il klasa ochronnoci [ szybkie wytaczenie zasilania w uktadzie sieci TN"
- Uklad projektowanych sieci kablowych TN

5.3.2. Szafka oSwietleniowa Sz()-1028
Schemat Szafy ijej konfiguracje oraz miejsce posadowienia okrelono w Dokumentacji Projektowe;

5.3.3. Montaz fundamentéw pod stupy o$wietleniowe

Prefabrykowane fundamenty F-150/200 posadowic w fechnologii recznej. Plyty czolowe kazdego z
fundamentéw winny wystawac ponad projektowany poziom terenu ok. 5 cm. Naruszony podczas wykopow grunt
nalezy utwardzié przez dodanie domieszki cementu. Czes¢ fundamentu zaglebiona w ziemi nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg betonu przez pokrycie asfaltem.

5.3.4. Montaz stupow

Zasiosowaé nalezy sfupy okreSlone w Dokumentacji Projektowej. Do fundameniu, stup przyiwierdzié z
zastosowaniem srub z blokada zabezpieczajgeg przed ich odkreceniem. Po wypionowaniu stupéw nalezy wykonac
odpowiednie zakonserwowanie Srub mocujacych. Stupy ustawiaé tak, by wszystkie tabliczki bezpiecznikowe
znajdowaly sig po stronie prawej w stosunku do linii jezdni. Drzwiczki dostepu do tabliczek bezpiecznikowych
zamykane na $ruby ampulowe w stozkowym zagtebieniu drzwiczek. Krawedzie drzwiczek wyposazy¢ w uszczelki
gumowe dla zapewnienia ochrony o stopniu 1P43. Wyposazenie technologiczne stupdw odwietleniowych w
tabliczki bezpiecznikowe wykonaé¢ zgodnie z zaleceniem dzialu eksploatacii sieci oswietleniowych przy ZE Lublin-
Miasto tj. typu TB35 ,izolowane” z wyposazeniem w zaciski 352 oraz wylaczniki nadmiarowe S191-B-6A.

5.3.5. Montaz wysiegnikéw i opraw o$wietleniowych
Na stupach nalezy zamontowa¢ wysiggniki i oprawy o$wietleniowe okreslone w Dokumentacii Projektowe].
Mocowanie wysiegnikéw w technologii producenta.. Kat nachylenia opraw w stosunku do poziomu jezdni +15 2z
epicentrum w osi jezdni. Oprzewodowanie stupéw na odcinku tabliczka bezpiecznikowa — oprawa; 2 x DYd2,5
mm2/750V~ (L+N),

5.3.6. Budowa linii kablowych oswietlenia drogowego

Budowe linii kablowych zwigzanych z owietleniem projektowanej ulicy Granatowej opisano w Dokumentacji
Projektowe;.

5.3.7. Ochrona od porazen

Obowigzuje system sieci TN.

Kablowe linie oswietleniowe wykona¢ w ukfadzie TN, fj; Li+Lz+La+PEN gdzie role przewodu ochronnego pelni
pigta zyla linii kablowej. Do zaciskow PE osadzonych na wewnetrznych trzonach metalowych slupow, przytaczyé
zyly PE kabli o5wietleniowych oraz zbrojenie fundamentow.

Oprzewodowanie w stupach w ukladzie TN {j: L +N / na oprawe w i klasie ochronnosci.

Przy szafie o$wietleniowej oraz przy slupie nr 6 nalezy wykona¢ uziom opisany w Dekumentacji Projektowe].
Zaciski PE Szafy oSwietleniowej i stupa Nr 6 polgczy¢ z projektowanymi uziomami. Dodatkowa ochrona od
porazen bedzie zagwarantowana poprzez szybkie samoczynne odigczenie zasilania, zaréwno w tabliczkach
slupow o$wietleniowych TB jak i w szafce Sz0-1028.

6. Opis dziatan zwigzanych z kontrola i odbhiorem rohét

6.1. Szafka oswietlenia drogowego 5z0-1028

1.  Szafa o5wietlenia powinna posiadac klase izolacji | stopien ochrony IP zgodnie z [10.3.15.]
2. Aparatura faczeniowa i sterownicza zainstalowana w szafie powinna by¢ dobrana i zainstalowana

17



zgodnie z [10.3.20].
3. Poszczegoine obwody powinny by¢ opisane w sposdb trwaty [szyldziki] i czytelny.

6.2. Budowa linii kablowych

Trasa linii kablowych powinna zapewniaé bezkolizyjno¢ z innymi sieciami
Uktadanie linii kablowych wykonaé zgodnie z [10.3.4, 10.3.5]

ObcigZalnosé linii kablowych [10.3.8]

Ochrona przed pradem przetezeniowym [10.3.14]

Przewody ochronne [10.3.21]

Jako ostony przed uszkodzeniem mechaniczny stosowac rury z tworzyw sztucznych
Przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z [10.3.3]

NS kWD

6.3. Laczenie kabli i przewodow

1. W projekcie nie przewiduje sig faczenia odcinkow kabli w przelotach migdzy kolejnymi stupami.
Przyjeto jednolite odcinki kabli.

2. Podiaczenie kabli do zaciskéw tabliczek stupowych i w szafce oswietlenia Sz0, zgednie z wytycznymi
producenta [10.3.12, 10.3.20]

6.4. Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien byé odpowiedni do warunkéw srodowiskowych [10.3.20]

6.5. Uziomy i przewody uziemiajace
Uziomy i przewody uziemiajace powinny mie¢ wymiary zgodne z [10.3.6]

6.6. Polaczenia wyrownawcze

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w p.5.11
1. Polgczenia wyrdwnawcze powinny by¢ wykonane zgodnie z [10.3.6].
2. Przekroje przewodow wyréwnawczych powinny by¢ zgodne z [10.3.21].
3. Oznakowanie przewoddw powinny byé zgodne z [10.3.3].

6.7. Przewody ochronne

Wymagania dla przewodow ochronnych podano w p.5.11
1. Przekroje przewodéw ochronnych powinny by¢ zgodne z [10.3.22)
2. Oznakowanie przewoddw powinny by¢ zgodne z [10.3.3].

6.8. Proby montazowe i rozruchowe
1. Wykoenac zgodnie z [10.2.1, 10.3.4, 10.3.5, 10.3.22]

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i odbioru robot
1. Jednostkg obmiarowg dla instalacji elekirycznych sg;

- przewody | kable - mb
-  rury ochronne - mb
- osprzet (fundamenty, slupy, oprawy) - szt
- szafa o$wietleniowa - kpl

no

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w koszterysowaniu.
3. Przedmiary robot sporzadzone w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadow
rzeczowych KNNR.

4. Po zakonczeniu robot instalacyjnych nalezy dokonat obmiaru powykonawczego w cobecnosci
inspektora nadzoru.

8. Sposéb odbioru robét

8.1. Wymagania ogdlne.

1. Przy robotach elektrycznych nale?y przed zasadniczymi odbiorami stosowaé rowniez odbiory
dodatkowe.
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2. Jednostkg obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa;

- wykopy rowow kablowych - m
- kable - mb
- przewody - mb
- rury ochronne - mb
—  osprzet - szt
- fundamenty, stupy, oprawy - szt
- Szafa oswietleniowa - kpl

3. Obmiar powinien byé wykonany zgodnie z zasadami przyjgtymi w kosztorysowaniu.

4.  Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zalozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadow
rzeczowych KNNR. Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w
obecnasci inspektora nadzoru

8.2. Odbior miedzyoperacyjny.

1. Odbioru migdzyoperacyjnego dokonuje kierownik robdt przy udziale zainteresowanych majstrow i
brygadzistow.

2. Przy dokonywaniu odbioru migdzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzié zgodno$é odbieranych robét z
dokumentacjg projektowo-kosztorysowa i z ewentualnymi zapisami uprawnionych osdb w dzienniku
budowy.

3. Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protoket podpisany
przez wszystkich czionkow komisji, zawierajacy oceng wykonanych robot i ewentualne zalecenia,
ktore powinny byC wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru
miedzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy) robdt.

8.3. Odbior czesciowy.

1. Odbiorem czeSciowym moze byé objeta czest obiektu, instalacji lub robét, stanowizca etapowq
catosc. Odbior czeSciowy ma na celu jakosciowe i iloSciowe sprawdzenie wykonanych robdt,

2. Do odbiorow czesciowych zalicza sie tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jakosci wykonania robot oraz dokonania ich obmiaru. Odbidr tych robot pawinien byé
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci zamawiajacego. Wykonawea jest obowigzany zawiadomié
zamawiajgcego o odbiorze w terminie umozliwiajgcym udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Z
odbioru robdt ulegajgcych zakryciu sporzadza sie protokét, ktdrego wyniki nalezy wpisac do dziennika
budowy (robdt), w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

3. Czesciowy odbior obiektu powinien byé dokonywany przez komisje powolang przez inwestora. W
skiad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy,
kierownicy robot i ewentualnie inne powotane osoby.

4., 7 dokonanego odbioru czeSciowego nalezy spisaé protokél, w kidrym powinny byé wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki} oraz okreSlone terminy ich usunigcia. Réwnocze$nie nalezy
dokona¢ odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (robdf) z ewentualnym dofgczeniem kopii
protokoiu.

5. Po zgloszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy
dokonuje sprawdzenia (tzw. odbiér po usterkowy) stwierdzajac to w oddzielnym protokole z
rownoczesnym wpisem do dziennika budowy (robot) informujacym o usunigciu usterek.

6.  Odbiorom czesciowym podlegaja;

- wykopy rowow kablowych

- ulozone finie kablowe

- ulozone rury ochronne

- zamontowana szafka kablowa o$wietlenia Sz0

- inne fragmenty sieci i instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po

zakoriczeniu robdt montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy).

Brak wpisu nalezy trakiowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidiowosci montazu.

oo~

8.4. Odbiodr koncowy.
1. Odbior koncowy przeprowadza sig na podsiawie technicznych warunkéw odbioru robot przy
przestrzeganiu ogoinych zasad odbioru obiektow.
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10.

2. Odbior koficowy robdt wykonanych w abiekcie dokonywany przez inwestora moze byé potaczony z
odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii.
Qdbior koficowy powinien byc poprzedzony technicznymi odbiorami czeSciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora).
Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wiasciwie udokumentowane.
Odbioru koficowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzystac z
opinii komisji w tym celu powotanej, zloZzonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organow.
Przed przystapieniem do odbioru kofcowege wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
dokumentéw potrzebnych do nalezyte] oceny wykonanych robdt bedgcych przedmiotem odbioru:
o5wiadczenie o zakonczeniu robét
umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami
protokotow z dokonanych pomiaréw, prob montazowych i prac rozruchowych,
dziennika budowy {robdt},
ewentualnych opinii rzeczoznawcow,
projektow z naniesionymi poprawkami
Przy dokonywaniu odbioru koficowego nalezy:
sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych rob6t z umowa, dokumentacjg projektowo-kosziorysowa, z warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,
sprawdzi¢ udokumentowanie jakoSci wykonanych robdt (instalacji) odpowiednimi protokofami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawariych w tych protokotach,
stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad prawidlowej eksploatacii i moze by¢ uzytkowany
lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.
Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajacego, przekazujacego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczesiniczace w czynnosciach
odbioru,
Protokét powinien zawieraé ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne wady i
usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.
W przypadku, gdy wyniki odbioru koficowego upowazniajg do przyjecia obiekiu do eksploataci,
protokét powinien zawierat odnoéne o$wiadczenie zamawiajacego lub w przypadku — odmowe wraz z
fef uzasadnieniem. :
W obu przypadkach konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).

9. Rozliczenie prac towarzyszacych

Prace towarzyszace przedstawicno w p. 1.3

Prace towarzyszace beda przedmiotem odbiorow czgSciowych.

Cdbicry czesciowe opisano w p. 8.3.

Prace towarzyszace wyszczegdinione w p.1.3 bedg rozficzone na ogélnych zasadach przyjefych w
umowie na realizacje robét.

10.Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. PBW kablowej sieci oswietlenia drogowego w posiadaniu inwestora.

10.2. Rozporzadzenia

0.2.1. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz.U.Nr 106/100 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz.
1190, Nr 115/01 poz. 1229,Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 80/03 poz. 718

10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r w sprawie Warunkow

Technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynld i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75/02

20



poz. 690, Nr 109/04 poz. 1156)

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w
sprawie systemow oceny zgodnosci deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania
wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)

10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz.U.Nr 107/98 poz 679, Nr 8/02 poz.71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie
szezegOblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.UNr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Seocjalnej w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.UNr 169/2003, poz.
1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03
poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz.
912).

10.3. Normy

10.3.1. PNIEC 60 364: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
10.3.2. PN/E-05003: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
10.3.3. PN-90/E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elekirycznych barwami lub

cyframi

10.3.4. PN-76/E-05125: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

10.3.5. N-SEP-E-004:Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

10.3.6. PN-IEC 364-4-481:1994: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony, w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybér érodkéw ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych.

10.3.7. PN-IEC 60364-441:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeiistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.8. PN-IEC 60364-442:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
10.3.9. PN-IEC 60364-443:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

10.3.10.PN-IEC 60364-4-442:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeiami. Ochrona
instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy
doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.
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10.3.11.PN-IEC 60364-4-443:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

10.3.12.PN-IEC 60364-4-46:1999: Instalacje elektryezne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i {aczenie.

10.3.13.PN-IEC 60364-4-47:2001: Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

10.3.14.PN-IEC 60364-4-473:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetgzeniowym.

10.3.15.IEC 60364-5-51:2000:  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne

10.3.16.-IEC 60364-5-52:2002: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.17.PN-IEC 60364-5-523:2001: Instalacje elekfryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnodé pradowa dtugotrwata przewodow.

10.3.18.PN-IEC 6(0364-5-53:2000: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

10.3.19.PN-IEC 60364-5-334:2003: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

10.3.20.PN-IEC 60364-5-537:1999: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do
odlaczenia izolacyjnego i faczenia.

10.3.21.PN-IEC 60364-5-54:1999:  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.3.22. PN-IEC 60364-6-61:2000: Instalacje elekiryczne w obiecktach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze.

10.3.23 . PN-IEC 60364-3-559:2003: Instalacje elektryczne w obiekiach budowlanych. Dobér
| montaz wyposaZenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i
instalacje o§wietleniowe.

10.3.24 PN-91/E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

10.4. Katalogi nakladéw rzeczowych

10.4.1. Katalogi Naktadéw Rzeczowych na roboty zwigzane z obiektem — WACETOB
— aktualne wydania

10.4.2. Katalogi Scalonych Nakladéw Rzeczowych na roboty z wiazane z obiektem —
WACETOB aktualne wydania.

10.4.3. Katalog Normatywnych Nakiadéw Rzeczowych nr 5 ,,Instalacje elekiryczne 1
sieci zewnetrzne” — WACETOB — aktualne wydanie

arinZ. Bol Horyriski

upr. 0| 2
z2§ 1pk]i



