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1. WSTEP

1.1. Nazwa zamodwienia
Usunigcie kolizji linii napowietrznej i kablowych SN oraz linii kablowej nn z projektowang ulica Granatowa w
miejscowosci Lublin woj. lubelskie.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiot niniejsze] Specyfikacji sg wymagania dofyczgce wykonania i odbioru robot elektroenergetycznych w
zakresie usuniecia kolizji istniejace] infrastruktury elektroenergetyczngj z projektowang ulicg Granatowa w Lublinie.

1.3. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja jest podstawa do wykonawstwa robot elekirycznych. Sporzadzona jest w celu
przetargowym, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1, a szczegblowo w Dokumentaci
Projektowe]. Specyfikacja ta jest sporzadzona na pedstawie projektu budowlano-wykonawczego opracowanego
przez pracownie GPA i opisuje rozwiazania techniczno-materiafowe okreslone w powyzszym projekcie.

2. CZESC OGOLNA

2.1. Zakres roboét objetych Specyfikacja Technicznag
2.1.1. Linia napowietrzna SN-15kV

1. Roboty demontazowe
- demontaz stupa przelotowego nr 24
- demontaz shupa odtgcznikowego nr 1,
2. Roboty montazowe
- montaz stupa odtgcznikowego Ogo Nr 24, z glowicg kablowa,
- podwieszenie przewoddw napowietrznych na projekiowanym stupie.
- budowa uziemienia ochronnego
2.1.2. Linie kablowe SN-15kV
usunigcie kolizji istniejgce; linii SXXRUHAKXs1x120/25 mm2-12/20kV relacji: pole liniowe rozdzielnicy
SN stacji transformatorowej K1028 + istnigjacy slup odlagznikowy Nr 1,
usunigcie kolizji istniejace; linit HAKnFta3x120mm212/20kVY relaci: pole liniowe rozdzielnicy SN stacii
transformatorowej K1028 + pole liniowe rozdzielnicy SN stacji transformatorowej K1029,
usunigcie kolizji istniejacej linii AxXXRUHAKXs1x120/25 mmz12/20kV relacji: GPZ CZUBY + zapas
kierunek RS Weglinek.
Szczegoly wykonania robot ujeto w Dokumentacji Projektowe).
2.1.3. Linie kablowe nn
usuniecie kolizji linii kablowe] YAKY4x240mm?2-0,6/1kV relacji: stacja transformatorowa K1028 +
zigcze kablowe nr 1028/1/1,
usuniecie kolizji linii kablowej YAKY4x240mm&0,6/1kV relacji: ziacze kablowe nr 1028/1/1 + zigcze
kablowe ul. Gesia dz. nr 1040/11 1040/12,
- usunigcie kolizji linii kablowej YAKY4x25mm2-0,6/1kV relacji: zigcze kablowe nr 1028/1/1 + zlgcze
kablowe, ul. Gesia 22 dz. nr 2/5, .
- Uusunigcie kolizji finii kablowej YAKY4x25mm0,6/1kV relacji: zigcze kablowe nr 1028/1/1 + zacze
kablowe, ul. Gesia dz. nr 1009/2,
- usunigcie kolizji finii kablowej oswietlenia ulicznego YAKYSx25mm20,6/1kV relacji: stup nr 151 {ul.
Jana Pawia Il) + stup nr 151/1 (ul. Granatowa),
Szezegoty wykonania robét ujeto w Dokumentacji Projektowej.
2.1.4. Ochrona od perazen pradem elekirycznym
- samoczynne wylgczenie zasilania w instalacii nn,
- 1l klasa ochronnoéci ztgcza kablowego nn
- uziemienie ochronne stupa Ogo.
2.1.5. Prace dodatkowe

zabezpieczenie obszaru robét,




- utylizacja odpadow,
- prace porzadkowe.

2.2. Okreslenia podstawowe

* Kabei- jestto Przewdd elekiroenergetyczny o budowie przystosowanej do uktadania bezposrednio w
ziemi,

o Linia kablowa -  Kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo
Jedno- lub wiglozytowych kabli pofaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, we wspolnym rowie
kablowym lub przestrzeni i laczacych urzadzenia jedno- lub wielofazowe albo jedno- lub wielobiegunowe.

» Stacja transformatorowa - jest to zespot urzadzen, ktdrych gldwnym zadaniem jest przetwarzanie
lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elekiryczne;.

s Skrzyzowanie -  wystepuje wtedy, gdy pokrywaja sie lub przecinaja jakiekolwiek czesci rzutow
poziomych dwaoch iub kilku iinii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi kemunikacyjnej, budowli itp.

» Zbiizenie - wystepuje wiedy, gdy odleglost rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej finii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej itp. jest mniejsza niz polowa wysokoéci zawieszenia
najwyzsj potozenego nieuziemionego przewodu zblizajace] sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

Pozostafe okreslenia ujgte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN i PN-IEC),
PBUE, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét oraz okresleniami podanymi w ST ,Wymagania
ogéline”.

2.3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robot oraz za zgodno$té z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjg Techniczng, Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, Polskimi Normami a takze wytycznymi producenta
materiatdw | urzadzen.

3. MATERIALY

3.1. Uwagi ogélne

Zastosowane urzadzenia, osprzet i materialy pomocnicze powinny by zgodne z podanymi w Dokumentacji
Projektowe]. Zastosowanie innych anizeli wymienione w projekcie, dopuszczalne jest jedynie po wprowadzeniu
zmian do Dokumentacji Projektowej. Zmiany i odstepstwa od dokumentacji nie moga powodowad obnizenia
wartosci funkcji | uzytkowania oraz zmniejszenia trwalosci eksploatacyjnej. Wszystkie materialy i urzadzenia
uzywane do realizacji zadania musza posiadaé niezbedne Swiadectwa, certyfikaty i aprobaty techniczne.

3.2. Materialy podstawowe

3.2.1. Konstrukcje wsporcze linii napowietrznej SN
Konstrukcie wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna byé taka, aby w zadnym migjscu
naprezenia materialu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dia warunkow pracy zakloceniowej
fub montazowej — dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.
Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1.

3.2.2. Slupy linii SN

Zastosowano stup wirowany typu Ew — 13,5/17,5 wg katalogu ,Energolinia @ EN-340, tom ¥ Katalog linii
napowietrznych Sredniego napiecia 15-20kV z plaskim uktadem przewodow golych 70 i 50 mmZ, na zerdziach
pojedynczych wirowanych typu E i En, LSN 70(50). Poznan luty 2006.

3.2.3. Ustoje
Ustoje konstrukcji wsporczych powinny speiniat wymagania PN-80/B-03322. Ustoje powinny byc
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow i wod zgodnie z PN. Zastosowano ustéj UP11 —dla gruntu
Sredniego.
3.2.4. Poprzeczniki i trzony
Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosié obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiada¢ PN-E-5000-1. Zaleca sig stosowanie elementow stalowych zabezpieczonych przed




korozja przez ocynkowanie na goraco zgoednie z PN-74/E-04500.

3.2.5. Osprzet linii napowietrznych SN

Osprzet przeznaczony do budowy elekiroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé wymagania
PN-78/E-06400. :

Osprzet powinien wykazywaC sie wytrzymatoscia mechaniczng nie mnigjsza niz czest linii, z ktorg
wspolpracuje oraz powinien by¢ odpomy na wplywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500.

Czebci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z materialdw majacych przewodnosé
elekiryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duza powierzchnie
styku i dokladnoS¢ potaczenia z przewodem [ub innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny byc
zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii nalezy stosowac ospizet nie powodujacy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

3.2.6. Izolatory linii SN

[zolatory elektroenergetycznych linii napowietrznych SN powinny speinia¢ wymagania PN-88/E-06313.
Dobrane izolatory zawarte sg w Dokumentaciji Projektowe].

3.2.7.  Przewody linii SN
W Dokumentacji Projektowe] ujeto przewody wynikle z zakresu przebudowy linii.

3.2.8. Linie kablowe SNinn

Kable elekiroenergetyczne powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm i norm zakfadowych. Na
powioce kabla powinno znajdowaC sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji, znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budowniciwie. Piasek na podsypke powinien
odpowiadaé wymaganiom gatunku co najmniej ,3". Rury oslonowe powinny byé dostatecznie wytrzymate na
dzialanie sit z jakimi nalezy sig liczy¢ w migjscu ich ulozenia. Stosowad rury z tworzyw sztucznych. Folia kablowa
ostrzegawecza powinna by folig kalandrowa z uplastycznionego PCV o grubosci 0,5+0,6 mm, gatunku I.

Stosowat folie koloru czerwonego dla kabli SN i niebieskg dia kabli niskiego napiecia. Osprzet kablowy
powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby Zyt oraz warunkow
wystepujacych w miejscu ich instalowania.

Zizcze kablowe niskiego napiecia w obudowie PCV zgodnie z Dokumentacig projektowa,

3.2.9. Uziemienia ochronne

Nalezy wykonaé uziemienie stupa nr 24 linii napowietrznej SN oraz uziemienie szyny PEN zigcza kablowego
niskiego napiecia. Projekty uziemien zawarte sg w Dokumentacji Projektowej.

3.3. Odbior materiatow na budowie

- Materialy nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi deklaracjami
zgodnosei, kartami gwarancyjnymi.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworey.

- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakosé
wykonania robot, materialy nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez nadzor
techniczny robét.

3.4. Skiadowanie materiaiéw na budowie

Sktadowanie materialow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu Jub pogorszeniu sie wiasciwosci Technicznych na skutek wplywu
czynnikow atmosferycznych iub fizykochemicznych. Nalezy zachowat wymagania wynikajgce z whasciwosci
materialow oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

4. SPRZET
Do wykonania prac montazowych przewiduje sie uzycie nasigpujgcego sprzetu:
- samochod dostawczy do 0,9,
- koparka j-nacz. 0,15m?,
- Zuraw samochodowy do 4t,
- samochdd diuzycowy 10t,
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- podnosnik mentazowy na samochodzie,

- przyczepa do przewozZenia kabli 4,

- dodatkowy inny sprzet niezbedny do wykonania robét,
Sprzet musi posiadaé niezbgdne badania techniczne oraz dopuszczenia do uzytkowania.
Robotly ziemne nalezy wykonywac recznie.

5. TRANSPORT
Materiaty na budowe powinny byé przywoZone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Przebudowa linii napowietrznej SN

6.1.1. Ogolne wymagania

Metoda przebudowy linii w zakresie usuniecia kolizji uzalezniona jest od warunkow Technicznych wydanych
przez uzytkownika linii. Dla wykonania robot konieczne jest wytaczenie napigcia w przebudowywanej linii. Okres
wylaczenia nalezy uzgodni¢ z Wiascicielem linii elektroenergetyczne]. Przebudowe nalezy wykonaé zgodnie z
normami i przepisami budowy craz z przepisami 0 bezpieczenstwie i higienie pracy.

6.1.2. Demontaz linii

Demontaz stupdw nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektows oraz zaleceniami uzytkownika
urzadzen. Demontaz nalezy wykona¢ w taki sposob, Zeby elementy urzadzen demoniowanych nie zostaly
zniszczone. W przypadku niemoznosci zdemontowania urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym przedstawiciela Zaktadu Energetycznego i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie Jub
zZnhiszczenie.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem slupow powinny byC zasypane gruntem zageszczonym i
wyrownane do poziomu istniejacego terenu. Materialy z demontazu nalezy zdat do magazynu Zakiadu
Energetycznego.

6.1.3. Montaz shupa

Projektowany stup wirowany nalezy moniowaé na podioZzu wyrownanym w pozycfi poziomej. Na slupie

zamontowac projektowany osprzet t.]. poprzeczniki, izolatory, odtacznik, glowice, naped reczny odigcznika.
6.1.4. Montaz przewodow napowietrznych

Do montazu {inii napowietrznej AFL pomiedzy projekiowanym slupem a istniejacymi wykorzystaé istniejace

przewody zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
6.1.5. Uziemienie shupa

Uziemienie wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

6.2. Przebudowa linii kablowych SN i nn

Przebudowa linii kablowych SN i nn polega odkopaniu we wskazanych w dokumentacii projektowej miejscach
istniejacych kabli stanowigcych kolizje z projektowang ulicg i przetoZeniu ich ( w wielu przypadkach po zmufowaniu
z nowymi odcinkami kabli) na trase niekolidujgcy z projektowana ulica.

Roboty nalezy wykonywaé po wylgczeniu napigcia i zabezpieczeniu zgodnie z instrukcja bezpieczne] pracy
przy urzgdzeniach elektroenergetycznych.

6.2.1. Ukladanie nowych odcinkow kabli

Przed przystapieniem do robot nalezy dokonac geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowych, Teren robaot
nalezy oznakowat i zabezpieczyc. Przejscia dlia pieszych wyznaczy¢ po specjalnych pomostach z barierkami.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z obowiazujacq norma. Kable uktada¢ na glebokosci 0,7 m - dla kabli
niskiego napiegcia i 0,8 m — dta kabli SN. Glebokos¢ mierzy¢ od poziomu docelowego terenu do gornej powierzchni
kabla. Przy przejsciach ped droga kable ukiadaé na glebokosci 1,2 m.

Kable ukiadaé¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Po uloZeniu kabla przykryé go ponownie
warstwg piasku, nastepnie warstwa rodzimego gruntu o grubosci 15 cm, nastepnie przykry¢ folig z tworzyw
sztucznych, koloru niebieskiego dla kabli n i koloru czerwonego dla kabli SN. Pozostala czes¢ wykopu zasypaé
gruntem rodzimym, ubijajac warstwami co 20 cm. Kabel ulozy¢ w rowie linig falista, Na calej diugosci trasy co 10
m, przy wprowadzeniu kabli do stacji i do ztacz kablowych oraz na kazdym wprowadzeniu kabla do rury osionowej
Kabel oznaczyé z pomoca opasek identyfikacyjnych. Opisy na opaskach powinny byé uzgodnione z
przedstawicielem Zaktadu Energetycznego. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach kabli z istniejacq infrastruktura
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podziemng kable chronic petnymi rurami z tworzyw sztucznych. Przejscia kabli pod drogg ukfada¢ w rurach
ochronnych z iworzyw sztucznych - wzmocnionych. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich
uszkedzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna
by& mniejsza niz 0°C.

Przy ukfadaniu kabli nalezy zachowa¢ odlegtosci od innych urzadzen podziemnych okreslone w normie N SEP-E-
004.

6.2.2. Posadowienie zlacza kablowego niskiego napigcia
Roboty posadowienia ztacza nalezy wykena¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Rohoty po ich wykonaniu podlegajg odbiorowi technicznemu. Odbioru dokonuje Wykonawca w obecnodcei
Inwestora {inspekiora nadzoru inwestorskiego). Podezas odbioru, roboty podiegajg sprawdzeniu:
« zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projekiows oraz z ewentuainymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi zapisami w dzienniku budowy,
obowigzujacymi normami oraz wiedzg techniczna,
» jakosci wykonania robot,
skutecznosci dzialania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen pradem elekirycznym,
spefienia przez instalacje elekiryczne wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych rezystancii
izolacji przewodow,
zgodnosci wbudowanych wyrobdw i zainstalowanych urzadzer z dokumentacjg techniczna, normami i
certyfikatami, '
prawidtowosé wykonania poigczen przewoddw,
poprawno$c wozenia kabli,
» prawidiowos¢é zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatdéw, sprzetu i osprzetu, w
dostosowaniu do warunkdw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
« prawidiowego oznaczenia obwoddw, zabezpieczen, tacznikow, zaciskow itp.
e prawidlowo5ci umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacii,
o prawidlowos$ci oznaczenia przewoddw ochronnych,
« prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkéw ochrony od warunkdw Srodowiskowych w jakich pracuja.
Uruchomienia instalacji elekirycznej dokonuje Wykonawca w obecnosci przedstawiciela stuzby
energetycznej, inwestora oraz inspektora nadzoru.

8. OBMIAR ROBOT
Obmiaru robdt dekonywaé naleZy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia.
Jednostka obmiarows jest:

- okablowanie - m,

- stanowisko stupowe linii SN - kpl,,
- Zigcze kablowe - kpl,

- osprzet - szt

Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosziorysowaniu. Przedmiary robét
sporzadzono w oparciu o zaloZenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu nakladéw rzeczowych KNNR.

9. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest dokonanie finalnej eceny rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci | wartosci w postaci protokotu odbiorowego. Gofowosc do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedkiadajac inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
Poprawnos¢ wykonania i zgodnos¢ robot z wymaganiami i dokumentacjg musi byé stwierdzona na piSmie przez
Inwestora. W przypadku niezadowalajacej jakosci robét lub uZytych materiatow wykonawca bedzie musiat
wykonac na wilasny koszt niezbedne poprawki, wymiany i przerdbki instalacji. W czasie prowadzenia robot jak
rowniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzié proby i badania pomontazowe obejmujace:

» sprawdzenie i badanie kabli nn i SN,

= ciggfosci pofgczen przewoddw ochronnych i potaczen wyrdwnawczych,
s biegunowosci i nastgpstwa faz,

» sprawdzenie i badanie uziemien ochronnych,




+ dziatanie napedu odtacznika stupowego linii napowietrznej SN,
» badanie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;,
* pomiary geodezyjne.
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzic protokoly pomiarowe z oceng i interpretacia wynikow w
stosunku do obowigzujacych przepisow i norm.

9.1. Odbiory czesciowe

Przy robotach elektrycznych przed zasadniczymi odbiorami wystepuja odbiory cze$ciowe. Odbiorowi
czesciowemu w robotach podlegaja roboty, ktére ulegajg zakryciu. Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym
powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

9.2. Odbidr koncowy

Do odbioru kerncowego wykonanych robot wykonawca powinien przediozyc:
- aktualng dokumentacje powykonawcza,
- protokoty préb pomontazowych,
- gwarancje, atesty oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
instrukcje w jezyku polskim uzytkowania instalacii elekirycznych, oraz urzadzen,
- stosowne oSwiadczenia kierownika robét.

10.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych. Sposoby dokonywania
ptatnosci szczegdtowo okresla umowa migdzy Wykonawca a Inwestorem.
Cena wykonania robét obejmuije:
= prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i inwentaryzacja powykonawczg robdt wraz ze
sporzgdzeniem mapy powykonawczej,
« dostarczenie materialow, sprzetu i urzadzen oraz ich skladanie,
= wykonanie robot podstawowych, wykonczeniowych, montazu sprzetu, montazu i rozruchu urzgdzen,
wykonanie niezbednych przebit i przepustow,
» wykonanie dokumentacji powykonawczej robot,
» przywrocenie terenu budowy do stanu poczatkowego,
» wykonanie badan i prob pomontazowych,
» zgloszenie | doprowadzenie do odbioru robot.
Platnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami umowy, cbmiarem robot i
jakosci wykonania robét, na podstawie wynikéw pomiarow j badan.

11.DOKUMENTY ODNIESIENIA

e Ustawa zdnia 7 lipca 1994-  Prawo budowlane

« Rozporzadzenie Ministra [nfrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw Technicznych,
jakim powinny edpowiadac budynki i ich usytuowanie.

» Uzgodnienia branzowe i uzgodnienia z zainteresowanymi instytuciami. Warunki usuniecia kolizji
wydane przez Zaklad Energetyczny Lublin-Miaste.

12.NORMY | OPRACOWANIA

« PN-E-05115:2002 Instalacje elekiroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV

o PN-IEC60364-4-442:1999 Instalacje elekiroenergetyczne w obicktach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalaci niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napigcia

» N SEP-E-001 Sieci elekiroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

o N SEP-E-004 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — budowa i projektowanie

o PNJEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaZz wyposaZenia
elekirycznego. Obcigzalnosé pradowa diugotrwaia przewodow

» PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne

o BN-G8/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego




o PN-86/E-05155: |EC 694(1980) Urzadzenia elektroenergetyczne. Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Wspéine wymagania i badania

» PN-92/E-08106:idt [EC 529(1989) Obudowy urzadzen elekirotechnicznych. Stopnie ochrony

» PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projekiowanie i budowa

» PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia

s PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych. Ogdlne wymagania i badania

o PN-74/E-90082 Elektroenargetyczne przewody gole. Przewody aluminiowe

o PN-74/E-4500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powloki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane ,

e PN-88/E-068313 Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymalo&ci mechanicznej

13.katalogi zwigzane z zakresem robot budowlanych




