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1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotemn niniejsze]j ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych zwiazanych z budows ulicy Granatowej odcinek od ul. Jana Pawla 11 do ul. Gesiej

Zakres stosowania SST

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecaniu i

realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

i.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, dla robét objetych nizej

wymieniony specyfikacjami

DB-00.60.00. - Wymagania ogdlne

D-61.00.00. — Roboty przygotowawceze

D-01.01.01. — Odiworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D-01.02.04. — Rozbiorka elementéw drog

D-04.00.60. — Podbudowy

D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zaggszezeniem podtoza
D-04.03.01. - Oczyszezende i skropienie warstw konstrukeyjnych
D-04.04.00. — Podbudowa z kruszywa. Wymagania ogélne
D-04.04.02. - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01, — Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
D-04.07.01a — Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.60.00. — Nawierzchnie

D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna
D-05.03.05b. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca
D-05.03.13a.- Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej SMA
D-07.00.90. — Urzadzenia bezpicczenstwa ruchu

D- 07.01.01. — Oznakowanie poziome

D-07.02.01. - Omakowanie pionowe

D-08.00.09. — Elementy ulic

D-08.01.01. — Krawezniki betonowe

D-08.02.02.- Chodniki z kostki betonowej

D-08.03.01. — Betonowe obrzeza chodnikowe
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1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§é techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czgd¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.42. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przemaczony do ruchu

pieszych.

1.4.3.  Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.  Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot

budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznodei zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania poleced i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.

1.4.6. Kicrownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzmaczona przez

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie

robét 1 administrowanie kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i

do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacii kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami fub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego posioju

ipasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projektu..

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw shrzacych do przejmowania i rozkladania obcigzer od

ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - g6rna warstwa nawierzchni poddana bezpogrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferyeznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzaca do wyrdwnania nierdwnosei podbudowy lub profilu istnigjace]
nawierzchni

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shizaca do przenoszenia obeiazeni od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadnicze] i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gérna czedé podbudowy speiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladac sig 2 jednej lub dwéch warstw.

f} Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcii nosnych, funkeje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacs lub odeinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezyimie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu nrostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a

jesli przedziat tolerancji nie zostat okreglony - z przecietnymi tolerancjani, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy -~ wydzielony liniami granicznymi pas terenn przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwiazanych z nig urzadzef oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwnicz obejmowaé teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeri chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwodciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czgd¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszezenia

urzadzen organizacji i bezpieczestwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shizaca jednoczesnie do bocznego

oparcia kenstrukeji nawierzehni.

1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzehnia do glebokosel
przemarzania.



1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

1.4.21. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezpodrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Kierownika projekiu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika

projektn w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych =z

prowadzeniem budowy.

1.4.23, Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowmce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przykiad droga, kolej, rurocigg, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projekiowa - czg§é dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkeji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej

ich wykonania,

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgéé przedsiewzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé konstrukeyjng

lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uZytkowych. Zadanie moze

polegac na wykonywaniv robét zwigzanych z budowa, modemizacjg przebudows, utrzymaniem oraz

ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rebdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnoscei na

terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja proj ektowq, S8Ti

poleceniami Kierownika projektu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$tonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymdi, lokalizacje i wspohrzegdne _

punktdw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i i

dwa komplety SST.

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnoéé za ochrong przekazanych mu punkiéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone Iub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy iutrwali .

na wlasny koszt.

1.5.2, Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:

— Zamawigjgcego; wykaz pozycii, ktore stanowia przetargows dokumentacjg projekiowa oraz projekiows
dokumentacj¢ wykonawezg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokwmentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcey przez

Kierownika projektu stanowia czgd¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg

obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentdw obowigzuje kolejnosé ich waznosci

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszezenn w dokumentach kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu

odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sa wazniejsze od wymiaréw okrelonych na

podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wizystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartodel docelowe, od ktdrych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow

budowli musza wykazywac zgodnosé z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga

przekraczaé dopuszezalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i

wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a

elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawey.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenn budowy

a) Roboty modernizacyjne przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow

(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia edwodnienia itp.) na

terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,

uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i

zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoscei od potrzeb i postepu robét projekt organizacji

ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonaweg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektn organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshigiwat wszystkie tymezasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawceze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb

bezpieczefistwo pojazddw i pieszych,

Wykonawea zapewni state warunki widocznosei w dziefi i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to

nieodzowne ze wzgleddw bezpieczefistwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawea obwiedci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony

z Kierownikiem projektu oraz przez umieszezenie, w miejscach i iloéciach okredlonych przez Kierownika

projektu, tablic informacyjnych, ktérych tredé bgdzie zatwierdzona przez Kierownika projektu, Tablice

informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét,

Koszt zabezpieczenia tererm budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene

kontraktowg. -

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego.

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwodci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegblny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b) zanOieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢} mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpoZarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wrykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robot atbo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, kidre w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia,

Nie dopuszeza sig nzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezenin wiekszym od

dopuszczalnego, okreglonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okreslajacy brak szkodliwege oddzialywania tych materialéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwoéé

zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagad technologicznych

wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wiadciwych organdw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca nzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.



1.5.8. Ochrona wlasnoéci publicznej i prywatnej :
Wykenawea odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych whascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy. ‘
Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkicgo rodzaju
robét, ktdre maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty
w sposdb powodujgey minimalne niedogodnodei dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnodcia.
Kierownik projekiu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykenawcg a whascicielami nieruchomodei i dotyczacych korzystania z wlasnodci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
bedy one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigZen osi pojazdow
Wrylkonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca vzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wladciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Kierownika projektu. Kierownik
projektu moze polecié, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usunigie z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszozone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposéb uszkodz_oﬁych_, zgodnie z poleceniami Kierownika projekin.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczaeych bezpieczefistwa i higieny
pracy. ‘ .
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykenawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie araz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonaweca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robo6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Kierownika projektu
Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly
czas, do momenty odbioru ostatecznego.
Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika projekin
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez whadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami 1
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagafi prawnych odnoénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob
ciggly bedzie informowac Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Kierownika projektu.
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1. 5 13. Réwnowaznoé¢ norm i zblorow przep1sow prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktére spekiaé¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszege wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisdw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa pafistwowe lub
odnoszg si¢ do konkretnego krajir lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika projektu. Roznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokadnie opisane przez Wykonawce i
przedlozone Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartodciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za whasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecefh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysokoséc kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzgdzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,.Zaplecze
Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robét, Wykonawea przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw
Jjak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materialow.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédha nic oznacza automatycznie, e wszelkie materialy =z
danego Zrédia uzyskaja zatwierdzenie. .
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédia w sposéb ciggly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wladcicieli i odnoénych wiladz na pozyskanie materiatow
ze 7rodet migjscowych wigezajae w to Zrédia wskazane przez Zamawiajaoego i jest zobowiazany dostarczy¢
Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca rapotty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metodg wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktnalne decyzje o eksploatacji, organéw administracji pafstwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowicdzialno$é za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie okaza sig
poirzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot,
Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robdt.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Kierownika projektu

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, kidre
zostaly wyszczegdinione w dokumentach wmowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Kierownika
projektu.
Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowu;zuj acymi na
danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika projektu. Jesli Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dia ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Kierownika projektu. Kazdy rodzaj robét, w
ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sig z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Tesli dokumentacja projektowa tub 88T przewiduja mozliwoé¢ wariantowego zastosowania rodzaju

materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze co

- najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z

uwagi na wykonanie badanf Wymaganych przez Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaJ

materiatu nie moze byé pdniej zmieniany bez zgody Kierownika projektu

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bgds one uzyte do robét, byly

zabezpieczone przed zanieczyszcezeniami, zachowaly swoja jakosé i whadciwodci i byly dostepne do koniroli

przez Kierownika projektu

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w misjscach

uzgodnionych z Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez

Wrykonawce i zaakceptowanych przez Kierownika projektn.

2.6, Inspekcja wytworni materialéw

Wytwdrnie materiatéw moga byé okresowo kontrolowane przez Kierownika projekin w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdéw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wlasciwodei. Wyniki tych kontreli beda stanowié podstawe do akceptacii okredlonej partii

materialéw pod wzgledem jakosc.

W przypadku, gdy Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione

nastepujgee warunki:

a) Kicrownik projektu bedzie miat zapewnions wspdlprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekeii,

b) Kierownik projektu bedzie mial woelny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwormni, gdzie

" odbywa sig¢ produkeja materialow przeznaczonych do realizacjt robét,

¢} Jezeli produkgja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla
Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiege sprzgtu, ktory nie spowcduje mekorzystnego

wplywu na jakoéé wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy

i powinien odpowiadat pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZ] lub prolekc1e

organizacji robét, zaakceptowanym przez Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleri w

wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika

projektu.

Liczba i wydajnoéé sprz¢tu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgednie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika projektu.

Sprzet bedgey whasnoécia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym

stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony drodewiska i przepisami dotyczacymi

jego uzytkowania.

Wrykonawca dostarczy Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu

do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwodé wariantowego uzycia sprzgtu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i nzyska

jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika projektu, nie moze by¢

poiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,

zostang przez Kierownika projektn zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna

niekorzystnie na jakodé wykonywanych robot i wlasciwoscl przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych parametréw technicznych. Srodki

transportu nie spelniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszezone przez Kierownika projektu, pod

wartmkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.




5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodrue z warunkarm umowy oraz za jakosé

zastosowanych materiatéw 1 wylkonywanych robét, za ich zgodnodé z dokumentacja projekiows,

wymaganiami §ST, PZ], projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami

Kierownika projektu,

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokltadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosei wszystkich

elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreglonymi w dokumentacji projektowej lub

przekazanymi na piSmie przez Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonaweg w wytyczenin I wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce

na wlasny koszt, z wyjatliem, kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych

Wykonawcy na pi$mie przez Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika projektu nie zwalnia

Wykonawcey od odpowiedzialnoéei za ich dokladnodé.

Decyzje Kierownika projekiu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow robét beda oparte

na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialow

i rob6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, dodwiadczenia z

przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okredlonym przez

Kierownika projektu pod grozba zatrzymama robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawea,

6. kontrola jakoéci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé 1 przedstawié do akceptacji Kierownika projekfu program

zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreéli¢, zamierzony sposéb

wykonywania robot, mozliwodci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami,

Program zapewnienia jakodci powinien zawieraé:

a) czeéé ogding opisnjaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy 1 sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp

— wykaz zespotdow roboczych, ich kwahﬁkac:}e i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakodé i terminowoéé¢ wykonania poszezegdlnych elementéw.robdt,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

~ Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium whasnego lub
[aboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi projektu

b) czedé szczegdlows opisujacy dla kazdego asortymentu robét;

— wykaz maszyn i wrzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloé¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpicczenia i ochrony tadunkdw przed utraty ich wlasciwoscl w czasie transportu,

— sposéb i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzed, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszezegdlnych elementéw robét,

— sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong

jakosé robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kentroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia

niezbedne do pobierania prébek i badad materiatéw oraz robot.

Przed zatwicrdzeniem systemu kontroli Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia

badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresn badan i ich czestotliwo$é sg okreslone w 88T, normach 1 wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewnié wykonanie robdt zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprze;t
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.
Kierownik projektu bgdzie mieé¢ nieograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryinych, w celu ich
inspekeji.
Kierownik projekiu bedzie przekazywad Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzert laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personetu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te beda tak powaine, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Kierownik projektu natychmiast wstreyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopudci je do vzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3, Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkceji moga byé 2z jednakowym prawdopodobicfistwem
wytypowane do badan.
Kierownik projekiu bedzie mieé zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawecg i zatwierdzone przez Kierownika
projekiu. Probki dostarczone przez Wykenawcee do badafh wykonywanych przez Kierownika projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika projektu.
Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
kidre budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce
usunigte Iub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

: 6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jaldegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowas mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Kicrownika projektu. 7
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawcea powiadomi Kierownika projektu o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wiyniki badaf (kopie) beda przekazywane Kierownikowi projektu na formularzach wedhig dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektn
Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
migjscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.
Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$é materiatow i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik
projektu oprze si¢ wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z
dokumentacja projektows i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powitornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonaweg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,
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deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

~ aprobaty techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s
objete certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadkn materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robét bgdzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby

poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badai bedg dostarczone przez

Wykonawce Kierownikowi projektu

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone,

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoés za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.,

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej sirony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika

i opatrzone data i podpisem Wykonawcy 1 Kierownika projektu

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosei:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakogci 1 harmonograméw robét

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegblnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Kierownika projekiu,

— daty zarzadzenia wsirzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajaeych i ulegajacych zakryciu, czedciowych i ostatecznych
odbiordw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniezeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnogé rzeczywistych waronkéw peotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakodci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kio je przeprowadzal,

— wyniki préb poszezegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegn rob6t,

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone

Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie,

Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajgciem stanowiska. ‘

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika projekiu do ustosunkowania si¢. Projektant nie

jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw _

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w

kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnoéci materialéw, orzeczenia o jakodci

materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badain Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej
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- programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robot. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Kierownika projekin
{4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét, ‘
¢} protokoly z narad i ustalef, -
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.
7. obmiar robét
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bedzie okredlac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kiecrownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najimniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w §lepym kosziorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazko ukoficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Kierownika projektu na pismie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigeznej platnosei na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawece i
Kierownika projekiu
7.2. Zasady okreslania ilo§ci robdt i materialéw
Dhugoéei i odleglodei pomiedzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.
Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetodei bedg wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez §redni przekrdj. : ‘
Tlodci, ktdre maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
88T,
7.3, Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzagdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.
7.4, Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajge w sposob ciagly zachowanie dokladnodci wg norm zatwierdzonych
przez Kierownika projektu
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary beda przeprowadzone przed czgéciowym lub ostatecznym odbiorem odeinkow robdt, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w rebotach.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosei bgda uzupenione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiardw, kidrego wzdr zostanie uzgodniony z Kierownikiem projektu.
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8. odbidr robot )

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznoéei od ustaleft odpowiednich SST, roboty pedlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakrycm,

b) odbiorowi czgdciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemnu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu,

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciun

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéei i jakodci wykonywanych

robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Qdbioru robét dokonuje Kierownik projektu

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz

wciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika

projektu.

Jakosé i iloéé robot ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik projektu na podstawie dokumentow

zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w

konfrontacji z dokumentacja projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czeciowy polega na ocenie ilodci i jakodci wykonanych czedei rob6t. Odbioru czeiciowego robét

dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robé6t dokonuje Kierownik projekiu

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilodei,

Jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika

projektu Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczae od dnia

potwierdzenia przez Kierownika projektu zakoficzenia robét i prevjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w

punkcie 8.4.2. _

Qdbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnodei Kierownika

projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajzea roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie

przediozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykenania robot

z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalef przyjetych w trakcie odbioréw

robot zanikajacych i uIegaJ acych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonama robét uzupehiajacych i robét

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupelniajgcych w warstwie

$cieralnej lub robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnodci i ustali nowy termin odbiory

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakod¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potracefi,

oceniajac pomniejszong wartod¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagati przyjetych w dokumentach

UMowy.

§.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego

robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

szezegolowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiardw (oryginaly),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,
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opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen,.

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbiorn ostatecznegoe, komisja w porozumieniu z Wykonawea wyznaczy ponowny termin odbioru

ostatecznego robdt: -~

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeniajace bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigeiem wad stwierdzonych

przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektn z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robét”,

9. podstawa platnosei

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawsa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce; za jednostkf; obmiarowsa
ustalonq dla danej pozycji kosztorysu.

: Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo pedstawg platnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawee w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowe] bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosziami,
- wartog§¢ zuzytych materialébw wraz z kosztamni zakuopu, magazynowanla, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— “warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— -podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT,
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sic do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchn

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InZzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji rachm na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajacych z postgpu
robét,

(b} ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(&) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
() tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obgjmuje:

(a) ocryszczanie, przestawienie, przykrycie I usunigeie tymezasowych oznakowad pionowych, poziomych,
barier i $wiatel, o
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie whudowanych materialéw i oznakowania, |
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiniejszymi zmianami).
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. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U, Nr 14, poz. 60 z péZniejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdtowej specvfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
ulicy Granatowej, odcinek od ul. Jana Pawla It do ul. Gesiej
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosdciowych

W zakres robdt pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem frasy i punktdw wysokodciowych
wchodza:

a) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokodciowych (reperéw roboczych),

b) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

¢) zastabilizowanic punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamanla osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy

punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 7z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00,00 ,, Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewnjane z gwoZdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umicszezone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania
trasy, powinny mied $rednice od 0,15 do 0,20 m i dhugoéé od 1,5 do 1,7 m,

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad paliki drevmiane sredmcy 0d 0,05 do 0,08 m i
dlugoéci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isiniejacej nawierzchni bolee stalowe $rednicy 5 mm i
dlugoéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mieé dtugoéé okolo 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odiworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

-~ dalmierze,

—  tyczki,

- iaty,

~ ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokodciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w 88T D -00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4,2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Zasady wykoenywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajgce
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia 1 pomiary geodezyjne niezbedne do szezegblowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby pomadajqce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia,

Wykonawca pow1men natychm;ast pomformowac Kierownika prOJektu o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreélone w dokumentacji projekiowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznia sie od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Kierownika projekiu. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Kierownika projektun. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rxdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Kierownika projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika
projektn oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujs na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Kierownika projekiu.

Punkty wierzcholkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednic osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okreélajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma
i wzdr tych oznaczefi powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczef w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostana zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzema
robot, to zostana one odiworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdét naleza, do
obowiazk6w Wykonawoey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy I punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkfy gléwne powinny byé zastabilizowane w sposéb trwaly,
przy uzyciu: pali drewnianych lub shipkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglosé pomiedzy punktami glownymi na
odeinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obickeie mzymersklm

Maksymalna odlegloéé migdzy reperami roboczymi wedluz trasy drogowej w terenie phaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. JTako repery robocze mozna wykorzystadé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkdw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslad z taka dokladnodcia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraZne i
jednoznaczne okreflenie nazwy repery ijego rzqdnej
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslongj w dokumentacji projekiowe;j.

0§ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gléwnych 1 w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze byé wicksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drdg. Rzedne
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niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnogeia do I om 'w stosunku do rzednych niwelety
okreglonych w dokumentacji projektowej. '

Do uirwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigeic pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot. ‘

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacig projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Kierownika projektu.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki bub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgeej 1 metr oraz wykopéw glebszych
niz 1 metr. Odlegloé¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglodé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopdéw o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakes$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakodei robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakogci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokodciowych
nalezy prowadzié wedtug ogéinych zasad okreflonych w instrukcjach i wytyeznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogéblne zasady obmiaru robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarows

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest czedeig obmiary robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogbine zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.8.2. 8posob
odbioru robét .

Odbiér robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiardéw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedkiada
Kierownikowi projektu.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

I. Imstrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukeja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

Instrukeja techniczna G-4, Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyezne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wrytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST ‘

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiorka elementéw drog.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budows ulicy
Granatowe odcinek od ul. Jana Pawla I do ul. Gesiej

Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1.

a) warstw nawierzchni

by kraweznikéw, obrzezy i opornikdw

c) chodnikéw

d) znakow drogowych

1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY :
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki :

Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzer i przepustéw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Kierownika projektu:

— spycharki,
—  ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
- zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczice transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw z rozbiérki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Kierownika
projektu. '

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Kierownik projekte moze polecié Wykonawcy sporzagdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbitrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okre§lony w SST lub
przez Kierownika projektu.
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W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelnié
warunki okre§lone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”,

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzeri. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawey, powinien
on przewieZzé je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Kierownika projektu.

Elementy i materiaty, ktére zgodunie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte
z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidree elementéw drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowsj.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robodt rozbiorkowych
Kontrola jakodci robét polega na wizualnej ocenie kompletnodci wykonanych robot rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszezenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
powinnoe speiniaé odpowiednie wymagania okreslone w SST DD-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” Pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Tednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika --m?* (metr kwadratowy),
—~ dla kraweznika, opornika, obrzeza, ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgezy -~ m (metr),
— dla znakdéw drogowych - szt. (sztuka),
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-56002 Tarcica li§ciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot 85T
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszezaniem
podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania 88T
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robit objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazaoych z budowsa ulicy
Granatowe, odcinek od ul. Jana Pawla [I do ul. Gesigj
Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Ogblne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé 516;
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscm
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wladciwodci gruntu podioza.

4, transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transpertu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4,2, Transport materialéw
Wymagania dotyczgce transportu materialdéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.

5. wykoenanie robét
5.1, Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszezenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozn nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezpodrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki tub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profila powinny by¢ wezesniej
przygotowane,

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszezenie palikéw Iub szpilek powinno umozliwiad
naciagniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wickszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnodei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosei jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosdé nie pozwala na zasiosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposdb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszezenie podioza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okredlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszezeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istnicjace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunck nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podioze na glebokodé zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zageécié warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposdrednio po profilowanin podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigeia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okreélaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne waricéci wskaznika zaggszezenia podloza (T,) . . '

Minimalna warto$é I, dla:
Strefa korpusu Ruch ciezki
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubodci 1,00
20 cm
Na glebokodcei od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00
podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloZe uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zaggszezenia nalezy oprzeé¢ na mefodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okredli¢ pierwotny 1 wtdrny modul odksztatcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztateenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podezas zaggszezania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancig od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszezeniem podloza nastgpi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii ub w inny
sposéb zaakceptowany przez InZyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcey, to naprawg wykona on na wiasny
koszt.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogéline zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wryszezegblnienie badaf Minimalna czestotliwo$é
i pomiaréw badarn i pomiardw

1 | Szerokosé korvta co 100 m

2 | Réwnoséé podhizna co 20 m na kazdvm pasie ruchu

3 | Réwnoséé poprzeczna co 100 m

4 | Spadki poprzeczne c0 100 m

5 | Rzedne wysokodciowe ¢o 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

gruntu podloza tzadziej niz raz na 600 m’

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztabowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokodé koryta i profilowanego podioza nie moze réznié sig od szerokodei projektowanej o wigeej
niz +10 cm i-5 ecm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierdwnoéel podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowy iata zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnoéci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowg lata. Nieréwnodei nie mogg przekraczaé 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokodciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta Iub wyprofilowanego podloza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszcezenia stosuie si¢ poréwnanie warto$ei moduféw odksztatcenia,
to wartoéé stosunku witdrnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2.2. -

Wilgotnodé w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnodé gruntu
podioza powinna byé réwna wilgotnodei optymaine] z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosei co najmniej 16 cm, wyréwnanie
powtérne zageszezenie. Dodanie nowego materialu  bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. obmiar robdt
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiarn robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa )
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robét
Ogoblne zasady odbioru robét podane w SST DD-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywre,

9. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zageszczenie,
" — utrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne;.
10. przepisy zwigzane
Normy _
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnogci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed
ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni,

1.2. Zakres stosowaniz SST |
Szezegdlowa specylikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy |
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych wp.1.1. |
1.3, Zakres robét objetych SST |
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa 1
ulicy Granatowe, odcinek od ul. Jana Pawta II do ul. Gesiej |
Obejmuja roboty wymienione wp. 1.1
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreflenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST ID-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00,00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 1.5,
2. materialy
2.1, Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
2.3. Wymagania dla materialéow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zu'z'y-cierlle}').iszczry" do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzehni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrulgcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m*)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od0,4 do 1,2

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zalezmosci od rodzaju warstwy i stanuo jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera. '
2.5, Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakodci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszezeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkdw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych. '
Emulsje mozna magazynowat w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie¢ na duzej
powierzchni cieczy ;kozucha” asfaltowego zatykajacego péZniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwodcig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szezotek mechanicznych,
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zaleca si¢c nzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z
twardych elementéw czyszezacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszezen przylegajacych
do czyszczonej warstwy, Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace 1 stuzyé do
zamiatania. Zaleca sig uzywanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpyfa_]qce
— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,
— szczotek rgcanych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozldadanego lepiszcza,

— cidnienia lepiszeza w kolektorze,

~  obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosdci poruszania sig skrapiarki,

— wysokodci i diugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
~ dozatora lepiszcza.

Zbiormik na lepiszcze skrapiarki powinien byé 1zolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza,

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transpurtu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy ‘

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnodci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie
umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nig powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciv luZnego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzycin szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cidnieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna byé oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza,

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero
po wyschnigein warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszezem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostgpnych reeznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszezy powinny miedcié sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszezy przy skrapianin

Lp. Rodzaj lepiszeza Temperatury (°C)
1  Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407

*} W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajgee] wymagang lepkosé,

Jezeli do skropienia zostala uZzyta emulsja asfaltowa, to skropionaz warstwa powinna byé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe
i odparowania wody z emulsjl. W zaleznodci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24
godzin.
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Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed nszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. kontrola jako$ci robit
6.1. Ogolne zasady kontroli jakesei robét
Og6lne zasady kontroli jakodci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilodci Ieplszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3, Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszezy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwodci lepiszezy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
) whasciwoscl wedlug normy
1 Emulsja asfaliowa kationowa - lepkodc EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa” [4].
7. obmiar robdt
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rebét
Ogtlne zasady obmiaru rob6t podano w S3ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m® (metr kwadratowy) powierzchni Skl‘OplOl’le_]
8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w S8ST D- 00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszezenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda ub uzyciem sprezonego powietrza,
~ reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.
Cena 1 m® skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszeza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
-~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryinych wymaganych w specyfikacji technicznej.
9. przepisy zwiazane

9.1. Normy .
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-%6173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

9.2, Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03,
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94, IBDiM - 1994 r,
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie, '

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres roboit objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z budows ulicy
Granatowe, odcinek od ul. Jana Pawta I do ul. Gesiej
Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1 i dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujz SST:D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, Zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezenin w
optymalnej wilgotnodcel kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszezegblnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczqce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajoéw podbudéw:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa vziarnienia kruszywa, okreélona wedhug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé¢ migdzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1, Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowsg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubofci warstwy ukiadanej Jjednorazowo.

2.3.2. WlasciwoSci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
‘Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszezegblnienie lamane Badania
wlasciwodcl Podbudowa wedtug
pomoc-
nicza
1 | Zawarto$é ziarn mniejszych niz od2 PN-B-06714
0,075 mm, % ({m/m) do 12 -15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 10 PN-B-06714
nie wigeej niz -15 [3]
3 | Zawartoé¢ ziarn nieforemnych 40 PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto§¢ zanieczyszezen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1
wiecej niz
5 [ Wskaznik piaskowy po pigcio- od 30 BN-64/8931
krotnym zaggszczeniu metoda I do 70 -01 [26]
lub I wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) cieralnoié catkowita po 50 PN-B-06714
pelngj liczbie obrotdw, nie -42 [12]
wigcej niz 35
b) scieralno$é czedciowa po 1/5
pelnej  liczby  obrotdéw, nie
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wigogj niz

7 | Nasigkliwoéé, %(m/m), nie 3 PN-B-06714

wigogj niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornoés, ubytek masy : PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 10 -19 [7]
nia, %{m/m)}, nie wigcej niz '

9 | Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714
zawy Igcznie, % (m/m), nie - -37 f10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714

przeliczeniu na SO; %(m/m), 1 -28 {9]

nie wiecej niz

11 | Wskainik no$nodci Wi
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 60 PN-5-06102
a} przy zageszezeniu Is = 1,00 - 21}
b) przy zaggszezeniu Is = 1,03

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B 32250 [20].

3. sprzet
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania rebét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoéci optymalne;,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjuych lub statycznych do zageszezania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Qgdlne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4,

4.2, Transport materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podioze pod podbudowe powinno speiniaé wymagania okreslone w SST D-04.01.01 , Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszezeniem podioza™ i 88T D-02.00.00 ,,Roboty ziemns™.
Podbudowa powinna by¢ uloZzona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Wartnek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:
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D5

dss < 5 (1)
w ktérym:
Dns - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
s -~ wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w m}hmetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldknine. Ochronne whasciwoéei geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunkun;

dSD

O% <12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez kiére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Ug - umowna érednica pordw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartodé parametru Gy powmna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, ub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. ‘

Rozmieszezenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o §cidle okre§lonym wziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$é zapewnienia
Jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszezeg6lnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbhudowania w taki
sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

- 5.4, Wbhudowywanie i zageszezanie raieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu byla réwna grubodci projektowane]j. Grubosé pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezenin, Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposdb zapewniajgcy osiaggnigeie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada si¢ z wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i
zageszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosdciowych. Rozpoczecie budowy
kaxdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa podezas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotnodci
optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie
nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnoéé mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilodcig
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaZnika noénosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11,

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét,

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakesei rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagama ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badai Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okredlone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwoét oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$é oraz zakres badafi podano wtablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badai przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna |Maksymalna
Lp. Wyszezegtlnienie badan liczba badatt | powierzchnia

na dziennej | podbudowy
dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki :
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zapeszczenie warstwy 10 probek na 10000 m®
4

Badanie wladciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
) przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badai powinny byé na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki
‘ Wilgotnodé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okreflongj wedhuig préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnoéé nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszezenie pedbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszoezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlig BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrolg zageszezenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazert plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?,
lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modwtu E; do pierwoinego modulu odksztalcenia £; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ey < 22

6.3.5. Wlhasciwodci kruszywa
Badanid kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich ‘wiasciwodei okreslonych wpkt 2.3.2. -
Prébki do badari pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obecnodci
Inzyniera.

6.4, Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1, Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
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Tablica 3. Cz¢st0tliWos’é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa. stabiIizowanegﬁ
mechanicznie

Lp. Wryszczegodlnienie badaf i pomiardw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szerokoéé podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciggly planografem albe co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne® co 100 m
5 Rzgdne wysokosdciowe co 100 m
6  Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 40¢ m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8  Noénosé podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukdéw pozionych.

6.4.2. Szerokos¢ pedbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roznié sie od'_szerokoéci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawginikéw szerokodé podbudowy powinna byé wicksza od szerokodei warstwy
wyzej lezacej o co najmuniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej,

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierdwnosei podhuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. :

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nierdwnosei podbudowy nie moga przekraczad:
« 20 mm dla podbudowy pomocniczej. .

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg

projektowa, ztolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokodciowymi podbudewy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm,

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloia
03 podbudowy w planie nie moze byd przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$é podbudowy nie moze sie réznic od gruboscl projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnoé¢ podbudowy

—  modu} odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa - Minimalny modut odksztal-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | mierzony piyta o §rednicy 30 cm,
wskazniku | zaggszezenia Ls pod kolem, mm - MPa
Wyos N8 nie
mnicjszym mniejszy niz,
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigZzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
30 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy
0.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosei co najmniej 16 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng gruboéé do polowy szerokosei pasa ruchu, dolozenie
materiatu i powtéme zaggszezenie. :

6.5.2. Niewlasciwa grubesc podbudowy -

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wizgledem grubodei, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lab wybranie warstwy na
odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrdwnane 1 ponownie Zageszezone.,

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar
i ocena grubodci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

" 6.5.3. Niewladciwa nosnosé podbudowy

Tezeli no$noéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnodci podbudowy wyniklo z niewta$ciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
TJednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podane w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkows 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczaie,
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24.
25.

26.
27.

28.

29.
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10.1.

10. przepisy zwiszane

10.1, Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-1%

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-8-06102

PN-8-96023
PN-8-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Grunty budowlane, Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartodcl zameczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie wilgotnodci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwodci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornodci metodg
bezpodrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartofci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku., Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci :

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. Podbudowy z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukecje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne '

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wekaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modudu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pdlsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szezegolowej specyfikacji technicznej (S8T) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
miechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST _
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowsg
ulicy Granatowe, odcinek od ul. Jana Pawta II do ul. Gesiej
Obejmuja roboty wymienione wp. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wieccej warstw
zaggszczone] mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podane w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw :
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm, '
Kruszywo powinno by€ jednorodne bez zanieczyszezen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasdciwosdci kruszywa
Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreélone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzgtu podane w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 3.

4. transport
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw Wymagania
ogdlne™ pkt 4.

5. wykonanie robdt

Ogblne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.60 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.1. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
.JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine™ pkt 5.3.
Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki 1 wymagania dla takiej podbudowy okresli 8ST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczgce rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Og6lne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnic z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w 8ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podanc w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. obmiar robdt
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Og6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robét
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanic robét,
- sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,
—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
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— dostarczenie mieszanki na migjsce wbhudowania,

—  rozlozenie mieszanki, '

~  zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badad laboratoryjnych okreflonych w specyfikacji technicznej,
—  ufrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania -
ogodlne” pkt 10. :
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywamem warstwy wzmachiajacej podioze z plasku
stabilizowanego cementem:
pod warstwy konstrukcyjne jezdni o R, = 2,5 MPa
pod warstwy konstrukeyjne chodnikéw sciezki rowerowej o R,= 2,5 MPa

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacia techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budows ulicy
Granatowej, odcinek od ul. Jana Pawta I do ul. Gesiej

Obejmuja roboty wymienione wp. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

- 1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanki
cementowo-gruntowej, kidra po osiagniecin whasciwej wytrzymaloéci na éciskanie, stanowi fragment nognej
czg¢éel nawierzchni drogowej.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-piaskowa zageszezona i stwardniata w
wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu,

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezone] mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okredlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpow1edn1m1 polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w 8ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sk{adowama podano w SST D-00.00.00:
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 {11] lub huiniczy wg PN-B-16701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosei mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatosé na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 32,5
niz:
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwezedniej po uplywie, min. 60
- lconiec wigzania, najpoZnigj po uplywie, h 12
4 Stalosé objetodei, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie duzszy od trzech miesigey, mozna go stosowac za
zgoda Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3. Grunty .

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedhig metod podanych wPN-8-96012 [16].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowad
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznal za przydatny do. stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badati laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatosé na $ciskanie i mrozoodpornoéé prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-8-96012 [16]

Lp. Whadciwosci Wymagania | Badania wedhug |
1 {Uziarnienie
a) | ziaren przechodzgeych przez sito # 40 mm,
% (m/m}, nie mniej niz: 100
a){ ziaren przechodzgeych przez sito # 20 mm,
% (m/m}, powyzej ) 85 PN-B-04481 [2]
a)| ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m}, powyzej 50
a) | czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej : 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH , od5do8 | PN-B-04481 [2]
5 | Zawartosé czgéci organicznych, % (m/m), nie
wiece] niz: _ 2 PN-B-04481 [}
6 | Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SO;,
% (m/m), nie wiecej niz: , . 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okre§lonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnoéei od 40 do 60% 1 wskazniku plastyczno$ei od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonege podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobrnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:

— wskaniku piaskowym od 28 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartodel ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.

Decydujgeym sprawdzianem przydatnosei gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatodei na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymalosci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydainosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dedatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
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- popioly lotne wg PN-5-96035 [18],

~ chlorek wapniowy wg PN~C-84127 [15].

Za zgodg Kierownika projektu moga byé stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt stabilizowany cementem .
W zaleznodci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wylrzymaloéé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [16], powinna spelnia¢ wymagania okredlone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wylrzymalo§é na dciskanie | Wskaznik
nawierzchni drogowej probek nasyconych woda mrozood-
{MPa) pornofci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | GOrna czesé warstwy ulepszenia slabego podiora od 1,0 od 1,5 0.6
z gruntow watpliwych oraz wysadzinowych do 1.6 do 2,5 :

2 | Dolna czesé warstwy ulepszonego podloza
gruntowego w przypadku posadowienia

konstrukcji nawierzchni na podiozu z gruntow - od0,5do 1,5 | 0,6
watpliwych i wysadzinowyeh :

3. sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét :

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanepo cementem powinien

wykazal sie mozliwodcia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych

= ukladarek Iub réwniarek do rozkladania mieszanki

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania

- zageszozarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych waleéw wibracyinych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych

4, transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczyce transportu
Wymagania dotyczace transporta podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [17].

Mieszanke piaskowo-cementows mozna przewozic dowolnymi $§rodkami transportu, w  sposéb
7abezpieczony przed zanieczyszozeniem, rozsegregowaniem 1 wysusZeniem lub  nadmiernym
zawilgoceniem.

5. wykenanie robdt
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00. ,,Wymagania og6ine” pkt 5,

5.2. Warunki przystapienia do robdt
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wiedy, gdy
podioze jest zamarznigte i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazija na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST D-00.00. ,,Wymagania
ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-piaskowej

Zawartosé cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartodci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatoiciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4 przy jak najmnisjszej zawartodci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-piaskowej dla ulepszonego

podioza
Kategoria Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do
Lp. ruchu masy suchego piasku
1 KRZ do KR| ulepszone podioze - 8
6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnodei optymalnej, okredlonej wedlug normalne;j
préby Proctora, zgednie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapewniad otrzymanie w czasie budowy wiasciwoscei gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreélonymi w tablicy 4.

5.5, Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilodci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stagjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia -do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetodciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
cigglego predkosé podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb,
aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wilgotnodei optymalne; z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby =zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
ZAggsZeZeniu.
Przed zageszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podhuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rownoéci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskanin zgody Kierownika projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do zageszezania warstwy.

5.6, Zageszezanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloZa o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sig od
krawegdzi i przesuwad pasami podluznymi, czgdciowo nakfadajacymi sig w strong osi jezdni. Zaggszezenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami pod%uznyrm, cze;scmwo nakladajgcymi - sig;, w strone wyzZej polozonei krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zaggszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na pelna glebokodé, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszezone] warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrd] poprzeczny i
jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej musza byé zakoficzone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszezania i obrébki powierzchniowej muszg
byé zakoficzone nie pdZniej niz w ciggu 5 godzin, liczae od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zaggszozanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreélonego wg BN-
77/8931-12 [22] nie mniejszego od podanego w PN-8-96012 [16] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswiccié zageszezenin mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podhuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzeni obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania Iub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanic warstwy na pelng grubodé, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawey.

5.7. Spoiny roboeze
W miarge mozliwosci nalezy unikaé podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warsiwy na calej
szerokodei.
Jegli jest to niemozliwe, przy warstwic wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonane] bez prowadnic w
ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obceigé pionowa krawedZz. Po zwilzenin jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaezeniu
dziatek roboczych, Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut,
Jezeli w nizej polozone] warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnicj 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pielegnacja warstwy z piasku stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zaggszezeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryia nowa warstwa z takiego
samego materiafu lub inna warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji w
nastepujacy sposob: ‘

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni, :

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika projektu

Nie nalezy dopuszeza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda Kierownika projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed wlozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika projektu,
gotows podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub vlepszonego podioza obeigza Wykonawcee robét.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferyeznych, takich jak opady deszezu i éniegu oraz
mréz, '

Wykonawcea jest zobowiazany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli
wystapi mozliwoéé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchnj
Iub zabezpieczona przed niszezacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany
przez Kierownika projektu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoscl robét podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw 1 gruntow
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badai Kierownikowi projeliu, w celu ich
akceptacji.

6.3, Badania w czasie robdt
Crestotliwos¢ oraz zakres badah i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwosé badan i pomiarow

Lp. Wyszezegdlnienie badan Czestotliwodé badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
badan na dzienncj podbudowy lub
dziatce roboczej ulepszonego pod-
toza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa . 2 600 m*
2 | Wilgotnoéé mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem’
3} Rozdrobnienie gruniu » '
4 | Zageszezenic warstwy
5 | Grubos$é podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
6 | Wytrzymaloéé na $ciskanie :
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem - 6 probek 400 m*
7 | Mrozoodporno$é przy projektowaniu { w przypadkach
watpliwych
8 |Badanie spoiwa: cementu : przy projektowaniu skladu mieszanki i
przy kazdej zmianie
9 [Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrddla
10 | Badanie wlasciwosel gruntu . dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
: rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

6.3.2. Uziarnienie piasku

Probki do badaf nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie piasku powinno byé
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego
podloza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki piasku ze spoiwem
Wilgotno$é mieszanki powinna byé réwna wilgotnodei optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancig +10% -20% jej wartodei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byl co najmniej réwny
80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc i gicboko$é wymieszaniz

Jednorodno$é¢ wymieszania piasku ze spoiwem polega na ocenie wizualng] jednolitego zabarwienia
mieszanki.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [22].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza
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. Grubogé WarstWy nalezy nﬁerzyc’ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m. od
krawegdzi. Grubosé warstwy nie moze r6znié sie od projektowanej o wigcej niz +1 em,

6.3.8. Wytrzymaloé¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$é na sciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badanf nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem, Prébki
w iloéci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy prdbki nalezy badaé po 7 oraz po 28 dniach przechowywania, Wyniki
wylrzymatosci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w S8T dotyczacych
poszezegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodporno§é
WskaZznik mrozoodpornosdci okreélany przez spadek wytrzymatoséci na $ciskanie probek poddawanych
cyldom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié whasciwosci podane w niniejszej SST pkt. 2
tablica 1.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12, Badanie wlasciwosei piaskn
Wiasciwosci piasku nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju piasku. Wiadciwosci powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonégo podioza
6.4.1. Czestotliwos$é oraz zakres badart i pomiarow )
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgeych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wryszczegdlnienie badan 1 pomiarow Minimalna ezestotliwo$é
badan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwnoesé podluzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne*’ co 100 m
5 Rzedne wysokodciowe co100m
6 Uksztatltowanie osi w planie*) :
7 Gruboéé podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podioza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych,

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10 cm, -3 cm.

6.4.3. Réwnoéé ulepszonego podloza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [20].
Nierdwnoéci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.
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Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza.

6.4.4. Spadki ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z

tolerancjg = 0,5%.

6.4.5. Rze¢dne ulepszonego podloza
Roznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 ¢m, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
O¢ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o

wigeej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos$é ulepszonego podioza
Grubo$é podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sig od grubosei projektowanej o wigcej niz dla
podbudowy pomocniczej i ulepszonego podloza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nlepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonanin badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podlozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkodci okredlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcey. Dopuszeza sig inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika projekiu.

Jezeli szerokoéé podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniegjsza od szerokodei projektowanej o wigee] niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng gruboéé do polowy szerokodei pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszeza sig mieszania sktadnikéw mieszanki na mlejscu Roboty te Wykonawca wykona na whasny
koszt. :

6.5.2. Niewladciwa grubos¢ ulepszonego podloZa

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wezgledem - gruboscl Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigeie zerwanego materiaty j
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich whasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NiewlaSciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymatodé érednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreélonej w SST dla poszczegéinych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robé6t
7.1. Ogolne zasady cbmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) pedbudowy  ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. odbidr robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Kierownika projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. podstawa platnds’ci- .
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platno$ci podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4, PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10, PN-B-06714-42
11. FN-B-19701
12, PN-B-30020
13, PN-B-32250
14, PN-C-84038
15, PN-C-84127
16. PN-5-96012
17. BN-88/6731-08
18. BN-64/8931-01
19. BN-64/8931-02
20. BN-68/8931-04
21. BN-70/8931-05
22, BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
23, Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. Zalacznik nr 5.

Cement. Metody badai. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$el zanieczyszezefl obeych
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodcl zanieczyszezen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnodci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosei
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika plaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni pIanografem ilata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskatnika noénodei gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wylkonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego,
1.2, Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa ulicy
Granatowej, odcinek od ul. Jana Pawla If do ul. Gesigj
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacyi dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkceiji
mieszanki mineralno-asfaltowsj przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ Zakladowsg kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego moina wykonywaé dla drdg kategorii ruchu KR3
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 3-4 AC22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej Tub kilku warstw s}uZa(cfch do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzehni, ktéry moze byé wlozony w jednej lub kilku
warstwach. ' .

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreélenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace
t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 16 lub 22.

1.4.5, Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnienin ciaglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujges sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN} wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.10, Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czgéé pozostaje na
sicie 0,063 mm,

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, kidrego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktore skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 1.4.

1.4.15, Symbole i skroty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreélaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreglaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wladciwodé uzytkowa nie okreélana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI1 — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obsiugi podroznych.

1.5. Ogdélne wymagama dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-006.00.00 ,,Wymagama ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczqce materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozysk1wan1a i sktadowania, podano w SST D-
$0.60.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2. :

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowad inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22p 35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3, Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penctragja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35-50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 | Zawartosé skladnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszezalnych,
nie mnigj niz
5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
(ubytek Iub przyrost),
nie wigcej niz
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6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej niz '

WLASCIWOSCL SPECJALNE KRAJOWE

8§ | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8
po starzeniu, nie wigcej
niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5

Fraassa, nie wiecej niz

Skladowanie asfaltn drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszcezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo _

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czesé 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2,
tablica 1.3 - :

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed '
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu, Podloze skladowiska
munsi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypehniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszeze wartosé przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre§lonych przez producenta.

2.5, Materialy do uszczelnienia polyczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy
stosowaé:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych

Gruboéé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubodei warstwy technologicznej do 2,5 em,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubodei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do vszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,;smnetoda na gorace”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfiltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhig PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfattowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowa moina sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stagjonamych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszezonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetn
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanc w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawea w zaleznosei od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z sutomatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadoweze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu ‘
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
4,

4.2, Transport materialéw .

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace posrednic ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywern emulsii i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywacé do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydziclanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4}. :

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznoéei od postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed whbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanks.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét
QOgdblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawcea dostarczy Inzynierowi do akceeptacii projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalia zawartoéé lepiszeza podane sa w tablicach 61 7.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 -
projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryezne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wyiniar sita #, , od do
[imm ]
31,5 100 -
22,4 90 100
16 75 S0
11,2 - -
2 25 40
0,125 4 14
0,063 2 9,0
Zawarto$¢ lepiszeza, B
o # min3,3
minimum

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m1}]

Whasciwosé AC22P
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
224 90 100
16 - -
2 10 50
0,063 2 11,0
Zawarto§¢ lepiszeza, minimum” Buim,o

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé {py), to
do wyznaczenia minimalngj zawartogci lepiszeza podang warto$é nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wspotezynnik & wedhig réwnania: & = -

P d

Tablica 9. Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Zageszczania
Wiasciwodc wg PN-EN Metoda 1 warunki badania AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viina 0
przestrzeni 2x75 uderzen | LTV 12697-8[33], p. 4 Visaxta
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSxmi0
defonnacje trwale ng-P]og 20, D.1.6,600C, 10 000 PRDA]RQ,(}
cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dzialanie wody 2x25 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 7
badanie w 15°C

Tablica 11. Wymagane wlaéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu
KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
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Warunki
zageszcezania
Wiasciwodé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 :
[48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin3 o
przestrzeni 2%x75 uderzen | PN-EN 12697-8 [33), p. 4 Vet
Odpornosé na C.1.20, . PN-E.N 12697-22, metoda B
deformacie trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, WISamio
Pos-Proo D.16,60°C, 10 000 cykli [38] PRD apss
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzefr | jednym cyklem zamrazania, 7
badanie w 15°C
g €120, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé walowanie, temp.10°C, czestodé 105z Swmint1000
PQS'PIGD
Odporno$é na C.1.20
Zmeezenie, LU PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
., watowanie, . E6-115
kategoria nie temp.10°C, czestosé 10Hz
. . P93'P100
nizsza niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZe wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdZznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie. .

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywad w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z
vkladem termostatowania zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnodeia + 5°C.
Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnic z wypehniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwa do ofoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 13. W tgj tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni,

Tablica 13. Najwy2zsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatora mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnogei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdow,
whadciwodci objetosciowe) z zachowaniem dopuszezalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypehiacza: 1,0% (m/m).

5.4, Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosei luznego kruszywa,
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—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnoécei podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 14.

Tabhca 14. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaliowego (pomiar faty 4-
metrows lub rownowaina metoda) [65]

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
Z,L, D Pagy ruchu 15

Jezeli nierdwnoscei sa wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podioze,

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien byé zapewniony odpltyw wody.

Wykonane w podiozu laty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypeié materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materialu podstawowego (up. wypelnié betonem asfaltowym). _

W celu polepszenia polagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
pedioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypehié odpowicdnim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedl'ug norm b aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI [ub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawea przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzema w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnogei whagciwodci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowad mieszanke. Do badaf nalezy pobraé mleszanke;
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie Jub
zatadowac na samochdd. Probki do badart nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka probnego.
5.6. Odcinek préobny

Przed przystapieniem do wykonania podbudewy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odeinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dfugosé co najmuiej 50 m. Na odcinku prébnym
Wrykonawca powinien vzyé takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
podbudowy.

Wrylkonawca moze przystapié do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odeinka prébnego.

5.7. Polyczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami 1 ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem,

Podtore powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
ulozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane iloSci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza

Ukfadana warstwa ; Tlosé pozostatego
asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [ke/m?]
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Podbudowa z betonu
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
- | stabilizowanego mechanicznie

Y zalecana emulsja o pH >4
¥ zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmnigjszajacej ryzyko spekat odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapitanie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych {np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem,

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza sig uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki ofoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Mlnlmain.a tf:rnperatura’ otoczenia [_ C] :
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa podbudowy -5 -3

Whasciwodel wykonanej warstwy podbudowy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC [65] '

Projektowana Wekaznik Zawartosé wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy . przestrzeni w
P zageszezenia
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] : [%e(viv)]
AC22P, KR1-KR4 P 7.0 =140 >98 4,0 +10,0
AC22P, KR3-+KR4 P 7.0+ 14,0 >98 3,0+10,0

B projektowanie empiryczne,
B projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaliowa powinna by¢ wbudowywana rozlkdadarkg wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Gruboi¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach
{w 0si 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robat
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajqce wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego stosowama
(np. stwierdzenie o oznakowanin materialn znakiem CE lub zakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnodci, deklaracje zgodnodci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wlasne badania wlasciwodci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okredlone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada’i Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1, Uwagi ogélne

Badania dziely si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wkasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawey s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie,
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannos$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybiefi w stosunku do wymagasi kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé,
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad zleceniodawcy na jego zadanie, Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badah Wykonawcy, W razie zastrzeze Inzymer moze
przeprowadzié badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.
_ Zakres badafh Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN
o 12697-13 [36]), '

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materialow lub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wiznalna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw, Iepiszezy 1 materialéw do uszczelnien
itp.} oraz gotowsj warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speniajg wymagania okre§lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy
“Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej { wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18,

Tablica 18. Rodzaj badah kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badad
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Ugziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszeza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnveh przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo§é materiatu
2.5 | Zawarloéé wolnych przestrzeni ¥
2.6 ‘Wlagciwosci przeciwposlizgowe

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badaf kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkow
czeiciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czgdciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badat kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badah kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badaf kontrolnych, co do ktdrych istnieja vzasadnione
watpliwosci ze strony InZyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznyml ponosi strona, na ktérej
nickorzysé przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczqcych zawartoscr wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalery zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakodci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokladnogé metod badanh oraz odstepstwa uwarunkowane metods pracy.

Wlasciwosci materialdw nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem {(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaliowej).
Wryjatkowo dopuszeza sig badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszezalne wartosdcei odchyiek i tolerancje zawarte sa w W'T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubosé wykonane] warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okreglona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartoci podane w tablicy 19 '

W wypadku okreélania ilodci materiatu na powierzchnieg i $redniej wartodci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czedciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienna dzialke robocza. Do odeinka czesciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosdci warstwy na calym odeinku budowy lub odcinku czgsciowym.
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Tablica 19. Dopuszezalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodci materialu na okreélonej poWierzchni, [%6]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczer gruboéci oraz iloéei
1. — duzy odecinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze byé mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszczenia oraz zawartogcig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartodct dopuszezalnych podanych w tablicy 17. Dotyezy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoscl.

Okreslenie gestosei objetodciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12657-6 [32].

6.4.2.3. Zawartosé ﬁvoinych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
hakéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé pddluina i poprzeczna

Do oceny rownofci podiuznej warstwy podbudowy nawierzehni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 kiina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina, mierzac wysokosé przeswitu w polowie dhugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnosé podhuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownodci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wladciwoscl warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie roézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszezalng tolerancjas = I cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchyler.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji
projektowej o+ 3 cm.

Zlacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rtéwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie. ;

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar,
deformacji, plam i wykruszen.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
1.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje 319 za wykonane zgodnie z dokumentac;q projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedhug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartoéci dopuszezalnych dokonaé potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego {AC P) obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszezenie 1 skropienie podioza, -
— dostarczenie materialow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
~  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Jub pokrycie tasmg astaltows krawedzi urzqdzen obeych i kraweznikow,
— rozlozZenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
~ obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techmczne_;,
— odwiezienie sprzetu,
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
ninigjszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgsé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwoscl kruszyw — Procedura i
terminologia upreszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwoscei kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgd¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwoscei kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosei ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
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10.
11.

12.
13.

14.
15.

16.

17

- 18.

19,
" 20.

- 21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29,

30.

31,

32,

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1057-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 10697-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czesé 6.

Ocena wihadciwodci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa _

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoéci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wladciwodel kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartodcei drobnych czastek — Uziamnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstodei nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czest 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszezonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodei kruszyw —
Czgd¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacia

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
Czgsé 6: Oznaczanie ggstosei ziaren i nasigkliwodei :
Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — .
Czes¢ 7: Oznaczanie gestoéci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosei kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosei kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wlaéciwosei cieplnych i odpornoéei kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg - -
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda PierScien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podezas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie podatnodci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnodci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czedé 6: Oznaczanie
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34,

33.

35,

36.

37.

38.

39.

40,

41,

42,

43,

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

gestosei objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgdé 11: Okreslenie
powiazania pomiedzy kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 12: Okreslanie
wrazliwodci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegsé 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 27: Pobieranie
probek '
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czedé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu Wyp%ywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie wartodci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i pow1erzchn_10wych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Czeé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgéé 20;
Badanie typu

Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgsé 1; Badanie metody
Piericienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2; Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszoza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornodei na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosel
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
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56.

57.
58.
59.
60.
61.

62.

63.

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktyloinetrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
Z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew

na goraco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze zigezy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew
na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10. 3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.

65.

66.

67. .
-warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz 1, nr 43,
-poz. 430)

68.

 WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomerzchnlowych utrwalefi
-na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.4. Inne dokumenty '

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r..w sprawie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekc_}a Drég

- Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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WG PN-EN
(sciezka rowerowa)

wrzesien 2010
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1. WSTEP
L1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjsze] szezegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowege. na $ciezce
rowerowej
1.2, Zakres stosowama SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienicnych wp.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w ninisjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z $ciezki
rowerowej przy ulicy Granatowej, odeinek od ul. Jana Pawla IT do ul. Gesiej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta, W
przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawea
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowsg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dia drég kategorii ruchu od KR1 do
KR4 {okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1 Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS,

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Namerzchma — konstrukcja skiadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladama obeiazen od ruchu pojazddw na podioze.

14.2. Warstwa $cieralna — gorma warstwa nawierzchni bedaca w bezporednim kontakcie z kolami
pojazdow. :

1.4.3. Mieszanka mineralno- asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace
te mleszankc; ze zbiorn mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 fub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienic — sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.8, Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)} wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$é pozostaje na
sicie 0,063 mm.

L4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez site 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, kiorego wigksza czgéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia,
Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie),
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emmlgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w S8T D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy écieralne]

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslanin wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar gita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;

producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
' odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnoéci,

MOP -~ miejsce obshigi podrémych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymaganla ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogblne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00,00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stesowanych lepiszez asfaltowych podano w tablicy 2. Optréez lepiszez wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowaé irine lepiszcza nienormowe wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Katcgoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 ACSS, 50/70%,

1) Nie =zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pdéinocno-wschodni i tereny
podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Whasciwodci badania 50/70 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 | Temperatura zaplonu,

Srperatura °C PN-EN 22592 [62] | . 230
Nnie mrie) mz '

4 | Zawartoscé skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigoej niz

6 | Pozostata penetracja po

s pefictiat]? Bo % PN-EN 1426 [21] 50
starzenm, N1 mnicy mz
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7 | Temperaiura micknicnia 1, PN-EN 1427 [22] 48
po starzeniy, nie mni€j piz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PNEN 12606-1[30] | 2.2
nie wiecej niz -

9 | Wzrost temp. migknienia

L °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej
niz
10 | Temperatura lamliwosci o PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wiccej niz

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajgeych
zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy Z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedhig PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa
powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$é 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 ,
tablica 3.3. _

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywaé w silosach
wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta. :

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedz

Do uszczelnienia potgezen technologicznych (tj, zhaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni ub ja ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszeza wedlug norm lub aprobat technicznych

Grubos$é materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm,

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda na gorgco™. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlyczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowal kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 1 tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonamych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan 1 zbiomikéw
zanieczyszezonych materialami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogb6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 3.
3.2: Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystama ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
—~  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny,
4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach 1zolowanych i zaopatrzonych w
urzgdzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem,

Wypeliacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozn materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodor i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH <
P.

Mieszankg mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigcien i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé
uirgymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemmikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzehni mozna uzywaé tylko érodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanks.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 .

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach § .

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralngj dla KR1-KR2 [65]

PP Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwoscé ACSS

Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 - -
8 100 -

3,6 90 100

2 50 70

0,125 9 24
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0,063

70 | 14

Zawartos¢ lepiszcza,

minimum”

Buinre

Tablica 8. Wymagane whadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1

+KR2 [65]
Warunki
Wiadciwost zageszczania Metoda i warunki AC5S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosé C.1.2,ubijande
wolnych 250 PN-EN 12697-8 [33], Puinto
przestrzeni nderzeh p. 4 Vim0
Wolne C.1.2,ubijanie
przestrzenie ,2x50 PN-EN 12697-8 [33], VEBozs
wypelmone wderzeti p.5 VFBuuss
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni L 2x%50 PN-EN 12697-8 [33], VA pmis
w mieszance uderzefi p.5
mineralnej
‘ PN-EN 12697-12 [35],
Odporno g tna C.1.1,ubijanie porzec].mwywanie w _
dziatanic wody | 7272 40°C z jednym cyidem | rrgp,,
- uderzen Zamrazania,
badanie w 15°C

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i -
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu ub pochodzemu
nalezy dodawac odmierzone oddzielnie. :

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z dokladnoécia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature whasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym,

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatmosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosei objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich whasciwogciach.

5.4. Przygotowanie podleza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca Iub stara warstwa écieralna) pod warstwe

Scieralna z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
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—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia fub pozostalodei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwnoéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana rownosé podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnodcei
nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tata 4-metrowa lub réwnowaing metodg) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwse
dcieralng [mm]
Z,LD Pasy ruchu g

Jezeli nieréwnodei sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac. Dopuszeza sig pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nieréwnodci podloza (w tym powierzchnig istnicjgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu laty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu. lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwodciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym). :

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi naWIerzchm powierzchnia
podloza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podiaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedhig norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspgkaniowe, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prioba technologiczna

Wrykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwoscei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszceza sie cceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowoéci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosic lub
zatadowaé na samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonanin odcinka probnego.
£.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy §cieralnegj z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odeinek prébny celem useiglenia organizacji wytwarzania i uldadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dhugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
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Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy

icieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe )

Uzyskanie wymaganej trwalodei nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspSlpracy w przenoszeniu obeigzenia nawierzehni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na cetu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem watstwy
§cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilosé emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesh
mieszanka ma wigksza zawartoéé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo$é lepiszeza do
skropienia, ktore po wlozeniu warstwy écieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszezy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podloiu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 1 3.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2,

Mieszankg mineralno-asfaltows asfaltows nalezy whudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. )

Temperatura otoczenia w ciggn doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreélié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12, Minimalna temperatura otoczenia podezas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robét

Rodzaj robot

Warstwa sScieralna o grubosei = 3 cm 0 +5

Wiasciwosel wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartosé wolnych
Typ 1 wymiar grubosé warstwy . przestrzeni w
mieszanki technologicznej zag(;szo;:zema warstwie
[cm] %] [Ya(vi)]
AC3S, KRI1-KR2 2,0+4,0 =97 1,6 4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
antomatycznego sterowania gruboéei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W migjscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do !
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibragji,
oscylacji lub walce ogumione. .
5.9, Polaczenia technologiczne
Polgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.6 [65]. _
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT |
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét 3
Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosei, deklaracje zgodnodcei, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ whasne badania wladciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1, Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — InZzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce fub jego zleceniobiorcoéw celem
sprawdzenia, czy jakoéé materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny naleZy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badaft Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badafi Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodei materiatéw lub grubosci wykonangj warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownoéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolue -

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakodé materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien
itp.} oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badafi sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejsca
budowy zajmuje sig Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z nigj wérstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badani kontrolnych [65]

Lp. - Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -9
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszeza
1.3 Temperatura migknienia lepiszoza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnodé
2.4 Grubogc lub ilo$é materiatu
2.5 Zawartoéé wolnych przestrzeni
2.6 Whasciwoici przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostad zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4, Badania kdntrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odeinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badari kontrolnych
dodatkowych. '

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkdw
czgéciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czes$ciowy przyporzadkowany do badaf
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé muigjszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badaft kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwogci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badat).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzyié przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartodei wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WiaSciwosci warstwy i nawierzchni eraz dopuszczalne odchylbki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszezalne wartodei odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartoscl
dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokladno$é metod badai oraz odstepstwa uwartnkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed whudowaniem (wbhudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wryjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboéé warstwy oraz ilo§é materialu

Grubo$c¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od
projektu o wartodei podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czg¢sciowe.
Odcinek czeéciowy powinien zawieraé co najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odeinka czgdciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczeil grubosci warstwy na catym odeinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grobosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreflonej powierzchni, [%4]
[63]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubodci oraz ilogci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
-~ droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia =10
wigksza niz 1000 m® lub
— warstwa scieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m®
2, — maly odcinek budowy lub

< 15.
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m’ =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

% w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z
opdZnieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 25%, a do fgcznej
grubodci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskainik zageszezenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zaggszezenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyezy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej whasciwodci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszezalne wigeej niz 1,5 %a(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

 Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
ukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%,

6.4.2.5. Réwnosé podiuina i poprzeczna

Pomiary réwnodci podiuinej nalezy wykonywaé w érodku kazdego ocenianegoe pasa ruchu,

Do oceny réwnosei podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drdg wyzszych klas
nalezy stosowaé metod¢ pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaZnika réwnodci IRT, Warto$¢ IRI oblicza sig
dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszezalne wartodci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni
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okreslono w rozporzadzenin dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnodci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L. i D oraz placow i
parking6w nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci aty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziej niz co 10 m,
Wymagana réwnosé podtuzna jest okreslona przez warto$é odehylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie mogg
przekroczyt 6 mm. Przez odchylenie réwnodci rozumie sie najwickszg odlegtosé migdzy tata a mierzong
powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$é odchylenia rownoéel podiuzng warstwy scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sig wedlug procedury
Jak podezas odbioru nawierzchni,

Do oceny réwnodci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina hub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rGwnodei poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17,

Badanie wykonuje sie weding procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Tablica 17. Dopuszczalne wartosei odchylen réwnodci poprzeczngj warstwy Scicralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

: Wartodei odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
; [mm]
Z, LD Pasy ruchu ﬁ <9

6.4.2.7. Wlasciwo§ci warstwy asfaltofwej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona: 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznié od szerokosci
projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjy  + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszcezalnych odchylen.

Uksztaliowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sie od dokumentacji
projektowej o -+ 5 cm,

Ziacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekar,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-(0.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Reboty uznaje si¢ za wykenane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jedli warunki umowy przewidujg dokenywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartoéci dopuszezalnych dokonaé potrgeen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowe)
Cena wykonania 1 m® warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuge:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszozenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
-~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i j¢j transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obeych i krawgimikéw,
— rozlozenie 1 zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
: Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
—~ roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
" Zamawiajacemu i $3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych niezaliezane do robét
- tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy- : :
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wyste;pu_]q,cych W
niniejszej OST)

»

. 2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartodei -
5 chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢é¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosel kruszyw — Procedura i
terminoclogia uproszezonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlagciwodel kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlagciwosdel kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskodci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosol kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena wlasciwosci powierzehni — Wskaznik przepiywu
) kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych widasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegsé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgsiek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosei kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw —
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14.

15.

16.

17.

13.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26,

27.

28.
29,

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 126%7-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Oznaczanie gestodci nasypowej i jamistodei

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwoscl kruszyw —
Czesc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszezonego wypehiacza

. Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —

Czgs¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosei ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznyeh i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnodci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wiasciwodci cieplnych i odpornosei kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metods gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia - Metoda Pierdcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qznaczanie pozostatosei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czesé 4;
Oznaczanic podatnosci wypehiacry do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwoéci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Cze$é 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéei na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czegéé 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czgsc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badail micszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 6: Oznaczanie
gestodel objetosciowe] metodag hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badani mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przesirzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badad mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badait mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs§¢ 12: Okreslanie
wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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37.

38.

39.
40.

41.
42,
43. .

44,

45,

46.

47.
48.

49,

50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.
58.
59.

60.

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

~ PN-EN 13043

 PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

" PN-EN 13108-1

- PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

.PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

minerakno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineratno-asfaltowych na goraco — Cze$é 36: Oznaczanie
grubosei nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgsé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeéé 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierdcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czedé 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltbw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwodci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci
modyfikowanych asfaliow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosdci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czesé 1: Specyfikacja zalew
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na gorgeo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled
na drogach publicznnych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukecji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcgja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST .

Przedmiotem niniejsze] szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa ulicy
Granatowej, odcinek od ul. Jana Pawla 1T do ul. Gesiej i dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
Zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzgcea i wyrdOwnaweza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drdg kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 3-4 ' AC16W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okresflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralna a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubodci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4, Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreglenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 11 lub 6. '

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacy sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pélszeywnych™ GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkodé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita,
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm,

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza czeéé pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,663 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czegél przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia,
Wypelniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kiérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu, ) '

1.4.15. Pozostale okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfait,

D - gomy wymiar sita (przy okredlaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielkodci ziaren kruszywa),

c - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlagciwos$é uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;

producent mozZe jej nie okredlac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obshugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w 88T D-060.00.00 ., Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

QOgélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszeza nienormowe
wedhig aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrOwnawcezej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS | polimeroasfalt
KR3 - KR4 ACI6W PMB 25/55-60

Polimeroasfalty powinny spelniaé¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wmagan modyfikowanych

1e Wlasciwosé MetO(!a Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60

we

wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6

Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperatu | w25°C [21]
-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich
temperatu
- rach
eksploa-
tacyjnych
Kohezja Sita PN-EN 13589 Jiem® >2w5°C 3

0,1 mm 25-55 3

Temperatura PN-EN 1427 o
migknienia [22] c = 60 6
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rozciggania

{mala [55] PN-
predkosé EN 13703 [57]
rozciagania)
Sita
rozciagania w | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN- Yem? NPD®
predkosc EN 13703 [57]
rozcia-gania)
Wahadto
Vialit (meto- PN'E[I;I 41]3588 T/em? NPD*
da uderzenia)
Stalose Zmiana masy % >0,5
kon-
systencji | b ctata PN-EN 1426
gOdpornos penetracja [21] % =40
na
starzenie
wg PN- Wazrost tem-
EN peratury PN-%\;]I 427 °C =8
12607-1 migknienia
lub -3
[31}
Inne :
... | Temperatura PN-ENISO o
:\if{asmwos zaptonu 2592 [63] C =235
Wymagan | Temperatura | PN-EN 12593 50 -1
1a ramliwodci [29]
dodatkowe Nawrot . .
sprezysty w ?lliEN 13398 % >50
25°C !
Nawrot
sprezysty w NPD*
10°C .
PN-EN 14023
Zakees | sgl punkt °C TBR®
plastycznosei 51.9
Stabilnosé PN-EN 13399
TAgaZynowa [52]
nia. Réznica PN-EN 1427 °C <5
tempe-ratur [22]
migknienia
Stabilnosé PN-EN 13399
magazynowa [52] .
nia. Rozmica | PN-EN 1426 | O1™m NPD
penetragji [21]
Spadek
(EmPETANLY | p_EN 12607-
mlc;kmemffl 1[31]
po starzeniu PNLEN 1427 °C TBR®
wg PN-EN 122]
12607
-1 Tub -3 [31]
Nawrét spre- | PN-EN 12607- % 250
zysty w 25°C 131]
po starzeniu PN-EN 13398
wg PN-EN [51f
12607-1 lub
-3 [31]
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Nawrdt sprg-
zysty w-10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

NPD* 0

* NPD — No Performance Determined (wlasciwoséé uzytkowa nie okreélana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimerpasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatern kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig =+ 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiornika w mieszadlo,
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniv. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢é wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - czes¢ 2 - punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3,

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek - adhezyjny ‘ :

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszoza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj gcego
odpowiednia przyczepno$é (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odpornoéé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnodci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynesila co najmniej 80%.

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczefi technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialn wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigoych polaczenia réznych materiatéw lub
polgezenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
e} materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm hub aprobat technicznych,

f) emulsje asfaltowa wedhig PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubodé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy gruboéci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza
wg norm lub aprobat techniczaych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmrych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewad emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tn

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST- D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazac sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,
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—  walce ogumione

- —  szczotki mechaniczne i/fub inne urzadzenia czyszczqce

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosam1
—  sprzgt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transpertu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w S8ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
. 4.2. Transport materialéw

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach molowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed -
zanieczyszczenicm, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozeny w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, awtocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinay byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowar 2 metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna vzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej”

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynterowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W). :

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane s3 w tablicach 5i 6

Wymagane whasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie 1 tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablicas. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza do betonu asfalthego do warstwy
wigzacej {projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI6W
KR3-KR6
Wymiar sita #, od do
[mm]
31,5 - -
224 160 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3.0 7,0
Zawartosé lepiszeza,
minimum” Buinas
” Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestoéei mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$é nalezy pomnozyé przez
2,650
wspotezynnik ¢ wedlug réwnania: & = ——
fd
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosc ACI6W
KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - | -

22,4 160 -
16 90 100

2 10 50
0,063 2,0 12,0

Zawarto$¢ lepiszeza, minimum” B,

% Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre€lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650

wspélezynnik @  wedlug rownania; ¢ = —

Pd

Tablica 8. Wymagane wladciwogéci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazgcej przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
: zageszczania
Whasciwosdé wg PN-EN Metoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20
: [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vaina0
przestrzeni ' 2x75 uderzeti PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Faonz.0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odporneéé na . w.a%;Jw;nie w powicirzi, PN-EN 13108- | T Ssmos
deformacje trwate ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamss
Pos-Pioo [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubiianie, | przechowywanie w 40°C z ITSe

dzialanie wody

2x25 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszezania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warnnki badania AC16P
13108-20
[48]

Zawarto§é wolnych | C.1.3,ubijanie, Vi
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Ve

C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na a} - w powietrzu, PN-EN 13108- | W7 S5amo;3
deformacje trwate | o o G, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDamse

P98'P100

38
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TSR,
dzialanie wody 2x25 uderzeft | jednym cyklem zamrazania, g
badanie w 15°C

C.1.20,

Sztywinosé walowanie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S oo
? temp.10°C, czestodé 10Hz o

P98'PIDO
Odpomosé na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
zmeczenie, kate- walowanie, temp, 10°C, czestosé 10Hz Eoiis
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goria nie nizsza

PQS'P 100

THZ

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). ,

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnienin lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie,

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoécig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpodrednio po wytworzeniu w wytwdrmi,

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze Temperatura mieszanki [°C]
asfaltowe )
PMB 25/55-60 ~ o0d 140 do 180

Sposdb i1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowsj powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikdw,
wlasciwosci objetodciowe) z zachowaniem braku réznic wich whasciwoéciach.

5.4. Przygotowanie podloza :

Podloze (podbudowa lub-stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgca z betonu asfaltowego powinno

by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

W wypadku pedioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnoéci nalezy przyjaé dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnosé podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczaoym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne {67].

Jezeli nieréwnodci sg wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien byé zapewniony odpltyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7,

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnoéci (np. taty z asfalty lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosdciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypelnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwarmi technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowsj.

Szerokie szezeliny w podtozu nalezy wypelnié odpowiednim materiatern, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podtozn wykazujgeym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany przeciwspekaniowe], np. mieszanki m1nera1n0~asfaltowej,
‘warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhig norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
“obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosei wlasciwosei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym cclu nalezy zaprogramowacé otaczarke zgodnie z recepts roboczg i
w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badaf nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samoch6d. Probki do badani nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odeinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem udcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszezania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wrykonawca powinien uzyé takich materiatdw oraz sprzeiu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowanin przez Inzyniera technologii
whudowania i zageszczania oraz wynikéw z odeinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaliowa), przed uloZzeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, tj. 0,3 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

—  ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatodei mieszanki ; jesli mieszanka '
ma wicksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilodé lepiszcza do skropienia, ktdre po

ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywad réwnomiernie stosujac rampy do skraplama np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgezy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowsj podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien bycC zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza sig
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wiazaca 0 +2
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‘Wiadciwoscl wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15, Wlaéi_:iwoéci warstwy AC [65] -

Projektowana Wekaznik Zawarto$é wolnych
Typ i wymiar grubosié warstwy zageszezenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm) [%6(viv)]

ACI16P, 5,0 10,0 ' =98 4,0 + 7,0
KR3+KR6 P

ACI16P, 5,0+ 10,0 =98 3.0+70
KR3+KR4 P

E) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarks wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjs projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

 Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszozone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcig wibracji, oscylacji lub

walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne

Polgczenia technologiczne nalezy wykonac¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65]. '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako§ci robét
Ogolne zasady kontroli jakodei robét podano w S8T  1>-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem de robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoéci,
deklaracje zgodnogei, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera. )

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sig na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnege nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materialéw budowlanych {mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszozy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgezenia itp.)
spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie,

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji koniraktu, z niezbedng starannoscia i
w wymaganym zakresic. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybief w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé,

Wyniki badan Wykonawcey nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbiorn na podstawie badat Wykonawcy, W razie zastrzezefi Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontroine wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaft Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN
12697-13 [36]), :

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilodci materiatow fub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakodci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialdow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszezy i materiatdw do uszczelnien itp,)
oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcey. Badania odbywaja sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badat kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 16,

Tablica 16. Rodzaj badafi kontrolnych [65]

Lp | Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %,

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawartos¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 | Gestosé i zawarto$é wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Réwnosé

2.4 | Grubos¢ lub ilosé materialu

2.5 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 | Whasciwosci przeciwposlizgowe

® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m*
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku nznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkéw
czedciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie 1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru wwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcink6éw czesciowych.

Koszty badaf kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwoéci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badai kontrolnych.

Koszty badatt arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badanh arbitrazowych dotyczacych zawartosei wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wlasciwoéci warstwy i nawierzchni oraz dopuszcezalne odchybki
6.4.1. Mieszanka mineralo-asfaltowa
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Dopuszezalne wartoci odchyiek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65]. . S :
Na etapie oceny jakosel wbhudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych wwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$é metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wlasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40} oraz iloé¢ whudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projekm o
warto$ci podane w tablicy 17.

‘W wypadku okreslania iloéci materialu na powierzchnie i éredniej wartodei grubo$ci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odeinki czesciowe, Odcinek
czgSciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy,

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czedciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odehytki gruboéei warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny : Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosei oraz ilodci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia =10
wigksza niz 1000 m” lub '
2. — maly odcinek budowy ' <15
B —Pojedyncze oznaczenie grubosei ' <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn, gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
op6Znieniem, wartodé z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartodé 25%, a do facznej
grubosci warstw etapu 1+ 15%

. 6.4.2.2. Wskainik zageszcezenia warstwy

Zaggszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartocig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhng PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$é wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartodei dopuszczalne podane
wp. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprreczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych

hikéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 0,5%.

6.4.2.5. Réwnosé podinima i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhiznej warstwy wiazacej nawierzehni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metodeg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w polowie diugoéci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadzigj niz co 10 m.
Wymagana réwnesé podluzna jest okreslona w rozporzadzenin dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
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_ Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazgcej nawierzchni drog wszystkich klas techniczirych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okredlona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wla§ciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznié od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszezalng tolerancja  + 1 om, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaroéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszezalnych odchylef.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone ¢o 100 m, nie powinno rdznié sie od dokumentacji projektowej
o+ 5cm,

Z1acza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykrugzen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogodine zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiareowa
Jednostka obmiarowa jest m® {metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Tesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania |

wartodei dopuszezalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 {65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszezenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem hub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
~ rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot pedstawowych,
— prace towarzyszgce, kiore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepuigcych w niniejszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanic zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
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10.

il.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

3.

19.

20.

21.

22.

23.

25.

26.

27.

28.

PN-EN 459-2

. PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocs wskaznika plaskosci
Badania geometrycznych wiasciwodei kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwodel kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6:
Ocena whasciwodel powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwodci kruszyw — Ocena
zawarfosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wladciwoscl kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie -
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechaniczoych i fizycznych wiaciwosel kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistodei

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszezonego wypelniacza '

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —
Czegsé 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja :

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosei
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeséé 7. Oznaczanie gestodci wypelniacza — Metoda
piknometryczna :

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania whasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1:
QOznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtadciwodci cieplnych i odpornosel kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgsé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igha
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacii azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalodci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metods pozostatodci na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whasciwosei kruszyw — Czeéc 4:
Oznaczanie podatnoéci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalno$ci
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29.

30,

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.
40.

41.
42,
43,

44.

45.

46.

47.

48.
49,

50.

51.

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12667-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13368

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czgé¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czesé 1
Metoda RTFOT

Tw. Cze$é 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czedé 8: Oznaczanie
zawartoéci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesc 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltern

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéc 12: Okredlanie
wrazliwoéci na wode

Mieszanki mineraluo-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 18: Splywanie
lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosel nawierzehni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalefi stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszoza asfaltowe — Oznaczanie lepiszeczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeé¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeé¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeéé 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgsé 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

103




sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéei na
‘ . magazynowanie modyfikowanych asfaltoéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoéci
lepiszezy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosei
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylomeirem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci

: emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda

Z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wrypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czesé 1; Specyfikacja zalew

na goraco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury}
70. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
: 104, Inne dokumenty
71. Rozporzadzenie Ministra Transportu { Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
72. -Katalog typowych konstrukcji nawierzchni peodatnych i pdlsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST ‘ ‘ : - - :

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej {SST) sa wymagania dotyezace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA).
1.2, Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja technmiczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych wp.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
~ Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z budows ulicy
Granatowej, odcinek od ul. Jana Pawla II do ul. Gesiej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem warstwy dcieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47]1 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] dostarczongj od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA. przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkeji (ZKP) zgodnie =z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe dcieralng z mieszanki SMA mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze DV, mm

Kategoria
ruchu podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego ?

KR 3-4 SMA 11 : SMA 8 -

2) Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa.

1.4. Okreélenia podstawowe o '
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sig¢ z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i
rozkladania obcigzent od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa §cicralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowéj — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszankg ze zbjoru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8§
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym
uziarnieniu, skladajaca sig z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa,

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA,

1.4.7. Kategoria ruchu — obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg . Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkod¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, kitérego wigksza czeéé pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

L4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14, Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15, Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grvsowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreélaniu wielkodci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreélaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),
IR1 -~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP -~ miejsce obstugi podréznych,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
QOgdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 {27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych

w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszeza do mieszanek SMA
ruchu SMA polimeroasfakiu
KR3 - KR4 SMA 89, PMB 45/80-55,

2) Zalecana, jezeli jest wymagane zmnigjszenie halasu drogowego

3) Nie =zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region péinocno-wschodni i tereny
podgorskie) '

Polimeroasfalty powinny spelmia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymagan Metod Ted- polimerami (PMB}

ie Wiasciwos a 45/80 — 55 45/80 — 65 65/105 - 60
podstawo ¢ badani no;tk wym | klas | wyma | klas | wyma | klas

we a a- a - a - a

ganie ganie ganie

1 2 3 4 35 6 7 3 9 10
Konsysten
cjaw
posrednic PN-
h Penetracja EN 0,1 45- 65-
temperaty | w 25°C 1426 | mm 80 4| 480 4 105 6
-rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten | Temperatu PN- °C > 55 7 >65 5 > 60 6
cja w ra EN
wysokich | migknienia | 1427
temperatu [22]
- rach
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eksploa-

tacyjnych :
PN-
Sita EN
rozciaga- 13589
nia (mata NER) Tom? Zwl =2 =1
pre~dkosé PN- soC S?C S?C
rozcig- EN
gania) 13703
{57]
Sita N
Kohezja rozcigga-
nia w 5°C 13587
(duza pred- EIEI} Yem? NI:D NPD? NPD?
kodé
: EN
rozela- 13703
gania) [57]
Wahadto PN-
Vialit EN , | NPD . i
(meto-da | 13588 | VO | NPD NPD
uderzenia) [54]
Eta]osc Zmiana % > 0.5 > 0,5 > 0.5
on- masy -
systencji PN-
(Odpornod | Pozostata EN
¢na penetracja 1426 % = 60 z 60 2 60
starzenie) [21] '
EthPN- Wzrost PN-
12607-1 | | e | <3 <8 <10
tub -3 peratury 1427
mieknienia [22]
[31]
PN-
Inne Temperatu EN >
whaiciwos | Zaiionu 180 | °C | 5 > 235 >235
ci 2592 :
| [63]
;.Zymagan Temperatu l];i;

° <- <. .
dodatiow |1 | 12se3 | ¢ =P =-15 =-15
e [29]

Nawrot
sprezysty w | PN- =30 =70 >350
25°C EN o
Nawrét 13398 ° NPD
sprezysty w | [51] . NPD* NPD®
10°C
PN-
Zakres 15&23
plastycznos [59] °C | TBR® TBR" TBR®
“ Punkt
5.1.9
Stabilnogé PN- °C <3 =35 <35
magazyno EN
wa-nia, 13399
Roznica [52]
temperatur PN-
migknienia EN
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1427
[22]
PN-
S EN
i:;‘;’;’;;fg 13399
wa-nia. [52] 0.1 Nl:D ¢ | NPD*| O [ NPD* ([ O
Réznica PN- mm
" EN
penetracyt 1426
[21]
Spadek
tem- PN-
peratury EN
mieknienia | 12607
po -IBI ee Tqggre| g | TBR| 1 | TBR| 1
starzeniu PN-
wg PN-EN EN
12607 1427
~1 lub -3 [22]
[31]
Nawrét
Wymagan | spre-zysty
ia “w 25°C po
dodatkow | starzeniu
. wgPN-EN | PN- = 50 4 >60 3 =50 4
12607-1 EN
ub -3 12607
[31] -1[31}] %
Nawrdt PN-
Spre~zysty EN
w10°Cpo | 13398 :
starzeniu [51] NPD . .
wg PN-EN . i | NPD 0 | NPD 0
12607-1
ub -3
[31] :
2 NPD — No Performance Determined (whasciwoéé nzytkowa nie okreslana)
* TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewezy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiornikn wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig = 5°C. Zaleca sig wyposaZenie zbiornika w mieszadlo,
Zaleca sie bezposrednie zuZzycie polimercasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i
chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimercasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2008
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. ]
Kruszywa powinny speniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 - cze$¢ 2 - punkt 4, tablica 4.1 ,
tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z kruszywerm o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
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W celn zwigkszenia wspolezynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralngj, w poczatkowym okresie jej

- - uzytkowania, nalezy gorgey warstwg posypacé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z

przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokladnie przywalowagé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spelniaé wymagania podane w tablicy
5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkeie 2.3,

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy Scieralnej z SMA [65] :
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wihasciwosel Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN'EE]%?"I 4.13 | kat. Gc 90/10
o PN-EN 933-1 kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm
Zawartos¢ pylu 5] 4.1.6 < 1% (m/m)
Odpornoéé na
polerowanie PN-EN 1097-8 . o
kruszywa, kat. nie [18] 4.2.3 | kat. PS¥Vs  tj.odpornosé > 50
nizsza niz
PN-EN 1097-6,
Gestosdd ziaren rozdz. 7, 8,9 43.1 |deklarowana przez producenta
[16]

kat. #iipc 0,1, tj. zawartosé

PN-EN 1744-1 | 4 55 zanieczyszczen o wymiarze wigkszym
p. 14.2 [25] ™ | od 2 mm poinna wynosié < 0,1 %

(m/m)

Grube zanieczysz-
czenia lekkie, kat.
nie wyZsza niz

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszeza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ wldkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta, Wiokna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzgcym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelienie wymagania
splywnosci lepiszcza [ub technologia produkeii i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszeza
Z ziaren kruszywa. :

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnosé {adhezje) lepiszeza do kruszywa I odpornosé mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polyczen i krawedzi

Do uszozelnienia polaczed technologicznych (1. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w rdZznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami oboymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
g) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedhig norm lub aprobat technicznych,

h) emulsje asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosei warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
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, Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlyczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedhug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko ped cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczyce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.60.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykenania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawcea w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazad sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy;

—  skrapiarka, )

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4,1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
“Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transporiv, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszezeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu matertatldéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pnevmatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowafi z metali
fekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru 1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznodci od postepu
robét, Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkeji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” [1] pkt 5.

5.2, Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 8 ).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$é lepiszeza oraz orientacyjna zawarto$é Srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 6. ‘

Wymagane wlasciwoséci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 81 9.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszeza oraz srodka stabﬂlzujqcego rmeszankl SMA
do warstwy écieralnej [65] : : .

Przesiew, [% (m/m)]
Wlasdciwosé SMA 8
KRI1 +~KRé
Wymiar sita #, {mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,063 7,0 12,0
Orientacyjna zawartosé
§rodka stabilizujacego, 0,3 1,5
[% (m/m)]
Zawartos¢ lepiszeza,
Tt ) Bmin6,6
minimum
” Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestoéei mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pJ),
' to do wyznaczenia minimalnej zawartosdci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyd
przez wspotezynnik ¢ wedlug réownania;
2,650
’d

Tablica 8. Wymagane wladciwodci mieszanki SMA do warstwy sc1era]nej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki .
Zageszezania Metoda i
Wiasciwose | ~5% warunki SMA 5 SMAS | SMA 11
wg PN-EN badania :
13108-20 [48]
Zawartosé .. :
wi‘fnycﬁsc C.1.2,ubjjanie, | pPN-EN 12697-8 Vim0 Vaainzo Voo
przestezeni .2x50 uderzen [33],p. 4 Vot Viaxa :  Viaxa
PN-EN 12697-
., 22 [38]
Odpornosé .
C.1.20 toda B
na Wa}()w;uic wmi\s'ieirzu WTS o 70 WTSamero WTSamro0
defonnacje PorP ? PNI]’EN 1310é PRDA]RIU PRDA[R';,D PRDA]R‘,-,:)
tl'wal’e 981100 = -
20, D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35],
Odpornosé . przechowywani
na dziatanie C'l'l’ubl‘]am,e ’ ew40°C z ITSRey ITSRg ITSRy
2%25 uderzen .
wody jednym cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C
Sphywnosé PN-EN 12697-
lepiszeza ) 18 [37],p. 5 Dos Do Dos

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeni dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 78/100 i polimeroasfaltn drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyezy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbhudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najniZzsza temperatura mieszanki SMA {65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA

powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne, :

—  czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane
z pomiaru réwnosdci tej warstwy wykonanego metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowazne]j przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswite w polowis diugosci taty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é podiuzna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartodei podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nicréwnosci podioZa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg
4-metrows lub réwnowazng metoda) [65]

: Maksymalna nieréwnosdé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
cieralng [mm]
Z,L.D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza sig pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierdwnodci podioza (w tym powierzchnig istnigjace] warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrGwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. Yaty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypeinié materialem o wladciwogdciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgezenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie spegjalne rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowsj, nip. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedhug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w

obecnodci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci

wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i

w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowana po

ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnodei pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacjc kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowaé na samochéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okredlong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie vzyskanych wynikdéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6, Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdw zageszezania i uzyskiwanych
parametréw jakogdciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odeinka probnego powinna wynosié co najmniej 500 m”, a dhugosé¢ co najmniej 50 m. Na odeinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
$cieralne;j.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robdt po zaakceptowantu przez Inzyniera technologii
whbudowania i zaggszezania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie micdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigZzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed wozeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno byé wykonane w ilodci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszoze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m przy czym:

zaleca sig stosowaé emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z wwzglednieniem :stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto$é wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilo§é lepiszcza do
skropienta, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozk}adarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg SMA nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12,
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podozas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

Rodzaj robét

Warstwa §cieralna o grubosei = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 13.
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Tablica 13. Wiadciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubodé warstwy Wskazmk. przestrzeni w
mieszanki technologicznej zageszczenla warstwie
SMA 8 25+50 =97 2,0 +6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszeza sie whudowywanie reczne.

Gruboié wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
Zz mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca sig stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodns teksturg 1 strukturg, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoscl warstwy §cieralne} konieczne moze by€ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA oD < 11 mm zaleca sig stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA

0D = 11 mm mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wezesnie tak,

aby zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywad si¢ maszynowo, a

jedynie w miejscach trudne dostgpnych dopuszeza si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia

posypki nalezy wziaé pod uwagg wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od
kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA.;
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
-~ kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m>.
W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyklad w celu zmnigjszenia
hatasliwodei jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odecinkach obszaréw zurbanizowanych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci robdt
Ogblne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
{(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wlasciwoéci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynicrowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
-~ badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakoséé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i
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materialéw do uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polqczema itp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakeie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z nxezqunq starannosmq i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybiefi w stosunku
do wymagan keniraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badaf Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzic¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.

Zakres badatt Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem naw1erzchn1
—  pomiar temperatury powietrza, :

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocena wiznalna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilodci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadkn poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.3),

— dokumentacja  dziatan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  whasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboozy,

— ocena wizualna jednorodnosei powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakodci wykonania polgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kentrolne Inzyniera

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoé¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy 1 materiatéw do uszezelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakeie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru, Pobieraniem probek i wykenaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badaf kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa %
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$é lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnoéé
2.4 Gruboéd tub ilodé materiatu
2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiadciwodci przeciwpodlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolmych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czgiciowy przyporzadkowany do badad kontrolnych
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nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. _ : '

Do odbiorn uwzglgdniane sa wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonaweg ponosi Wykonawea.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do kidrych isinisjg uzasadnione
watpliwoéci ze strony Inzyniera lub Wykonawcey (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraltu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosei wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozyé w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wihasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszezalne odehytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartodci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieranin prébek, doktadnodé metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materiatdow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2, Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 13.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszeza
wyekstrahowanego powinien wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszeza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé wartosé wydhizenia.

Tablica 15. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]

Rodzaj Temperatura m_l‘t;kn;ema,‘
nie wiecej niz_[°C]
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-53 | 73

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z probki pobranej z nawierzehni nie moze odbiegaé od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszezalnych odchytek w zaleznodei od liczby wynikéw badan z danege odcinka budowy (tablica
16). Do wynikdw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszezalnego, [%s(m/m)] [65]

Liczba wynikdéw badah
od3 od 5 od 9
do 4 do 8 | do 19

Rodzaj

mieszanki i 2 =20

Mieszanki gruboziarniste +0,6 +£0,55 | £0,50 | £0,40 | £0,35 | £0,30

Mieszanki drobnoziarniste + 0,5 +0,45 | £040 | =040 { 0,35 | £0,30

? dodatkowo dopuszeza sie maksymalnie jeden wynik, spoérod wynikéw badan wzietych
do obliczenia dredniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej éredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania
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6 4.1, 4 Uziarnienie

" Uziarnienie kazdej probki pobraneJ z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze 0db1egac od
wartodel projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznoscei od liczby wynikow badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwick z:

— . zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

—  zawarto$¢ kruszyws o wymiarze < 0,125 mm,

—  zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

—  zawartosé kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

—  zawarto$¢ ziaren grubych,,

to zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$é dopuszezalnych odchytek
podanych w tablicach 17 + 21.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spemione
jednoczesnie.

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych
wiadciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszezalna odchytka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

— =+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— = 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetyczne] wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%{m/m)] [65]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 3 od 5 od 9

mineralno-asfaltowej 1 2 dod do 8 1o | 2 20

Mieszanka gruboziarnista +4,0 | +£3,6 =32 2,9 24 | £20

Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +2,4 +2.1 +1,8 +1,5

Tablica 18. Dopuszezalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej aryimetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od'5 od 9 >20
i do 4 do 8 do 19 ”
SMA + 8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dofyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartodci kruszywa grubego o wymiarze - <2 mm {%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badafi
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od’5 od 9 > 20
do 4 do 8 do 19 -
SMAS, SMAS +8 + 6,1 +5,0 +4.1 =33 +3,0

Tablica 20. Dopuszezaine odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw
badaf zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [Yo(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badah
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od’5 od9 >20
do 4 do 8 do 19 -
SMA11 +7 6,1 + 54 +4,9 + 4.4 + 4,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw
badatl zawartodci ziaren grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan |
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. . od 3 od5 od 9
n . >
mineralno-asfaltowej 1 2. do 4 do 8 do 19 >20

Mieszanka gruboziarnista 9,45 | 7.6 -6,8, -6.1, -55 | £50
+5,0 +35,0 +5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6.7, -5.8, 5,1 | 44, + 4,0
+4,7 +4.5 +4,3 +4,1

6.4.1.5. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub-:
wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, tiie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo§é warstwy oraz ilo§¢ materiala

Gruboi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz iloéé wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyezy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okredlania ilosei materiatu na powierzchnie i éredniej wartodci grubodci warstwy z reguly
nalezy przyjaé za podstawe caty odeinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgdciowe, Odcinek
czedciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienna dziatks robocza. Do odcinka czgdciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odeinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 22. Dopuszezalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosei materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny : Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubodci oraz iloéei
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub :

— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m”® lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz. 50 kg/m’
2, - maly odcinek budowy lub ' <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m* -
B — Pojedyncze oznaczenie grubosei <25

2 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
op6Znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosc 25%, a do facznej
grubogci warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskainik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaZnikiem zageszezenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartoéei dopuszezalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlagciwosci.

Okreslenie gestosci objetodciowej nalezy wykonywac wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoéc wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzehni, okre$lona w tablicy 13, powinna
odpowiadaé wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach giéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerangja + 0,5%.

6.4.2.5, Réwnosic podluzna i poprzeczna
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Pomiary réwnodei podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosel podhuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosé IRT oblicza sie dla-
odcinkéw o dhlugosécei 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRT wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67]. ‘

Do oceny réwnosci podhuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazme]j uzycin
faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w polowie dlugosei taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona przez wartodé odchylenia rownodcei (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm, Przez odchylenie rownodcl rozumie sig najwigksza odleglodé migdzy tatg a mierzong
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosei wskaznika rownosei IRI warstwy écieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje sie wedlug procedury jak podczas odbiorn nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne warto$ci wskaZnika réwnodci podtuzne} IRT warstwy Scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Warlosel wskaznika IRT
[mm/m]
Pasy: ruchu, awarvjne, dodatkowe,
- ) <29
AS wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tyeznic, jezdnie MOP, utwardzone <17
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4.6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnoéei podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedhig procedury jak
podcezas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowacé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowazne] uzyciu laty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m, Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okredlona w rozporzadzeniu dotyczqcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosei poprzeczne_] warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystlkich klas technicznych nie powinna byé wigksza niz podana w tablicy 24 Badanie
wykonuje sig wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnoéei poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[min]
Z,1.,D Pasy ruchu <0

6.4.2.6. Whasciwoéci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspétezynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzehni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartosé przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wladciwosel przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspélezynnik tarcia. Za miarodajny wspdtezynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci $redniej
E(p) i odchylenia standardowego D: E(p} — D. Dlugoéé odeinka podlegajacego odbiorowi nie powinna byé
wicksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mnigjsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odeinkéw nawierzehni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, nicktére tacznice), poszezegolne wyniki pomiaréw wspdlczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne wartodci miarodajnego wspdtezynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni pe oddaniv warstwy do eksploatacji sg okredlone w rozperzadzeniu dotyczagcym warankdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdéZnieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartoéci miarodajnego wspélezynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku badan na keétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkesci pomiarowej 30 km/h. _ |

Tablica 25. Dopuszezalne wartoscl miarodajnego wspoiczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotezynnik
tarcia przy predkodci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wrzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - > 0,37
A8 Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie
taczmic 2 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP, G, Z pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig réznic od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej 1 krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszezalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sig od dokumentacji projektowej
o£5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rdwne i zwigzane, Wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
Wryglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualuie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacii, plam i wykmszen
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Qgolne zasady obmiaru robét podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka cbmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralne} z mieszanki SMA.
8. ODBIOR ROBOT

Qgolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projecktowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartoéci dopuszczalnych dokonad potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Qgblne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w OST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie 1 skropienie podloza,
— dostarczenie materialéw 1 sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
~  wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jgj transport na migjsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obeych i krawgznikow,
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rozlozenie 1 zaggszezenie mieszanki SMA,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, o :
przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okredlonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, kitére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sy przekazywane
Zamawiajgcemu 1 53 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymezasowych, jal geodezyjne wytyczenie robot itd. ‘

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélue specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
{Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej
SST)
2. PN-EN 196-21 Metedy badania cementu — Qznaczanie zawartosci
chlorkdw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czed¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwodci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego —Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whadciwosel kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskodci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwoscl kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8 FPN-EN 933-5 Badania geometryeznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartoscel ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych }
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whadeiwoscl kruszyw — Czescé 6:
' Ocena wlasciwosci powierzehni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

10, PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whadciwosei kruszyw — Ocena

' zawartoéei drobnych czgstek — Badania blgkitem
metylenowym '

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czedé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestodci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzent suchego,
zageszezonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwodei kruszyw —
Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosei ziaren I nasigkliwodei

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosei kruszyw —
Czegéc 7: Oznaczanie gestodci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czesc 8: Oznaczanie polerowalnogci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwodci cieplnych i odporno$ci kruszyw na

dzialanie czynnikdéw atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
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20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31

32,

33.

34,

35.

36.

37.

38.

39.

40,

41.

42,

43.

44.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 126%7-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferyeznych — Czedé 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwaloici podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czeéé 4,
Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czesé 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czes¢ 1: .
Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 6: Oznaczanie
gestodel objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czesdé 8: Oznaczanie
zawartoscl wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomi¢dzy kruszywemn i asfaltern

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesé 12: Okreslanie
wrazliwodci na wode

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czegéc 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgéé 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgéé 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkodciomierzem wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacii
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oz:naczame wartodci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
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utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
S : powierzchniach przeznaczonych do ruchu _

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie lepiszezy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czedé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypehiiaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania — Cze$é 5:
Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgsé 1: Badanie metoda
Piericienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie ~ Metoda
z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady. specyfikacii
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czgé€ 1: Specyfikacja zalew

na gorgeo _
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgezy i zalewy — Czgéé 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN IS0 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

73. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
74. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
75. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
73. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.
430)
74, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji techmicznej SST sa wymagania dotyczqce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3, Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z .
budowa ulicy Granatowe, odcinek od ul. Jana Pawla Il do ul. Gesiej

1.4, Okreglenia podstawowe
1.4.1, Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, sirzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podhuzne - linie rdwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystgpujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggle.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniccznosci opuszezenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.,
1.4.5. Znaki vzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreélajace
szczegblne migjsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktdre moga zostad naniesione albo wbhudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane W femperaturze otoczenia lub w temperatorze podwyzszongj. Materialy te powinny byé
retrorefleksyjne. _
1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa gruboéci od 0,9 mm do
5 mm. NaleZza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.8. Materialy prefabrykowane - materialy, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wiapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (z6he) 1 trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4, 9. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewnigjgce oznakowaniu poziomemu whasciwosel
antypoélizgowe.
1.4.10. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normarmi i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2, Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uZywany przez Wykonaweg do poziomego znakowania drég musi posiadaé
aprobatg techniczna.
2.3. Badanie materialéw, ktorych jakoéé budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzié¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktore budzg watpliwosei
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM Iub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wrykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
mmakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masg brutto i netto,

— mnumer partii i date produkcji,

— informacje o szkodliwosel i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreflajagce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materialdw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. :

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta 1 naktadanymi na nawierzchnig odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do
stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢é warstwe kohezyjna przez
ochlodzenie. :

Wihasciwosel fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreéla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawartod¢ skiadnikow lotnych w materialach do znakowania grubowarstwowego '

Zawartosé sktadnikdéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania: i
—  grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materialdw zawierajagcych rozpuszezalnik aromatyczny (Jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i
rozpuszezalniki chlorowane. :

2.6.3, Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladaé sig z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitn), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(whadciwosdei antypoélizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawieralé wiece] niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowanta materialu uszorstniajgcego powinna byé okresiona w SST.

Material nszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkow pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierad substancji zagraZajacych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalosé
swoich wlasciwosel chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cey skltadowania w
warunkach okre$lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw 1 w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania oznakowania pozicmego '

Wykenawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szezotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4,
4.2, Przewobz materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$E, bezpieczny transport 1 zachowanie wymaganych wiadciwodcel materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi §rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonania rohét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne .

W czasie wykonywania oznakowsania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotno$é wezgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
co najwyzej 85%. ‘

5.3. Jednorodnosé nawierzehni znakowanej :

Poprawnoé¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnofei nawierzchni  znakowanej.
Nierdwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustalié w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego naleZy oczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej z
pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” [3], S8T i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong
rozpuszezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii fub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kresky poprzeczng.

W przypadkn odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektows, moina przedznakowania nie wykonywad.
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5.6. Wykonanie makowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, spelmiajace wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

3.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniarmi.

Material znakujgcy nalezy nakladad réwnomierna warstwa o grubodci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostrogé krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roznié¢ od ilodei ustalone;j,
wiecej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstnigjacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnod¢ i jakod¢ sprzetu nalezy
dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowaé podkdad (primer) poprawiajacy przyczepno$é nakladanego termoplastu do nawierzchni,

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé rgcznie, przy
pzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez InZzyniera,

5.7. Usuwante oznakowania poziomego

w przypadku koniscznosei usunigcia 151::1151 goego oznakowania poziomego, czynno$é te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig. |

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, irawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkosé, trwalosé oraz na wlasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nictrwaty
farbg barwy czarne;.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowama nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanicczyszczaly
érodowiska, w migjsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélue zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D- ¢0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé calkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania eznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos$é w dzient

Widzialno§¢ oznakowania w dzienl jest okre§lona wspolczynnikiem luminancii i barwa
oznakowania.

Do okreSlenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdiczynnik luminancji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspolezynnik lnminancji w §wietle rozproszonym, med m? Ix”!,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m
E - oéwietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97 [4]. Wartodé wspdlczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™? bx?,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ 1x7,
- #olej, co najmniej 100 mod m”? Ix?,
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Pomiar wspdtezynnika luminancjii w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspdlezynnika luminanci B, wg POD-97 [4]. Warto§¢ wspétczynnika [ powinna wynosié dla oznakowania
Swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— z6ltej, co najmniej 0,40. .

Warto$¢ wspdtezynnika B powinna wynosié dla oznakowania uzywanego barwy:

— biafej, po 12 miesigcach uzywalnodci, co najmniej 0,30,
— 20ltej, po 1 miesigen uzywalnodei, co najmnigj 0,20,

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-97 [4] przez wspolrzedne chromatycznosei x
iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0.4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6lte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
v 0.4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. WidziaIno§é w necy
Za miarg widzialnodei w nocy przyjeto powierzchniowy wspolezynnik odblasku Ry, okreslany wg
POD-97 [4]. :
: Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosié dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
— biatej, co najmniej 300 med m? Ix7?,
-~ 20Mtej, co najmniej 200 med m? Ix!.

. Warto§¢ wspdlezynnika Ry, powinna wynosié dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
— Dbialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m= Ix!,
—  z0Mej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m~? Ix7,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™!,
— dla oznakowan tymczasowych (zditych), co najmniej 300 med m™* Ix!,
6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania
Miarg szorstkodci oznakowania jest warto§é wskaznika szorstkosei SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartodé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe cpony hamuje z blokada két przy predkosei 50 kimn/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$é wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: .
— $wiezym, co hajmniegj 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.
6.3.1.4. Trwalos¢ eznakowania
Trwatos¢ ozpakowania oceniana jako stopied zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
pordwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozeieficzalnymi, co najmniej 5,
~ pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnodei oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigeia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.
6.3.1.6. Grubosé oznakowania
Gruboéc oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 300 pum,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
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¢} punktowych elementow odblaskowych umieszezanych na czedci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgeiem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosei i widoczmrych wad,
pomiar wilgotnodci wzglednej powictrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkodci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 {4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
wizualna ocene réwnomiernosei roztozenia kulek szklanych,
— pomiar poziemych wymiaréw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualng oceng réwnomiernosei skropienia (rozlozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnodci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badafh wraz z jedng prébka na blasze (306 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwodci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badaf:
—  widzialnodci w dzien,
— widzialnogci w nocy,
— szorstkoscd, _ :
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
~Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Protokét z przeprowadzonych badafi wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakowania
grubowars-
twowego

1 | Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszezalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspbtczynnik zatamania swiatta kulek wspolcz. >1,5
szklanych

3 | Wspdlczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania

$wiczego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m™? Ix” = 130
- z6ltej med m? Ix! = 100

4 | Wspdlezynnik luminancji § dla
oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspolez. > 0,60
- z0MHej wspotcz. = 0,40
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5 | Powierzchniowy wspolezynnik
odblasku dla oznakowania $wiezego w
stanie suchym barwy:

- biatej med m? 1x” =300

- z6hej med m™? I =200
6 | Szorstko$é oznakowania wskaZnik

- §wiezego SRT =350

- uzywanego (po 3 mies.) SRT =45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik =5

- pozostalymi materialami wskaznik 26
8 | Czas schniecia materialu na h <2

nawierzchni

9 | Gruboéé oznakowania nad
powierzchnia nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych wm .-
- Z mikrokulkami szklanymi mm <35
10 | Okres statodci wlasciwosci materiatow miesiecy =6

do znakowania przy skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowsa i
»instrukeja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpow1adac_ nastepujacym warunkom:
— szerokosé linii moze ré2nié sie od wymaganej o + 5 mm,
-~ dlugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu skladajacego sie z linii i przerwy nie moze odblegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm dlugodci wymagane;j,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiarn dlugoéei i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacii
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie,
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istnicjacego oznakowania nalezy dgzyé do  pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1,
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robat

Ogolne zasady obmiaru robdt pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowsa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszezonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady edbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot pedane w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Tnzyniera, jezeli wszystkie pomiary I badania, z zachowaniem tolerancii wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgeych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajqcych zakrycin, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oozyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniv podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
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8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4, Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreélone w POD-97 [4].

Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowari:
grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przejsé dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesigcy.,
8.5. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—~ oczyszezenie podioza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
~ ochrona znak6w przed zniszezeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laborateryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
9.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzqdzema Ministra Transportu 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120}
4. Warunki techniczne. Peziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,.I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. :
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych wp.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robédt zwigzanych z
budowsa ulicy Granatowej odcinek od ul. Jana Pawla II do ul. Gegsiej
Dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:
— . znakow ostrzegawczych,
—  znakdw zakazu i nakazu,
—  znakéw informacyjnych, kicrunku, miejscowosei i znakdw uzupelniajacych.

1.4. Okreélenia podstawowe ‘
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszezony na konstrukeji wsporezej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$é znaku, Tarcza
moze byé wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.} - jako jednolita Tub
skiadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wladciwosol odblaskowe (wykonane jest z
materiahi o odbiciu powrotnym - wspdldroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (shupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzaeymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).1.4.9. Znak nowy
- znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty produkciz.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiace od daty produkcji.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,
1.5, Ogbélne wymagania dotyczace robdt

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymaganla ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego mmaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
pusiadad aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczefistwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
—  zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2..3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy

wymaganiom
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PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betontu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sie
stosowdnie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-
23010 [5].
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukeje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjy projekiowa i
SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjs Wykonawey zaakceptowana przez
InZzyniera.

- Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw

podano w tablicy 1.
Tablica 1, Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszezalne odehytki
zewngtrzna §cianki kg/m
mm mm
§rednicy . | grubosci dcianki
zewnetrzngj

70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% - +15%

2.4.2, Rury .

Rury powinny cdpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera, _

Powierzchnia zewngfrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, peknied,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowych:

Konice rur powinny by<¢ obeigte rowno i prostopadle do osi rury. ’

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugoéciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm
na  kaide ciecie i z dopuszezalng odchylka dla calej diugosci wielokrotnej, jak dia dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na
1 m dhlugosei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13]}, PN-H-84030-02 [16] lub inne normy,

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosei $cianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinne co najmniej
obejmowac: znak wytwdrey, znak stali i numer wytopu.

2.4.5. Powloki metalizacyjre cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosei nie mniejszej niz 99,5 % 1 odpowiadaé¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubosé powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosei. Nie moze ona
wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

Tablica 4. Minimalna gruboéé powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02 [25]
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Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$é powloki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwalodci w latach
wedihug PN-H-04651 [8]

10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wicksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszezanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, shupy latara itp.), takze
elementow shuzgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekeie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatodci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci
techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupk6w znakdw pionowych ostrzegawezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, sluzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysu;g;mkowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukeji wsporcze)

2.5, Tarcza mmaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne :

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykoficzenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpornodé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwdrce lub dostawee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku-

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreélié, uzgodniona z odbiorca,
trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost&;pnié na zyczenie odbiorcy:
a} instrukeje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢} instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmnigj !,0 mm powinna byé zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszeza sig stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakdw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dia danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalodei, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znzku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszezyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgied, lokalnych wgnieceft lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosié wigeej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku muszg by¢ rowne i nieostre. Znieksztaleenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych
skiadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.
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Tarcze znakéw drogowych skiadanych moga byé wykonane z modutowych ksztaltownikéw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszeza sic stosowanie
modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklegjki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga
by¢ wicksze od 0,8 mm.

2.6, Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wihasdciwodci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnlac wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znakn odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywacé pelne zwiazanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania,
zhuszezenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiad jej odigczenie od
tarezy bez jej zniszczenia,

” [Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosei znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do'10
lat, w zaleznodci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne
nierdwnodei i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnodé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

-3 mm dla znakéw duzych 1 wielkich. .

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$é znaku nie powinny by¢ wicksze w
kazdym kierunku niz:

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymlarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz I mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentdéw powierzchni znakn o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku, Na
powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowati o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dugosci znaku dopuszeza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wickszej niz (0,8 mm i dlugodci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, 7e zarysowania te nie
znieksztalcaja tredci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm* kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzehni znaku malego lub Sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.,

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tredci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.,

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku, W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod waronkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszezalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwdch lokalnych ognisk kerozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku
na. powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 em. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowacé,
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Wymagana jest taka wytrzymalosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowsa
barwy ciemno-szare]j (szarej naturalnej} o wspolczynniku lnminancji 4,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowigcego zatgcznik do ,Instrukeii o znakach drogowych pionowych28]. Grubosé powtoki farby nie
moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostad
niezabezpieczone farbg ochronna.

2.11. Materialy do montazun znakdw

Wszystkie ocynkowane kaczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukeji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

t.aczniki mogg byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w

zalezno$ci od ich wielkosci

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakdéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podioiu. Prefabrykaty nalezy ukladaé na podktadach z zachowamem przeswita minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dzialajgeych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami,

3. sprzet
3.1. Ogéine wymagania dotyczqce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D- 00 00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé 51¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
—  zurawi samochodowych o udZwign do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania doéw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  érodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—  przewoznych zbiornikow na wode,
—  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotycziyce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podane w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sig¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporezych znakéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywadé srodkami transportowymi w spos6b uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.
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5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykenywania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Robety przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
—  lokalizacj¢ znaku, 4. jego pikietaz oraz odleglosé¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
tub pasa awaryjnego postoju,
—  wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniala mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokoé¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla kenstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykenania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub wskazaniami InZzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczemu mozna
bylo przystapié natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych,

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Kenstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,
— odchylka w wysokosei umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm, _
— odchytka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigeej niz * 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéci umieszezenia znaku zgodnie z
Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28]. :

5.6. Konstrukeje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od
4,5 m?, gdy wystgpuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpicczenie nalezy stosowad w przypadku innych konstrukeji wsporezych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uZzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzyanier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie fatwo zrywalnych lub latwo roziaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukeji, vinieszezonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochrommymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwickszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezief drog lacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlgeza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukeja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na
Jezdmie. Wysokoé¢ czedei konstrukeji wsporcze), pozostalej po odigezeniu gémej joj czedei od fundamenty,
nie moze byé wieksza od 0,25 m.
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5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uiytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukeje wsporcza

Konstrukeja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do nigj przyleglego przy
najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc tatwej naprawy
po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna czgsé¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchniag pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchnig wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, gbrma czedé fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wiecej niz 0,15 m,

5.6.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mieé barwe szara neutralna z tym, Ze
dopuszecza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukci
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to ‘wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznym

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znakn musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy mmaku z konstrukeja wsporeza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgesj ich roziaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng 1ntegra1nosc podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosel - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sig od
niej odlgczaé w sposGb powodujgey narazenie kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkode.

Nie dopuszceza sie zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy petna czyteinosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znicksztatcenia tredei znaku.
5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporeze

Przy umieszezaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania 1 zabezpieczania tych urzadzent, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elekiroenergetycznych.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé¢ tabliczke znamionowa
z

a) nazwa, marka fabryezng lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytwdrey lub
dostawcy,
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b) datg produkgji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materialu lica znaku,
d} data ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierata réwniez miesige i rok
wymaganego przegladu technicznego. .
Napisy na tabliczce znamionowej musza byé wykonane w sposdb trwaly i wyraZny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéei robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podane w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt
6.2. Badania materialéw do wykenania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzié badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
»ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badaf materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodnosci

wydana przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwosé badan 1 ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow .
dostarczonych przez producentdw :

Lp. Rodzaj badania  Liczba badai Opis badan Ocena
- wynikéw badah
1 Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadad
powierzchni badatt z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosei wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np,  powinny by¢
elementow w liniatéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
dostarczonej punktu 2
partii wyrobow
liczacej do 1000
elementéw
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarGw sprawdzianami (np. liniafami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwodci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
— zgodno$é wykonania znakow pionowych z dokumentagja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
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prawidlowosé wykonania wykopéw pod kenstrukeje wsporeze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$é wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawnoéé ustawienia stupkow 1 konstrukeji wiperczych, zgodnie z punktem 5.4,

]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarewa |
Jednostkami obmiarowymi sg: |

a) szt. (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Tnzyniera, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosdciowych okreélonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancy_]nego ustalonego w SST.
9.2, Cena jedunostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obegjmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  wykonanie fundamentéw

—  dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporczych,

—  zamocowanie tarcz znakow drogowych,

—  przeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacji tBChDICZI’leJ

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-0625] Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-15701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010¢ Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnegtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
$rodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorace ogolnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnege
przeznaczenia
Bl.  PN-H-82200  Cynk
12. PN-H-834018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosei. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okredlonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16.
17.

PN-H-84030-02

PN-H-63010

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
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18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogolne
wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych 1 Zzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dekumenty
28, Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakdw i urzagdzen
bezpieczenstwa ruchu. Zab. nr 1 do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST _
Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczgee
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
budowa ulicyGranatowej, odcinek od ul. Jana Pawta 1T do ul. Gesiej
Dotycza wykonania i odbloru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na lawie
betonowej z oporem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweiniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2, Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskmn normamj i z
definicjami podanymi w SST D-00,00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robét

: Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w 88T D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— - krawezniki betonowe, -
— . piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
~  woda,
—  materialy do wykonania lawy pod krawezniki.

2.3. Kraweiniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy kraweznika U - uliczny
2.3.2. Ro'clzaje krawgznika — prostokatne sciete - rodzaj ,,a”,
2.3.3. Odmiany - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki — G1
2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt 1 wymiary
Ksztatt krawegznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary pedano w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1,
Dopuszezalne odchylki wymiarow kraweznikéw betonowych podanc w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablica 1. Wymiary kraweznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
krawegznik | kraweiznika | b h c d r
a
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszcezalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknieé i ubytkdw betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-

03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszezalne wady 1 uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszezalna wiclkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypukdodé powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i nardzy (§cieralne), mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dhugodé, mm, max 20
6
- gleboko$é, mm, max

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typow, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkodcei.
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Krawezniki betonowe nalezy ukladac¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubodé 2,5 cm, szeroko$é 5 em, dlugo$é min. 5 em wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikow
Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasyB25iB 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, goma (licowa) warstwa kraweznikow powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uiyty do produkeji krawgznikow powinien charakteryzowad sig:
— nasiagkliwodcia, ponizej 4%,
—  §cieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunky 2; 4 mm,
~  mrozoodpornodeia I wodoszezelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2, Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
© Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdw i marek.
2.4.4.4. Woda '
- Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypkg cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B- 06712 3], a
do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 {4].
- Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzklm
klasy nie mniejszej niz ,.32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
* Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a)  lawy betonowej-- beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrege skladniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2.4.4, )
2.7. Masa zalewown
" Masa zalewowa, do wypelnienia szezelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne™
pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—~  wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagama ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na §rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w

czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany érodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokodei tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ sie w warnnkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D -00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokodci
dna wykopu ew. konstrukeji szalunku. ]

Wiskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie law
Wrykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie. .

1.awy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezpoérednio w koryeie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawginikéw

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni krawemika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalet powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” écicku) moze byt zmnigjszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawginikow powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweinikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje sie na podsypee z piasku lub na podsypee
cementowo-piaskowej o gruboéei 3 do 5 cm po zaggszezeniu.
5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosdei 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikéw
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do kraweznikédw ustawionych na tawic betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewows nad szezeling dylatacyjng tawy.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ;, Wymagania og6lne” pkt 6..

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych
do ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzehniach i krawedziach elementu zgodnie z
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b}

d)

e)

wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugodei i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnodeia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoseia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnodeia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszezenie podioza powinno byé zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnosé profilu podiuznego gornej powierzehni taw z dokumentacja projektows.
Profil podhuzny gémej powierzehni tawy powinien byt zgodny z projektowang niwelets. Dopuszezalne
odchylenia moga wynosié £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzié w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
WymiarGw wynosza: :
- dla wysokodei + 10% wysokosel projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane).
Réwnosé gornej powierzchani taw,
Réwnosé gornej powierzchiii lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymeirowej laty.
Prze$wit pomiedzy gérna powierzchnia lawy i przylozona latg nie moze przekraczaé 1 cm,
Zaggszczenie taw,
Zagegszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywad $ladu urzadzenia zageszozajacego.
Lawy z thucznia, badane préba wyjecia poszezegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z lawy.
Odchylente linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé £ 2 ¢cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéow

a)
b)

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:
a)  dopuszczalne cdchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, kiére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszozalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projekiowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) réwnoéé gomej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
160 m krawgznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i
przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d} doktadnoéé wypehienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypelnione calkowicie na
pelna glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady ochmiarn robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w 88T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru rohdt

Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania cg6ine” pkt §.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2,

8.2,

Odbiér robét zanikajaeych i ulegajacych zakryeiu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod lawe, ‘
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tawe,
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (pilaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypehienie spoin kraweznikéw zaprawa,
ew. zalanie spoin masa zalewowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badafi i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. przepisy zwigzan

9.1.

No R W

e

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-{6711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11111 . Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Zwir i mieszanka ‘

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego wuzytku. Sklad, wymagania i ocena
Zgodnoscel

PN.B32250 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

151




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.00

CHODNIKI Z KOSTKI BETONOWEJ

wrzesten 2010

152



1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej
1.2. Zakres stosowania S8T

Szczegdlowa specylikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzema robot zwigzanych z
budowa ulicyGranatowej, odcinek od ul. Jana Pawia II do ul. Gesigj
Dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztatika wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania, Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwach warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialéow -

Ogblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowama podano w SST D
-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budowmctw1e drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkdw,

Powierzchnia géma kostek powinna . byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosei < 80 mm.
2.2.3, Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie¢ betonowa kostke brukowq o grubosci 60 mm,
Kostki o takiej grubosei sg produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dhagosci +3 mm,
— na szerokodci + 3 mm,
— na grubodci "% 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, k]mklerowy, grafitowy i
brazowy.

2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okreglone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé
1 Wytrzymatosé na ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) érednia z szedciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwosé wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 Odpornoéé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250 [2]: ‘ brak
a) pekniecia probki 5
b) strata masy, %, nie wigcej niz
c) obnizenie wytrzymatoéei na $ciskanie w stosunku do wyirzymatodci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
4 Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz
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2.3. Materlaly do produk(:]l betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikdw, zgodnie
z receptg laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymatodé, mniejsza nasigkliwoéé i
wicksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwalte wybarwienie, Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyezace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzete podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3, -
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recanie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skfada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sZtuczZNego.

4, transport
4,1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe ukiadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tadma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie,

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdot

Ogélne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Koryto ped chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w S8T D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszezeniem podloza”. Wskaznik zageszezenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3],

Grubos¢ podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé sig w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Tezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace
i odcinajace™.
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5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z wwagi na réznorodnoéé ksztattdw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest uloZenie
dowolnego wzoru - wezeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakeeptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podlozu piaszezystym w taki sposéb, aby szcezeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu,

Po ulozeniu kostki, szezeliny nalezy wypelnié piaskiem, a nastgpnie zamie$é powierzchnie
ulozonych kostek przy uzyciv szezotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do nbijania nawierzchni
chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $redka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i zamiesé
nawierzchaie, Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do

‘uzytkowania.

'6. kontrola jakosei robét

"6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
'6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawea powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczng.

Pozostate wymagania okreslono w S8T D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukoweJ betonowej”,

*6.3, Badania w czasie robét
6.3.1, Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.
: Dopuszezalne tolerancje wynoszg dla:

— glebokosci koryta:
— o szerokodei do 3 m: +1 cm,
— o szeroko$ci powyzej 3 m: +2 cm,

szerokodci koryta: =5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubodci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosei z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidiowoéci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosdci wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pormierzenie szerokodei spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety deseft (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geomefrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy iata; co najmniej raz na kazde 150 do
300 m?* ulozonego chodnika i w micjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika.
Dopuszezalny prze$wit pod tata 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 em.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podhuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorge pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
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Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé £ 3 cm,
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszezalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT _
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m”® chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, '
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie korvta,
~ ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostld brukowe) wraz z zageszezeniem 1 wypelnieniem szezelin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. przepisy zwigzane

9.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnoéci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

9.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych wp.1.1.

L.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenmia robét zwigzanych z
budowg
ulicy Granatowej, odcinek od ul. Jana Pawta II do ul. Gesiej
Dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgeymi, edpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2, MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D
-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
—  obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
-~ zwir lub piasek do wykonania law,
—  cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja :
W zaleznodci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeZe niskie -0On,
W zaleznosci od dopuszezalnych wielkosci i liczby uszkodzett oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sig na: gatunek 1 - Gl,

2.4. Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

-~

il

LN

]

JL

L VR AR

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h T

On 75 6 20 3
100 6 20 3
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2.4.2,. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy
Dopuszezalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wyntiaru Gatunek 1
1 +8
b, h £3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczad
wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkodé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
: Gatunek 1
Wkiestodé lub wypuklodé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
i uszkodzenia {Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
' 20
dhugosé, mm, max
glebokosé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedhug rodzajow 1 gatunkow.,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uldadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniegj: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dhigos€ minimum 35 cm wieksza
niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedhig PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2,5, Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1, Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowanin drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w S8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodlcami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymaltogei minimum 0,7 wytrzymalosci projektowanej.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu. '

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materialéw podano w SST D-08.01.01  Krawezniki betonowe”,

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne™ pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze Iub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubodci warstwy od 3 do 5 om po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez
zasypanie koryta zwirem Iub piaskiem i zageszezenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem
(odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;. .

Zewnetrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym,

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyécié i zmy¢ woda. Spoiny musza
byé wypemione catkowicie na pelna glebokosc.

6. kontrola jakosci robét
6.1, Ogdme zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robét :

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzeth wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokodei uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnodcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasémy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie whasciwosei okreslone w normach
pedanych dla odpowicdnich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego grunfu piaszezystego lub podsypki (lawy) ze Zzwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢} ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszezalnych
odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 ¢cm na kazde 100 m dlugoéci obrzeza,
~  niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié £1 em na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé calkowite wypelnienie
badanej speiny na pelna glebokosé.
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7. obmiar robdt
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty vznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgeych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obgimuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatéw,
—  wykonanie koryta, -
—  rozécielenie 1 ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewnetrznegj Sciany obrzeza,
—  wykonanie badat i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. przepisy zwigzane

Normy :

1. PN-B-0605¢ -  Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych, Zwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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