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D-M. 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane
w zwigzku z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i
Zemborzyckiej w Lublinie.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

1. Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-M. 00.00.00.- Wymagania ogdlne

D-01.01.01 — Odtworzenie trasy w terenie i punktéw wysokosciowych

D-01.02.01 — Usuniecie krzewéw

D-01.02.02 — Zdjecie warstwy humusu

D-01.02.04 — Rozbidérka elementow drog

D-02.00.01 — Roboty ziemne

D-02.01.01 — Wykonanie wykopow w gruntach |-V kategorii

D-02.03.01 — Wykonanie nasypow.

D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem

D-04.02.01 — Warstwa odcinajgca — podbudowa pomocnicza

D-04.02.02 — Warstwa mrozoochronna

D-04.05.01 — Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych

cementem

D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D-05.03.11 — Frezowanie nawierzchni asfaltu na zimno

D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.08.01/05.03.05 — Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno bitumicznymi/

Nawierzchnie z betonu asfaltowego — warstwa wigzgca.

D-05.03.15 — Likwidacja spekan nawierzchni bitumicznej geosyntetykami

D-05.03.13 — Nawierzchnia z mieszanki mastykso — grysowej z zastosowaniem lepiszcza

modyfikowanego polimerami

D-05.03.03 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa Scieralna

D-05.03.23 — Nawierzchnia z kostki betonowej brukowej

D-08.01.01 — Krawezniki betonowe

D-08.03.01 — Obrzeza betonowe

D-09.01.01 — Zielen drogowa

D-06.01.01 — Umocnienie powierzchni rowow

D-06.01.01 — Humusowanie

D-07.01.01 — Oznakowanie poziome

D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe

1.4.0kreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-

uzytkowg (droge) albo jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania

dokonywanych odbioréw Robo6t, przekazywania polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy

Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
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1.4.5.Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.
1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11.Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét
1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze skfadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
d) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
e) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.
f)  Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZzliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.
h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego
potgczenia.

1.4.24. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad: dolina, bagno, rzeka itp.



1.4.26.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.27. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robat.

1.4.28. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejno$ci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za sposob i jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy zgodnie z umowg przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdéwnych trasy oraz
reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.2.1. Rysunki do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi
Instytucjami:

a) Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty — 2 egz.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca
sporzadzi brakujgce rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zapatrze¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do
wykonania robot oraz do parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze
sklada¢ te informacje kolejno w czesciach, ale kazda przedtozona cze$¢ musi byé w dostatecznym
stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od
catosci projektu.

1.5.2.3. Rysunki przyjete przez Inzyniera

Inzynier powinien sformutowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych
przedstawionych przez Wykonawce, w ciggu 28 dni od daty ich otrzymania. Te komentarze lub
zastrzezenia nalezy uwazaé¢ za przyjete przez Wykonawce, je$li w ciggu 7 dni od daty otrzymania nie
zgtosi zastrzezen na pismie. Wykonawca przed ziozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien
skonsultowac¢ sie z Inzynierem.

Notatka dotyczgca konsultacji powinna by¢ dostarczona co najmniej 7 dni przed datg konsultacji oraz,
jesli wymagane przez Inzyniera, Wykonawca powinien dostarczy¢ rysunki w wymaganej ilosci kopii co
najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi
Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego
odcinka robét, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme
lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie pézniej niz 14 przed datg przekazania.
1.5.3.Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym znich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci

wymieniona w ,0golnych warunkach kontraktu”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw

budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub ST,

i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione

innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robat.

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony

z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu

i zabezpieczenia Robdét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robot projekt

organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie

tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,

zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to

nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob

uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,

tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedag
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony

w Cene Umowna.

2. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

3) Wiasciwe przygotowanie pomieszczen socjalnych

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac

sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,

w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne sktadowane bedg w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone

przed dostepem osoéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w rezultacie

realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie

dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddzialywania materiatdw na
Srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Roboét ich szkodliwo$é
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od odpowiednich organéw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato zagrozenia srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych witascicielami tych urzgadzen
potwierdzenie informacji dostarczonej mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni odpowiednie oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w trakcie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy ipowiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzeh podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.5.9.0graniczenia obcigzen osi pojazdow
Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robét w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni oraz bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Umowne;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie materiaty oraz urzgdzenie do Robét
od daty rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Odbioru.
Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowa drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu wydania takiego Swiadectwa, po czym Zamawiajgcy
staje sie osobg odpowiedzialng za utrzymanie Robot.
Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny, za dokonczenie jakichkolwiek niedokohnczonych robot oraz za
naprawienie wszelkich nieprawidtowosci wykonania, ktdre moga ujrze¢ swiatto dzienne do korica okresu
gwarancyjnego.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy iwytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami ibedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypefienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob cigglty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.
1.5.13. Zgodnosé z wymaganiami zezwolen
Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wiasny koszt od odpowiednich instytucji.
(Zezwolenia te obejmujg zezwolenia na zmiane ruchu, zezwolenia dotyczgce trasy, zezwolenia na pobyt,
na uzywanie krotkofaldwek, na rozpoczecie robét lub na zmiane potozenia uzytecznosci publicznych, itd.)
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W ciggu dwodch tygodni od podpisania porozumienia Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi liste wszystkich pozwolehA wymaganych do rozpoczecia i zakonczenia robét zgodnie z
Programem.

W porozumieniu z wtadzami lokalnymi i uzytkownikami uzytecznosci publicznych, Zamawiajgcy stworzy
harmonogram, do wykonania przez Wykonawce, w petni udokumentowanych wnioskéw o zezwolenia dla
wykonania poszczegdinych odcinkdw robat.

Jesli Wykonawca trzyma sie tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek op6znieh zwigzanych ze
zbyt p6znym wydaniem jakichkolwiek zezwoleh na wykonanie rob6t poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca powinien stosowaé sie do wymagan tych zezwolen i powinien umozliwi¢ instytucji wykonania
inspekcji i sprawdzenia robo6t. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucji uczestniczenie w procedurach
badaniach ikontroli, ktére jednak nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwigzanych z
Kontraktem.

1.5.14. Réwnowaznos$¢é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktdére spetniaé maja
materiaty, sprzet iinne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw, o ile w
Kontrakcie nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego
kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powoftane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo
rownego Ilub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych
w dokumentach.

2.MATERIALY

2.1.Zrédta uzyskania materiatéw

Zrédta uzyskania materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robét. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatdw Wykonawca
dostarczy Inzynierowi szczego6towe informacje dotyczace proponowanego zrédita wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania, wymagane swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki
materiatdw do zatwierdzenia. Badania laboratoryjne, ktérych wyniki bedg stanowity podstawe do
zaakceptowania materiatdw przez Inzyniera wykona Laboratorium Drogowe w Lublinie. W przypadku
niezaakceptowania przez Inzyniera materialu ze wskazanego Zzrédta, Wykonawca przedstawi do
akceptacji materiat z innego Zrédta.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danego zrédta nie oznacza, ze wszystkie materialty z tego
zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciagty beda spetniaty wymagania ST.
Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robot, przed ziozeniem do akceptacji
Inzyniera powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium Drogowe.
2.2.Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek Zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a tym optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane pozyskaniem materiatéw i dostarczeniem ich do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedag
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywac;ji terenu przy ukonczeniu Robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w Kontrakcie.
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Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3.Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwoérnie materiatbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W  przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane
nastepujgce warunki:
- Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te, dla ktdérych byty przeznaczone, materiat zostanie
przewartosciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Roboét, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wkasciwosé do Robot
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6.Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Roboét powinien byé zgodny
z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisom
dotyczacym jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do

uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
Kontraktu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robdét.

4 TRANSPORT

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i sprzetu na iz terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw iw sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
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Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robaét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6Ine zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robodt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdéw i Robot,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
6.2.Zasady kontroli jakosci

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzagdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtdw oraz Robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ powinny byé okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
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Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Roboét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zastang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialdw ponosi
Wykonawca.
6.3.Pobieranie prébek

Prébki bedag pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6.Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek ibadania materiatdw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

Inzynier moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i Robét z
Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1.certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentoéw technicznych,
2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajagce w sposoéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe powinny posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan zostang odrzucone.
6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
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i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robat,
- terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéow Robot,
- przebieg Robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,
- wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robo6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
Z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do wzigcia tego pod uwage. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnier do wydawania polecen Wykonawcy Robat.

(2) Rejestr Obmiaréow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementdw Robo6t. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opré¢cz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie odmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek bigd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $slepym kosztorysie lub w projekcie
technicznym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatéw

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekrd;.
llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru muszg by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie urzadzenia
wagowe opowiadajgce odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w
sposob ciggty zachowanie dokfadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzgdzen wagowych pod warunkiem, ze bylty one atestowane i
posiadajg wazne Swiadectwa legalizaciji.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposoéb zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.0DBIOR ROBOT

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) wydane Swiadectwa Odbioru dla odcinkéw, elementéw lub catych Robét,

c) wydanie Swiadectwa Wypetnienia Gwarangiji.

8.1.0dbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.
Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
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Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych iw oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.0dbidr czesciowy

Odbioru odcinkéw lub elementéw robét po ich zakonczeniu, zgodnie z Klauzulg 48 Warunkow
Kontraktu, dokonuje sie wg zasad jak przy ponizszym Swiadectwie Odbioru.
8.3.Swiadectwo odbioru

Odbiér Roboét polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakohnczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1.
Inzynier wystawi Swiadectwo Odbioru zaswiadczajgce ukornczenie Robdt po uprzedniej weryfikacji
odbiorcy przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.

Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W toku odbioru Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robdét uzupetniajgcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin dla wydania Swiadectwa Odbioru.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt Odbioru Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, je$li zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji Kontraktu oraz kopie wydanych Polecen Zmian.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

¢) Recepty i ustalenia technologiczne.

d) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw.

e) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ

f) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

g) Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

h) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wtascicielom urzgdzen.

i) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

j) Rysunki powykonawcze.

k) Swiadectwa odbioru Robét zanikajgcych.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.4. Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji
Ostateczny odbiér pogwarancyjny oraz wydanie Swiadectwa Gwarancyjnego polega na ocenie
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wykonanych Robo6t zwigzanych z catkowitym zakonczeniem Robét i usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnoéci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i dokumentacji
projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami towarzyszgcymi,
koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownika budowy, pracownikow nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym: doprowadzenia energii i wody,
budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robot (projekt organizacji ruchu na czas
robot zostat opracowany przez jednostke projektowg i nie powinien by¢ uwzgledniany w kosztach robét),
wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonania robot, ubezpieczenia, koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy oraz koszty
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektu jezeli jest wymagana,
- zysk kalkulacyjny i ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkdw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji
robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez
Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ Zzadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych tg pozycjg kosztorysowg za wyjatkiem przypadkow
omoéwionych w warunkach kontraktu.
9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogélne D-M.-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnionych w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
W ogélnych kosztach budowy nalezy uwzgledni¢ koszt drog objazdowych i organizacji ruchu na czas
budowy.
Koszt wybudowania objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) ustawienie tymczasowego oznakowania i odwietlenia zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu
i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
b) optaty / dzierzawy terenu,
C) przygotowanie terenu,
d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, barier, oznakowan, drenazu.
Koszt utrzymania objazdéw/ przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:
1. oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych

barier i Swiatet,
2. utrzymywanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdoéw /przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane ( Dz.U.Nr 89, poz. 414)

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D -01.01.01. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy

drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach remontu odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie,

odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie robot wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodzg:

a/ sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,

b/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢/ wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d/ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e/ zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

f/ oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezgco do konca
okresu gwarancyjnego.

1.4. Podstawowe okreslenia

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtdéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica robo6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe o sSrednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- hiwelatory ,

- dalmierze ,

- tyczki,

- taty,

-tasmy stalowe,

- szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2 . Transport sprzetu i materialéow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK Przed
przystgpieniem do robot wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdbwnych trasy reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera jakichkolwiek btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i reperow roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu

istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien poinformowac o tym
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentac;ji
Projektowej i rzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robé6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe /repery robocze/ wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszgcych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej wysokosciowe;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg, przy
nawigzaniu do sieci poligonizacji panstwowej.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczanie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr.

Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowe;j.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

5.6. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza

W oparciu o punkty poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng
inwentaryzacje powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektu, nanies¢ zmiany na mape zasadnicza
uzyskujgc potwierdzenie Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru robét podanow ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy drogowej.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “ Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 “ Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa, 1979

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

D -01.02.01. USUNIECIE KRZAKOW

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem krzakéw w ramach remontu odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie,
odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem
krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania krzakow\
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Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem krzakow nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wycinkg krzakow i
wyrywaniem korzeni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport wykarczowanych krzakow

Gatezie oraz korzenie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzakow,
wywiezienie gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

W miejscach dokopodw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczy$ci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartosé
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjgtkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3. Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byc¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposodb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny ze wskazaniami
Inzyniera.

Dopuszczono sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu,
sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Dopuszczono spalanie roslinnodci usunietej w czasie robo6t przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadba¢, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczehstwa i
odpowiednich przepiséw.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byé usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny byé one
uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami
odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
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Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetniac
odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem krzakow jest:

- hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

- wyciecie i wykarczowanie krzakdw wraz z korzeniami,

- gatezi i korzeni poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania szczegétowe dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne", pkt. 1.2.

1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z remontem odcinka
drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie i dotyczg
usuniecia warstwy humusu o grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogodlne” p.p. | .4.

1.5. Ogobine wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczgce Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Humus usuwany bedzie mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sie:

- spycharki,
- rowniarki.
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- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

W miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe nalezy
stosowac topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
Humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach w celu pézniejszego wykorzystania do humusowania .

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia. Gruboscé
zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i wynosi¢ 15cm.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu. Zdjety
humus nalezy skiadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt. 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest metr kwadratowy (m2).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robé6t obejmuje zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz z
hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérkg
elementdéw drdg, w ramach realizacji robét zwigzanych z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2269L w
Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni bitumicznej
— kraweznikow,

— podbudowa chodnikéw

1.4. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw ulicy, moze by¢é wykorzystany nastepujgcy
sprzet:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiérki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.
4.2. Transport materiatléw z rozbioérki

Materiaty z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw ulicy obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w Dokumentacji
Projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Materiaty nadajgce sie do ponownego wbudowania jak: stupki i tarcze znakéw drogowych,
krawezniki, kostka betonowa brukowa, ptyty chodnikowe betonowe, obrzeza betonowe nalezy
przewidzie¢ wykorzystania przez Inwestora na innych budowach

Elementy i materiaty, ktdre stajg sie wilasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw ulicy, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny byé tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D. 02.00.00 ROBOTY
ZIEMNE.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robé6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
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spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw ulicy jest:

- dla warstw nawierzchni bitumicznych -m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznikow -m (metr),
- dla podbudowy -m? (metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT )
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci .
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni bitumicznych:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- ciecie i zerwanie lub frezowanie nawierzchni ,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podtoza, uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbiérki kraweznikow:

- odkopanie kraweznikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrdéwnanie podtoza, uporzgdkowanie terenu rozbiorki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978

2. Wytyczne zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1994.

D-02.00.00 ROBOTY ziemne
D-02.00.01 roboty ziemne. wymagania ogoéine

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych,
wykonywanych na drogach w ramach realizacji remontu odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie,
odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie remontu
drogi i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. 1-V),

- pozyskiwanie gruntu z ukopu i dokopu,
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- transport gruntu,

- budowe nasypow drogowych,

- wymiane gruntow

- badania kontrolne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw

przemystowych. spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Wysokosé nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,

wyznaczonych w osi nhasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZzOoru:

ps- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),

pes- Mmaksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej prébie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9], (Mg/ms).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d_60
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:
IO = EZ/E]_

gdzie:

E; — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [4]

E, — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
0220 [4].

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM. 00.00.00
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WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziatu gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp | Wyszczegdlnienie Jed- Grupa gruntéw
wiasciwosci nostki |niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1. |Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty | - piasek pylasty | mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piaszczysta
- pospotka gliniasta zwiezta, glina zwiezia,
- piasek gruby - rumosz gliniasty | glina pylasta zwiezta
- piasek $redni - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it
- piasek drobny - pospétka pylasty
- zuzel nierozpadowy | gliniasta bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty
- pyt, pyt piaszczysty

2. | Zawartos¢ czastek

[10,075 mm % (115 od 15 do 30 [130
(10,02 mm [13 od 3do 10 (110
3. | Kapilarnos¢ bierna Hy, M 11,0 11,0 11,0
4. | Wskaznik piaskowy WP 135 od 25 do 35 125

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci
rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia roéwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zzrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D. 02.03.01 WYKONANIE
NASYPOW - pkt 2.4, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier
moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Zawarto$¢ siarczandw wyrazonych jako SO; nie powinna przekracza¢ 1 %, w warstwach gruntow
i innych materiatdw wbudowanych lub naturalnie zalegajacych na gtebokosci 0,5 m od spodu konstrukgciji
z betonu cementowego lub warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego.

Od warunku tego mozna odstgpi¢, o ile zostang przeprowadzone czynnosci, zaaprobowane przez
Inzyniera, majgce na celu odpowiednie zabezpieczenie przed korozjg betonu i warstw wykonanych
z zastosowaniem cementu.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:

A odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, fadowarki),

A jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki),

A transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

A sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetoéci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10 % jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé 10
cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce réwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni lub okreslone przez Inzyniera.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi, na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wadd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
SST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie mogg rézni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wiecej niz 5
cm. Dokfadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w SST D.
02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot .
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w punkcie 6 SST D.
02.01.01 oraz D. 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Zakres pomiaréw i badan

Zakres pomiarow i badan do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Zakres pomiardéw i badan do odbioru korpusu ziemnego

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10 % wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg trzymetrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownosé¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg trzymetrowg, nie mogg przekraczaé¢ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzyniera moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m

2 Pomiar szerokos$ci dna rowéw i poziomicg lub niwelatorem,

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | w odstepach co 200 m na prostych,
ziemnego w punktach gtéwnych fuku,

4 Pomiar pochylenia skarp co 100 m na tukach o R >100 m

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu co 50 m na tukach 0 R <100 m

6 Pomiar rownosci skarp oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu W gornych warstwach korpusu ziemnego do 1 m ponizej

jego niwelety a w dolnych warstwach - w przypadkach
watpliwych, co najmniej raz na 500 m® nasypu
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Obmiar robét ziemnych nie powinien obejmowac objetosci nie wykazanych w dokumentacji projektowe;j,
za wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera . Podana zasada dotyczy wszystkich czynnosci
zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI )
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w pkt. 9 SST D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1978.

2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01 wykonanie wykopéw w gruntach I-V kategorii

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kat. | -
V, prowadzonych na drogach wykonywanych w ramach realizacji rob6t zwigzanych z remontem odcinka
drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE- pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy drég i
obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | — V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w pkt. 1.4 SST D-02.00.01.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-02.00.01. - pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ sie grupg nosnosci G 1.
Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nosnosci G 1 zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w pkt. 3 SST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w pkt. 4 SST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét
Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01- pkt 5.
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Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.4.
Sposbdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
specyfikacji technicznych. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniac

wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla :
Strefa korpusu kat. ruchu KR4
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm 1,00
od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjgé Srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 - pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na:

- odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01- pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 - pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01- pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach -V kategorii obejmuije:

- prace pomiarowe,

- 0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zaftadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie z nadaniem odpowiedniej formy,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem nasypow z gruntu kategorii I-Il.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. I. . Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z
ustaleniami zawartymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z remontem odcinka
drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie i obejmujg
wykonanie:

- nasypow recznie w gruncie kat. I+=lll, formowanie i zageszczenie, plantowanie skarp i korony nasypow i
wykopow, roboty ziemne poprzeczne (grunt kat. 111).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D- 00.00.00.
~Vymagania ogolne" pkt. 1.4. Podstawowe definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami
materiatowymi i czynnosciowymi oraz wg PN.87/S-02201 [2].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace jakosci robét.

Za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych
SST odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-00.00.00
»~Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.
2.1. Grunty.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, do budowy nasypow zostang uzyte grunty uzyskane z
wykopow z transportem urobku. Pozyskiwanie gruntu z wykopu mozna rozpoczgé dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci gruntu do budowy nasypu.

Wykonawca jest zobowigzany do wbudowania jedynie gruntéw przydatnych do budowy nasypow.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych materiatdéw o ograniczonej przydatnosci to wszelkie takie czesci nasypu zostang
przez Wykonawce usuniete na jego koszt i wykonane powtdérnie z gruntéw o odpowiednich
wiasciwosciach.

Do wykonania nasypu nalezy stosowa¢ nastepujgce rodzaje gruntow:

2.1.1. Grunty na dolne warstwy nasypu.

a ) Przydatne bez zastrzezen:
- rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste twarde i sredniotwarde, zwiry, pospétki, piaski grube,
$rednie i drobne (naturalne i tamane),

b) Przydatne z zastrzezeniami:
-rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste miekkie i zwietrzate, gdy pory w materiale grubo
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ziarnistym bedg wypetnione gruntem lub materiatem drobnym,

-piaski pylaste igliniaste oraz pyly piaszczyste, gdy zalegajg w miejscach suchych i
zabezpieczonych od wod gruntowych i powierzchniowych,gliny o granicy ptynnosci do 40%, gdy
zalegajg w miejscach suchych lub przejsciowo zawilgoconych,

- gliny o granicy ptynnosci do 50%, do nasypéw nie wyzszych niz 3 m i zabezpieczonych przed
wilgocia,

- grunty o wilgotnosci wiekszej od I, | wilgotnosci optymalnej pod warunkiem ich przesuszenia.

Nie dopuszcza sie do formowania nasypu gruntdw organicznych i niezageszczalnych, ktérych gestosé
jest mniejsza niz 1,5 Mg/m3.
2.1.2. Grunty na goérne warstwy nasypu.
a ) Przydatne bez zastrzezen
- zwiry i pospotki
- piaski grube, S$rednie i
drobne
b) Przydatne z zastrzezeniami
- piaski pylaste, gliniaste i pyly piaszczyste oraz gliny o granicy ptynnosci do 40%, gdy sa
zabezpieczone od gory dodatkowg warstwg gruntu stabilizowanego o grubosci min. 15 cm.

2.2. Woda.

Woda stosowana przy zageszczaniu warstw nasypu powinna by¢ czysta i bez dodatkéw szkodliwych dla
Srodowiska.

3. SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt.3.

Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.1. Formowania nasypu.

Formowanie nasypéw reczne.

3.2. Sprzet do zageszczania.

Do zageszczania nasypow zaleca sie uzywanie ubijakéw mechanicznych. Dobdér sprzetu
zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien
uzyskac akceptacje Inzyniera

4. TRANSPORT.
4.1. Transport gruntu.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. Wymagania ogdlne, pkt. 4. Transport
gruntu moze odbywac sie mechanicznie.

Transport gruntu powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych go przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi rodzajami.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wymagania ogodline.

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego
okreslonego w Dokumentacji Projektowe;j.

Nasyp nalezy wykonywaé metodg warstwowg rdGwnomiernie na catej jego szerokosci. Grubos¢ warstwy
gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia.

Przystgpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania i zageszczenia warstwy poprzedniej. Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy
uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.Warstwy gruntu
przepuszczalnego nalezy ukfada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni ok. 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sig¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa we wnoszeniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
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spoistego zapobiega powstawaniu ewentualnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2. Zageszczenie gruntow.

Kazda warstwa gruntu moze byé zageszczona mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych warstw
winna wynosic: - przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi - max. 0,40 m.

Zageszczanie gruntu powinno sie odbywac przy optymalnej wilgotnosci gruntu.
Wykonawca winien zapewni¢ statg kontrole laboratoryjng przy zageszczaniu gruntéw, a wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z zapisami w tabl. 1
Dla zapewnienia rownomiernosci zageszczenia gruntu nalezy rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi i
zageszczaé na catej ich szerokosci.
5.2.1. Szczego6towe wymagania dotyczace zageszczenia warstw nasypu.

Tabela 1. Wymagane wskazniki zageszczenia oraz moduty wtérne.

Lokalizacja warstwy Wskaznik Modut wtérny [MPa]
zageszczenia ls
Grunt spoisty Grunt niespoisty
- Pod nawierzch. do gtebokosci: 120 120
-0,0m 1,03 100 100
-0,2m 1,03 60 100
-1,2m 1,00 30 60 40
-ponizej 1,2 m 0,97 30 40
2.Grunt rodzimy pod nasypem 0,97 30

Za wykonanie badan gruntéw odpowiada Wykonawca robét, ktdry przedstawia ich wyniki Inzynierowi do
zaakceptowania. Badania powinny by¢ wykonane i opracowane dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatéw.

Badania nalezy wykonac¢ i opracowac wykorzystujgc w pemni:

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. [1]

- zalozenia i wymagania ujete w PZJ,

- niniejsze SST,

- wytyczne i zarzadzenia GDDP-w szczegdlnosci ,Typowe konstrukcje jezdni podatnych" zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.

5.2.2. Warunki przystapienia i prowadzenia robét.

Przed przystgpieniem do prowadzenia robét Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia
szkicu zgodnego z PZJ, pokazujgcego sposbb ich wykonania, wraz z rozmieszczeniem wbudowy-wanych
gruntéw. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego,
oznakowania odcinka robdt i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze. Wykonawca
musi posiada¢ zaakceptowane materiaty do ich wykonania oraz zrédto ich pozyskiwania. Wykonawca
musi posiada¢ na budowie wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér laboratoryjny
niezaleznemu laboratorium. Roboty mogg by¢ rozpoczete po przekazaniu Wykonawcy placu budowy
przez Inzyniera.

A Przygotowanie podtoza.
5.2.3.1. Oczyszczenie terenu.

Oczyszczenie terenu polega na usunieciu drzew i krzewow oraz wykarczowaniu pni drzew, gdy
wysokos¢ nasypu nie przekracza 2 m. Nalezy réwniez usungé kamienie zalegajgce na trasie nasypu,
gdy siegajg one wyzej niz 1/3 wysokosci nasypu.
5.2.3.2. Zdjecie darniny i ziemi urodzajne;j.

Ziemie urodzajng nadajgcg sie do umocnienia skarp nasypu nalezy zgarngé w pryzmy w celu
pozniejszego wykorzystania. Jezeli powierzchnia terenu przeznaczona pod nasyp pokryta jest darning
nalezy jg starannie zdjg¢ i wykorzysta¢ do umocnienia skarp.

5.2.3.3. Odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych.

Budowe nasypu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przewidzianych projektem rowdw
odwadniajgcych stokowych i robdt drenarskich. Wykonanie nasypu i robét odwadniajgcych powinno
przebiega¢ w kolejnosci zapewniajgcej stale odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych.
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5.2.3.4. Wykonanie stopni w zboczach.

Gdy teren pod nasyp ma pochylenie wieksze niz 1:5, nalezy dla zabezpieczenia nasypu przed
zsuwaniem sie wycigé w pochytym zboczu stopnie. Ogélny kierunek stopni powinien by¢ poziomy, ich
szerokos¢ okoto 1,0 - 2,5 m, a spadek gornej powierzchni okoto 4% w kierunku zgodnym ze spadkiem
zbocza. Wykonanie stopni obowigzuje réwniez przy poszerzeniu istniejgcego nasypu i potgczeniu ze
starym.

5.2.4. Wykonanie nasypu.
5.2.4.1. Ogdlne wymagania wykonywania nasypu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy:
grunty o réznorodnych witasciwosciach ukfada¢ warstwami o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu, warstwy gruntu przepuszczalnego uktadaé poziomo, warstwy gruntéw mato przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych ze spadkiem goérnej ich powierzchni okoto 4%, przy budowie nasypu na terenie
réwninnym lub wododziale spadek powinien byé obustronny, a gdy nasyp jest na zboczu - zgodny z jego
spadkiem, styk dwéch przylegtych czesci nasypu wykonanych z innych rodzajow gruntéw wykonac przy
pomocy stopni wedtug punktu 5.2.3.4., gérng warstwe nasypu o grubosci, co najmniej 0,5 m wykona¢ z
gruntéw sypkich o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10>= 8,0 m/dobe, Czesci nasypu wykonane z
odmiennych gruntéw nie powinny stanowi¢ gniazd otoczonych ze wszystkich stron innym gruntem.
5.2.4.2. Wykonanie korony budowli w nasypie.
Korone budowli nalezy wykonaé z uwzglednieniem niwelety i szerokosci wykonawczej, a nastepnie
uformowac¢ koryto drogowe i pobocze.
5.2.4.3. Formowanie skarp nasypu.
Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z projektem, z doktadnoscig podang w punkcie 6.
5.2.5. Zageszczenie wykonanej warstwy.
Podstawowe zasady zageszczania okreslono w pkt. 5.2. Podstawowe zasady zageszczania okreslono w
pkt. 5.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Kontrola robot (przed, w czasie wykonywania lub po wykonaniu robét) obejmuje :

1. badanie przydatnosci (jakosci) gruntéw do budowy nasypoéw,

2. sprawdzenie zageszczenia warstw,

3. pomiary ksztattu nasypu.Z uwagi na maty zakres robot, ilos¢ przeprowadzonych badan
mozna ograniczy¢ do niezbednego minimum, okreslonego przez Inzyniera.

6.2. Laboratoria kontrolne.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan na budowie. Laboratorium

Wykonawcy musi byé wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgcg przeprowadzenie badan
kontrolnych przewidzianych w SST i w opracowanym PZJ.
Przed przystgpieniem do badah wymaganych w PZJ Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera na piSmie o
zamiarze przystgpienia do badan podajgc ich rodzaj, miejsce i termin. Wykonawca po
przeprowadzonych badaniach przedstawia na odpowiednim formularzu wyniki do akceptacji przez
Inzyniera. Dokument ten jest nastepnie podstawg do oceny robat.

W  przypadkach spornych Ilub watpliwych Inzynier moze zleci¢ badanie niezaleznemu
laboratorium, a koszty pokrywa Wykonawca (tylko w przypadku stwierdzenia usterek).

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy od okresu przygotowawczego (badania materiatéw)
poprzez etap budowy (wbudowanie materiatow), az do badan kohcowych (jako$¢ wykonanego nasypu).
6.3. Badania przed rozpoczeciem wykonywania nasypu.

6.3.1. Kontrola przydatnosci (jakosci) materiatéw .

6.3.1.1. Zasady ogdline.

Wykonawca odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw prowadzi na swoj koszt kontrole ilosciowg i
jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowaé¢ w PZJ Wykonawca robdét i uzgodnic¢ z
Inzynierem. Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw, a
czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw
dla catosci materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ. W
PZJ proponuje sie réwniez Inzynierowi do akceptacji Wykonawce badan laboratoryjnych, jesli
Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia. Jesli Inzynier uzna to za
konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce prowadzi¢ na swoj koszt
dodatkowe badania materiatdw. Badania podstawowych cech materiatdw prowadzi Wykonawca w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ, W niniejszych SST podano jedynie wielkosci maksymalne,
ktérych nie wolno przekracza¢. Natomiast badania petne obejmujgce wymagania ujete w punkcie 2

33



wykonuje sie przy wyborze dostawcy i zrodta materiau, a nastepnie podczas kontroli dostaw z
czestotliwoscig ustalong w PZJ. Orientacyjnie mozna przyjg¢, ze moze by¢ ona 10-krotnie mniejsza.

6.3.1.2. Badania gruntéw.
Rodzaj i czestotliwosé badan gruntéw podano w tablicy 2.

Tabela 2. Liczba ton przypadajgcych na jedno badanie gruntéw.

Badanie zwir i pospétka Piasek Inne grunty
Uziarnienie 500 200 100
Czastki mniejsze niz 0,075 mm 500 200 100
Wskaznik piaskowy 500 200 -
Wodoprzepuszczalnosé 500 200 -
Granica ptynnosci - - 100

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci, co do jakosci dostarczonego gruntu, nalezy nie dopusci¢
do jego wbudowania w nasyp i wykonaé¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidywanym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan powinno by¢ przewidziane w PZJ i odpowiednich
umowach.

Badania w czasie wykonywania nasypu.

W czasie wykonywania nasypu nalezy kontrolowaé: zgodno$¢ wbudowywanego gruntu z
przewidzianym, grubos¢ warstwy wilgotnos¢ gruntu, wskaznik zageszczenia, rownomiernosc
zageszczenia. Prawidlowos$é przebiegu procesu zageszczenia, jego zgodnosci z przyjetymi zatozeniami
w PZJ i zasadami podanymi w p. 5.2. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ zapisane w specjalnym zeszycie
z podaniem lokalizacji i etapu robét.

6.5. Badania i pomiary po wykonaniu nasypu.
6.5.1. Badanie zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia wykonanych warstw nasypu. Badania
nalezy wykonac¢ z czestotliwoécia:

a) Wskaznik zageszczenia:
- dla pod toza ulepszonego nawierzchni -co najmniej | raz w trzech punktach na 1500 m2 po-
wierzchni,
- dla korpusu nasypu, co najmniej | raz w trzech punktach na 5000 m2 zag eszczanych warstw
nasypu.

b) Modut wtérny:

1. co najmniej | raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni,

2. w miej scach wskazanych przez Inzyniera.

Wskaznik zageszczenia oblicza sie przez poréwnanie gestosci objetosciowej probki pobranej z
nasypu do maksymalnej gestosci objetosciowej probki zageszczanej wg metody Proctora. W przypadku,
gdy liczba pomiaréw wskaznika zageszczenia wynosi, co najmniej 10 stosuje sie metode statystyczng. W
metodzie tej wartos¢ srednia wskaznika Is stanowi miare zageszczenia, a wspoétczynnik Zs miare
jednorodnosci zageszczenia.

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli
spetniony jest jeden z warunkow: w przypadku liczby pomiaréw wartosci Is mniejszej od 10, wszystkie
wskazniki zageszczenia nie mogg by¢ mniejsze od wymaganych, w przypadku liczby pomiaréw, co
najmniej 10 wartos¢ Srednia wskaznika zageszczenia Is jest nie mniejsza od wartosci wymaganej, a
wspotczynnik zmiennosci Zs wskaznika zageszczenia Is nie przekracza 2,5%,

c) w przypadku liczby pomiar 6w, co najmniej 10, gdy wspétczynnik zmiennosci Zs wskaznika
zageszczenia Is okaze sie wiekszy od 2,5%, wartos¢ srednia wskaznika zageszczenia Is jest wieksza od
wartosci wymaganej co najmniej o 60% odchylenia standardowego Ss.

W przypadkach, dla ktérych okreslenie wskaznika zageszczenia jest trudne lub niemozliwe,
zageszczenie gruntu, mozna badaé¢ za pomocg obcigzenia ptyta o Srednicy, co najmniej 300 mm,
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oznaczajgc wskaznik odksztatcenia 10, rédwnego stosunkowi modutdw odksztatcenia wtdérnego E2 do
pierwotnego E1.

Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospoétek i piaskéw
2,2 przy wymaganej wartosci Is> ,0
2,5 przy wymaganej wartosci Is<I,0
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itdéw)-2,0
c¢) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych)-3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy-4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych na podstawie badan poligonowych.
6.5.2. Pomiar nosnosci.
Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 sprawdza sie, jezeli wymaga
tego dokumentacja projektowa lub Inzynier. Nosno$¢ warstwy jest wystarczajgca, jezeli wszystkie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia spetniajg wymagania podane w tablicy I.
6.5.3. Pomiary ksztaltu nasypu.
6.5.3.1. Pomiar szerokosci korony nasypu.
Sprawdzenie szerokosci korony nasypu wykonuije sie przez pomiar bezposredni tasmg mierniczg, co 100
m prostopadle do osi drogi. Szeroko$¢ nie powinna sie rézni¢ wiecej niz 10 cm od projektowane.
6.5.3.2. Sprawdzenie pochylen skarp nasypu.
Pochylenia skarp nasypu nie moga sie r6zni¢ wiecej niz 10% od projektowanych.
6.5.3.3. Sprawdzenie dokltadnosci wykonania nasypu.
Sprawdzenie doktadno$ci wykonania nasypu dokonuje sie¢ na podstawie pomiaréw niwelacyjnych.
Odchylenia osi korony nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz 10 cm. Odchylenia
rzednych niwelety w stosunku do rzednych niwelety projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz | cm.

6.5.4. Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zostaé opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane
przez przedstawicieli Wykonawcy i Inzyniera. Dokumenty te stanowig integralng czes¢ operatu
kolaudacyjnego robét. Sporzadza sieje w dwoch egzemplarzach - oryginat dla inwestora i kopia dla
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest | m®. Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robét oraz
obliczeniu rzeczywistych ilosci wbudowanych materiatéw. Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowa.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w umowie (warunkach kontraktu). Sporzgdzony
obmiar Wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie Wyniki obmiaru nalezy
porownaé z dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu okre$lenia réznic w ilosciach robét.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiér robét powinien byé dokonany zgodnie z wymaganiami ogdlnymi zawartymi w D-00.00.00
~YVymagania ogdélne" oraz instrukcji DP-T14 [8] odno$nie odbioru robét zanikajgcych. Podstawg do oceny
jakosci i zgodno$ci robét z umowg (dokumentacjg) sg badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji
obiektu oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas odbioru. Zakres, czestotliwos¢ i rodzaj badan
powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej SST. Przed zgtoszeniem robot do odbioru nalezy zebrag i
uporzgdkowac¢ wszystkie wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robét lub
brakéw Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub
pomiary uzupetniajgce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatno$¢ za wykonane roboty odbywa sie wedtug zasad podanych w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne"p.9

Cena wykonania | m3 nasypu obejmuje :prace pomiarowe i oznakowanie robot, pozyskanie gruntu:
odspojenie i zatadunek mechaniczny, transport na miejsce wbudowania i wytadowanie urobku,
wbudowanie gruntu w nasyp: formowanie i zageszczenie mechaniczne, odwodnienie terenu robot,
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw, profilowanie powierzchni skarp, ubicie
powierzchni plantowanej skarpy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

[l] PN-S-02205.-1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[2] PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.

[3] PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. swir i pospotka.

[4] PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
[5] PN-78/B-06714 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczenh organicznych.

10.2. Inne dokumenty.

[6] Technologia robdt drogowych w latach 1987-90. Wytyczne MK-CZDP wraz z zarzgdzeniem GDDP
przedtuzajgcym okres obowigzywania wytycznych i wprowadzajgcym pewne uzupetnienia (pismo nr
GDDP-1 1f-432/26/91 z 1991-03-28).

[7] Zeszyt Nr 29, Informacje, instrukcje. "Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K 12 gruntéw,
kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych", IBDiM 1990.

[8] Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa 1989.

[9] Typowe konstrukcje jezdni podatnych" zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 2 marca 1999r, (Dz. U . z dnia 14 maja 1999 r)

D-04.00.00 PODBUDOWY ]
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z profilowaniem izageszczaniem podioza gruntowego na drogach realizowanych
w ramach robét zwigzanych 2z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic
Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie .

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem
i zageszczeniem podtoza pod konstrukcje nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét )
Ogodine zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
profilowania i zageszczania poditoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wytgcznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza, jego powierzchnie
nalezy dogesci¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,97 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [2].

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od - 20 % do +10 %.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystgpi¢ do
uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp |Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢é badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10razy na 1l km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

Uksztattowanie osi w planie” jw.

~N (O

rzadziej niz raz na 600 m?

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
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| gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podfoza
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.
6.2.3. Rbwnosé
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancija
10,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 13 cm dla drogi
ekspresowej, a wiecej niz 15 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [2] nie powinien
by¢ mniejszy od 0,97.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5 [3]. Wilgotnos¢ gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do +10 %.

Dopuszcza sie 5 % wynikdw badan mniejszych od dopuszczalnych, jednak ich wartos¢ nie
powinna by¢ mniejsza od okreslonej w tablicy 1 o wiecej niz 3 %
Jezeli procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 95 %, podtoze nalezy
spulchni¢ i roboty powtérzy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podfoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST iwymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci '
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podtoza pod konstrukcje nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na odktad,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,
- profilowanie podioza,

- zageszczenie podtoza,

- utrzymanie podfoza,

- wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5.. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

D.04.02.01 45233000-9
WARSTWA ODCINAJACA - PODBUDOWA POMOCNICZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajgcej w zwigzku z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie,
odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgcej stanowigcg podbudowe dolng i obejmujg:

- mechaniczne wykonanie warstwy odcinajgcej (podbudowy dolnej) z pospétki o grubosci w-wy 18 cm
(CBR min. 25%)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych sa:

- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowidknina

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢ warunki szczelnosci, okreslony
zaleznoscia:

Dis

<5
dss

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgce;j
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajgcych powinny spetnia¢é wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
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2.4, Wymagania dla geowtékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skiadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowloknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odcinajgcg nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3 w
pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowléknin

Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- hiedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowidkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odcinajgce;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”
oraz SST

D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajgca powinny byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowsa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robo6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie pospotki

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy pospolki
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajgcej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy pospdlki i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odcinajgca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ piasku podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ piasku jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, nalezy go osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc¢ piasku
jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny
Na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajgcej.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru zdecyduje, czy Wykonawca bedzie musiat wykonaé odcinek probny.
5.5. Rozktadanie geowloknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej
ostrych elementéw, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie
drzew i krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtékniny nalezy spetni¢ wymagania okre$lone w
SST lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej, wykonanej z geowidknin nie moze
odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddéw.
Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajgc materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odcinajacejTablica 1.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajgcej

Lp. Wyszczepg:)ér:‘ril;?gis badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie *) [co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m?2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
piasku rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Ré6wnos¢é warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowa tata.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac

+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokosé co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 , nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy pospofki i
utozonej geowtdkniny

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy z pospétki obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy z geowtoknin obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtdknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepujg

D. 45233000-9 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie,
odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowacé w
Zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej stosowanej jako czes¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podtoze
stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe podczas przebudowy drogi wewnetrznej

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~YVymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:

- kruszywa odpowiadajgce wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i
odcinajgce” pkt 2,

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowaé ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w SST
D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 3.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
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Transport materiatdow stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiadaé
wymaganiom podanym w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce” pkt 4.2.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.02.01
~WVarstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:

- kruszyw, wedtug zasad okre$lonych w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajgce” pkt 6,

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w SST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”
pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami SST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 6.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane
Przepisy zwigzane zostaty podane w SST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z
kruszywa.

D.04.05.01 45233000-9 PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem wykonywanej w
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ramach realizacji robot zwigzanych z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki
ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie warstwy:

¢ wzmacniajgcej o Rm = 1,5 MPa, grub.10 cm z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki cementowo — kruszywowej, ktéra po osiaggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.
1.4.2. Mieszanka cementowo—kruszywowa — mieszanka kruszywa, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéow ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych Ilub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.
1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej lub cementowo-kruszywowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.5. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701[3], portlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701[3] lub hutniczy wg PN-B-19701[3].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji

Lp. Wiasciwosci Marka cementu
32,5
1. Wpytrzymato$¢ na sSciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Whytrzymatos¢ na sSciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej32,5
niz
3. Czas wigzania
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4. Stata objetosé, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno
odbywac sie, przez okres trzech miesiecy, zgodnie z BN-88/6731-08[6].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.
Cement powinien posiada¢ deklaracje zgodnosci z przedmiotowg norma, wystawiong przez Producenta.
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw o ciggtym
uziarnieniu, spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.
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Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornosc prébek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne
z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.6 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. |Uzarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,%, nie mniej niz 30 PN-B-06714-15[9]

b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm,%, nie wiecej niz 15

2. Zawartos$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem

nie ciemniejsza niz wzorcowa PN-B-06714-26 [10]
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-06714-12 [8]
4. Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej 1 PN-B-06714-28[11]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250[12]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do
momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodag
wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnos$¢ wody do stabilizacji kruszywa cementem.
2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
Wytrzymatos¢ warstwy ulepszonego podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, badana wg PN-
S-96012[7], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3.Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla warstwy podbudowy

Rodzaj warstwy w Wytrzymato$¢ na sciskanie prébek Wskaznik
konstrukciji nasyconych wodg [MPa] mrozoodpornosci
nawierzchni drogowej
po 7 dniach po 28 dniach
Dolna czes¢ warstwy
ulepszonego podioza - od 0,5do 1,5 0,6
gruntowego
Podbudowa zasadnicza dla od 1,6 od 2,5 0.7
KR1 do 2,2 do 5,0 ’
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych cementem w przypadku

wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [6].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu, w sposob
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zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie poditoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-M-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” pkt 5.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tab. 4. Zaleca sie taki
dobdér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3, przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem
dla poszczegolnych warstw ulepszonego podtoza

Kategoria ruchu Maksymalna zawartos¢ cementu, % w
stosunku do masy suchego kruszywa
ulepszone podtoze o Rm=1,5 MPa

KR 2 8

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481[2], z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoSciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$é
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych.

Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym przez Inzyniera.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czes$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
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muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12[13] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012[7] i ST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,

muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o

odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Stosowac nalezy mozliwie matg ilos¢ roboczych spoin poprzecznych. Krawedz poszerzenia i istniejgca

nawierzchnie nalezy zwilzy¢ woda. Nalezy zawsze zwilzaé wodg pionowag krawedz spoiny przed

wykonaniem nastepnej dziatki.

5.8. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

¢) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do

pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po warstwie podbudowy w okresie 7 dni po

wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylgcznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy stabilizowanej
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Lp. Maksymalna powierzchnia
Wyszczegdblnienie badan Minimalna liczba badan podbudowy
na dziennej dzialce przypadajgca na jedno
roboczej badanie

1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kuszywa

ze spoiwem 2 600 m?
3. |Zageszczenie warstwy
4. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego3 400 m*
podtoza
5. Wytrzymato$¢ na $ciskanie 7 i 28-dniowa
przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
6. Mrozoodpornosc przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
7. Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i z kazdej

49



\ dostawy \

8. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta
9. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa  dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z podanym w p.2.3. Tabela 2.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12[13].

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze roéznic sie od projektowanej o wiecej niz [1 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatlos$é na sciskanie

Whytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé¢ i przechowywaé¢ zgodnie z normami dotyczgcymi
poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST dotyczgcymi warstwy podbudowy.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
warstwy podbudowy.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST dotyczgcych
warstwy podbudowy.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250[12].

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych warstwy podbudowwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej warstwy podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan iMinimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1. |Szerokosé 10 razy na 1 km
2. Rownosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3. [Roéwnos¢ poprzeczna* 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie*
7. Grubos$¢ ulepszonego warstwy  w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych i odcinkéw przejsciowych zmiany spadku daszkowego na jednoostronny.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
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normg BN-68/8931-04[4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac - 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze roznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie podbudowy stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafg grubosé¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla podbudowy, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszyw stabilizowanych
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-

spoinowych w mieszarkach obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzgdzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy;,
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— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

4 BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako poditoza
nawierzchni podatnych
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
8 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
9 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego
10 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczenh
organicznych
11 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg
bromowag
12 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
13 BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D.04.04.02 45233000-9 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i dbioru podbudowy z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z zwigzku remontem odcinka drogi
powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
Zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm o grubosci warstwy 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami (w szczegolnosci z PN-S-06102 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie”)
oraz z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
~Vymagania ogoéine”.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno charakteryzowac sie stopniem
przekruszenia = 85% (zawartos¢ ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4mm).
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
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kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg wg niniejszej ST

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 i winny byé z skat magmowych lub
przeobrazonych.
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Tablica 1.

Wymagania | Wymagania
W T dla kruszywa | dla kruszywa
Lp. hyszcgegolqtgnne tamanego na | tamanego na Badania wedtug
wiasciwosci
podbudowe | podbudowe
zasadnicza | pomocnicza
4 |Z£@wartos¢ ziarn mniejszych niz 210 212 PN-B-06714-15:1991
0,075 mm, % (m/m) ) ’ (PN-91/B-06714/15)
2 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej 5 10 PN-B-06714-15:1991
niz (PN-91/B-06714/15)
3 Zawartosc ziarn nieforemnych, nie 35 40 PN-B-06714-16:1978
wigcej niz (PN-78/B-06714/16)
Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481-1988
4 | organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 (PN-88/B-04481)p44
niz s
Wskaznik piaskowy po piecio-
5 | krotnym zageszczeniu metoda | lub 30=70 BN-64/8931-01
Ilwg PN-B-04481, %
Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
6 a) scieralnosc catkowita po petnej 35 50 PN-B-06714-42:1979
liczbie obrotow, nie wiecej niz (PN-79/B-06714/42)
7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie wiecej 3 5 PN-B-06714-18:1977
niz (PN-77/B-06714/18)
Mrozoodpornosc, ubytek masy po 2
8 |25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 PQQB;%GPT;S'; ?;,?g 8
nie wiecej niz 1 )
Zawartosc zwiazkow siarki w
A : : PN-B-06714-28:1978
9 | przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie 1 1 :
Wskaznik noSnosci wao: mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: oA
10 |4 przy zageszczeniu Is £ 1,00 80 60 : a 2
5. przy zageszczeniu Is ¢ 1,03 120 - Wy ENS-06102.1907
2.3.3.Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce poszczegolne frakcje i
wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalinej,

2. rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

3. walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Transport pozostatych
materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podiozu.

5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis . g )
dgs

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podifoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych
rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie,
do osiggniecia wilgotno$ci optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie rob6t przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek musi umozliwia¢ nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno byé wieksze niz
co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé sie bedzie
samowyladowczymi srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb
zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robét w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robdét zgodnie z Projektem organizacji robét na czas budowy. Roztozenie mieszanki
odbedzie sie we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy réwniarki lub
uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji
Projektowej. Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych spadéw i rzednych wysokosciowych. Podbudowy o grubosci 20cm nalezy wykonac w jednej
warstwie, natomiast o grubosci 25cm (place manewrowe) w dwoch warstwach. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3
rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roztozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roziozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych i
pochyleA podiuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ ciezkim
szablonem lub réwniarkg. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem
zastgpiona materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.
5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej

zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa famanego nalezy zageszcza¢ walcami
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ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi
do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy
przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczenia powinno byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéow podbudowa
powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju zageszczanego kruszywa:

- kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
wibracyjnymi,

- kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci wykresu
obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczac¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet Izejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.
Poczatkowe przejscia walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg pkt. 6.4.8.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
okreslanej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda IlI). Wilgotnos¢ przy
zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej wartosci.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacii
materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robé6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosc badan

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na powlerzch‘nqila
dziennej dziatce pod.budon A
roboczej przypada;a_pa ’na~jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | WilgotnoS¢ mieszanki : 600

- co najmniej 10 probek na 10 000 m2
- co najmniej 10 prébek na zadaniu
Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazde|

wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa

3 | Zageszczenie warstwy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badah powinny by¢ na
biezgco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
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6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wg metody obcigzen ptytowych,

wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzordw:
E1= (3*Dp/4*Ds)*D [2]
E2= (3*Dp2/4*Ds2)*D [3]

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPal],

E2 - modut wtdrny odksztatcenia [MPa],

Dp - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPal],

Dp2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Ds - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw [1p [mm],

Ds2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow [1p2 [mm],

D - srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 m2 lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny E2 = 140 MPa (podbudowa
zasadnicza) lub E2 = 120 MPa (podbudowa pomocnicza).

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wiasciwos$ci okreslonych

w pkt. 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie
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Lp. | Wyszczegolnienie badan | pomiardw Minimalna czestotliwosc pomiarow

T | Szerckosc podbudowy T0razyna Tkm

¢ | Rownosc podiuzna co 20 mitata na kazdym pasie ruchu

3 | Rownosé poprzeczna 10razyna 1km

4 | Spadki poprzeczne™ 10 razyna1km

5 | Reedne wysokosciowe rcnﬂ 20 m, a na odcinkach krzywaliniowych co 10
6 | Uksztattowanie osi w planie™ co 100 m

Fodczas budowy:

w 3 punktach na kaZzdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadzie] niZ raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punkiach, lecz nie rzadzie] niZ raz na 2000
m?

7 | Grubosc podbudowy

8 [ Mosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia
- WyzZnaczanie ugiec

co najmnigj raz na kazde 1000 m2
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i nawierzchni

Szerokosé podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz (15 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, poprzeczne tatg zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg [ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 5 cm.
6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos$¢ nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa Maksymalne ugigcie sprezyste o o
o wskazniku Wskaznik pod kotem Minimalny modut odksztatcenia mierzony

Wi Ni€ sageszezenia s mm ptyta o srednicy 30 cm, MPa

mn|erozym NIZ, | nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
% 40kN 50kN e Lo

obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
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powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Koszty tych dodatkowych roboét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

CoNoUA~AWNE

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig
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8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

15. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

16. PN-B-30020 Wapno

17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

21. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

23. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg

24. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

25. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Dz.U. Nr 43 — Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

D. 05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach realizacji remontu odcinka drogi
powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 1.2.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest wykonywane w celu usuniecia istniejgcej kory
bitumicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos$¢.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét .
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Do frezowania nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na gtebokosc¢ okreslong w dokumentacji projektowe;j.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajgcy
go z jezdni na srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu
przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania istniejgcej nawierzchni
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowg z doktadnoscig £5 mm.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:
- nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegdinych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
- krawedzie poprzeczne na zakohczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.
6.2. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé Minimalna czesto$¢ pomiaréw
1 |Roéwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Réwnosc¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co 50m
4 | Szeroko$c¢ frezowania co 50m
5 | Gtebokos¢ frezowania na biezgco

6.2.1. Ré6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.2.3. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej

z doktadnoscig +5 cm.

6.2.4. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos$c¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej
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z doktadnoscig
5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci ]

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- frezowanie,

- transport sfrezowanego materiatu,

- pomiary powierzchni po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni uktadanej w
ramach remontu odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej
w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA
OGOLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM. 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE - pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg asfaltowe kationowe
emulsje szybkorozpadowe wg WT EmA-99 [4].

Wymagane wiasciwosci lepiszczy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej
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Lp |Wilasciwosé Wymagania
1 Zawarto$¢ asfaltu,%, m/m 65101 2

2 Lepko$¢ wg Englera w temp. 20°C, °E [16

3 Jednorodnosé, % # 0,63 mm 10,10

4 Jednorodnosé, % # 0,16 mm 10,25

5 Sedymentacja, % [15,0

6 Przyczepnos¢ do kruszywa, % [ 85

7 Indeks rozpadu, g/100g 190

* Dopuszcza sie inne zawartosci asfaltu w emulsji po zaakceptowaniu przez Inzyniera

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
wynosi 0,3 [1 1,2 kg/m?
Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy istanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbhiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujgce warunki:
A czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkdji,

A temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé¢ nizsza niz 3°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,
(zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajagcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy
czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace)

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢

wyposazona w urzgadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie iregulowanie

nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza w kg/mz.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie

statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci

pomiedzy wydatkiem stosowanego lepiszcza, a nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

63



- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach iinnych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi
je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz

1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza (dla emulsji asfaltowej kationowej) powinna miesci¢ sie¢ w przedziale
20+40°C.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci zatozonej
ztolerancjg 10 %. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztiozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza,
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. Czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Skropienie nalezy wykona¢ na na sfrezowaniej nawierzchni oraz przed kazdg nastepng warstwa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli ,jako$ci rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iokreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢é oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy.

Przy uzyciu do skropienia emulsji asfaltowej kationowej nalezy kontrolowac jej lepkos¢ wg WT EmA-99
[4].

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
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Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE - pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE -
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa oczyszczenia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuije:

A mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

A reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa skropienia 1 m? warstw konstrukcyjnych obejmuije:

A dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

A skropienie powierzchni warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji technicznej lub
uzgodnionej z Inzynierem,

A przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englera.
2. PN-EN 58:1977 Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktéow asfaltowych.

- Inne dokumenty

3. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
4. ,Warunki Techniczne. Drogowe, kationowe emulsje asfaltowe EmA-99” IBDiM 1999 r.

D-04.08.01/05.03.05 WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-
BITUMICZNYMI/NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru nawierzchni z betonu asfaltowego .

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z remontem jedni
ul. Zemborzyckiej i Osmolickiej i obejmujg wykonanie:

- wyréwnanie podbudowy betonem asfaltowym o uziarnieniu 0/16 mm AC16W z polimeroasfaltem PMB
25/55-60 , kat. ruchu KR 3- min. grubosé wyréwnania 4cm,

-wykonanie warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm AC16W z polimeroasfaltem
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PMB 25/55-60 kat. ruchu KR3 o gubosci 6 cm.

Prowadzone roboty zwigzane sg z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace jakosci robét.
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t paodano w D-00.00.00 ,wymagania ogdélne ,,, p. 1.4.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

~Vymagania ogolne" p. 2.

2.2. Asfalt.
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 -KR4 | AC16W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 35/50 |
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracjapo | o PN-EN 1426 [21] | 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia o
po starzeniu, nie mniej C PN-EN 1427 [22] 52
niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarloss parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia | o | oy e 1497 [22] 8
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow
Wymaga modyfikowanych
nie Wiasciwosé Metoda Jednostk polimerami (PMB)
podstawo asciwosc badania a
we 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsyste
ncja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426
temperat | w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
u-rach
eksploa-
tacyjnych
Konsyste | Temperatura | PN-EN 1427 °C =60 6
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ncja w mieknienia [22]
wysokich
temperat
u- rach
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania
(mata B 13PSN8_9E[35] Jlem?® 22w5°C
predkosc. 13703 [57]
rozciggania)
Sita
Kohezia | o iusa | 13587 [53
w uza 2 a
predkos¢ PN-EN Jiem NPD
rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN 2 a
da 13588 [54] | /e NPD
uderzenia)
Staiosc Zmiana % >05
on- masy
systencji i
(Odporno Pozosta’rg PN-EN 1426 % > 40
&6 penetracja [21]
na
starzenie
wg PN- Wzrost tem- )
EN peratury PN I?;Ile 427 °C <8
12607-1 mieknienia
lub -3
[31]
Inne
- Temperatura | PN-EN ISO o
;V;?SCIWO zaptonu 2592 [63] C 2235
Temperatura PN-EN °c <.12
tamliwosci 12593 [29] B
Nawrét
. PN-EN
sprezysty w 13398 [51] % =50
Wymaga | 25°C
nia -
dodatkow | Nawrot .
e sprezysty w NPD
10°C
Zakres PN-EN
plastyczno$ | 14023 [59] °C TBR"
Ci Punkt 5.1.9
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Stabilno$¢
magazynow PN-EN
ania. 13399 [52] °C <5 >
Réznica PN-EN 1427
tempe-ratur [22]
mieknienia
s | NN
. 13399 [52] a
i PN-EN 1426 | 01 MM NPD 0
6znica
. [21]
penetracii
Spadek
migknionia | | PN-EN
po starzeniu é|2\ﬁ(|)57[\111£13217] °C TBR" 1
wg PN-EN [22]
12607
-1 lub -3 [31]
=50 4
Nawrét
spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
-3[31] PN-EN
12607-1 [31] %
PN-EN NPD?# 0
Nawrot 13398 [51]
spre-zysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
% NPD — No Performance Determined (Wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw ré6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo.

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2,
tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
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skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réoznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
[) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
m) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
1. nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
2. nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:

4. wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

9. szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

10. samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

0 3 N

4. TRANSPORT.
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p. 4.
4.2. Transport materiatow.
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza
podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

8 - projektowanie empirycznie i tablicach 10 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrdwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, od do
[mm]
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina 4
minimum”’
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(04), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
2,650
pomnozyé przez wspotczynnik ¢ wedtug réwnania: a:Z

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrébwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
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Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -

22,4 100 -
16 90 100

2 10 50
0,063 2,0 12,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum”’
BminS,O

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

2,650
pomnozyé przez wspdtczynnik & wedtug rownania: ¥ =

Ad

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;j,
przy ruchu KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16W
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani Vo
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v/ o'
przestrzeni uderzen max7.0
B C.1.20 PN-EN 1269_7-22, metoda | WTSyro,
Odpornosé na wa’rowénie B w powietrzu, PN-EN | 3
deformacje trwate PP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDs,
98777100 000 cykli [38] 0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormnosé na C.1.1,ubijani przechowywanie w 40°C
dzi . e, 2x25 Z jednym cyklem ITSg
ziatanie wody . L7
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej,
przy ruchu KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczani
Wiasciwosé awg PN-EN | Metoda i warunki badania | AC16P
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.3,ubijani Voiso
wolnych e, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v,
przestrzeni uderzen '

B C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda | WTSpro,
Odpornosé na wa%owénie B w powietrzu, PN-EN | 3
deformacje trwate PP ’ 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDs,

9877100 000 cykli [38] 0
PN-EN 12697-12 [35],

o C.1.1,ubijani rzechowywanie w 40°C z
Oonrn.osc na e, 2x25 J P jednillvr\é cyklem ITSRgo
dziatanie wody . N

uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12F6)g7-26, 4PB-
Sztywnosé \Igva’rogvanie, temp.10°C, czé,stoéé Sming000
9871100 10Hz
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB- €6.115
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zmeczenie, kate- | watowanie, PR,
goria nie nizsza Pos-P100 temp.10°C, czestosé
niz 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i

urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rébwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek
mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtadciwosci objetosSciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza.
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyrbwnawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

b) ustabilizowane i no$ne,

c) czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
d) wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac¢ dane z
pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65].
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnos¢ podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
Jezdnie fgcznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 9
pobocza
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Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowaé¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania
warstwy.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
&cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z
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ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawcze;j
Z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie robét
robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

_ _ Projektovy:’:ma Wskaznik Zawartosc¢ wo_lnych
Typ i wymiar grubosc¢ . przestrzeni w
mieszanki warstwy zages[oz/;:]zema warstwie
technologicznej [Yo(v/IV)]
[cm]
QC‘IGW, KR3+KR6 5,0 +10,0 =98 4,0+7,0
@)C‘IGW, KR3+KR4 5,0 +10,0 =98 3,0+7,0

*) projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
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certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcoéw itp.),
— ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiefn w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
1. pomiar temperatury powietrza,
2. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potgczeh technologicznych.
6. 3 3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

©COND U AW

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 probki
22 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia 3
2.4 Spadki poprzeczne
25 Réwnosc¢
2.6 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
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Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m”
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badanh kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwos$ci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badanh arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod
badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilosé materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
[65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilo$ci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentac;ji projektowej o
5cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajagcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen weditug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
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Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport ha miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Szczegoétowa specyfikacje techniczna (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢é

6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bfekitem metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci

kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —
Czeé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodag
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
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38.

39.

40.

41,

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalenh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
1. Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes$c¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
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palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

- WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
-Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.15 LIKWIDACJA SPEKAN NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ GEOSYNTETYKAMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem:

zabezpieczenia przed wystgpieniem spekan, ograniczeniem deformaciji plastycznych nawierzchni

bitumicznej siatkg zbrojeniowg z widkien szklanych powlekang warstwg polimeroasfaltu.
1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét jak w pkt. 1.3.
1.3. Zakres roboét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w
Lublinie. Opracowanie obejmuje remont istniejgcej nawierzchni bitumicznej i okresla czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wbudowanie siatki zbrojeniowej z wtdkien szklanych powlekanej warstwg
polimeroasfaltu. Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykona¢ zabezpieczenie istniejgcej nawierzchni
siatkg zbrojeniowg utozong na warstwie wyréwnawcze;.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Siatka zbrojeniowa z wiékien szklanych powlekana warstwa polimeroasfaltu - ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzgcych oczka siatki. Siatka
w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegodlnych wigzek zbrojeniowych
(w ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest warstwg polimeroasfaltu z
gorng posypka z piasku oraz z dolng warstwg zabezpieczajgcg z cienkiej folii poliestrowe;.
Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5. Wszelkie
prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukfadania siatki), przy suchym podfozu i
temperaturze powietrza co najmniej +5°C.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

- emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu 60% - 70%,

- siatke z widkien szklanych wstepnie powlekang polimeroasfaltem.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwo$ci zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub SST oraz
aprobatg techniczng IBDiM.
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W przypadku braku wystarczajgcych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen

podanych w zatgcznikach 2, 3 i 4 w zakresie:

- zasad wyboru geosiatki do robét nawierzchniowych,

- funkciji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,

- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze byc¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktdrg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowac¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

- kationowg emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 [14], posiadajgca
aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP,

- polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty:
DE 150 C i DE 250 C.

2.4, Materiaty do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadaé wymaganiom SST
wilasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego

[7].

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzgdzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokgtow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.
Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania.

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podiozu mozna stosowac¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajgce
rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsiji
asfaltowej. Do wiekszosci robot mozna stosowac skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/mz).

3.6. Inny sprzet
Pozostaty sprzet stosowany do robét powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej

specyfikaciji.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne warunki dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne” punkt 4. Siatke
nalezy transportowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podfozu i w

sposob zabezpieczajgcy przed mechanicznymi uszkodzeniami.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenowg folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze
srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej

specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposob zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku
braku wystarczajgcych danych nalezy korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikaciji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga wystepowaé
nastepujgce czynnosci:

- frezowanie istniejgcej nawierzchni asfaltowe;j,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,
- skropienie lepiszczem,

- ufozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

- utozenie warstwy wyrdwnawczej na catej szerokosci jezdni.
5.3. Rozebranie nawierzchni

Frezowanie nawierzchni powinno byé wykonane do gtebokosci, szerokoéci i pochyleh zgodnych z
dokumentacjg projektows.

Sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac¢ w sposéb gwarantujgcy pozostawienie jak
najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak
aby zapewni¢ maksymalnie rowng i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- dokfadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czescig
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowg, mechaniczna, wirujgcg druciang szczotkg) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw
zwigzanych w sposob trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wgtebnych: peknieé, spekan, powierzchni bocznych i
dna;

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znaczne
jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciektg substancjg wigzaca);

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Utozenie geosiatki

5.5.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposbéb naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej. W
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przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatgcznika 5.
Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecig¢ pitg. Szerokos¢ po przycieciu powinna
umozliwi¢ potgczenie sgsiednich pasm siatki z zakladem. Poczgtkowo nie nalezy wykonywac wcie¢ na
wpusty uliczne i studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki.
Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym bedg prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wiekszym
zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i tgczenia rulonéw,
ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujgcg; réwnosé
powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukfadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub wyztobienia o
gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usuniete lub
sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tatg, nie powinny by¢
wieksze od 5 mm.

5.5.2. Sposob utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujgce czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST

lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

- geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/mz; skropienie lepiszczem powinno odpowiada¢ wymaganiom
SST D-04.03.01 [3],

- geosiatke rozwija sie i uklada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w czasie
ukfadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- siatki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolng warstwe, ew. Srubami z nakretkg osadzonymi wewnatrz kotkow,

- geosiatki tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca sie jg skropic
lepiszczem w ilosci 300 g/mz,

- geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w
nawierzchni oraz uniknigcie przesunigcia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozscietarke,

- po naprezeniu siatki mozna w niej wycigé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sg na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesuniety w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,

- przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowigzujg nastepujgce réznice wykonawcze:

- ilos¢ egnulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-
2000 g/m~,

- poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowanej tadmy stalowej i stalowych kotkéw
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzgdzenia; odstep pomiedzy kotkami
wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci nawierzchni,
-geosiatki zaleca sie uktadac na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potgczonych ze sobg przy pomocy
tacznikéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,
-siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie
stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje
sie do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a wtdkna podtuzne tgczy sie z kolejng siatkg przy
pomocy fgcznikdéw zaciskowych.
5.5.3. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na goérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wiekszg od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10, 0,15 m z
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kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i
olejami nalezy wycig¢. Miejsca te nalezy powtdérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcej geosiatki, a
nastepnie wklei¢ w nie prostokatng tate z geosiatki o wymiarach zapewniajgcych przykrycie wycietego
otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajgcy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktadac¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke
nalezy rozktadaé¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze byé mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidiowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewfasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogg zniszczy¢
potaczenia warstw).

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac¢, posypujac siatke mieszankg mineralno-
asfaltowg drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robo6t asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gorgco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura
skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdoéw po roztozonej geosiatce. Wyjgtkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé sie z matg predkoscia, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.6. Uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktadaé natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinietg geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni
rozktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania
sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy fopat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych.

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 6. Kontrola
jakosci Robot polega na:
- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
- sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
- wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy
bitumicznej.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt. 7. Jednostkg
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obmiarowg jest 1 m2 utozonej siatki.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie robot

. . o Czestotliwosé Wartosci
Lp.| Wyszczegdblnienie badan i pomiaréw badan dopuszczalne
Sprawdzenie robét rozbidrkowych Co25m :
. : . o Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy o frezowaniu
pomiarem) krawedziach P
Sprawdzenie oczyszczenia podioza Brak luznvch
2 |(Ocena wizualna wg p. 5.4 niniejszej Cate podtoze Ké _yk
SsT) odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem .
3| podioza (wg SST D-04.03.01 [3]) Cate podioze Wg SST[3]
Badanie utozenia geosiatki (ocena ;
4 wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cala siatka Wgp. 5.5
Wg odpowied- Lo
Badanie warstwy lub warstw niej OST, np. Wg_gg%%w(;eSd[%ej
5 |nawierzchni asfaltowej (wg D-05.03.05 | D-05.03.05 [7] e
[7].)

1. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie wyfrezowanej nawierzchni (oczyszczenie i usuniecie wody),

-sprawdzenie réwnos¢ podtoza,

-skropienie lepiszczem podtoza,

-roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycieciem otworéw na studzienki.

2. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt. 9.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

-wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej roboty rozbiérkowe (frezowanie), wykonanie warstwy wyréwnawczej, oczyszczenie podioza,
skropienie lepiszczem, roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

-pomiary i badania laboratoryjne,

-odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

8. Przepisy zwigzane
8.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. 01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzeh i przepustéw
(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01,04.03.01 Dolne
warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)

5. 04.08.01 Wyroéwnanie podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

7. 05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. 05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)
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8.2. Inne dokumenty

- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
-Katalog wzmocnier i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.

ZAL ACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK
Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa

z wigzki widkien syntetycznych

lbg‘:

ZALACZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sie stosowanie geosyntetykdéw do rob6t wzmacniajgcych nawierzchnie asfaltowe, gdy:
— mozna spodziewac sie, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykdw) nie spetnig swoich zadan,
— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest diugi okres pomiedzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykédw mozna zaktadaé czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowtdknin), gdy ma zwigzac sie z materiatem asfaltowym i bedzie
pracowac jak ,zbrojenie”, nadajgc nawierzchni nowe parametry wytrzymatosciowe na rozcigganie i lepszy
rozktad naprezen (przekazywanie naprezen rozciggajgcych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke).
Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania
spekan odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modut sprezystosci (sztywnos$¢) geosiatki
bedzie wyzszy od modutu sztywnos$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzglednia¢, ze modut sztywnosci
warstwy asfaltowej zmienia sie w zaleznosci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych nawierzchni drogowych
uzywa sie polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymato$ciowych oraz
odpornych na podniesione temperatury (1j. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajgcych, uktadanych na
geosyntetykach). Najczesciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczesciej metoda odlewu, z
zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wtasnej, bywajg niejednokrotnie utwardzane
(dla polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie
ostrych brzegoéw siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia. Odporne sg na dziatanie wodnych roztworéw
kwaséw, zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne s3g rowniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczkg np.
z PVC, o duzej odpornosci chemicznej na wystepujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtéwne
zalety poliestru to wysoki modut elastycznosci i wysoka wytrzymatos¢. W poréwnaniu do siatek
polipropylenowych i polietylenowych poliester charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig na rozcigganie i
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mniejszg sktonnoscig do petzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposoéb konstrukcje
siatki (ochrona przed przesunieciem) i zwieksza wytrzymatos$¢ na wezlach. Posiadajg wysokg wytrzymatoseé,
gdyz przy niewielkim wydtuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.
ZALACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowg zasadg w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowane;j
cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie
lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej
zawartosci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejgcg nawierzchnig i warstwami wzmacniajgcymi oraz
pomiedzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego
uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciggniete i konce ich przybite.

Opodznienie powstawania spekan odbitych

Gléwng funkcjg geosiatek jest opdznianie pojawiania sie spekan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie naprezen i redukcje ich wielkosci w wyniku petzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe uktadane w nawierzchni pracujg w warunkach obcigzen krétkotrwatych
(obcigzenia od pojazdéw poruszajgcych sie z duzg predkoscig), oraz obcigzen o diuzszym czasie trwania
(obcigzenia od pojazddéw stojgcych lub poruszajgcych sie wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla
krétkotrwatych obcigzen modut dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia sie w orientacyjnych granicach
od 0,1 do 10 GPa i spekania okreslane jako zmeczeniowe mogg nastgpi¢ przy niewielkich wydtuzeniach,
ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla diuzej trwajgcych obciazen
wywotujacych zjawisko petzania, spekania pojawiajg sie przy wydtuzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych
naprezenia sciskajgce przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajgce przez lepiszcze
asfaltowe, zatem spekania zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniajg propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajgcych w momencie, kiedy
naprezenia rozciggajgce przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla
lepiszcza asfaltowego.

Opodznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciggniete i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na gtebokosci
min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziatajg nadmiernym naprezeniom $cinajgcym, wywotujgcym
powstawanie kolein z towarzyszgcym temu bocznym przesunigeciem i wypychaniem materiatu warstwy do

gory.
ZArACZNIK 4
ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
DLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH
przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drog, Kolei i Mostéw, 1992)
Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnos¢ Jednostka |przeplatanej ciaanionei
w weztach ag J
1 Sita zrywajgca, min. kN/m 50 14
2 Wydtuzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 Sita rozciggajgca przy wydtuzeniu
1% (modut sieczny), min. kN/m 3 2
4 POW|erzchn|§1 ocz_ek siatki, % 70 70
tacznie, min.
5 Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. mm| 20x 20 20x 20
ziarna w mieszance mineralno-
asfaltowej
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6 Odpornos¢ na temperature, min.
do

°Cc 190 148

7 Sita zrywajaca przy wydiuzeniu

1%, min. kN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200

ZALACZNIK 8

PRZYKLADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
nad przekopem kanalizacyjnym

geosiatka

le— warstwa no$na z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

l— podioze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
a) wariant 1
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejgcej nawierzchni z betonu cementowego
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D - 05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
Z ZASTOSOWANIEM LEPISZCZA MODYFIKOWANEGO POLIMERAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki
ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie i obejmujg wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA 2z zastosowaniem lepiszcza
modyfikowanego polimerami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA z zastosowaniem lepiszcza modyfikowanego
polimerami wg PN-S-96025:2000 [9].

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA z zastosowaniem lepiszcza modyfikowanego polimerami
mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu KR4 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [15].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajgca
stabilizator mastyksu.
1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.
1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.6. Podiloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.
1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.10. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robdét.
1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczagce robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Polimeroasfalt

Do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA dla ruchu KR3 nalezy stosowac polimeroasfalt DE8O A,B,
ktéry musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-2003 IBDiM [16] i posiada¢ aprobate techniczna.
2.3. Asfalt do lakierowania kruszywa

Do lakierowania kruszywa przeznaczonego do uszorstniania warstwy Scieralnej nalezy stosowac
asfalt 50/70 wg PN-EN-12591:2004 [6] w ilosci ok. 1% m/m.
Asfalt powinien posiada¢ aprobate techniczna IBDiM.
2.4, Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
[10] dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].
2.5. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej
odpornosci na polerowanie. Dla gryséw nalezy stosowa¢ kruszywo bazaltowe.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KR 4
1 Kruszywo tamane lub kruszywo
granulowane wg PN-B-11112:1996 [2]. kI 1, 1; gat.1

Grysy 2/4; 2/5; 4/6,3; 5/8; 6,3/10; 6,3/12,8;
8/11; 10/12,8 mm wg PN-B-11112:1996 [2]. |kl I; gat.1

2 Kruszywo tamane zwykte i
wg PN-B-11112:1996 [2]
3 Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1]
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

5 Wypetniacz mineralny wg PN-S- | podstawowy
96504:1961 [10]

6 Polimeroasfalt drogowy wg
TWT -PAD - 2003 [16] DES0 A,B

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. |;
gat. 1
2.6. Kruszywo
Do uszorstnienia nalezy stosowac nalezy stosowaé frakcje od 2 do 4mm kruszywa tamanego
granulowanego klasy I, gatunek | wg PN-BN-111112:1996 [2].
Wymagana $cieralnos¢ po petnej liczbie obrotdéw w bebnie kulowym Los Angeles — nie wiecej niz 20%
(m/m).
Kruszywo powinno pochodzi¢ z jednego zrodia i ze stosunkowo krétkiego okresu produkciji.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowg emulsje asfaltowg spetniajgcg wymagania okreslone w WT EmA-99 [14].
2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny spetniajgcy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu
Nalezy stosowacl stabilizator mastyksu (np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spetniajgcy
wymagania aprobaty technicznej.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,
- ukfadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkich $rednich, ciezkich lub bardzo cigzkich,
- rozsypywarek kruszywa ,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,
- szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczgcych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].

Transport asfaltéow drogowych moze odbywac¢ sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [16] oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- doborze stabilizatora mastyksu,
- doborze $rodka adhezyjnego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
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przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar KR 4
oczek sit | Mieszanka mineralna, mm
#,
mm od 0do 12,8
Przechodzi
przez: 100
16,0 90 (1 100
12,8 4511 60
9,6 3511 48
8,0 30 1 40
6,3 24 1 32
4,0 17 10 25
2,0
(75 [ 83)

zawartosc
ziarn>2,0 |12 [ 21
0,85 100 20
0,42 100 19
0,30 91118
0,18 91117
0,15 81 13
0,075
Orientacyj 0d 55
na

.. | do6,8
zawartosc
asfaltu w
SMA, %
m/m

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3
do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA

Lp.| Wiasciwosci i warstwy z SMA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 4

1| Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 | Wolna przestrzen w prébkach Marshalla
% (VIV), zageszczonych

a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C
b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0do 4,0
3| Grubos¢ warstwy Scieralnej w cm o

uziarnieniu: od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % [198,0

5| Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej

przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d2,5do 6,0
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Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca sie:
- dla kategorii ruchu KR4 okreslenie modutu sztywnosci pefzania statycznego w temperaturze 40° C, ktérego
wartos¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 MPa.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,Katalogu wzmocnienh i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001
[17].

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR4, 60° C — predko$¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. gleboko$é koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA przedstawiono na rysunkach nr 5.

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8mm do warstwy Scieralne;j

nawierzch NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

ni drogi o 100 0
obcigzeni AN
u ruchem 80 ] 10
KR4. ]
80 B T 20
= 2 - _ ] RN a0 =®
g I M/YL g
N 80 4 Q
o . ° g
a ] o I R N <
‘" 50 50 2
B I e — A w
5.3. § 40 / 60 §
Wytwarza & —+ o
nie »* | L |~ - °
mieszank 20 /-/' 80
i 4
i SMA - /_—/' 71“ I N
Mi 10 —— 90
eszanke -
0 100
SMA
nalezy 0,075 015018 0,3 042 0,85 2 4 63896 16 25 381
r kow 128 20 315
ECOdu 0 W Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujgc zasady okreslone w SST D-05.03.05
»,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z gorgcym grysem. Zaleca
sie automatyczne dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosic¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz [ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg (1 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperature mieszanki SMA uzaleznia sie od wtasciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze ( warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od:

- dla drog klasy Z — 9mm.

W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
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uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wilazow, wpustow itp. urzadzeh powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od [110° C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v [1 16 m/s).

5.6. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek préobny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy
uktadarki rozktadajgce i dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejsc
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypa¢ grysem od 2 mm do 4 mm
lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilo$ci od 1 do 2 kg/mz. Grysy nalezy
rozsypywac na gorgcg mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
oklejona samoprzylepng tadmg asfaltowo-kauczukowg. Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna oddac¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeiniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

s , Czestotliwos¢ badan.
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 Skfad i uziarnienie mieszanki SMA| 1 prébka przy produkciji do 300 Mg
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pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300

Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 mperatura sktadnikdw mieszanki SMA | dozér ciagty

6 Temperatura mieszanki SMA| kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania

7 Wyglad mieszanki SMA |  jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA | jeden raz dziennie

Lp. 1ilp. 8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
(9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny
by¢ zgodne z receptg laboratoryjng, z tolerancjg podang w tablicy 5. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drog
Lp Skl’adn|k| mieszanki 0 kategorii ruchu
KR4
1| Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach L 40
['mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 '
2| Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach 120
['mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 '
3|Ziarna przechodzgce przez sito o 15
oczkach '
[10,075 mm
4 | Asfalt 0,3

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z
doktadnoscig [ 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkgiji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos$¢ podituzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy” | 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1km
- Pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
5 \;Rv;?sdtnwe wysokosciowe poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
y dokumentacji
6 | Uksztattowanie osi w planie 7 | budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000m’
8 | Zigcza podituzne i poprzeczne | cata dtugos¢ ztgcza
9 | Krawedz, obramowanie | cata dlugos¢
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000m’
11 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +
5cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wieksze od :
- droga klasy Z — 6mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag
z tolerancjg [1 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg |
lcm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
5cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg (1 10%.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlgcza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé od
3mm do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia, pokryta asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mieé¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie laboratoryjne;j.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie podtoza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i

transport
6. PN-EN- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

7. PN-C-96173:1974 drogowych
Drogi samochodowe. Metody badahn mas mineralno-bitumicznych i
8. PN-S-04001:1967 nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
10. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
96504:1961
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.
10.2. Inne dokumenty
12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,
Warszawa, 1984
13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt
49, IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 2003.

17. Katalog wzmocnien i remontoéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN1.
WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki
ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla ulic kategorii ruchu KR2 — wloty boczne —
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 2 AC11S

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063mm.
1.4.12. Wypehliacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
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Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB  polimeroasfalt,
D goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD  wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent m
moze jej nie okreslac),
TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie In
formacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRl (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP  miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70”

1) Nie zaleca sie do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna
temperatura nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny

podgérskie)
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda :
badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C D,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, |
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, po m/m |PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), po m/m  PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracjapo |
starzeniu, nie mniej niz & PN-EN 1426 [21] 50
7 | Temperatura mieknienia |
po starzeniu, nie mniej C PN-EN 1427 [22] 48
__niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz '
9 |Wzrost temp. mieknienia o
po starzeniu, nie wiecej C PN-EN 1427 [22] 9
niz
10 [Temperatura tamliwosci o
Fraassa, nie wigcej niz C PN-EN 12593 [29] 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2
, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢
w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,

- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowac w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaét, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne
nie ptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla KR2 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100

104



8 70 90
5,6
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza, B
minimum” min6 4

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR2

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki |AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢
awsl:siﬁ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 | v ..
przestrzeni 2x50 uderzen b. 4 [33], Vimaxz,0
Wolne
przestrzenie [C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 \/EB, 75
wypetnione [2x50 uderzen [33], MFBingo
lepiszczem p.5
Zawartosc
przveysotl:]z):acr:]i C.L2.ubijanie, | PN-EN126O78 L),
, 2x50 uderzen [33], min16
W mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ na |C.1.1,ubijanie, pr‘zlgggow_yvc\j/ame ITSR
jziatanie wody [2x25 uderzen | Zzjeanym %
cyklem
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
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réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt
8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podfoza pod warstwe
Scieralng [mm]

L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podifoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg
punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungg¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
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odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500m?, a dtugos¢ co najmniej 50m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania
warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystgpic¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 =+ 0,3 kg/mz, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do  |w czasie robot
robot
Warstwa scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana - Zawartos¢ wolnych
. . i Wskaznik :
Typ i wymiar grubos¢ warstwy sageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ’ [e(vv)]
AC11S, KR2 3,0+5,0 =98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt

8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokofach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badah Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badanh sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badanh kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktoérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Witasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz

ilosci

L. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wieksza niz 1000m? lub

— warstwa Scieralna, ilos$¢ wieksza niz 50 kg/m2

?. — maty odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie
moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy L i D nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzgc wysoko$¢ przeswitu
w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnoéci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy L nie powinna by¢ wieksza niz 8mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy
17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
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by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potrgceh weditug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. M-00.00.00 'ymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Czes$¢é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
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asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypemiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czesc¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2008.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz.
430).
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997.

D.05.03.23. 45233000-9
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowej w ramach realizacji robét zwigzanych
z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w
Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy

i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z brukowej kostki betonowej i
obejmujg :

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru szarego grubosci 8 cm na podsypce
grysowej 2-4mm grubosci 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w
fazie produkciji.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogolne "

2. Wyroby budowlane

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobodw, ich pozyskiwania i skladowania, podano

w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiadaé oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca
winien przedstawi¢ wtasne badania laboratoryjne okreslajgce cechy kostki.

2.1.1. Nalezy stosowac kostke klasy D, T i H wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki
brukowe. Wymagania i metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadaé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp. Cechy Wartos¢
1 |Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy
roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 2,9

2 |Odporno$¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udzialem soli

odladzajacych - ubytek masy po badaniu $rednio kg/m?, <1,0
- pojedynczy wynik kg/mz, 1,5
3 |nieodpornosc¢ na Scieranie metodg z zat. G mm <23
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| lub metodg alternatywng z zat. H mm®*/mm® I<20000/5000 |

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Goérna powierzchnia wyrobu powinna byé bez rys, odpryskow i rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli
maksymalne wymiary kostki sg wieksze od 300mm to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza;:
- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypukto$é 1,5mm i max wklestosé 1,0mm
- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypukfo$¢ 2,0mm i max wklestos¢ 1,5mm
2.1.4. Ksztatt i wymiary
Grubosci kostek - 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- na dtugosci 2 mm,
- na szerokosci 2 mm,
- na grubosci 3 mm.

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne
dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokgtnej kostki, ktérej ditugosé
przekatnej przekracza 300mm wynoszg dla klasy J 5mm i klasy K 3mm.

2.4. Materiaty na podsypke

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie na podsypki:

1. grysu frakcji 2,4 mm , wg PN-B-11112 [12] dla gatunku 1 2,

Podstawowe wymagania dla materiatdw przeznaczonych na podsypke przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla materiatéw na podsypke

Lp Wiasciwosci Wymagania

1 | Skfad ziarnowy wg PN-EN 933-1 [7]
a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metodg na mokro 50

lub mieszang, % masy, nie wiecej niz

b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wiecej niz 15,0

2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-76/ B-06714/12 [8], % masy, nie 0,1
wiecej niz

3 | Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9], wiekszy niz 65

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych barwa cieczy wg PN-EN 1744-1 [10], wzorcowa
barwa cieczy nie ciemniejsza niz

5 | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, m/dobe nie mniej niz 8,0

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania robét nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe izachodzi potrzeba jego okresowego skitadowania, to nalezy je =zabezpieczyé przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem zinnymi rodzajami lub frakcjami. Podioze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4 Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zapisano w ST D.M.-00.00.00
3.2. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu zapisano w ST D.M.-00.00.00

4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Transport
i sktadowanie kostki musi odbywac¢ sie w sposéb zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na
paletach i ostoniete folig. Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymagane;.

4.3. Kruszywo- moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty
piasku przed zmieszaniem.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materialow przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania
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nawierzchni kostki.

Miejsce pozyskania wyrobow niezbednych do wykonania powyzszych rob6t muszg uzyskaé akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe,
niezbedne do wykonania robaot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét

Ogodlne zasady wykonania oznakowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2.4. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.01.01. Wskaznik zageszczenia koryta nie
powinien by¢é mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykonaé¢ podsypke z drobnego grysu.
Podsypka moze byé roztozona recznie lub mechanicznie.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana. Do nadania odpowiednich spadkow
nalezy stosowac szablony.

Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie byto widocznych $ladéw urzgdzenia
zageszczajgcego. Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm.

5.2.6. Ulozenie kostek betonowych na chodnikach

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byc¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw
itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy

kostkowe wykohczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ufozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

2. Spoiny
Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

1. piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

2. zaprawg cementowo-piaskowsg, spetniajgcg wymagania pktu 2 jesli nawierzchnia jest na podsypce
116



cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnos¢é. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyé przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkitadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp. Po
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegodlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce grysowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3. i 2.1.4. i ich wyniki przedstawi
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochyleh podiuznych i poprzecznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci z Projektem i wymaganiami
niniejszej ST w zakresie szerokosci spoin, wypetnienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Roéwnos¢ nalezy sprawdzac fatg 4m co najmniej raz an kazde 150-300m” wykonanej nawierzchni i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m nawierzchni — dopuszczalny przeswit pod tatg 1,0cm.
Profil podtuzny nalezy sprawdzaé za pomocag niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie
rzadziej niz co 100m — odchylenia od projektu nie moga przekraczaé +3cm.

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdza¢ co najmniej raz na 150 do 300m? i w miejscach watpliwych,
jednak nie rzadziej niz co 50m — dopuszczalne odchylenia +0,3%.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podfoza,

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

- wykonanie podsypki piaskowej,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnos¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i dokumentéw producenta
wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych robét i wbudowanych wyrobdw.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- zakup i dostarczenie wyrobow na miejsce wbudowania,
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- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 4cm,

- geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,

— ufozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowo — piaskowa,

- pielegnacja wykonanych elementéw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robaot,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku

5. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

6. BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

10. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i

Mostéw.

D.08.01.01 45233000-9

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdéw betonowych w zwigzku z remontem odcinka drogi powiatowej nr
2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy

i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:

- ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30x75cm z wykonaniem taw betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. Wyroby budowlane

Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad niniejszej ST sa:
- kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x75.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN
1340.

2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340

w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 dostosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 |Warto$ci dopuszczalnych od- | C | Dlugo$é: + 1%, 24 mm i< 10 mm
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chytek od wymiaréw nomi-
nalnych, z doktadnoscig do
milimetra

Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, =2 3 mm, <5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, £10 mm

1.2

Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej

300 mm

400 mm

500 mm

800 mm

+1,5mm
+2,0mm
+2,5mm
+4,0 mm

Wihasciwosci

fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornosé¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych

D

Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m2,
przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2

Wytrzymato$¢ na zginanie

Klasa
wytrz.

Charakterystyczna
wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
6,0 > 4.8

Kazdy pojedynczy

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymato$é

Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc¢)
jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwaciji

2.4

Odpornos¢ na scieranie
(Klasa odpornosci ustalona przez
Inzyniera)

Odpornosé przy pomiarze na tarczy

Klasa
odpor-
nosci

szerokiej Béhmego,
Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy — badanie
G normy — alternatywne
badanie

3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2

4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?2

2.5

Odpornosé na poslizg/
poslizgniecie

1. jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosg,
2. jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

3. trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu
polerowaniu.

As

ekty wizualne

3.1

Wyglad

— powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

— nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kraweznikach
dwuwarstwowych

— ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

1. krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

2. tekstura powinna by¢ poréwnana 2z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

3. réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

1. barwiona moze by¢é warstwa $cieralna lub caty
element,

2. zabarwienie powinno by¢ porownane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

3. roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
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| | | istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac¢ krawezniki tukowe.
W przypadku braku na rynku kraweznikow tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie kraweznikéw prostych o dtugo$ciach:
- 33cm dla promieni <1,0m,
- 50 cm dla promieni 1,0m<R<3,0m
- 100cm dla promieni >3,0m
2.1.1. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typdw, rodzajow, ksztattdéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane bedg z betonu klasy C8/10
wg PN-EN 206-1.
Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.
Do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy
stosowac:
- cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-13242,
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008 ,Materialy budowlane.
Woda do betonow i zapraw”.
2.2. Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom
aprobaty technicznej.

3.0. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, oraz przygotowania
podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania koryta
i faw.

4.0. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Beton na tawe z oporem

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4. Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

i zapewniajgcymi trwato$¢ cech materiatéw podczas transportu.

Transport masy zalewowej powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
opakowania.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2 Wykonanie roboét

5.2.1 Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robét
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Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentaciji Projektowe;j.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg z oporem i bez
oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ - zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta Is = 1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byé opracowana dla konkretnych
materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +200C
moze wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydluzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej +2011C nalezy zastosowac¢ domieszki opdzniajace wigzanie. W kazdym przypadku
zageszczanie nalezy zakonczyé przed wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C8/10, we wczesniej przygotowanym
deskowaniu.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu warstwami
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
rysunkom w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm
wypetniane bitumiczng masg zalewowa. tawa betonowa wymaga jej polewania przez 7 dni z
czestotliwoscig zapewniajgcg utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5 cm
po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykonac¢
nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikédw na tawie betonowej z oporem winny byé
wykonywane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z
ustawieniem kraweznika nalezy wykonacé recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.8. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje sie wylgcznie do kraweznikdw ustawionych na ftawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjnag tawy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
b) ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkt. 2
c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu
do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
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zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét
6.3.1.Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu tawy na $ciskanie
(1 seria 3 prébek na 500 m wykonywanej tawy betonowej).
6.3.2. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowg. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.7.
Wykonac¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
1. Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci +10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.
C) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

1. dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowane;j, ktére wynosi £1 cm,
2. dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £1 cm,

3. réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na

kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

4. doktadnos$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m (metr) wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
¢ wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D-M-00.00.00.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru, znakéow CE
producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robét oraz wbudowanych materiatow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,
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- zakup, transport i skladowanie materiatdéw do wykonania robét,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,

- wykonanie deskowania tawy betonowej,

- wykonanie fawy betonowej z oporem,

- wykonanie dylatacji fawy,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypetnienie spoin nad dylatacja taw bitumiczng masg zalewowa,

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskowa,
- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez ST

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegdtéw Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro
Projektowo — Badawcze Drég i Mostéw, Transprojekt, Warszawa 1979

D.08.03.01 45233000-9
OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z remontem odcinka drogi powiatowej nr 2269L
w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy

betonowych o wymiarach 30x8 cm na podsypce piaskowej gr. 5cm, jako obramowanie zjazdu w ciggu
chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane wydzielajgce zjazd z powierzchni chodnika.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. Wyroby budowlane

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robét zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce cementowo - piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1340 ,Kraweznik betonowy.
Wymagania i metody badan”. Nalezy zastosowac¢ obrzeze 8x30 cm.

Dopuszczalne odchyiki:

1. dlugosci £1% z doktadno$cig do mm i nie wiecej niz 10mm,

2. grubos¢ i wysokosc¢ £3% z doktadnoscig do mm i nie wigcej niz 5mm,

3. inne wymiary 5% z dokfadnoscig do mm i nie wigcej niz 10mm

Réznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5mm. Dla
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powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchyiki
ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugosci pomiarowej 800mm wynoszg £4mm.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:
1. ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajgcych, $rednio <1,0 kg/m2 [
pojedynczy wynik, 1,5 kg/m?,
2. charakterystyczna wytrzymatosé na zginanie 25MPa i pojedynczy wynik 24MPa,
3. odpornosé na $cieranie wg zat. G <23mm lub wg metody alternatywnej z zat. H <20000 mm®5000 mm?,
Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskéw.
Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac¢ obrzeza tukowe.
W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie stosowanie
obrzezy prostych o dtugosciach:
- 33cm dla promieni <1,0m,
- 50 cm dla promieni 1,0m<R<3,0m
- 100cm dla promieni >3,0m
2.2. Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykona¢ jak 1:4
2.3. Sktadniki zaprawy cementowo-piaskowej do wypetnienia spoin miedzy obrzezami
cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5”- odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku,
piasek — nalezy stosowac¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom
PN-EN 13242,
woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1.0g6Ilne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
3.2. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.
3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowej.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03
arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”. Obrzeza mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez
beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu muszg by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej pod obrzeza betonowe transportowany moze
by¢ dowolnymi srodkami transportu (wskazane - samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.4. Cement do =zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie $rodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Zakup i transport wyrobéw przewidzianych do wykonania rob6t wg w pkt. 2 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezbednych wyrobéw muszg uzyskac¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Transport wyrobéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.
Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw ustawienia obrzezy betonowych
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania roboét.
5.3. Oznakowanie prowadzonych robét
Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji ruchu”
5.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej
Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia giebokosci koryta wynoszag + 1 cm.
5.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg grubosci 5 cm
po zageszczeniu, celem prawidiowego osadzenia obrzeza. Podsypke cementowo - piaskowg wykonac
nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.
5.6. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskowa
Po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ je zaprawa cementowo-piaskowa, w stosunku 1:2. Spoiny muszg byc¢
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wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Wykonawca powinien wykonaé badania wyrobdw i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy. Dla pozostatych wyrobéw badania
powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci wymagane przez normy wymienione w pkt 2.2 i 2.3

6.3. Kontrola w trakcie roboét

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

- koryta pod podsypke zgodnie z wymaganiami

- podtoza z podsypki piaskowej zgodnie z wymaganiami

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5, odnosnie
usytuowania w planie i wysokosciowo co 100m

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7. Obmiar robét

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
a. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie wyrobéw przewidzianych do wykonania robot,
wytyczenia obrzeza,

oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie koryta,

wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeza,
ustawienie obrzezy betonowych,

wypetnienie spoin miedzy obrzezami,

. zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,

0. uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,

1. wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST.
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10. Przepisy zwigzane
Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

D.09.01.01 45112000-5
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ZIELEN DROGOWA (TRAWNIKI, DRZEWA LUB KRZEWY, KWIETNIKI)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej w zwigzku z remontem
odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych

z zatozeniem zieleni w pasie drogowym drogi wewnetrznej - ul. Osmolickiej i Zemborzyckiej po wykonaniu
robot drogowych. Dotyczg wykonania- trawnikdw parkowych siewem na terenie ptaskim przy uprawie

Z nawozeniem, kategoria gruntu lll.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang koronag.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkoice przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdlne”

2. Wyroby budowlane (materiaty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
~YVymagania ogdlne”

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Ziemia urodzajna - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona Ilub
zanieczyszczona chemicznie.

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce charakterystyki:
a) ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysoko$ci,
b) ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.2.1. Humus - nie powinien zawiera¢ kamieni wiekszych od 5 cm oraz innych zanieczyszczen.
2.3. Torf — powinien spetnia¢ wymagania normy PN-G-98011
2.4. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikoéw jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢é wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.
2.5. Nasiona traw
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
Proponuje sie mieszanke traw na trawniki parkowe:
1. Agrostis vulgaris 30%

2. Festuca ovina 30%
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3. Festuca rubra 20%
4, Lolium perenne 20%

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

1. glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
2. walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
3. sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (koparka).

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty powinna wykonaé¢ firma specjalistyczna.

5.2. Przygotowanie terenu

Prace porzadkowe i przygotowawcze polegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i
Smieci. Zakres prac obejmuje zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy, zatadunek i wywoz oraz
wyladunek na wysypisku.

5.2.1. Roboty porzadkowe i przygotowawcze

Prace te podlegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci.

Do prac przygotowawczych nalezy przywiezienie torfu do zasilenia terenéw pod trawniki i przywiezienie
ziemi urodzajnej do uzyznienia catego terenu pod zieleh oraz do zaprawy dotdéw przy sadzeniu ro$lin.
5.3. Wykonanie trawnikéw - wymagania

1.teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

2.teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

3.ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg o grubosci 20-25 cm i wymieszana z
kompostem, nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

4.przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -kolczatkg lub
zagrabic,

5.siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

6.0kres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do kohca wrzeénia

7.na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w i1osci 180 kg na 10000 m?,

8.przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

9.po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

10.mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa

5.4. Zakres wykonywanych robét przy humusowaniu i rekultywacji terenu

5.4.1. Dow6z humusu i rozmieszczenie go rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
humusowania lub rekultywaciji.

5.4.2. Wyréwnanie powierzchni terenu przed humusowaniem.

5.4.3. Rozscielenie warstwy humusu grubosci 15 cm.

5.4.4. Zageszczenie rozscielonej warstwy humusu.

5.4.5. Zagrabienie zahumusowanych powierzchni.

5.4.6. Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.

5.4.7. Ubicie powierzchni obsianej trawami

5.4.8. Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

W trakcie robot kontrola polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich robét wymienionych w
punkcie 5.

6.2. Trawniki
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Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),

- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

- wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtiowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecnosci gatunkéw wysiewanych oraz chwastow.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze i porzgdkowe: oczyszczenie terenu zatadunek, wywéz oraz wytadunek
zanieczyszczeh na wysypisku, dowdz ziemi urodzajnej zdjetej z terenu placu budowy w przypadku
stwierdzenie jej przydatnosci, roz&cielenie ziemi urodzajnej,

- roboty ziemne, zatadunek, wywéz gruntu wraz z wytadunkiem,

- usuniecie i koszt utrzymania warstwy préchnicznej,

- przekopanie reczne gleby,

- bronowanie,

- kultywatorowanie i orka,

- rozgrabienie i wyréwnanie powierzchni ziemi,

- zaktadanie trawnikow

- uporzgdkowanie terenu robot,

10.Przepisy zwigzane

Norma PN-G-98011 Torf rolniczy

4. Norma BN- 73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy

5. Norma PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz.627 ze zm.)

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880)

8. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 4330 ze zm.)

D.06.01.01. 45233000-9 UMOCNIENIE POWIERZCHNI ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét w zakresie umocnien rowéw elementami prefabrykowanymi zwigzanych z remontem odcinka drogi
powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.

Zakres stosowania SST
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robo6t ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem
dna rowu i obejmuja:

Umocnienie skarp ptytami azurowymi o wym. 40 x 60 x10 cm

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.3.2. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt. 1.4.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera. Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z umocnieniem powierzchni rowu nalezy
skontrolowa¢ doktadnosc¢ ich wykonania przy pomocy taty czterometrowe.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu rowu objetymi niniejszg ST sa:

ptyty azurowe o wym. 40 x 60 gr.10 cm

2.3. Kruszywo

Zwir powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

2.4 Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dla sprzetu podano wSST D 00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

ptyt ubijajgcych.

ubijaki o recznym prowadzeniu do zageszczania ziemi,

ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoine

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

4.2.1 Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia rowu s3a:

ptyty azurowe typu krata o wym. 40 x 60 x 10 cm

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Is
= 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowag o stosunku 1:2 i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami SST, D-02.01.01. ,Wykonanie wykopow".
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2 Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.2,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

m2 (metr kwadratowy) powierzchni rowu umocnionego ptytami prefabrykowanymi

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogélne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. 5

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia rowu ptytami prefabrykowanymi obejmuije:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[2] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, CBPBDIM "Transprojekt”, Warszawa, 1979
[3] Drogowe roboty ziemne - Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.

[4] BN-80/6775-03/04 — Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych

10.1 Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty

ziemne. Wymagania i badania

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. HUMUSOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontem odcinka
drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
humusowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami obligatoryjnymi, D-M
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” oraz odpowiednio zharmonizowanymi Normami Europejskimi lub
Polskimi Normami.

1.4.1. Humus - ziemia ros$linna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
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z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
~YWymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza ST sa:

- humus,

- nasiona traw,

2.2.1. Humus

Humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy.

Do humusowania nalezy wykorzysta¢ humus, ktéry zostat zdjety w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowej i ztozony w pryzmy

2.2.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-78/R-65023[9].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow gtadkich i zebrowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- ptyt ubijajacych,

- szczotek recznych,

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wytwarzania zapraw,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

4.2.1. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siegaé¢ poza goérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm. Utozong warstwe humusu nalezy lekko
zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Zuzycie nasion traw do obsiewania skarp wynosi 6 kg/1000m2.0bsianie powierzchni skarp i rowéw
trawg nalezy wykonywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykonaé¢ humusowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonania roboét i ich zgodnosci z ST oraz sprawdzeniu
daty waznosci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- dla powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie, umocnienie prefabrykatami - m?,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie i obsianie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R 65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania
badania
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.
4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

10.2. Inne dokumenty
Drogowe roboty ziemne. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.

D-07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BRD

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru poziomego oznakowania drég materiatami grubowarstwowymi.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres roboét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét zwigzanych 2z remontem
odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie i
obejmujg wykonanie:

- oznakowania poziomego nawierzchni materiatem grubowarstwowym,
1.4. Podstawowe okreslenia.
Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
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od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.

na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

Materiatly do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubos$ci od

0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwosci an-
typoslizgowe.

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" p. 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" p. 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos$c¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6tte;.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatoéw do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkciji,
- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzgadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
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okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatléw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnosé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac
do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku
kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
2.6.3. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac wiecej niz 1% czgstek
mniejszych niz 90 ['m. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci
oznakowania SRT [ 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego i opadow.

3. SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpyla

jace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- uktadarek mas,

- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT.
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Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych
szczelnosc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyze;j
wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z

prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki atmosferyczne.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zigcza podtuzne,
koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentac;ji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi

5.5.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
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uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowej nalezy przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i uszorstnic
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢
wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt,
primer) w iloSci przez niego podane;.

5.5.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoitej nalezy stosowaé materiaty fatwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetnic¢
punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zotte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatdéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowag: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowg warstwg scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnos$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza. Usuwanie
oznakowania na czas robo6t drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Ssrodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania.

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po
2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Z6tta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji [ i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika [ powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika [ powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
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- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- ZOMej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny lezeé¢ w obszarze zdefiniowanym przez

cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335

0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zélte 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zétte 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie 0,690 0,530 0,495 0,655
czerwone

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie 0,078 0,200 0,240 0,137
niebieskie

0,171 0,255 0,210 0,038

0,34
> /
0,33

N

RS e

0,3

028 029 03 031 032

Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspofczynnika luminancji [ moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania SW|ezego barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m ZIxt (naW|erzchn|e asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd m ZIxt (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ttej, co najmniej 100 med m” 21X ) klasa Q2,
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ttej, co najmniej 80 med m™ Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢é w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].
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Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m?Ix™", klasa
R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™*, klasa R4,
- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix*, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m~ Ix*, klasa
R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™? Ix™, klasa R3

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix?, klasa R2.

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m?Ix?, klasa
R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix*, klasa R2,

- z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié¢
warto$é wspotczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowaé
materiaty grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m™? Ix*, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m~? Ix*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢
jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg
két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-
EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z

139



wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos¢é oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstko$ci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié
dla:

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepko$ci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci [1 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych
pomiary.
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Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci [1 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspétczynnikdw luminanciji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$é pomiaréw wspédtczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

L s . Czestotliwosé Minimalna
Dtugos¢ odcinka, o o

p Kkm pomiarow, co |Io_sc'

. najmniej pomiarow

1 od0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan .

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

L Wiasciwosé Jednost Wymagania
p ka
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % [125
11. rozpuszczalnikéw aromatycznych (m/m) [18
benzenu i rozpuszczalnikow %
chlorowanych (m/m) 0
%
(m/m)
Witasciwosci kulek szklanych
— wspdiczynnik zatamania $wiatta - U1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wiasciwosci -
" : miesigc (16
materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu €
Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
L Wiasciwos¢ Jednost Wymaga Klasa
p ka nia
a Wspétczynnik odblasku R, dla
oznako-wania nowego (w ciggu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m’ [ 200 R4
9.5. biatej, 21t 1150 R3
9.6. zottej tymczasowej mcd ml'
IX°
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L Wiasciwosé Jednost Wymaga Klasa
p ka nia

b Wspétczynnik odblasku R, dla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy: mcd m’ [ 150 R3

-biatej, ZIx*t (1100 R2

mcd m’

-Zottej 2 11

I Wspoitczynnik odblasku R, dla
oznako-wania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy biatej

med m 11100 R2

d) Wspétczynnik odblasku R, dla
ubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy biatej

med m?Ix*| 1150 RW3

e) Wspétczynnik odblasku R, dla
ubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od

wykonania, barwy biatej

med m?Ix*| 1135 RW2

f) Vspotczynnik luminancji b dla oznakowa-

nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

-1 110,40 B3

- biatej na nawierzchni asfaltowej,
S . . . -| 10,50 B4
- biatej na nawierzchni betonowe;j, -l 1030 B2
- z0hej

9) Wspdiczynnik luminanciji [1 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- biatej -1 110,30 B2

- z0Mej -1 110,20 Bl

h) Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

1. biatej na nawierzchni asfaltowej [med m? Ix™* | (1130 Q3

2. biatej na nawierzchni betonowej [med m? Ix™* | (1160 Q4

3. z6itej [med m? Ix™* | 11100 Q2

i) Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [ 1)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy: .

- biatej na nawierzchni asfaltowej |mcd m I 11100 Q2

2,1
- biatej na nawierzchni betonowe;j mgg m-z :il l‘ \18300 8?

- z0hej

j) Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT ] 45 S1

k) Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: |skala LCPC [16 -

) Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h [
— W nocy h| |

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsq i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac¢
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nastepujgcym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze roznic sie od wymaganej o [1 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz [1 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz [1 50 mm dla wymiaru dtugosci i [1 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" p. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny.

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny.

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania grubowarstwowego,
oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do

PN-EN 1423:2000 posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
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4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczgce poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)
5
5. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
PN-EN 1463- elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
1:2000 charakterystyki nowego elementu
5a. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
PN-EN 1463- elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce
1:2000/A1:2005 charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
PN-EN 1463- elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe
2:2000
6. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci
PN-EN 1871:2003 fizyczne
6a. Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —

PN-EN 13036-4:
2004(U)

Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

- Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. nr 198, poz. 2041)

- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997
- Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

- Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

- Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru pionowego oznakowania drég.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z remontem
odcinka drogi powiatowej nr 2269L w Lublinie, odcinki ulic Osmolickiej i Zemborzyckiej w Lublinie. i
obejmujg wykonanie montaz oznakowania pionowego a w tym:
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— ustawienie stupkéw do znakdéw z rur stalowych,
—  przymocowanie tablic znakéw do stupkow.

1.4. Podstawowe okreslenia.

— Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczany na konstrukcji wsporczej,

— Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.

Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatdw (stal, aluminium) - jako jednolita lub sktadana.

— Licoznaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach

szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w

tarczy znaku.

— Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie
wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

— Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

— Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy znaku (Sruby, zaciski, itp.).

— Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto $wiatta jest umieszczone

pod przejrzystym licem znaku.

— Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zrodiem swiatta umieszczonym

na zewnatrz znaku.

— Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkciji.

— Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace jakosci robét.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdow i wykonanych robdt
oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami postawionymi w niniejszej Specyfikacji i poleceniami nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Wymagania ogolne.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN
lub BN) musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow w Warszawie pt.
"Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" a wszystkie wyroby -
Certyfikat bezpieczenstwa ,B". Inzynier nie dopusci do wbudowania materiatéw, ktére nie bedg miaty
~Swiadectwa dopuszczenia".

2.2. Materialy stosowane na fundamenty znakéw.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego "na mokro",

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania akceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-88/B-06250, a stosowane prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego
wymaganiom PN-63/B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze.
2.3.1. Charakterystyka.

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalenn Wykonawca przedstawi do akceptacji nadzorowi
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw znakow i tablic, sktadajgcych sie z:
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- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,
- tacznikéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potgczen spawanych,
- potgczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kgtownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej) - takiej jaka zostata uzyta do zabezpieczenia pozostatych elementow i
tylnej strony tarczy znaku, o wspofczynniku luminacji 0,08 do 0,10 wg wzorca stanowigcego zatgcznik do
»Instrukcji o znakach drogowych pionowych".

2.3.2. Wymagania dla rur.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Kohce rur powinny
by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna rury nie powinna przekraczac¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg np. przez ocynkowanie lub w inny sposéb dajacy
gwarancje ich trwatosci i zaakceptowany przez Inzyniera pod warunkiem uzyskania odpowiedniego
Swiadectwa do stosowania.

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikow.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [16]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak w przypadku wymagan dla
rur.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien i innych wad widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-
88/H-84020 [13] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zamawiajgcym i wytwoércg.

Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-78/m- 69011.
2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn, itp.), takze
elementéow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwato$é zabezpieczenia przeciwkorozyjnego, ktéra powinna by¢ jednolita
dla catego znaku.W przypadku stupdw znakéw pionowych o standardowych wymiarach oraz w przypadku
elementéw mocujgcych - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwatos¢ materialéow na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica z tarczg znaku, a takze sposoéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac peing odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty okres trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki

gwarancyjne dla znaku, a takze na zyczenie odbiorcy udostepnic:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcje utrzymania znaku.

146



2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku sa:

—  blacha stalowa,

—  blacha aluminiowa lub ze stopéw aluminium,

- inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera, pod warunkiem uzyskania przez producenta
"Swiadectwa dopuszczenia" lub aprobaty technicznej IBDiM.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innegj
metody zabezpieczenia antykorozyjnego gwarantujgcej wymagang trwatos¢ tarczy znaku, pod warunkiem
uzyskania "$wiadectwa dopuszczenia" dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej.
Blacha z aluminium lub jego stopéw powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.
Grubos$c¢ stosowanej blachy powinna wynosi¢ co najmnie;:
— 2,0 mm - dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach,
— 3,0 mm dla tarcz ptaskich.
Odstoniete powierzchnie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi lub
powlokg z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i jego stopdw powinna wynosi¢ co najmnie;j:
- 155 MPa - dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach,
- 200 MPa - dla tarcz ptaskich.

2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku powinna by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen plaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgie¢, wgnieceh i nierownosci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie) nie moze wynosi¢ wiecej niz 0,5% najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byc¢ réwne i nieostre, a pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych znieksztalcenia krawedzi, muszg by¢ usuniete. Korzystne jest krawedziowe zagiecie
tarczy znaku na catym jej obwodzie.

Tarcze znakéw drogowych skiadanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie innych
materiatdw akceptowanych przez Inzyniera, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego ,Swiadectwa
dopuszczenia". Szczeliny pomiedzy sgsiednimi segmentami znaku nie mogg by¢ wieksze niz 0,8 mm.

2.5. Lica znakéw
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej.

W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) stosuje sie wedtug ustalen
niniejszej SST znaki odblaskowe typu (generacji) 2 spetniajgce ponizsze wymagania optyczne.

Minimalne wspotczynniki luminacji barw (oswietlenie - wzorcowe zrodto Swiatta geometria pomiaru

45/0°)
Barwa Biata Zota Czerwona Zielona Niebieska Szara Poma
rancz.
Wspétcz. Typ 2 0,27 0,14 0,03 0,03 0,1 0,11 0,14
luminacji

Minimalne wartosci wspétczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
TWT-94 [29].
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2.5.2. Wymagania dotyczace barwy znaku.

Materiaty odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpowiada¢ wymaganiom dla

ponizszych wspotrzednych chromatycznych.

Wspotrzedne chromatyczne pét barw odblaskowych dla znakéw nowych (o$wietlenie - wzorcowe zrédto

Swiatta D65 — geometria pomiaru 45/0°)

Barwa Wspéitrzedne Wspodtrzedne punktéw naroznych
1 2 3 4
Biata X 0,350 0,360 0,300 0,310 0,285 0,335
y 0,325 0,375
Soétta X 0,494 0,470 0,480 0,513 0,545
y 0,505 0,437 0,454
Czerwona X 0,660 0,340 0,610 0,340 0,638 0,690
y 0,312 0,310
Zielona X 0,110 0,170 0,170 0,110 0,500
y 0,415 0,415 0,500
Niebieska X 0,130 0.090 0,160 0,090 0,160 0,130
y 0,140 0,140
Szara X 0,350 0,360 0,300 0,310 0,285 0,335
y 0,325 0,375
Pomaranczow X 0,583 0,523 0,560 0,631
a y 0,416 0,397 0,360 0,369

Wspotrzedne chromatycznosci pdl barwnych znakéw drogowych dla znakéw uzytkowanych powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w TWT-94 [29].

2.5.3. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres deklarowanej jego trwatosci. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii, zarbwno na krawedziach jak i na powierzchni znaku. Niedopuszczalne jest réwniez
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji.

Sposbéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odklejenie bez
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat - dla folii typu 2.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ gtadka i rowna, bez nieréwnosci i pofaldowan. Doktadnos¢ rysunku
znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, moggce powstaé przy nanoszeniu farby na
powierzchnie odblaskowag nie byty wieksze niz:

— 0,5 mm dla znakéw matych i srednich,1 mm dla znakéw duzych.Powstate zacieki przy nanoszeniu
farby na powierzchnie odblaskowa nie powinny by¢ wieksze w kazdym kierunku niz:

- 0,5 mm dla znakéw matych i Srednich,

- 1 mm dla znakéw duzych.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni odblaskowej znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie wystgpienie maks. do 3 usterek (zatamania pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku oraz lokalnych zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 20 cm. W znakach uzytkowanych dopuszcza sie
rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 5 mm2 i w liczbie nie wigkszej niz 5 dla
znakéw matych i srednich i nie wiekszej niz 8 dla pozostatych znakéw. Uszkodzenia powyzsze nie moga
znieksztatcac tresci znaku. W przypadku wystgpienia takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwtocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich zarysowan dopuszcza sie po okresie
gwarancyjnym, pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie znieksztatcajg tresci
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znaku oraz nie przekraczajg wymiaréw 2 mm w kazdym kierunku i wystepujg w liczbie nie wigkszej niz 4 w
przypadku znakéw matych i srednich i nie wiekszej niz 8 dla pozostatych znakow.
W znakach nowych oraz w okresie gwarancji nie dopuszcza sie wystepowania jakichkolwiek ognisk korozji.
Wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku powinna by¢ taka, aby po zgieciu tarczy o 900
przy promieniu tuku zagiecia ponizej 1 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowag barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - wg wzorca stanowigcego zatgcznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" [26]. Grubos¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza niz 60
mikronow.
2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.
Stosowane materiaty i elementy powinny by¢ przechowywane w warunkach i w miejscu za-
pewniajgcym zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialnos¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.

3. SPRZET.

Sprzet powinien byé sprawny technicznie i bezpieczny w uzyciu, dostosowany do rodzaju uzywanego
materiatu, warunkdéw wykonania i rodzaju wykonywanego oznakowania oraz zapewnia¢ wtasciwg jakosc
wykonania robét.

4. TRANSPORT.

Za organizacje i funkcjonowanie transportu odpowiada Wykonawca robét. Uzywane srodki
transportowe muszg by¢ sprawne technicznie, bezpieczne w uzyciu i gwarantowaé przewdz materiatow w
sposob uniemozliwiajgcy obnizenie ich jakosci.

Materiaty i gotowe elementy nalezy przewozi¢ Srodkami transportowymi, zgodnie z prawem
przewozowym, w opakowaniach handlowych, jesli takie sg wymagane, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem mechanicznym.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Postanowienia ogélne.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane oznakowanie pionowe, w tym w szczegdlnosci:
- organizacje dostaw materiatowych,

- warunki atmosferyczne,
- wszystkie zagadnienia zwigzane z organizacj g ruchu na drodze podczas wykonywania robot.

Prawidtowe wykonanie oznakowania pionowego drogi zalezy od odpowiedniego przygoto wania
robot oraz od przestrzegania reziméw technologicznych i wykonania rob6t w odpowiednich warunkach
pogodowych.

Przy planowaniu wykonania rob6t pionowego oznakowania nalezy uwzgledni¢ wykonanie robot w
okresie podanym w Umowie, przy czym decydujgcym czynnikiem sg bezdeszczowa pogoda i wystepujgca
temperatura otoczenia (dotyczy przede wszystkim robét fundamentowych), ktéra nie powinna by¢ nizsza
od +5°C.

Na wniosek Wykonawcy Inzynier moze zezwoli¢ na wykonywanie oznakowania w temperaturze
nizszej, jezeli zezwalajg na to warunki uzycia materiatéw okreslone przez producenta i nie obnizy to jakosci
wykonania robot.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu obowigzujgcych przepiséw bhp. Wy-
konawca na biezgco prowadzi dziennik budowy i ksiege obmiaru robét, dostarczone Wykonawcy przez
Zamawiajgcego.5.2. Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Oznakowanie robét.

Roboty zwigzane z wykonywaniem (wymiang) pionowego oznakowania sg przewaznie wy-
konywane bez wstrzymywania ruchu, dlatego bardzo wazne jest poinformowanie uzytkownikéw drogi o
dtugosci odcinka, na ktéorym wykonywane jest pionowe oznakowanie oraz o koniecznos$ci przestrzegania
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zmiennych warunkéw ruchu. Oznakowanie powinno byé zgodne z ,Instrukcjg oznakowania robét w pasie
drogowym" [14].

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym wykonywane jest oznakowanie od chwili
rozpoczecia robot az do oddania nawierzchni do ruchu bez ograniczen odpowiedzialny jest Wykonawca
robot.

Nalezy uwzgledni¢, ze wykonywanie robét drogowych przy odbywajgcym sie ruchu zawsze
stwarza problemy, a prawidtowe oznakowanie odgrywa tu zasadniczg role dla bezpieczenstwa ruchu i
pracownikéw wykonujgcych roboty drogowe. Komplet oznakowania powinien byé ustawiony na ok. 1
godzine przed rozpoczeciem robot. Nalezy tu zwrécic uwage na koniecznos¢ przemieszczania
oznakowania odcinka roboét tak, aby nie byt on zbyt diugi. Ze wzgledu na przenosny charakter znakow, a
wiec szybsze ich zuzycie i zabrudzenie, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na konieczno$c¢ ich czyszczenia
i odnawiania.

5.1.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do wykonania oznakowania nalezy wyznaczyé¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znakéw powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

5.1.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg lub wskazaniami nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto natychmiast przystgpi¢ do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych
(znaki kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy
wykonac¢ zgodnie z normgBN-72/8932-01 [25].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych bgdz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem
wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig do (+)2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B-15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczyé izolacjg, np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami gruntu gruboéci ok. 20 cm z doktadnym zageszczeniem kazdej z nich.

5.1.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.

Konstrukcje wsporcze znakow (stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych)
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- dopuszczalna odchytka od pionu - nie wiecej niz 1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku - nie wiecej niz 2 cm,

- odchytka w odlegtosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju - nie wiecej niz 5 cm - przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku
zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych" [26].

5.1.5. Wykonanie spawanych zlgcz elementéw metalowych.

- Ztgcza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢é wymaganiom normy PN-78/M-69011 [19].
- Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19-32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin niepowinny
przekracza¢ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

- Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajgcymi do siebie ptaszczy znami nie
powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.
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- Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy (ponizej). Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego
i nie stwarzajg dodatkowych zagrozenh.

puszczalne wymiary wad w ztgczach wanych wg PN-85/M-69775 [21]
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady [mm]

1. brak przetopu 2,0

2. Podtopienie lica spoiny 15

3. Porowatos¢ spoiny 3,0

4. Krater w spoinie 15

5. Wklesniecie lica spoiny 15

6. Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

7. Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.1.6. Kostrukcje wsporcze.
5.1.6.1. Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach.

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazy tablicowe, tablice przed-
drogowskazowe, tablice szlaku drogowego, tablice objazddw, itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd nie moze by¢ mniejsza niz 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby
stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy poszczegdlnymi stupami nie moze by¢é mniejsza niz podana powyze;.
5.1.6.2. Poziom gérnej powierzchni fundamentu.

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, aby gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego, itp.
lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu nie powinna by¢ wyniesiona wyzej niz 0,15
m ponad powierzchnig terenu.
5.1.6.3. Barwa konstrukcji wsporczej.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych powinny mieé barwe ciemno-szarg nieodblasko-wg
(szarg neutralng). Zabrania sie stosowanie pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkow, gdy jest to przewidziane i wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.1.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcj g wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty
okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, gdzie wystepujg czeste przypadki dewastacji i kradziezy znakéw, zaleca
sie stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane (np. przez stosowanie nietypowych tgcznikéw).

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegélnosci - zaden z elementdéw lub segmentéw tarczy nie moze sie od
niej odtgcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.1.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajgcy petng czytelnos¢ przed-
stawionego na nim rysunku, symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenie tresci znaku.

Trwatos¢ znaku nie moze by¢ mniejsza niz podana w p. 2.5.3 niniejszej SST i musi by¢ okreslona
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przez jego producenta — wykonawce.

5.1.9. Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa
z:nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwoércy lubdostawcy,
datg produkciji,oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku,datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Badania, pomiary i kontrole zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania powinny by¢ wykonywane
w nastepujgcych fazach:

- badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonania robot,

- badania, pomiary i kontrole wykonywane podczas prowadzenia robat,

- badania i pomiary wykonywane po zakonczeniu robot.

Badania i pomiary wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy) lub na jego zlecenie laboratorium
niezalezne.

W przypadku wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zazadaé dodatkowych badan spraw-
dzajacych, ktorych koszt w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z zatozonymi wymaganiami ponosi w
catosci Wykonawca robot.

6.1. Badania i kontrole przed przystgpieniem do wykonywania robét.

Przed przystgpieniem do wykonania robot nalezy sprawdzi¢ czy wykonane elementy oznakowania
dostarczone przez producenta, przeznaczone do wbudowania, sg zgodne z wymaganiami niniejszej SST i
zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

Badaniom sprawdzajgcym podlegajg rowniez materiaty stosowane do wykonania robét fun-
damentowych.

6.1.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
»,na mokro". Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania petnych badan materiatéw dla tych robot.

6.2. Badania i kontrole w czasie wykonywania oznakowania.
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét.

Wszystkie materialy dostarczone na budowe ze ,$wiadectwem dopuszczenia do stosowania" i z
zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréow wyrobow dostarczonych przez produ centa.

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan

)cena wynikéw badan

Sprawdzenie po-
wierzchni

Sprawdzenie wy-
miarow

5-10 badan z wy-
branych losowo ele-
mentow w kazdej
dostarczonej partii
wyrobow liczacej do
1000 elementow

Powierzchnie zbadac¢ nieuz-
brojonym okiem. Do ew. spra-
wdzenia gtebokosci wad uzyé

dostepnych narzedzi (liniatéw z
czujnikiem, suwmiarek, itp.)

Wyniki  powinny
by¢ zgodne z wy
maganiami  niniej -
szej SST wg p.2.

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (liniaty, przy-
miary, itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce (laboratorium)
wykonanie badan sprawdzajgcych zgodnie z wymaganiami niniejszej SST.
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6.2.2. Kontrole w czasie wykonywania robét.
W czasie wykonywania robét nalezy zbadac¢:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

1.zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie zp. 21 5,

2.prawidtowosé wykonania wykopéw pod konstrukcj e wsporcze,

3.poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

4.poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdéw konstrukcji wsporczych:
- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (10-20 mm z kazdej strony) nalezy
dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu 2-4
krotnym; do pomiaru spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j
spoin, godnie z PN-79/M-06515 [18],
- zlgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.2.5. powinny by¢ naprawione
powtdrnym spawaniem.
6.3. Badania i pomiary po wykonaniu oznakowania.
Po wykonaniu (wymianie) oznakowania pionowego nalezy sprawdzi¢:
- zgodnos¢ wykonanego oznakowania z projektem organizacji ruchu(dokumentacja projektowg)
- prawidtowos$¢ umieszczenie znakow i sposob ich wbudowania

6.4. Badania i pomiary odbiorcze.

Badania i pomiary wymienione w p. 6.1. i 6.2. wykonuje Wykonawca (laboratorium Wykonawcy)
lub na jego zlecenie laboratorium niezalezne. Badania te powinny byé wykonane przed zgtoszeniem robét
do odbioru, a ich wyniki wpisane do dziennika budowy lub dziennika laboratoryjnego i potwierdzone przez
Inzyniera.

Badania i pomiary wymienione w p. 6.3. wykonuje Inzynier wspdlnie z Wykonawca, w obecnosci
osoby upowaznionej (wyznaczonej) przez Zamawiajgcego do odbioru robot, po ich wykonaniu i pisemnym
zgtoszeniu robét do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg wykonania pionowego oznakowania drég jest:

- 1 szt. - dla znakow typowych i konstrukcji wsporczych. Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego
zakresu roboét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci zuzytych materiatow.

Obmiar rob6t obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie trwania robét pomiedzy Wykonawcg i Inzynierem. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca w trybie okreslonym w umowie. Sporzadzony przez Wykonawce obmiar robot
potwierdza Inzynier w trybie ustalonym w Umowie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg w celu okre$lenia réznic w
ilosciach robét, materiatéw oraz naleznosciach.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogodline zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny.

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbioér
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakohczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardéw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny.
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem do czasu przekazania drogi do eksploatac;i.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

[1]. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

[2]. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku.

[3]. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

[4]. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

[5]. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

[6]. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

[7]. PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

[8]. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego stosowania.

[9]. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia. [10].
PN-77/H-82200 Cynk.

[10]. PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki. [12]. PN-75/H-84019 Stal
weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogéinego przeznaczenia. Gatunki. [13]. PN-88/H-84020 Stal
niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki. [14]. PN-81/H-84023/07 Stal okreslonego
zastosowania. Stal na rury. [15]. PN-89/H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
[11]. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

[12]. PN-84/H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne.

[13]. PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych.

[14]. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

[15]. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali
niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

[16]. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych.

[17]. BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania,

[18]. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody za stopow stellitowych i prety z zeliw wysoko-
chromowych do napawania.

[19]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

[20]. BN-72/8932-01 Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.

10.2. Inne dokumenty.
[21]. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, Monitor Polski, zatgcznik do nr 8, poz. 61z dnia 1 marca
1991 r.
[22]. Rozporzadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 11
stycznia 1993 r w sprawie znakdw i sygnatdw drogowych.
[23]. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie Transprojekt -
Warszawa, 1994 r, Projekt),
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[24]. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe. Wymagania Techniczne. TWT-94

Opracowanie - Transprojekt..
[25]. Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym, Monitor Polski, zatgcznik do numeru
24, poz. 61 z dnia 18 czerwca 1990 r.
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