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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Sie¢ kanalizacji deszczowej odwadniajaca ulice w kwartale: Slezan - Szerokie -
Polabian — Lubuszan na osiedlu Szerokie w Lublinie H Etap

1. WSTEP
1.1. Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacjt techmiczne] sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robét zwiazanych z budows kanalizacji deszczowej w kwartale ulic:
Slezan, Szerokie, Polabian, Ledzian, Lubuszan na osiedlu Szerokie w Lubline.

W zakres dokumentacji projektowo — kosztorysowe] na przedmiotowe roboty
oprocz projektu technologiczno — konstrukeyjnege wchodzi przedmiar robdt, kosztorys
inwestorski oraz niniejsza specyfikacja warunkéw wykonania 1 odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Szezegblowa  specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe  jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej specyiikacjl dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowe) jak w punkcie 1.1. oraz robot
towarzyszacych — odtworzenia nawierzchni ulicy 1 ewentualnie tymczasowe] naprawy
nawierzchni drogi Zzwirowej. Docelowy uklad drogowy 1 projektowane nawierzchnie beda
wykonane w ramach projektowanych robat drogowych.

1.4. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Prace towarzyszace to geodezyjne wytyczenie osi sieci oraz geodezyjna
inwentaryzacja powykonawcza. .

Roboty tymczasowe (tzn. projektowane 1 wykonywane dla potrzeb robét
podstawowych, ale nie przekazywane Zamawiajgcemu) to odwodnienie wykopdw pod
separator wod deszczowych.

1.5. Informacje o terenie budowy

Teren budowy dla robdt sieci kanalizacji deszczowe] miesci sie w terenie
planowanym do zajecia dla inwestycji budowy ulic: Szerokie, Ledzian, Potabian,
Lubuszan, Slezan i innych w tym kwartale, w pasie drogowym tych ulic oraz w obrebie
innych dziatek miejskich 1 prywatnych. Zaplecze placu budowy robdt sanitarnych nalezy
zorganizowac na terenie zaplecza robdt drogowych, razem z tym zapleczem.

1.6. Nazwy i kody roboét
Nazwy 1 kody robdt wedtug Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV):

® grupa robét 45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i
wodnej

® klasa robot 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kole:

® Lategoria robdt 45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw,
ciagow komunikacyjnych 1 linii energetycznych
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1.7. Okreslenia podstawowe
- Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania

wod opadowych. .

- Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z stecig kanalizacyi
deszczowe;.

- Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:

- Studzienka kanalizacvina — studzienka rewizvina — na kanale nieprzelazowym

przeznaczona do kontroli 1 prawidlowej eksploataciji kanatow.

- Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

- Studzienka polgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co
najmniej dwdch kanaléw dopltywowych w jeden kanal odplywowy.

- Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonej powierzchni

- Elementy studzienck:

- Komora robocza — zasadnicza czgsé studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

- 'Komin wiazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

- Plyta przvkryeia studzienki lub komory — plyta przykrywajaca komore robocza.

- Wilaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienck
rewizyjnych lub  komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

- Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki przeznaczony do przeplywu w nim
sciekow.

- Spocznik — element dna studzienki lub komeory kanalizacyjnej pomi¢dzy kineta a sciana
komory robocze;j.

Pozostate okreélenia podstawowe w dokumentacji sg zgodne lub réwnowaine z
odpowiednimi normami, a w przypadku ich braku z warunkami techniczrymi wykonania 1
odbioru robdt. Gléwny zbior okreslen 1 nazw dotyczacych sieci kanalizacyjnych zawarty
jest w normie PN-EN 752-1 : 2000 ,Zewnetrzne systemy kanalizacji. Pojecia ogodlne i
definicje.”

1.8. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Catos¢ rob6t wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru
sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 - opracowanie COBRTI ,Instal”— Warszawa, sierpien
2003 r. 1 ,,Warunki wykonania 1 odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych” wydanymi
przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe] 1 Klimatyzacyjne) —
Warszawa 1994 r. oraz instrukcji opracowanych przez producenta rur. Wszelkie roboty
prowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 r. poz. 401).
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Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw,
instrukecji 1 norm. Niewyszczegdlnienie w  niniejszej specylikacjt jakichkolwiek
obowiazwjacych aktdéw prawnych 1 norm nie zwalnta Wykonawcey od ich stosowania.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania obiekiu muszg by¢ nowe 1 muszg spelniaé
wymagania norm, posiada¢ wymagane certyfikaty, $wiadectwa dopuszcezenia do
stosowania lub inne dokumenty $wiadezace o ich mozliwoscei zastosowania do wykonania
projektowanych robét. Umieszczone w projekcie nazwy handlowe materiaidw 1 elementow
stuzg jedynie do celéw przykladowego podania wymiardw 1 okreslenia wymaganych
parametréw. Zamiast tych materiatéw 1 elementdw mozna stosowaé materiaty 1 elementy o
parametrach réwnowaznych. W przypadkach niejednoznacznych przed zastosowaniem
wyrobu Wykonawca uzyska akceptacje inspektora nadzoru.

2.1. Rury i geotkaniny

Do budowy sieci kanalizacji deszczowej 1 przykanalikow (podiaczenia wpustow)
zaprojektowano rury strukturalne (dwuscienne lub karbowane) z PEHD lub PP o klasie
sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m” i o polaczeniach kielichowych lub na nasuwli z
uszezelka wielowargowa. Sg to rury kanalizacyjne o §rednicy 600 mm, 500 mm, 400 mm,
300 mm 1 250 mm. Podlaczenia wpustow deszczowych réwniez tymi rurami o §rednicy
200 mm. Przepady zewnetrzne 1 wewnetrzne z tur 1 ksztaltek pelnosciennych z PEHD
faczonych przez zgrzewanie doczotowe.

Do budowy mogg byé zastosowane rury réznych producentow pod warunkiem
zachowania projektowanej srednicy 1 wytrzymatosci oraz posiadajace certyfikaty 1 aprobatg
techniczng COBRTT ,Instal”. Rury powinny odpowiadaé¢ wymogom normy PN-EN 13244-
2 : 2004 — ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociggdédw do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemia 1 nad ziemia. Polietylen (PE). Cze$¢ 2. Rury.” Ksztattki powinny odpowiadaé
wymogom normy PN-EN 13244-3 : 2004 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do cisnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacy deszczowej oraz
sanitarne], uktadane pod ziemia 1 nad ziemia. Polietylen (PE). Czgs¢ 3. Ksztattks.”

Do posadowienia sieci (owinigeie podsypki 1 obsypki rur) zastosowaé geotkaning
separacyjng Lotrak 10/7 (1800) lub inna réwnowazng. Wymagania stawiane geotekstyliom
zawarte sa w  PN-EN 13251 : 2002. Do posadowienia rur w slabszym gruncie
przewidziano wzmocnienie podsypki georusztem z grupy dwukierunkowych np. typu
Tensar SS30 lub innym réwnowaznym. :

2.2. Elementy studni kanalizacyjnych

Trzon studni z podstawy betonowej o srednicach: 1500 mm, 1200 mm oraz kregdw
betonowych o $rednicach: 1500 mm, 1200 mm o wysokosct 100 cm, 50 cm 1 30 cm. Jako
przykrycie studni @ 1200 zastosowaé zwezki betonowe o wysokoscei 60,0 ecm z otworami
o érednicy 62,5 em (w jednym przypadku przykrycie studni @ 1200 plyta PP 1200. Studnie
@ 1500 przykry¢ zelbetowymi plytami pokrywowymi typu PP 1500 z otworami o srednicy
62,5 cm. Wilazy zeliwne klasy D 400 z dwoma ryglami, o srednicy 600 mm osadzone na
zelbetowych pierscieniach wyréwnawczych o wysokodciach h = 6 cm 1 8 cm. Stopnie
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ztazowe zeliwne moga by¢ osadzone fabrycznie. Przejscia rur przez $ciany — szczelne. Na
dnie kineta z betonu B 25 wzmocniona na powierzchni preparatem PENETRON LFH (w
iloei 0,2 ¥m®) lub substancjg réwnowazna. Podstawy betonowe posadowione na warstwie
betonu B10 (8 cm) 1 warstwie zaprawy cementowej marki 10 (2 cm). Izolacja
przeciwwilgociowa zewnetrznych powierzchni stropu 1 gérnych fragmentéw  $cian
Abizolem R + P lub substancjg réwnowazna.

Beton B10 1 B25 powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 206 - 1. Zaprawa
cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Elementy wpustéw deszezowych

Uliczne wpusty deszczowe z osadnikiem wykonaé ze specjalnych prefabrykatéw
betonowych o drednicy 500 mm. Dolna czesé¢ wpustu {(osadnik) obetonowana betonem
B10. Catos¢ posadowiona na warstwie betonu B 10 (plyta denna) o grubosci 10 em. Do
uszezelnienia rur wylotowych z wpustu — cement montazowy CX35 firmy Ceresit lub inny
réwnowazny. Do uszezelnienia kregéw migdzy soba - zaprawa polimerowa.

Zaprojektowano zeliwne wpusty uliczne nowej generacji, tradycyjne z wlotem
gornym, klasy D 400 z zawiasem 1 ryglem, do osadzenia przy krawezniku jezdni na
prefabrykowanej zelbetowej plycie pokrywowe) typu PPW-96/48 1 na pierscieniu
fundamentowym z betonu B20.

Uzyty do budowy beton B10 1 B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206
—1:2003.

2.4. Separator wod deszczowych :

Zaprojektowano separator wod deszeczowych — stalowy, koalescencyiny z
osadnikiem szlamu 1 wewnetrznym by-passem typu FHDC(O2705 firmy Separator Service.
- Charakterystyka wrzadzenia typu FHDCO02705: przepustowo$é nominalna — 27 Us,
przepustowosé maksymalna — 206 Us.

Separator zmontowany jest w obudowie z blach stalowych o ksztalcie cylindrycznym i
wymiarach — srednica 190 cm 1 dhugosc 4500 cm.

Separator FHDC jest zintegrowany z osadnikiem umieszczonym na jego wlocie
oraz wewnetrznym by-pasem. Scieki wptywaja do komory przelewowej w separatorze.
Wszystkie przeplywy nie przekraczajgce przeptywu nominalnego kierowane sa
bezposrednio do osadnika. Natomiast przeptywy o wiekszym natezeniu w czesci
przekraczajacej przeptyw nominalny separatora poprzez przelew zostang skierowane do
odbiornika. W komorze rozdziahy na wlocie do separatora zamontowany jest regulator
przeptywu, ktory dozuje Scieki i chroni separator przed przeciazeniem. 7, osadnika poprzez
krate scteki  wplywaja do komory koalescencyjnej wyposazongj we wklady
wielostrumieniowe, gdzie nastepuje oczyszezenie Sciekéw z weglowodordw bedacych w
gornej czesci komory koalescencyjnej, a zawiesina opada do przestrzeni podfiltrowe;j.
Oczyszczone Scieki sa odprowadzane poprzez odplyw wyposazony w  zamkniecie
plywakowe (zamykajace si¢ w chwili osiagnig¢cia maksymalnej pojemnosei magazynowej
przez oleje) do wylotu. Separator jest wykonany ze stali i zabezpieczone wysokiej jakodei
epoksydowymi powlokami antykorozyjnymi.

Montaz separatora wedhug wytycznych dostarczonych przez producenta.

Zaprojektowano posadowienie separatora na warstwie kruszywa famanego, dozbrojonej
georusztem dwukierunkowym np. Tensar SS30, z podsypka i obsypka z piasku grubego lub
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éredniego (do wysokosci 30 cm ponad wierzch zbiornika). Do posadowienia zastosowaé
tez geotkanine separacyjno — wzmacniajaceg np. Lotrak 2800 lub inng réwnowazna,

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego réwnowaznego separatora pod warunkiem
akceptacji przez Inwestora 1 projektanta oraz dostosowania (zmiany) projektu
posadowienia.

2.5. Wylot do rowu i umocnienie rowu z elementéw prefabrykowanych

Wrytrzymalo$é, ksztalt i wymiary elementdéw prefabrykowanych powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Betonowe kostki azurowe, wibroprasowane o
wymiarach 60 x 40 x 10 cm na posypce z piasku. Betonowe, kolnierzowe zakoficzenia
przepustow dw = 600 mm i dw = 800 mm np. produkcji ZWB Trykacz lub inne
rébwnowazne. Kostka azurowa oraz kolnierzowe zakonczenie przepustu powinny
odpowiadaé wymaganiom PN-EN-206-1:2003 1 BN- 80/6775-03-04.

2.6. Materialy do robét drogowych

Materiaty do ewentualnego tymczasowego naprawienia istniejacej mawierzchni
zwirowej (w projektowanych ulicach) w miejscach robét w obrebie drogi winny
odpowiada¢ ogdlnym wymogom stosowanym przy robotach drogowych. Po zakonczeniu
robét sanitarnych w ramach robot drogowych ulic na osiedlu Szerokie zostanie wykonana
nowa konstrukcja i nawierzchnia jezdni oraz chodnikéw.

2.7. Skladowanie materialow

Powierzchnia do sktadowania rur PE musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw. Rury z PE korzystnie jest sktadowa¢ na utwardzonej i odwodnione]
powierzchni (nie na asfalcie) przy wykorzystaniu specjalnych elementéw wsporczych
uzywanych do transportu. Przektadki drewniane zaopatrzone w boczne kliny powinny by¢
ulozone max. co 3 m. Wszystkie rury powinny byé zabezpieczone przed upadkiem lub
rozsunieciem sig. Maksymalna wysoko$¢ skladowania rur wynosi 2 m. Po przywiezieniu
na budowe nalezy poddaé wszystkie rury szczegétowej kontroli wizualnej i stwierdzi€, czy
nie nastapily uszkodzenia w czasie transportu. Rury nalezy chroni¢ przed bezposredmim
dugotrwatym, nadmiernym dzialaniem promieni stonecznych oraz przed kontaktem z
thuszezem, olejami 1 chemikaliami.

Betonowe podstawy studni, kregi, zwezki, zelbetowe plyty pokrywowe, Zelbetowe
pierscienie wyréwnaweze pod wlazy oraz prefabrykaty betonowe na wpusty uliczne
sktadowaé na otwartej, utwardzonej 1 odwodnione] przestrzeni.

Wiazy 1 wpusty zeliwne sktadowaé na paletach na utwardzonej i odwodnionej
powierzchni z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Kruszywo skladowaé na utwardzonym 1 odwodnionym podtozu w  sposéb
zabezpieczajacy przed zanieczyszezeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw w trakcie skfadowania i poboru. Kruszywo powinno by¢ skladowane jak najblize;
wykonywanego odcinka steci.

Cement na budowie powinien by¢ gromadzony w iloéciach zapewniajacych
ciaglos¢ robét. Skiadowanie cementu w workach dopuszeza sig tylko w magazynach
zamknietych, z bezwzglednym zapewnieniem odizolowania od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.
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Po przywiezieniu na budowe nalezy poddaé wszystkie materialy 1 elementy
szezegotowej kontroli wizualnej 1 stwierdzié, czy nie nastgpily uszkodzenia w czasie
trapsportu. Wszystkie materialy i elementy nalezy przechowywaé w sposob gwarantujgcy
spehienie warunkow BHP.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany do wykonania obiektu musi odpowiadaé wymaganiom
okredlonym w obowiazujacych w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze
technicznym 1 innych przepisach zwigzanych. Sprzet musi by¢ w pelni sprawny oraz musi
spelniaé wymagania technologiczne wykonania 1 montazu zaprojektowanych elementow.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetiu:
- koparki podsiebierne o pojemnoéei tyzki 0,6 m°.
- spycharka
- spalinowy sprzet do zageszezania zasypki: lekki ubijak wibracyjny, wstrzasarka ptytowa,
$redni ubijak wibracyjny,
- welggarka reczna 3-5 t
- beczkowdz 4 t
- zuraw samochodowy do 4 t
-betoniarka wolnospadowa elektryczna

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce Srodkow transportu

Srodki transportowe uzyte do transportu materiatow musza speliaé wymagania
wynikajace z obowiazujacych w Polsce przepiséw (np. o ruchu drogowym) jak réwmiez
zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkownikow drég oraz pracownikoéw na terenie placu budowy.
Ponadto musza zapewni¢ dostarczenie materialéw gwarantujace utrzymanie wymagane]
jakosel.

4.2. Srodki transportu

Przy realizacji inwestycji nalezy zastosowaé nastepujace $rodki transportu:
- samochod samowytadowezy do 5t
- samochod skrzyniowy do 5t
- samochod z diugg platforma do transportu rur

Przewozone rury w pozycji poziomej (wzdhiz srodka transportu) wykonawca
zabezpieczy przed przesuwaniem 1 przetaczaniem pod wplywem sil bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Maksymalna wysokos¢ ukladania rur nie
powinna przekroczy¢ 2 m. Rury nalezy uklada¢ na specjalnych przektadkach drewmanych.
Ladunek nalezy zabezpieczy¢ przy pomocy pasdéw z tworzywa sztucznego.

Podstawy studni, kregi, zwezki przykrywajace, zelbetowe plyty pokrywowe, zelbetowe
pierscienie wyréwnawcze pod wlazy przewozi¢ w pozycji wbudowania 1 zabezpieczy¢
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przed uszkodzeniem przez zastosowanie przekladek i klindéw z drewna. Podnoszenie i
opuszezanie plyt do przykrycia studni nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu: Wlazy typu cigzkiego
oraz wpusty zeliwne moga by¢ przewozone na paletach lub luzem w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem 1 uszkodzeniem.

Transport mieszanki betonowej $rodkami transportu gwarantujacymi, ze jakos¢ betonu nie
ulegnie pogorszeniu. Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem oraz
gwarantujacy zabezpieczenie przed zanieczyszezeniem drog publicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Podczas prowadzenia robot moze si¢ okazaé, ze nie wszystkie elementy uzbrojenia
podziemnego zostaty pokazane na planie i profilu lub czed¢ uzbrojenia ma inny przebieg.
W takim przypadku Wykonawca jest zobowigzany, razem z wiascicielem odkopanego
uzbrojenia i projektantem, ustali¢ tymezasowy i docelowy sposdb zabezpieczenia kolizji.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem rob6t w pasie drogowym nalezy opracowac 1 uzgodnié projekt
czasowej organizacji ruchu na czas realizacji kanalizacji oraz uzyskaé zezwolenie na
zajecie pasa drogowego. Realizacje projektowanej kanalizacji nalezy skoordynowaé z
wykonawstwem innych planowanych robot zwiazanych z budowa uzbrojenia 1 ulic.

Na 7 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca zobowigzany jest do pisemnego
powiadomienia o terminie rozpoczecia 1 sposobie wykonywania robdt wszystkich
uzytkownilkdw urzadzen podziemnych istniejacych na tym terenie. Przed przystapieniem
do robdt nalezy w terenie wytyczyé geodezyjnie 1 trwale oznaczy¢ trase projektowanej
kanalizacji. Oznaczenie wykonaé za pomoca kotkow osiowych, kolkéw sSwiadkow i
kotkéw krawedziowych.

5.2. Roboty rozbiérkowe nawierzchni
Nalezy wykona¢ rozbiorke pasa nawierzchni zwirowej z podbudows w istniejacych
ciagach ulic.

5.3. Roboty ziemne i przygotowanie podloza

Wykopy wykona¢ za pomoca koparki podsigbiernej o pojemnosei tyzki 0,60 m. W
miejscach kolizji i zblizenn do innego uzbrojenia oraz linil elektroenergetyczne) wykopy
wykonywaé recznie 7z zachowaniem nalezytej ostroznosci. Wykopy w  poblizu
napowietrznej linii energetycznej 110 kV, w odleglosci poziomej mniejszej niz 15,0 m od
skrajnego przewodu, wykonywaé recznie lub mechanicznie pod warunkiem uzgodnienia z
Zaktadem Energetycznym. Wydobyty grunt z wykopu pod projektowanymi jezdniami i
chodnikami powinien by¢é catkowicie wywieziony przez Wykonawce (obsypka rur 1
zasypka pod jezdnig piaskiem) na miejsce wskazane przez Inwestora. Poza jezdniami i
chodnikami czesciowo wywiezienie urobku (obsypka piaskiem, a zasypka rozdrobnionym
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gruntem rodzimym). Projektuje sie wykop otwarty o $cianach pionowych, umocnionych za
pomoca ptyt wykopowych lub przy zastosowaniu szalunku tradycyjnego np. z wyprasek w
uktadzie poziomym (w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojemiem). Obudowe Scian
wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia. Zastosowany szalunek musi umozliwiaé
jego sukcesywne podnoszenie (lub demontaz od dotu) w miarg wykonywania zasypki.

Jezeli w trakcie wykonywania robot warunki gruntowe okaza si¢ inne niz przyjeto
w projekcie, nalezy zawiadomié projektanta w celu skorygowania posadowienia.

Dno wykopu powinno byé¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej. Podtoze wykonaé z podsypki piaskowej o grubosci od 5 do 20
em (dla réznych $rednic i réznego usytuowania). Zaprojektowano wzmocnienie podfoza
warstwa kruszywa lamanego z georusztem z grupy dwukierunkowych typu Tensar SS30
(lub innym réwnowaznym) uktadanym na zaklad 40 cm. Podsypka i obsypka rur owinieta
geotkanina separacyina np. Lotrak 10/7 (1800) lub inng réwnowazna, na zaklad 30 cm.
Podsypka i obsypka rur z piasku grubego lub éredniego, dobrze uziarnionego (o
charakterystyce wg czeéci konstrukceyjnej projektu), zaggszezona do uzyskania wskaznika
zaggszezenia Is = 95 % SP lub 98 % SP (Standardowa Warto$¢ Proctora). Podczas
zageszczania nalezy unika¢ wolnych przestrzeni pod rura oraz wystgpowania w materiale
obsypki kamieni wigkszych niz 20 mm. Pierwsza warstwe, az do osi rury, nalezy
zageszczaé ostroznie, aby unikngé uniesienia sig¢ rury. Szczegdlnie ostroznie 1 starannie
nalezy zagesci¢ obsypke po bokach rury, W obrebie strefy rury oraz 30 cm nad jej wierzeh,
do zageszczenia powinny by¢ stosowane lekkie ubijaki wibracyjne (max cigzar uzyteczny
0,3 kN) Iub wstrzasarki ptytowe (max cigzar uzyteczny 1,0 kN). Bezposrednio nad rura na
szerokosei 0,7 x DN zasypke wbudowaé ze zmniejszonym zaggszezeniem. Do wysokosei
1,0 m nad wierzcholkiem rury mozna stosowaé $rednie ubijaki (max cigzar uzyteczny 5,0
kN). Ciezkie urzadzenia do zageszcezania moga by¢ uzywane dopiero po przykryciu rury
ponad 1,0 m.

Przed zasypaniem rurociagdw nalezy wykona¢ ich inwentaryzacje geodezyjng.

Po wykonaniu obsypki ochronnej rur, dalsze zasypanie wykopu i zageszczanie zasypki
nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 15 cm. Pod jezdnia istniejaca i projektowang
zasypka piaskiem wg PN-EN 13043 : 2004 (w zakresie zastepujacym norme PN-B-11113)
o zageszezeniu od podbudowy do 1,20 m glgbokosei — Is = 1,0, a ponizej 1,20 m — Is =
0,98. Materiat zasypowy powinien byé réwnomiemie ukladany i zageszczony po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia zasypki winien by¢ potwierdzony przez
uprawnionego geologa.

Wykopy i ich zabezpieczenie wykonaé zgodnie z PN-B-10736:1999 ,,Wykopy
otwarte dla przewodéw wodociagowych 1 kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.”. Nalezy przestrzega¢ zasady posadowienia na nienaruszonym gruncie
rodzimym. W przypadku naruszenia gruntu rodzimego nalezy dno wyrdwna¢ piaskiem
$rednim tub grubym. Wykopy nalezy chronié przed zalaniem dna woda. Szczegdlnie nalezy
zabezpieczyé wykop przed naptywem wody opadowej z ulicy. Zaleca sig realizacje robot w
okresie suchym. Roboty prowadzi¢ w wykopach suchych. Teren robdt wygrodzi¢ 1
odpowiednio oznakowac.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalewaniem woda =z opadow
atmosferycznych lub ewentualnie pompowana z wykopu powinny by¢ zachowane przez
Wykonawce, co najmniej nastepujace warunki:

- Gorne krawedzie phyt wykopowych lub bali przyéciennych powinny wystawac co
najmniej 15 c¢m ponad szezelnie przylegajacy teren,

- Powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwigjacym
latwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,
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- W razie konieczno$ci nalezy wykonac cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng
odlegtosé.

5.4. Skrzyzowania z uzbrojeniem podziemnym

W sasiedztwie istniejacego uzbrojenia podziemnego na irasie projektowanej
kanalizacji deszczowej wykopy wykonywal recznie — bez uzycta toméw 1 kiloféw, z
zachowaniem nalezyte] ostroznogéci. Na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem nalezy
wykonaé zabezpieczenia zgodne z wymogami wlascicielt tego uzbrojenia — tymczasowe w
celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie trwania robot oraz docelowe.

W obrebie skrzyzowania z innym uzbrojeniem nie nalezy sytuowaé potgczen na
kanalizacji deszczowe;.

Skrzyzowania z kablami elektrycznymi winny odpowiada¢ wymaganiom PN/E-
05125. Odlegtosci bezpieczne wedlug w/w normy. SkrzyZzowanie z istniejagcym kablem
elektrycznym eNN wykonac poprzez zatozenie na kabel dwudzielnej rury ostonowej z PP
lub PE o érednicy 110 mm np. AROT typ A 110 PS lub produkeji ELPLAST - Jastrzebie
Zdrdj (lub innej réwnowaznej) o dtugoset 3,0 m oraz ewentualne uvzupelnienie nad trasa
kabla pasa folii ostrzegawczej koloru niebieskiego (dla eNN). Skrzyzowanie z istnigjacym
kablem elekirycznym eSN wykonaé poprzez zalozenie na kabel dwudzielnej rury
ostonowej z PP lub PE o drednicy 160 mm np. AROT typ A 160 PS lub produkeji
ELPLAST - Jastrzebie Zdréj (lub réwnowaznej) o dlugosei 3,0 m oraz ewentualne
uzupelienie nad trasa kabla pasa folii ostrzegawczej koloru czerwonego (dla eSN).
Zabezpieczenia podlegaja odbiorowi przez przedstawiciela Zaktadu Energetycznego. Na
czas wykonywania zabezpieczenia kabla elektrycznego nalezy wylaczy¢ napigcie w tym
kablu. : o

Odkopane kable telefoniczne zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w okresie trwania
robot. W razie potrzeby kabel telekomunikacyjny (lub jego obudowe) podwiesi¢, aby linia
nie ulegla zatamaniu. W przypadku wystgpienia kabla telekomunikacyjnego (bez rury
przepustowe] lub z uszkodzong rura przepustowa z tworzywa sztucznego) zalozy¢ rure
ostonows dwudzielng z PP lub PE o érednicy 110 mm np. AROT — A 110 PS (lub innej
rownowaznej) o dlugosei 3,0 m. Nalezy szezegdlnie dokladnie zagesci¢ zasypke pod
krzyzujacym si¢ uzbrojeniem. Skrzyzowania z kanalizacjg telefoniczng oraz doziemnymi
kablami telekomunikacyjnymi winny odpowiadaé wymaganiom “Zarzadzenia Ministra
Lacznodel z dn. 2.09.1997 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac¢ linie i
urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynéw i gazéw w razie
zblizenia si¢ lub skrzyzowania” (Monitor Polski nr 59 z 1997 1. poz. 567). Przejscie
kanalizacji deszczowej pod kanalizacjg telefoniczng Telekomunikacji Polskie; SA winny
by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-96 TP SA — (004, a miejsca skrzyzowan podlegaja
odbiorowi przed zakryciem przez Pion Siect TP.

Skrzyzowania z istniejacym gazociagiem 1 wodociagiem wykonaé bez
dodatkowego zabezpieczenia stalego na kanalizacji. Na okres realizac)i robot rurociagi w
obrebie wykopu zabezpieczyé przed uszkodzeniem skrzynka zbita z desek o gruboscei 42
mm, opartg na deskowaniu i zaglgbiona w s$ciany wykopu. Krzyzujace sie rurociagl
kanalizacji sanitarnej w obrghie wykopu podwiesié (aby nie ulegly zatamaniu)} 1
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
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5.5. Roboty montazowe

Bezposdrednio przed rozpoczgeiem montazu rur nalezy sprawdzi¢ rury pod katem
ewentualnych uszkodzef 1 zanieczyszezen. Laczenie rur za pomocq kielichéw z uszczelka
wykonywaé zgodnie z instrukcjg opracowang przez producenta. Przewody nalezy ukladad
ze spadkiem wg profilu. Ulozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia.
Przejécia rur przez Sciany studzienek nalezy wykonaé jako szezelne.

Montaz studni o érednicy 1500 mm, 1200 mm i 1000 mm oraz wpustéw deszczowych w
oparciu o elementy prefabrykowane opisane w punkcic 2.2. oraz 2.3.

Montaz separatoréw wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta. Posadowienie
wedlug rysunkéw szczegdlowych w czesel konstrukeyinej projektu. Na budowie nalezy
kontrolowa¢ stan powlok antykorozyjnych zbiornikdéw separatorow. W przypadku
powstania ubytkéw nalezy je uzupeic¢, w porozumieniu z dostawcsg, farbami epoksydowo
— bitumicznymi. W wykopie pod separator moze wystapi¢ woda gruntowa. Nalezy tam
wykona¢ studzienke zbiorcza z rury perforowanej ¢ 60 cm do odwodnienia wykopu i wode
przepompowywaé do rzeki. W trakcie montazu tego separatora zaleca sie napelnienie go
wodg dla zapewnienia statecznoscl.

5.6. Odtworzenie nawierzchni

Po zasypaniu wykopdéw nalezy tymczasowo naprawié istnicjaca zwirowq
nawierzchnie w miejscach rob6t. Naprawa nawierzchni winna odpowiadaé ogdlnym
wymogom stosowanym przy robotach drogowych Teren robdt doprowadzié do stanu 1
wygladu pierwotnego. .

Nowa docelowa nanerzchma uhc begdzw wykonana wedtug odrebnego projektu
drogowego i winna odpowiada¢ wymogom oddzielnej specyfikacyt.

Teren robdt doprowadzié do stanu i wygladu pierwotnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych

robét w zakresie 1 z czestotliwosceia okreslonymi w przepisach szczegdlowych oraz

zaakceptowanymi przez Inwestora.

W szezegdinosel kontrola powinna obeimowac:

—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows przyjetych warunkéw gruntowych
w wykopie,

~  sprawdzenie tzednych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonane] warstwy podioza z
kruszywa mineralnego, :

— badanie odchylenia osi przewodu,

— sprawdzenie zgodnodcei z dokumentacja projektowa przewoddw 1 studni,

— badanie odchylenia spadku przewodu,

— sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewoddw,

—  sprawdzenie prawidlowodci uszezelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszezenia poszezegdlnych warstw zasypki,
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— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studni 1 osadnikow studzienek Sciekowych oraz
rzednych wpustow Sciekowych 1 pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2. Dopuszczalne folerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalone] w planie osi wykopu nie

powinno wynosi¢ wigee] niz+ 5 em,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 c¢m,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

~ odchylenie rurociagu w planie, odchylenie odleglodet ost nlozonego rurociagu od osi
przewodu ustaionej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego rurociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé 5 % projektowanego spadku,

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w irzech miejscach na dlugosci
100 m powinien by¢ nie nizszy niz okreslony w projekcie,

— rzedne kratek $ciekowych 1 pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnodcia
do = 5 mm, ale réwnoczesnie winny by¢ dostosowane do poziomu nawierzchni
utwardzonej.

7. UWAGI OGOLNE o

Calo§é robét nalezy wykonaé i, dokonaé ich odbioru zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9 - opracowanie
COBRTT ,Instal”— Warszawa, sierpien 2003 r., ,,Warunkami technicznymi wykonania 1
odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” (wyd. Polska Korporacja Techniki Sanitarnej.
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji - Warszawa 1994) oraz instrukcjami  opracowanymi
przez producenta rur, przy zachowaniu wymagan zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003 r. poz. 401).

Roboty muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowiazujacych przepisow,
instrukcji 1 norm. Niewyszezegdlnienie w niniejsze] specyfikacii jakichkolwiek aktow
prawnych nie zwalnia Wykonawey od ich stosowania.

W trakeie realizacyi nalezy przestrzegaé uwag 1 zalecen wynikajacych z wydane;
przez ZUDP opinii uzgadniajacej lokalizacje sieci. Nalezy réwniez $cisle przestrzegal
zasad montazu i zasypki rur podanych w projekcie oraz w instrukcjach 1 wytycznych
producenta. Przed zasypaniem kanalizacji nalezy wykonac¢ geodezyjng inwentaryzacjg
powvkonawezg 1 jej dwa egzemplarze przekaza¢ komisji odbioru. Odbioru wykonanej
kanalizacji deszczowej winna dokonaé komisja z udziatem upowaznionych przedstawicieli
MPWiK sp. z 0.0. — Lublin oraz Wydziatu Gospodarki Komunalnej Urzedu Miasta Lublin.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. Odbioru robdt dokonuje komisja powotana
przez Inwestora. '

Specyfikacja: sie¢ kanalizacji deszczowej na ostedlu Szerokie w Lublinie



14

8.1. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 wulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie
technologiczne czynnosci zwigzane z budowa kanalizacji, 2 mianowicie:
- roboty montazowe wykonania sieci 1 przykanalikéw,
- wykonanie studni,
- wykonanie wpustdw deszczowych,
- wykonanie izolacji studni,
- proby szezelnoscei kanatow,
- zasypanie z zaggszezeniem wykopu,
- montaz separatoréw wéd deszczowych
Odbior robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

8.2. Odbiér koncowy robét
Odbiorowi koncowemu podlega:

- - sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesSciowych),

- badanie szczelnosci studni,

- badanie szczelnodci 1 droznodci przewodow.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢é ujete w formie
protokéhy, szezegdlowo omowiene, wpisane do Dziennika Budowy 1 podpisane przez
nadzor techniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Przy odbiorze koncowym nalezy komisji przedstawic:

- dokumentacje  projektowa z naniesionymi zmianami 1  uzupelnieniami
wprowadzonymi w trakcie wykonywania sieci,

- Dziennik Budowy,

- $wiadectwa jakosci i inne dokumenty dotyczace jakoscl whudowanych materiatow i
elementow,

- protokotly odbioru robdt zanikowych,

- inwentaryzacje geodezyjna kanalizacji wykonana przez uprawniona jednostke

geodezyjna.

Wyniki badan przeprowadzonych podezas odbioru koncowego nalezy uznac za

doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie kompletnosci dokumentacji do odbioru
koficowego oraz badanie szczelnoécl catego przewodu) zostaty spetnione. Jezeli kiores z
wymagan przy odbiorze technicznym koficowym nie zostalo spelnione, nalezy ocenic jego
wplyw na stopien sprawnosci dziatania kanalizacji deszczowej i w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
Koficowy odbiér rob6t oraz odbiory miedzyoperacyjne winny by¢ przeprowadzane
komisyjnie przy udziale upowaznionych przedstawicieli Wydzialu Gospodarki
Komunalnej Urzedu Miasta i MPWiK. Wskazany jest udzial w komisji przedstawiciela
dostawcy separatordéw (w zakresie prawidtowodci montazu pod katem udzielanej gwarancji
na urzadzenia). Odbiér koficowych elementéw sieci (separatory 1 wyloty do rzeki) przy
udziale upowaznionych przedstawicieli Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta
oraz Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzenn Wodnych w Lublinie.

Specyfikacia: steé kanalizacji deszczowej na osiedlu Szerokie w Lublinie
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9. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

Jakikolwiek . blad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze lub gdzie indziej] nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robét. Bledy zostang poprawione wediug postanowien Inwestora. Obmiar rob6t
zalezy od formy umowy Inwestora z Wykonawcg, Obmiaru robo6t nalezy dokonywaé na
etapie ‘wykonywania i po zakofczeniu tobot. Obmiar robdt bgdzie okresla¢ faktyczny
zakres wykonywanych robdt zgodnie z projektem i specyfikacja w jednostkach ustalonych
w  kosztorysie. Obmiar robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
inspektora nadzoru o zakresic obmierzanych robdt 1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Obmiar
gotowych robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwodeig wymagana do celu okresowe;j
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wvykonawee lub Inwestora. Dhugosei 1 odlegtodci pomiedzy
wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdluz linii ostowej.
Objetodei bedg wyliczone w m’ jako dhugosé pomnozona przez redni przekréj.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
akceptowane przez Inwestora. Urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez
Wrykonawee.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar
robét zanikajacych przeprowadza sie w czaste ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

10. ROZLICZENIE ROBOT o
Rozliczenie robodt i ustalenia dotyczace podstawy 1 warunkow platnosdcei zalezne sa o

ustalen umowy z Wykonawca.

Koszt prac towarzyszacych (geodezyjne wytyczenie osl sieci oraz geodezyjna

inwentaryzacja powykonawcza) zawarty jest w kosztach ogoélnych budowy.

Roboty tymezasowe (tzn. projektowane 1 wykonywane dla potrzeb robdt podstawowych ale

nie przekazywane Inwestorowi) to odwodnienie wykopédw pod separator. Koszt tych robot

ujeto w przedmiarze i kosztorysie

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy
- PN-EN 752 : 2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne.
- PN-EN 476 : 2011 Wymagania ogdlne dotyczace komponentéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjne]

- PN-EN 13244 — 1 :2004 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do cisnieniowych

- PN-EN 13244 -2 : 2004

- PN-EN 13244 -3 : 2004

rurociagow do wody uzytkowej 1 kanalizacji deszczowe] oraz
sanitarnej uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE). Czgse
1. Wymagania ogdine.

Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do cisnieniowych
rurociagdw do wody uzytkowe] 1 kanalizacji deszczowe] oraz
sanitarnej uktadane pod ziemia 1 nad ziemig. Polietylen (PE). Czgs¢
2. Rury.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociagdw do wody uzytkowe] 1 kanalizacji
deszczowe] oraz sanitarnej, ukitadane pod ziemigq 1 nad ziemig.

Specyfikacja: sieé kanalizacji deszczowef na osiedhy Szerokie w Lublinie



- PN-EN 13251 : 2002

- PN-EN 206 - 1 : 2003
Ap1:2004+A2:2006
- PN-B-01805:1985

- PN-B-02480:1986
- PN-EN 1997-1 : 2008
- PN-EN 1997-2 : 2009

- PN-B-04481:1988

- PN-EN 13043 : 2004

- PN-EN 1610: 2002
+Ap1:2007

- PN-EN 1008 : 2004

- PN-EN 13101 : 2005

- PN-EN 197 —1 : 2002
+A1:2005 + A3:2007
- PN-B-10736:1999
- PN-EN 124: 2000:
- PN-EN 1917 : 2004
+AC:2009

9.2. Inne dokumenty
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Polietylen (PE). Czgé¢ 3. Ksztattki

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wiasciwoéel wymagane przy
stosowaniu ~ w  robotach  ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

Beton. Czgsc 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodnosé.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony. [norma wycolana bez =zastapienia, stosowaé przez
analogie]

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntdw.
Projektowanie geotechniczne. Czesé 1. Zasady ogdlne.
Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2. Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

Grunty budowlane. Badanie probek grunta

Kruszywo mineralne

Budowa 1 badanie przewodéw kanalizacyjnych.

Woda zarobowa do betonu

Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie,
badania 1 ocena zgodnoscet. ~
Cement. Sktad, wymagania, kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodoctagowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowege. Zasady konstrukeji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia. '
Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, =z
betonu zbrojonego widknem stalowym 1 zelbetowe.

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI ,Instal” — zeszyt

O — Warszawa 2003 r.

-, Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych” wydane przez
Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacyjne) — Warszawa

1994 r.

»Wytyczne techniczne do projektowania 1 realizacyi sieci, przylaczy oraz urzgdzen
wodociagowych i kanalizacyjnych” — MPWiK sp. z 0.0. w Lublinie — marzec 2011
- Instrukeje technologiczne montazu rur PE opracowane przez producentéw

- ,.Rozporzadzenie Ministra Gospodarkl Przestrzenne] 1 Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993
I. w sprawie bezpicczenstwa 1 higieny pracy przy eksploatacji, remontach 1 konserwacii sieci
kanalizacyjnych” (Dz. U. Nr 96/1993 poz. 437)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawiec BHP podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U, Nr 47 poz. 401).

Tl

techn. Szczepan Brzuszkiewicz

Opracowal

inz. Roman Matwijczyna
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