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INWESTOR
GMINA LUBLIN
20-950 Lublin, Plac Lokietka 1

INWESTYCIA
BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWE],
MODERNIZACIA 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWA PETLI TROLEJBUSOWE]

PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE
CPV; 45231 000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw,

ciggow komunikacyjnych _i linii energetycznych

EP9-2085/2009; DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE TRAKCII TROLEJBUSOWE],
MODERNIZACIE 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWE PETLI
TROLEJIBUSOWE]I PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE

PROJEKT WYKONAWCZY

EP9-2085/1/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 1;
Unii Lubelskiej; od ul. Zamojskiej co Al. Tysiaclecia
Podzamcze; od Al. Tysiaclecia do ul. Unickiej
Unicka; od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej
Tom 1. Budowa trakcji trolejbusowej i linii kablowych zasilajacych
Tom 2. Przebudowa o$wietlenia drogowego i budowa linii kablowych NN
Tom 3. Elementy konstrukcyjne dla trakeji i o$wietlenia
Tom 4. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

EP9-2085/2/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 2;
Chodzki; od istniejace] petli trolejbusowej do ul. Czapskiego
Czapskiego; od ulicy Chodzki do ul. Szeligowskiego
Szeligowskiego; od ul. Czapskiego do ul. Zwigzkowej
Choiny; od ul. Zwigzkowej do ul. Pienifiskiej

Tom 1. Budowa trakcji trolejbusowej i linii kablowych zasilajacych

Tom 2. Przebudowa o$wietlenia drogowego i budowa linii kablowych NN

Tom 3. Elementy konstrukcyjne dla trakcji i oswietlenia

Tom 4. Przebudowa sygnalizacji $wietlnej

Tom 5. Przebudowa linii kablowych NN

Tom 6. Podstacja ,,CZECHOW™ _ Architelstura + Konstrukcja

Tom 7. Podstacja ,,CZECHOW” _ Branza zlektryczna

Tom 8. Budowa linii kablowych SN zasilajgcych podstacje

Tom 9. Zjazd do budynku Podstacji ,,Czech6w”

Tom 10. Specyfikacje techniczne wykonaria i odbioru rob6t  wielobranzowe

Tom 11. Specyfikacje techniczne wykonaria i odbioru robét_ branza dro gowa

EP9-2085/3/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 3;
Wilefiska; od ul. Glebokiej do ul. Zana)
Gleboka; od ul. Filaretow do ul. Wilenskiej (uzupeienie dla ruchu w jednym kierunku)
Tom 1. Trakeja trolejbusowa i zasilanie
Tom 2. Oswietlenie drogowe
Tom 3. Elementy konstrukcyjne dla trakeji i o$wietleriia
Tom 4. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét




EP9-2085/4/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 4;
Lwowska; od ul. Podzamcze do ul. Andersa
Andersa; od ul. Lwowskiej do ul. Melgiewskigj
Melgiewska; od ul. Andersa do Gospodarczej
Tom 1. Budowa trakcji trolejbusowej i linii kablowych zasilajacych
Tom 2. Przebudowa oswietlenia drogowego i budowa linii kablowej NN
Tom 3. Elementy konstrukcyjne dla trakcji i o$wietlenia
Tom 4. Podstacja KOLEJTARZ _ Architektura + Konstrukcja
Tom 5. Podstacja KOLEJARZ Branza eletryczne
Tom 6. Podstacja TATARY Architektura + Konstrukcja
Tom 7. Podstacja TATARY_Branza elekiryczna
Tom 8. Budowa linii kablowych SN zasilajacych podstacje
Tom 9. Przebudowa kanalizacji deszczows; i usuniecie kolizji
Tom 10. Zjazd do budynku Podstacji ,, Tatery™
Tom 11. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét _ wielobranzowe
Tom 12. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét _ branza drogowa

EP9-2085/5A/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 5A;
Melgiewska; od istniejacego nawrotu trolejbuséw do ul. Grygowej

Tom 1. Budowa trakcji trolejbusowej i linii kablowych zasilajacych

Tom 2. Elementy konstrukcyjne dla trakcji : o$wietlenia

Tom 3. Podstacja MEEGIEWSKA  Architektura + Konstrukcja

Tom 4. Podstacja MEL.GIEWSKA__ Branza elektryczna

Tom 5. Budowa linii kablowych SN zasilajacych podstacje

Tom 6. Zjazd do budynku Podstacji . Melgiewska”

Tom 7. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt_ wielobranzowe

Tom 8. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét _ branza drogowa

EP9-2085/5B/PW/2009; TRAKCJA TROLE/BUSOWA - ODCINEK 5B;
Grygowej; od ul. Metalurgicznej do vl. Pancerniakéw

Tom 1. Budowa trakcji trolejbusowe;j i linii kablowych zasilajacych

Tom 2. Przebudowa o$wietlenia drogowego

Tom 3. Elementy konstrukcyjne dla trakcji i o$wietlenia

Tom 4. Przebudowa linii napowietrznej SN i linii kablowej SN

Tom 5. Podstacja BAZA_ Architektura + Konstrukcja

Tom 6. Podstacja BAZA _ Branza elektryczna .

Tom 7. Budowa linii kablowych SN zasilajacych podstacje

Tom 8. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt

EP9-2085/6 A/PW/2009; TRAKCIA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 6A:
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Skrzyzowanie Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza — Gleboka
Tom 1. Trakeja trolejbusowa i zasilanie
Tom 2. Elementy konstrukcyjne dla trakcji i o$wietlenia
Tom 3. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

EP9-2085/6B/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6B;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowanit: ulic
Muzyczna — Miyniska — Krochmalna — Dworcowa

Tom I. Trakcja trolejbusowa i zasilanie

Tom 2. Oswietlenie drogowe

Tom 3. Przebudowa sieci NN w ulicy Mhynskiej

Tom 4. Elementy konstrukcyjne dla trakeji i o$wietlenia

Tom 5. Projekt stalej organizacji ruchu
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Tom 6. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét

EP9-2085/6C/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6C;
Trakcja trolejbusowa w ul. Muzycznej od ul. Krochmalnej do ul. Nadbystrzyckiej
Tom 1. Trakcja trolejbusowa i zasilanie
Tom 2. Elementy konstrukcyjne dla trakcji i o$wietlenia
Tom 3. Specyfikacje techniczne wykonauia i odbioru robét

EP9-2085/6D/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6D;
Trakcja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Muzyczna — Nadbystrzycka — Narutowicza — Glgboka — do stanu istniejacego ulic
Tom 1. Trakeja trolejbusowa i zasilanie
Tom 2. Oswietlenie drogowe
Tom 3. Elementy konstrukcyjne dia trakeji i oswietlenia
Tom 4. Specyfikacje techniczne wykonaria 1 odbioru robét

EP9-2085/6E/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 6E;
Trakeja trolejbusowa na skrzyzowaniu ulic
Mlyniska — Krochmalna — Dworcowa — do stanu istniejacego ulic
Tom 1. Trakeja trolejbusowa i zasilanie
Tom 2. Oswietlenie drogowe
Tom 3. Elementy konstrukcyjne dla trakeji i o$wietlenia
Tom 4. Specyfikacje techniczne wykonan:a i odbioru robét

EP9-2085/7/PW/2009; TRAKCJA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 7;
Jana Pawla IT; od ul. Armii Krajowej do ul. Krasnickiej
Krasnicka; od istniejacej petli trolejbusowej do ul. J. Pawla IT
Armii Krajowej; od J. Pawla II do ul. Orkana
Tom 1. Trakcja trolejbusowa i zasilanie
Tom 2. Oswictlenie drogowe
Tom 3. Elementy konstrukcyjne dla trakcj: 1 o$wietlenia
Tom 4. Przebudowa linii napowietrznej NN — likwidacja kolizji
Tom 5. Kolizja z linia SN 15
Tom 6. Podstacja WEGLIN_ Architektura + Konstrukeja
Tom 7. Podstacja WEGLIN _ Branza elekiryczna
Tom 8. Podstacja POREBA _ Architektura + Konstrukcja
Tom 9. Podstacja POREBA _ Branza elektryczna
Tom 10. Zjazd do budynku Podstacji ,,Porcta’
Tom 11. Budowa linii kablowych SN zasilajacych Podstacje ,,Weglin™
‘Tom 12. Budowa linii kablowych SN zasilajacych Podstacje ,,Poreba™
Tom 13. Specyfikacje techniczne wykonaniz i odbioru rob6t _ wielobranzowa
Tom 14. Specyfikacije techniczne wykonaniz i odbioru robdt  branza drogowa

EP9-2085/8A/PW/2009; TRAKCJA TROLE/BUSOWA - ODCINEK 8A;
Jana Pawta IT; od ul. Armii Krajowej do ul. Nadbystrzyckiej

Tom 1. Trakcja trolejbusowa i zasilanie

Tom 2. O$wietlenie drogowe

Tom 3. Elementy konstrukcyjne dla trakeji : o$wietlenia

Tom 4. Specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru rob6t
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EP9-2085/8B/PW/2009; TRAKCIA TROLEJBUSOWA - ODCINEK §B;
Krochmalna; od ul. Nadbystrzyckisj do ul. Miynskiej

Tom 1. Trakeja trolejbusowa i zasilanie

Tom 2. O$wietlenie drogowe

Tom 3. Elementy konstrukcyjne dla trakzji i oéwietlenia

Tom 4. Przebudowa sieci NN w ulicy Krochmalnej

Tom 5. Podstacja BYSTRZYCA _ Architektura + Konstrukcja

Tom 6. Podstacia BYSTRZYCA _ Branza elektryczna

Tom 7. Budowa linii SN zasilajacych Podstacje Bystrzyca™

Tom 8. Zjazd do budynku Podstacji ,,Bystrzyca”

Tom 9. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t — wielobranzowa

Tom 10. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — branza drogowa

EP9-2085/9/PW/2009; TRAKCIA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 9;
Nadbystrzycka; od ul. J. Pawia I do ul. Glebokiej

Tom 1. Trakcja trolejbusowa i zasilanie

Tom 2. Oswietlenie drogowe

Tom 3. FElementy konstrukcyjne dla trakeji i oswietlenia

Tom 4. Przebudowa sieci NN w ulicy Nadbystrzyckiej

Tom 5. Przebudowa wodociagu w ulicy Nadbystrzyckiej — likwidacja kolizji

Tom 6. Specyfikacje techniczne wykonarnia i odbioru robét

EP9-2085/10/PW/2009; TRAKCJA TROLZIBUSOWA - ODCINEK 10;
Filaretéw (od ul. Zana do ul. Pawla 1))
Zana (od ul. Filaretéw do ul. Nadbystrzyckiej)

Tom 1. Trakcja trolejbusowa i zasilanie

Tom 2. QOswietlenie drogowe

Tom 3. Elementy konstrukcyjne dla trakeji i ogwietlenia

Tom 4. Podstacja ZANA _ Architektura +Konstrukcja

Tom 5. Podstacja ZANA _Branza elektryczna

Tom 6. Budowa linii kablowych SN zasilajacych Podstacje ,,Zana™

Tom 7. Zjazd do budynku Podstacji ,.Zana"

Tom 8. Specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robét _ wiclobranzowa

Tom 9. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét — branza drogowa

EP9-2085/11/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 11;
Bohater6w Monte Cassino; od ul. Krasnickiej do ul. Armii Krajowej,

Tom 1. Trakeja trolejbusowa i zasilanje

Tom 2. Oswietlenie drogowe

Tom 3. Elementy konstrukeyjne dla trakeji i oswietlenia

Tom 4. Specyfikacje techniczne wykonaniz i odbioru robét

EP9-2085/12A/PW/2009; TRAKCIA TRCLEJBUSOWA - ODCINEK 124;
Zemborzycka; od ul. Kunickiego do 1. Diamentowej

Tom 1. Trakeja trolejbusowa i zasilanje

Tom 2. Oswietlenie drogowe

Tom 3. Elementy konstrukeyjne dla trakeji : o$wietlenia

Tom 4. Przebudowa sieci NN w ul. Zemborzyckiej

Tom 5. Przebudowa przytaczy gazowych do posesji nr 5A i ar 7

Tom 6. Podstacja WROTKOW _ Architektura + Konstrukecja

Tom 7. Podstacja WROTKOW _ Branza elcktryczna

Tom 8. Budowa linii kablowych SN zasilajzcych Podstacje ,, Wrotkéw”

Tom 9. Przebudowa kabli SN w ul. Zemborzyckiej _ likwidacja kolizji

Tom 10. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét



EP9-2085/12B/PW/2009; TRAKCIA TROLEIBUSOWA - ODCINEK 12B;
Diamentowa; od ul. Krochmalnej do ul. Zemborzyckiej

Tom I. Trakcja trolejbusowa i zasilanic

Tom 2. Oswietlenie drogowe

Tom 3. Elementy konstrukcyjne dia trakeji i oswietlenia
Tom 4. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot

EP9-2085/13/PW/2009; TRAKCJA TROLEJIBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
§1- Skrzyzowanie Zemborzycka - Diamentowa

Tom 1. Trakeja trolejbusowa i zasilanie

Tom 2. Branza drogowa

Tom 3. Inzynieria ruchu

Tom 4. Elementy konstrukcyjne dla trakeji i o$wietlenia

Tom 5. Oé$wietlenie drogowe

Tom 6. Branza elektryczna sygnalizacji ruchu

Tom 7. Przebudowa kabli SN

Tom 8. Przebudowa kabli SN zasilajacych ujecie wody ,.Prawiedniki

Tom 9. Przebudowa sieci TPSA

Tom 10. Przebudowa sieci NETIA

Tom 11. Przebudowa kabla optycznego MP'WiK

Tom 12. Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociagowej

Tom 13. Specyfikacje techniczne wykonan:a i odbioru robét _ wielobranzowe

Tom 14. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t _ branza drogowa

EP9-2085/14/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACIJA 5 SKRZYZOWAN
S-2 Skrzyzowanie Jana Pawla II — Armii Krajowej

Tom 1. Trakeja trolejbusowa i zasilanje

Tom 2. Branza drogowa

Tom 3. Inzynieria ruchu

Tom 4. Elementy konstrukcyjne dla trakcji i oswietlenia

Tom 5. Oswietlenie drogowe

Tom 6. Przebudowa kabli SN i NN i szafki oswietleniowej SzO 674/2

Tom 7. Przebudowa sieci TPSA

Tom 8. Przebudowa sieci multimedia

Tom 9. Przebudowa sieci UPC

Tom 10. Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociagowej

Tom 11. Przebudowa sieci gazowej

Tom 12. Specyfikacje techniczne wykonanie 1 odbioru robét _ wielobranzowe

Tom 13. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t _ branza drogowa

EP9-2085/15/PW/2009;: TRAKCIJA TROLE/BUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S-3 Skrzyzowanie Krasnicka — Bohaterow Monte Cassino

Tom 1. Trakeja trolejbusowa i zasilanie

Tom 2. Branza drogowa

Tom 3. Inzynieria ruchu

Tom 4. Elementy konstrukcyjne dia trakeji i: o$wietlenia

Tom 5. Oswietlenie drogowe -

Tom 6. Branza elekiryczna sygnalizacii rucku

Tom 7. Przebudowa kabli SN i NN

Tom 8. Przebudowa sieci TPSA

Tom 9. Przebudowa sieci NETIA

Tom 10. Przebudowa sieci Polkomte]

Tom 11. Przebudowa sieci kanalizacji sanitarnej, deszczowej i wodociggowej



Tom 12. Przebudowa sieci gazowej
Tom 13. Specyfikacje techniczne wykonznia i odbioru robét _ wielobranzowe
Tom 14. Specyfikacje techniczne wykonznia i odbioru robot _ branza drogowa

EP9-2085/16/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S-4 Skrzyzowanie Chodzki — Czapskiego

Tom 1. Branza drogowa

Tom 2. Inzynieria ruchu

Tom 3. Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej

Tom 4. Przebudowa sieci telefonicznej TPSA

Tom 5. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot _ wielobranzowe
Tom 6. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét _ branza drogowa

EP9-2085/17/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S-5 Skrzyzowanie Unicka — Lubartowska

Tom 1. Przebudowa trakeji trolejbusowej

Tom 2. Przebudowa oswietlenia drogowego

Tom 3. Branza drogowa

Tom 4. InZynieria ruchu

Tom 5. Elementy konstrukcyjne dla trakej: i oswietlenia

Tom 6. Przebudowa sygnalizacji §wietlne;

Tom 7. Przebudowa sieci telefonicznej

Tom 8. Przebudowa linii kablowych NN

Tom 9. Rozbudowa sieci kanalizacji deszczowej

Tom 10. Specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robét _ wielobranzowe
Tom 11. Specyfikacje techniczne wykonaria i odbioru robét _ branZa drogowa

EP9-2085/18/PW/2009;: TRAKCJA TROLEJBUSOWA — BUDOWA PETLI TROLEJBUSOWE]
przy ul. CHOINY w LUBLINIE

Tom 1. Budowa trakeji trolejbusowej i linii kablowych zasilajacych

Tom 2. Budowa os$wietlenia drogowego

Tom 3. Branza drogowa

Tom 4. Inzynieria ruchu

Tom 5. Elementy konstrukcyjne dia trakeji i oswietlenia

Tom 6. Przebudowa sieci telefonicznej TPSA

Tom 7. Przebudowa linii napowietrznej NN'i linii kablowej NN

Tom 8. Sie¢ kanalizacji deszczowej

Tom 9. Przebudowa i rozbudowa sieci wodociagowej

Tom 10. Podstacja ,Petla Choiny”_ Architektura + Konstrukcja

Tom 11. Podstacja ~Petla Choiny” Branzz elektryczna

Tom 12. Budowa linii kablowych SN zasila; acych podstacje

Tom 13. Budynek socjalny — wielobranzowy

Tom 14. Budynek socjalny — przylacze wod, — kan.

Tom 15. Specyfikacje techniczne wykonaniz i odbioru robét _ wielobranzowe
Tom 16. Specyfikacje techniczne wykonaniz i odbioru robét _ branza drogowa



[ INWESTOR
GIMINA LUBLIN
20-950 Lublin, Plac Lokietka 1

INWESTYCJA
BUDOWA TRAKCJII TROLEJBUSOWE],
MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWA PETLI TROLEJBUSOWE]

PRZY UL, CHOINY W LUBLINIE ‘
CPV; 45231 000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw,
ciagdw komunikacyjnych i linii energetycznych

EP9-2085/2009; DOKUMENTACJA PRO.TEE;TOWA'NA BUDOWE TRAKCII TROLEIBUSOWEJ .
MODERNIZACIJE 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWE PETLI TROLEJIBUSOWEJ
PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE

EP9-2085/17/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
S-5 Skrzyzowarie Unicka - Lubartowska

PROJEKT WYKONAWCZY
Tom1.  Przebudowa trakcja trolejbusowej
Tom 2.  Przebudowa o$wietlenia drogowego

Tom3.  Branza drogowa

Tom4.  Inzynieria ruchu

Tom 5.  Elementy konstrukcyjne dla trakej: i oéwietlenia

Tom 6.  Przebudowa sygnalizacji Swietlngj

Tom7.  Przebudowa kanalizacji telefonicznej

Tom 8.  Przebudowa linii kablowych NN

Tom 9.  Przebudowa sieci kanalizacji deszczowej

Tom 10.  Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét  wielobranzowa

Tom 11.  Specyfikacje techniczne wykonaniz i odbioru rob6t _ branza drogowa



EP9-2085/17/K/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - MODERNIZACIJA 5 SKRZYZOWAN

S5- Skrzyzowanie Unicka - Lubartowska

Przedmiary i kosztorysy

Tom 1.  Przedmiar robét przebudowa trakcji trolejbusowe;

Tom 2, Kosztorys inwestorski przebudowa trakcji trolejbusowej
Tom 3. Kosztorys ofertowy przebudowa trakeji trolejbusowey
Tom 4. Przedmiar rob6t przebudowa oéwietlenia drogowego

Tom 5. Kosztorys inwestorski przebudowa oswietlenia drogowego
Tom 6. Kosztorys ofertowy przebudowa oswietlenia drogowego
Tom 7. Przedmiar robét branza drogowa

Tom 8. Kosztorys inwestorski branza drogowa

Tom 9. Kosztorys ofertowy branza drogowa

Tom 10.  Przedmiar robét inzynieria ruchu

Tom 11.  Kosztorys inwestorski inZynieria ruchu

Tom 12. Kosziorys ofertowy inzynieria ruchu

Tom 13.  Przedmiar robot przebudowa sygnalizacii Swietlnej

Tom 14.  Kosztorys inwestorski przebudowa sygnalizacji swietlnej
Tom 15.  Kosztorys ofertowy przebudowa sygnalizacji $wietlnej
Tom 16.  Przedmiar robét przebudowa sieci telefoniczne;

Tom 17.  Kosztorys inwestorski przebudowz sieci telefoniczne;j
Tom 18.  Kosztorys ofertowy przebudowa sieci telefonicznej

Tom 19.  Przedmiar robét przebudowa linii lzablowych NN

Tom 20.  Kosztorys inwestorski przebudowa linii kablowych NN
Tom 21.  Kosztorys ofertowy przebudowa linii kablowych NN

Tom 22.  Przedmiar robét przebudowa sieci kanalizacji deszczowej
Tom 23.  Kosztorys inwestorski przebudowa sieci kanalizacji deszczowej
Tom 24.  Kosztorys ofertowy przebudowa sieci kanalizacji deszczowej

I~
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Strona tytutowa
Zawarto$¢ opracowania
Opis techniczny i obliczenia — czgsc elekiryczna
Opis techniczny — konstrukcja
Rysunki:
Nr 1 — Kanalizacja kablowa pod sygnalizacje swietlng
Nr 2 — Plan kanalizacji kablowej pod sygnalizacje Swietlng
K1 - Konstrukcja bramowa dla sygnalizacji. Rygiel bramy typu KOMA 16
do 16m’, L=14,85m.
K2 - Rysunek zestawieniowy — konstrukcja dla sygnalizacji zamocowana na
stupie trakcyjno — o$wietleniowym nr 187/TOS-35kN.
K3 - Rysunek zestawieniowy — konstrukcja dla sygnalizacji zamocowana na
stupie trakcyjno — oswietleniowym nr 186/TOS-35kN.
K4 - Rysunek zestawieniowy masztu KOMA W-9 (A-3).
K5 - Fundament F90/270 dla maszzu KOMA W-9 (A-3).



OPIS TECHNICZNY — CZESC ELEKTRYCZNA

1. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie inwestora — Gmina Lublin, pl. Wi. Lokietka 1 w Lublinie
1.2 Uzgodnienia branzowe

1.3 Obowigzujace przepisy 1 normy

2. Zakres opracowan

2.1 Kanalizacja kablowa

2.2 Aparatura sygnalizacji drogowej
2.3 Okablowanie sygnalizacji drogowe;j
2.4 Ochrona dodatkowa od porazen

3. Kanalizacja kablowa

Zaprojektowano kanalizacje kablowa na skrzyzowaniu S5 ulic : ul. Lubartowska , ul.
Spotdzielczosei Pracy , ul. Unicka i ul. Obywatelska w Lublinie. Kanalizacj¢ t¢ nalezy
wykona¢ w sposOb nastepujacy:

— pod ulicami czterema rurami arota SRS 110

—  pozostate odcinki z rur arota DVK 110.

Powyzsza kanalizacja umozliwia ulozenie kabli sygnalizacji ulicznej w obrgbie danego
skrzyzowania.

W ciagu gtéwnym kanalizacje projektuje sie:jako 4-otworowa ukladang pod jezdnig w rowie
o glebokosci 1lm a poza jezdnia w rowie o glebokosci 0,8m. Kanalizacje do petli
indukeyjnych oraz podejscie do sygnalizatoréw wykonaé jako jednootworowa.

Dla kanalizacji kablowej dla petli indukcyjnych przewidziano studzienki kablowe typu
SKO-1g,a dla pozostalej kanalizacji kablowe; studzienki kablowe typu SKO-2g i typu SKR-2.
Dla studzienek kablowych typu SKO-2g i tyru SKR-2 zaprojektowano ramy i pokrywy typu
ciezkiego. Wykopy pod kanalizacje prowadzone w chodnikach i pod jezdniami nalezy
zasypac piaskiem i zagesci¢, a nadwyzki ziemi wywieZ¢ na wysypisko. Prace ziemne w
poblizu czynnych urzadzen elektro-energetycznych nalezy prowadzi¢ dopiero po ich
wylaczeniu. Prace prowadzone w obrebie pasa drogowego nalezy odpowiednio oznakowac.

4. Aparatura sygnalizacji drogowej

Sterownik

Na skrzyzowaniu ulic:

ul. Lubartowska , ul. Spéidzielczoéci Precy , ul. Unicka i ul. Obywatelska w Lublinie

przewidziano w miejsce istniejacego 24-to grupowy sterownik sygnalizacyjny przystosowany

do wspolpracy z 14-ma petlami  indukcyjnymi zainstalowanymi w jezdniach oraz
przystosowany do wspolpracy z 4 kamerarni wideodetekeji. Sterownik powinien posiadac

75% prog kontrolny przepalania si¢ Leedéw i 80% prog ostrzegawczy przepalania sig

Leedow.

Wymagania minimalne dla sterownikéw sygnalizacji drogowej:

- konstrukcja dwuprocesorowa — osobno funkcjonujace, niezalezne od siebie mikrokomputery
sterowania i nadzoru oraz dwa dzialajace niezaleznie od siebie tory pomiaru napigé i
pradéw zaimplementowane na pakietach wykonawczych,

- oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe,

- whudowany interfejs obshigi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury,

- napiecie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczych sterujacych sygnalami swietlnymi
winno byé doprowadzone przez uktad stycznikow, ktore umozliwiaja:

e odlgczenie napigcia sieci od obwodéw sygnaléw czerwonych i zielonych (etap I)
e odlaczenie napiecia sieci od obwoddw sygnatow zottych (etap IT)

- zataczenie zasilania sieciowego ukladéw wykonawczych, sterujacych sygnatami Swietlnymi,
zdublowane - osobne styczniki zalgczania zasilania sterowane przez mikrokomputer
sterowania i mikrokomputer nadzoru,
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- ciagly pomiar napigcia zasilania sterownike — spadek napiecia zasilania ponize] zadanego
progu, deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowac wylgczeniem
sygnalizacji, powrot napigcia do poprawnej wartosci powinien powodowaé automatyczne
zalaczenie sygnalizacji. Aktualna wartc$¢ napiecia sieci winna by¢ udostepniana
uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD,

- wbudowany modut kontroli realizujacy funksje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania 1
nadzoru powodujacy zalaczanie sygnalcw 76ttych pulsujacych w przypadku awarli
jednego z mikrokomputeréw lub wylaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu
mikrokomputerow,

- eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowaé w czasie <0,3s,

- realizacja funkcji $wiatla zottego — pulsujacsgo serwisowego — sygnaty zolte — pulsujace na

sygnalizatorach, sterowanie diodami LED: pakietow wykonawczych zgodnie z wybranym
programem kolorowym, '

wbudowane lacza szeregowe umozliwiajace dolaczenie urzadzef transmisji danych z

systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC),
zdublowane ukiady pomiaréw napigé i praddow w torach $wietlnych (osobne uklady
pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba uktady mierzace napigcie lub prad w tym
samym kanale powinny dziata¢ w peini niczaleznie od siebie.

wyswietlanie na wyswietlaczu LCD akinalnych wartodei napie¢ w torach sygnatow

$wietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach,
dynamiczne deklarowanie (programowanie) Przy pomocy wyswietlacza 1 klawiatury
wartogci progow kontroli napieé (z krokiem 1V) i mocy (z krokiem 1W),

dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza 1 klawiatury 2

progéw kontroli pradowej dla éwiatel czerwonych — progu awarii 1 progu ostrzegania.
Spadek mocy pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu,
spadek mocy w kanale ponizej progu awarii — zalaczenie $wiatla zoltego — pulsujacego,

- dostep do menu na wyswietlaczu terminals wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez
uzytkownika jego kodu PIN, z trzema réznymi poziomami uprawnie,

- przechowywanie w dziennikach zdarzen (lcgach) minimum 1000 komunikatéw o wykrytych
zdarzeniach i awariach,

- sterownik winien umozliwiaé odczyt dzisnnikéw zdarzen — logow poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajace odezyt jogéw winno by¢ dostarczone razem
ze sterownikiem,

- sterownik winien umozliwiaé realizacj¢ koordynacji ze sterownikami typu MSR
eksploatowanymi obecnie na terenie miasta Lublina w ukladzie koordynacji
statocyklicznej, koordynacji nadaznej z wymiang informacji pomiedzy sterownikami co 1 s
oraz koordynacji w systemie okien czasowych

- realizacja pomiaru ruchu w kwantach 1,5,15,30 minutowych oraz 1,2,6 124 hw okresie min.
90 dni dla 64 punktéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dolaczy¢ oprogramowanie do
programowania pomiarow w sterowniku oraz odczytu danych

- wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV. Przelaczenie z trybu
przetwarzania zgloszen 1zeczywistych w tryb symulacji zgloszen generowanych przez
symulator. Przed uruchomieniem sterownika nalezy przedlozyé Zamawiajacemu zapis
przebiegu symulacji

- mozliwodé realizacji przez sterownik 3 okresow sygnahi zielonego akomodowanego w
kazdej grupie sygnalowej kolowej. Kezdy z w/w okresow powinny charakteryzowac
nastgpujace parametry:

e luka czasowa okresu akomodacji

e maksymalna dlugo$¢ okresu akoraodacji
Zmiana okresu akomodacji winna byé realizowana zgodnie z Zaprogramowanymi
warunkami logicznymi. :
Sterownik winien umozliwia¢ realizacje okresu akomodacyjnego ..bezpiecznego zjazdu” —
dodatkowe wydluzenie sygnatu zielorego jezeli po realizacji maksymainej dlugosci
sygnatu w strefie dylematu znajduje sie pojazd
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- sterownik winien umozliwia¢ dynamiczre deklarowanie (programowanie) przy pomocy
wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie
dostepu

e wartosci luk czasowych akomodacji

wartosci czaséw miedzyzielonych sterowania

wartodci czasow miedzyzielonych wydiuzania ewakuacji

wartodci maksymalnych dhugosci peszezegolnych okreséw akomodacji

dolgczenia/odiaczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastapienia detektora

staltym zgloszeniem/stalym brakiem zgloszenia lub zastapienie detektora procedurg
programowg symulujaca zgtoszenia na detektorze
e zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnalizacji
Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka — nalezy w tym celu
dostarczy¢ Zamawiajacemu odpowiednie oprogramowanie

- mozliwos¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikéw ruchu
Sterownik winien umozliwiaé za poérednictwem portu szeregowego wspolprace z
symulatorem zgloszen. Przy pomocy symuiatora zgloszen mozliwe winno by¢ symulowanie
dowolnych kombinacji zgloszen odpowiadzjacych zgloszeniom na detektorach

- sterownik winien zapewniaé mozliwos¢: zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i
Klawiatury sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania si¢ zgloszenia lub jego
braku wraz z mozliwoscia deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie
wartodci granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale zgtoszenie, przelaczenie na harmonogram
awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia)

- sterownik winien mie¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge
zgloszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowaé przejscia do realizacji
harmonogramu awaryjnego)

- razem ze sterownikiem winno zostaé dostarczone oprogramowanie (nadajace sig¢ do
zainstalowania na komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajace:

e ladowanie programéw sygnalizacji do sterownika
o odczyt dziennikéw zdarzen ze sterownika

e programowanie i odczyt wynikéw pomiaréw ruchu ze sterownika

e 7zmiane parametrow sterowania w poszczegélnych grupach  sygnalizacyjnych
(dtugosci sygnatéw minimalnych, okreséw akomeodacji, czaséw miedzyzielonych
wydluzania ewakuacji realizowanego przez petle wydhuzania ewakuacji)

Sterowniki powinny by¢ ponadto wyposazone w modemy GSM, ktére umozliwia dotaczenie
sygnalizacji do eksploatowanego przez Zamawiajacego systemu centralnego monitorowania,
sterowania i pomiaréw ruchu MSR-SmiS.

W ramach zadania nalezy dolaczyé sterowniki do serwera systemu monitorowania MSR-
SmiS eksploatowanego przez Urzad Miasta w Lublinie nmozliwiajac w ten sposob peina
realizacje transmisji danych pomiedzy serwerem systemu, a sterownikiem oraz peing
realizacje¢ funkcji monitorowania, sterowania oraz pomiaréw ruchu zapewnianych przez
system MSR-SmiS.

W ramach zadania nalezy zaprogramowa¢ serwer systemu monitorowania w zakresie
niezbgdnym do realizacji funkcji centralnego monitorowania, sterowania oraz
automatycznych pomiaréw ruchu zgodnie z poniZzszym zestawieniem:

Wymagania dla serwera systemu centralneco monitorowania. sterowania 1 pormardw ruchu

oraz odnosnie wspolpracy serwera ze sterownikami sygnalizacji Swietinej

- serwer systemu sterowania, monitorowaniz i pemiarow ruchu powinien zapewni¢ wymiane
ze sterownikiem sygnalizacji $wietlnej nastepujacych danych:
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w zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i monitorowania ruchu

zbiorczy podglad prawidlowosci pracy sygnalizacji w postaci symbolu na mapie
miasta - kolor symbolu powinien sie zmienia¢ zaleznie od realizowanego trybu pracy
i/lub wystapienia awarii elementow 1 deteke;ji

wizualizacja na mapie skrzyzowsnia i diagramach paskowych standéw grup
sygnalizacyjnych z rozréznieniem zielonego stalego oraz poszczegdlnych okresow
akomodacji (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym)

wizualizacja na mapie skrzyzowania i1 diagramach paskowych stanow zgloszen na
detektorach (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym)

wizualizacja na mapie skrzyzowenia wysterowania potwierdzen dila pieszych
(aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym)

wizualizacja na mapie skrzyzowania grup sygnalizacyjnych, w ktérych uszkodzone sg
zrodla $wiatla

wizualizacja na mapie skrzyzowania uszkodzonych detektoréw oraz detektorow
zgloszenia, ktorych sa symulowane

wizualizacja czasOw oczekiwania zgloszen na obsluge

wizualizacja wartosci krétkoterminowych pomiaréw ruchu (pomiary realizowane w
interwatach 5-15min)

wizualizacja mocy i napieé mierzonych w czasie rzeczywistym w torach sygnalizacji
sygnalizacja wystapienia awarli elekirycznej instalacji sygnalizacji lub pojawienia sig
ostrzezenia o przepaleniu sig¢ zaréwek

wizualizacja wartos$ci progowych awarii i ostrzezen napigc i mocy zaprogramowanych
w sterowniku

w zakresie mozliwosci zdalnej edycji parametrdw pracy sterownika z serwera

-

Zmiana trybu sterowania (praca tréjparwna, sterowania zélte migajace, sygnalizacja
wylaczona)i/lub zalaczenia dowolnego programu umieszczonego W pamigci
sterownika oraz wymuszenia powrotu sterownika do pracy lokalnej

zdalna edycja wartosci progowych avrarii 1 ostrzezen napigé 1 mocy sterownika

zdalna edycja warto$ci progowych dztekeji cigglej obecnosci zgloszenia lub ciaglego
braku obecnosci _

zdalna edycja dolgczania i odlacrenie wyjs¢ detektorow do logiki sterujacej,
symulowanie stalego zgloszenia na detektorze, stalego braku zgloszenia, symulowanie
okresowych zgloszen

zdalne programowanie generator6w symulujacych zgltoszenie

zdalne programowanie reakcji sterownika na awarig¢ detektora(stale zgloszenie,
przejscie na harmonogram awaryjny, zataczenie symulacji zgtoszen)

zdalny dostep do wszystkich dziennikéw zdarzen urzadzenia — zaréwno logdéw toru
sterowania jak i toru nadzoru, mozliwos¢ odczytu logéw i ich archiwizowania w
serwerze systemu

zdalna modyfikacja ¢zasu i daty stercwnika z serwerem (synchronizacja czasu i daty)
zdalny restart sterownika z serwera

zdalne ladowanie oprogramowania do sterownika z serwera — opcja powinna dotyczy¢
calosci oprogramowania sterownika

zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selekcji programéw sterownika
zdalne konfigurowanie nastepujgcych parametréw sterowania ruchem

1. warto$é luk czasowych akomodacji

2. wartos¢ czasow miedzyzielonych sterowania

3. warto$¢ czaséw miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji

4. warto$¢ maksymalnych diugosci poszczegdlnych okreséw akomodacii



w zakresie pomiardéw ruchu
e programowanie krétkoterminowych pomiarow ruchu (interwaty pomiarowe 5-15min)
e programowanie dlugoterminowych pomiaréw ruchu (wskazanie detektorow
sterownika, ktére beds realizowaly pomiary, wskazanie horyzontu pomiarow,
wskazanie dlugosci interwahu pomiarowego, odczytu danych o ruchu, wizualizacja
danych w postaci tabelarycznej i w postaci wykreséw z mozliwoscig ich drukowania

Serwer systemu powinien zapewniaé, aby dla poszczegdlnych uzytkownikéw systemu
mozliwe bylo zaprogramowanie ich uprawnienn w szczegdinosci jezeli chodzi o mozliwosc
dokonywania zmian parametrow sterownika.

Masziy.

Latarnie sygnatowe nalezy montowa¢ na masztach sygnalizacyjnych typu MS i MSW oraz
stupach trakcyjno -oswietleniowo —sygaalizacyjnych . Latarnie sygnalowe wiszace nad
jezdnia nalezy montowaé na masztach z wysiegnikiem — MSW oraz na shipach trakeyjno —
oswietleniowo -—sygnalizacyjnych. Maszty sygnalizacyjne typu MS i MSW oraz shupy
trakeyjno —o$wietleniowo —sygnalizacyjne winny byé wyposazone w wewngirzna listwe
przyiaczeniowa, skladajaca sie z listwy zaciskowej TS-35 z 48-ma zaciskami ZuG 10. Maszty
MSW nalezy instalowaé¢ na fundamentach wykonanych zgodnie z danymi zawartymi w
instrukcji producenta.. Przekrdj masztu wysiegnikowego kolowy, ramie wysiegu wygigte
lukowo — wg wzornictwa stosowanego ne. terenie Lublina. Stupy trakcyjno —oswietleniowo —
sygnalizacyjne zaprojektowano z dwoma wnekami odizolowanymi od siebie , jedna shuzy do
zamontowania tabliczki bezpiecznikowej , ktora stuzy do zasilalania opraw oswietleniowych
druga stuzy do zamontowania wewnetrznej listwy przylaczeniowej, ktora shuizy do zasilalania
komor sygnalizacyji ulicznej.

Nalezy wykonaé¢ antykorozyjne zabezpieczenie masztéw poprzez ich ocynkowanie/natrysk
aluminium/itp. od strony wewnetrznej i zewngtrznej oraz pomalowanie strony zewngtrzne;j.

Latarnia.

Nalezy zastosowa¢ latarnie sygnalizacyjne typu — lumiled. Latarnie sygnalizacyjne dia
pojazdow powinny posiadaé komory ¢ 30dmm z bezbarwng soczewka, latarnie dla pieszych —
soczewki ¢ 200mm.

Latarnie podwieszane, wyposazone w ekrany kontrastowe o wymiarach 1400x650 —z
perforowang powierzchnig nalezy instalowac na masztach z wysiegnikiem, skrajna pionowa
6,5m

Sygnalizatory akustyczne

Nalezy zastosowaé sygnalizatory akustyczne o natgZeniu dzwigku regulowanym poziomem
halasu otoczenia. Sygnalizatory na odrgbrnych przejsciach powinny posiadaé rézna
czestotliwos¢ taktowania emitowanego sygnahu. - Nie przewiduje sig¢ pracy sygnalizatorow w
godzinach nocnych.

Osprzet sygnalizacji, posadowienie masztow sygnalizacyjnych, itd. winno spelnia¢ wymogi
zawarte w Zalaczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
roku w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz.U.Nr 220 poz.2181 z dn. 23.12.2003).

5. Okablowanie sygnalizacji ulicznej

5.1. Zasilanie masztéw sygnalizacyjnych
Zaprojektowano pierscieniowy system zasilania masztéw sygnalizacji drogowe;.



5.2. Kable koordynacyjne
Po wymianie sterownika istoiejacy kabe] koordynacyjny miedziany nalezy podiaczyé do

zaprojektowanego Sterownika.

5.3.Petle indukeyjne
A. Okablowanije petli indukeyjnych

- dlapetli D1 - 117 > 112,113 | 211 0212, 311, 312 » 313, 411 , 412 » 413, 303
czierech zwojow ukiadanych w formie réwnolegtoboku ¢ wym. 3.54x1 m

Rezystancja Zyly przewodn w temperaturze 20° pie powinna przekraczaé 13,7 Q/km,
Przewéd petli indukcyjne; projektuje sie polaczy¢ z detektorem Za pomoca kabla zasilajacego

= YSTYe, 4x2,5 mm? - g, jednej petli
"~ YSTYe, 7x2,5 mm? — dlg dwéch petli

Glebokos¢ rowka, w zaleznosci od Struktury nawicrzchng Powinna wynosié 100 mm
(nawierzchnie twarde) i wigcej (dla nawierzchni migkkich). Zalecg si¢ wykonanie petli
indukeyjnych przed ulozeniem warstwy scieralne;j.

B. Wytyczne dla wykonania rowkgw pod petle
Rowki pod przewsd petli nalezy wykonag w Spos6l nastepujacy:

- poloZenie rowka w nawierzchni nalezy 2aznaczy¢ kreda lub innym zmacznikiem w
kolorze kontrastowym ZWracajac SzCzegslng uwage na to, aby odstep migdzy
rowkiem a srodkiem linii rozdziahy od sasiedniego Pasa ruchu wynosit cg hajmnie;
0,25 m '



%

- rowek nie moze posiadaé rogéw o katach mniejszych niz 135°, dlatego
nalezy wycia¢ dodatkowe ukosne rowki w odleglosci 150-200 mm od kazdego
naroznika

- szeroko$¢ rowka musi by¢ o ok. 1,2 inm wigksza niz érednica przewodow petli

- maksymalne odchylenie konfiguracj: rowka od zalozeni nie moze by¢ wigksze niz 25
cm :

- przy uzyciu dhita nalezy usunaé nier6wnosci Scianek rowka, nie uszkadzajac jednak
jego gémych krawedzi

- rowek nalezy odwodni¢ i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora oraz osuszy¢ np. przy
uzyciu palnika gazowego, nie uszkadzajac gornych krawedz rowka. Sprawdzié¢ czy
na dnie rowka nie ma fragmentéw nawierzchni mogacych uszkodzié¢ przewdd petli.

W tak wykonany rowek nalezy ulozyé przewody petli przestrzegajac nastepujacych
zasad:

- przewod petli musi byé ukladany w rowku zupelnie suchym. Nie wolno ukiadaé
przewodu podczas deszczu. Po ulozzsniu przewod petli musi byé przymocowany co
30 cm do dna np. za pomocg drewnianych klindéw (do mocowania nie wolno uzywaé
elementéw metalowych)

- wyprowadzenia petli biegnace jeden na drugim w kierunku pobocza nalezy takze
przytwierdzi¢ do dna rowka. Od petli do punktu polaczenia z kablem zasilajacym
{(feederem) przewody te nalezy skreci¢ (10 skreceni na metr). Poza jezdnia przewody
te nalezy zabezpieczy¢ rurka poliestrowa wzmocniong widknem szklanym. Rurka ta

- biegnie od rowka wycigtego w rawierzchni pod kraweznikiem do najblizszej
studzienki, w ktdrej nalezy dokonas polaczenia z kablem zasilajacym. Od strony
rowka rurka powinna byé uszczelniona tak aby zapobiec wnikaniu do niej
wypelniacza rowka petli

- po ulozeniu przewodu w rowku petli. nalezy go wypehi¢ masg bitumiczng wylewana
na zimno lub zywicg epoksydows. Przed wylaniem zywicy epoksydowe] zaleca sig
przyklejenie do krawedzi rowka tesmy samoprzylepnej o szerokosci 50 mm co
pomaga utrzymac czystosc

- w ftrakcie twardnienia wypelniacza nalezy wygladzi¢ powierzchnie tak by masa
wypelnita rowek. Nadmiar wypelniacza nalezy usunaé

- jezeli w przypadku stosowania masy bitumicznej, cze$¢ rowka nie jest nalezycie
wypeliona, nalezy go ponownie ogrza¢ az do stopienia masy i wyréwnaé poziom

- przed i po wylaniu masy uszczelniajacej, nalezy wykonac opisane ponizej pomiary.

C. Pomiary i czynnosci sprawdzajace
Po zakonczeniu kolejnych etapow instalacj: petli, nalezy wykonaé nastepujace pomiary i
czynnosci sprawdzajgce:

L

Po ulozeniu kabla w petli w rsowku (przed zalaniem masa bitumiczng
lub zywica)

pomiar  rezystancjii petli  detekcji (winma ona by¢é mniejsza  niz
0,8 Ohma)

pomiar  opornosci  izolacji kabla petli  wzgledem ziemi, napieciem
500 V DC. Probnik powinien by¢ wlozony do ziemi pionowo na
gh. 0,5 m.

Opornos¢ izolacji musi wynosi¢ co najmaiej 100 Mom.

sprawdzenie liczby zwojow.

II. Po dofaczeniu petli detekcji do kabla zasiiajacego (feedera) 1 dotaczeniu feedera do listew
zaciskowych w szafie sterowniczej nalezy wykonag:

- pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekraczaé warto$ci 4 ohmy)



10

- pomiar opornosci 1zolacii opancerzenia feedera wzgledem
ziemi przed dofaczeniem go do uziomu (nie moze by¢ ona mniejsza niz 100 MQ)

- pomiar rezystancji uziemienia opanserzenia feedera po jego podiaczeniu do uziomu
w szafce sterownika (nie moze by¢ ocna wigksza niz 5 ohméw)

- pomiar opornosci izolacji wzgledem: ziemi zy! petli i feedera przy zwarciu zyl migdzy
soba, przy uzyciu napiecia 500 VDC. Rezystancja ta nie moze by¢ mniejsza niz 100
MOQ. :

Uwaga: Minimalne wartosci rezystancji izolacji wzgledem ziemi podawane przez réznych
producentéw sprzetu detekcji wahaja sig w granicach 100-500 €. '

Jezeli zmierzone wartoéci sa nizsze od w/w, wskazuje to na uszkodzenie 1zolacji lub uplywy
w punktach potaczer. W wielu przypadkach detektor bedzie funkcjonowaé poprawnie nawet
przy rezystancji izolacji ok. 1 MQ, lecz istnieje wowczas ryzyko (szczegdlnie jezeli
ustawiona jest wysoka czuto$¢ detekcji) elekirycznej niestabilnosci.

II. Po wypelnieniu rowka i stwardnieniu wypelniacza nalezy ponownie dokona¢ pomiarow
przewodnosci i izolagji, jak w p. II. Po wykonaniu kolejnych wymienionych w p. ,,C”
pomiardw czynnosci, ich wyniki nalezy -wpisa¢ do ,Protokélu Instalacji Petli”, ktory
powinien zawieraé zmierzone wartodci, date wykonania pomiaréw, uwagi dotyczace
elementow mogacych zaklécal. detekcje (np. elementéw zbro}ema) oraz czytelny podpis

wykonujgcego pomiary.

5.4. Kamery wideodetekcyjne

Dla potrzeb detekeji pojazoddw na skrzyzowaniu ulic : ul. Lubartowska , ul. Spétdzielczosci
Pracy , ul. Unicka i ul. Obywatelska przewidziano kamery wideodetekcyjne.

A) Zasilanie kamer zaprojektowano na napn:cm 230V. Do kazdej kamery przewidziano
przewod zasilajacy typu YKSY 3x1,5 mm? ¢d sterownika do listwy zaciskowej masztu
sygnalizacyjnego. Od listwy zaciskowej macztu sygnalizacyjnego nalezy wyprowadzié
zasilanie kamery przewodem OWY 3x1,5 mm? .Przew6d prowadzié wewnatrz stupa. W
poblizu konca stupa przewdéd wyprowadzi¢ poprzez otwor zabezpieczony przepustem
kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 1m przewodu na zewnatrz shupa dla swobodnego
montazu do kamery potozenie kamery na ramieniu wysiegnika bedzie wyznaczone podczas
konicowej instalacji.

B) Przewody wizyjne do kamer

Jako przewody wizyjne do kamer zastosowano przewdd koncentryczny typu XzWDXpek 75-
1,05/5,0 od sterownika do kazdej kamerv zaprojektowano przewdd wizyjny w postaci
pojedynczego odcinka bez mufowania. W poblizu konca shupa przewdd wyprowadzi¢ (obok
przewodu zasilajacego) poprzez otwdr zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawi¢ co
najmniej 1 m przewodu na zewnatrz ramienia wysiggnika dla swobodnego montazu do
kamery.

6. Ochrona dodatkowa od porazen

Jako ochrong dodatkowa od porazefi przyjgto samoczynne wylaczenie zasilania realizowane
przez wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy o pradzie In = 25A ideltaln=
100 mA.

Jako przewod ochronny przewicziano plaskownik  ocynkowany  FeZn
30x4 mm ulozony we wspolnym rowie z kanalizacja kablows i przechodzaca przez studnie
kablowe.
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Do przewodu ochronnego nalezy podlaczy: maszty sygnalizacji ulicznej, sterownik
i zlacze kablowe. Uziemienie masztow svgnahzacn ulicznej nalezy podiaczy¢ do uziemienia
shupéw o$wietlenia ulicznego.
Wszystkle czescl przewodzace dostgpne chrcmone przez jeden wylacznik réznicowopradowy
powinny by¢ dolaczone do wspolnego uziem:enia.
Calo$é nziemienia podiaczyc¢ do sieci wodociggowej.
Wylacznik réznicowopradowy zlokalizowano w sterowniku sygnalizacji uliczne).

Calos¢ wykona¢ zgodnie z ocbowigzujgcymi normami i przepisami.

6\\/
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OBLICZENIA

1. Bilans mocy sterownika drogowego na skrzyZowaniu
ul. Lubartowska , ul Spéldzielczoéci Pracy , ul. Unicka i ul. Obywatelska

Pi=13x3x30+14x2x30+2x1x30+14x5+700=2840W
Po=8x%x2x30+5x1x30+14x1x30+2x1x30+6x5+700=1840W

- 1840 _
- 230x0,95
Dobrano bezpiecznik w sterowniku 164

3

2. Obliczenie rezystancji uziemienia

a) dla wylacznika roznicowopradowego

R< 25 =208

0,1x1,2

b) dla opancerzenia feedera
R<5Q

Opomoé¢ uziemienia nie powinna by¢ wigksza niz 5 Q.



Projekt Wykonawczy - konstrukcja
Budowa trakcji trolejbusowef modernizacja 5 skrzyiowan
oraz budowa peili trolefbusowej proy ul Choiny w Lublinie
TRAKCJIA TROLEJBUSOWA - SKRZYZOWANIE S-5
Skrzyiowanie ulic:
Unicka - Lubartowska — Obywatelska — Spoldzielczosei Fracy
PRZEBUDOWA SYGNALIZACIT SWIETLNEJ

ZAWARTOSC OPRACOWANIA — KONSTRUKCJA

OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogoélne.
2. Warunki gruntowo — wodne.
2.1.Podstawa techniczna.
2.2. Warunki gruntowe.
2.3. Warunki wodne
2.4. Podsumowanie.
3. Konstrukeje stalowe.
3.1. Konstrukcje bramowe.
3.2. Wysiegniki doczepiane —- sztuk 2.
3.3. Maszt wysiggnikowy.
3.4. Xonstrukcja fundamentu.
4. Znaki i sygnalizatory drogowe, kamery w1deodetekc_]1
5. Zabezpieczenie antykorozyjne.
6. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

SPIS RYSUNKOW

K1. Konstrukcja bramowa dla sygnalizacji. Rygiel bramy typu KOMA 16 do 16m?,
1~14,85m.

K2. Rysunek zestawieniowy - konstrulcja dla sygnalizacji zamocowana na stupie
trakcyjno — o§wietleniowym nr 187/TOS-35kN.

K3. Rysunek zestawieniowy — konstrukcja dla sygnalizacji zamocowana na stupie
trakcyjno — oswietleniowym nr 186/TOS-35kN.

K4. Rysunek zestawieniowy masztu KOMA W-9 (A-3).

K5. Fundament F90/270 dla masztu KOMA W-9 (A3) — sztuk 1.



OPIS TECHNICZNY — KONSTRUKCJA

1. Dane ogélne.

Do zamocowania sygnalizatoréw, znakow drogowych F11 oraz kamer
wideodetekcji nad jezdniami przedmiotowego skrzyzowania zaprojektowano
zamontowanie konstrukcji bramowych i wysiegnikowych w oparciu o katalogi firm:

—  PPUH ,PODKOWA? sp. j. Warszawa
- ,.MABO” Adolf Bogacki, Szczecin
- LELGIS-GARBATKA” Sp. Z o0.0. Garbatka Letnisko
Przyjeto nad jezdniami ulic: Obywatelska oraz Unicka zamontowanie na
projektowanych stupach trakcyjno — o$wietleniowych wysiegnikéw doczepianych.
Nad jezdnig Al. Spéldzielczosci Prasy zamocowanie do projektowanych shupow
trakcyjno — o$wietleniowych rygla bramy K2 typu KOMA 16 do 6m’; osiowy rozstaw
stupéw 14,85m. '
Nad jezdnia ul. Lubartowskiej sygnelizacja zawieszona bedzie na maszcie
sygnalizacyjnym np. W-9 firmy ,.,Podkowa” Warszawa

Na ww. konstrukcjach zamontowane beda sygnalizatory, znaki drogowe F11 oraz
kamery wideodetekeiji.

Przy zamawianiu konstrukcji stal:)wych nalezy zalaczy¢ rysunki nr K1 — K4
sporzadzone w oparciu o katalog firmy .,Podkowa”.

2. Warunki gruntowo — wodne.

2.2, Podstawa techniczna.

Dia potrzeb zaprojektowania fundamentéw korzystano z nastgpuj qcych
dokumentacji:

a). ,,Dokumentacja geotechniczna podioza gruntowego dla potrzeb dokumentacji
projektowych na budowe 31,9km trakcji trolejbusowej, modernizacj¢ pigciu
skrzyzowan oraz budowe petli trolejbusowej przy ul. Choiny. Odcinek nr 1
(Podzamcze, Unicka) w Lublinie” cpracowana przez Przedsigbiorstwo Uslugowe
~Geotech” s.c. — Lublin, grudzien 2009r.

b). ,,Dokumentacja geotechniczna dla projektu budowy budynku bloku operacyjnego na
terenie SPSK nr 4 przy ul. Jaczewsldego w Lublinie - opracowal mgr inz. Jan ¥.obacz,
pazdziernik 2007r.

oraz obserwacji wlasnych np.: przy przebudowie sieci ¢. o.

2.2. Warunki gruntowe.

W obszarze przedmiotowego skrzyzowania warunki gruntowe sa jednorodne i dosy¢
korzystne dla potrzeb projektowanych fandamentow.

Goérna warstwe stanowia nasypy niebudowlane oraz budowlane powstale przy
realizacji uzbrojenia podziemnego. MigZszo$€ nasypoéw jest zmienna i wynosi ok. 1,0m w
rejonie kabli ok. 1,6m w rejonie sieci c.0. 1 ok. 2,0m w rejonie wodociggow. Nasypy te w
obrebie jezdni sq dobrze zagegszczone zaréwno w czasie 1ch wbudowywania oraz przez
ruch kotowy.



Ponizej nasypow zalegaja pyly makroporowate polzwarte (w gdrnej warstwie moga
by¢ w stanie twardoplastyczaym).

2.3. Warunki wodne
Woda w tym rejonie wystepuje na glebokosci kilkunastu metréw i nie bedzie miala
Znaczenia przy wykonywaniu wykopow.

2.4. Podsumowanie.

—  Warunki gruntowe i wodne sa korzystne dla projektowanych fundamentow. Pod
zimiennej grubosci warstwa nasypow wystepujq pyly w stanie pélzwartym.

—  Wykopy nalezy chroni¢ przed naptywem wod opadowych.

—  Lokalizacje odwiert6w geologicznych naniesiono na plan sytuacyjny.

—  Inwestor winien udostgpni¢ Wykonawcy ,, Dokumentacje geotechniczne™ na czas
prowadzenia robot. '

3. Konstrukeje stalowe.

3.1. Konstrukcje bramowe.

Przyjeto elementy bramy:

— Rygiel bramy typu KOMA 16 do 6n1%, L=14,85m — bez stupéw. Luki bramy beda
zamocowane do projektowanych stupow trakcyjno — oswietleniowych.

3.2. Wysiegniki doczepiane — sztuk 2.

Przyjeto wysiegniki doczepiane

— wysiegnik doczepiany o wysiggu 10,95m + 0,25m wykonany z rur wysiegnika KOMA
W-12

—  wysiegnik doczepiany o wysigg 11,85m + 0,15m wykonany z rur wysi¢gnika KOMA
W-12

wykonane z rur wysiggnika masziu KOIMIA W-12. Geometri¢ wysiggnikow pokazano na

rysunku nr K2 i K3. Mocowanie wysiegnikéw do stupéw trakcyjno — oswietleniowych na

obejmy wg rozwiazan producenta. Przy zamawianiu wysiggnikow nalezy poda¢ érednice

zewngirzng stupa do kiorego wysiegnik bedzie mocowany. Wysiggnik bedzie mocowany

do Srodkowego segmentu stupa trakcyjro — oswietleniowego.

3.3. Maszt wysi¢gnikowy.
Przyjeto maszt wysiggnikowy typu KOMA-W-9 odpowiednio dostosowany

do potrzeb.
— Maszit 0 wysigegu 8,40m+0,30m o podwyzszonej skrajni 6,5m ze wzgledu na trakcje
trolejbusowa.



3.4, Konstrukeja fundamentu.

Zaprojektowano fundament stupowy, do wykonania w wykopie wierconym
o $rednicy 90cm i wysokosci 270cm dla masziu KOMA W-9 (A3)

W czasie betonowania nalezy osadzié¢ element kotwiacy (odpowiedni dia danego
typu masztu) F16/4 oraz rury ostonowe dla wprowadzenia kabli. Usytuowanie rur wediug
planu sytuacyjnego.

Beton klasy B30, stal zbrojeniowa A-III 34GS (prety gtowne i strzemiona).

Wykopy wykonywaé nalezy bezpo$rednio przed betonowaniem fundamentu.
Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia szalowania gornej czgsci fundamentu. Wykopy chronié
przed naplywem wod opadowych.

Zachowaé szczegblng ostroznoéé przy wykonywaniu wykopu w poblizu
istniejacego uzbrojenia podziemnego. Montaz masztéw na fundamencie wykona¢ wg
wytycznych podanych w katalogach firn1.

Nalezy liczyé sig z koniecznoscia szalowania gornej czgsci fundamentu w obrebie
gruntéw nasypowych, a takze z trudno$ciami z wierceniem w dolnej czgSci z uwagi na
zwickszajaca sie wraz z glebokodcia zawartos¢ okruchéw marglu.

Dla masztéw wysiegnikowych przyjeto dodatkowe rozparcie na poziomie
podbudowy jezdni: w liniach wysiegnikdw wykona¢ rozpory wylewane z betonu klasy
B20 pomiedzy projektowanym findamentem, a konstrukcja jezdai. Wierzch rozp6r ok.
15¢m ponizej rzednej kraweznika. Przelrdj poprzeczny rozpory 40x20cm.

4. Znaki i sygnalizatory drogowe, kamery wideodetekeji.

Do zamé6wienia wysiegnikéw doczepianych, masztu i rygla bramy palezy zataczy¢
rysunki zestawieniowe. Wraz z sygnalizatorami na wysiegnikach i bramach beda
zawieszone znaki drogowe F11. Zgodniz z zaleceniem Wydziatu Drog i Mostow UM
Lublin, tablice F11 usytuowano ponad sygnalizatorami. Tablice znakow nalezy mocowad
na polaczenia srubowe stosujac elementy ocynkowane, systemowe lub opracowane
indywidualnie przez wykonawce. Wszystkie latarnie sygnalizacyjne nalezy montowac
wraz z ekranami kontrastowymi o0 wymiarach max 650x1400mm.

Kamery wideodetekcji mocowans na wspornikach powyzej rygla i wysiggnika.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpicczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych wg oferty producenta:
— piaskowania
— cieplnego natrysku powloki cynkowo — aluminiowej
— malowania (podklad + warstwa nawierzchniowa)

Dodatkowo podstawy shupéw de wysokosci ok. 0,5m powyzej powierzchni
pomalowaé dodatkowo farbami bitumicznymi.

Sruby fundamentowe zabezpieczy¢ odpowiednimi kapturkami plastikowymi.

6. Wytyczne wykonawcze i przepisy bhp.

— Roboty ziemne i budowlano - montazowe prowadzi¢ z zachowaniem warninkow
zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
warunkéw BHP podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).



Zachowac¢ szczeg6lna ostrozno$é przy wykonywaniu wykopéw wierconych w poblizu
istniejacego uzbrojenia. W przypadkach watpliwych gérng czesé wykopu wykonaé
recznie.

Niniejszy projekt rozpatrywa¢ Iacznie z projektem branzy elekirycznej i drogowej
(organizacja ruchu) oraz projektem trakcji trolejbusowe;.

Do zaméwienia konstrukcji stalowych bram i masztu nalezy zataczy¢ rysunki K1-K4.
Zwraca si¢ uwage na koniecznos¢ precyzyjnego, wzajemnego usytuowania stupow
trakcyjno — o$wietleniowych nr189 i 190 w stosunku do dlugoéci rygla bramy.

Przy sporzadzaniu rysunkéw postugiwano sie katalogiem firmy PPUH ,PODKOWA”
sp. j. Warszawa. Dopuszcza si¢ zastosowanie konstrukcji rtéwnowaznych innych
producentow.

Zachowaé ostroznos¢ przy wierceniu wykopu pod fundament oraz przy montazu
konstrukeji i elementéw sygnalizacji ze wzgledu na istniejacq trakcjg trolejbusowa.

Opracowat:

mgr inz. Tadeusz Malek

Yy 4
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ZESTAWIENIE MATERIALOWE

Obiekt: TRAKCJA TROLEJBUSOWA — SKRZYZOWANIE S5
SkrzyZzowanie Unicka — Lubartowska — Obywatelska —

Spoétdzizlczosci Pracy

PRZEBUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

L.P. RODZAJ MATERIALU JEDN. |ILOSC
MIARY
1. Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 4x1.5 mm? m 123
2. |Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 7x1,5mm> m 238
3. |Kabel sygnalizacyjny typu YKSY48.5 mm?> m 940
4. |Kabel nn typu YKY 3 x1,5mm® m 395
5._ | Kabel sygnalizacyjny typnt YSTY ae 4x2,5 mm> m 60
6. |Kabel sygnalizacyjny typu YSTYerw 7%2.5 mm> m 197
7. {Kabel sygnalizacyjny typu YST Ve 10x2.5 mm?> m 242
8. | Przewod koncentryczny typu X, WDXpek 75-1,05/5 m 475
9. |Przewdd oponowy typu OWY 3x1,5mm’ m 106
10. | Przew6d miedziany Lg¥d 2,5 mm*” 750 V m 960
11. |Plaskownik ocynkowany PFeZn 30x4 mm m 350
12, |Rura arota SRS 110 m 508
13. |Ruraarota DVK 110 m 521
14. | Studnia kablowa typu SKO-1g kpl. 1
15. | Studnia kablowa typu SKO-2g z rama i pokrywg typu ciezkiego kpl. 16
16. |Studnia kablowa typu SKR-2 z rama i pokrywa typu ciezkiego kpl. 1
17. | Sterownik sygnalizacyjny MSR 2002, 24-grupowy przystosowany kpl. 1
do wspélpracy z 14-ma petlami indukeyjnymi,
przystosowany do wspolpracy z 4 kamerami wideodetekcji , z
mozliwoscig wylaczania sygnatu akustycznego w porze nocnej, z
opcja informujacy o stanie pracy sterownika na wybrany numer
telefoniczny, 75% prog kontrolny przepalenia sie Leedéw, 80%
prog ostrzegawczy przepalenia sie Leedéw, Ib = 16A, wylacznik
roznicowo-pradowy In = 25A i delta In = 100 mA i ochronnik
PIrzepigciowy.
18. |Maszt sygnalizacyjny typu MS z lista zaciskowg TS-35 z 48-ma kpl. 10
zaciskami ZUG 10 prod. Podkowa spj. Boguszewscy-Perkowscy
Piaseczno
19. {Rygiel bramy typu KOMA 16 do 6m wg rys. K1 producent j.w. kpl. 1
20. | Wysiggnik doczepiony W-12 wg rys. K2 producent j.w. kpl. 1
21. | Wysiegnik doczepiony W-12 wg rys. K3 producent J.W. kpl. 1
22. | Wysiegnik doczepiony 2m producent j.w. ‘ kpl. 1
23. | Maszt sygnalizacyjny z wysiegnikiem typu KOMA W-9 wg rys. kpl. 1
K4 producent j.w.
24. Latarnia sygnatowa 2 x 210; z wkladami Lumi-Led, piesza — kpl. 13
mocowanie masztowe 2-punkiowe, z soczewka z bezbarwnym tlem
25. | Latarnia sygnatowa 2 x 210; z wkladami Lumi-Led, piesza — kplL. 1
mocowanie wysiegnikowe 2-punktows, z soczewka z bezbarwnym
tlem
26. | Latarnia sygnatowa 3 x 300 z widadami Lumi-Led, kolowa, ogélna | kpl. |
— mocowanie masztowe 2-punktowe,
Z soczewka z bezbarwnym tlem
27. |Latarnia sygnatowa 3 x 300 z wkiadami Lumi-Led, kolowa, kpl. 2

kierunkowa — mocowanie masztowe 2-punkiowe,
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|z soczewka z bezbarwnym tlera
28. |Latarnia sygnalowa 3 x 300 z widadam; Lumi-Led, kofowa, ogolna |  kpl. 4
/ — mocowanie wsiegnikowe 2-punktowe, z soczewka z bezbarwnym
tlem
29. |Latarnia sygnatowa 3 x 300 2 wkladami Lumi-Led, kotowa, kpl. 6
kierunkowa — mocowanie wsigznikowe 2-punktowe, z soczewka z
bezbarwnym tlem
30. |Latarnia sygnalowa 1 x 210; z widadamj Lumi-Led, _ Strzatka kpl. 2
kierunkowa”, mocowanie wysicgnikowe
31. | Ekran kontrastowy azurowy 3 x 300 kpl. | 8
32. |Ekran kontrastowy azurowy 3 x 300 + 1x210 kpl. 2
3. [Sygnalizator akustyczny ESA-03 o natezeniu dzwieku kpl. 14
regulowanym automatycznie poziomem halasy
| 34. [Ramera wideodetekeji kpl. 4
35. ’ Fundament F90/270 pod maszt typu KOMA W-9 7z wysiegnikiem kpl. 1
wg rys. K5
36. | Puszka polaczeniowa kpl. 4
37. | Piasek m’ 242
38. |Cement i 9.9
39. |Asfalt m’ 49,2
40. | Thiczen t 103.6
41. |Kostka brukowa gr6cm m* 29
42. | Obrzeze betonowe 20x6cm szt. 27
43. |Ziemia urodzajna (humus) m’ 0,5
44. |Nasiona traw kg 0,15
45. |Rura arota DVR75 m 4

L { Materialy drobne i pomocnicze przewidzi Wykonawca
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TABELA MONTAZOWA DLA PODEACZENIA

MASZTOW SYGNALIZACYINYCH
NA SKRZYZOWANIU ULIC : Unizka — Lubartowska — Obywatelska —
Spotdzielczosci Pracy

SYGNALIZATORY

NR GLOWICA NR
ZACISKOW ZACISKO | KOLUMNA NR NR
STEROWNIK NR N w SYGNAL. | GRUPY | KABLA

A LISTWY ZACISKU | KOLUMN

1R X7 1 R

1Y X7 7 Y Kla,Klb

1G X7 3 G | K1

IN X7 4 N

2R X7 5 R

2Y X7 6 Y Kic

2G X7 7 G 11 Kl

N X7 8 N

3R X17 1 R

3Y X17 2 Y K2a

3G X17 3 G I K2

3N X17 4 N

4R X17 5 R

Y X17 6 Y

pi

4G X17 7 G K2b v K2

N X17 8 N

5K X14 9 R

5Y X14 10 Y

3G X14 11 G K3a \'% K:2

5N X14 12 N

6R X12 13 R

K3b

6Y X12 14 Y

6G X12 15 G VI | k2

6N X12 16 N

7R X12 17 R o

Y X12 18 Y

G X12 10 G VI | ka2

TN X12 20 N

8R X9 9 R

8Y X9 10 Y K4a , K4b

3G X9 11 G VI | ki

8N X9 12 N

OR X9 13 R

oY X0 14 Y

9G X9 15 G Kdc IX Kl

ON X9 16 N

RYS.10




NR GELOWICA NR
ZACISKOW ZACISKOW | KOLUMNA NR NR
STEROWNIK NR NR KOLUMN | SYGNAL. GRUPY | KABLA
A LISTWY | ZACISKU
10R X6 17 R
10Y X6 18 Y Kl3a
10G X6 19 G X K1
10N X6 20 N
11R X5 21 R
1Y X5 22 Y K13b
11G X5 23 G XI KJd
1IN X5 24 N
12R X1/X3 25 R
12Y Pla,Plb
12G X1/X3 26 G XII K1
12N X1/X3 27 N
13R X2/X5 28 R
13Y
13G X%5 29 G prc.Pd | XJTII | K
13N X2/X5 30 N
14R X4/ X6 31 R
14Y
14G X4 X6 32 G pre,Pif | XIV | K1
14N X4/ X6 33 N
i;}} X12/ X16 21 R P2a. P2
15G X12/ X16 22 G XV K2
15N X12/ X16 23 N
2
}g X14/ X15 24 R P3a, P3b
16G X14/ X15 25 G xXVIi K2
16N X14/ X15 26 N
17R X11/X13 27 R
17Y P3c, P3d
17G X11/X13 28 G XVII | k2
17N X11/X13 29 N
18R X8/X9 3 R
18Y
185G X8/X0 35 G |Pda,Pdb XVIH| ki
18N X8/X9 36 N
19R
19Y
19G X7 37 G Sla XIX K1
19N X7 38 N

RYS.10




NR GLOWICA NR
ZACISKOW ZACISKOW | KOLUMNA NR NR
STEROWNIK NR NR | KOLUMN | SYGNALIZ | GRUPY | KABLA
A LISTWY ZACISK
20R
20Y S4a
20G %9 39 G XX K.l
20N X9 20 N
T X173 41 A Pla.PIb K1
2 XI5 2 A Plc,Pld K1
3 X4/ X6 4 A Ple. DIt K.1
2 X8/%0 41 A P4, Pab K1
5 X127/ X16 30 A P2a.P2b K2
6 X14/ X15 30 A P3a, P3b K.2
7 X11/X13 30 A P3c, P3d K2

RYS.10




RYGIEL BRAMY TYPU KOMA 16 ds 6m2, L=14,85m
DOSTOSOWANY DO ZAMQCOW/ANIA
NA SEUPACH Dz=298,5mm

Konstrukcja bramowa dla sygnalizacji
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1. Do wykonania fundamentow przystepic po ofrzymaniu bramy
{ub rygiel bramy zaméwié po zamontowaniu sfupéw trakeyjnych.
2. Rozpatrywaé fgcznie z projektem trakcji frolejbusowej
{tom 1 i tom 5 opracowania).

3. Do zamdwisnia rygla bramy nalezy zalgezy¢ niniejszy rysunek.
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WYSIEGNIK DOCZEPIANY W.12 DOSTOSOWANY
DO ZAMOCOWANIA NA SLUPIE Dz=298 8mm
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UWAGA:
' | WNEKA ELEKTRYGZNA 1. Rozpatrywac facznie z projektem elekirycznym i inzynierig ruchu.
, 2. Do zamdwienia konstrukgji sialowej nalezy zafgczy¢ ninigjszy rysunek.
}4/ 3. Rozpatrywac fgcznie z projektem trakeji trolejbusowef
| (tom 1itom 5 opracowania).
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Rysunek zestawieniowy
Konstrukcja wysiegnikowa

dla sygnalizacji zamocowana na stupie
trakcyjno - oswietleniowym
nr 187/TOS-35kN

skala 1:50

trakcjo trolejbusowa
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1. Rozpatrywac facznie z prqjektem elektrycznym i inzynieria ruchu.
2. Do zamdwienia konstrukcii stalowef nalezy zatgczyé niniejszy rysunek.

RFUNDA MENT 3. Rozpatrywac fgcznie z projektem trakcji trq!ejbusowej
[~ (tom 1itom 5 opracowaniz).

|
} s Rysunek zestawieniowy
e "‘. A i i‘*‘»" . - .
i WYSIEGNIK DOCZEPIANY W-12 DOSTOSOWANY i . U Q U | Kon‘_StrUI_(_cj a wysiggnikowa _
| DO ZAMOCOWANIA NA StUPIE Dz=2985mm —— ; _ grm—— = dla sygnalizacji zamocowana na stupie
= m q B
1 / 7Y, i ‘) kN - L4 r oy
| b i - trakcyjno - oswietleniowym
' | - . “'J_ s S eimpryeany § Py mp— ——— TR i
| e e P = = - nr 186/TOS-35kN
- ' {
| b _ : § ] - skala 1:50
| — ; Kamera
| - wideodetekeji nr 4
| :
|
,.. s0wa : irakcjo trolejbusowa
3
2
' 1
! ZMIANA NR: CATA: TRESC ZMIANY:
| KONSORCJUM:
| \ RURKA 70x4 diugosci 120mm ‘ nkisprfel S Ol Litine
[ DLA KABLI SYGNALIZACYJINYCH tal. 8 744 00 71; fax.81 744 19 45
i BIURO BUDCWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. 2 0.0,
' 20-215 Lublin, ul Hutnicza 7
| 0 el 1el081-748 54 ;3 FAfogf-m 1842
] [Tp] [Tp]
N , E EIUERSIVIEOITY Bl ioedmnine 15
| RUROWY StUP TRAKCYJINO-OSWIETLENIOWY @ Frecomnid Frolokiors Uradon Haraaneratycayen | (40X 081740 50 24
' TOS-35kN faza projekty: branta;
| PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKGJA
! i Quiorskie: BIURO BUDDWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. 2 0.0,
| h h 20-218 Lublin, ul Hotniza 7
H WN, Em ELEKTR YCZN A F 1el.081-748 54 73; FAX 081-T46 1042
| Ve Imlo | Naxwisko specfaincit: humer uprawn, dafa: podpls,
' Projektant mgrinz. Tadsusz Malek konstrucja | St-56661 | 102010 Lz L
: Opracowanke: | fechn, Danuta Rybicka konstrukci | 10.2010n (3 e 4n |
! :f.:wm;qcy: mgrinz. Andrzej Rapa kan:b‘ukcja 27631654 | 10.2070n 4{ SAN
e ¥
B ) 2602/IN/2009 tom 6
= — inwestycja:
Budowa trakgji trolejbusowej | modermnizacja 5 skizyzowafi
UWAGI: oraz budowa petii trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie

T SYGNALIZACJA SWIETLNA - SKRZYZOWANIE 5-5

Skrzytowanie ufic.  Unicka - Lubariowska - Obywatelska - Spoldzielczosc! Pracy

Tyt rysunku:

Rysunek zestawieniowy - konstrukcja dla sygnalizacji
zamocowana na sfupie frakcyjno - o$wietfeniowym nr 186/TOS-35kN

1y3 nrarchivainy:

EF9-2085/17/2009

skala:
1:50

format

A3

nr kokejny:

K3
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LATARNIA SYGNALOWA @300mm

Z EKRANEM KONTRASTOWYM

MASZT DOCZEPIANY MONTOWAC ZGODNIE

\/ trakcja trolejpusowa

g ——-—

/ Z INSTRUKCJA PRODUGENTA

555

UWAGI:
1. Do wykonania fundamentu przystapic po|otrzymaniu masztu
i konstrukcji kotwigcey. '

RYSUNEK ZESTAWIENIOWY
MASZTU SYGNALIZACYJNEGO KOMA W-9 (A-3)
skala 1:50

ELEMENTY STALOWE FIRMY "PODKOWA”

Nazwa Opis sztuk
KOMA-W-9 (A3) | Maszt KOMA W-9 (A3) dla skrajni 6,6m i wysiegu 8,40+0,30m 1
Konstrukecja .
kotwiaca Konstrukcja fundamentowa fypu F16/4 1

2. Konstrukcje kotwigcg ukierunkowac wnaqwiqzaniu do osi wysiegnika.
3. Do zaméwienia konstrukcji stalowej nelezy zataczyc ninigjszy rysunek.

4. Rozpatrywac facznie z projektem irakgji trolejbusowej
(fom 1i tom 5 opracowania). '
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FUNDAMENT FQO270

d wg rysunku nr K5

WIDOK Z GORY

360 303
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ZMIANA NR: DATA:

TRESC ZMIANY:

KONSORCJUM:

m -.,...i.'(::- .f.i.: 8
ublin

Oddziat [

Elakiroprojekt S.A, Orddzied w Lubink
20447 Lublin, ul.Diamerntowa 4
to/, 81 744 00 11; fax.87 744 1945

Tighie

Bi/RD BUDCWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. 2 0.0,
20-278 Luyhlia, ulHutnkza 7
{21.081-746 54 73; FAX 081-T46 1042

Prrodsiobiorshwe Wielsbraniowe
% ELEK TROSYSTEM =.c.

20-533 Lublin, ulFrzedwicsnle 3/15

Il Jax 091-740 55 24

Pracos [ V Blerkiroanerpotyconych -
fera profekiu:
PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJA
biuro autorskie: m BILRO BUDDWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. 2 0.5,
l] 20-218 Lublin, ulMutnicza T
1el.081-746 54 73, FAX 081-748 18 42

Imie | Naxwisho apaciainost: AUMer uprawh. data: I padpls, .
Profektant mgrinz. Tadsusz Malek konstulkcja || St58&@T | 10.2010r LEEANE
Opracowanie: | tachn, Denuta Rybicka konstrukgia 10.2010r. |2 ko don
Spawdzigey: | mgrinz. Ancrzej Rapa konstrukcja | 276aibsd | 10.2010n | (37 g
Br Umawy o T T T

2602/IN/2009 tom 6

Inweslycja:

Budowa frakdji trolejbusowej i modemnizacja § skrzyZzowari
oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie

cueit  SYGNALIZACJA SWIETLNA - SKRZYZOWANIE S-5

Skrzyzowanie ulic: Unicka - Lubartowska - Obywatelska - Spdidzielczoscl Pracy

Tyl ryysunke: . .
Rysunek zestawieniowy
masziu KOMA W-9 (A-3)
1y3 nrerchiwainy: shala: format: nr kokejny:
EP9-2085/17/2009 | 1:50 | A3 K4
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rozpora betonowa wg opisu technicznego
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rzedna terenu
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= < THS
N element zakotwienia
N sfupa dila fundamentu
| typu F16/4
T 1] \ rura ostonowa kabli;
— T"‘ =

np. AROT KR110, rozmieszczenie
wg projektu elekirycznego

| P40

L

PRZEKROJ b-b

UWAGI:

! \ wykop wiercony

i
| 19 96 <:)
co 20110

NR(1) 14 =262

25;14@

Beton kiasy B30 (C25/30), w/c<0,5

Stal zbrojeniowa klasy: # A-lll
@ A-0

NR(2)e6 =305

FUNDAMENT F90/270

DLA MASZTU KOMA W-9 (A3) - sztuk 1

skala 1:25

ZESTAWIENIE STALI ZBROJENIOWEJ

SREDNICA | LICZBA | DEUGOSC £ACZNA D[]
NRPRETA | GAT. STAL! |PRETOW| PRETOW A0 Al
[szt] fem] @6 #14
1 #14;A-t 12 262 31,44
@6;A-0 19 305 57,9
LACZNA DEUGOSC fm] 57,9 314
MASA.JEDNOSTKOWA [kg/m] 0222 | 1,21
MASA STALI fkg] 12,8 | 379
MASA STALI OGOLEM [kg] 80,7
3
2
1
ZMIANA NR: DATA: TRESC ZMIANY:
KONSCRCJUM: -
Hoklroprojekt ™A, s cvmmione
tel, BT 744 00 11, fax.&1 744 1945

1. Do wykonania fundamentu przystapic¢ po otrzymaniu zamdwionego masztu i elementu kotwigcego.
2. Rozpatrywacé facznie z czescig elekiryczng projektu oraz projektami branzy drogowej i inZynierif ruchu.

Oddziaf Lublin
i BIURO BUDCWNICTWA KOMUNALNEGO §p. 2 0.0.
b - 20-218 Lubth, ut Hutnkza 7
e | sl 081-740 54 73; FAX DB1-748 18 42

- Przedslgbiorshun Wislobranzawe
ELEK TROSYSTEM S_o_ .
Pracawnla Projeiowa Urinares ElekwoenargetyGnyeh'

20-533 Lublin, ul.Przedwicénia 315
telMax 081-740 58 24

faza profekiu: branta:

PROJEKT WYKONAWCZY KONSTRUKCJA
biuro autorskie: w BHIRO BUDCWNICTWA KOMUNALNEGO Sp. 2 0.0,
hph 20-218 Lubiin, vlHutnisza 7
tel.0B1-748 54 T3; FAX 081-746 1942

tmie ! Nezwisko specjainoss: HUMEr UpEWN. dafa: t podpls
Projekiant: mgr inz. Tadeusz Malek kemstruksys St-586/81 10.2010r. =202
Oprecowanke: | techn. Danula Rybicka kenstrukcia 10.2010r, | ; *
Spawdzfacy: | mgrinz. Andrzej Rapa konstukgia | 2783Lb&4 | 10.2010r t‘{%' § ﬁ ?1
A umewy fom:

2602/IN/2009 tom 6

Inwaslycia;

Budowa trakcji trolejbusowej | modemizacia 5 skrzyZowari
oraz budowa petli trolejbusowej przy ul. Choiny w Lublinie

Objekt

SYGNALIZACJA SWIETLNA - SKRZYZOWANIE $-5

SkrzyZowanie ufic: Unicka - Lubartowska - Obywalalska - Spoldzieiczoscl Pracy

Tyt rysunku:
Fundament F90/270
dla masztu KOMA W-9 (A3)
fys nrachiwalny: akaia: format ar kokjny:
2085/17/2009 125 | A3 K5




