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Podstacja prostownikowa trakeyjna ,,Kolejarz”

~ 4.1 Podstawa opracowania

- Podstawe opracowama stanowlq

— Umowa nr EP9- 2085/2009 zawarta pomiedzy Inwestorem a Konsorcjum - hder
-, JELEKTROPROJEKT™ S.A. O/ Lublin

~ Umowa nr 7365/09 zawarta miedzy ,.ELEKTROPROJEKT” S.A. O/ Lublin, a
~ELEKTROPROJEKT” S§.A. O/ Lodz,

—  Warunki przylaczenia urzadzen elektroenergetycznych do sieci gredniego napiecia PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0. nr EZMM-4130/15/10 z dnia 15.02.2010r. (Zat. 1),

- Ustalenia robocze z przedstawicielem Inwestora.

4.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest jednozespotowa podstacja prostownikowa trakcyjna
Kolejarz” przy ul. Lwowskiej w Lublinie nr dziatki 14/15. .

4.3 Zawarto$¢ opracowania

Opracowanie zawiera: -

— opis techniczny,
— plany rozmieszczenia urzadzen,
— schematy zasadnicze i strukturalne,

- — rysunki montazowe i schematy potgczen,
— obliczenia techniczne,
— zestawienia materialow,

- — specyfikacja wykonania i odbioru robét (tom 11),

— . przedmiar robdt branza elektryczna podstacji (fom 10),
—  kosztorys inwestorski branza elektryczna podstacji (tom 11),

- — kosztorys ofertowy branza elekiryczna podstacji (tom 12).

: 44. Analiza zalozen _

Odstepstwa od warunkéw przylaczenia.
- W podstacji bedzie wykonany jeden ukiad pomiarowy
- W automatyke SCO bedzie wyposazoné pole odptywowe (zespdt prostownikowy)

4.5 Uwarunkowania realizacyjne

-Podstacja zostata przystosowana do systemu zdalnego sterowania. System zdalnego
sterowania oraz transmisja danych miedzy podstacjg i Centrum Zdainego Sterowania winna
by¢ przedmiotem odrqbnego zadania inwestycyjnego.
- Przytoczone w opracowamu typy prefabrykatow urzadzen i aparatéw zostaly podane _]ako
przykiadowe. Dopuszceza si¢ zastosowanie zamiennikéw o parametrach nie gorszych niz
przytoczone w projekcie. Gabaryty urzadzeii i prefabrykatow nie moga by¢ wigksze niz

. przytoczone w projekcie.. :
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~ WARUNKI PRZYLACZENIA
urzadzen elektroenergetyczmjrch do sieci §redniego napigeia
PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0.
Odpcwiadé

1.

3.

kierunku instatagji odbiorey. :

W celu
nalezy:

3.1. Wybudowac przyizcza:
31.1a

3.1.1.b.
311c

3.1.2.

332
3.3.3

" 334
1335

44,
4.2,

~ pomiar energi biemej z rejestracig profil obcigzenia.

4.3.
4.4,

“odplywowe).

_ jac na wniosek z dnia 04.01.2010 r. okresla sig nastepujgce warunki przylacrzenia nieruchomosci: podstacii

trakeyjne] przy ul. Lwowskiej w Lublinie gm. Lublin. T : .

Migjsce przylgczenia do sieci elektroenergetycznej: . ' ,
~ " - isthiejaca linia kablowe SN relacji RS Ruska - K1 021- zasilanie podstawowe,

- Istniejgca linia kablowa SN relacii RS Ruska - K91 - zasilanie rezerwowe,

2. Miejsca dostarczania energii elektrycznej: w zigczu SN zaciski pradowe glowicyclablowej od strony zasilania w

przylaczenia wskazanych we wniosku urzadzer o poborze macy przyig

niowej 600 KW w 2011 roku

2 rozdzielni 15 kV stacji RS Ruska i K 1021 z wykorzystaniem linii kablowej taczace] ww. stacje - zasilanie
podstawowe. ' '
Z rozdzielni 15 kV stacii RS Ruska i K91 wykorzystaniem linfi kablowej
rezerwowe. | : - - _ ‘ : _
Przytacza nalezy wykonaé linig kablowa o przekroju przewodéw jaki wyniknie z obliczen jednak nie
mnigjszym jak 120 mm2 AL. Odcinki linii kablowej nalezy wykonaé lami w izolacji z polietylenu
usieciowanego z barierami wzdiuznymi | poprzecznymi na napigcie prag 12/20 kV z zyla powroing o
przekroju min 25 mm2 Cu. ’ - : ;'

Na terenie nieruchomosci.o uregulowanym stanie prawnym nalezy wybudowat dwa zigcza kablowe SN z
dwoma rozdzielniami SN czteropolowymi. Z pola liniowego kazdego zigcza SN zasilié stacie
transformatorowa inwestora. Zigcza nalety ziokatizowat w miejscu z dogodnym dojazdem.

Pola liniowe nalezy wyposaZyt w rozigczniki. :

Rozbudowat siet {zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przquatteniem):

cej ww. stacje - zasilanie

W GPZ Elektrownia i Srodmiescie pola finiowe nalezy przystosowad do novego ukiadu zasilania.
Urzgdzenia whioskodawcy ' . : :
Na. terenie nieruchomiosci nalezy wybudowaé stacie transformato z mozdzielnicami SN w
sugerowanym ukladzie pole zasilajgce kidre wyposazyé w zabezpiecz nia z automatykg SCO, pole

pomiaru energii, pola (z odigcznikiem w polu przekiadnika napigciowegp) pola transformatorowe (pola
Transformatory 0 gémym napieciu 15,75 kV nalezy dobrac do przewidywaneg
Wybudowaé linle kablowe SN taczace rozdzielnie SN w zigczach kablow
Whioskodawcy. , : ' e
Ww. linie Kablowg wykonaé o przekroju przewoddw jaki wyniknie Z obliczeit w izolacji 2z polietylenu
usieciowanego z barierami przeciwwilgociowymi wzdiuznymi | poprzecznymi na napigcie pracy 12/20kV.
Na etapie projekiu wykonawczego nalezy dokona¢ podziatu mocy praylgczeniowej na poszczegbine
ukiady pomiarowe. : '
Wymagania dotyczace ukiadu pomiarowo energi elekirycznej i systemu pgmiarowego:

Zastosowaé posredni uklad pomiarowy energil elekirycznej na napieciu 15E20 kV.

o ohcigzenia. 1
ze siacjg fransformatorows -

Liczniki energii elekirycznej powinny umoziiwiaé jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy
Ukiady pomiarowe musza byé wyposaZone w przekiadniki pomiarowe w K
frojsystermowe. - :
Uklad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w uklad transmisji danyth pomiarowych do Lokalnego

dei z trzech faz oraz W ficzniki

‘Systemu Pomiarowo-Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja LUBZEL 5p. Z 0.0.




Uklad pomiarowy powinien posiadat
Urzadzenia wchodzace
ukiadu pomiarowego ©
LUBZEL Sp. z 0.0

Liczniki. energif elekirycznej
magnetycznych (2 wyjatkiem
informujacy o wystapieniu takiego
System ten ma

powyzej. Zad
' & ochrong przepigciowsa

o,

47,

4.8.

achronnikow iskiemikowych 2 sygnalizacjg za
Wszystkie elementy cziont zasilajacego

elekirycznej musza byc
Uklad pomiarowy energil elekirycznej wiasnym
usytuowaé poza
rzytaczanych
technicznych energii
rzadzenia elektroenerg
wielkosci w stacji 110/SN Lublin Srédmiescie [ Elek

4.9,

pomiarowego energii
4.10. i
4.11.  Ukiad pomiarowy | zabezpieczenia
Graniczne parametry techniczne p
zmienno&ci parametrdw
przepisami dla danego u
Okresla sig nastepujace

6.1 - prad zwardia doziemnego (SN}

6.2 - prad zwarcia trojfazowego (SN) 12
lowo uziemiona przez rezystar.

6.3 - sie6 (SN} - doce
Nalezy zastosowad :
wnioskodawey do sieci

dostawy energii o parametrach odmi
10.
1
" a)
b) .
2.
. a},

do 4 godz dia przerwy
Lgczny czas trwania przermw j
do 35 godz. dia przerw pla

13.
a)

Inne wymagania:
dla odbiordw wymagajgeych due}

. agregat) z ktorego zasilanie wyko

Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0.

Dziale Rozwoju i Postepu Techniczn
w przypadku
wystgpi¢ do P

energetycznych, rozwigzania ty

14.
15.

Waznost warunkéw olresla sig na 2
Od niniejszych warunkéw przylacze
LUBZEL Sp. z 0.0. Z sie

Ninlejsze Warunki Przylaczenia bez
rozpoczgcia realizacji prac
Rozdzielnikc

1xZE1, -

1xEP,

1x10,

1xEZ

w skiad ukiadu pomiarowe
kreslone w instrukeji Ruchu i Eksplo

muszg posiadaé zabezpieczenie przed
pola magnetycznego Ziemi) lub powinny posiada
wplywu na liczniki (poprzez np. j
wykazywat wylgcznie czy na
ziatanie systermu musi byé wid

Wymagany stopien skompensowania m
zabezpieczenia przed
PGE Dystrybugja LUBZ
W celu dostarczania energil elekiryczn

Uktad sieci - wg wyboru przez projektanta.

Czas trwania jednorazowej przerwy dostarczaniu energi
do 16 godz. dia przerwy planowanej

nigplanowanej.

ednorazowych w ciggu roku wynosi:

w planowanych,

do 16 godz. dia przerw nieplanowanych.

pewnosici zasilania nalezy zai

szozegbly zwigzane z ukiadem proj

kolizji projektowanej zabudowy
 'PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. Z ¢.0. ©
urzgdzen | zawrzed stosowng UMowe.
Na powyisze nalezy przedtozyé do
budowlany i -wykonawczy opracowany

dzibg w Lublinie

projektowych i budowlano-mo

Lne ./

UL

‘ i
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ie, wskazanie, Swiecenie).
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> licznikéw energil elekiryczrej zrealizowans, 2a POMoes
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turg SN. .
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i
H
i

kardego

D.
Frownia:
250A, czas wytgczenia 0,5s,

kA, czas wylaczenia 1,55,

ocy biernej w migjscu dostarczania energii elektrycznej tg @ =0,40.
przedostaniem sig zakiboep elektrycznych z urzadzen
EL Sp. z 0.0. i uzgodni je n etapie projektowania. -
ej w warunkach odmiennych od ardowych: nie przewiduje sig
ych od standardowych.. :

enn {
]

i elektrycznej wynosr:

nstaiﬂwa% dodatkowe Zrodio energil (np.
nat w sposéb uniemoliwiaiacy P nie napiecia na sie¢ PGE
elktowanej stacji oraz z 2asilaniem falezy uzgodnié na roboczo W
Dystrybucja LUBZEL Sp. Z ofo- '
z istniejgoymi urzadzeniam, elektraenergetycznymi nalezy
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ego PGE
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Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Kolejarz”

5.1 Charakterystyka techniczna

Podstacja prostownikowa jest przeznaczona do zasilania sieci trakcyjnej trolejbusowe;.
W podstacji prostowmkowej trakcyjnej energia elekiryczna pradu przemlennego jest
przetwarzana na energie prqdu statego i za pomocg kabli, przesytana do sieci jezdnej trakeji

trolejbusowe;. _ '

. Parametry podstacj'i MPK ,,Kolejarz”

Lp WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. - UWAGI
1. | Spos6b pracy punktu neutralnego sieci uziemiona przez rezystor
2. | Napigcie znamionowe sieci kv 15
3 %ﬁtﬂ?c;gﬁ;; i%@%‘v MVA | 146(113)
4, [ Moc zainstalowana _ "kVA 1225
5. {Prad podstacji wg mocy zainstalowanej A 472
6. | Moc zamdwiona 15-min. po str. SN kW 600
7. | Wspbtezynnik mocy (bez kompensacji) - 0,96
8. |Prad podstgcji po stro_nie SN A | 241
Wg Imocy Zamowlone) i
9. |Napiecie na szynach pradu statego A% 660
10. { Moc znamion_owa zes’p'o?ru prostownik. KW 200
w kl. V przecigzalnosci
11.| = » | Zespét prostownikowy . szt. 1.
12. E % Zasilacz tr'akcyj'ny ozt 4
N w1 |+ kabel minusowy '
13.] A = Wiytacznik rezerwowy | szt. 1 )
14. | Napiecie pomocnicze potrzeb wlasnych v 40 0/230 podst. - z 4 UzZW. Tr. prost.
pradu przemiennego rez. -zsleclinn
15. | Moc znam 4 uzw. Tr. prost. kVA 25 potrz. wh. 400/230V AC
16. | Napigcie sterowania pradu statego v 220 7 sitowni 220V DC
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Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Kolejarz”

5.2  Zasilanie, potrzeby wlasne i pomiary rozliczeniowe energii elekirveznej

- 5.2.1 Zasilanie podétacji

Zasilanie podstacji stanowig dwie linie kablowe 15kV wprowadzone do jednosekcyjuej

5-polowej Rozdzielnicy sredniego napigcia — 15KV (RSN).
Zasilanie podstawowe — kabel relacji RS Ruska — K1021
Zasilanie rezerwowe — kabel relacji RS Ruska - K91 .
Linie kablowe zasilajgce podstacjg po stronie SN nie sa przedrmotem niniejszego
opracowania.

522 Potrzebywlasne podstacji

a) Potrzeby wlasne pradu przemiennego 400/230V

Potrzeby wiasne pradu 400/230V AC zlokalizowane w ‘projektowane; Rozdzlelmcy

potrzeb wlasnych 400/230V AC (Rpwl) sq zasilane:

- Zasilanie podstawowe - z 4 uzwojenia (25kVA, 400/230V), Transformatora
prostownikowego (T) bedacego czgscia skladowa Zespolu prostownikowego

kompaktowego (ZPK), |
- Zasilanie rezerwowe- przygotowane wprowadzenie z agregatu przewoznego lub
z sieci migjskiej nn.

b) Potrzeby wlasne pradu stalego 220V

W podstacji zastosowano zasilanie obwodow pomocmczych napieciem 220V DC

z sitowni 220V DC (G10).
5.2.3 Pomiary rozliczeniowe energii elektrycznej

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej po stronie SN
Ukdad pomiarowo-rozliczeniowy energii elekirycznej po stronie SN sklada sig z:

—  przektadnikéw pradowych o klasie doktadnosci 0,51eg. i wspétczynniku
bezpieczenstwa FS)5, :

- przekdadnikow napieciowych o klasie doktadnosci 0,5leg.

zainstalowanych w Rozdzielnicy $redniego napiecia RSN w polu Pomiaru
zlokalizowanym za polami doplywn oraz =z nastgpujgcych aparatow
zainstalowanych na Tablicy licznikowej TL1:

- dwoch tréjfazowych  elekironicznych - liczmikéw  energii elektryczne_l,
(podstawowego i kontrolnego) typu ZMD405CT44.0459 do pomiaru
przekiadnikowego, 3x58V/100V...240/415V, 5/1A, o klasie dokiadnosci 0,5leg
do pomiaru mocy czynnej, biernej i pozornej, z wneka na wymienne jednostki
komunikacyjne oraz 4 wyjsciami(dodatkowy zasilacz 100-240VAC/DC). Taryfy
dla energii i mocy z wewnetrznym sterowaniem przez przelqcznik CZASOWY.

— dwdch modutéw komunikacyjnych (nabudowane na hczmkl) typu CU-B4+ z
transmisja RS 232 1 RS 485.
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— Dwdch adapterow CU-ADP1

-~ dwoéch modulow komunikacyjnych CU-P32 z antenami klerunkowyml ATK
— dwoch konwerterow RS232/485

- synchronizatora czasu US-162/GPS/REL/230

~  listwy WAGO 847-102/000-001

~ 20 zaciskowej listwy

Ponadto, na Tablicy licznikowej TL1 przewidziano zamontowanie gniazda

wtykowego
1-fazowego 230V AC.

5.3 Urzadzenia

5.3.1 Rozdzielnica sredniego napigcia - 15kV (RSN)

Przyjeto rozdzielnice jednosekcyjna, przyscienng, wyposazona w nasigpujaca aparature
obwodéw glownych w polach:

- Doplywy 112 - wylacznik w wykonaniu wysuwnym typu VD4,

- Szynmy - bez aparatury,
- Pomiar- przekiadmkl prqdowe 1 naplegcmwe oraz umemmk SZyn,

- Zespo! prostownikowy - wylacznik w wykonaniu wysuwnym typu VD4,
przekladniki pradowe oraz uziemnik.

5.3.2 Rozdzielnica 660V pradu stalego (RPS)

Przyjeto rozdzielnice dwuczlonowg przyicienng wedlug projekin "Elektroprojekt"
Oddzial w Lodzi 1 dokumentac)i konstrukcyjnej Elektrobudowa SA , wyposazona
w szyny gtowne (+) (-) 660V 1 szyng obejsciowa (+) 660V oraz nastepujaca aparaturg
obwodow gtownych w polach:

- Zespol prostownikowy - odlacznik pradu stalego 2-biegunowy z napedem
silnikowym oraz bocznik,

-  Wylacznik rezerwowy - wylacznik szybki typu URI15 1500A 900V w wykonaniu
wysuwnym oraz bocznik,

- Zasilacz trakeyjny i kabel minusowy - wylacznik szybki typu UR15 1500A,
900V w wykonaniu wysuwnym i odigcznik pradu stalego obejsciowy 1-biegunowy
z napedem silnikowym oraz bocznik i1 odlacznik pradu stalego kabla minus
1-biegunowy z napedem silnikowym.
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5.3.3 Rozdzielnice potrzeb wlasnych 400/230V AC (Rpw1) i 220V DC (Rpw2).
Przyjeto rozdzielnice przyscienne, wyposaione W aparature nn.
5.3.4 Silownia 220V DC (G10)

Zastosowano silownie 220V pradu stalego z redundancja typ UPS DC 220/15 prod.
C&T Flmech Pruszez Gdanski 3x400V AC/220V, 15A DC posiadajaca we wspolnej
obudowie kasetowe zasilacze impulsowe, kasetowe moduly pomiarowe oraz bateri¢ 18
akumulatorow zelowych 25Ah. Silownia ta zaprojektowana 1 wykonana dla tego typu
podstacji sprawdza sig¢ w eksploatacil. Istnieje mozliwosé zainstalowania w podstacji
innej réwnowaznej silowni o parametrach takich jak przyjeto w projekcie.

53.5 Zespél prostownikowy kompaktowy 660V pradu stalego (ZPK)
W podstacji zostanie ustawiony Zesp6t prostownikowy kompaktowy ZPK
WYpOSazZony w: )

_ Transformator prostownikowy Zywiczny (T) d4-uzwojeniowy, " parametrach
znamionowych: moc 1225kVA/600/600/25kVA, napigcie 15,75+4%2,5%-2%2,5%/,
uktad polaczen Yy0d11zn3, napigcie zwarcia 11,0%, wspétczynnik tgtnien k<2,

— Prostownik diodowy (V) na zmamionowe napigcie wyprostowane 660V,
zamontowany na transformatorze, :

- ograniczniki przepigé po stronie SN i DN Zespohu prostownikowego,
— zabezpieczenia fabryczne Transformatora prostownikowego (T) 1 Prostownika (V).

Zespot prostownikowy (ZPK), ktory stuzy do zasilania trakeji miejskiej 660V pradu
statego, posiada uklad prostowniczy skladajacy si¢ z 2 mostkéw diodowych 3-fazowych
polaczonych z transformatorem w ukiadzie 12-pulsowym bez diawika, 300Hz
oraz parametry: ' '

— napiccie zasilania 15,75kV, 50Hz+4x%2,5%-2%2,5%,
- znamionowe napigcie stale 660V,

— znamionowy prad staly 1200A (wartos¢ odniesienia),
— przecigzalno$é w V kl. wedtug PN-IEC 146-1-3:1996.

Uzwojenie 4 (o mocy 25kVA) Transformatora prostownikowego, ktore stuzy do
zasilania potrzeb wlasnych 400/230V AC podstacji jest wyposazone w:

- rozlacznik bezpiecznikowy typu RBK-00,
— ochronnik typu DEHNventil TNS 255.
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5.4 Sterowanie, blokady, syenalizacja i obsluga podstacji

5.4.1 Sterowanie

Sterowanie podstacja moze odbywac sig:

lokalnie - z poszczegdlnych pél rozdzelnic,
automatyczaie,

zdalnie —z Dyspozytorni (po zrealizowaniu systemu zdalnego sterowania)

Podstacja jest wyposazona w nastgpujace automatyki:

automatyke rozproszong zasilaczy trakcyjnych 660V DC, zaprojektowana w oparciu
o sterownik CZAT-Smart produkcji ELESTER-PKP (dostarczany wraz
z oprogramowaniem), obejmujgcg SPZ z uprzednig préba na zwarcie,

automatyke SZR na liniach zasilajacych SN, =zaprojektowana w oparciu
o sterownik CZAT-Smart produkcji ELESTER-PKP (dostarczany wraz
Z Oprogramowaniemy).

aitomatyke SZR nn w liniach nn zasilajacych Potrzeby wlasne 400/230V AC.
{po wprowadzeniu zasilania rezerwowego nn)

5.4.2 Blokady
W podstacji zaprojektowano nastgpujace blokady:

uziemnika SN z wytacznikiem SN oraz przed zalaczeniem na napigcie,

uziemnika szyn SN z wylgcznikami w polach doplywowych SN oraz przed
zalaczeniem na napigcie,

odtacznikéw DC zespohu prostowhikowego - przy zamknietym wylaczniku SN,

wylacznika SN zespotu prostownikowego - przed zataczeniem przy zaniku napigcia
sterowania, '

wylacznikéw DC zasilaczy trakcyjnych — przed zalaczeniem przy zamknigtych
odiacznikach lintowych i szynowych DC,

wylacznika rezerwowego DC Zasilaczy trakcyjnych - przed zalaczeniem przy
zamknietych odtacznikach obejsciowych DC,

zasilacza trakcyjnego - po irzykrotnej nieudanej probie linii (oprogramowanie
sterownika),

zasilaczy nn - przed praca rownolegla.



Elektroprojekt® S.A. 1 5/6

Qddziat w Lodzi INT projektu:

[Teczka. SHT.

5. Opis techniczny
7365/09

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,, Kolejarz”

5.5

5.4.3 Sygnalizacja

Sygnalizacja rozwigzana bedzie jako:
— ruchowa - za pomocg lampek i sterowmkow,”

— _ ostrzegawcza - za pomoca komputera panelowego, przekaznikow sygnalizacyjnych
i dzwonka, .

_  alarmowa - za pomoca komputera panelowego, przekaznikéw sygnalizacyjnych
i buczka.

Ponadto, sterowniki CZAT Smart posiadaja wlasny system sygnalizacji.

Na wyswietlaczu cieklokrystalicznym pojawiaja si¢ komunikaty o stanie pol obshugiwa-
nych przez dany sterownik, a diody LED sygnalizuja pobudzenie wejs¢ i wyjsc
sterownika. RGwniez zabezpieczenia w polach zespoléw prostownikowych rozdzielnicy
SN sg wyposazone we wilasny system sygnalizacji (wyswietlacz ciekiokrystaliczny
i diody LED).

Sygnalizacja ta jest opisana w DTR powyzszych urzadzen.
5.4.4 Obsluga podstacji

Podstacja moze pracowaé z obstupg lub bez obstugi po uruchomieniu Centralnej '
Dyspozytorni.

Zabezpieczenia

5.5.1 Zespol prostownikowy
Zespo! prostownikowy jest wyposazony w zabezpieczenia od:

— zwar¢ — za pomocg zespolu zabezpieczen pola transformatora SN/mn typu
megaMUZ (zabezpieczenie podstawowe) oraz za pomoca przekaznika
nadpradowego bezzwlocznego RIT-430A (zabezpieczenie rezerwowe),

— przeciaZen - za pomocg zespoiu zabezpieczen megaMUZ,
— automatyka SCO - za pomoca zespolu zabezpieczent megaMUZ,

— przecigzen - za pomoca wieloprogowego zabezpieczenia nadpradowo-czasowego
w cyfrowym zespole CZAT Smart zainstalowanym po stronie 660V pradu statego.

Ponadto, Zespdl prostownikowy Jest wyposazony w nastgpujace zabezpieczenia
fabryczne:

czujniki przepalenia bezpiecznikdw obwodéw RC po stronie DC,
- czujniki termiczne PTC 140°C 1 PTC 155°C oraz ukiad RTT-5,

~ ograniczniki przepieé po stronie GN typu POLIM D18N,

- ograniczniki przepigc po stronie DN typu GX0-LOV(OS-10/660-2,

- uziemiony ekran migdzyuzwojeniowy.
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5.5.2 Zasilacze nn potrzeb wlasnych

Zasilacze nn potrzeb wlasnych 400/230V AC sg zabezpieczone bezpiecznikami:

— Zasilanie podstawowe z 4 uzwojenia transformatora prostownikowego - w zespole
prostownikowym (ZPK),

- Zasilanie rezerwowe (w ziaczu kablowo-pomiarowym nn lub agregacie).
5.5.3 Zasilacze trakeyjne

Zasilacze trakcyjne wyposazone sa w zabezpieczenia od:

—~ zwaré 1 przecigZen, za pomoca wyzwalaczy nadpradowych bezzwlocznych
(zainstalowanych fabrycznie na wylacznikach szybkich),

— przeciazeh dhgotrwalych, za pomoca wieloprogowego  zabezpieczenia
nadpradowo-czasowego w cyfrowym zespole automatyki zasilacza trakeyjnego
(CZAT Smart),

— od =zwaré¢ ograniczonych, za pomoca zabezpieczenia rézniczkujacego
odrézniajacego zwarcia od przecigzen w cyfrowym zespole automatyki zasilaczy
trakcyjnych (CZAT Smart).

5.6 XKontrola doziemienia szyn gléwnych 47 i .-,

W polu Wylacznika rezerwowego RPS jest zainstalowany miernik izolacji typu IR5002.
Wyjscia przekazmikowe miernika (doziemienie ,,+”, ,,-,, oraz awaria) s§ wprowadzone
do sterownika CZAT-Smart.

Podczas normalnej pracy podstacji, po wykryciu doziemienia moga by¢ wylaczane
wszystkie Zasilacze trakeyjne i powtdrnie zalaczane przez automatyke.

Identyfikacja zasilacza, w ktérego sekcji sieci trakeyjnej wystapilo doziemienie,
odbywa si¢ w nastepujacy spos6b: przed samoczynnym powtérnym zalaczeniem
zasilaczy trakeyjnych jest wykonywana préba linii dla kazdego zasilacza i po wykryciu
doziemienia, zasilacz z wykrytym doziemieniem nie jest zatgczany. Uruchomiona
zostaje wtedy sygnalizacja lokalna i zdalna wraz z rejestracja doziemienia, czasem jego
wystapienia, numerem zasilacza (sekcji) oraz bieguna, w ktérym wystgpito doziemienie.
Spos6b ten shuzy takze do wykrywania doziemien wystepujacych jednoczesnie w kilku
sekcjach sieci trakcyjnej.
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5.7 . Ochrona przepieciowa

W zespole prostownikowym kompaktowym (ZPK) przewidziano ochrone:

- uzwojen pierwotnych i widrnych Transformatora prostownikowego (T) od przepiec
- za pomoca ogranicznik6w przepicé SN i nn (wyposazenie fabryczne),

- diod Prostownika (V) od przepig¢ komutacyjnych - za pomoca specjalnych
ukiadéw RC (wyposazenie fabryczne),

- zasilacza nn od przepieé — za pomoca ochronnika nn.
W Rozdzielnicy pradu statego 660V (RPS) przewidziano ochrong:

-  szyny gléwnych (1) i () od przepigé obszarze podstacji, pochodzacych od
przewodu jezdnego - za pomoca ochronnikéw przepigc.

W obwodach sterowama i sygnalizacji w poszczegdlnych rozdﬁelnicach wyposazonych
w sterowniki CZAT3000plus przewidziano:

~  ograniczniki przepigé typu OP/1 1 OP2.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowza

5.9

Jako ochrone przed dotykiem poérednim w urzadzemiach Sredniego napigcia,
w urzadzeniach 660V pradu stalego przewidziano uziemienie ochronne, natomiast
w urzadzeniach 400/230V pradu przemiennego (sie¢ TN-S) i 220V pradu statego (siec
IT) przewidziano samoczynne wylaczenie zasilania.

Ponadto, w sieci 220V pradu statego przewidziano ciggla kontrole doziemienia obu
biegun6éw, zrealizowang w sifowni pradu stalego.

W podstacji przewidziano jeden wspélny uziom dla urzadzen pradu statego 660V, pradu
przemiennego 15kV i 0,4kV (uziemienie ochromne i robocze) oraz dla istmiejace
instalacji odgromowej. Rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wigksza niz
wynikajaca z obliczen i nie wigksza niz 1Q, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
Skutecznoéé ochrony przeciwporazeniowe] nalezy stwierdzi¢ za pomocg pomiar6w
wartosci napieé razeniowych dotykowych przy wymuszaniu przeplywu odpowiedniego
pradu uziomowego. '

Wszystkie aparaty nalezy podlgczy¢ do instalacji uziemiajacej.

Kompensacja mocy biernej.

Z uwagi na wysoki wspolczynnik mocy zespolu prostownikowego o pulsacji
12-fazowej (rzedu 0,96), nie projektyje si¢ urzadzen do kompensacji mocy biernej.
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5.10 Oddzialywanie zespolow prostownikowych na sieé zasilajaca

Z uwagi na 12-fazows pulsacje zespolu prostownikowego, nie przewiduje sig
stosowania dodatkowych érodkéw ochrony przed nadmiernym odksztalceniem napiecia.

Niemniej jednak, po zakonczeniu budowy podstacji zalecamy wykonanie pomiardw
sprawdzajacych, w oparciu o przepisy obowliazujace w czasie wykonywania pomiarow.

5.11 Lacznosé
Lacznos¢ glosowa moze byC realizowana za pomoca stacjonarnego aparatu

telefonicznego i za pomoca telefonu komoérkowego (nie jest przedmiotem opracowania).
5.12 Telemechanika

Wszystkie urzadzenia objete niniejszym opracowaniem zostaly przystosowane do
systemu zdalnego sterowania.
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Rozdzielnice, tablice aparatowe, zespol prostownikowy kompaktowy oraz wszystkie konstrukcje
beda wykonane w warsztatach przedsigbiorstwa montazowego.

Rozdzielnice $redniego napiecia - 15kV (RSN) i Rozdzielnicg pradu stalego 660V (RPS) nalezy
transportowaé w postac:l kompletnych pojedynczych pol. Producent decyduje, ktére elementy
rozdzielnic powinny byé wna czas transportu  wymontowane z  rozdzelnic
1 transportowane oddzielnie.

Transport poszczegdlnych urzadzefi bgdzie odbywal sie samochodem, a na terenie podstacji -
recznie na rolkach.



- . ® . ) ITeczka. Sir.
_ . 1 .
Elel{éﬂgg;"] e;(tdziS-A- 7. Obliczenia techniczne = prb_i]t;ktu' L
w Lo ' - :

§ _ - 7365/09

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,Kolejarz”
7.1 Parametry podstacji
_ _ Zasilanie SN

Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI

1. | Spos6b pracy punktu neutralnego sieci uziemiony przez rezystor

2. |Napiecie znamionowe sieci U, kv 15

3. |Moc zainstalowana S kVA. 1225

4. |Prad podstaq1 po stronie SN 1. A 472
wedhug mocy zainstalowanej

5. |Moc zaméwiona 15-min. po str. SN P kW 600

' 6. | Wspoltozynnik mocy '
(bez kompensacji) cos @ ) 0,96

7. |Prad podstagji po sfrqme SN ' I A 24.1
wedhug mocy zamowionegj :

8. |Moc za;-)otr%ebowana lj-m’m. N q VA 625
(odpowiadajgca mocy zamowione;j)

9, | Wspdlczynnik wykorzystania mocy r i 0.51
zZainstalowanej ’

10."| Prad zwarcia doziemnego w GPZ 7 | T1;=0,5s

- |, ,Srédmiescie” ; 1k A 250 :

11. | Moc zwarciowa ‘ T k=1,551)
na szynach 15kV GPZ. A\ MVA 180 a
,Srodmiescie” '

12 | Prad zwarcia doziemnego w GPZ I» T1=0,5s
,Elektrownia” Ik A 250

13. | Moc Zwarciowa T k=1,551)
na szynach 15kV GPZ. -8 MVA 180
,.Elektrownia” .

14. |Zasilanie SN:

GPZ ,,Srédmiescie” m 3000
GPZ ,.Elektrownia” m 2600
Rozdzielnica sredniego napiecia (RSN)

Lp. 7 WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI

15."{Napiecie zasilania | _ : kV 15

16. |Moc zwarciowa na szynach SN Max(Min) MVA | 146(113)
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Transformator prostownikowy (T) w Zespole prostownikowym kompaktowym (ZPK)

UZWOJENIE NR
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | JEDN. | I-GN 2-DN 3-DN | 4-DN | UWAGI
| _ RSN Zespél prostown. P.owl
8. | Moc znamionowa KVA | 1225 600 600 25
0. |Napigcie znamionowe kV 15,75 0,525 0,525 0,4
10. |Prad znamionowy A 44.9 660 660 36,1
Zespbl prostownikowy kompaktowy (ZPK) wg kl. V IEC 60146 przecigzalnoSci
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE | JEDN. STRONA UWAGI
, GN DN DN | PRST.
11. {Moc znamionowa 1200 600 600 800 [S,=
12. | Napiecie znamionowe KW | 1575 | 0525 | 0,525 | o660 |1200kVA
13."| Obeiazenie trwae I, A 33 495 495 | 1200
przy 75% S;r= 900kVA
1% iji";fffe h Al a5 | 72 | 742 | 1800
15 ijzf;ﬁfm Tomin A 66 990 | 990 | 2400
Rozdzielnica pradu stalego 660V (RPS)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
16. | Napiecie na szynach pradu statego v 660
17. i Zespodl prostownikowy szt. 1
o . .
18| £ | bl minusony |
19. | = | Wylacznik rezerwowy szt. 1
Rozdzielnica potrzeb wlasnych 400/230V AC (Rpw1)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
Napiecie pomocnicze Podstawowe - z 4 uzw. Ir. pr.
20. potrzeb wlasnych AC V 400/230 | Rezerwowe - z sieci nn lub
_ _ agregaiu
Rozdzielnica potrzeb wlasnych 220V DC (Rpw2)
Lp. WYSZCZEGOLNIENIE JEDN. | WART. UWAGI
21. | Napigcie sterowania DC \Y% 220 |z sitowni 220V DC
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Podstacja prostownikowa trakcyjna , Kolejarz”

7.2 Zapotrzebowanie mocy potrzeb wlasnych 400/230V AC

Obliczenia zapotrzebowania mocy potrzeb wlasnych 400/230V, 50Hz znajdujg si¢ w teczee 6
niniejszego opracowania: ,,Instalacje elektryczne™.

7.3 Obliczenia zwarciowe
(patrz Schemat strukturalny — rys. or arch. 1/3)

Obliczenia wielkosci zwarciowych wykonano z wykorzystaniem nastgpujacych norm:
— PN-EN 60865-1:2002 (U) Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych.
Czesd 1: Definicje 1 metody obliczania
— PN-EN 60909-0:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.
- Czesc 0: Obliczanie praddw

OZNACZENIA:

Q — Miejsce przylaczenia zasilania
K — Miejsce zwarcia

Dane do obliczefi podane w Warunkach przylaczenia do sieci elektroenergetyczne) PGE
Dystrybucja LUBZEL Sp. Z 0.0 ul. Garbarska 21 20-340 Lublin nr. EZMM-4130/15/10 z

dnia. 15.02 2010r
— sposob pracy punktu zerowego sieci: sie€ uziemiona przez rezystor
— napiecie znamionowe sieci: U, =15kV

- moc zwarciowa na szynach 15kV GPZ: S "=180MVA

— prad zwarcia doziemnego: 1;7'=250A
~ moc przylaczeniowa: P=600 kW
UWAGA:

— Bez nawiaséw podano wyniki obliczen dla c,,=1,1 1 maksymalnych wartosci pradéw
zwarciowych (w nawiasach podano wyniki obliczet dla ¢,,;=1,0 1 minimalnych wartosci
pradoéw zwarciowych),
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Miejst:e MAKS. (MIN.) prad zwarcia po stronie:
Zwara 15kV 525V 660V Jed.
I Lim | I Iy ip Ipp Issr | Dpc
ISkV | 563 | 1146 | 5,63 | 5,66 | (4.24)
1 zesp 0,401 16,14
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1/9  Lista kablowa 2-447488
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Poz.| Symbol Wyszezegoblnienie

Jedn.

Iloéé Uwagi

1. RSN Rozdzielnica SN:
przyscienna, 1-sekcyjna, 3-polowa,
Zestawienie materiatdw rys nr 3/2

kpl

1 tom 3

2. RPS Rozdzielnica pradu stalego 660V:
przyScienna, 6-polowa,
zestawienie materialow rys nr 4/2

1 tom 4

3. Rpwil | Pole potrzeb wiasnych 400/230VAC przyScienne
. zestawienie materialow rys or 4/2

kpl

1 tom 4

4. Rpw2 | Pole potrzeb wiasnych 220VDC przyscienne
zestawienie materialow rys nr 4/2

kpl-

i tom 4

5. ZPK Zespdt prostownikowy kompaktowy

Zesp6! prostownikowy kompaktowy w obudowie
do zasilania trakcji elekiryezne] 660V zlozony z:

Wspélezynnik tetnien: .o k<2
Znamionowe napiecie wyprostowane: .. 660V
Znamionowe napiecie zwarcxa ............ 11%

Uklad polaczen ...ooeoceeeeeciccieaa ¥y0dllzn5

Przeciazalnosé pradowa wg kl. V IEC 60146:

.................................................. — 1800A -2 godz.
.................. —2400A - 1 minuta
Wytrzyma&osc ZWATCIOWA? cevemerececcmenas 16kA

Moc 4 uzwojenia: ........... wemeeee 25KVA

Rodzaj chiodzenia: .. wevereereneenee. Naturalne
Zakres ternp. . — -10° +40°C
Stopie ochrony: ..o eeecereeeeeeeeneceeiens iP20

Wyposazenie zespohu:

— uziemiony ekran migdzyuzwojeniowy,

— 4-uzwojeniowego transformatora 1225/600/600/25kV A,
— prostownika diedowego zamontowanego na transformatorze.

Znamionowe napigcie zasilania: ........... 3=15,75kV 30Hz.
Zakres regulacji napiecia (GN) na odczepach transformatora:
.............................................................. +4x2,5% -2%2,5%

Straty obCiaZEniowe: ...oevorecoccececereas ok. 18kW (przy 1200A)

................................................. —1200A - warto$¢ odniesienia

Oddziatywanie na siec zas;la_]ch . 12-to pulsowe

Rozstaw KOs {1070=1070) mm
Wymiary (SXGxW) o {2400=1800%2350) mm

~czujniki przepalenia bezpiecznikéw obw. RC po stronie DC,
~ czujniki termiczne PTC 140°C i 155°C oraz ukiad RTT-5,

— ograniczniki przepieé po stronie GN typu Polim D18N, szt.3,
— ograniczniki przepigé GX0-LOVOS-10/660-2, 10kA, szt.6,

— rozigcznik bezp. typu RBK-00 z 3 wkiadkami bezp. 634,
— ochronnik DEHNVENTIL. DVM TNS 255 nr 951 400

kpl

Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Kolejarz”

Elektroprojekt® S.A. Zbiorcze

Oddzial w Lodzi zestawienie materialow

Form.

1/3

INT kol.
1/2

INT rys.
2-447481




Poz.| Symbol ' Wyszczegolnienie Jedn. | Hosé Uwagi
6. G10 Kompletna silownia z redundancia typu UPS DC 220/15 kpl 1
3x400V AC/220V 15A DC lub réwnowazna o tych samych
parametrach, posiadajaca we wspéinej obudowie:
- kasetowe zasilacze impulsowe,
- kasetowe moduly pomiarowe,
- bateria akumulatoréw 220V 25Ah zlozona z 18 baterii
bezobstugowych 12V 26Ah,
WYpO0saZona w:
- sterownik sitowni z wyswietlaczem graficznym i panelem
dotykowym,
- uklad kompensacji temperaturowej napigcia z pomiarem
temperatury baterii,
- pomiar rezystancji izolacji bieg. (+) i (-) sieci 220V DC
z sygnalizacja doziemienia,
- pomiar ciagtosci obwodu baterii,
- sygnalizacjg miejscowa $wietlng (diodarmi):
zalaczenia, przeciazenia i stanéw alarmowych,
- sygnalizacje zdalna zbiorczego alarmu
(zestyki 2z beznapieciowe).
Pod}a_czenie
- 2 linie zasilajace 3%400/230V, 50Hz/TN-S pradu przem
- 1 wyjscie 2x220V pradu stalego od dotu szafy.
Bezpieczniki na wyjsciu pradu sta]ego 40A.
prod. C&T ELMECH
7. T11 Tablica licznikowa SN kpl 1 tom 5
Zestawienie materialéw rys or 5/5
8. Kable w podstacii:
8.1 Kabel elektroenergetyczny typu YHKXS 1x50/25mm’, 20kV m 45
3.2 Kabei elektroenergetyczny miedziany typu ’ m 60
: YKY 1x500mm’, kV
8.3 Kabel elekiroenergetyczny miedziany typu m 10
YKY 5x10mm’, kV
8.4 Jw. lecz YKY 4x10mm’, kV m 10
8.5 Iw. lecz YKY 5x6mm’, IkV m 50
8.6 Jw. lecz YKY 3x4mm’, KV m 20
8.7 Jw. lecz YKY 5%2,5mm’, kV m 30
8.8 Iw. lecz YKY 3x2,5mm2, kV m 15
8.9 Iw. lecz YKY 5%1,5mm?, kV m a5
8.10 Jw. lecz YKY 3x1,5mm’, kV m 95
&.11 Kabel elekiroenergetyczny miedziany typu m 15
YKYzo 5x1,5mm?, kV
8.12 Kabel sygnalizacyjny miedziany typu YKSY 7x2,5mm’, [kV m 25
8.13 Jw. lecz YKSY 19x1,5mm’, [kV m 15
8.14 Jw. lecz YKSY 7x1,5mm’, kV m 60
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,,Kolejarz”
. ® . Form.  {[Nrkol. T Fys.
Elektroprojekt™ S.A. Zbiorcze
Oddziat w Lodzi zestawienie materialow 213 1/2 2-447481




Poz.| Symbol Wyszcezegolnienie Jedn. | Ilosé Uwagi

8.15 Tw. lecz YKSY 10x1,5mm’, IkV m 35

8.16 Jw. lecz YKSY 14x2,5mm’, [kV 20

8.17 Jw. lecz YKSY 24x1,5mm?, kV m 20

8.18 Zestaw montazowy do wykonania glowic wnegtrzowych typu kpl. 2
POLT-24C/1X1 do kabli jednozylowych z poz. 8.1 o izolacji z
tworzyw sztucznych
prod. Raychem

8.19 Koncowka kablowa Cu z dwoma otworami §14 do kabla SZL. 8
YKY 1x500mm’ Cu

8.20 ERKO | Koncéwka kablowa Al rurowa typu AKCR12-50 szt. 6

Jonkowo

9. Instalacje w podstacii: kpl. 1 tom 6

Zestawienie materiatow rys. nr 6/2
10. Sprzet BHP i ppoz. w podstacii: kpl. 1 tom 1
Zestawienie materiatow rys. nr 1/10
11, | PROMET | 82-Wylacznik awaryijny: kpl 1
Przycisk sterowniczy dloniowy ryglowany
typu NEF30-DR/Pc2X2Y
zainstalowany w obudowie za szybka
Podstacja prostownikowa trakcyjna ,.Kolejarz”
. ® . Form.  {Nrkol. I Iys.
Elektroprojekt™ S.A. Zbiorcze
Oddziat w Lodzi zestawienie materialow 3/3 1/2 2-447481
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Prawo qulorskle zastrzezone. Kopiowanie dozwolone Tylko zo zgodg jednostki autorskie).
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Rpw2 — Potrzeby wlosne 220VDC
Rpw2 — Potrzeby wlosne 220VDC
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Nr umowy: 7365/09 Zmiany: f"’ Podziatka:

Elcktroprojekt’
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Oddziat w Lodzi
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Prawo auforskie zastrzezone. Kopiowanie dozwolone tylko za zgodq jednostki autorskie).
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Wytqeznik mocowat przy drzwiach wejsciowych do stocji
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Y11 :ﬂ / 3128\ 1S2 RPS — rozdzelnica prqdu stalego (660V)
7 : ZPK — zespdl prostownikowy kompaktowy
\ Wo30r  _Wo1Y \w_qﬁ w121 Rpw1 — potrzeby wlasne 230VAC
mWOSZ _W.QZZM Wiz2 Rpw2 — potrachy wlasne 220VDC
W073 Wi G10 — sitowrie 220VDC
WOl WooH ﬁﬂﬂ [Wiz2 TL1 - tablics licznikowg SN
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Poz. - Wyszczegolnienie Jedn. | Ilosc Uwagl
1 3 4 3 6
Sprzet BHP
a) Sprzet izolacyjny ochronny
1. Uniwersalny drazek izolacyjny typu UDI-20, szt. 2 do 20kV
20kV
Prod. WSE Krakéw
2. |Uniwersalny drazek izolacyjny typu UDI-1, 1kV szt. 2 do 400/230V
Prod. WSE Krakow ‘ AC 660V DC
3. |Zaczep manewrowy do uziemiacza przenosnego szt. 2
typu ZU.
Prod. WSE Krakow
4, | Chwytak manewrowy typu ChM. szt 2
Prod. WSE Krakow
5. | Akustyczno-optyczny wskaznik napigcia typu szt. 1 do 20kV
AOWN-3/30. Zakres napie¢ znamionowych 15kV
do 30kV
Prod. WSE Krakéw
5a. |Dwubiegunowy akustyczno-optyczny drazkowy szt. 1
wskaznik napigeia typu DWN-2/3.
Prod. Zakiad Doswiadczalny Instytutu Energetyki
Biatystok o '
6. |Dwubiegunowy wskaznik nn WNN-6 szt. 1 do 400/230V
7. |Rekawice elektroizolacyjne gumowe par 3
8. | Polbuty elektroizolacyjne gumowe par 3 roznej
9. |Kalosze elektroizolacyjne gumowe par 2 wielkos$ei
b) Sprzet chronigey przed pojawieniem si¢ napigcia
15. |Uziemiacz przenosny tréjfazowy kpl. 2 |do20kV AC
typu U3-0-3/1-13-50 do przewodow okraglych z
zaciskami WT-3 o di. linek L=3m, L1=Im
o pradzie zn. 1s 13kA
Prod. WSE Krakéw
16. |Uziemiacz przenosny tréjfazowy typu kpl. 2 do 400/230V
U3-P-3/1-6,5-25 do szyn plaskich o przekroju AC
25mm? Cu o db. linek L=3m o pradzie zn. 1s
6,5kA
Prod. WSE Krakow
. . ] F INrkol. |Nrrys.
Elektroprojekt® S.A. Sprzet BHP i p.poz. S A
Oddziat w Fodz Zestawicnie materialéw V3 | 1/11 | 2-447489




Poz. Wyszczegolnienie Jedn. | Tosé Uwagi
1 3 4 5 6
17. | Uziemiacz przenosny jednofazowy kpl. 3 do 660V DC
typu U1-P-3-31,5-120 do szyn ptaskich
o diugodcei linek L=3m o pradzie zn. Is 31,5kA
Prod. WSE Krakéw
¢) Zestawienie sprz¢tu pomocniczego
20. | Ogrodzenie przenosne z podwoéjnym faficuchem kpl. 1
bialoczerwonym /4 shipki, 12m laficucha/
Prod. WSE Krakow
21.  |lnstrukcja o doraznej pomocy przy porazeniu szt. 1
pradem elektrycznym /wywieszka/
22, |Instrukcja szczegolowa eksploatacii staci szt. 1
23 |Instrukcja przeciwpozarowa szt. 1
24. | Schemat strukturalny szt. I jzawieszony
25. | Plan uziemien szt. | 2 | omeend
Scianie
26. | Wieszak dla izolacyjnego sprzetu ochronnego szt. 1
27. | Wieszak dla uziemiaczy przeno$nych szt. 1
28. | Wieszak dla tablic ostrzegawczych szt. -1
29. | Apteczka powszechnego uzytku z zestawem szt. 1
sanitarnym wg PN-75/Z-86301
30.  |Ramki dla schematow strukturainych rozdzielnic szt. 1
1 plandw uziemien
d) Zestawienie tabliczek ostrzegawczych
35 | Tablica ostrzegawcza mocowana na stale typu A szt. 1 na drzwiach
0 wym. 74x105 z napisem wejsciowych
"Nie dotykaé ! Urzadzenie elektryczne” do podstacji -
‘ od strony
transformatora
36. | Tablica ostrzegawcza mocowana na stale typu A szt. 1 ina drzwiach
0 wym. 74x105 z napisem wejsciowych
"Wysokie napigcie - Niebezpieczenstwo dla zewnetrznych.
zycia" do podstacji
38. | Tablica ostrzegawcza przenosna typu A o wm. szt. 2 na ogrodz.
210x297 z napisem "Pod napigciem" przenosnych
’ . . Form.  |[Nrkol. [Nrrys.
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Poz. Wyszczegolnienie Jedn. | Ilosé Uwagi
1 3. 4 5 6
39. |Tablica informacyjna przenosna typu A o wym. szt. 3
210x297 z napisem "Uziemiono”
40. |Tablica informacyjna przenosna typu A o wym. szt. . 2
210x297 z napisem "MIEISCE PRACY"
41. |Tablica informacyjna mocowana na stale typu A szt. 1
o wym. 105x148 z napisem:
"Wytacznik awaryjny"
42, | Tablica zakazu przenosna typu A o wym. sZt.. 6
210x297 z napisem "NIE ZAL ACZAC"
43. Wieszalg w ksztalcie litery S z drute mosigznego szt. 12 do tablic
44, |Lancuszek z tworzywa sztucznego diugosdci 30cm | szt 12  |przenosnych
Sprzet przeciwpozarowy i podreczny przenosny
50. |Gasnica $niegowa o zawartosci Skg CO, szt. 2
51. jKoc niepalny szt. 2
Sprzet pomocniczy
55. |Miotla wlosiana szt. 1
56. |Smictniczka SZt. 1
- 57.  |Kosz na $mieci szt. 1
58. |Szafka na sprzgt bhp szt 1
. . . Form. kol. |Nrrys.
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