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INWESTOR
GMINA LUBLIN
20-950 Lublin, Plac tokietka 1

INWESTYCIA

BUDOWA TRAKCJI TROLEIJBUSOWEJ,
MODERNIZACIA 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWA PETLI TROLEJBUSOWE)

PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE
CPV, 45231 000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow,
ciggow komunikacyjnych i linii energetycznych

EP9-2085/2009; DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOWE TRAKCII TROLEJBUSOWE,
MODERNIZACIE 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWE PETLI
TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE

PROJEKT WYKONAWCZY

EP9-2085/1/PW/2009; TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 1;
Unii Lubelskiej; od ul. Zamejskiej do Al. Tysiaclecia
Podzamcze; od Al Tysiaclecia do ul. Unickiej
Unicka; od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej

Tom 1.  Trakcja trolejbusowa i zasilanie
Tom 2.  Oswietlenie drogowe
Tom 3. Elementy konstrukcyjne dla trakcji 1 o$wietlenia

Tom 4. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot wielobranzowe

EP9-2085/1/K/2009: TRAKCJA TROLEJBUSOWA - ODCINEK 1:
Unii Lubelskiej, Podzamecze, Unicka

Przedmiary i kosztorysy

Tom 1. Przedmiar robét trakcja trolejbusowa i zasilanie

Tom 2.  Kosztorys inwestorski trakcja trolejbusowa i zasilanie
Tom 3. Kosztorys ofertowy trakcja trolejbusowa i zasilanie
Tom4.  Przedmiar robot oswietlenie drogowe

Tom 5. Kosztorys inwestorski o$wietlenie drogowe

Tom 6.  Kosztorys ofertowy oswietlenie drogowe
Tom 7. Przedmiar robdt elementy konstrukeyjne dla trakceji i oswietlenia
Tom 8. Kosztorys inwestorski elementy konstrukcyjne dla trakeji 1 o§wictlenia

Tom9.  Kosztorys ofertowy elementy konstrukcyjne dla trakeji i o$wietlenia
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1.1

1.2

WSTEP

Przedmiot

BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ, MODERNIZACJA 5 SKRZYZOWAN
ORAZ UDOWA PETLI TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. CHOINY W LUBLINIE.

Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt budowy sieci trakcji trolejbusowej
, budowy linii kablowych nn , przebudowy oswietlenia ulicznego w nastepujacych ulicach :

-Unii Lubelskiej (od ul. Zamojskiej do al. Tysiaclecia)

-Podzamecze {od al. Tysiaclecia do ul. Unickiej)

- - -Unicka (od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej)

1.3.

1.4.

Zakres  robdt  nalezy rozpatrywaé lacznmie z  zalaczonymi  branzowymi  projektami
wykonaweczymi.

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
a). Roboty rozbiérkowe

Zakresem tobot rozbidrkowych objeto rozbidrke stupdw trakeyjnych na terenie niektérych dziatek
objetych zagospodarowaniem terenu.

b). Roboty towarzyszgce

¢}. Roboty tymczasowe

Roboty tymczasowe obejmuja zabezpieczenie terenu budowy.
- wykonanie wykopu, umocnienié pionowych scian wykopow, zasypka,
- wykonanie ,
- wykonanie robét budowlano-montazowych

Lokalizacja inwestycji i opis stanu istnicjgcego
Teren inwestycji polozony jest w calodci obrgbie administracyjnym miasta Lublin w jego ceniralnej czesci
Teren i jego uzbrojenie
Tereny w sasiedztwie w/w ulic w chwili obecnej sa zabudowane. Znajdujg si¢ tam obiekty takie jak:,
budynki mieszkalne wysokie i niskie oraz tereny zielone, Wigkszo$¢ terenu posiada pelne uzbrojenie.

1.5. Organizacja robot, przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okre§lonym w SIWZ przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi Dziennik Budowy, dwa

egzermplarze dolumentac]i projektowej 1 dwa komplety SST.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny =za prawidlowa organizacje robst na  {erenie
budowy oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, specyfikacjami technicznymi obowiazujacymi
przepisami prawnymi oraz poleceniami nadzoru inwestorskiego
(Inspektora Nadzory),

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za dostarczenia energii, wody i innych mediéw oraz ushug, ktérych
moze potrzebowaé do wykonania robdt.

Wszystkie powyzsze koszty uwaza sig za wliczone w cene umowna.



1.6. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w  okresie trwania
realizacji budowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecziego Robat.

1.7. Ochrona frodowiska
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace

ochrony érodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i robét wykoriczeniowych Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowa¢ wszelkic uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzenlub uciazliwodci dla osob lub whasnosei -spotecznej
i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dzialania. Stosujac sig do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

- lokalizacjg magazynow, skiadowisk, zwatowania gruntu i drég dojazdowych.

Wykonawca na wiasny keszt uprzatnie plac budowy po zakoriczeniu robét.

1.8. - Warunki hezpieczefistwa pracy i ochrona przeciwpoZarowa na budowie
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczefistwa i

higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich

wymagan sanitarnych,

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz spragt i

odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnicnia

bezpisczefistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeieniem wymagah okrelonych

powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

W odniesieniu  do robét budowlanych stwarzajacych zagrozemie dla  bezpieczenstwa
i zdrowia nalezy, zgodnie przepisami ustawy Prawo Budowlane sporzadzié (w oparciu o informacje projektanta)
plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia (zwany ,,planem BIOZ).

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

£.9. Ogrodzenie placu budowy
Wykonawca bedzie zobowiazany do:

» Przedstawienia Nadzorowi inwestorskiecmu (Inspektorowi) projektu zagospodarowania terenu
budowy wraz ze planami ogrodzenia, ochrony terenu budowy, utrzymania porzadku na terenie
budowy, oraz utrzymania czystodci drég publicznych i ulicy przy terenie budowy.

* Wykonawca  uzyska  akceptacje  Zamawiajacego dla  przedstawionege  projektu
zagospodarowania terenu budowy.

1.10.  Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni

Wykonawca opracuje i uzgodni z Nadzorem inwestorskim (Inspektorem projekt zabezpieczenia
chodnikéw i jezdni dla budowy usytuowanej przy ulicy wymagajacej odpowiednich zabezpieczen, a takze
uzyska odpowiednie uzgodnienia. .

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania ruchu zastgpczego (objazdu) w przypadku zajecia

pasa ulicznego przyleglege do terenu budowy podczas prowadzenia robot. W takim przypadku
Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t i uzgodni go z Inspektorem i
Zamawiajacym.

L.11.  Nazwy i kody CPV: grup robét, klas robét i kategorii robét

Roboty budowlane w zakresie budowy obiektu wielofunkcyjnego sportowego:
Uwaga: w ponizszym zestawieniu wyrézniono kolorem czerwonym grupy, kolorem niebieskim
klasy

oraz kolorem zielonym hategorie, wedfug CPV
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Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 7
Roboty na placu budowy

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czeéei oraz roboty w zakresie inZynierii ladowej

i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budynkow

Roboty inZynieryjne i budowlane

Konstrukcje

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnyeh i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i '

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggow, ciaggow komunikacyjnych i linii
energetycznych

Raoboty pomacnicze w zakresie rurociagdw i kabli

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni

autostrad, drég

Wykonywanie pokryé i konstrukeji dachowych oraz podobne roboty

Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH

Hydraulika i roboty sanitarne

Roboty wykenczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

TYNKOWANIE

Roboty w zakresie zakladania stolarki budowlanej oraz roboty
ciesielskie

ROBOTY W ZAKRESIE STOLARKI BUDOWLANEJ

Pokrywanie podldg i §cian

KEADZENIE PLYTEK

Roboty malarskie i szklarskie

ROBOTY SZKLARSKIE

Nakladanie powierzchni kryjacych
Roboty budowlane wykoficzeniowe, pozostate

Wynajem maszyn i urzadzen wraz z obslugg operatorska do prowadzenia robét z
zakresu budownictwa oraz inZynierii wodnej
iladowej

Urzadzenia sieciowe



1.2.1.
1.2.2,

1.2.3

1.2.4
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1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.29.

1.2.10

1.2.11

1.2.12

1.2, Okresélenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

Iniynier -powotany przez Zamawiajacego nadzor inwestorski /Inspektor Nadzoru/

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Laboratorium — kazde laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niczbedne do
przeprowadzenia badan i préb zwiazanych z oceng jakodci materialow i robét.

Materialy — wyroby budowlane speiniajace wymogi ustawy o wyrobach budowlanych 7 dnia
16.04.2004r. (Dz. U. 2004r., Nr 92, poz.881) oraz materialy i tworzywa niezbgdne do wykonania robét,
zgodne z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektor
Nadzorn. Materialy uzyte do wykonania robot powinny by¢ nowe i petnowartosciowe.

Odpowiednia (bliska) zgodno§é — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi w SST lub
odpowiednich normach tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi
tolerancjami, przyjmowanymi ZWYCZAOWO dla danego
rodzaju robdt. .
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

Aprobata  techmiczna —  dokument potwierdzajacy pozytywna  ocene  techniczna
wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$é do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez
Jjednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych; spis jednostek aprobujacych zawarta

ustawie ] wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r,
(Dz. U. 2004r., Nr 92, poz.881. )
Atest  higieniczny  (opinia = higieniczna) -~  dokument potwierdzajacy  przydatnodé

wyrobu lub. elementu do stosowania w kontakcie z woda uzytkowsa, Atest higieniczny wydaje
Panstwowy Zalkdad Higieny.

Certyfikat na znak bezpieczenistwa — dokument wykazujacy, ze wyréb spetnia wymagania dotyczace
bezpieczefistwa, ustalone w Polskich Normach (PN) wprowadzonych do obowiazkowego stosowania
Vlub wiadciwych przepisach prawnych; w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i
stosowania w budownictwie ( zgodnie z Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane) wymagania
sq szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono zgodno$¢ danego wyrobu, procesu lub ushigi z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych i wlasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych; w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki i Budownictwa z dnia 9 grudnia
1994 r. (Dz. U. Nr 10 z dnia- 8 lutego 1995 r. poz. 48 rozdz. 6) podano zakres, zasady i tryb
opracowania i zatwierdzania kryteriéw technicznych.

Znak CE oznakowanie CE oznacza, ze dokonano oceny zgodnosci wyrobu z norma zhannonizowanq
albo europejska aprobata techniczng badZ krajowa specyfikacja techniczng pafstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisje Europejska za
Zgodna z wymaganiami podstawowymi i ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. (Dz. U.
2004r., ' ‘

Nr 92, poz.881).

. Deklaracja zgodno$ei - ofwiadczenie producenta stwierdzajace, na jego wylaczna
odpowiedzialnodé, ze wyrdb budowlany jest zgodny z Polska Norma wyrobu albo aprobata techniczna;
Certyfikat zgodnoSci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopief zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuge, i ze
58 one zgodne z okreslona norma lub innymi
dokumentami  normatywnymi w  odniesieniu do wyrobow dopuszczonych do  obrotu
i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustaws z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane art. 10)



certyfikat zgodnosci wykazuje, ze Zapewniono zgodnosé wyrobu
z PN lub aprobate techniczng ( w wypadku wyrobow, dla ktorych nie ustalono PN).

1.2.13 Znak budowlany — zastrzezony znmak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu
certyfikacji, wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopieni zaufania, iz dany wyréb, proces lub ustuga
sa zgodne z okre$long norma lub innym dokumentem normatywnym.

2. MATRIALY

2.1.

2.2

a)

Wyroby budowlane, ktére nie spelniajg wymogdéw okrelonych w ustawie o wyrobach
budowlanych z dnia 16.04.2004r. (Dz. U. 2004r., nr 92, poz.881 lub szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sig uzycia wyrobéw budowlanych wywolujacych szkodliwe
promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wazelkie wyroby budowlane odpadowe uzyte do Rob6t beda mialy §wiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniona, jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na srodowisko.

Wyroby budowlane, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakohczeniu
Robét ich szkodliwo$é zanika (np. wyroby budowlane pylaste), moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Zrédia uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow
budowlanych przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych wyrobow budowlanych i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Zatwierdzenie partii (czeéci) wyrobéw budowlanych z danego Zrédla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego Zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawea zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowama,
7e wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spemiaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

Pozyskiwanie wyrobdw budowlanych miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od whadcicieli 1 odnosnych wiadz
na pozyskanie wyrobow budowlanych z jakichkolwiek srédet miejscowych, wlaczajac
w o zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczyé Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji Zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badafi terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia 1 selekcji do
zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spelienie wymagan
ilogciowych 1 jakosciowych wyrobéw budowlanych z jakiegokolwiek Zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem wyrobow budowlanych do Robdt.

Przechowywanie i skladowanie wyrobdw budowlanych

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane, do czasu, gdy beda
one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swo;q Jakosc i
wiasciwos¢ do Robdét 1 byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy
w  miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Ilub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosdci materialéw i wyrobéw budowlanych

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o wladciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagaf podstawowych, okreslonych w art.5.ust.1 ustawy Prawo budowlane, dopuszczone
do obrotu powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a takze wymaganiami
okredlonymi w szezegdlowych wymaganiach.

Wymagania ogolne dotyczace przechowywania i skladowania, transportu,
warunkow dostaw, i kentroli jakoSci materialéw i wyrobow
Przechowywanie i sktadowanie materialéw budowlanych
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane, do czasu, gdy beda
one potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosé i
wlasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. .

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
W miejscach uzgodnionych =z Inspektorem Nadzoru Iub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie
wyrobéw budowlanych / sprzetu na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od
whadz, co do przewozu nietypowych ladunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektor Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktére nie wphyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i whasciwoéci przewozonych wyrobéw budowlanych.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowe;j, SST i wskazaniach Inspektora Nadzor,
w terminie przewidzianym umowa, ' .

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawee pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéow drog
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego
pojazdarni na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

Kontrola jako$ci materialow i wyrobow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw

przezoaczonych do wykonania robét, Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace

proponowanego irédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie

$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialéw z  danego #rédla  nie  oznacza  automatycznie,

2e wszelkie materialy z danego rédla vzyskaja zatwierdzenie.

Wytwornie materialtow moga byé okresowo komtrolowane przez Inspektora Nadzorn w celu

stwierdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcii z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢

pobierane w celu sprawdzenia ich wladciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji

okredlonej partii materiatow pod wzgledem

jakodci.

W przypadku, gdy Inspekior Nadzoru bedzie pi‘zeprow'adza} inspekcje wytwérni beda zachowane

nastepujace warunki:

- Inspektor Nadzoru u bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekeji

- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgdcl wytwdrni, gdzie
odbywa sig produkcja materialéw przeznaczonych do realizacii

Materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkic materiaty, elementy budowlane
1 urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot
budowlanych odpowiadaly wymaganiom okreslonym w art.10 Ustawy Prawo budowlane oraz
szezegOlowym wymaganiom technicznym,

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru sposéb i termin przekazania informacji o
przewidywanym  uzyciu  podstawowych  materialow oraz  elementéw  konstrukcyjnych
do wykonania robét, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach zgodnosci.

Materialy i wyroby nieodpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane nicodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu



Budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robét niz te, dla ktérych zostaly zakupione
to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w kiorym znajduja sie niezbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca  wykonuje na  wlasne ryzyko, liczac si¢ z  jego mie  przyjeciem
i niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw i wyrobdw budowlanych
Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
wyrobéw budowlanych w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru uo
swoim zamiarze, co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem wyrobu budowlanego, albo w okresie dhuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badat prowadzonych prIez Inspektora Nadzoru. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj wyrobu budowlanego nie moze byé pozniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru. -

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uiywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywn na jakosdé wykonywanych robot. Sprzet uzywany
do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i
ilogci wskazaniom zawartym w Szczegblowej Specyfikaciji Technicznej,
Planie Zapewnienia Jakosci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. '

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okre§lonymi w dokumentacji projektowej, w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym. .

Sprzet bedacy wiasnoseia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bdeie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze byé pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek  sprzet, maszyny, wrzadzenia 1 narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszezone do robét, W
zaleznosci od przyjgtej organizacji Wykonawca do wykonania robdt uzyje kompletnego sprzgtu
podstawowego i pomocniczego zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru, w iloci niezbednej do
prawidtowego wykonania rob6t przy zachowaniu wymaganych warunkow bezpieczefistwa i higieny
pracy oraz ochrony srodowiska.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosei przewozonych materialéw. Liczba srodkow
transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej , Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym,



4.1.

Transport poziomy -

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie iinnych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom u na polecenie Inspektora Nadzoru beda usunigte z -
terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. Ponizej podano podstawowe Srodki transportowe. Wykonawca w zaleznodci od organizacji
robot uzyje podstawowych i pomocniczych érodkéw transportowych niezbednych do kompletnego
wykonania rob6t spelniajace wymagania przepiséw transportowych i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

3.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét, oraz za jakosé zastosowanych materiatdw i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami Szczegdlowe;
Specyfikacji Techniczne], Plan Zabezpieczenia Jakosci oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnodé, za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokodci
wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robdt zostana, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru u, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje  Inspektora  Nadzoru  dotyczace  akceptacjii lub  odrzucenia  materiatow
i elementdw robdt beda oparte na wymaganiach sformulowanych w  kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badaf materialéw i robdt, iozrzuty normalnie wystepujace przy
produkeji i przy badaniach materiatdw, dodwiadczenia
z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie,
Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie poZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod groZba zairzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca,

Roboty rozbiorkowe _

Roboty rozbiorkowe prowadzié na podstawie projektu  organizacji robét,  kidrego
zakres malezy uzgodni¢ =z Inspektorem Nadzoru przy wykorzystaniu  dokumentacji
archiwalnej istniejacego obiektu I wymagan szczegétowych niniejszej Szezegdtowej Specyfikacji
technicznej. Przed przystapieniem do robot rozbidrkowych nalezy odlaczyé energie elektryczna,
przylacza wodociggowe i kanalizacyjne.

Projekt zagospodarowania placu budowy

Wykonawca opracuje projekt zagospodarowania placu budowy uwzgledniajac
warunki miejscowe wynikajace z lokalizacji placu budowy.

Projekt organizacji budowy

Wykonawca  opracuje  projekt  organizacjii  budowy  uwzgledniajac  specyfike  robét
budowlano instalacyjnych  wynikajaca z  dokumentacji  projektowej, zakresu  robét
1 warunkow miejscowych.

Czynnosci geodezyjne na budowie
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prawidtowe, zgodne z dokumentacja projektowa, wytyczenie
wszystkich nowo projektowanych obiektéw przez uprawnionego geodete, ktéry przeniesic wysokosci z
reperdw, WYZNACZy kierunki i spadki zgodnie
z dokumentacja projektowa. '

Likwidacja placu budowy
Wykonawca jest zobowiazany po zakoriczeniu robot do likwidacji placu budowy
i pelnego uporzadkowania terenu wokot budowy. Uprzatnigeie terenu budowy stanowi wymog
okreslony przepisami administracyjnymi o porzadku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakeéci

Program zapewnienia jakosci (PZY)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu- zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierad:

a). czgsé ogding opisujaca;

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- BHP

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczeg6luych elementow Robdt,

- system (sposéb i procedure) proponowane;j kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

- WyposaZenie w sprzet i urzadzemia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme groniadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w. procesic
technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektora Nadzoru);

czedd szezegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzefi do magazynowania i zatadunku WYrobow
budowlanych, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich wiasciwosci w czasie transportuy,

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badaf (rodzaj i czestotliwodé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzed itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobéw budowlanych, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw Robat,

- $posob postgpowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

1

Zasady kontroli jakesci robot
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jako$é Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci wyrobow budowlanych.‘
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
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zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan wyrobéw budowlanych
oraz Robat. o

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli Inspektora Nadzoru u  moze zazadaé
od Wykenawcy przeprowadzenia badai w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania wyrobéw budowlanych oraz Robét z
czestotliwoscia zapewniajacy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i 88T.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwoéé sa okreélone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostgp do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich
inspekeji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé
ujemnie na wyniki badaf, Inspektor Nadzoru natychmiast wsirzyma uzycie do Robot badanych
wyrobéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych wyrobéw budowlanych.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych ponosi
Wykonawca,

Pobieranie priobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie stafystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, e wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badat.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$é udziahu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawcea bedzie przeprowadzad dodatkowe badania tych wyrobdw
budowlanych, ktére budza watpliwosci, co do jakodci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie
zostana przez Wykonawce usuniete tub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa - Wykonawca tylko
w przypadkﬁ stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bgda dostarezone przez Wykonawee i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badain wykonywanych przez Inspektora Nadzora
beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Badania i pomiary _
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w ST, mozna stosowad
wytyczne krajowe, albo ~ inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru

Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybeiej, jednak nie pdZniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badaf (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedhug dostarczonego przez
niego wzoru tub innych, zaaprobowanych przez niego.

Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania wyrobow budowlanych u zrédia ich wytwarzania, i Zapewniona triu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawey i producenta wyrobéw budowlanych,

Inspektor Nadzoru, po wuprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnodé wyrobow budowlanych i Robdt
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moZe pobierac probki wyrobdw budowlanych i prowadzié badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdérnych lub
dodatkowych badafl, albo oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobow
budowlanych

i Robét z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych tub
dodatkowych badari i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje
Dopuszcza sig do stosowania na budowie jedynie wyroby budowlane spelniajace warunki okreslone w
Rozdziale 2  ustawy z dnia 16  kwietnia 2004 r. (Dz. U Nr 92
poz. 881) o wyrobach budowlanych oraz rozporzadzen wykonawczych do tej ustawy.

Dokumentacja budowy
Dziennik Budowy .
Zapisy w Dzienniku Budowy beds dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robot, stanu

~ bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kidra dokonata

zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane

trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beds oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. |

De Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosei:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, _

- uzgodnienje przez Inspektora Nadzoru u programu _zapewnienia jakosci
i harmonograméw Robot,

- terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszezegdlnych elementéw Robét,

- przebieg Robét, trudnoci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

~-- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzania wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbioréw Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czedciowych

i ostatecznych odbioréw Robot,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogedy i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$é rzeczywistych warunk6w geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomlarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
- dane dotyczace jakosci wyrobéw budowlanych, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badani z podaniem, kto je przeprowadzal,
- wyniki préb poszezeg6luych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przed%ozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig¢. Projektant
nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawniefi do wydawania polecefi Wykonawcy Robét.
Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki Laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyﬁkaty zgodnosm materiatow, orzeczenia o jakoSci
wyrobéw budowlanych, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badaft Wykonawcy begda gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru
Robét. Powinny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektorowi Nadzoru,
Pozostate dokumenty budowy :
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3), nastgpujace dokumenty:
- decyzja o pozwoleniu na budows,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- protokoly odbioru Robét, '
- protokoly narad i ustalen,
- korespondencje na budowie,
- inne dokumenty wymagane przez Inspekiora Nadzoru.
Przechowywanie dokumentéw badowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodnje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej z prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksigzki obmiaréw

Obmiar rob6t powinien okregli¢ faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
szczegotowg specyfikacja techniczna, w jednostkach i zasadach ustalonych
w przedmiarze inwestorskim. Ksiazka obmiaréw stanowi dokument zapisujacy rzeczywisty obmiar robot
budowlanych. Obmiaru wykonanych robét dokonuje w sposéb ciggly klerowmk budowy i kierownicy robot.
Prawidlowo$é obmiaru potwierdza Inspektora Nadzorn.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej
w specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robét.
Bledne dane zostana poprawione wedlug instrukeji Inspektora Nadzoru na piémie.

Obmiar gotowych robot bgdzie przeprowadzony z czestoicia wymagang do celu platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonaweg i Inspektora
Nadzoru.
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Zasady okreslania ilo§ci robét | materialow
Dhugosci i odleglodei pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajoymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowej i podawane w (m)

Jedli specyfikacje techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetodci beda

wyliczone w (m?) jako dtugosé pomnozona przez Sredni przekrd;.

Tlodei, ktdre maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami specyfikacji technicznych. Sprzet i urzadzenia w (szt.).Obowiazuje dokladnosé do dwach
znakdéw po przecinku. '
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelniane odpowiednimi szkicami

. dotaczonymi do ksiazki obmiardw, wzglednie umieszezonymi na karcie cbmiarowej,

7.3.

7.4.

8.2

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. .

Urzadzenia i  sprzgt  pomiarowy  zostang  dostarczome = przez  Wykonawce,  Jezeli
urzadzenia te Tub sprz¢t wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji. ‘
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymjrwane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiary bgda przeprowadzane przed czedciowym lub koficowym odbiorem robot, a takie w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustaled odpowiednich specyfikacji tcchnicznych, roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy:
- odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
~  odbidr czesciowy,
- odbidr etapowy,
- odbidr koficowy,
- odbiér po okresie rekojmi,
- odbidr ostateczny (pogwarancyjny).

Odbioér robét zanikajgeych i ulegajgcych zakrycin
Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych
robét, ktdre w dalszym procesie realizacji nlegna zakryciu, '
Qdbior robdt zanikajacych i ulggajacych zakrycin bedzie dokonany w czasie umozlwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét, _
Gotowosé danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie péZniej jednak niz
w clagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru. ‘
Jakosé i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektora Nadzoru u na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badai laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednie ustalenia,
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8.4.

8.5.

8.7.

8.8.

8.9.
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Odbidr instalacji i urzgdzefi technicznych

Odbioru instalacji i urzadzen technicznych dokonuje sie przed odbiorem konicowym obiektu budowlanego.
Odbi6r powinien potwierdzi¢ zgodno$é z rozwigzaniami projektowymi, normami, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét. Prawidtowos¢ wykonanych robt, osiagane parametry techniczne potwierdza
Inspektora Nadzoru po dostarczeniu stosownych dokumentéw do odbioru.

Odbidr czgécioWy i etapowy
Odbiér czgsciowy dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze koticowym.

Przewiduje sig etapowanie robét dla budynkéw. Odbiér kazdego odcinka polega na ocenie ilosci i jakosei
wykonanych robét gdzie ustalono oddzielny czas wykonania
i po odbiorze zostanie zajeta przez Zamawiajacego.

Odbiér konicowy

Odbiér  koncowy przeprowadza sie w frybie i zgodnosei z  warunkami okredlonymi
W umowie,

Kiedy caloéé robét zostanie zasadniczo ukoficzona i przejdzie zadawalajaco proby koncowe przewidziane,
Wykonawca zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru i zobowiazuje si¢ zakoficzy¢ wszystkie zalegle roboty w
okresie gwarancyjnym.

Czymosci przy odbiorze koficowym zasadniczo sa powtdrzeniem czynnoici wg pkt.8.4. Ponadio
czynnosciom odbiorowym podlegaja roboty budowlane na obiektach gtéwnych i obiektach towarzyszacych.
Z uwagi na fakt, Ze obiekt jest obicktem uzytecznoéci publicznej w odbiorze uczestniczg przedstawiciele
strazy pozarnej, sanepidu, '_inspekcji pracy.

Odbidr po okresie rekojmi

Pod koniec olresu rekojmi Zamawiétjqcy organizuje  odbiér ,, po okresic rekojmi”.
Odbior ma potwierdzi¢ prawidlowo§¢ funkcjonowania obicktu, jego bezusterkowo$é oraz nzyskane
parametry techniczne i jakosé robét, ‘

Odbidr ostateczny pogwarancyjny

Odbiér  ostateczny  (pogwarancyjny) polega na ocenie  wykonanych  robét rwiazanych
Z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze kofcowym lub/oraz przy odbiorze po
rekojmi oraz wad zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Dokumentacja powykonaweza, instrukeje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji projektowej

~ umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji obiektu budowlanego.

8.9.

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajacemu w ramach u niezbgdne instrukcje eksploatacii i konserwacji
urzadzen pozwalajace na bezawaryjng eksploatacje obiektu.

Dokumenty do odbioru obicktu budowlanego

Podstawowym  dokumentem do  dokonania  odbioru  koficowego  rob6t  jest . protokét
odbioru koficowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru  kodcowego ~ Wykonawca  jest  zobowiazany  przygotowad  nastgpujace
dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,
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- uwagi 1 =zalecenia Inspektora Nadzoru, zwiaszcza przy odbiorze robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy,

- ksigga obmiaru,

- wyniki  pomiaréw  kontrolnych oraz badah i1 omaczet  laboratoryjnych  zgodnie

z 88T i PZJ,

- deklaracje zgodnosei z zbudowanych materiatow,

- aprobaty techniczne dla materialéw nie objetych normami,

- atesty jakodciowe wbudowanych materialow, |

- opinie  technologiczng  sporzadzona na  podstawie  wszystkich  wynikéw  badaf |
i pomiaréw zataczonych do dokumentacji odbioru, a wykonanych zgodnie z PZJ
i 8ST,

- sprawozdanie techniczne,

- wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierad;
- zakres i lokalizacjg wykonanych robdt,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkdw realizacii robot.
W przypadku, gdy wedhig  Inspektor Nadzoru, rtoboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbiory kofcowego, Inspektor Nadzoru w porozumieniu z
Wykonawcq wyznaczy pontowity termin odbioru kohcowego robét,
Wszystkie zarzadzone przez Inspekiora Nadzoru roboty poprawkowe lub uzupemiajace beda zestawione
wedhlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupelniajacych wyznaczy Inspekior Nadzoru.

8.10. Odbidr robdét '

W zaleznodcl od ustalen odpowiednich ST Roboty podlegajq nastgpujacym etapom. odbioru:

a). odbiorowi czesciowemu,

b). odbiorowi wstgpnemu,

c). odbiorowi koficowemu.

8.11.  Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét  zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci
i jakogei wykonywanych Robot, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.
Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.
Odbioru Robét dokonuje Inspektor Nadzoru u.
Gotowos¢ danej czgéci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, jednak
nie pézniej niz w ciggn 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakeie Inspektora Nadzoru.
Jakodé 1 ilo$¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o  przeprowadzone  pomiary, w  konfrontacji z  Dokumentacja  Projektowa,  SST
i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czgsciowy
Odbidr czeséciowy polega na ocenie ilosei 1 jakodci wykonanych czedci Robot. Odbloru czesciowego Robot
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robat, Odbioru Robét dekonuje Inspektor Nadzoru.
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Odbiér wstepny Robét
Odbiér  ostateczny ~polega na  finalnej  ocenie rzeczywistego  wykonania ~ Robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosei i wartodci.
Catkowite zakoficzenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. .
Odbioru  ostatecznego ~ Robét  dokoma  komisja  wyznaczona przez  Zamawiajacego -
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty . dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikow badan
i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania - Rob6t
uzupetniajacych i Robot poprawkowych. ‘
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupelniajacych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykoficzeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.
W przypadku  stwierdzenia  przez  komisje, ze  jakosé wykonywanych Robdt
W poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektows i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obicktu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrace, oceniajac pomniejszong warto§é wykonywanych Robét
w stosunku do wymagan przyietych
w Dokumentach Umownych.
Dokumenty do odbioru wstepnego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Rob6t jest protokot odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. '
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowad nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektows podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli - zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.
2. Szozegblowej Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ewentualnie uzupehiajace hib
zamienne). :
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty). ‘
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badafi i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST
iew. PZI. .
7. Deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych wyrobéw budowlanych zgodnie z ST i
ew. PZJ, '
8. Opinig  fechnologiczng  sporzadzona na  podstawie  wszystkich wynikéw  badan
i pomiaréw zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.
9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (up. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, £AZOWE], oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robét wlascicielom urzadzen.
10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykonawczej.
11. instrukeje eksploatacyjne.
W przypadku, gdy wedtng komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nic beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja W porozumieniu
z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

S kW

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wedug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
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Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

Odbidr koncowy
Odbiér koficowy polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunigeiem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 7.3. ,,0dbiér wstgpny Rob6t”. :

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Wykonawca powinien uwzglednié w kwotach ryczaltowych wszystkie czynnoéci, wymagania i badania
skladajace si¢ na ich wykonanie, okreslone dla tych robét w dokumentacji projektowej, szczegolowej

-specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot oraz opisie przedmiotu zamowienia

9.2,

Platnos¢
Podstawa platnoci jest cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawcg dla dangj pozycji Przedmiaru
Robét. Cena ryczaktowa pozycji bedzie uwzgledniaé wykonanie robdt okreslonych w SST i dokumentacji
projektowe]j oraz wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla
tej Roboty w SST i w Dokumentacji Projektowej. '
Do cen nie nalezy wliczaé podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- H.L

10.2.

Dokumentacja projektowa

Jednostka projektowa: BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO SPOEKA z 0.0.
20-218 Lublin. ul. Hotnicza 4 Tel 81 746 54 73, fax 81 746 19 42, e-mail: info@bpbklublin.pl.

Zestawienie Szczegélowych Specyfikacji technicanych —wg spisu dokumentacji.
Liczba egz. dokumentacii projektowej przekazanej przez Zamawiajacego —8egz.
Liczba egz. SST przekazane] przez Zamawiajacego ' -3 egz.

Akty prawne, normy, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne

Specyfikacje techniczne w réznych miejscach powoluja sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukeje. Nalezy  je traktowad jako integralna czgsc i nalezy
je czytaé Iacznie zRysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly.
Rozumie sie, ze Wykonawca jest w peini zaznajomiony z ich zawartoécia i wymaganiami.

Zastosowanie beds mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie poZniej niz
30 dni przed data skladania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonyWane W
bezpieczny sposob, §ciéle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujacymi w Polsce.
Wykonawca jest zobowiazany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére obowigzuja w zwiazku z
wykonywaniem prac objetych i stosowania ich postanowieri na réwni z wszystkimi innymi wymaganiarmi,
zawartymi w specyfikacjach technicznych. Zaklada sig, ze Wykonawca doglgbnie zaznajomit sig z trescia
i wymaganiami tych norm. :

10.2.1. Roboty rozbidrkowe

W czasie prowadzenia robét nalezy przestrzegaé przepiséw BHP zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972r. (Dz. U. Nr 13) w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
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10.2.3.

Roboty ziemne

© PN-68/B-06050

PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
BN-77/8931-12

PN-BN-06050:1999
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Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze,

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntu.
Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
Oznaczente wskaznikow zageszczenia gruntu,
Geotechnika. — Roboty ziemne. — Wytyczne ogélne.

Roboty betonowe i zelbetowe

PN-EN 206-1
PN-/B-(6250

PN-89/H-84023.06

PN-82/H-93215
PN-ISO 6935-1

PN-ISO 6935-1/Ak

PN-ISO 6935-2

PN-ISO 6935-2/Ak

PN-88/B-04300
PN-88/6731-08
PN-88/B-32250
PN-86/B-06712
PN-88/B-30000
BN-70/8933-03
PN-79/B-06711
PN-82/B-02000
PN-82/B-02001
PN-90/B-03000
PN-76/B-03001
PN-85/B-04500

PN-85/B-01810

PN-83/C-89031
PN-79/C-85027
PN-81/C-89034
PN-81/C-89032
PN-74/B-06262

PN-EN 934-2:1999

Beton. Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.
Krajowe  uzupelienie PN-EN  206-I. Beton -
Wymagania, whasciwodci, produkcja i zgodnosé.

Stal okreslonego zastosowania — stal do zbrojenia betonu.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie,

czedl

w kraju.
Stal do zbrojenia betonu ~ Prety zebrowane.

stosowane w kraju,
Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Transport i przechowywanie. '
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
Kruszywa mineralne do betonu,
Cement portlandzki.
Podbudowa z chudego betonu.
Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
Obciazenia budowli.
Obciazenia state.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Konsirukcje i podtoza budowli.
Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;.
Badania elektrochemiczne.
Oznaczanie cech wytrzymatosciowych przy statycznymi $ciskaniu.
Ozmaczenie cech wytrzymatosciowych przy statycznym $ciskaniu.
Oznaczenie cech wytrzymalodciowych przy statycznym rozciaganiu,
Oznaczenie chtonnosci wody.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu.
Metoda sklerometryczna.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. — Domieszki
betonu. — Definicje i wymagania. '

PN-86/B-06712/Az1:1997Kruszywa mineralne do betonu —Zmiana A1).
PN-EN 12350-(1-6):2001 Badanie mieszanki betonowej.

PN-EN 12390-(1,2,4)

PN-B-06265

PN-B-3264:2002/Ap1

projektowanie.

Badania betonu.
Beton. Czgé¢ 1: wymagania, wladciwosci, produkcja i zgodnoéé
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i

1

Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie — dodatkowe wymagania stosowane

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane - dodatkowe wymagania

do
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10.2.4. Roboty ogdlnobudowlane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z poZniejszymi poprawkami.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadad budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
Nr 75, poz.690) z pd#n. zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
shizacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnoscei. '

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnegj z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczefistwa i higieny pracy.

PN-68/B-10020.

-10.2.5. Robety izolacyjne

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pozniejszymi poprawkami.

- Rozporzadzenie ~Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002Zr. w sprawie
warunkéw  technicznych,- jakim  powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz.690)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 1. w sprawie ochromny
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terendw.

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawic wyrobow
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktore moga byé wprowadzane
do obrotu i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997t
w sprawie ogélnych przepisoéw bezpieczenstwa i higieny pracy. _
PN-75/B-23100 Materiaty do izolacji cieplnej Z wiokien nieograniczonych.

10.2.7. Roboty technologiczne
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 1. (Dz.
U. Nr 13) w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych 1 rozbidrkowych. '

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 752-2:20600 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.

PN-EN-1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowe;j.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne, Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 545:2000 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zhacza do

Turociagéw wodnych. Wymagania i metody badan.
PN-EN 1452-1+5:2000 Rury z tworzyw sztucznych.

PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-84/H-7410-1 ~ Rury i ksztaltki zeliwne ci$nieniowe.

PN-90/H-74107 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Wymagania i badania.
PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.
PN-EN 970.1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wiznalne.
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PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czolowych w ztaczach
doczolowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
01-10-1993 w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy w komumalnych
oczyszezalniach sciekow Dz. U. Nr 96/93.

PN-70/H-9705 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa, zeliwa do

malowania. Ogdlne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozjg. Wzorce Jjakogei przygotowania

powierzchni stali do malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-7T1/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukeji stalowych. Ogolne wytyczne.

PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Ogélne wytyczne.

PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreélenie agresywnosci korozyjnej
$rodowiska,

PN-69/H-04609 Korozje metali. Terminologia.

PN-71/H-04653 . Ochrona przed korozja. Podziat i oznaczenie warunkow eksploatacyijnych
wyrobéw  metalowych  zabezpieczajacych malarskimi  powlokami
ochronnymi. ‘

PN-78/C-0/700 Wyroby lakierowe.

PN-68/C-81544 Wyroby lakierowe. Badania stopnia zniszczenia pokryé poddanych dziataniu
wplywow atmosferycznych.

Raoboty elektryczne

Ustawa z dn.07.07.1994  Prawo budowlane z péniejszymi zmianami.
Ustawa zdn.10.04.1997 Prawo energetyczne z pé2niejszymi zmianami

PN-90/E-(5023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,
- Projektowanie i budowa.

W czasie prowadzenia robét nalezy przestrzegaé przepiséw BHP zawartych w

Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemyshi Materiatow Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.
(Dz. U. Nr 13) w sprawie bezpieczetistwa 1 higieny pracy przy . Wykonywamu robét budowlano-
montazowych i rozbiorkowych.

Odbiorowi podiega wykonanie kompletnej instalacji elektrycznej (zasilajacej i sterow_niczej) Wraz z
urzadzeniami dla kazdego z zadafi ujetych w ST-01 — ST-08.

Przed oddaniern instalacji do eksploatacji nalezy bezwzglednie wykonaé wszystkie potrzebne pomiary
oraz sporzadzic protokéty pomiaréw. W przypadku pomiaréw
z wynikami negatywnymi nalezy usunaé przyczyne i wykonaé ponowne pomiary.
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ST-01.01.00 BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PEATNOSCI

10. PRZEPISY ZWYAZANE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szezegélowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru budowy sieci trakcjt trolejbusowej w nastgpujacych ulicach w Lublinie:

=Unii Lubeiskiej (od ul. Zamojskiej do al. Tysiaclecia)
-Podzamcze (od al. Tysigclecia do ul. Unickiej)
-Unicka (od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej)

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegstowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych, wojewodzkich i powiatowych.

1.3, Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa sieci
trakgji trolejbusowej w nastepujacych ulicach w Lublinie: :

~Unii Lubelskiej (od ul. Zamojskiej do al. Tysiaclecia)
-Podzamcze (od al. Tysiaclecia do ul. Unickie;)
-Unicka (od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej)

L.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Stup trakcyjny - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzgca do zamocowania
konstrukeji nosnej sieci trakcyjnej trolejbusowe;.

1.4.2. Hak, rozeta scienna — konstrukcja wsporcza osadzona w scianie, stuzaca do zamocowania
konstrukeji nodnej sieci trakeji trolejbusowsj

1.4.3. Wysiegnik — konstrukeja nosna shizaca do zamocowania sieci trakcji trolejbusowe;j.

1.4.4. Uklady z drutéw i lin stalowych — konstrukcja nosna shizaca do zamocowania sieci trakeji
trolejbusowe;j. '

1.4.5. Przewéd jezdny —drut miedziany nicizolowany typu Djp o przekroju 100mm2 lub 120mm?2
przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego i przenoszenia obcigzef stuzacy do zasilania
trolejbuséw poprzez $lizgacz.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shizaca do utrzymania stupa trakcyjnego
W pOzZycji pracy,

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsei przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normarni.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Roboty zwigzane z przebudows trakcji trolejbusowej prowadzi¢ zgodnje z obowigzujacymi
normami i przepisami przesirzegajac przepisow bhp oraz bezpieczefistwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie inspektora nadzoru.

2.2. Materialy do wykonania fundamentu hetonowego ,,na mokre”
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2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$é i niczmienno$é ukladu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem masg
betonowa szalowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos¢ znieksztalcen lub odchylent w betonowej konstrukeji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru, fecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedtug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 36 (C25/30) wg [3]

Lp. Wiadciwosé - Wartos¢
1 .| Wytrzymalodé gwarantowana betonu na §ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpomosé betomu na dziatanie mrozn, stopien mrozoodpornodci F 50

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda 1 domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy
wymaganiomt PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spemiajacych
wymagania BN-88/6731-08 [22] i skdadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpow1adac wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projeltowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki
powinny odpowiadac¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3. Elementy gotowe
2.3.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy trakcyjne mogg by¢ stosowanie fundamenty prefabrykowane wedlug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow i konstrukeji okreslone sa w PN-
80/B-03322 [1].

W zaleznodci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z , Instrukcja zabezpieczen przed korozia
konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu, na przektadkach z drewna sesnowego.

2.3.2. Przewody jezdne

Przewody jezdne uzywane do budowy sieci trakeyjnej trolejbusowej powinny spenia¢
wymagania PN-64/E-90090. Przekréj zyt powinien byé zgodny z dokumenta01q1 BN-83/9397-25 tj.
100mm?2 lub 120mm2.

2.3.3. Izolacja sieci.

W urzadzeniach sieci jezdnej trolejbusowej nalezy uzywaé izolatoréw na napigeie znamionowe nie
mniejsze niz 1 kV. Izolacje sieci jezdnej trolejbusowej z zastosowaniem izolatoréw na napiecie
amionowe 1kV nalezy wykona¢ jako dwustopniowa, natomiast przy stosowaniu izolatoréw na napiecie
znamionowe 3 kV jako jednostopniows, :

2.3.4. Przewody izolowane.

Wszelkie przewody izolowane stosowane w urzadzeniach sieci trakeyjnej trolejbusowej powinny
miec izolacje na napigeie co najmniej 750 V.

2.3.5. Konstrukcje nosne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, jako konstrukcje no$ne moga by¢
stosowane wysiegniki oraz uklady z lin i drutéw stalowych.
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Wysiegniki powinny by¢ wykonane z ksztaltownikéw ze stali konstrukcyjnej lub rur stalowych i powinny
odpowiadaé wymaganiom wg PN-81/H-93402, PN-69/H-93401 i PN-74/H-74207. -

Liny lub druty stosowane na konstrukcje nosne poWinny odpowiadaé wymaganiom wg PN-68/M-
80021 1 PN-67/M-80026 i mic¢ wytrzymalo$¢ na rozcigganie co najmniej 1000 Mpa oraz wydhizalnosé
nie mniejsza niz 6%.

Na konstrukcj¢ nosna nalezy stosowaé liny, w ktorych druty powinny mie¢ $rednice co najmniej 1,8 mm.

Dopuszeza sig stosowanie drutéw o §rednicach 5 lub 6 mm dla konstrukcji nosnych o naciagach ponizej
8000N.

2.3.6. Konstrukcje wsporcze.

Jako konstrukcje wsporcze w sieciach trakcyjnych trolejbusowych stosuje si¢ slupy trakcyjne oraz haki
lub rozety $cienne. Stupy trakcyjne powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa dla
konkretnego obicktn. Stupy trakcyjne powinny byé stalowe.
Shupy stalowe winny by¢ wykonane ze stali profilowej i stali rurowej wg zasad obliczen wg PN-62/B-
03265. Ich powierzchnie powinny by¢ cynkowane. Strona zewngtrzna powinna byé pomalowana farba
nawierzchniows. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

Skiadowanie shupéw na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna mickkiego.

2.3.7. Zwit na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej 111 i
odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET

3.1, Ogodlne wymagania dotyczgee sprzeta

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez pray
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzgt uzywany przez wykonawcg powinien uzyskaé akceptacj¢ inspektora nadzoru. Liczba i wydajnogé
sprzgtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzorn w terminie przewidzianym kontraktem.,

3.2. Sprze¢t do wykonania trakeji trolejbusowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania trakcji trolejbusowej winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakosé robét:
- Zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
~ wiertnicy na podwozin samochodowym ze §widrem @ 70 cm,
~ spawarki transformatorowej do 500 A,
— zapgszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
— samochodu wiezowego

" 4. TRANSPORT

4.1. Ogolire wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako§é wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgednie z zasadami
okreslonymi w dekumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow sieci trakeji trolejbusowej

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sic mozliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodkéw transporty:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy diuzycowej,



27

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia przewodow jezdnych, lin i drutéw.

' Na §rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwércg dla
poszczegolnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Prace naleZzy prowadzi¢ zgodnie z :

- Tymczasowymi Wytycznymi do Projektowania Linii Trolejbusowych, wydanymi przez Ministerstwo
Administracji 1 Gospodarki Przestrzennej, Departament Transportu Miejskiego 1 Uslug
Komunalnych, W-wa maj 1985r.

- BN-83/9397-25 - sieé tramwajowa i trlejbusowa, przepisy budowy.

- harmonogramem robot, uwzgledniajacym :

a ) uzgodnione przez MPK terminy prowadzenia prac, wykluczajace przerwy w
funkcjonowaniu komunikacji miejskiej
b) uzgodnione przez MPK terminy wylaczeri napiecia sieci trolejbusowej

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentac]i projektowe]j oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleimosci od glebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sig
wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie do gleboko$ci posadowienia urzadzen
podziemnych, a nastgpnie przy pomocy wiertnicy .

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod fundamenty stupéw irakeyjnych zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy
zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powmny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopui zgodnie z PN-68/B-06050.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. W celu zabezpieczenia wykopu
przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczefi (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé .
ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zaggszezenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedlug BN-77/8931-12. Zag@szczeme nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu nalezy rozplantowac w
poblizu lub odwieZé na miegjsce wskazane w SST lub przez inspektora nadzoru.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Konstrukcja fundamentéw powinna by¢
zgodna z PN-80/B-03322.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zaggszczonego zwiru spelniajaceco wymagania BN-
66/6774-01 [23].

: Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpicczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powlerzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawiente fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z dokladnoscia = 10 cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy trakeyine moga by¢ ustawiane na chodnikach o szerokoéci powyzej 2 m, przy czym
odleglosé od czolowej powierzchni stupa do krawgdzi od strony jezdni powinna wynosic:
- (,5m dlaulic ruchu lokalnego
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- 0,7m dla ulic ruchu normalnego
- 1,0 m dla ulic ruchu poépiesznego

Wzdluz jezdni pomocniczych, przy zatokach przystankowych/ niezaleznie pod kategorii ulicy / oraz
wzdhuz $ciezek rowerowych i chodnikéw biegnacych niezalemie od jezdm odlegloéé stupdw od
kraweznikéw powinna wynosi¢ 0,75 m.

Odlegtos¢ stupdw od krawedzi wjazdéw do bram garazy i inmych przejs¢ przez chodniki powinna
wynosi¢ co najmnigj 1,5 m, Stupy nalezy
ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanym fundamencie zgodnym z dokumentacja projektowa i
wytyczeniem geodezyjnym.

Typ stupa oraz typ fundamentu nalezy wedlug dokumentacii projektowe;.
Odchytka osi shupa od pionu, po jego ustawieniu powinna by¢ zgodna z tabelg z dokumentacji
techniczne;j.

5.5. Montaz konstrukcji nosnej

Poprzeczne liny lub druty konstrukeji nosnej nalezy prowadzié na odcinkach prostych
prostopadle do przewodu jezdnego. Dopuszcza sie odchylenie o kat do 20°, Na petlach, fukach i
rozjazdach liny i druty konstrukeji nosnej powinny by¢ prowadzone wzdhuz promieni tukéw, z
odchyleniem nie wigkszym od kata 12°. Pochylenie lin lub drutéw poprzecznych zaleca sig wykonaé:

- 1pa odcinkach prostych 1:8 do 1:15;
- nalukach od strony zewnetrznej 1:15 do 1:30;
- natukach od strony wewnetrznej 1:8 do 1:15;
Przy swobodnych skrzyzowaniach konstrukcji nosnej poprzecznej z przewodami jezdnymi,

druty i liny powinny by¢ poprowadzone nad przewodami jezdnymi w odlegloéci nie mniejszej niz 0,5 m.

Dopuszcza si¢ zmniejszenie tej odleglodci pod warunkiem zastosowania podwéjne] izolacji na
krzyzowanych drutach i linach z przewodami jezdnymi. Skrzyzowania i zblizenia z sieciami
elekiroenergetycznymi i telekomunikacyjnymi powinny byé zgodne z PN-75/E-05100

5.6. Montaz przewoddw jezdnych

Maksymalne naprezenie przewodu jezduego nie powinno przekraczaé dla:
- przewodu z miedzi twardej 120Mpa
- przewodu z miedzi kadmowej 180 Mpa
Przy skompensowanym zawieszeniu przewodu jezdnego naprezenie maksymalne dla przewodu z
miedzi nie powinno przekraczaé 100 Mpa. Minimalne naprezenie w przewodzie jezdnym wynosi:
- dla przewodu z miedzi twardej 40MPa,
- dla przewodu z miedzi kadmowej 60 Mpa.
Dopuszczalne  naprgzenia  maksymalne i  minimalne  dotycza  temperatur  -25°C
i +40°C, dla ktérych sporzadza sig tabele naprezed i zwisow.
Dopuszczalna wartos¢ zwisu dla przewodéw jezdnych nie powinna przekroczyé 0,35 m. _
Wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego w punktach jege umocowania , mierzona -dla sieci
trolejbusowe]j od poziomu jezdni, powinna wynosié 5,5 m.
Dopuszezalne odchylenia od wysokosei znamionowej wynosza +0,10m i — 0,25 m.
W sieciach trolejbusowych przewéd jezdny powinien byé prowadzony réwnolegle do osi jezdni, z
odchyleniem nie przekraczajacym +0,05 m.
QOdleglo$¢ w plaszczyZnie poziomej rzutu przewodu jezdnego od kraweznika jezdni powinna
wynosié co najmmiej 2 m.
Odstep przewod6w jezdnych jednego toru trolejbusowego powinien wynosi¢ 0,60 m, z odchyleniem
nie wiekszym niz 40,05 m.
W sieci dwutorowej odlegtos$é pomigdzy wewnetrznymi przewodami nie powinna by¢ mniejsza niz 2
m. Przewdd jezdny minusowy powinien byé prowadzony od strony chodnika. Przy zblizeniach do
kraweznika nie diuzszych niz kilka metréw, odlegtosé ta moze byé zmniejszona do 1 m.
Rozpi@tos'é przesta nie powinna przekroczy¢:
- dla sieci plaskiej trolejbusowej do 33 m,
dla pojedynczych przeset dopuszcza sig rozpietosé do 38 m.
- dla sieci suwliwych do 40 m,
dla pojedynczych przgset do 45 m.
- dla sieci wiclokrotnych z samoczynna kompensacja do 60 m,
dla pojedynczych przeset do 65 m.
Dla sieci trolejbusowej kat zatamania przewodu jezdnego na fukach nie powinien przekroczyé 8°,
przy stosowaniu normalnych uchwytéw wieszakowych, przy zastosowaniu specjalnych prowadnic, katy
zalamania moga by¢ zwickszone do 35°.
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Odlegtos¢ pomiedzy czedciami sieci jezdnej Iub odbieraka pradu, znajdujacymi si¢ pod napigciem, 2
uziemionymi elementami konstrukeji /stupy, mosty ,bramy itp./ powinna wynosi¢ co najmniej 6,20 m. W
celu niedopuszczenia do zmnigjszenia tej odleglosci nalezy stosowaé konstrukcje uniemozliwiajace
nadmierne unoszenie przewodéw przez odbierak pradu. Zmniejszenie tej odleglodci do 0,15 m jest
dopuszezalne pod warunkiem zastosowania dodatkowej izolacji o wytrzymatosei elekfrycznej powyiej 1
kV.

5.7. Polaczenia wyrdwnawcze
Elektryezne polaczenia wyrdwnawcze sieci jezdnej powinny by¢ wykonane linka miedziana o
przekroju dostosowanym, do przekrojéw taczonych sieci jezdnych, lecz nie mniejszym niz 70mm2, o
rezystancji nie wigkszej niz podano w PN-74/E-090081.
Polaczenie elektryezne wyréwnaweze miedzy przewodami jezdnymi toréw trolejbusowych / jednakowej
biegunowosci / powinny byé wykonywane w odstgpach co okoto 200 m, lecz nie wigkszych niz 300 m.

5.8, Izolacja sieci

W urzadzeniach sieci trakeji trolejbusowej nalezy uzywag izolatoréw na napigcie znamionowe nie

mniejsze niz 1 kV. Izolacje sieci jezdnej trolejbusowej zastosowaniem izolatorow na napiecie |
znamionowe 1 kV nalezy wykonywaé jako dwustopniowa, natomiast przy stosowaniu izolatordw na
napiecie znamionowe 3 kV jako jednostopniowa |
Rezystancja izolacji sieci trolejbusowej powinna wynosié minimum 1000 Q na kazdy 1 V napigcia

roboczego sieci.

5.9. Wykonanie ochrony przeciwporaieniowéj

W sieciach trakcyjnych jezdnych trolejbusowych / przew6d minusowy / z pojedyncza izolacja, shupy
trakcyjne powinny by¢ uszynione, Uszynienie powinno by¢ wykonane przewodem izolowanym o
przekroju ni e mniejszym niz 70 mm2. Konstrukcje stalowe, tj. mosty, wiadukty, estakady itp. Majace
podwdjna izolacje w stosunku do sieci jezdnej, nalezy uszyni¢ przez iskrownik niskonapieciowy.

5.10. Wykonanie ochrony przeciwprzepigciowej

Sie¢ jezdna trolejbusowa powinna by¢ zabezpieczona przed skutkami przepieé atmosferycznych
odgromnikami zaworowymi lub odgromnikami rozkowymi ktére nalezy instalowac w przewodach
plusowym i minusowym. Odgromniki powinny byé zlokalizowane przy punktach zasilajacych, na
petlach, zajezdniach oraz w kazdej sekcji zasilania / w odstgpach okolo 1200 m/. Odgromniki moga by¢
uziemione lub uszynione. '

5.11. Montaz urzadzei specjalnych
Urzadzenia specjalne, jak punkty zasilajace, odiaczniki itp. moga by¢ instalowane na slupach

trakeyjnych pod warunkiem ich uszynienia.

Dopuszeza sie montaz w/w urzadzen na shupach trakcyjno-o$wietleniowych, ktére sg zerowane lub

uziemione, pod warunkiem,; .

- posiadania przez te urzadzenia podwdinej izolacji w stosunku do shapa,

- shup nie bedzie wykorzystany jako przewdd uszyniajacy,

- przewdd uszyniajacy bedzie izolowany 1 nie bedzie mial polaczenia ze stupem.

- Shupy trakcyine moga by¢ wykorzystane do o$wietlenia ulic pod warunkiem posiadania podwdjnej
izolacji od sieci jezdnej i innych urzadzen specjalnych oraz wykonania w ramach ofwietlenia
odpowiedniej ochrony przeciwporazeniowe] wg przepisow energetycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jako$ci robét winna by¢ przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzora pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami norm i przepiséw, wytycznych wykonania i odbioru robét, wymaganych préb
i badan oraz dokumentacii technicznej.
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6.2. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentéw nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia gruntyy oraz sprawdzié
sposdb usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badaf powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatogei,

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dok¥adno$é ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Stupy

Stupy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 PN-60/B-03205
Stupy po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokladnodci nstawienia shupow zgodnie z dokumentacia,

~  jakoSci polaczent Srubowych shupéw i obejm,

-~ stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Konstrukeje nosne

W czasie wykonywania i po zakofczeniu montazu lin fub drutéw konstrukeji noénej nalezy
przeprowadzié nastqpuj ace pomlary
—  wysokos¢ zawieszenia
—. sprawdzenie pochylenia lin lub drutéw konstrukcji nosnej
- sprawdzenie prostopadtosci lin lub drutéw konstrukeji nosnej w stosunku do przewodu jezdnego
— sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia na tukach.

6.6. Przewady jezdne

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu rob6t nalezy sprawdzié:
- maksymalne naprezenie przewodu jezdnego
- warto$é zwisu
- wysokos¢ zawieszenia przewodu jezdnego
- réwnolegltod¢ prowadzenia przewodu jezdnego w stosunku do osi jezdni
- odleglo$¢ w plaszczyZnie poziomej rzutu przewodu jezduego od krawedzi jezdni
- odlegtos¢ pomigdzy wewngtrznymi przewodami w sieci dwutorowej
- odstep przewodow Jjezdnych jednego toru
- pomiar izolacji sieci

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Wykonaé pomiary izolacji przewodun uszyniajacego.
Wszystkie wyniki pomlaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej,

6.8. Ochrona przeciwprzepigciowa ‘
Dokona¢ pomiaru uziomu odgromnikéw i sporzadzié protokot z wynikami pomiaréw.
6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wiszystkie materialy nie speliajace wymagah ustalonych w odpowiednich punktach SST
Zostang przez inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Przedmiar robét wraz z wykazem podstawowych materialéw stanowi zalgeznik do specyfikacji
techniczne;. ;
Wycena prac winna obejmowad takie wszystkie spodziewane koszty, w tym :
a) dopuszezenia do pracy przez MPK sp. 70 . o.
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b) zabegpieczenie i oznakowanie robdt zgodnie 7, Instrukcjq oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym” ‘

c) podatek VAT w wysokosci zgodnej 7 obowiqzujqcymi prrepisami

d) zakup i rejestracja dziennika budowy

¢) obsluga [ inwentaryzacja geodezyina

g) oplata skarbowa za zajecie pasa drogowego

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows dla przewodow Jezdnych konstrukeji nosnej z lin lub drutéw jest metr, a
dla shupéw ,obejm jest sztuka.

3. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne. '

8.2. Odbiér robét zanikajaeych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryeiu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty ,
— wykonanie fundamentow ,

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robdt

Do odbioru koficowego Wykonawcea jest zobowigzany przygotowas

— geodezyjna dokumentacje powykonawcza wraz z pomiarem wysoko$ci zawieszenia przewodow
jezdnych,

-~ protokély z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej i
przeciwprzepigciowe;j.

— atesty na zastosowane materiaty

- wypehiony dziennik budowy

— o$wiadczenie kierownika robdt o zakoficzeniu prac

8.4. Uwagi dodatkowe ;
a) Projekt techniczny jest do wgladu w siedzibie SIR UM, Lublin, ul. Wieniawska 14.
b)  Prawidlowosé wykonania prac nalezy potwierdzi¢ protokétem odbioru
- technicznego , spisanym z udziatem MPK sp. zo, o,
¢} Prawidlowosé wykonania prac dot. odtworzenia nawierzchni po przekopach nalezy
potwierdzié protokclem odbioru spisanym z udzialem przedstawiciela Dziatu
Drogowego WGK UM
d)  Prawidlowos$é wykonania prac zwiqzanych z rekullywacjq trawnikoéw nalezy
potwierdzié protokdtem odbioru spisanym z wdzialem przedstaw:c:ela Dziatu Oczyszczania i
Zieleni Komunalnej WGK UM Lublin.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest protoko! odbioru ostatecznego. Protokol ten jest sporzadzany po wykonaniu
wszystkich prac zawartych w umowie pomiedzy Inwestorem i Wykonawca oraz dostarczeniu kompletu
dokumentéw odbiorowych.

QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci — zgodnie z umowg z Inwestorem.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m montazu przewodu jezdnego, konstrukcji nosne z lin lub drutéw lub 1 szt. stupa
obgjmuje odpowiednio:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
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—  wykopy pod fundamenty,

—  wykonanie fundamentéw ,

— zasypanie fundamentéw, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz slupéw , instalacji przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowe;,

— montaz przewodu jezdnego wraz 7 izolatorami,

- montaz konstrukcji no$nej z lin Jub drutéw,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natQZema ofwietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej wraz z pomigrem wysokodci zawieszenia
przewodu jezdnego,

~ konserwacja urzadzeni do chwili przekazania Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzoe. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonywania badart przy
odbiorze
3. PN-§8/B-06250 Beton zwykly
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu ‘
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne iprojektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
9. PN-K-92002 Sie¢ jezdna tramwajowa i trolejbusowa. Wymagania,
10. PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gole. Przewody miedziane.
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i
kabli
12, PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13, PN-64/E-90090 Przewody jezdne miedziane.
14. PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15. PN-74/H-74207 Rury stalowe ze szwem i bez szwu precyzyjne. Wymiary
16. PN-68/M-80021 Drut stalowy na liny.
17. BN-70/9317-78 Tabor tramwajowy. Slizgacze weglowe do odbierakéw pradu. Wymiary
gléwne,
18. PN-67/M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. PN-69/M-80202 Liny stalowe 1 x 7
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszcezenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
28. PN-K-92020 Elementy sieci trakcyjnej tramwaj owej i trolejbusowej. Terminologia.
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoblne wymagania i
badania.
30. PN-K-92021 Symbole graficzne. Sie¢ trakcyjna miejska.
10.2. Inne dokumenty

31. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980,
32.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Materiatow Budowlanych w  sprawie

bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.19721.)
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33. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cz¢é¢ V. Imstalacje
elektryczne, 1973 1.

34. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
{(DzU.Nr 8l zdn. 26.11.1996r.)

Instrukcja zabezpieczen
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ST-01.02.00 BUDOWA LINII KABLOWYCH NN

SPIS TRESCI

1. Wstep

2. Materiaty

3. Sprzet

4. Transport

5. Wykonanie robot

6. Kontrola jakosci robét
7. Obfniar robot

8. Odbidr robét

9. Podstawa platnosei |

10. Przepisy zwigzane
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru budowy linii kablowych nn w nastgpujacych ulicach w Lublinie :
-Unii Lubelskiej (od ul. Zamojskiej do al. Tysiaclecia)
-Podzamcze (od al. Tysiaclecia do ul. Unickiej)
-Unicka (od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazkowy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych, wojewodzkich i powiatowych,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy linii kablowych nn w
nastepujacych ulicach w Lublinie:

~Unii Lubelskiej (od ul. Zamojskiej do al. Tysiaclecia)
-Podzamcze (od al, Tysiaclecia do ul. Unickiej)
-Unicka (od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej

1.4. Okreslenia podstawowe :
1.4.1.Linia kablowa - kabel wielozyfowy lub wiazka kabli jednozytowych w ukladzie wiclofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozylowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na
wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone sa jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgaleziania Iub
zakoniczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma ulozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory. '

1.4.7. Przegroda - ostona ulozona wzdhuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen. ' '

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w kférym jakakolwiek cze$€ rzutu
poziomego linii kablowej przécina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej
tub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasic linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ migdzy linia kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszezalna dla
danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie. :

1.4.19, Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem hiku elekirycznego.

1.4,11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeéci przewodzacych, dostgpnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakidceniowych.

1.4.12, Pozostale  okreslenia  podstawowe 'sa zgodne z mormg PN-61/E-01002  [1].

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rob6t

Roboty zwiagzane z budowa linii kablowych nn prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami
i norami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowaé kable zgodne z dokumentacia
projektowa. :
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowad nastepujace typy kabli:

- YAKY wg PN-76/E-90301[7] o napigciu znamionowym do 1 kV.

PrzekrGj zyt kabli powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigeia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MgiE [24]
oraz powinien speinia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia
Ministra Przemyshs [23].

2.3. Mufy kablowe

Mufy powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.
Muty przerlotowe kabli o powloce metalowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny
mie¢ wkiadki metalowe do aczenia z powlokami metalowymi taczonych kabli.
Mufy i glowice kablowe powinny byé zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiadaé wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi,
Zaleca sig stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. 1.
Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé folie kolorn niebieskiego.
Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spemiaé wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kabhlowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub

stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanic hiku elekirycznego.
‘ Rury wzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit ciskajacych,

z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngetrza scianek powinny by¢ gladkie ub powleczone
warstwg wygladzajaca ich powierzchnie, dla ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rtar z  polictylenu  (arota)
o Srednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dfa kabli od 1 do
30kV.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-83205.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
nickorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportn, zatadunku i wyladunku materiatow,
sprzetu itp. '

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskaé akceptacje Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.



3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jako$¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszezarki wibracyjnej spalinowe;j,
- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
— weiagarki mechanicznej z napgdem elektryczmym od 5 do 10 t.,
— zespohu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1, Ogdine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. _
' Liczba $érodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonyml w dokumentacp projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przew1d21anym
kontraktem,

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sig mozliwoscia
korzystania z nastepujacych Srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowyladowczegpo,

— ciagnika kolowego.
Na sérodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérceg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez. uzytkowmka
linii. Warunki te okre$laja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odlaczenie napigcia
w linii przebudowywanej

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic do akceptacp Inzyniera harmonogram robdt,
zawierajacy uzgodniony z uzytkownikiem czas wlaczenia napigcia do wybudowywanej linii kablowej.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczefistwa i higieny pracy [22].

5.2. Demontaz {inii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby
jej elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemoznodei zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomié o tym inzyniera i uzyskaé od niego zgodg na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych wypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o
ile uzyska na to zgodg InZyniera.

Wszelkie wykopy zwiqzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntern
zageszczonym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istnigjacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich
materialéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego migjsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca, sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci
od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyijne.
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Wymiary poprzeczne roewéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej
warstwie. Glebokosé rown okreslona jest ghebokoscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rown obliczamy ze wzoru: '
S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n- ilo¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegltosci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach

i Zblizeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odleglos$¢ wem
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowani | zblizeniu
u

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 mogg si¢
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykag¢
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie 50 10
Znamionowe wyzsze niz 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu :
Kabli elektroensrgetycznych na napigcie znamionowe 50 _ 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

| Kabli rézmych uzytkownikéw ' 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25
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5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogdlne wymagania

Ukladanie kabli powinne by¢ wykonane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciaganie itp. Ponadio przy ukiadaniu powinny by¢ zachowane érodki ostroznodci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat
podioza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, kotice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
@) 4°C -iw przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia
i temperatura nictadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien byé¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewngtrzna érednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej
i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli
wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie Zyt nie przekraczajacych 4,

¢) 15-krotna zewnetrzna érednica kabla - w przypadku kabli wielozylowych o izolacji papierowe] i o
powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o
liczbie zyt nie przekraczajacych 4.

5.4.4. Uldadanie kabli bezpoérednio w gruncie

Kable nalezy ukladaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukfadaé na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uklada¢
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywaé takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 c¢m, nastgpnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odleglos¢ folii od kabla powinna wynosic¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskainik zaggszezenia gruntu
powinien osiagna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokoéé ulozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntn do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 ¢m - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV z wyjatkiem kabli uloZzonych w gruncie
na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV lecz nie przekraczajacym
15 kV z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ufozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100 cm, w przypadku kabli o napiciu znam1onowym wyzszym niz 15 kV.

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunigé gruntu. Przy mufach zaleca sig pozostawic
zapas kabli po obu stronach mufy, facznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigeiu
znamionowym od 15 do 40 kV,
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— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych o napiceiu
znamionowym od 1 do 10 kV ' '

— 1m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napigciu znamionowym 1kV

. 5.5. SkrzyZowania i zbliZenia kabli mi¢dzy soba

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego napiecia byl
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz
linia telekomumikacyjna.

5.6. SkrzyZowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi

Zzleca si¢ krzyzowat kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosei w najwezszym migjscu krzyzowanego urzadzenia. Kaizdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chromiony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na diugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad rurociagami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé w

cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, §ciekowe, cieplne, 80" przy rednicy
gazowe Z gazami niepalnymi i rirociagi z rurociagn do 50
azami palnymi ¢ ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1507

Rurociagi z cieczami palnymi przy érednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o cignienin wieksze] niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociagi z gazami palnymi o cignieniu

'| wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiomiki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdi, %0
odpora, odciazka) ]

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

- 50
kanaly
Urzadzenia octrony budowli od wyladowan 50 50°
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm ped warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

5.7. Skfzyiowénia i zblizenia kabli z drogami _

Kable powinny si¢ krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
w jej najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezpodrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzeri mechanicznych
w micjscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiadaé postanowieniom zawartym w tablicy 3.
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Tablica 3. Diugosci przepustdw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

' Rodzaj krzyzowanego obiektu Diugoéé przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociagu z dodaniem po 50 ¢cm

Rurociag 7z kazdej strony

szerokos¢ jezdni z kraweznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami dodaniem po 50 cm z kazde] strony

szerokosc korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewngtrznej krawedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

. szerokoéé korony drogi i szerokosé rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych z jednostronmym rowem lub jednostronnym nasypem —
d’(ugoém przepustéw nalezy ustalaé odpowiednio wg w/w wzordw, _

Najmmejsza odleg{osc pionowa migdzy gorna czescia oslony kabla a plaszezyzna jezdni nie
powinna by¢ mnigjsza niz 100 cm.

Odleglosé miedzy gérna czedcia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosic¢ co
najmniej 50 cm. '

- Wiw odleglodei od powierzehni jezdni i dna rowu moga byé zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreglonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudows konstrukeji nawierzchni lub poglebienie rowu).

- Kable nalezy ukiadac poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odleglosé kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych przez sady, dopuszcza sie ukladanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypdw lub na czedciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elekiroenergetycznych na skrzyzowamach z drogami i na
odcinkach wejécia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagajs
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgatezianie i zakaficzanie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgaleznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac montazowych.

W przypadku wigzek kabli skladajacych sie z kabli jednozylowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wkladki muf przelotowych powinny byé przylutowane szczelnie do powlok
metalowych kabli.

Miejsca polgczen zyl kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad
pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozkladu pola w kablu, Na izolacje
miejsc faczenia zyt zaleca si¢ stosowad materialy izolacyjne o wlasnodciach zblizonych do wiasnogci
izolacji taczonych kabli. Dopuszcza sig niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc laczenia zyl
kabli o napigein znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic
samoutwardzalnych,

Izolatory i kadtuby glowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny
byé wypeinione zalewa izolacyina o wlasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izolacja
kabla. W przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekracza_]e;ce 1kV
dopuszeza sig stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Fzolatory i kadhuby glowic oraz kadluby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny
by¢ wypeione zalewa izolacyjna nie dziatajacq szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpodrednio w gruncie powinny mieé ostong otaczajaca
wykonana z materiatéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], polaczonych zapraws
cementowo-wapienna wg PN-65/B-14503 [10] i wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli _
Wiasnoéci elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-74/E-06402 {3]. Przewodnos¢
polaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy, powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé faczonych
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powlok lub pancerzy. W przypadku faczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza sie przewodnosé
polaczenia nie mnigjsza niz 0,7 przewodnosci powloki,

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny byé polaczone metalicznie ze soba oraz z
metalowymi kadhubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadtubem
mufy nalezy wykonywaé wewnatrz mufy przy uzycin przewodéw aluminiowych o przekroju nie
mniejszym niz 10 mm’. Polaczenia ze soba powlok, Zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych
niz aluminium nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?

Polgczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadkn muf z
wkladkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok obu faczonych odcinkéw kabli, nie
wymaga si¢ dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow,

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywaé zrur arota o $rednicy wewnetrzne] nie mniejszej niz 100
mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy ukladaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabh
jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokos¢ umieszezenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rur, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenic bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego. ' '

Minimalna glebokod¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc
zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka
drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieraingj, przepusty
powinny by¢ wykonywane metods wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla
umozliwienia uloZenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé¢ uszezelnione nasmolowanymi szmatami,
sznurami lub pakulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem,

5.11. Ochrona przeciwporaZzeniowa :
Metalowe glowice kabli powinny by¢ polaczone z uziemieniem w sposéb widoczny. Powloki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerows Iub uziemiajaca.
Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf, powinmy stanowié
nieprzerwany ciag prowadzacy do linii kablowe;.

5.12, Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugoéci w trwale oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
migjscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. '
Kable wlozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach oraz
- w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosei.
Na oznacznikach powinny znajdowag sig trwate napisy zawierajace:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
— znak uxytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna byé oznaczona trwalymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonewymi typu
SD [19] wkopanymi w grunt w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy
umiesci trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla , K*. Na prostej trasie kabla oznaczmiki powinny
by¢ umieszczone W odstgpach okoto 100m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w migjscach zmiany kierunku
kabla i w miejscach skrzyzowan Iub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych, nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktore umozliwia latwe i Jjednoznaczne okredlenie
przebiegu trasy kabla.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z dokumenta(:]ac projektowa,
S8T i PZI.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodnos¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié InZzyniera
o rodzaju i terminie badania. '

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badaf do akceptacji
Inzyniera.

moié : kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez InZyniera 1 ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zakladu Energetycznego - zalozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadezenia o
jakosci lub atesty stosowanych materialtéw.

Na zadanie InZyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych,

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié¢ Inzynierowi éwiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robit

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé
ich tras z dokumentacja geodezyjna,
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac 0.5m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnodci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentéw, wedhig ktérych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.,

6.3.3. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary: ‘
— glebokoéci zakopania kabla,
— grubodci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglodci folii ochronnej od kabla,
-~ stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie cigglodei 7yt

Sprawdzenie ciaglodci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli poszczegdlne yly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu konicach linii sa oznaczone
identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomoca megaomomierza o napieciu nie mmiejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odezytu po czasie niezbednym do ustalenia sig mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MOV/km - linil wykonanych kablami elekiroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
o napigciu znamionowym do 1 kV,

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakoficzeniu kazdej roboty zanikajacej, ktdra '
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— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru 'nasyconego,
0 napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej warto$ei rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Préba napigeciowa izolacji

Probie napigeiowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie
préby napigciowej izolacji Iinii wykonanych kablami o mnapigciu znamionowym do 1 kV. Probe
napigciowa nalezy wykonaé pradem stalym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uplywu nalezy
mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyly.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300 [6].

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdinych zyt nie przekroczy 300 wA/km i nie wzrasta w czasic
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie warto$¢ prada
uplywu 100 pa.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na niewykonywanie badan
po wykonaniu robat,

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikfe w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. :

Jednostlka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do cksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokély z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikajacych,

— ewentualng oceng robdt wydana przez zaklad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie Z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw 1 badar kontrolnych
Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odeinka linii kablowej,

-~ podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elekiryczne. Nazwy i okreslenia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
, Projektowanie i budowa. J

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym do 60 kV, Ogolne wymagania i
badania.

4, PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowej

na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
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PN-76/E-80251
PN-76/E-90300
PN-76/E-90301
PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN:64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16
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Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowe] i powloce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napigeie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i1 sygnalizacyjne o izolaciji z
tworzyw termoplastycznych, na napigeie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczmne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV,

Kable elektroenergetyczne o izolacji pohetylenowej, na
napi¢cie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
zastosowania.

Cegla budowlana pelna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosei poziome gazociagdw wysokiego cisnienia od
obiektdéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewoddéw i 7yt (analogia).

Shipki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.
Zalewy kablowe.
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Inne dokﬁmenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshi Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U.Nr 8l zdnia26.11.1990 1.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki 2 dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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ST-01.03.00 PRZEBUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

SPIS TRESCI

1. Wstep
2. Materialy
. 3. Sprzet
4. Transport
5. Wykonanie robét
6. Kontrola jakosci robét
7. Obmiar robét
8. Odbior robot
9. Podstawa platnosci

10. Przepisy zwiazane
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru przebudowy o$wietlenia ulicznego w nastgpujacych ulicach w Lublinie :
~Unii Lubelskiej (od ul. Zamojskiej do al. Tysiaclecia)
-Podzamcze (od al. Tysigclecia do ul. Unickiej)
-Unicka (od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej

Szcezegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych , wojew6dzkich i powiatowych,

1.2, Zakres robét objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przebudowy os$wietlenia
ulicznego w nastepujacych ulicach w Lublinie :

~Unii Lubelskiej (od ul. Zamojskiej do al. Tysiaclecia)
-Podzamcze (od al. Tysiaclecia do ul. Unickiej)
-Unicka (od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej

1.3, Okreflenia podstawowe
13.1. Ship oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, shuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosei nie wigkszej niz 14 m.

1.3.2.  Wysiggnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa,

1.3.3. Oprawa o$wietleniowa - wrzadzenie stuzace do rozdzizhy, filtracji i przeksztalcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrédlo $wiatha, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i
polaczenia z instalacja elektryczna.

13.4.  Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia, ‘

1.3.5.  Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, shuzaca do uirzymania stupdw
o$wietleniowych lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.3.6.  Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezpodrednio zasilajace instalacje
ofwictleniowe,

13.7.  Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.3.8.  Pozostale okre$lenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
1.4, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE, ROBOT

Roboty zwigzane z budowa ofwietlenia ulicznego prowadzié zgodnic z obowiazujacymi normami i
przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczefistwa ruchu.

2, MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiafow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujag
posiadanie za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na Zyczenie inspektora nadzoru.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennosé¢ ukfadu. Szalowanie powinno byé
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnicniem masa
betonows szalowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowe,
mozliwos¢ znieksztafcei lub odchylen w betonowej konstrukcji. Projekt zaklada stosowanie
fundamentéw prefabrykowanych,
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2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami inspektora
nadzoru, lecz nie nizsza niz klasa B 20, Beton powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 1,
wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 20 wg [3]

Lp. | Whasciwosé Wartosé
1 Wytrzymatosé gwarantowana betonu na §ciskanie, MPa 20

2 Nasiakliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornosé betotiu na dzialanie mrozu, stopien mrozoodpornosei Fs0

Sldadnikami betonu sa; cement, kruszywo, woda i domieszki.

“*Cement stosowany do betonu powinien byc cementem portlandzkim marki 35 odpowiadajacy
wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach speniajacych
wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinne odpowiadaé wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,17, zgodnie z wyraganiami PN-88/B-32250 [8].

Domieszki chemiczne do betonu powinny byc stosowane, jesli przewiduja to wskazania
inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadaé PN-
85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.3.2,. Folia

FFolia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubodci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundament6w prefabrykowanych wediug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczqce fundamentéw konstrukeji okreslone sq
w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonaé¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukeji
betonowych” [35].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu, na przekladkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na
nie obciazenia. Wnetrza Scianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwg wygladzajaca ich
powierzchnie dla wiatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu (Arota} srednicy wewn@trznej nie
mniejszej niz 70 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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2.4.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia ulic powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca
sig stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, pigciozytowych o zytach miedzianych w
izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznodci od dopuszczalnego spadku
napigcia, dopuszezalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznodei
ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sig stosowania kabli o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

24.4. Zrédla $wiath i oprawy

Dla oswietlenia ulic stosowaé #rodta $wiatla i oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305
L15]. ‘

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé $wietlng, trwalodé i stalo$é strumienia $wietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie wysokoprgznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowac sig szerokim ograniczonym rozsylem $wiatla. Ze wzgledow
eksploatacyjuych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed
wplywami zewngfrznymi komory lampowej IP 54 i klasa, ochronnodci L.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materiatow
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100
{19

24.5. Shipy odwietleniowe

Stupy owietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

Dla oéwietlenia ulic, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowal typowe shupy
o$wietleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosei 12 m,

Stupy powinny przenies¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikéw oraz parcia
wiatru dla IT1 IIT strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

W dolnej czgsci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykana drzwiczkami.

Wnogka lub wngki powinny byé przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zalesmej od ilogci
zainstalowanych opraw) pieé zaciskow do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

Stalowe stupy winny byé wykonane z blachy o grubo$ci od 2 mm do 4 mm ugietej na profil o
przekroju wielokata. Ich powierzchnie wewngtrzne powinny byé oczyszczone i powleczone warstwa
ochronna z bitizolu o grubo$ci min. 120 um. Strona zewnegtrzna po oczyszczeniu II stopnia powinna byé
malowana trzema warstwami farb; antykorozyjna, podktadows i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa
powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stosunku 1:1).

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszezalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie moga wykazywaé pgknigé, a otwory na elementy laczace
nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Skiadowanie stupéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu
W pozycji poziome;j, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.4.6. Wrysiggniki

Wysi¢gniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa .

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich
wysigg powinien byé zawarty od 1,0 m do 3,0 m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupdw oéwietleniowych uzywanych do o§wietlenia ulic.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i
asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy oswietleniowe.

Skiadowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem.

2.4.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows,
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz pieé
zaciskow przystosowanych do podiaezenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.
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2.4.8. Szafa odwietleniowa

Szafa of$wietleniows powinna byé zgodna 2z dokumentacja projektowa i odpowiadaé
wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jake konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP 33. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 380/220 V, 50 Hz.

Szafa odwietleniowa powinna sklada¢ si¢ z czlonow:

— zasilajacego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm’, sktadajacego si¢ z
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub Iacznika rgcznego 200 A,

— odbiorczego skladajacego sig z 12 pdl odplywowych, wyposazonego w wylaczniki instalacyjne
nadpradowe selektywne i stycanik 200 A, ktor bezposrednio wlacza i wylacza ofwietlenie. Do
podtaczenia kabli odbiorezych, czion powmlen posiada¢ uniwersalne zaciski érubowe umozliwiajace
przykrecenie 2yt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koficowek kablowych,

" — pomiarowego, shuzacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej.

Ponadto szafa o§wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czgsci o§wictlenia oraz prace w
pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skladowanie szafy odwietleniowej powinno odbywaé sig w zamknigtym, suchym
pomieszezeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sig kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.9. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej III i
-odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywn na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu
czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatow, sprzgtu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania o§wietlenia ulic

Wykonawea * przystepujacy do wykonania ofwietlenia winien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiasciwa jako$¢ robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma 1 balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 60 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— rzageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
~  recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do @ 15 cm,
— * urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkéw fransportn, kidre nie
wplyng niekorzystnie na jako$é wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreflonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzorz, w terminie
przewidzianym kontraktem,

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozZliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodk6w transportu:
— - samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dtuzycowei,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
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— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonanie rob6t powinno by¢ takie, jak okre§lono w Specyfikacji, bad# inne, o ile zostanie
zatwierdzone przez inspektora nadzor.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnoscei rzednych terenu z danymi w dokumentacji proj ektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. _

Wykopy pod fundamenty zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST Iub
wskazaniami inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien byé sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich stateczno$é. .

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ teremu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Wykopy pod kabel prowadzone w chodniku nalezy zasypac¢ piaskiem.

Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikiem nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcezen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubesci od 15
do 20 cm i zaggszczad ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. WskaZnik zaggszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedhig BN-77/8931-12 [26]. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb aby
nie spowodowaé uszkodzen fundamentu lub kabla,

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwieZ¢ na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora nadzoru. :

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy d#wigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub Zageszezonego Zwiru spelniajacego wymagania BN-
66/6774-01 [23]. '

Przed jege zasypaniem nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona Jjest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc
1:1500, z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 ¢m. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z dokladnogcia + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dZwigiem w uprzednio przygotowanym fundamencie. Glebokosé
posadowienia oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedhig dokumentacji projektowe;.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka zmajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwne]j niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ pofozona. nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu, g

'5.5. Montaz wysi¢gnikdw

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dZwigu 1 samochodu z
balkonem, '
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Czei¢ pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sig¢ w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go §rubami, znajdujacymi sic w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rdwnym
cigzarowi oprawy. .

Wrysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscia + 2 stopnie
do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku,

Nalezy dazy€, aby czeéci ukosne wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyZnie
réwnoleglej do powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywad przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawg przed zamontowaniem nalery podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie
(sprawdzenie za§wiecenia sig lampy). _

Oprawy nalezy montowal po uprzednim weiagnieciu przewodow zasilajacych do stupéw i
wysiggnikow,

Nalezy stosowac przewody kabe]kowe o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o
przekrojuzyty 2,5 mm?,

Tloé¢ przewoddw zalezna jest od ilodci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy
nalezy mocowadé na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potoZenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1T i 1T strefy wiatrowej.

5.7. Ukladanie kabli

Kable nalezy uldadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozeiaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniccznych, przy czym promien gigeia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego érednica.

Bezpodrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na glgbokodcei 0,7 m z dokladnodcia = 5 cm na
warstwie piasku o grubodci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosei co najmmiej 15 ¢m.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz calej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uldadaé foli¢ koloru niebieskiego szerokosei 20 em.

Przy skrzyzowanio z innymi instalacjami podziempymi b z drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpleczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po:jednym przepuscie
rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na calej swej dlugoéci powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyine.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy ukladad w sposdb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukeji i nieostabienie wytrzymalosci mechaniczne] mostu lub wiaduktu,
~ latwoi¢ ukiadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w
czasie prac zwiazanych z naprawa i konserwacja konstrukeji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oéwietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasow cksploatacyinych kabla. '

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdinych odeinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz
20 Momow/m,

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzefi podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtodé w cm

pionowa przy [ pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

1 Kable elekiroenergetyczne  na  napiecie

Znamionowe sieci do 1 kV 25 10
2 Kable elektroenergetyczne na napigcie
: e .l 50 10
Znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomumnikacyjne 50 30
4 | Rurociagi wodociagowe, §ciekowe, ciepine, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czgéci podziemne linii napowietrznych (ustéj, 20
podpora, odciazka) . )
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, ) 50

kanaty

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.
5.8. Montaz szafy o§wietieniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawieraé wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosei wykonywanych robét, a
mianowicie:
~  wykop6w pod fundament,
~ montaz fundamentn,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,
— podiaczenie do szafy kabli o§wictleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykoficzeniowe.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacii o$wietleniowej, do czasn
ukazania si¢ nowych przepiséw, moze byé stosowany jako zerowanie Iub uziemienie ochronne. _

Jest to uzaleznione od istnicjacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
oswictleniowa, oraz od warunkéw technicznych przylaczenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.10. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czedci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych

. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu ta$mowego, ukladajac w jednym rowie z kablem
o$wietleniowym, bednarke ocynkowana 30 x 4 mm, ktGra nastepnie powimna by¢ wprowadzona do wnek
latar, i szafy oswietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mogg spelniaé réwniez role
zaciskéw probierczych. ‘

Ewentualne taczenie odcinkow bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukdadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzn,

Od zaciskéw ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy ukladaé przewody
miedziane o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Kontrola jakosei robdt bedzie przeprowadzana na biezgco przez inspektora nadzoru, ze
zwroceniem szczegolnej uwagi na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznych
wykonania i odbiorn.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja
projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzié wskaznik zageszczenia gruntu
wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego
oraz wytrzymatogci. _ o

Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe] oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokiadnodc¢
ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie o$§wietleniowe

Elementy latartt i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa i BN-79/9068-01
[30]. ‘
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:
— dokladnosci ustawienia pionowego stupdw,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowe] oraz na zaciskach
. oprawy, _
— jakodci polaczen srubowych stupdw, wysiggnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odleglosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacii i ciagtosei zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciaglodel zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinla kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i
rozplantowanie nadmiaru ziemi.

0.6. Szafa o$wietleniowa

Przed zamontowaniem naleZy sprawdzié, czy szafa ofwietleniowa Iub jej czesci odpowiadaja,
tym wymaganiom dokumentacji projektowe], ktérych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia
narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objaé jako$é wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:
~ stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciagloéé przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalezé sig pod napieciem,

— jako$¢ wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

— jakoé¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szaty na fundamencie nalezy sprawdzi¢;

~ jako$é polaczen $rubowych pomiedzy findamentem a konstrukcja szafy,

— stan powlok antykorozyinych,

- jako$¢ polaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych, .

-~ zgodnosé schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.
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6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziom6w tasmowych nalezy wykonaé pomiar giebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glgbokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm,

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

~ Po wykonaniu wzioméw ochronmych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznodci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8, Pomiar natgZenia ofwietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po upIyWIe co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyéwiccone minimum przez 100 godzm Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych 1 jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znicksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé podezas nocy ksiQZycowych oraz w
ztych warunkach atmesferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sig kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylema nie mniejsze
od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia o$wietlania nalezy wykonywaé za pomocq luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekeji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace
dokladne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagaf ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez inspektora nadzoru odrzacone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstqpstwa od postanomen SST zostang rozebrane i
. ponownie wykonane na koszt Wykonawey.

7. OBMIAR ROB()T

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Odbiér robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa _

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, i szaf o§wietleniowych jest
sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlie zasady odbiore robst

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentdw i ustojow,
— uloZenie kabla z wykopaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego rob6t

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:
— projektows dokumentacj¢ powykonawcza,
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— geodezyjng dokumentacjg powykonawcza, |
— protokoly 2z dokohanych pomiaréw  skutecznosci  zerowania  zastosowanej  ochrony
przeciwporazeniowe].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Platno$¢ nalezy przyimowaé zgodnie z obmiarem i norma jakogci robdt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, fub szaf o$wietleniowych obejmuje odpowiednio:
— . wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentow,
- zasypanie fundamentdw, ustojéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,
—~ montaz shupéw, wysiegnikow, opraw, szafy ofwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowej,
— ukladanie kabli z podsypka I zasypka piaskowa oraz z folia ochronna,
- podiaczenie zasilania, ,
- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natgzenia oSwietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
~ konserwacja urzadzen do chwili przekazania ofwietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

© 10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, Fundamenty
konstrukeji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania badan przy odbiorze '
3. PN-88/B-06250 - Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-90/B-03200 Konstrukeje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw ‘
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-76/E-02032 Oséwietlenie drég publiczaych
11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnodei
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14, PN-91/E-05160/01  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania
dotyczace zestawdw badanych w pelnym 1 niepelnym zakresie
badan typu ‘ ' ‘
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy odwietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy odwietleniowe zewnetrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowe] na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamijonowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 (Gazociagi 1 instalacje gazownicze. SkrzyZzowania gazociapdw
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$c na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
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polichlorkn winylu suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
pospélka

24, BN-87/6774-04 Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemme. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze

26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu

27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i Zelbetowe
WIPRO

29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Og6lne
wymagania i badania. _

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleménty konstrukeji

' wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych.
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