~ Fil -
Vwdzial infrastrofine- dHMLL R S 0

Zaiacznn ar..ed d 0 decyzii Z upy Wojewody Lubelskiego

50-014 . _ , cir iRz, Anig Wrsacks
20 3 Lublir, ui. 59“% uln zra L,lE.L&..Q«éff‘.ﬁ‘ﬂ.d..@i&l. AN Dyrektor Wydziaj Infrasteukiury
KONSORCJUM:
‘EI kt e kt. s ﬁ ELEKTROPROJEKT S.A Qddzint w Lublinie
ener 9??933 il 20-447 Lublin, ul. Dismentowa 4
_ tel. 81-744 00 11, fax. 81-744 19 45
BIURO PROJEKTOW BUDOWNICTW A KOMUNAILNEGO Spélka z o.0.
20-218% Lublin, ul. Huiricza 7
Tel. 81 746 54 73 fax: 081 746-1942
Przedsiebiorstwo Wielobranizowe " N
% ELE KTRQSYSTE VI s.c. 20-533 Lublfn, ul.Przedwiosnie 3/15

Tel /fax (081) 74058-24

Pracownla Prolektowa Urzgdzen Elekiroenergetycznych

Nr arch. projektu: EP9-2085/1/2009 Egzemplarz nr 4/8

ODCINEK 1! Tom 1 BUDOWA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ I

LINII KABLOWYCH ZASILAJACYCH

PROJEKT BUDOWLANY

GMINA LUBLIN

INWESTOR: 20-950 Lublin, Plac Lolietka 1

INWESTYCJA:
BUDOWA TRAKCJT TROLEJBUSOWEJ,
MODERNIZACJI 5 SKRZYZOWAN ORAZ BUDOWA PETLI

TROLEJBUSOWEJ PRZY UL.CHOINY W LUBLINIE

CPV; 45231 000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

TRAKCJA TROLEJEUSOWA - ODCINEK 1
Unii Lubelskiej (od ul. Zarnojskiej do Al. Tysiaclecia)
Podzamcze {od Al Tysigclecia do ul. Unickiej)

Unicka (od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej)

OBIEKT:

ADRES OBIEKTU | Obrgb Nr 7: arkmsz 2, dz.(29/1);

Obreb Nr 14: arkusz 2, dz.(18 ),
arkusz 11, dz.(21/3, 2144, 21/5, 2311, 1/1, 1/2, 1/3, 1/4, 292, 3212, 34, 35, 36, 37);
arkusz 12, dz.(25/2, 25/3,25/4 );

arkusz 15, dz.(27/1, 1/6, /7). ZATWIERDZAM DO
Obreb Nir 34: arkusz 1, dz.(51, 45/3, 44, 39/30, 39/29,39/28
T 3 /L 7y ) WYBANIA WYKONAWC
arkusz 4, dz.(32, 30, 20/1, 111, 22/2); Dyhm
arkusz 8, dz.(20 ); Zarzg, j:; ;,m

Obreb Nr42: arkusz 13, dz.(37/1, 372, 38/1).

DM

Branza: Imie nazwisko Nr uprawnied
PIO_}EIC[EIJI{ Jozef Dluzewski 1017/Lb/79
1852/Lb/92
Asystent Matensz Dinzewski
Elekiryczna
Sprawdzajacy | Miroslaw Zejmo BIET5  ar
‘ 1848/Lb/02

Lublin, maj 2010r
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

Strena tytulewa

Zawarto$é opracowania

Oswiadczenia projektanta

Zaswiadczenie z LOIIB w Lublinie i uprawnienia projektanta
Decyzja Wydziatu Drog i Mostéw UM w: Lublinie

Warunki techniczne przebudowy trakeji trolejbusowe]j wydane przez
MPK w Lublinie

Uzgodnienie z MPK i ZUDP w Lublinie

8. Opis techniczny i obliczenia

9. Rysunki

Nr 1 -3 - Budowa trakcji trolejbusowej i linii kablowych zasilajacych trakcje
trolejbusows
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~



. ‘._'os"wm:)czewi £

Biuro Projektow Budownictwa Komunalnego Spétka z 0.0. w Lublinie,
ul. Hutnicza 7, odwiadcza, ze powyzszy projekt zostat wykonany zgodnie
z umowg, obowigzujacymi przepisami, normami, zasadami wiedzy technicznej

i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant
mgr inz. I&zef Dtuzewski . /
nr uprawnien: 1017/Lb/79

1852/LB/92

mgr inz. Mirostaw Zejmo /
nr uprawnien: 93/Lb/75

1848/1b/92
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LUBELSKA OKREGOWA 17ZBA INZYNTEROW BUDOWN.{CTWA )
. W LUBLINIE

ul. Bursakl 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Lubelska Okregowa Izba : S Lublin, dnia 2009-12-22
Iniynierdw Budownictwa : Co - L )
20-150 Lublin, ul. Bursaki 19

tel/fax 534-78-12 i .
ZASWIADCZENIE

Pan Diuzewski Jézef nr ewideqcyjny LUBNE/1403/01

- adres zamieszkania 20-864 Lublin lawinowa 1/156 - _

jest cz%onkxem Lubelskiej Okregowej [zby Inzynierdw Budownlctwa i pos:ada
wymagane ubezpieczenie od odpownedzxalnosc: cyminej

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne od 201_9-01-91 do 2010-112-31

Kopie dofgezono do akt osobowych.

Przewodniczacy
Lubelskxej 0 kreg




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNJCTWA
- - " WLUBLINIE
ul. Bursald 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12 * -

iska Okregame ' R in, dnia 2009-11-27
~ Lubeiska Okrggowa Izba Lubhn, dnia .

Iniynierdw Bedownictwa
20-150 Lublin, ul, Barsski 19
tel/fax 534-73-12

ZASWIADCZENIE
‘Pan Zejmo Mirostaw nr ewidencyqu LUB/EM401/01
adres zamieszkaﬁia 20-6801 Lublin Zana 56/3
Jest czlonkiem Ldbeiskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpiéczenie od 'odpowiedzialnoéci cywilnei. .
Niniejsze zaéwiadczenie jest wazne od 2010-01-01do 2010-1231

Kopie dotaczono do akt osobowyc‘h.

Pmeﬁrodniczqcy
Lubelskiej Okreg

Izby Inzynieréw B
' f
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DECYZIA O STW*EE’.‘DZ’NIU PRZ‘!’GOTOWAN!A ZAWODOWEGD
" de pe!menm z:mocl*ze!nych funk:il ie:hr::zny.h w budewm:ime

_-. P ~

Na pcqstamte S 4 ust,.2, § 7

-

151: r:s:.lpkr.4 Tit, d

ruzperzadz:nia Mm:stra Gcs:odarki T:renuu:ej i Och"uny Srcdowxssa z dn.a a0 Iu:ego 19?.::'

w spraun: samndzx:!nych funkejt 1echn1czngch w budomnic:wle (DzU.N: 8, poz 46) stulerdza. sie za:

Ohuu.a:el(kal . JéZEf Zdzislaw D t UZEW S KI
\ © {oazwisks | imie
‘ magisrer inzynisr elektryk

(Imul am.aag - ..n::raduw‘g)

,u:qdzon.é)a) dnia 30 mérca . 19 50 5 _gg;mrzﬂ Soleckim gm. Lipska,

pas:a.da. pmggotcmanle zawocawe upcma_n:a]ace da uxgkcngwama samodzzelne; funkeji

*

PRO-’J KTANTA
T o) faaks)

w spet:jalnoéc: instalacyj nc-inz'ynieryj,nej
4 e gene d at ,1 o0 ed=af spesialngis :e:hmc:nu—buduuhzzi}

w zakresle iﬂstalﬂcjiueléktrycznych -

fa e e o 'I-:pes:jm:;cja zawodows)
WA. Er avd-rs MA 3UA-14 ' . o .o
Ult..:rh. D. sz, 1570-?3 309
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DECYZJA G STEIZROZENTU. FRZYGDTBHANIA ZAHDDOHECU
" ¢o peinienia samdz.".=lnyd1 :‘.mkcgl ‘tedm:.cznyd'i W b.ldcuructu:.=

i .-:' R : |
Na pcﬁs‘cew1= § "i.??.t. .2 ............. el i § 13 ua‘t l
- pkt SRRt Py ‘i rezparzgdzenia Ministra Gospodar-

ki Terenowe3j i Ochrony Srodowiskz z dnia 20 -lutego 1975 r.
W Sprawie samodzielnych funkcii technicznych w hudcm.'lictwie
(0z.U. nr 8 paz. &6/ - s’cwie dzz sie, Ze:. @

Osiatel(ka) . Jdzef - Zdz:.s?:aw DEUZEW%WS kI

/ J.me i nazwiskof

...magister, .l.n.%xrzl.%?.e.lﬁ?i.ry....‘...............
(tyfut naukowy - zawodowy)
~ “~~"yrodzany(a) dniz ,;,',38',?,3,‘-','9?,,“, 1529, r. w ..'l%’:‘f.d.?.ﬁq'-.‘-.e&k.’-
posiada przygotowanies zawodows upawainiajace dc wykonywaznia
samadzielnych funkcji . P R 0 J E K.T A .N. L ‘.‘bi teeraena Cetsusa
IIIII .-.-.-.-.-.-..--...---]ééé;;i.éaaééji7 - . -
w specjzlnodci: Ans ualacy_t_'qq-_z:r_lgynlery‘]n_e,l cetsenrerseconna

/rodza; spncgalncém techniczno-budowlaneij/

-
-------------------------------------------

' -ms
----------------------------------------------------------

/specjslizacia zzwodowa/
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W ewid, 93/Lb/7a

' QTETEEDZEEI.& PRZY CO"‘OWAN.LA. ZAWODOWECO
' 'do neln:.ania samcdzie_n.vch funkeji ‘hecbn“ amch W hudown..cwie

i f=) nodstav:ie § é ost. 2, §-7 . B : § 13 ust, 1.
okt 4 1it.d. rozporzadzenisa ¥inistre Gcsnod_rk:. Terenowe]
i Ochrony 3rodowiskz z dénia 20 lutego 1975 r. W sprawis sa-
modzielnych funkcji techricezrych w budownictiwie /Dz.U. Nz 8
" poZa, 46/ s_‘bw_:.erd"a sig, zej.,' '

'On:ywa'fael - Mirostaw Z e jmo
R ' inzynier glektryk ;
urodzony dmia _1T sierpniz 1844r..w Badziszki - ZSRR

'p o-s'iada.“ p’r'-z-ygoftmhani'e- zawodowe

uncwaznia; ace do w:ykcruvwe:nia samodzieln.j funkeji
: AR '._Brojektanta

::'w zakresie j.nste;lacji elektr:yca.nych _ _
f O'nxwa‘ael " Mifoskaw ‘2ejmo _ jest upowazniony do:
-1/ sporzqdzania prosektow ir.stalac;;i elektrycznyeh

2/ ¥ budownictwié osdb fizyeznyeh - do kiercwan..a nadzorcwa— :
nia i kontrolowania badowy, kisrowania i koztrolewaniz:
o wytwarzania kcnstrukeylnvch elementow instalzeji oraz
oeeﬁ_aa.ia i badania sua.nn. echnicznego insta“ ac:ji elektrycz-
- nyeh, .
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Na'podstayié § .5;}¥?§:%z.......... ....... 18713 ust. 1
Pkt ... 4 L. 1it, 8L Tozporzgdzenia Ministra Gospodar- -

Obywatel (ka) ..:52..f;riirp.sl.a.w..f:.E.J.M.D.'................... .
’ /imig i nazwisko/s
....... FR2ynler elekiryk e

- urodzony(a) dnia ,,];7,,%3'-,9,1;'?‘;'1,5;?,, 19.454 r. w oBndeisgkd, L

Posiada Przygotowanie Zawodowsa upbwazniajace do wykonywanis

samodzielnych funkeji ...2 ROJEK RANTA ..

/Todzaj funkejiy

W Specjalnogci: . .instalacyinosingynieryined. ... e, -
- /rodza3 specjalnodci tachnicznc—budowlanej/

W Zakresie ..Sieci.ela-k:crygi.;uqn.......-'----.---o---‘-.......
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/specjalizacja zawodawa/
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1/ sporzzGzenis projekidw sieci elekirycznyeh "ﬁDbEjﬁﬁjacyéh
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Na podstawie art. 104 ustawy z dnia 14 czerwes 1080 ¢ Rodeksu Fostepowania
admitnsiravyjnego (Dz. 4. 22000 . Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.), art. 39 ust. 3 ustawy z dniz 21
marca 1985 . o drogach publicznych (Dz.lJ. z 2007 . Nr19, poz. 115 tekat jednolity) oraz
Zarzadzen Prezydeniz Miasta Lublin nr 488/2007 z dnia 8 lipca 2007 roku | 558/2007 z dniz 20
lipca 2007 Foku, w sprawie upowaznieniz do zalatwiania spraw zwigzanych z Zarzagdem drég na
‘terenie miasta Lublin, PO rozpatrzeniu wniosku : ' -

Wydziaiu inwestycji Urzedu Miasta Lublin
ul. Wieniawska 14
20-071 Lublin

zezwalam na lokalizacje |
finii kablowych niskiego hapiecia, szafek odwietlenia drogowego,
' _ _linii kablowych odwietlenia drogowego, = ‘
stupéw oéwiet!eniowych, shupéw trakcyjno-os’wietieniowych,
stupéw trakeyjnych, linii kablowych trakeji trolejbusowej
o wraz z demontazem istniejacych stupéw o
W pasach drogowych al, Unii Lubelskiej - drogi wojewddzkiej nr 835
4. na dziatkach nr ewid. 32 {obr. 34, ark. 4), 20 {obr. 34, ark. 8),
- 7411, 47/4 (obr. 34, ark, 3), 51, 44 (obr. 34, ark. 1)
: . al. Tysigclecia - drogi krajowej nr 12
tj. na dziatkach nr ewid, 38/30, 39/28 (cbr, 34, ark. 1), 2512, 25/4 {obr, 1 4, ark. 12}
~ ul. Lwowskiej - drogi wojewSdzkiej nr 835 ' :
Y. na dziatkach nr ewid. 2113, 21/5 (obr. 14, ark. 11),.
ul. Ruskiej — drogi gminnej nr 106630,
. na dziaice nr ewid. 23/1 (obr. 14, ark. 11),
ul. Podzamcze — drogi wojewddzkiej nr 835
ti. na dziatkach nr ewid, 113,111, 3212, 1/4, 34, 36 (obr. 14, ark. 11),
ul. Walecznych — drogi gminnej nr 106757L
ti. na dzia#_ce nr evsid. 18 (obr. 14, ark. 2),
-ul. Unickiej — drogi wojewddzkiej nr 835
tj. na dziatkach nr ewid. 371, 37/2 (obr. 42, ark. 13),
oraz w ul. Doliriskiego - drogi gminnej nr 106232
&. na dzialce nr ewid. 38/ (obr. 42, ark. 13)
Zgodnie z Zaznaczong trasg na zafacznikach graficznych,
bedacymi integralna czgscig niniejszej decyzji,

Z warunkami: _
= Prace wykonaé bez naruszenia konstrukcji jezdni,

. — na przgjSciach Poprzecznych do osi pasa drogowego nalezy zastosowad rury ostonows
Na caiej diugosci linii kablowych, ' '

Referat &/s uzgadniania dokumentacii , t): 468 25 & 1, 468 25 53
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.~ sSpostd odtworzenis naruszonych clementdw pasa drogowsdo zosianie nodeny

w pozwcleriu na prawadzahie robtt.w pasie drogowym. -

-1, Jezel budows, p_E,ebudowa.iub remont drogi wymega%.br.—;dzié_ przsiozania wiw siect i stupdw,
kosz: jei presiozenia bedzie ponosit wiascicisl-urzadzenia W przypedky, ady oKres UMiSSZeZEnis -
urzgdzenia w pasie drogowym hedzie duzszy niz 4 latz, liczac od dnia.\w_danianinie;szaga
zezwolenia - art. 39 qst.-5 ustawy z dnia 24 marca 1985 1. grogach plbiicznych {Dz U, z.2007T.
Nr 19, poz. 115 tekst jednolity). . )

o Z=zwolenie na lokalizacis sieci | Siupow wyrazons W niniejszs] decyzii nie jest rownoznaczne
z pozwoieniern'na budows W - rozumisniu przepisow ustawy z dnia 7 lipga 1994r. Prawo
nudowlane (Dz.U. Z 2Q00r. Nr 106 poz. 1126), Inwestor zobowiazany jest do lizyskania przed
roZpocZgciem prac pudowlanych pozwolenia na budowe: . - _

3. Zezwolenie na lckalizacie siecl i stupdw wyrazone W ninieiszej decyzii nie est TOWNOZNaTZe
z pozwoleniem na prowadzenie robot w pasie drogowym, O kiore inwestor albo Wykonawca
powinien wystapié do Wydziziu Drég i Mostow Urzgdu Miasta Lublin, celem uzyskania decyzil
na zajecie pasa drogowego art. 40 ustawy z dnia 21 marca 1985 1. © drogach publicznych
(Dz.U.z 2007 1. Nr 49, poz. 115 tekst jednolity). : ' ’

Minieisza decyzja stanowi jednoczesnie zgodg na dysponowanie gruntem pasow

drogowych al. Unii- Lubelskigj {dziatki nr awid. 32 — obr. 34, ark. 4; ¢z 20 — obr. 34, ark. 8
dz. TAM, 4714 — obr. 34, ark. 3; dz. 51, &4 — obr. 34, ark. 1), al- Tysigclecia (dziatki nr ewid.
36/30, 39/28 — cbr. 34, ark. 1) dz. 25/2, 25/4 - obr. 14, ark. 12), ul. L wowskisj {dziaiki nr ewid.
2413, 21/5 — obr. 14, ark. 1), ul. Ruskiej {dziatka nr ewid. 23/1 - obr 14 ark, 11
ul. Podzamecze (dziatki nr ewid. 113, 111, 32/2, /4, 34, 36 — obr. 14, ark. 11), uk Walecznych
{dziatka nr ewid, 18 — obr. 14, ark. 2); ul Unickie] {dziatki nr ewid. 3711, 3712 —obr. 42, ark. 13},
ul. Dolinskiego (dziatka nf ewid. 381 — obr. 42 ark. 13) na cele budowlane zwigzane

z realizacjg wiw sieci i stupdw.

. UZASADNIENIE _ ‘
Na podstawie art. 107, § 4 Kp.a odstepuie sig od uzasadnienia niniejszej decyzil-
FQU‘CZENIE

1. Od decyzji' piniejszej  stronom przystuguje  prawo . wniesienia odwolania za moim
posrednictwem do Samorzadowego Kolegium Odwotawczedo W { ublinie w terminie 14 dni od
dnia jej dorgczenia . -

Zatacznik nr 1 — mapa sﬁuécvino-wvsokoéciowa - naniesionag rasg sieci i SuDOW
w al. Unii Lubelskiei i al. Tysiaclecia ' ‘

Zalzcznik _nr 2 — Maba 'sytuacvino—wvsokoéciowa z naniesiona {rasa sieci i siupdw
w ul. Lwowskiel i ul. Podzamcze .

Zatacznik_nr 3 _— mapa sv’tuacVino_—v-Nsokoéciowa > naniesiona trasa sieci 1 stupéw
w ul. Unickiei '

Z up. PREZYDESTA MIA

Otmymuia: RN A LUBLIN
1. Wydzial Inwestycji UM Lublin Fa TOOTOAS DYRELADS |
1 Wy 2izin Lpdminninw

50-071 Lublin, ul. Wisniawska 14 O Gl
2.ala : . AD b\dﬁ\' : & -
A }ém‘g}_u‘

al. Unit Lubelskiej - uotd
al. Tysiaclecia 7o

ul. Pedzameze — Po3s

ul. Unicka — U001

Do wizdomosci:
1. Elekiroprojekt S.A.
20-447 Lublin, Diamentowa 4

DM, UD.I1.5548-1-36810 ' 22
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URZAD MIASTA LUBLIN
é..apoi Uzgadniania. -
':J-?Au"‘l“n[dc_j] Projektowsj -
Miasza Lubiin -
20-072 Lublin ul. Wisniawska 14. : S I
1l 081 468 2150, 081 488 2131 :

ZUDP Nr 536/2010-

OPINIA

dotyczatca uzgodnienia dokumentacji p*o_]ektowej obiektu Lublin — ul. Unii Lubelskiej,
Podzamcze, Unicka ) _

Zleceniodawea :Konsorcjum : ELEKTROPROIEKT S.A. Oddziat w Lublinie 20-447
Lublin, ul. Diamentowa 4; Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego Sp. z 0.0.,
ELEKTROSYSTEM s. c.

Data wplywu zlecenia : 29.04.2010 r.

Stadium opracowania : projekt trasy

Nazwa jednostki projektowej (projektant) : ELEKTROPROIEKT S.A. Oddziat w Lubhme
Inwestor : Gmlna Lublin

Na podstawie art. 28 ust. 1 ustawy z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z poZniejszymi zmianami), oraz rozporzadzenia
Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 roku (Dz. U. Nr 38
poz. 455) W sprawie geordezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespolow
uzgadniania dokumentacji proj ektowéj. | , |

Zespél Uzgadniania Doknmentacji Projektowej Miasta Lublin na posiedzeniu w
dniu 30.04.2010r — 30.07.2010 r. uzgodnil lokalizacje energetycznych h‘ékcyjnyéh i
os$wietlenia drogowego wraz ze stupami ﬁaqujno-oéudeﬂenibwymi, trakeyjnymi i

oswietleniowymi przy ul. Unii Lubelskiej, Podzameze, Unickiej w Lublinie.

Uwagi i zalecenia : -

1. Uzgodnione usytuowanie sieci uzbrojenia terenu podlega wytyczeniu i geodezyinej inwentaryzacji
powykonawcze) przez jednostki uprawnicne do wykonywania prac geodezyjnych.

W rejonie istniejacych punktow osnowy geodezyjnej wykopy nalezy prowadzié recznie. W wypadku
naruszenia, uszkodzenia lub zniszczenia punkidw i mwestor na W}asny koszt zleci ich odtworzeme
jednostce wykonawstwa geodezyjnego. -

W przypadku braku inwentaryzacji sieci na mapach i braku informacji branzowych ¢ ich przebiegu
za ewentualne uszkodzenia sieci w trakcie prac ziemnych odpowwdzmlnosc ponosi zarzadzajacy
dana siecia.

]

L



17.

Proje‘c: budowia.uy poc-wzgledem pranzov wm nalezy uzgodnic z ZE Lublm \d;asto
Przed przystamemem do realizacji w terenie Lﬂodmonycn obiektow budewlanych nalezy dokonad

‘stosownego zgloszenia lub uzvs}sac WYTDEgane pra wern pozwolenié na budows z Urzedu M]asta .

Lublin,, .- . - -
W pmjekme deowIanyn na]ezy pr;: w1rL et W}koname zblizen i skrzyzowan z mnymi
urzadzeniami zgodnie z obowiazujacymi Prf'emsm i norradmi techniczoymi.

- Na zajecie pasa drogowego lub rozkopanie jzdi, chodnika nalezy uzyskac zgode Wydnam Drog i

Mostéw U.M. Lublin zgodnie z przepisami zawartymi w Dz. U. Nr 6 z 1 marca 1986 1.

Na 7 dni przed rozpoczeciem rob6t wykenawca zobowiazany jest do pisemnego powiadomienia o
terminie rozpoczecia i sposobie wykonywania robét wszystkich uzytkownikdw urzedzei
pocizierrmvch .

,,,,,,

.' Wystapi¢ do Wydmahl Ochrony Srodowiska Umgdu Miasta Lublin o wydame szczego%owych_

warunkdéw na prowadzenie prac ziemnych w pasach zieleni i w poblizu drzew.

. W przypadku uszkodzenia kanalizacji {elefomicznej wykonawca dokona naprawy kanalizacji i kabla

wlasnym staraniem i na wlasny koszt.

. W miejscach skrzyzowan i zblizen do istmiejacej sieci gazowej prace ziemne prowadzic ze

szczegdlna osiroznoscia. . Podlegaja one zgloszeniu do Rejonu Dystrybucji Gazu w Lublinie ul.
Olszewskiego 2 tel. 081 445 22 11, fax 081 4445 21 06 ktory dokona protokolarnego odbioru robét
przy czynnej sieci gazowej.

. W miejscach skrzyzowan i zblizefl projektowanych kabli z istnicjaca siecia cieptownicza roboty

ziemne nalezy prowadzi€ recznie z zachowaniem ostroznosci. Miejsca te przed zasypaniem
podlegaja odbiorowi przez LPEC.

. MPWiX uzgadnia na warunkach podanyck w pismie nr TOT/ 5010-162/2010 z dnia 22.06.2010r,

ktdrego kopia stanowi zatacznik or 1 do ninigiszej opinii ZUDP.

. Przejscie projektowanym siecig-przylaczem pod urzadzonymi ciagami komunikacyjnymi wykonaé

bez naruszania konstrukcji nawierzchni.

. Uzgodnienie usytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu zachowuje waznos$¢ przez okres 3

lat od dnia wydania opinii. Uzgodnienie traci waznos¢ w przypadkach okreslonych w § 13 ust. 2
rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionznego | Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoléw uzgadniania dokumentacji projektowej
(Dz. U. Nr 38 poz. 455). .

W razie niezgodnosci zrealizowanej sieci uzbrojenia terenu z uzgodnionym projektem inwestor
zobowiazany jest do niezwlocznego przediozenia mapy z wynikami inwentaryzacji organowi
nadzoru budowlanego.

Zup. PREZ MIASTA

kowska
il umlek‘mwﬁl

mgr Joan
Kierowhik Refer
da. knnrdynunn dokumentas
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Lublin 5. 08. 2010r

v osriigyairt 1
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( M S fr
ELEKTROPROJEKT .F}-\am
Odcdlziat w Lublinie
20-447 Lublin
Ul. Diamentowa 4

Fax §1-744-19-45

Ldz.-TT/2330:13 /2010

- W odpowiedzi na pismo nr T1/5/2-7/993/580/10 z dnia
27.07.2010r, z prosbg o uzgodnienie dokumentacji PB Budowa trakciji
trolejbusowej —~ odcinek 1 na ulicach: '

1. Unii Lubelskiej ( od ul. Zamojskisj do Al Tysigclecia),

2. Podzamcze (od Al. Tysiaclecia do ul. Unickiegj),

3. Unicka (od ul. Walecznych do ul. Lubartowskigj), .
informujemy, ze w/w dokumentacje uzgadniamy bez dodatkowych uwag.
Nasze uzgodnienie dotyczy kwestii technicznych projektu to znaczy
posadowienia stupdw, czy przebiegu toréw jezdnych a nie programow
ruchu na skrzyzowaniach, kidre zostaly objete przediozong
dokumentacia.

Wszelkich dodatkowych informacji udzieli mgr inz. Cezary Gnieciak

tel. 0-81-71-00-442.
Fieo . CIQ.!}JQA&DU
Dyrek ny
Czestaw Rydécki

Konia Bankowe: |
o W T BRE Bank S.A. O/Lubfin Nr konio; 88 1140 1094 0000 3207 9300 100]
JQ‘@ %A’EE% fun A dhidiunadai T Bank Handlowy O/Lublin Nr konte: 51 1030 1827 GGQO 0000 5332 0019 |
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. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie inwestora — Gmina Lublin ' :

. 1.2, Wartinki Lef‘hlmc:z:m przeoLdowy I'c.kr__}l trolejbusowe} Y dan; przez MPI& W
- Lublinie . )

1.3. Inwentaryzacja IQU'HEJ 8.(36_} trak(:Jl “roiejbusowq

1.4. Uzgodnienia robocze MPK w Lublinie

1.5. Uzgodnienia branzewe '

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy trakeji trolejbusowej — odcinek 2

w nastepujacych ulicach :

-Unii Lubelskiej (od ul. Zamojskiej do al. Tysiaclecia)

-Podzamcze (od al. Tysigclecia do ul. Unickiej)

-Unicka (od ul. Walecznych do ul. Lubartowskiej)

W al. Unii Lubelskiej potaczenie istniejgcej trakeji trolejbusowej z projektowang
przewidziano po przebudowie trakcji trolejbusowej na skrzyzowaniu al. Unii
Lubelskiej z ul. Zamoj skiej .Projekt na powyzsza przebudowg zostat opracowany
przezBIURO PROJEKTOW BUDOWNICTWA KOMUNALNEGO Spétkaz o.o. w
Lublinie w 2008r. W ul. Unicka potaczenie istniejacej trakeji trolejbusowej z
projektowana przewidziano po przebudowie trakcji trolejbusowej na skrzyzowaniu
ulic : ul. Unickiej , ul. Lubartowskiej , al. Spotdzielczosci Pracy i ul. Obywatelskiej.
Projekt na powyzsza przebudowe zostal ujety w oddzielnym opracowaniu niniejszego
zadania inwestycyjnego.

Aby méc zrealizowa¢ budowe trakcji olejbusowej w al. Unii Lubelskiej, nalezy
wytaczy¢ z ruchu po dwa pasy ruchu kazdej z jezdni na okres dwoch tygodni. Aby
moc zrealizowaé budowe trakcji trolejbusowej w ul. Podzamcze, nalezy wylaczyé z
ruchu po pét jezdni w okresie dwdch tygodni. Aby méc zrealizowaé budowe trakcji
trolejbusowej w ul. Unickie] , nalezy wytaczy¢ z ruchu po p6t jezdni w okresie
dwoch tygodni.

3. Zakres opracowania

.1. Charakterystyka projektowane] sieci

2.8Sied jezdna

3. Konstrukcje nosne

.4.Konstrukcje wsporcze

5. Stupy trakcyjno — oswietleniowe zasilajace

.6. Sekcjonowanie sieci i potaczenia wyrownawcze
.7.0chrona dodatkowa od porazen

.8.Regulacja sezonowa sieci

.9.Linie kablowe zasilajace trakcje trolgjbusowa
.10.Ukdadanie kabli

.11.Uwagi koncowe 1 wytyczne realizacji
.12.Przebudowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ulic: al. Unii Lubelskiej ,

LJJ LJJ UJ LlJ L).) LJJ LJJ L}-J LJJ L) La W)



R U

al Tyalacleclau.l Lwowskaj |

4, Charakterys’ryka prajektowanej sieci

1. Typ sieci trolejbusowej — plaska, sztywna

2. Przewod jezdny — Djp 100

3. Maksymalny naciag przewodéw jezdnych — 830 kG

4. Typ zawieszen — plaskie, wysiegnikowe i poprzeczne

Wysoko$¢ zawieszenia sieci — 5,56 m

Napiecie znamionowe sieci jezdnej.— 560 V

Stopien izolacji sieci jezdnej — podwadjny ' '

Stupy trakeyjno — o$wietleniowe TO-12 , TO-15, TO-20, TO-25 , TO-35 o wys. H
= 10m , stup trakcyjne : T-12 , T-20, T-25 0 wys. H= 10m i maszty trakcyjno —
osw1etlemowe MTO-20 o wys. H= 16m

9. Fundamenty — zelbetowe, monolityczne wg oddzielnego opracowania

10.Dhugos¢ toréw trolejbusowych — 4350 m. .

pO:-dO\UI

3. Sieé jezdna

Zaprojektowano sied trakcyjnat dwutorowa ptaska wykonang przewodami typu Djp-
100, ktorg nalezy zawiesi¢ na wys. 5,56 m od poziomu jezdni.

Naciag maksymalny 850 kG. Na jezdniach o dwéch pasach ruchu dia jednego
kierunku ruchu , tory trolejbusows prowadzi¢ skrajnym pasem ruchu =z
usytuowaniem sieci jezdni przy linii rozdzielajacej pasy ruchu. Na jezdniach o
jednym pasie ruchu dla jednego kierunku ruchu , tory trolejbusowe prowadzié
srodkiem pasa ruchu. Zastosowano podwojny stopien izolacji pomiedzy przewodami
jezdnymi a konstrukcjg wsporcza.

6. Konstrukeje no$ne i osprzet sieci trolejbusowe;j

Jako konstrukcje nosne przewidziano wysiegniki oraz uktady z lin stalowych.
Wysiegniki zaprojektowano ze szklolaminatu ¢ 55 mm o max. dhugodei 12m.
Wysiggniki do dhugosci 8m przewidziano pojedyncze a powyzej podwdine.
Zaprojektowano ling stalows nierdzewna produkcji czeskiej typu FL 35 o srednicy
7,25 mm skladajacej sig z 19 drutéw o Srednicy drutu 1,4 mm 1 wytrzymatodci drutu
na zerwanie 110 kG/mm? .

Liny stalowe speiniaja norme PN-67/E-90022

Podwieszenie przewodow jezdnych przewidziano typu DELTA dla sieci
trolejbusowych przy kacie zatamania przewodéw jezdnych 0° - 2°, a przy kacie
zatamania przewod6w jezdnych 3° przewidziano podwieszenie za pomoca prowadnic
l-uchwytowych dlugosci L = 900 mm, dla kata 4° przewidziano podwieszenie za
pomocg prowadnic 1-uchwytowych dhuigosei L = 1200 mm. Dla kata 5° - 6°
przewidziano podwieszenie za pomoca prowadnic 2-uchwytowych diugosci

L =1800 mm, dla kata 7° - 9° przewidziano podwieszenie za pomoca prowadnic
2-uchwytowych diugosci L = 2400 mm, dla kata 10° — 12° przewidziano
podwieszenie za pomocg prowadnic 3-uchwytowych dtugosci L = 2400 mm i dla
kata 13° — 30° przewidziano podwieszenie za pomoca prowadznic 3-uchwytowych
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20-814 Lublis, ul. Spokejna 4

“ditgodei L =3000 min . W Al ‘Unii Lubelskisj przed skrzyZzowsniu z Al Tysiaclecia
- zaprojektowano zwrotnieg elektryczna systém VETRA. Sterowanie zwrotnicy
odbywac sie bedzie nadajnikiem radiowym z trolgjbusu. Sygnalizacja polozenia
zwrotnicy zrealizowano za pomoeca wskaznika §wietlnege keloru czerwdnego- dla -
. jednego klemnku Jazdy 1 z6ktego dla drugiego kierunku jazd. Wskaznik $wietlny
nalezy zainstalowaé na stupie trakcyjno — oswietleniowe w rejonie lokalizacji-
zwrotnicy. Dla ochrony uktadéw sterov voiczych zwrotnicy od przepigd
atmosferycznych przewidziano odgromniki zaworowe GXS 1,3 na stupie trakcyjno — -
oswietleniowym.

7. Konstrukeje wsporcze

Na konstrukcje wsporcze wykorzystano istniejace stupy trakcyjno — oéwietleniowe w
Al. Unii Lubelskiej oraz zastosowano stupy wielokatne (12-katne) trakcyjno —
oswietleniowe: TO-12 , TO-15, TO-20, TO-25 , TO-35 o wys. H = 10m , shipy
wielokatne (12-katne) trakcyjne : T-12 , T-20 , T-25 o wys. H = 10m , maszty
wielokatne (12-kgtne) trakcyjno — oswistleniowe: MTO-20 o wys. H=16m .

Rodzaj stupéw dobrano na podstawie sit od zawieszen. Stupy przystosowano do
mocowania opraw oswietleniowych zainstalowanych na wysokosdci 12 m., Maszty
przystosowano do mocowania opraw ofwietleniowych zainstalowanych na
wysokosci 16 m. Shipy i maszty nalezy ccynkowaé ogniowo i pomalowaé fabrycznie
na kolor stalowy. Fundamenty dla stupdw TO , T i dla masztéw typu MTO ujeto w
oddzielnym opracowaniu. W fundamenty dla shupéw nr 93 , nr 96 , nr 131 , nr 133
nalezy zamontowa¢ 4 rury ostonowe DVR 110 . Istniejace shupy trakcyjno —
oswietleniowe nalezy oczysci i dwukromie pomalowac.

8. Shupy trakcyjno-oswietleniowe zasilajace

Stupy nr 93 , nr 96 , or 131 , nr 133 zaprojektowano jako shupy zasilajace sied
trakcyjng. Na stupach nalezy zamontowaé odaczniki napowietrzne jednobiegunowe
z doziemieniem In = 2000A pradu statego typu U z napedem elektrycznym
przystosowane do sterowania miejscowego i zdalnego z dyspozytorni za pomoca
swiatfowodu oraz droga radiows i odgromniki zaworowe GXS 1,3.Na powyzsze
shupy nalezy wprowadzi¢ projektowane linie kablowe typu 2xYKY 1 x 400 mm’
chroniac je rurami arota BE 75 di. 4,2 m; 0,7 m pod powierzchnia ziemi i 3,5 m nad
powierzchnig ziemi. Do zasilania od odigcznika do kazdego bieguna toru trakcji
trolejbusowe przewidziano przewod typu 2x(Lg¥Yd 1x120mm?2) , 750V.

9. Sekcjonowanie sieci i polaczenia wyréwnaweze

Na stupach nr 5 1 nr 99 zaprojektowano odiaczniki sekcyjne. Na stupach nalezy
zamontowac odlaczniki napowietrzne dwubiegunowe z doziemieniem-In = 2000A
pradu statego typu U z napedem elekirycznym przystosowane do sterowania
miejscowego i zdalnego z dyspozytomi za pomoca $wiattowodu oraz droga radiowa .
Do zasilania od odlacznika do kazdego bieguna toru trakeji trolejbusowe
przewidziano przewdd typu 2x(LgYd 1x120mm?2) , 750V. Sekcjonownie sieci



© jezdngj zaprojektosvano izolatorami sekcyjnymi wysiegnikowymi fypu TBUD 1G. W
© siect jezdngj Zapfojektowano petaczenis wyrbwnawceze w-odstepach nie wigkszych

. niz 300m.Polaczenia wyrdéwnawcze przewidziano przewodem typuLg¥d 1x120mm?2

, 730V. Przewod:y 'ij/I'OWHa‘WC7E nalez V 7&‘«‘116&&. na dodad(owwm zawleszmlu

10. Ochrona od porazesn '

Stupy trakcyjne, na ktérych sie¢ _}E‘Zdﬂ& jest wykonana z podwodjna Izolaqa nie
wymagaja ochrony dodatkowej od porazen. Natomiast stupy wykorzystane jako
oswietleniowe musza posiadaé ochrone dodatkowa od porazen zgodnie z
obowiazujacymi przepisami. To zagadnienie ujgto w projekcie o$wietlenia ulicznego.

11. Regulacja sezonowa sieci
Regulacje sezonowsa naciagu przewodéw nalezy przeprowadzié 2 razy do roku
zgodnie z wykresem naciagu sieci oraz tabela zwis6w i naciagow.

12. Linie kablowe zasilajace trakcje trolejbusows
Zaprojektowano nastgpujgce linie kablowe zasilajace trakeje trolejbusowa :

- linie kablowa typu 2x YKY 1x400 mm” — 1kV - od projektowanej podstacji trakcji
trolejbusowej przy ul. Lwowskiej do projektowanego zasilajacego shupa trakcyjno-
oswietleniowego nr 93 w al. Unii Lubelskiej
- linie kablowa typu 2x YKY 1x400 mm” — 1kV - od projektowanej podstacii trakcji
trolejbusowej przy ul. Lwowskiej do projektowanego zasilajacego stupa trakcyjno-
oswietleniowego nr 96 w al. Unii Lubelskiej
- linie kablowa typu 2x YKY 1x400 mm® — 1kV - od projektowane; podstacji trakcji
trolejbusowej przy ul. Lwowskiej do projektowanego zasilajacego stupa trakcyjno-
o$wietleniowego nr 131 w ul. Podzamcze
- linig kablowsa typu 2x YKY 1x400 mm? — 1KV - od projektowane] podstacji trakeji
trolejbusowej przy ul. Lwowskiej do projektowanego zasilajacego stupa trakcyjno-
oswietleniowego nr 133 w ul. Podzameze

13.Ukladanie kabli

Kable nalezy ukfadaé linig falista w rowie o glebokosci 0,9m. Kable nalezy
utozy¢ na 10cm warstwie piasku i powtérnie zasypaé 10cm warstwa piasku oraz 15-
20cm warstwa gruntu rodzimego, na Xidra potozyé folie kalandrowana koloru
niebieskiego.

Catos¢ winna by¢ zasypana gruntem rodzimym (pozbawmnym kamieni)
Z ubijaniem warstwami co 20cm.

Wykopy pod kable prowadzone w chodnikach i pod jezdniami nalezy zasypaé
piaskiem i zagescié, a nadwyzki ziemi wywiez¢ na wysypisko.

Odlegtos¢ pomiedzy kablami nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm.



'Kable winny by¢ wyposazoné w oznacziiki kablowe igelitowe zamocowans w
odstepach ‘co 10m oraz przy wei/wyj de pr/epusLow 1 muf Na oznacmﬂ(ach podac
stosowne informacje: typ kabla, rok niozznia, symbol wiasciciela. - o
. Do prowadzenia - kabla  przy skr—y,;ow amach z Dro—ﬁ-ktow anymi Jezdmaml

- zaprojekiowano _przepusty kablowe vykonane z rtur arota, SRS 110 a- przy
skrzyzowaniach  z sieciami podziemnymi zaprojektowano przepusty kablowe
wykonane z rur arota DVK 110.Do prowadzenia kabla pod 1stmqacym1 jezdniami
przewidziano przepusty kablowe wykonenne przepychem rurami arota SRS. 110.

. Przepusty winny wychodzi¢ na odlegtos¢ 0,5m poza krawedZ jezdni i by¢ po
weiagnieciu kabli dokiadnie uszczelnione. Obok w/w przepustow nalezy utozyé po
jednej dodatkowej rurze jako przepust rezerwowy.

Dla zabezpieczenia projektowanych odcinkéw kabli przy wprowadzeniu ich na
stupy zasilajace nalezy stosowac rury cchronne arota BE 75 dhugosci 4,2m; 0,7m pod
powierzchnia ziemi 1 3,5m nad powierzchnia ziemi.

Przy podejsciach kabli do stupéw i przy mufach nalezy ulozyé zapasy kablowe
diugosci ok. 3m.

Na podejsciach kabli do stupéw punictu zasilania oraz punktu powrotu we

wspolnym wykopie nalezy ulozy¢ ok. 30m odeinki bednarki FeZn 30x4

stanowiace uziom dla uziemien ochronnych stupéw trakcyjnych i ochronnikow

siecl trakcyjnej. Bednarke utozy¢ na glebokoéei minimum 0,6m i potaczyé z

istniejacym uziemieniem stupéw oraz w miare mozliwosci przytaczy¢ konstrukcje

zbrojeniows fundamentow.

Wytyczenie trasy linii kablowych w oparciu o protok6t ZUDP powierzyé
uprawnionemu geodecie.

Roboty kablowe podlegajg 2-stopniowemu odbiorowi przez shuzby energetyczne
MPK Sp. Z 0.0. w Lublinie.

Catos¢ robdét kablowych winna by¢ realizowana zgodnie z PN-76/E-05125.

14.Uwagi koficowe i wytyczne realizacji

- Wytyczenie lokalizacji stupdw i tras linii kablowych powierzyé uprawnionemu
geodecie w oparciu o protokét ZUDF w Lublinie;

— Rozpoczgcie prac poprzedzié powiadomieniem uzytkownikéw sasiadujacych
instalacji uzbrojenia podziemnego;

— Organizacja pracy winna maksymalnie skrécié ewentualne przerwy
1 zaktdcenia eksploatacyjne;

15.Przebudowa sygnalizacji §wietlnej na skrzyzowaniu ulic: al. Unii Lubelskiej ,
al. Tysiaclecia i ul. Lwowskiej

Istniejacy maszt sygnalizacyjny z wysigenikiem na wlocie do al. Tysiaclecia z al.
Unil Lubelskiej od strony Klina oraz istniejacy maszt sygnalizacyjny z wysiegnikiem
na wlocie do ul. Lwowskiej z al. Unii Lubelskiej od strony Klina , na ktérych sa
zamontowane latarnie sygnalowe dla pojazdéw przewidziano do przebudowy



polegajacej na wymianie  shipkéw: ra. wyzsze od ‘isthlejacyeh o ok. 1,011’1‘. '
-Zmodernizowane maszty sygnalizacyjne z wysiggnikami winhy by¢ wyposazens w
wewnetrzne listwy przylaczeniowe, sktadajdce sie z listew zaciskowych TS-35 z 48- -
ma zaciskami ZuG 10.Do stupkéw. masztdw sy:,nahzacygnyc*'l dotzepid istiiejace
. wysiegniki a nasLepme nalezy zamontowal isiniejace latarnie sygnatowe dla
.- pojazdéw. Dla montazu masztéw sygnalizacyjnych z Wys1emkam1 wykorzystano
- 1stniejace fundamenty.
Osprzet sygnalizacji, posadowienie masztéw sygnalizacyjnych, itd. winno spetiaé
wymogi zawarte w Zataczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drocrowecro 1 warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U.Nr 220 poz.2181 z dn. 23.12.2003).

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami.

o
mer 2. foref Diuzewski

upr prel. 1017/18/73, 1282A4.0/92
Ul wyk 2712/L0/B4
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- OELECZENIA

1. Obliczenie sil dzialajacych na ﬂiupy . o

SDosob zawisszenia przewoddw ; ezdﬂ* ch na shpach LI‘B.ku}fJH ch deLcrrﬁin-uj e

. metode obliczeni'sit. : : .
Anahzujay: cata trasg trakcji mozna :wy*ozn,c kﬂka redzaJ oW zawieszen, A, ktore hczone .

byly nizej podanymi wzorami.

Wyniki obliczen zestawiono w ,, Tabeli-obliczeniowe] zawieszen”.

Pryypadek 1
Sita od zatomu przewodu jezdnego

[#4
P=2xNxcos >

gdzie: N jest sitg naciagu przewodu jezdnego
site P dla roznych katéw zatomu zestawiono w tabeli.

Przypadek 2
Sita w lince poprzecznej przy zawieszeniu pojedynczym na proste;.

Fzgxn
7

gdzie: G — cigzar zawieszenia
n — pochylenie zawieszenia
wartos¢ n przyjmuje sie jednakowa po obydwu stronach toru.

Przypadek 3
Sita w lince poprzecznej przy zawieszeniu pojedynczym na tuku:
Fl= Gxn2+ P
1+ n2
nl
F2 = Gxnl-P
1+ nl
n2
n2=nl-L
G

F1 —sita od strony zewnetrzne] tuku
nl —pochylenie od strony zewnetrznej tuku
F2 — sita od strony wewnetrznej tuku

— pochylenie od strony wewnetrznej hiku.
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- Przypﬂde}; 4 :
" - Sita w lince poprzeczme] przy zawisszeniv podw §jnym na prostﬂ

"APl—Glxnl
F2=G2xn2
. ' el
nZ2=nl ==
G'?

*» gdzie: G1, G2 ciezar poszczeooinych zawleszen.

Przypadek 5 _ :
Sita w lince poprzecznej przy zawieszeniu podwdjnym na tuku:
2+
Fl= Gxn2+ P
n2
l+—
il
F2 = Gxnl— R
nl
I+—
n2
n - Glxnl-P
N/ = — e
G2

gdzie: G jest suma ciezarow poszczegbinych zawieszen.

Przypadek 6
Sita w wysiegniku przy zawieszeniu pojedynczym na prostej:
GxL
F] =
4,

Przypadek 7
Sita w wysiegniku przy zawieszeniu pojedynczym na tuku:

GxL,

F,=
1 H;

P
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2. Zéstawienie ciezarow kpl z'awie'szeﬁ

LI D

90 N Oy L

10.

11.

13.

. Zawieszenie typu Deltana W ySl‘E‘El‘LU[u T
~ J.w.leczna lince : - - :
Zawigszenie typu Delta na w; y::lequu z prowadnica

0,6m _
J.w. lecz z prowadnicg 0,9 m

- J.w. lecz z prowadnicg 1,2 m

Zawieszenie na tuku 4° — 5° z prowadnica 1,2 m
Zawieszenie na tuku (5¥ — 7°) z prowadnica 1,8 m
Zawieszenie na tuku (7° — 10°) z prowadnica
2-uchwytowa 2,4 m

‘Zawieszenie na tuku (10° — 13°) z prowadnicg

3-uchwytowa 2,4 m

Zawieszenie na tuku (13° — 30 z prowadnica
3-uchwytowa 3 m

Zawieszenie odciggowe (7° — 10°) z prowadnica
2-uchwytowa 2,4 m

Zawieszenie odciggowe (10° — 13") z prowadnica
3-uchwytowa 2,4 m

Zawieszenie odciagowe (13° — 30%) z prowadnica 3-
uchwytows 3 m

{

6 kG
7.83kG
13,5kG

16 kG
18 kG
16,2 kG
23 kG

283 kG

30 kG

36 kG
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3. Tabela sif od zalomu przéwodéw jezdnych jednegd torn”
- N —nacidg przewodow jezdnych jednego toruw /kG/ ™ -
L — kat zatomu przewoddw jezdnych natukach
P — sita od zatornu w /kG/” -

P=2Ncos ‘0% kG/-
t=-235°C T=+10°C t=-+40°C
. 24 -
I N =850 KG N=753KG N=292KG
z [KG] z [KG] z [KG]
1 2 3 4 5
1 0,0087 30 26 10
2 0,0174 59 53 20
3 0.0262 89 79 31
4 0,0349 119 105 41
5 0,0436 148 131 51
6 0.0523 178 158 61
7 0.0610 208 184 71
8 0,0698 238 210 32
9 0,078 265 235 91
10 0,0872 297 263 102
11 0,0958 326 289 112
12 0,1045 356 315 122
13 0,1132 385 341 132
14 0,1219 415 367 142
15 0,1305 444 | 393 152
16 0,1392 474 1 419 163
17 0,1478 503 445 173
18 0,1564 332 : 471 183
19 0,1650 561 497 193
20 0,1736 591 523 203
21 0,1822 620 549 213
22 0,1908 649 575 223
23 0,1994 6