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1.0. DANE OGOLNE

1.1. Spis czeéci dokumentacii

Nr archiwalny projekiv : EP9-2101/3/2010

BUDOWA ZAJEZBNI TROLEJBUSOWEJ PRZY UL. GRYGOWEJ W LUBLINIE.
TRAKCJA TROLEJBUSOWA | ZASILANIE.

PROJEKT WYKONAWCZY

Tom 1. Trakcja frolejbusowa i zasilanie
Tom 2. Konsirukcje fundamentdw stupow
Tom 3. Specyifikacje techniczne wykonania i odbioru robdét

1.2. Frzedmiot opracowania

Przedmictemn niniejszego opracowania jesi projekt wykonawczy sieci irakcii frolejbusowe] na
terenie zajezdni przy ul. Grygowe] w Lublinie oraz na odcinku dojazdowym w ul. Pancerniakdw
wraz z zasilaniem kablowym z podstac]i frakcyjnej ,,BAZA", wchodzgcey w sktad przedsiewziecia

inwestycyjnego pt " Budowa zajezdni trolejbusowej przy ul. Grygowej w Lublinie.

1.3. Zakres opracowania

Lakres Obrccowcnio obejmuje :

*  Siec frakgii frolejbusowef w halach obstugowych,

*  Sie¢ trakciji trolejbusowe] na terenie zajezdni,

*  Sied frakcji trolejousowe] na odcinku dojazdowym do zajezdni w ul. Pancerniakdw od
skrzyzowania z ul. Grygowsj,

*  Linie kablowq zasilajacqg typu 2x{2xYKY 1x400mm?2) prgdu statego wyprowadzong z podstaci
frakcyjnej . BAZA".

1.4. Podstawa opracowania

al Program funkcjonaino — uzytkowy zajezdni trolejbusowej przy ul. Grygowej w Lublinie

b} Wyrys i wypis miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego nr AB.LAL.7327.1-
1081/10 z dn. 30.04.2010 wydany przez Wydziat Architekiury i Budownictwa Urzedu Miasta
Lubfin

c]) Opinia ZUDP nr 1326/2010 z dn. 05.10.2010

d) Uzgodnienie z MPK Lublin Sp. z 0.0. nr TT/2230-5-6/2010 z dn. 03.09.2010.

Kopie dokumentdw z poz. b) — d) zawarto w projekcie budowianym.



2.0. OPIS TECHNICINY
2.1. Ogdlna charakierystyka

Lajezdnia frolejbusowa przy ulicy Grygowe] w Lublinie jest obiekiem nowoprojektowanym
przewidzianym dla jednostek taborowych jednocztonowych o dtugosci 12m. Program zajezdni
redlizowany bedzie w wielofunkcyjnym budynku o powierzchni zabudowy 2978m2, w kidrym
Zlokalizowano hale obstugowo-naprawcze. Pomieszczenia te majq uktad przejazdowy z
wyjgtkiem jednego toru OT z zainstalowanymi podnosnikami koalumnowymi. Wijazd zardwno na
stanowiska OC jak | O7 przewidziano od strony ulicy Pancerniakdw. Za stanowiskami OC
usytuowano myjnie bramowe skad pojazdy wyjezdzajq na place postojowe. Migjsca postojowe
zojezdni dckalizowano pod wiatami o konstrukcji stalowe.

wWitgczenie nowej zajezdni w sied irolejbusowg w ul. Grygowej zrealizowano przez budowe sieci
trolejousowej w ul. Pancerniakéw. Przed wjazdem do zajezdni zaprojektowano oddzielny tor

postojowy dia okoto é trolejbusdw.
2.2 Sied trakcyjna trolejbusowa w halach obslugowo-naprawczych

2.2.1, Tabela danych chargkterystycznych

- Lp. Wyszczegoinienie Parameiry Uwagi

1 | Typ sieci trolejbusowej sztywna
2 | Przewody jezdne Djp 100
3 |Konstrukcje nosne PARAFIL 13,5mm
4 | Przewody zasilajgce LgYd 1x120 750V
5 | Maksymalny nacigg przewodu jezdnego 500 daN

: 6 | Typ zawieszenia ptaskie
7 | Wysokos¢ foru jezdnego od poziomu posadzki 50m
8 | Odstep pomiedzy przewodami jednego toru 0.6m +0,05m
9 | Osprzet sieciowy E[ekf;gﬂgq(;;gﬁz:g ub
10 | lzolacja sieci podwadjna

2.2.2. Ronstrukcje nosne sieci trolejbusowej

Jako konstrukcie nosne sieci frolejbusowe] zaprojektowano zawieszenia poprzeczne
z wykorzystaniem osprzeiu firmy ELEKTROLINE Czechy lub kompatybilnego.

Lawieszenia poprzeczne sieci zaprojektowano z linki izolacyjnej PARAFIL o drednicy 13,5mm i



maksymalnej dopuszczalne] sile pracy 12kN. Minimalna sita zrywajgca tej linki wynaosi 35kN.
Dopuszczalne napiecie pracy linki PARAFIL wynosi 3kV i jest rdwnorzedne wymaganej izolacji
dwustopniowe] pormiedzy przewodami jezdnym i konstrukcjami wsporczymi.

W halach obstugowych wszystkie zawieszenia sg wykonane jako sziywne berzaiomowe z
wykorzystaniem uchwytéw zawieszeniowych klinowych. Zawieszenia mocowane sq do kotew
przyspawanych do konstrukcji stalowej hali w miejscach wskazanych na planie sieci trolejbusowej.
Do regulacji naciggu zawieszen zastosowano naprezniki kryte nierdzewne 20kN. Naprezniki nalezy
instalowac z jednej strony zawieszenia. WysckoscC zawieszen poprzecznych od poziomu podtogi w

halach przedstawiono w fabeli  obliczeniowe]j konstrukcji wsporczych.

2.2.3. Igsilanie sieci tfrakcii frolejbusowei

Sie¢ irakcji tfrolejbusowej w halach obstugowych zasilona bedzie napieciem statym 400V z
wyjatkiem stanowisk myjni, gdzie projekiuje sie zasilanie siecl jezdnej napieciem siatym &0V,
lzolatory sekcyine zawieszono na zewnatrz budynku przy wszystkich wiazdach i wyjazdach ze
stanowisk OC i OT oraz wewnagtrz hali przed stanowiskami myjni. Izolatory sekcyjne zainstalowane
przed wijczdami do hal obstugowych od strony ulicy Pancerniakdw oraz przy wyjezdzie z stanowisk
OC zwierane bedg odtgcznikami dwubiegunowymi In=2000A, Un=3kY DC z napedem siintkowym
Zasilanym z baterii akumulatorow 24V tadowanej z przetwornicy prqdu statego 640/24V,
Qdtgezniki wraz z napedami zwierajgce izolatory sekcyine wiazddw na stanowiska instalowane
bedqg wewngtrz hali, za$ zwierajgce izolatory sekcyine wyjazddw ze sianowisk OC, na zewngirz
hali. Nie przewiduje sie zwierania odtgcznikami izolatorow sekcyjnych zamontowanych wewnagirz
haii przed stanowiskami myjni oraz przy wyjezdzie ze stanowiska OT.

Potgczenia izolatordw sekcyjnych z odigcznikami nalezy wykonac przewodami typu 1xLgYd
120mm?2 750V.

Uktady sterownicze napeddw silnikowych odigcznikdw umoiliwiajg zdalne zatgezanie i
wytqczanie poszczegodinych linit obstugowych osobne oraz wszystkich razem. Uktady sterownicze
napeddw odtgcznikdw stanowisk OC wyposazono w automatyke wytgczenia napiecia z fordw
jezdnych w przypadku wejicia pracownika na |, kieszeh roboczg” pomostu. Wytqcezenie napiecia
nastepuje fylko w forze tgj linii OC, w kidre] dokonywana jest obstuga z poziomu |, kieszeni
robocze}" pomaosiu. Uktady sterownicze napeddw odtgceznikéw zainstialowanych przy wyjezdzie
Ze stanowisk myjni uniemoiliwigjg zasilanie przewoddw jezdnych napieciem 400V podczas pracy
myini. W czasie mycia pojazdow przewody jezdne myjni zasilone sg ngpieciem statym obnizonym
60V DC z urzqgdzenia prostownikowegoe In=300A o mocy 18kW fypu ZPB-60/300 prod. EKSON lub
kompaiybilnego.

Sie¢ rakcyjng na myjni zasilono z zespoiu prostownikowego przewodami 2xLY 120mm?2 750V
poprzez odtqczniki dwubiegunowe typu U DC 2000A z napedem silnikowym, Odigczniki napiecia
&0V wytgczane sq przez vkiad sterowniczy w przypadku zatqezenia napigecia irakcyinego 400V

od strony terenu zajezdni. Zespdt prostowniczy oraz jego odifqczniki Ziokalizowano poza



pomieszczeniem myjni.

Uktady sterownicze i konieczne blokady odtqcznikdw z napedermn silnikowym sqg integralng czescig
dostawy urzadzen przez ELEKTROLINE CZECHY lub kompatybilnego dostawce. Schemat blokowy
zasilania sieci trakcyjnej w halach obstugowych przedstawiono na rys. nr 714,

Laprojektowano sygnalizacie cbecnosci napiecia w torach jezdnych frakcii frolejbusows] dia
poszczegolnych linit obstugowych. Zastesowano sygnalizatory Swieilne w kolorze czerwonym
.SIEC POD NAPIECIEM" i w kolorze Zielonym ,NAPIECIE WY+ACIONE". Dodatkowo nalezy
zainsialowac dwustronny swiefiny panel z napisem  NAPIECIE WYLACZONE" informuigcy o
wytgczeniu napiecia w sieci trakcyjne;.

Lokalizacja sygnalizaiordw oraz ich ilodé umozliwia uzyskanie informacii o stanie napieciowym

sieci jezdnej z wielu miejsc stanowisk obstugowych.
2.3. Sieé trakeyjna trolejbusowa na terenie zajezdni i ul. Pancemniakéw

2.3.1. Tabela danych charakierystycznych dia sieci na terenie zajezdni

Lp. Wyszczegdinienie Parameiry Uwagi
1 iTyp sieci frolejbusowej Sziywna i wahadtowa
2 |Przewodyjezdne Djp 100

3 |Konstrukcje nosne Linka stalowa

N35i N50
4 | Pzewody zasilajgee i wyrdwnawcze LgYd 1x120 750V
5 | Maksymalny nacigg przewodu jezdnego 600 daN
S | Typ zawieszenia ptaskie
4 | Wysokose toru jezdnego od poziomu terenu 5.5m
Y ] g P (+0,1 m, -0,25 m)
7 | Odstep pomiedzy przewodami jednego foru 0.6m £0,05m

Elekiroline Czechy lub

8 | Osprzet sieciowy kompatybilny

? |lzolacja sieci podwdjna




2.3.2. Tabela danych charakterystycznych dia sieci w ul. Pancerniakdw

Lp. Wyszczegdlnienie Parametry Uwagi
1 | Typ sieci frolejbusowej Wahadtowa
2 |Przewody jezdne Dip 100

3 |Konstrukcje nosne Linka stalowa

N35
4 1Przewody zasilgjgce i wyrdwnawcze LgYd 1x120 730V
5 | Maksymalny naciqg przewodu jezdnego 800 daN
3 {Typ zawieszenia piaskie
6 | Wysokosc ioru jezdnego od poziomu ferenu 5:3m
{+0,1 m,-0,25 m)
7 | Odstep pomiedzy przewodami jednego toru 0,6m £0,05m

Elektroline Czechy lub

8 | Osprzet sieciowy kompatybilny

9 |lzolacja sieci podwdjna

2.3.3. Konsliukcje nosne i osprzet sieci frolejbusowe]

Jako konstrukcie noéne sieci zaprojektfowano zawieszenia poprzeczne z wykorzystaniem osprzeiu
firmy Elekiroline Czechy lub kempatybilnego. Zawieszenia poprzeczne sieci zaprojektowano z
linek stalowych nierdzewnych o przekrojach 35mm? i 50mmz2 oraz z zastosowaniem wysiegnikow
izolacyjnych wykonanych z petnego szktolaminatu o Srednicy 55mm. Dla zwiekszenia sztywnosci
wysiegniki o dtugosci powyze] 8m bedqg wykonane jako podwdjne. Parametry zaprojektowanych
linek stalowych i wysiegnikéw przedstawiono w ponizszych tabelkach.

Na zatomach toru trolejbusowego o kqcie wigkszym od 3° zaprojektowano zawieszenia
wahadtowe z prowadnicami jedno, dwu lub trzyuchwytowymi o dtugoiciach od 0,9m do 3m
dobranymi stosownie do kgfa zatomu siecl.

Dla kgtdw zatomu 3°-4° nalezy stosowac prowadnice jednouchwytowe o diugosci $0cm, 4°-5° -
jfednouchwytowe 120cm, 7°-10° - dwuuchwytowe 240cm, 10°-13° - izyuchwytowe 240cm, 13°-
30° - irzyuchwytowe 300cm.

lawieszenia na proste] sg zawieszeniami sziywnymi wykonanymi na wieszakach izolowanych

pojedynczych z czierodrubowymi uchwytami przewodu jezdnego.
W mie[scach zblizen inek nodnych stalowych do przewoddw jezdnych na odlegtosé mniejszg niz
0,25m nalezy instalowad¢ konsirukcje typu TB-1N uniemoiliwigjgeq zetkniecie sie zawieszen do

przewodow jezdnych.



LINKI STALOWE NIERDZEWNE

. | e | Prekro] | Srednica |y e rstéwxérednica drutu Sita Sita
linki linki linki nominalna | zrywajgca
1 N35 35mm?2 7.25mm 19%1,40mm 10.8kN 32,68kN
3 NS5O S0mm?2 92.80mm 37x1,40mm 20,8kN 62,63kN
WYSIEGNIKI
tp. | Srednica Masa Modut Wyirzymatosc WytrzymaiosC
elastycznesci {min.) elektryczna na rozcigganie (min.)
1 55mm Skg/m AC000N/mms? 2.04kV/mm 1000N/mm?

{awieszenia poprzeczne mocowane bedqg do stupOdw nosnych wiaf, konsirukcji Scian
zewnetrznych budynku zgjezdni oraz stupdw trakeyjno - ofwietleniowych.

W zawieszeniach sieci naleiy stosowad podwdjny siopien izolacji pomiedzy przewodami jezdnymi
a konstrukcjg wsporczq sieci.

W zawieszeniach poprzecznych przy konstrukcjach wsporczych zastosowano Humiki drgan o
diugosci 1,5m wykonane zlinki izolacyjnej PARAFIL lub KEVLAR spetfnicigce jednoczednie rolg

izolatoréw o paramefrach przedstawionych w ponizszych tabelkach.

TLUMIKI DRGAN

Lp. TYP Srednica Sita nominalna Sita zZrywajgea Wydtuzenie wzgiedne
1 PARAFIL | 13.5mm 11.7kN 35kN 2,5%
2 KEVLAR 13,.5mm 35kN 105kN 52%

W zawieszeniach wykonanych z linek stalowych dla regulacji naciggu w zawieszeniu
zaprojektowano naprezniki kryte {ruby rzymskie) o wyitrzymatoSci  20kN.  Napreiniki nalezy
montowac z jednej strony zawieszenia.

Zaprojektowano programowalne zwrotnice elekiryczne systemu VETRA oraz zZjozdy mechaniczne.
Sygnalizacje pofoienia zwrolnicy zredlizowano za pomocqg wskaznika Swietinego  koloru
czerwonego dla jednego kierunku joazdy izdétego dla drugiego kierunku jazdy. Wskaznik
sygnalizacyjny nalezy zainstalowad na stupie trakcyjnym w rejonie lokalizacji zwrotnicy zgodnie
z planem frakcji trolejbusowej. Zasilanie napeddw 24V zwroinic odbywad sie bedzie napieciem
660V z sieci frakcyjnej za posrednictwem przetwornic pradu statego 660/24V.

Dla zawieszenia irzech i wiecej tordw zaprojektowano zawieszenia taficuchowe, kidre umozliwiaja

zachowanie jednakowe] wysokoscl zawieszenia poszczegdlnych torow nad poziomem jezdni.



Lawieszenia te zaprojektowano z linek stalowych. Linka goma jest linkg nosng zawieszenia
i obcigzona jest tylko sitami pionowymi, zas linka dolna zwana linkg ustalajgcq przenosi wszystkie
sity poziome wystepujgce w zawieszeniu. W migjscach podwieszenia fordw jezdnych linke gémag
zawieszenia fancuchowego potgczono z dolng wieszakami wykonanymi z linki izolacyjng] typu
MINORQOC o $rednicy 7.0mm i wytrzymatoici 4,0kN. Obliczeniowa sita zriywajgca linki MINOROC
wynosi 12,0kN,

2.3.4._Stupy i fundamenty

Dobrano stupy trakcyjno—oswietleniowe opierajgc sie na katalogach nastepujgcych
producentdw

*  KROMISS-BIS" Sp. z 0.0. Czestochowa

+ | ELGIS-GARBATKA" Sp. z 0.0. Garbatka Letnisko

* L VALMONT POLSKA" §p. z o.0. Siedice
Dopuszcza sie zastosowanie stupow innych producentow o andlogicznych parameirach
fechnicznych.
Mogqg by¢ zastosowane stupy sialowe rurowe lub wielokgine z podsiawqg dostosowang do
przykrecenia do elemeniow kotwigcych.
Wysokosc stupdw wynosi 10m.
Dobrano stupy o wytrzymatosci 12kN, 15kN, 20kN, 25kN i 35kN.

Maksymalna obcigzalnoié podana w_dokumeniaci_okreslong iest na wysokosci  8.0m od
podstawy stupa. Stupy musza byé przystosowane do mocowarnia zawieszen do maksymainej

wysokosci stupa.

Projektowane stupy nalezy ustawic z odchyleniem 1° w kierunku odwrotnym do kierunku
dziatania sity wypadkowe].

Stupy powinny byé zabezpieczone anfykorozyjnie powtokg cynkowq o grubosci min. 95um
naniesiong przez cynkowanie ogniowe na zewngtrz i od §rodka wg nomy DIN 50976, Dlg
dodatkowego zabezpieczenia stupdw oraz polepszenia waloréw estelycznych projektuje sie
dwukrotne malowanie powierzchni ocynkowanych farbami poliwinylowymi (Fawinyl, Uniwil,
Kunsioff) o szerokiej gamie koloréw RAL po uprzednim piaskowaniu | natozeniv farby
podktadowej. Nr koloru RAL zostanie okreslony przez Zamawigjgcego.

Zaprojektowano fundamenty zelbetowe, wylewane typu stupowego, betonowane w wykopach
wykonanych wiertnicg samojezdng. Dla stupdw o dopuszczalinym obcigzeniu P=12kN i 15kN,
srednica fundamentu {wykopu} wynosi 85cm. Dla stupdw o dopuszczalnym obcigzeniu P=20kN,
25kN 1 35kN érednica fundameniu (wykopu) wynoesi 0cm. Beton konstrukcyjny klasy B30 {C25/30)
w/c<Q,5. Stal klasy A-ll 34GS. Elementy kolwigce plytkowe @30 1 @3émm ze siali 18G2A
wykonywane jako prefabrykat dia osadzenia w fundamentach. Dopuszcza sie zastosowanie
elementow kotwigeych oferowanych przez producenta stupdow,

Gteboko$¢ wykopu (wysokos¢ fundamentu} zalezy od wyirzymatosci stupa oraz od warunkdw



gruntowych posadowienia. Zaprojektowano fundamenty o wysokosci 2,5 - 3,5m.

Konstrukcie fundamentow sg podsiawd fomu 2 ninigjszego opracowania.

ZESTAWIENIE SEUPOW

PARAMETRY SLUPA ILOSC

Stup frakcyjno-oswietleniowy o wysokosci 10.0m
i wytrzymatosci 12kN na wysokosci 8,0m z 3
podstawq do przykrecenia do fundamentu

Stup irakcyjno-oswietleniowy o wysokosci 10,.0m
i wytrzymatoici 15kN na wysokosci 8,0m z 19
podstawq do przykrecenia do fundamentu

Stup irakcyjno-oswietleniowy o wysokosci 10,0m
i wytrzymatosci 20kN na wysokosci 8,0m z 29
podstawq do przykrecenia do fundamentu

Stup trakcyjno-oswietleniowy o wysokosci 10,0m
i wytrzymatoici 25kN na wysokosci 8,0m z 27
podstawq do przykrecenia do fundamentu

Stup frakcyjno-oswietleniowy o wysokosci 10,0m
i wytrzymatosci 35kN na wysokosci 8,0m z 50
podstawq do przykrecenia do fundamentu

RAZEM : 128

2.4. Zasilanie sieci, sekcjonowanie i polaczenia wyréwnawcze

Siec trakcyjna na terenie zajezdni i w ul. Pancemiakodw zasilona bedzie napieciem statym 4600V z
podstac]i frakcyjnej BAZA linig kablowgq 2x{2xYKY 1x400mm?2) utozong w ziemi, Projektowane
kable wyprowadzono na dwa [rozdzielenie biegunow zasilaczy) stupy trakcyjne zlokalizowane na
terenie zdjezdni, na ktdrych zainstalowano odtgczniki jednobiegunowe In=2000A, Un=3kV DC z
napedem siintkkowym coraz odgromniki fypu GSX1,3. Na kazdy ze stupdw wyprowadzono linie
kablowg typu 2xYKY 1x400mm2.

Zasilanie awaryjne zapewnione bedzie z podstac]i frakcyjinej MAIJDANEK poprzez siec
frolejbusowq sgsiednich odcinkdw po zwarciu odpowiednich odtqgcznikdw sekcyjnych

Schemat zasilania projektowane] sieci frakcyine] przedsiawiono na rysunku nr 3.
Laprojektowano sekcjonowanie sieci jezdnej izolatorami sekcyjnymi diodowymi 750V
Zlokalizowanymi w ul. Pancerniakow. [zolatory sekcyine zwierane bedq odtgeznikiem

dwubiegunowym stupowym In=2000A, Un=3kV DC z napedem silnikowym zasilanym z baterii



akumulatordw 24V tadowanej z przetwornicy prgdu statego 6460/24V.

Naped silnikowy odtgeznika sekeyjnego ziokalizowanego w ul. Pancerniakow oraz odtgeznikéw
finit kablowych zasilajgcych przystosowane bedg do sterowania w systemie fransmisji
bezprzewodowej w technologii GSM lub GPRS z moiliwosciq przejicia na media transmisyjne w

postaci traktdw Swiattowodowych.

Dla zwiekszenia niezawodnoici sferowania odfgcznikiem sekcyinym_system musi byé
wyposarony w_nasiepujgce zabezpieczenia sprzetowe i programowe .

* zabezpieczenie przed przejeciem sesji transmisji danych,

*  zabezpieczenie przed bitedami fransmisji danych,

* zabezpieczenie informacii o stanie odtgcznika,

*  7abezpieczenie polecen wykonawczych.
Potgczenie izolatordw sekcyjnych z odigeznikami wykonane bedq przewodami typu 2xLgYd
120mm2 750V na biegun.
Zaprojekiowane lzolatory sekcyjne eksploatacyjne 1S3, 154, 1S5, 156, 157, 1517 stuzg do odtgczenia

spod napiecia czeéci potudniowe] zajezdni dla przeprowadzenia prac remontowo-naprawczych.

[zolatary e zwierane sg mostkami przewodowymi fypu LgYd 120mm2.

Zaprojektowano petgczenia wyrdwnawcze w migjscu wskazanym na rys. T02. Potgczenia

wykonano przewodami fypu LgYd 120mma2.

DANE TECHNICZNE KABLI TRAKCYJNYCH

Lp. Wyszczegolnienie Parameir
1 | Typ kabla YKY 1x400 RMC
2 |llos¢ vyt 1
3 | Klasa zyty 2
. okragla zageszczana
4 | Kszigh zyt RMC
5 | Przekrdj 400mm?
6 |Srednica zewnetrzna kabla 33,8mm
7 | Napiecie znamionowe 0,6/1kV
& |lzolacja polwinitowa
9 | Powioka polwinifowa
10 | Temperatura pracy -30 do +70st. C
11 I Najnizsza dopuszczalna temperatura uktadania +5 °C
12 Obcigizalnoi¢ diugotrwata przy prqdzie statym w 890A
powietrzu
13 ch[qiclno§é divgotrwata przy prgdzie statym w 1130A
Ziemi
14 | Typ muf kablowych przeloiowych JLP'CXRi AS;J}?;;-?:O kv
15 | Diugosé odcinka fabrykacyinego 300m




RELACJA LINII KABLI TRAKCYJNYCH

RELACJA LINI KABLOWYCH
od do

PODSTACJA
* TRAKCY.INA BAZA Stup nr 121

LP. BIEGUN

PODSTACJA
) TRAKCYJINA BAZA Stup nr 122

DEUGOSCI LINII KABLI TRAKCYJINYCH

P, LINIA RABLOWA DLUGOSC DLUGOSC | DHUGOSC
BIEGUN | ILOSC I TYP KABLA TRASY LINH KABLA
+ 2xYKY 1x400 280m 340 680
1 - 2xYKY 1x400 260m 320 640
RAZEM : 1320

Projektowane linie kablowe utozono w ziemi w pasie drogowym ul. Pancerniakdw i na terenie
zajezdnl.

Linie kablowe nalezy utozyC w wykopie na gtebokosc] 70cm na warstwie piasku o gruboici, co
najmniej 10cm. Takg samg warstwg piasku kable nalezy przykry€, a nasiepnie warstwgq rodzimego
gruntu o grubosci, co najmniej 15cm. Gtebokosé utozenia kabli mierzona jest od powierzehni
ziemi do zewnetrznej powierzchni kabli, Trase kabli oznaczy¢ folig z tworzywa sztucznego

o gruboici, co najmnie} 0,5 mm w kolorze niebieskim. Krawedzie pasa folii powinny siegad, co
najmniej do zewnetrznych krawedzi kabli, gdy szerokoic rowu kablowego jest wigksza niz
szerokoi¢ frasy vtozonych kabli, krawedzie pasa foli powinny wystawad poza krawedzie skrajnych
kabli rownomiernie z obu stron. Odlegtosé foli od kabla powinna wynosic 25cm. Kabel powinien
by¢ utozony w wykopie linig falistq z zapasem {ok. 3% diugoici wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruniu.

Przy rownoleatym ukiadaniu kabli we wspdlinym wykopie nalezy zachowad odlegtoss 10cm (w

swietle) pomiedzy kablami. Kable nalezy zaopatrzyE w trwate oznaczniki rozmieszczone

w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy stupach, na kfdre kable sg wyprowadzone, mufach
kablowych i przy budynku podstac]i irakcyjnej. Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy
zawiergjgcee informacje wyszczegodlnione w normie PN-746/E-05125.

W miejscach skrzyzowan linii kablowych z instatacjami istniejgcego uzbrojenia terenu, kable nalezy



uktadac w rurach ochronnych typu AROT DVK 110. Wszystkie przejscia przez drogi jezdne nalezy
wykonac metodq przepychu bez naruszenia konstrukcji jezdni z zastosowaniem rur ochronnych
fypy AROT SRS 110/UM. Zasiosowane rury ochronne wykonane sq polietylenu wysokiej gestosci
(PEH). Rury SRS 110/UM zastosowane do wykonania przepychéw posiadajq ztgczke wewnetrzng
IM99. Przy wszystkich przejiciach przez jezdnie wykonano dodatkowe dwa rezerwowe przepusty,
ktore nalezy dwustronnie uszczelnic.
----- Pod jezdniami rury ochronne nalezy ukiadad na gtebokoici 1,1m {gdrna powierzchnia rury).

W jednej rurze moze by¢ utozony tylko ieden kabel.
Fo stupach odtqcznikowych kable trakcyjne nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych typu BEZ5
AROT na gtebokos¢ 0,5m i wysokoié 4m od poziomu terenu. Konce rur nalezy uszezelnic.
Zapasy kabla w wykopie powinny wynosi¢ co najmniej :

= przy mufach, tacznie z obu stron - 1m,

*  przy stupach trakeyjnych — 2,.5m,

* W rejonie projektowane] podstaci frakcyjnej — 5m.

2.5. Ochrona od peraien prqdem elekirycznym

Przy zastosowaniv podwdinej izolacji sieci trolejbusowej wzgledem konsirukcji wsporczej oraz
urzgdzen o napigciv izolacji co najmniej 3,0kV nie jest wymagana dodatkowa ochrona przed

porazeniem prgdem elekirycznym od strony sieci trolejousowej.

2.6. Uziemienia ochronne

Zaprojektowano wykonanie uziemien ochronnych stupdw, na ktére wyprowadzono linie kablowe
zasilaczy frakcyjnych. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczad 100,

Zaprojektowano uziom pionowy GALMAR wykonany z pretéw pomiedziowanych. Przewody
uziemigjgce nalezy wyposazye w roziqcezalny zacisk kontrolny zainstalowany na wysokosci 1,2 m

od poziomu terenu.

2.7. Dodatkowe wskazéwki wykonawsfwa

Wszystkie roboty nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgoymi normami, przepisami BHP,
PBUE oraz opiniami i uzgodnieniami.

Przed wykonaniem fundamentdw wszystkich stupdw nalezy wyvkonad przekopy kontrolne do

gtebokosci 1.0m pod nadzorem przedstawicieli instytucii odpowiedziainych za poszczegdine
instalacje podziemne przebiegajace w rejonie projekiowanych stupdw dla doktadnego

Zlokalizowania przebiegu fych insialacii.
_ Prace ziemne wykonywane w rejonie istniejgcego drzewostanu nalezy prowadzié w sposdb

minimalizujacy szkody w systemie korzeniowym. Wykopy w tych miejscach nalezy prowadzié

recznie, nie przecinac grubych korzeni, ostoni¢ odkryte korzenie wilgotnym torfem, cieniowad



wykop w dni stoneczne. Teren po wykonywanych pracach budowlanych nalezy przywrocic do
stanu pierwoinego.

Elementy stalowe uzyie do budowy sieci frakcyjnej muszg byé zabezpieczone antykorozyjnie

Regulacje pomonfazowq oraz sezonowq naprezenia przewodow jezdnych nalezy wykonad
zgodnie z tabelg 4.3. - | Tabela zwisdw i naprezen”.
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4.0. OBLICZENIA TECHNICINE

4.1. Algoryim obliczen dla tabeli monfazowe] przewodu jezdnego

Rozpietosc zastepczg przesta obliczono wg wzoru:

Qp - rozpietosd rzeczywista przesta w [m].

Naprezenie przewodow obliczone z rownania stanu przewodow:

2 a;-g’ a aj-g’
dp+—22 4% (t—t,)-p, |- =
p ]:P 24-B-p, B ( a) Po:| 2.8

pe - najwieksze naprezenie przewodu w [MPa] wystepujgce w temperaturze: fo= —25°C,
p - napreienie przewoduy, obliczane dla femperaiury t [°C],

g - obcigzenie jednostkowe przewodu w [N/m-mm?],

a - wspotczynnik wydiuzenia cieplnego przewoduw [1/°C].

B - wspbtczynnik wydtuzenia sprezystege przewodu w [mm2/N].

Zwis pzewodu obliczono wg wzoru:

Obliczenia sit od zatomu przewodow toru frolejbusowego w punkcie zamocowania pzewodow:

P=4.p, -s-sinjb [daN]

P - sita od zatomu przewodow toru trolejbusowego w [daN],
pi - naprezenia obliczone z rownania stanu przewoddw przy temperaiurach: —25°C,
10°C i 40°C,

s - przekrdj przewodu w [mm2],

A - kgt zatomu przewoddw toru frolejbusowego w1 9].



4.2. QObliczenia zawieszenia prostego dwoch foréw frolejbusowych

Schemat obliczeniowy

[
iy

hy

93

o
Sim
NC)

O

Sity od zawieszen tordw irolejbusowych:

G=G,+G, [daN]
P=P+P [daN]

G, Gz - clezary poszczegolnych zawieszeh w [daN],

P1, P2 - sity od zatomu forow w [daN].

Sita dziatajgea na stup [od zatomu tordw) od strony wewnetrznej zatomu:

G-n,+ P
S, =L [daN] P wtemp. —25°C
1+ 22

O

Sita dzictcigea na stup [od zatomu tordw) od strony zewnetrznej zatomu:

G:nm—P
S, = — [daN] P wiemp. + 40°C
1+-+
n,



Pochylenia zawieszen:

G,-n -P G,-n,—P
n=— n=—— [daN] P witemp. +10°C
2 G 1

2

ni, N2 - pochylenie od strony zewnetrznej i wewnetrznej tuku
Wysokosci konstrukcyjne:
_4

A
”1 ",

Obliczenia wysokosci zamocowania zawieszen na stupach od poziomu jezdni:
h.=55+h+(R ~R,) [m]
; h.=55+h+(R, -R,) (m]

Ra, Re2 - rzedne posadowienia stupdw w [m],

Ri - rzedna poziomu jezdni w [m],

Wysokosc przewodow nad poziomem jezdni w punkcie zamocowania przyjeto 5,5 {5.0)m

ZALOZENIA DO OBLICZEN NAPREZENIA PRZEWODOW I Sit OD ZALOMU PRZEWODOW :

Parametry pzewodu jezdnego typu Dip 100 :

*  przekrd] przewodu: 5 =100 {mm32],

*  wspotczynnik wydtuzenia cieplnego przewodu @ o = 17x10¢ [1/°C].

= wspotczynnik wydtuzenia sprezystego przewodu © B = 7,85x10¢ [mm2/N],

* obcigzenie jednosikowe przewodu : g = 87.2x103 [N/mxmm3],
= najwieksze naprezenie przewodu : po= 80 [MPal.

Parametry sieci trakecyinei:

= maksymalny zwis przewodu jezdnego : i=035m

= rozpietosc przesta zastepczego : az:=26m

4.3. Obliczenia zawieszenia tancuchowego tordw frolejbusowych

Sity od rzawieszren torow frolejbusowych w  zawieszeniach fahcuchowych oraz diugosci
poszczegdinych wieszakdéw obliczono metedq réwnan réwnowagi sit i momenidw.

TABELE OBLICZENIOWE

Obliczenia wykonano zgodnie z podanym wyzej algoryimem postugujgc sie wiasnym programem
komputerowym. Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszych tabelach.



4.4. Tabela zwisdéw i naprezen przewodu jezdnego Djp100

A, Napreienie znamionowe 80MPa az=25m
Temp. Naprezenie Naciagg Iwis przewodu w [cm] przy rozpietosci przesta:
w przewodu przewodu Uwagi
[*C] w [MPaj w [daN] Zima Lato
Zima Lato Zima | Lato | 20m | 25m | 30m | 35m | 20m | 25m | 30m | 35m
-25 80,0 - 800 - 5 9 12 17 - - - -
-20 69.9 - 699 - ) 10 14 19 - - - -
-15 60,3 - 603 - 7 11 16 22 - - - -
-10 51,2 - 512 - 8 13 19 24 - - - - z
5 42,9 - 429 - 10| 15| 22 | 30 - - - - 0
0 359 80,0 359 | 800 | 12 18 26 35 5 9 12 17 %
5 30,2 69.9 302 | 699 | 14 21 30 41 é 10 14 19 %
10 25,8 40,3 258 603 16 24 35 48 7 11 16 22 <Z(
15 22,6 51,2 226 512 18 27 40 54 8 13 19 26 D‘
20 201 42,9 201 429 20 31 44 60 i0 15 22 30 5I
25 - 35,9 - 359 - - - - 12 18 26 35
30 - 30,2 - 302 - - - - 14 21 30 4]
35 - 258 - 258 - - - - 16 24 35 48
40 - 22,4 - 226 - - - - 18 27 40 54
B. Napreizenie znamionowe §0MPa az=25m
Temp. Naprezenie Nacigg Zwis przewodu w [cm)] przy rozpietoici przesta:
w przewodu przewodu Uwagi
[°C] w [MPq] w [daN] Zima Lato
Zima Lato Ima | Lato | 20m | 25m | 30m | 35m [ 20m | 25m | 30m | 35m
25 60,0 - 600 - 7 11 16 22 - - - -
-20 51,2 - 512 - ? 13 19 26 - - - -
-15 43.3 - 433 - i0 16 23 31 - - - -
-10 36,4 - 366 - 12 19 27 36 - - - -
5| 313 - 313 | - 4| 22 3t | a3 | - | - | - | - Z
0] 27,1 40,0 271 600 16 25 36 42 7 1A 16 22 LJ_,N..I
5 23,9 51,2 239 | 512 | 18 29 41 54 9 13 19 26 3
10 21.4 433 214 | 433 | 20 32 46 62 10 16 23 31 E
15 19.5 36,6 195 366 22 35 50 49 12 19 27 36 g
20 17.9 31.3 179 | 313 | 24 38 55 74 14 22 31 43
25 - 27,1 - 271 - - - - 16 25 36 49
30 - 23,9 - 239 - - - - 18 29 41 56
35 - 21,4 - 214 - - - - 20 32 46 62
40 - 19,5 - 195 - - - - 22 35 50 &9




4.5 Tabela obliczeniowa konstrukcji wsporczych

£ 4 SIEA
WYSOKQSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA . TYp
NR StUPA 7AWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESIEN SEUPA UWAGI
[m] {na wys. 8m)
fdaN]
1 2 3 4 5 &
SLUPY TRAKCYJNO-OSWIETLENIOWE
KRO/R-15
1 1 6.2 <1500 (.3/
fistn.)
Wg EP9-
192 1 7.8 <2500 25kN 2085/58,/2009
9 1 7.7 <2000 20kN
2 6.5
<1200 12kN
2 6,4
3 6.7 <1200 12kN
5 3 6,5 <1200 12kN
4 6,8
6 4.2
6 <2500 25kN
7 7.4
4a 7.0
4 8,6
5] 6,3
7 <2500 25kN
7 7.6
:Te 7.0
7 68
8 <2000 20kN
8 59171
7 6,4
9 <2000 20kN
8 59171
10 9 5917.1 <1500 15kN
11 9 59/7.1 <1500 15kN
10 59171
12 <1500 15kN
11 8.9
10 59/7.1
13 <1500 15kN
13 8.9
12 59171
14 <2000 20kN
15 8.5
15 12 59171 <2000 20kN




SitA

WYSOKOSC
NR SLUPA | , AWIE?ZENI A ZAM%‘QE,:"AAN'A gg ;:3/’:(;?;% Sg: A UWAGI
[m] (na wys. 8m)
[daN]
! 2 3 4 3 [u]

14 6,3
1 7.6

16 15 6.8 <2500 25kN
17 6,6
18 6.7
13 6.4

17 i hid <2000 20kN
15 6,6
16 6,7
16 6.3
17 6.2

18 19 7.0 <2500 25kN
20 7.2
21 7.5

19 19 6.1 <2500 25kN
18 6.4
19 7.6

20 20 7.1 <2500 25kN
21 6.7
22 6,5

21 2 &3 <2500 25kN
21 6.4

22 24 5.9/8.4 <1500 15kN
21 6.5

23 <2000 20kN
22 6.4
25 6,6

24 26 6,7 <2000 20kN
27 7.3

25 23 59/7.9 <1500 15kN
26 6.4

26 27 6.8 <2500 25kN
28 6,6




wysokos¢ |8
A saeszona | ook | COIMETEN | g, | owa
[daN]

I 2 3 4 3 <]
30 83
29 7.1
32 2.1
33 6,7
34 7.6
25 6,4

27 27 7.1 <2000 20kN
28 6.7
29 7.7
34 7.0

28 36 6.4 <2500 25kN
39 6.6
38 6.0
27 6.8
29 6.3
34 6,9

29 30 7.2 <2500 25kN
28a 6.4
32 8.0
31 6.4
34 6.5
34 6.3
39 7.0
37 4.0

30 4] 7.1 <3500 35kN
43 6.6
47 6.8
48 7.8
42 6.4
30 6,4

31 42 6,3 <3500 35kN
48 7.3




SitA

WYSOKOSC WYPADKOWA
NR SEUPA ZAW!SSRZENIA ZAM%E%?AANM c;gazﬂfgﬁsﬂ sgsA UWAGI
[daN]

I 2 3 4 5 [+]
45 7,1
44 6.2
46 67
47 6.6
73 6.4
4 6.8
32 7.2

32 45 6.7 <3500 35kN
45a 7,1
51 6.2
50 6,7
45 6.9/6.8
32 73
46 63
45a 6,2

33 51 6,5 <3500 35kN
48 6,4
49 6.0
53 6,7
50 6,1
51q 6.2
51 6.3

34 <3500 35kN
48 7.1
52 6,4
4 6,1
52 6.2

35 <3500 35kN
55 6,4
54 6,6
52q 6.3
52 6.2

36 - . <3500 35kN
58 7.6




SItA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA JAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZIEN SEUPA UWAG]
[m] {na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 ]
55 6,0
37 48 6,4 <3500 35kN
54 6,2
S8a 6,2
38 57 6,8 <3500 35kN
48 7.0
57 6.9
56 6,8
39 58 6,6 <3500 35kN
48 7.7
61 6.5
40 6,2
58 6.3
40 <3500 35kN
48 7.0
62 6,4
58 6.8
41 61 6,9 <3500 35kN
62 6,4
464 6,4
42 63 6.8 <2500 25kN
62 6,5/6.7
43 462 6.8 <2500 25kN
62 7.8
63 7.4
a4 <2000 20kN
65 6,6
b6 6.4
48 2.0
45 <2500 25kN
62 8,7
95 8,4
44 <2000 20kN
95a 6,5
63 4,4
47 <2500 25kN
62 6.6




SHA

WYSOKOSC
NRSEUPA |, 86 | ZAMOCOWANIA Ob ZAWIESZEN st UWAGH
[m] (na wys. 8m)
[daN]
i 7 3 4 3 =1

48 9.0
96 6.4
97 68
128 65

48 127 66 <3500 35kN
133 69
135 7.4
132 7.0

49 65 6.2 <1500 15kN
98 6.8
97 6.6

50 128 6.2 <3500 35KkN
118 723
124 63

51 79 62 <1500 15kN
124 6.4
98 6.3
99 6.8
122 7

52 v > <3500 35kN
120 6.2
17 7,5
199 73

53 80 6.2 <1500 15kN
99 63
121 6.4
118 7.4

54 122 68 <3500 35kN
113 65
110 6.2
100 6.9

55 950 6.2 <2000 20kN




SHA

WYSOKOSC WYPADKOWA
NR SLUPA ZAW.'gSRZENlA ZAM%?%VA:AMA O(E:;:::Egif)ﬂ SggA UWAGI
[daN]

i 2 d 4 3 [+]
26 6.7
115 6,2
117 7.2
114 6.7
o 6.5

56 " 71 <3500 35kN
107 7.4
101 6.4
100 6.6
926 7.2
134 59/7.9
133 8.8
131 7.0
129a 6.8

57 i Py <3500 35kN
132 7.5
138 8.0
144 6.9
137 6.7
103 6.6
107 6.9
111 7.5

58 10 o5 <2500 25kN
101 6.3
102 6.4
137 6.5
135 8.1
144 6.3

59 138 7.0 <3500 35kN
141 6,2
143 6.1
142 7.3




SItA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR SEUPA| ;s viecoenia OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
fm] {ha wys. 8m)
[dan]
! 2 3 4 5 [}
145 6,4
103 6,2
105 6.4
60 106 6,8 <2500 25kN
104 6,3
104 7.0
136 6,3
135 7.5
61 138 6.6 <3500 35kN
143 6.5
142 7.1
105 6.5
62 107 6.4 <3500 35kN
108 6.3
138 7.2
129 7.0
63 <3500 35kN
129 6.1
130 6.3
292 6.8
64 287 8.0 <2000 20kN
293 5,6/7.1
135 7.5
133 6.6
65 128 6,4 <3500 35kN
126 6,1
118 7.0
288 6.4
289 6.2
86 <2500 25kN
290 6.7
292 6.3
128 6.8
&7 <3500 35kN
129 7.3




SitA

WYSOKOSC | wypaDKOWA
NR SEUPA| 1o viecrenia ZAM%EEJ]ZAMA C;Eaz‘:ﬂfgf:)ﬁ SEUPA uwael
[daNj
1 2 3 4 5 [«]
124 6.7
123 65
121 6.2
122 6,4
117 6.9
119 6.1
112 63
281 66
282 67
284 65
68 277 8,7 <3500 35kN
286 5.6/7.1
287 7.5
288 68
118 7.8
122 67
117 68
89 114 64 <3500 35KN
11 65
107 6,6
110 63
278 76
70 <2000 20kN
280 5,6/7.1
106 6,5
108 6.4
101 7,0
7 110/1 69 <3500 35KN
11 7.2
107 63
110 68
72 279 59784 <2000 20kN
73 287 7.3 <2000 20kN




SIEA

WYSOKOSC | wypaDKOWA
NRstupal| N8 | FAMOCOMANIA | ob zawieszen | T UWAGI
[m] (na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 5 ]
293 5,6/7.1
275 5,6/7.1
74 277 9,6 <2000 20kN
278 9.2
75 290 6.6 <2000 20kN
275 5617,
76 <2000 20kN
276 63
285 63
977 7.6
280 6.8
77 282 6.5 <3500 35kN
278 8.2
286 5,6/7.1
287 7.7
78 273 5,6/7.1 <2000 20kN
273 5617,
78A <2000 20kN
274
79 280 5,6/7.1 <1500 15kN
276 6.4
278 97
80 277 9.2 <2500 25kN
164 6.7
163 7.6
279 59/8.4
276 7.0
81 163 8,6 <2500 25KN
164 65
165 6,6
82 972 5.9/7.9 <1500 15kN
162 63
83 160 6,5 <3500 35kN
153 7,6




SitA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA 7 AWIESZENIA OBEJM OD ZIAWIESZEN SEUPA UWAGIH
[m] (na wys. 8m)
[daN]
1 2 3 4 S5 5
164 6.5
1460 6,6
83/1 153 7.4 <3500 35kN
159 7.3
161 5,6/6,7
84 271 59/7.9 <1500 15kN
159 7.1
157 6,3
85 <3500 35kN
154 6.7
150 7.6
223 6,4
86 <2500 25kN
224 6,5
155 6,5
152 6,2
153 7.4
87 154 6,7 <3500 35kN
150 6,6
150a 6,8
142 6,9
223 6,4
88 <3500 35kN
220 25,9/7.4
145 4.5
145a 6,4
89 <3500 35kN
141 6.6
140 6.3
221 6,0
90 <3500 35kN
219 5,9/8,4
224 6.4
21 199 9.0 <1500 25kN
225 5,7/7.1
221 6.0
92 <3500 35kN
218 4,2




SHA

WYSOKOSC WYPADKOWA
NR SEUPA 10 yieszena Z“%?EZA”'A ODIAWIESIEN | gjyp, | UWAGH
[daN]

! 2 3 4 E) [+]
199 6.7
225 5,6/7.1
219 59/2.0
218 8.4

23 217 7.8 <3500 35kN
199 8.5
214 8,2
207 6.7
216a 6,2

294 217 4,3 <3500 35kN
216 6,1
220 59/7.4
219 58/9.3
218 9.4

95 <2500 25kN
217 89
207 6.9
224 6.4
216 6.1
199 6.6
214 6,2

26 <3500 35kN
213 6.0
212 6.3
209 6.8
214 8,2

97 2 d <3500 35kN
204 6.8
203 6.7
213 6,4
213a 6,0

98 212 6,1 <3500 35kN
211 6,2
208a 6.3




SILA

WYSOKOS¢
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA 2 TYP
NRSLUPA| 7\ necren s OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
fm] {na wys. 8m)
[daN]
| 2 3 4 5 &
208 6.5
206 6.6
203 6.3
199 7.1
99 <2500 25kN
201 6.4
197 6.8
211 6,3
208a 6.4
100 <3500 35kN
206 6,1
205 6,2
200 7.1
101 <2500 25kN
199a 6,3
215 7.1
204 6,7
102 203 6,9 <3500 35kN
199 6.8
202 .1
197 62
199 7.5
103 198 4,3 <2500 25kN
194 6,4
194 59
202 6.6
201 6,3
104 199 6,9 <3500 35kN
200 6,2
199a 6.1
226 6.3
105 197 7.0 <1500 15kN
227 6,2
199a 6.2
106 <3500 35kN
194 7.5




SiA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
Im] (na wys. 8m)
[daNj
] 2 3 4 35 [*]
195 6,3
227 6,2
197 6.3
107 <2000 20kN
194 6.6
193 6.5
198 6,2
108 <3500 35kN
195 6,1
194 7.0
109 <2000 20kN
193 6,3
110 192 6,2 <1500 15kN
111 185 6.3 <1500 15kN
112 184 4,2 <1500 15kN
113 176 6,2 <1500 15kN
114 175 6.2 <1500 15N
115 148 6,2 <1500 15kN
116 1670 6.4 <2000 20kN
161 5.6/6.7
160 9.4
117 <3500 35kN
159 6.6
150 8.5
159 6.8
156 6.6
158 5.9/7.9
118 <3500 35kN
153 7.7
154 7.3
151a 6,4
151 6,4
150 7.1
149 4.6
119 <3500 35kN
150a 6,1
142 6,9
148 6,5




SHA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
: NR ZAMOCOWANIA 2 TYP
NR SEUPA| ; viecoenia OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
{m] {na wys. 8m}
[daN]
] 2 3 4 5 [}
148 6.3
149 6.7
144 6.0
120 <3500 35kN
142 6.4
145a 6.2
1460 6.1
104 6.3
121 <2000 20kN
104a 7.0
88 6,3
122 <2000 20kN
88a 7.0
123 87 6.2 <2000 20kN
40 5.6/68
39 7.9
124 <2500 25kN
86 57169
860 7.0
125 40 5,6/6,1 <2000 20kN
88 6.3
126 88a 7.0 <2000 20kN
89 62
73 6.6
43 6.5
127 <2500 25kN
41 6.8
30 8,3
INNE KONSTRUKCJE WSPORCZE
KOTWA
w1 274 6.0 <1200 SCIENNA
163 6.4
w2 <1500 SLUP WIATY
165 6.5
165 6.5
w3 <1500 SLUP WIATY
166 6.4
166 6.4
w4 <1500 SLUP WIATY
167 6.5




z z SIEA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR IAMOCOWANIA - TYP
NR SEUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[m] {na wys. 8m)
[daNn]
i 2z 3 4 3 [}

171 5,6/7,1

W5 <1200 SLUP WIATY
170 4,2
170 4.2

Wé <1200 SLUP WIATY
169 6,1
169 6.1

w7 <1200 SLUP WIATY
168 8,2
172 5,6/7.1

ws <1200 SEUP WIATY
173 6,2
173 6,2

w9 <1200 SLUP WIATY
174 6.1
174 4,1

w10 <1200 SEUP WIATY
175 6,2
180 5.6/7.1

Wi1 <1200 SLUP WIATY
178 6,2
178 6,2

wi2 <1200 SLUP WIATY
177 4,1
177 6.1

Wi3 <1200 SLUP WIATY
176 6.2
181 5.6/7.1

w14 <1200 SLUP WIATY
182 6,2
182 6,2

wWis <1200 SEUP WIATY
183 6.1
183 8.1

wWié <1200 SLUP WIATY
184 6,2
188 5,6/7.1

Wi/ <1200 SEUP WIATY
187 6,2
187 4,2

wis <1200 SLUP WIATY
184 6,1
186 6,1

w19 <1200 SLUP WIATY
185 4,2
189 5,6/7.1

w20 <1200 StUP WIATY
190 6,2




'y SitA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYP
NR StUPA ZAWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[m] {na wys. 8m)
[daN]
] 2 3 4 5 &
190 6.2
w21 <1200 SLUP WIATY
191 é.1
191 6.1
w22 <1200 SEUP WIATY
192 6,2
72 56/6,8
W23 73 6.4 <1500 SLUP WIATY
71 6.2
71 6.2
w24 S5ta 6.4 <1500 SLUP WIATY
70 6.1
70 6,1
W25 52a 6.4 <1500 SLUP WIATY
69 6.2
69 6,2
58a 6,4
w24 <1500 SLUP WIATY
58 7.1
68 6,1
68 6.1
w27 <1200 SEUP WIATY
67 6.2
&7 62
64 6.5
w28 <1500 SLUP WIATY
63 6.9
66 6,1
84 57769
8éa 7.0
w2¢ <1500 SLUP WIATY
39 7.1
74 6.2
74 6.2
W30 <1200 SLUP WIATY
75 6,1
75 6.1
W31 <1200 SLUP WIATY
74 6.2
w3z 76 6.2 <1200 SLUP WIATY




y SIEA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYP
NR SEUPA 7AWIESZENIA OBEJM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[m] {na wys. 8m)
[daN]
! 2 3 4 5 [<]

77 6,1
77 6,1

W33 <1200 SLUP WIATY
78 62
78 6,2

w34 <1200 SLUP WIATY
79 4.1
87 5,7/6,9

W35 <1200 SEUP WIATY
85 6,2
85 6,2

W3é <1200 SLUP WIATY
84 6,1
84 6,1

w37 <1200 SLUP WIATY
83 6,2
83 6.2

w3g <1200 SEUP WIATY
82 4,1
82 4.1

w39 <1200 SLUP WIATY
81 4.2
81 6,2

w40 <1200 SEUP WIATY
80 6,1
89 6,2

w41 20 6,1 <1500 SLUP WIATY
102 6.4
90 6.1
21 6,2

W42 <1500 SLUP WIATY
101 7.0
100 6,5
21 6,2
92 6.1

W43 <1500 SLUP WIATY
100 6.9
99 6.3
92 é.1
23 6.2

w44 <1500 SEUP WIATY
29 6.9
98 6.4




SItA

WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA 2 TYP
NR SEUPA| /) e coenna OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[m] {na wys. 8m)
[daN]
] 2 3 4 5 a

93 6.2
94 6.1

w45 <1500 SEUP WIATY
98 6.9
97 6.6
94 6.1
95 6.2

Wias <1500 SLUP WIATY
97 6.9
96 6.5
263 55

w47 <600 SLUP HALI
264 5,5
264 55

wi4s <600 SLUP HALI
265 5,5
265 5,5

w49 <600 SLUP HALI
266 55
259 55

W50 <600 SLUP HALI
240 55
260 55

W51 <600 SLUP HALI
261 5,5
241 55

W52 <600 SLUP HALI
262 5,5
255 5.5

w53 <600 SLUP HALI
254 5,5
256 5,5

w54 <600 SLUP HALI
257 5,5
257 5,5

w55 <600 SLUP HALI
258 5,5
251 5,5

W56 <600 SEUP HALI
252 5,5
252 5.5

W57 <600 SELUP HALI
253 5.5
253 5,5

wss <600 SLUP HALI
254 5.5




£z SHA
WYSOKOSC
WYPADKOWA
NR ZAMOCOWANIA - TYP
NR SEUPA ZAWIESZENIA OBEIM OD ZAWIESZEN SEUPA UWAGI
[mj {na wys. 8m)
[daN]
i 2 3 4 ) a

2464 5,5

W59 <600 SEUP HALI
247 55
247 5,5

W40 <600 SEUP HAL
248 5.5
248 5,9

Ws1 <1500 SEUP HALI
249 5,2
243 5,5

Wé2 <400 SLUP HALI
244 3,9
244 5,5

Wé3 <600 StUP HALI
245 5,9

wad 245 5,9 <600 SEUP HALI
240 3.5

Wés <400 SLUP HALI
241 3,5
241 5.5

Wéb <600 SLUP HALI
242 5.5

Wé&7 242 5.5 <4600 SEUP HALI
237 5,5

wWés <600 SLUP HALI
238 3.5
238 5,5

Wé9 <400 SLUP HALI
239 5.5

W70 239 5.5 <600 SEUP HALI
234 5.5

W71 <4600 SEUP HALI
235 5.5
235 3.5

W72 <600 StUP HALI
236 5.5

W73 236 3.5 <4600 SLUP HALI
231 3,5

w74 <600 SEUP HAL}
232 5.5
232 5.5

W75 <400 SEUP HALI
233 3.5

W74 233 3.5 <600 SLUP HALI

W77 266 3.5 <4600 SLUP HALI




WYSOKOSC SIEA
nseupa) , NE | TAMOCOWANIA | Gr7ineee | (T2 | uwac
fm] (na wys. 8m)
[daNj
i 2 2 4 5 &
w78 262 5,5 <600 SLUP HALI
w79 258 55 <600 SLUP HALI
w80 254 5,5 <400 SEUP HALI
w81 250 52 <1500 SLUP HALI
wa2 263 5.5 <600 SCIANA HALI
wa3 259 3,0 <600 §CIANA HALI
wa4 255 2.9 <400 $CIANA HALI
was 251 5.5 <600 SCIANA HALI
w86 246 3,5 <600 SCIANA HAL!
wa7 243 3,5 <600 SCIANA HALI
was 240 5.5 <600 §CIANA HALI
wsa9 237 3.5 <600 SCIANA HALI
W90 234 3.5 <600 §CIANA HALI
we1 231 5.5 <400 $CIANA HALI

Site wypadkowq podang w kol. 4 przeficzono na wysokosc 8,0m od poziomu ferenu

lub posadzki

Dia projektowanych stupdw i konsirukcji wsporczych w kol. 5 podano wytrzymaiosc
mechaniczna przeliczong na wysokos¢ 8,0m od poziomu terenu lub posadzki
Wysokos¢ zamocowania obejm i hakéw podana w kol. 3 mierzona jest od poziomu
jezdni lub posadzki w rejonie posadowienia stupa lub innej konstrukcji wsporczej




Bl¥ 8ly . ’ . . : ; ‘
£68 €4 0L | 04 o'l 0l ¥?0 020|590 L] €] 0 el ¥l | £ | 8C 9Z | Gl | ¥ [L/e”|LLL|L9L
LIGE £151 ; . ' . . ; ‘ 56
oo oo ve | ¥v8 c'e S'e 020|4Z0|€8°0 €¢ | §¢ | 5¢C YE | vE | vE | &9 g¢ | 9L | Ol 6 06 | 612
856 BGé ; . . . . ’ ‘
oIS olc VLo VL gl &'l L1Z’'o|1z'0;88°0 L | ¥2 | S Y& | ¥E | ¥E | &9 8l | Zl 1 5| S&6 | 89 |0CT
O O ' 4 ¥ 4 ¥ 1) #
8l 8y "2 1 V4 Z'l Al §8'0|02'0|45°0 oo O el el e|9e ve | 2L ! 9 |wezl 9z |eLT
mow &ON ! a1 13 + ¥ ¥ i
7/ Z/v U4 | VL 'l Z'l 98'0(0Z'0 LSO oLy 0|0 B | | € |9 vzl 2L | 9 | 92 | e |sLE
MMM wmw g | ¥'8 §'c T |cc0|TO|(TO(LEOLS'L| ¥ | G |SL| 9 | O QL9 |vE|€C| € QS |6&C|LT| 1T |8l £ | LB |CL|6LT
mﬁ.ﬂ,m WNM e | 1L A A 81'0|0Z'0| LE'D 0 (2l [0 e |0E| € |¥C L1 21| 8| 4L |8y |98C
0zs 0cs ' . . : ’ ’ .
700 706 V4 | UL 'l ¢l L20|0T0) LP0 | 0| O YVE| E | B | VC L UL 9| €4 | 9 |T4C
_mm _mm U2 | 12 Z'l 2’1 1§'0|220| 2¥'0 0|00 €| E|E |92 0z | 8 | ¢ |SEM|ETL| £8
m_n_m m_m_m 'L | 'L A 'l 09'0|0Z'0| S¥'0 0 ([8l]| O £ |¥E| € |92 0 | 8 | G [4TM|PZL] 98
rolL rol . . ; . ‘ ‘ . _ 174}
v vt U2 | 1L Al [l 0£'0,0Z'0|0F0 0|8 € € |8 | ¥l |Ge 02 | £ | G |cTM vzl A
gl <l . . . . ‘ p . :
6 gy U2 | 1L (A Al §5'0|05'0| 550 € £ |0 ¥l |ee| £ | 0¢ iy 6 | v | kL |SL|ZL
orl ovl e | 'L Al [l GS'0|0S°0(0£°0 00 ¢ L] £ |91 |8l oty 8| v [Tl | €EL|oL
S¥8 Sye
on_vm oﬁ_um L' | 1L Z'l Z'l §z'o(0z'0| 050 000 L £ | £ |8l o) s (v [OL|LL| &
NoP NeP w w w w wpwfwo W ol | el | el of |t Mop | nop | nop | Mopl w | w | w | w | w | w | - - -
AR
g g 7| Ly (AT 1y SMO| MM EM | ZM | M| SY (W By [Ty ty (S ke g | tn [ 1 i D SD | VD [ ED | ZD | ID | w |4 m
§15)3
pujop P} o
_ M A fouiob pruj fouob pjuj 4
eliflelife) ]y uszsamnz | aufAsniysuo mosjozsaim [asobnig MOJOJ nNUiopT Ajby uszssimpz AIDI31D uazssimpz AiDjwApm
{250 OSAM 125031054 M

UDISIMDZ PO AHS

| ZSmuy

ramosnaraioul 1o3is

HOAMOHDONONVT NAZSAIMVYI YMOINIZONYO vi3dvl 9'b




5.0. ZESTAWIENIE MATERIALOW

5.1. Zestawienie montazowe - trakcja frolejbusowa

Lp.

Producent,

katalog, norma

Wyszczegolnienie

Jedn.

llos&

Uwagi

2

3

Stup frakcyjino-oswietleniowy stalowy o
wysokosci 10m o wytrzymatosci 12kN na
wysokoici 8,0m z kotnierzem przykrecanym
do fundamentu z mozliiwoiciq mocowania
Zawieszen trakcyjnych do wysokosci 10,0m

szt.

Stup trakcyjno-oéwietleniowy stalowy o
wysokosci 10m o wytrzymaiosci 15kN na
wysokosci 8,0m z kotnierzem przykrecanym
do fundamentu z mozliwoscig mocowania
zawieszen trakcyjnych do wysokosci 10,0m

szt.

19

Stup tfrakcyjno-oswietleniowy stalowy o
wysokosci 10m o wytrzymatosci 20kN na
wysokoici 8,0m z kotnierzem przykrecanym
do fundameniu z mozliwosciq mocowania
Zawieszen irakcyjnych do wysokosci 10,0m

szt.

29

Stup trakcyjno-oiwietieniowy stalowy o
wysckosci 10m o wytrzymatosci 25kN na
wysokosci 8,0m z kotnierzem przykrecanym
do fundamentu z mozliwoscig mocowania
zawieszen trakcyjnych do wysokoici 10,0m

szt.

27

Stup frakcyjno-oiwigtleniowy stalowy o
wysokosci 10m o wytrzymatosci 35kN na
wysokosci 8,0m z kotnierzem przykrecanym
do fundamentu z moiliwoscig mocowania
zawieszen frakcyjnych do wysokosci 10,0m

a0

Linka stalowa nierdzewna N35 o srednicy
obliczeniowe] 7,25mm, sktadaojgca sie z 19
drutdw o Srednicy drutu 1,40mmii
wytrzymatosci na zerwanie 32,68kN

6395

Linka stalowa nierdzewna NS0 o srednicy
obliczeniowsgj 2,80mm, sktadajgca sie z 37
drutow o Srednicy drutu 1,40mm i
wylrzymatoici na zerwanie 62,63kN

112

ELEKTROLINE

Linka PARAFIL 13,5mm

238

ELEKTROLINE

Koncowki linki izolacyine] PARAFIL T2kN,
nr kat, 215113

468

ELEKTROLINE

Linka synietyczna MINOROC 7,0mm

44




Producent,

ip. Wyszczegolnienie Jedn.| llos¢ Uwagi
katalog, norma
] 2 3 4 5 6

11 | PN-E-90090 1994 | Przewdd Jezdny typu Dip 100 m 2400

12 _ Itgczka srubpwo wzdtuna é srubowa do ot 120
przewodu Djp100
Podwieszenie skrzyzowan zwrotnic i zZjiazdow

13 ELEKTROLINE typu TBSNS25 kpl. 20
Podwieszenie izolatorow sekcyjnych

14 ELEKTROLINE diodowych fypu TBSD25 kpl. 6
Linka PARAFIL 13,5mm o dt. 9.0m, nr kat.

15 ELEKTROLINE 995310 kpl. 12

16 ELEKTROLINE  |Wysiegnik pojedynczy 6m typu TVLI-6 kpl. 3

17 ELEKTROLINE |Wysiegnik pojedynczy 7m typu TVLI-/ kpl. 8

18 ELEKTROLINE  |Wysiegnik podwdjny 9m fypu TVL2-2 kpl. 1
Tumik drgar z linki PARAFIL 13,5mm, 12kN, dt.

19 ELEKTROLINE 1.5m: nr kat. 225315 Lyad 509

20 ELEKTROLINE Linka KEVLAR 1Tmm, 20kN, dt. 1,5m, nr kai. o7t 4
275311

21 ELEKTROLINE |Uchwyt linki KEVLAR 60kN, nrkat. 215341 szt. 8
Uchwyt przegubowy 37mm na stup

22 ELEKTROLINE mocaowany tasmg typu TVO37 kpl. 615
Uchwyi przegubaowy 24mm na stup,

23 ELEKTROLINE mocowany faémg fypu TVO24 kpl. 12

04 ELEKTROLINE ;Ilcigﬁznlk kryty - 20kN (oko-oko}, nr kat. ot 047
PierScien rozgateiny Fein, pret.1émm,

2 ELEKTROLINE Srednica 83mm, nrkatf. 2114610 szi. 115

2 ELEKTROLINE ;2;%321%0 do zakarbowania Cu 10%20, nr kat. ot 54

57 ELEKTROLINE é’r%%ze’ksc do zakarbowania Cu 35x100, nr kaf. st 948

o8 ELEKTROLINE Itgczka do zakarbowania Cu 50%90, nr kai. st 8
213350

29 ELEKTROLINE ;\al’ig?ldoka chomgtkowa Cu 10-16, nr kat, szt 54

30 ELEKTROLINE ;\;i§$2d5ko chomgtkowa Cu 25-35, nr kat. ot 948

31 ELEKTROLINE |Wktadka chomgikowa Cu 50, rr kai. 2131350 sZi. 8

32 ELEKTROLINE |Uchwyt wieszakowy z hakiem, nr kat. 248120 szi. 54




Producent,

Lp. Wyszczegdinienie Jedn.| llos¢ Uwagi
katalog, norma
] 2 3 4 3 4
= 3
=z
O -Vl
Izolatory sekcyjne diodowe na linke stalowq i’ﬁ 2 %
< <5
33 | ELEKIROUNE 55 somm? typuTBUDTN-M {plus | minus) kpl. 8 3% o
g I
=
Lit
Zz
u O
34 ELEKTROLINE |lzolator sekcyjny fypu TBUS 09400/Ri 100 szi. i8 < 9
o
Q
Kotwienie przewodow Djp100 typu
35 ELEKTROLINE TM2x35CW2x100 kpl. 1
Lawieszenie DELTA na linke stalowgq iypu
36 ELEKTROLINE TB7IN260 kpl. 11
Uchwyt zawieszeniowy klinowy na linke
37 ELEKTROLINE izolacyjng 13,5mm, srubba M1é, nrkat. 235356 szi. 68
38 ELEKTROLINE Wteszcnk izolowany pojedynczy stropowy, st 14
Sruba M16
39 ELEKTROLINE Wieszak I%OIOWCIFIY pojedynczy na linke ot 170
stalowdq, sruba M1é
40 ELEKTROLINE  |Uchwyt przewodu Djp100/M16 czterosrubowy | szt. 252
Iawieszenie wahliwe na wysiegnik
4] ELEKTROLINE typu TB-1G kpl. 10
47 ELEKTROLINE Iawieszenie wahliwe na linke st 30
typu TB-1N
Iawieszenie odciggowe (hokejka) na linke
43 ELEKTROLINE stalowa, typ JCET kpl. 16
Zawieszenie wahliwe na linke stalowqg
44 ELEKTROLINE na fuk 3-4° ypu TB-1Nb kpl. 10
Iawieszenie wahliwe na linke stalowg
45 ELEKTROLINE na fuk 5-7° typu TB-1Nd kpl. 12
Zawieszenie wahliwe na linke stalowg
46 | ELEKIROLNE | % 0771 00 typu TB-INe kel. 10
Zawieszenie wahliwe na linke sialowq
47 | ELEKTROLNE |ng tuk 10-13° typu TB-1Nf kpl ¢
Zawieszenie wahliwe na linke siclowg
48 ELEKTROLINE na tuk 13-30° typu TB-1Ng kpi. 92
Zawieszenie wahliwe na wysiegnik
49 ELEKTROLINE na tuk 4-5° typu TB-1GC kpl. 2
Ziazd mechaniczny, lewy 7,5°/2,5° ypu
50 ELEKTROLINE TBSM10-L kpl. 1
51 ELEKTROLINE Ziazd mechaniczny, lewy 17,5%/2,5° typu kpl. :

TBSM20-L




Producent,

Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | llo&d Uwadgi
katalog, norma
! 2 3 4 5 é

Zjazd mechaniczny, prawy 2,5°/17,5° typu

52 ELEKTROLINE TBSM20-P kpl. 11
Zjazd mechaniczny, symetryczny, 10°/10°

53 ELEKTROLINE fypu TBSM20G kpl. 3
Iwrotnica elekfryczna automatyczna, lewa

54 ELEKTROLINE 7,52/2,5° typu TBSEI0-L VETRA kpl. 1
fwrotnica elekiryczna automatyczna, prawa

95 | ELEKTROLINE |5 50/7 50 typu TBSE10-P VETRA kpl. ]
Zwrotnica elekiryczna automatyczna, lewa

56 | ELEKTROUNE 117 5079 5 typu TBSE20-L VETRA kpl. 7
Iwrotnica elekiryczna automatyczna,

57 ELEKTROLINE symetryczna 5°/5° typu TBSE10-S VETRA kpl. 2
Iwroinica elektryczna automatyczna,

58 | ELEKTROUNE o otrvezna 10°/10° typu TBSE20a VETRA kpl. 6
Qdtgecznik 1 biegunowy 2000A typu Uz
podwajng izolaciq, z napedem silnikowym

5% ELEKTROLINE |24V DC, z baterig ckumulatoréw fadowang kol 2 z
przetwornicqg 660/24V DC z konstrukejg pod z 0
odtgeznik mocowang na stupie % . <
Odtqcznik 2 biegunowy 2000A typu U z PR
podwdijnq izolacjq, z napedem silnikowym >0 Q

40 ELEKTROLINE |24V DC, z baierig akumulatorow tadowang kpl. 1l & <
przetwornicq 660/24V DC z konsirukcjq pod e
odtgcznik mocowang na stupie =
Sterownik do napeddw odtgeznikow typu

61 ELEKTROLINE ORMMPA2G kpl. 2

62 ABB Ogranicznik przepie¢ GXS 1.3 z podstawg kpl. 2

63 Wgrys. T13  |Konstrukcja pod ogranicznik przepiec kpl. 2

64 GALMAR Uziom pionowy GALMAR R<100 kpl. 2

65 - Bednarka Fe/Zn 25x4 m 40

66 Zacisk probierczy Kpl. 2

67 TELE-FONIKA  |Pzewdd miedziany typu LgYd 1x120, 750V m 356

68 TELE-FONIKA  |Przewdd miedziany typu LgYd 1x95, 750V m 6

69 - Koncdwki kablowe Cu 120 szt. 20

70 Koncowki kablowe Cu 95 szi. 4

71 ELEKTROLINE |Zacisk zasilajgey TBUS, nr kat. 249320 szZi. 56

72 Wgrys. T12 Konstrukcja pod przewody LgYd kpl, 3

73 AROT Rura ochronna BE75 o dtug. 4m szt 4
Wkiadka gumowa podwieszenia 4 kabli z

74 ELEKTROLINE paskiem mocujgcym, nr kat. 278104 szi. 60
Wktadka gumowa podwieszenia 2 kabli z

73 ELEKTROLINE paskiem mocujgcym, nr kat. 278102, szt. 10

76 ELEKTROLINE |Taéma nierdzewna 12,7x0,7omm m 18

77 ELEKTROLINE iKlamerki do tadmy 12,7mm m 12
Odtqgcznik 2 biegunowy 2000A typu U, z
podwdjng izolacjg, z napedem silnkowym §

78 ELEKTROLINE |24V DC, z baterig akumulatoréw fadowang kpl. 9 e
przetwornicq 660/24V DC z konstrukcjq pod =Y
odtgeznik mocowang na scianie + B

79 EKSON 1esp6t prostowniczy typu ZPB-60/300 kpl : @]

Warszawa

U=60V DC, In=300A




Producent, L .
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.| llo5¢ Uwagi
katalog, norma
] 2 3 4 5 6
80 TELE-FONIKA  |Przewod miedziany typu LgYd 1x120, 750V m 300
81 - Koricdwki kablowe Cu 120 szi. 52
82 ELEKTROLINE |Zacisk zasilajgcy TBUS, nr kat. 249320 szi. 36
Sygnalizator obecnoici napiecia , SIEC POD
83 ELEKTROLINE NAPIECIEM" kpl 4 §
Sygnalizaior obecnoici napiecia ,NAFIECIE ®)
84 ELEKTROLINE WY+ ACZONE" kpl 4 g
Dwusironny sygnalizator obecnoici napiecia &
85 | ELEKTROLNE | GlE POD NAPIECIEM” kpl 4 5
Sygnalizator obecnosci napiecia +SIEC POD =
86 ELEKTROLINE NAPIECIEM" {dla sianowisk myjni) kpl 2 T
87 TELE-FONIKA  [Przewdd YKSY 3x2,5 TkV m 200
a8
5.2. Iestawienie montaiowe - kable frakcyjne
Producent, o ]
Lp. Wyszczegolnienie Jedn.| llos¢ Uwagi
katalog, norma
I 2 3 4 S 6
i TELE-FONIKA  |Kabel elekiroenergetyczny typu YKY 1x400 1kV m 1320
24
2 AROT Rura ochronna SRS110 m 240| przepychy
wtym 8 rez.
3 AROT Rura ochronna DVK1I0 m 110
4 RADPOL Folia ochronng kablowa w kolorze niebieskim m 280
5 RADPOL Konficowki kablowe Cu400 szt. 8
Mufa kablowa przelofowa dia kabli frakcyjnych
6| RADPOL vy 1x400, typu JLP-CX1 500 — 630_1kV kpl. 7
7 - Pigsek m3 35




Lublin, dn. 01.03.2011

OSWIADCIZENIE

Oswiadczamy, ze sporzgdziliimy projekt wykonawczy budowy frakgji frolejbusowe] na terenie
zajezdni trolejbusowej przy ul. Grygowej w Lublinie oraz w ul. Pancemiakdw zgodnie z przepisami

prawa budowlanego oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Nr
Brania Funkcja Nazwisko .. Podgis
uprawnien

Projekiant MAREK 388/Lb/88, (\ﬁ%
Sieci trakgji STAWISZYNSKI 1615/Lb/92

trolejbusowej {
Sprawdzajgey O klowskl | 387/Lo/gs OJ(H




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Pieczzt Izby Oloegowsj
Lubelska Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa

20-150 Lublin, ul, Bursaki 19
tel./fax 534-78-12

Lublin, dnia 2010-11-18

ZASWIADCZENIE

Pan Stawiszynski Marek nrewidencyjny LUBNE/1758/01

adres zamieszkania 20-144 Lublin Bazylianowka 99/29

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2011-01-01 do 2011-12-31

i b ch.
Kopie dotgczono do akt oschowy Przewgdniczacy Rady

Lubelskiej Okregowej

Izby 1773{ , A
. W

Rty



{niccrady
N 338/1b/38

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYCOTOWANIA ZAWODDWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji techniczaych w budowaictwie

Na podstawie § _ 4 ust.2,7 7 e 15 13ust 1pkt . A Nt o d.

rozporzadzenie Ministra Gospodariki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

W sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownicl;vie [Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza

sig. Ze: Obywatel(ka) Merek - kirgstsw S TAWISZYASKTI

i~ L, — .1
(lmlq i namul:np

w.Begister insynier elektryk »
——— {t¥ie! naukowy — cawodawy)

urodzony{a) dnia ﬂmalﬂ_s_i_ r.w _tublinis

posiada przygotowanie zawodowe upowainiajgce do wykeonywania samodzielnych funkciji

PRCJEKTANTA

{rodza] funkzii)

nstelseying - 1=-17 ynigryine j
{rodza) spec; 1)

w specjalnoici

instslecji elektrveznvch

w zakresie ... _

(ﬂpc:i;ll;l:,n zawodowa)

VAL Kr. 183-82 T, MA-BUAF! Tioed sotl DR-114 11-34 2000

Ohsrw;atel(ka) Mapek - tirog¥aw ATAWISZMZRT jest upowazniony{a) do:

{imis 1 nazwizko)

1/ sporzgdzsnie projektdw inntalsc,ji elekiryecznych,

r_/ W buduwu.:_c'tw:Le 0sdb flzycznycn - do kierowsnie, nadzaoro-
wanig 1 kontrolowsniszs budowy, kierowania i koqtrolowem.a
wytwarzaniz konmsirukeyjnych elementdw instslscji qraz oce-
nignies i badania stamu technicznego insialzeji elaktrycz-

i

nych. -

T T Ry aat ot




(pigczed) o Lwbling | g 12.01.1992r,

OECYZJA O STUTIERBZENMIU PRIYGOTDWANIA ZANODOWEGD

wal do peinienis samodziéiny:h funkc3i technicznych w budnwnictwis
Na podstawie § 4,U8%.2, . .. .. ... . . i 8 13 pst, 1
okt ... 4. ... 1it., ..d... .. Tozporzgzozenia Minisira Gespodse-

ki Terenowej i Ochrony Sredowiska z dnia 20 lutego 1975 ¢,
¥ sprawis samodzielnych funkcii technicznych w budownictwie
(Dz.U. nr 8 poz. 45/ - stwierdza sig, ze:

Dhywatel(ka) Marek - Miroastaw STAWISZY®SEK I

urodzony(a) dniz , 1, gierpnis,,, 19.93. r. v Lublinje . ..

S arrirvig

samodzielayeh funkcjy: ERQJ EEKTANT A .
........................... 256&255'%&5&é5i}""'"""""'"'
w specjalnosci: ..ipnstalecyjne, - inzynieryjned.. ......... ..

/rodzaj specjalnodei techniczno-budawtane 3/

w zakresie .sieel. i instelacji.elektryczoyeh. z ogranicze.

Obywatel(ka) karek - iras¥aw SEANTOZTACNT jést upowainiony(a) do:
{imle 1 nazwiska) -

i/ sporzgdzanis projektdw instelacji elektrycznych,

2/ w budownictwie oadb Fizycmnych - do kierowanis, nadzoro-
"wanig i1 kontrolowania budowy, kierowsnia i kontrolowanis
wytwsrzenia konstrukcyinych elementdw instelseii grez ace-
nianie i badanis steanu technicznego instalacji elektrycz-

nych. -

e
Tl




LUBELSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
W LUBLINIE

ul. Bursaki 19, 20-150 Lublin
tel./fax (081) 534-78-12

Piegegé Izby Okrsgows]

Lubelska Okregowa Izba Lublin, dnia 2010-12-16
Inzynierow Budownictwa
20150 Lublin, ul. Bursoki 19

tel /fax 534-78-12
ZASWIADCZENIE

Pan Korzeniowski Zbigniew nrewidencyjny LUB/E/1598/01

adres zamieszkania 20-533 Lublin Przedwio$nie 3/15

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaéwiadczenie jest wazne od 2011-01-01 do 2011-12-31

Kopie dotgczono do akt oscbhowych.
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UREZED o0 DUE
w Liu niinie Lublin, 1993 - 02 - 22

nak: GP.NBU.7342/6/93

Pan

Zoigniew K ORZENIOWSXKT
zam. L u bl in

ul. Przedwiodnie 3/15

W odpowiedzi na pismo Pana g dnia 17 lutego 19931
w sprawle rozsgzerzenis posiadanych uprawnier Ny 387/1b/8s
o zakres sieci energetycznych i urzgdzer elektroenergetycz—
nych - Wydziat CGospodarki Przestrzemnej Urzedu Wojewddzkiego
w Lublinie informuje, %e nie zachodzi potrzeba rozszerzania
w drodze decyzji zskresu stwierdzenis przyzotowanisa sawodowe-
g0 do peinienie samodzielnych funkcji technicznych w budownic
twie nadawasnach na podstawie dotycheczasowych przepisdw w speg
Jjelnogei "instslacje elekiryczne® o ile stwierdzenie to obejm
wato peten zakres specjalnodci, co Jak wynika z posiadanych
w archiwum tut. Urzedu dokumentdw, me miejsce w Pansa Przypadk

Koniecznodd rozszerzenis stwierdzenia przygotowania zawodoweg
zachodzi zasadniczo w tych przypadkach, gdy zskres dokonanego
juz stwierdzenia nie obejmuje peknej dotyechczasowe] specjali-
zacji z uwagi ne odbyeie prektyki zawodowe]j w wgskie] specja-
lizacji. Przyjmuje si¢ przy tym, fe zskres uprawniend w spec ja-
lnofeci imstslacyjno-ingynieryjne]j okredlonyech terminem "ipsta.
lacje elektryczne" odpowiada zakresowl "sieci i instalacje
elektryczne w mySl znowelizowenego rozporzgdzenia w sprawie
samodzlelnych funkeji technicznych w budownictwie.

¥ swietle powyzZszego pqgiadane przez Pane uprawni:
nie projektowe w pelnym zakresie "instalacje elektryczne”
w brzmleniu w/w rozporzadzenia przed nowelizacja obejmujg
= mocy prawa peten zakres "sieecl 1 instalacje elektryczne".

£
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SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ
ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA W LUBLINIE PRZY UL.GRYGOWEJ
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Jvoc M) T— |
| T i
(6-7
4 L\ i 5(") I UL PANCERNIAKOW
\_/ ) )
T L I PODSTACA TRAKCYINA 660V DC
I R N
i | [
I ’ T i |
A . :
%I o L [z | f e
§I PROJ. | 5121 (&
‘S} . |
e |
| IH{2KY1400) | ZMEZDNMP%L'IJIEJBUSOWA
| Nr 122 () 260m (320m) |
| Nr 121 (+} 280m (340m) i
[ L
| 1
PODSTACA TRAKCYING 660V 0C | T
MAIDANEK ] I
oPte I I
T _ _I
- ——— -
: N 1 '
R I N q— /N ULOROGA MECTENNKOW MAIDNKA
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I
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|
|
|
|
|

5122

260m (320m)

LEGENDA

SIFC TRAKCYINA PROM.

SIEC TRAKCYUNE PROJ. W ODDZ. OPRAC.
ZASHACZE PROJ.
ZASILACZE PROJ. W 0DDZ. OPRAC.

IZOLATORY SEKCYINE ZWIERANE ODLACZ.
DWUBIEGUNOWYM Z0004 7 NAPLDEM SILNIKOWYM PROJ

IZOLATORY SEKCYJINE ZWIERANE ODLACZ.
DWUBIEGUNOWYM 20004 Z NAPEDEM SILNIKOWUM

PROJ. W 0DDZ. OPRAC.

IZOLATORY SEKC. PROJ. W ODDZIFLNYM OFRAC.
PODSTACJA TRAKCYINA 660V OC PROJ. W ODDZIELNYH
OPRACOWANIY

NR SLUPA

DEUGOSE TRASY LINK KABLOWES (DLUGOSC LINW KABLOWE)

3

2

1

ZMIANA NR: DATA:

TRESC ZMIANY:

KONSORCJUM:

Elekiroprojekt S.A. Ocidtietw Lublinie

®
SA.

Oddziat Lublin

20447 Lubln, ul.Diamentowa 4
tel. B1 744 08 11; fax.B1 744 1945

Przmcdaigblorshweo Wiclobrarttaruwoy
S ELEKTROSYSTEM = c.
) L i Tlok ¥ ¥

ELEKTROSYSTEM s
20-533 Lublin, ulPrzedwicsnie 315
telffux DB 74058 24

PFPW "PROMEX" 5P. Z 0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA
80-250 Gdeisk, ul. W. Rejmanta 11
tel. 5B 520 27 16, www.promex.com.pl

form projaidu: branza:
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA
imia, nozwisko spacialnatd: rumer uprgwii. | dali, J pedpis

Projeitant: mgr inz Marek Stawiszyiski | TRAKCJA 38/L0,/48 A* 01..03.2011
1615/An/52 -~/

Projeklont: —~—

Oprorowonia: ll Y

sprowdziey: | |mar inz Zoigniew Korzeniowski | TRAKCJA 367/b/88 —— | p1.03.201

wy tom:
1423/INf2010 TOM 1

Tytul inweslycit

Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej

nr dziatek : 1/6, 1/27, 1/28, 1/28, 1/144

Obizkt:

ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA

Tytu! rysunku:

SCHEMAT ZASILANIA TRAKCJI TROLEJBUSOWEJ

rys ar arehisalny

skala:

format: nr kolajmy:

A-3 T03




ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA PROSTEJ
ODC. UL. PANCERNIAKOW DO WJAZDU NA TEREN ZAJEZDNI

1. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DLUGOSCI 9—10m

2,5m (3,0m}

W=

UWAGA

1. Zawieszenie moze by¢ stosowane no zolomech foru do 2° (wigeznie)
2. W=2,0m dla wysiegnikéw o diugosci 5-Bm
3. W=2,5m dla wysiegnikdw o dlugosci §-10m

600 600 | . ‘l

SLUP TRAKC.

5,9m

poziow Jeon_ ¥

2. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DLUGOSC! 5-8m

-

)
3
2
= 1
= R T DO
= 4 1 KONSORCJUM: 5
/ Bchboprajelt 5. e
v éj Oddzial, Ll.lblin sl Bt 744 0D 11; fax B1 744 1545
B i T ﬁ S EETESRIENEY s
55mm 1l Urkmyctomiy ¥ talifax 081 740 58 24
g T ROMEX 200 S o TN
P_: B tel. 58 520 27 16, www.promexcom.pl
> 60 A " ROJEKT WYKONAWGZY | TRAKGJA—
7] E imia, pariss specichotts | nume uprmm. | dab podpis
o Frojakiont: inz Morek Stawiszyfski j .
it mar inz Morek Stowiszynski | TRAKCLA B ’::;_:- A,&\ 01..03.201
Projedtont
Oprocowmie:
w‘”_v sprowdiicy: | mor inz Zbigniew Korzeniowski | TRAKCJA 387/Lh,/88 “/"q)%/\l 01.03.2011
umosy o
1423/IN/2010 TOM 1
Tytu! inwasiycy:
ZAWIESZENIE_NA PROSTEJ - Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
5 | ELEKTROLINE| TV 037 Uchwyt przequbowy poprzeczki 3/mm | 1 kpl nr dziatek : 1/8, 1/27, 1/28, 1/29, 11144
4 ELEKTROLINE | IV 074 Uchv./yt pr'zegubowy wysiegnika 24mm ! kol W EZDNIA TROLEJBUSOWA
3 FLEKTROLINE | TR726260 Zawieszenie DFLTA 2600mm 1 kol /TOR
2 | ELEKTROUNE| Tv wi2-9-12| Wysiegnik podwéjny 9-12m (55mm) ] kpl. T ke
o ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA PROSTE!
1 ELEKTROLUINE | Tv ¥1-5-7 | Wysiegnik pojedynczy 5—8m (55mm) I 4l ODC. UL.PANCERNIAKOW DO WJAZDU NA TEREN ZAJEZDNI
Poz. Producent Typ Wyszczegblnienie llosé o e N A L




ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA PROSTEJ

1. WYSIEGNIK [ZOLACYINY O DEUGOSC! 9—10m

W=2,5m (3,0m}

W=20m

\

5

=%
O |I!IB @:'

\B

SLUP TRAKC.

AN

o

2. WYSIEGNIK IZOLACYINY O DLUGOSCI 5-8m

fie

|

SLUP TRAKC.

5

=
WA

500

poziow sezoni_ ¥

A

E
u
s

Poziom Jezon Y

TEREN ZAJEZDNI

%_s: A s

ZAWIESZENIE NA PROSTEJ
5 ELEKTROLINE | IV 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 3/mm ] kpl
4 ELEKTROLINE | TV 024 Uchwyt przequbowy wysiggnika 24mm ! kol
3 ELEKTROLINE | 15-16 Zawieszenie na prostg 1 kol /TOR
2 | ELEKTROLINE | TV WL2-9-10| Wysiegnik podwijny 9—10m (55mm) ! kol
1| ELEKTROLINE | Tv w1-5-8 | Wysiegnik pojedyriczy 5-8m (55mm) | 1 kol
Poz. Producent Typ Wyszczegdinienie llos¢

1.
2.
3.

UWAGA

Zawieszenie moze by¢ stosowane na zotomach toru

W=2,0m dla wysiegnikdw o dlugosci 5—dm

W=2,5m dla wysiegnikdw o dtugosci 9-10m

do 2 (wigcznie)

3
2
1
DM R | e TRESE AN

KONSORCJUM:

Oddziaf Lublin

o
$.0.

Elektroprojekt 5.A Odedziat w Lublinie
20-447 Lublin, I Diameniowa 4
tel B1 744 00 11, fax 81 744 19 45

Prredilebiorstwo Wislobrorbawe

SR ELERTROSYSTEM = <.

ELEKTROSYSTEM 52

20-533 Lubln, ul Prredwicénie 315

tetAax DA1 740 55 24

PPW*PROMEX" SF. Z 0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA

BO-280 Gdansk, ul. W, Rejmants 11

tel. 58 520 27 1B, www promex.com pl

forr projekh oz

PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA p

e, peaeisks spocjohoe: | muver upprin. [ dof, 1] | podpie
Projskiont: mor inZ Morek Stawiszynski | TRAKCJA 388,153 A 01..03.2011
1615/ )52
Projektont: i
Oprocowenie: | s
soomsjey,  |mgr inz Zbigniew Korzeniowski | TRAKCJA 387Ab/eR —" 01.03.2011
nr umeRy tom:
1423/AN/2010 TOM 1

g ——

Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
nr dziatek : 1/8, 1/27, 1/28, 1/29, 1/144

Dhsakt:
ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA
Tl oy
ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ] NA WYSIEGNIKU NA PROSTEL
TEREN ZAJEZDNI
7 e ok e TormaE: ™ by
A-3 TO5




ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA LUKU

1. WYSIEGNIK IZ0LACYINY O DLUGOSC! 9—10m

ZAWIESZENIE NA WYSIEGNIKU NA EUKU
] 5 FLEKTROLINE | TV 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki 3/mm ! kol
£ 4 | EHLEKTROLINE| IV 024 Uchwyt przequbowy wysiegnika 24mm | 1 kol
2 3} ELEKTROLINE | Wy zestawena | Zowieszenie wahadlowe na fuku ! kol /TOR
3 2 | FLEKTROLINE | Tv Wi2-9-10| Wysiegnik podwéjny 9—10m (55mm) ! kol
‘ 1 ELEKTROLINE | v v 1-5-8 | Wysiegnik pojedyrczy 5—8m (55mm) ] kpl.
' Poz. Producent Typ Wyszczegblnienie llose

ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADLOWYCH NA LUKU :

TB-169  Zawieszenie wahodiowe z prowadnicomi trzyuchwytowymi 300cm (13°- 30°)
TB-1Gf  Zawieszenie wahodlowe z prowadnicomi trzyuchwytowymi 240cm (10°- 13°)

SLUP TRAKC
g

" 5.5 m

J—
e }

POZION JEZON
TB-1Ge  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami dwuuchuytouwymi 240cm (7 °~ 10°)
TB-16d  Zawieszenie wahadlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 180cm (5°= 7°)
T6-16c  Zowieszenie wahadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (4°— 5°)
TB-1Gb  Zowieszenie wohadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 90cm (3°~ 4°)
2. WYSIEGNIK IZOLACYUNY O DLUGOSCI 5-8m ;
5 :
: FWENA NR: o TRESC ZMIANY:
e ; KONSORCJUM:
Oddzia{ Lub'in tal 81744 0017; fax.B1 744 19 45
. S TSR E S 208 Lt e 13
z 1 PPW "PROMER" SP. Z Q‘IG‘ SPOLKA KOMANDYTOWA

58 520 27 46, www._promer com ol

4
/ r foza projechc . reme
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA .

S DE i & B — -
W W W ‘EM S3mm imie, aziska spocjaose: | rumer vprpin. | dclin, || - | podpir
/ / / / Prejetont | mgr inz Morek Stowiszyski | TRAKCJA 38 /Lb/B a 01.03.20m

%5 ng&/ng‘/ nﬂ/nﬂ/ 165 /b0,
o 0,6m i : o I
3 3 sroeier | Imgr ink Zbigniew Korzemowski | TRAKCJA [ 3@7Ab/as [ {01.03.2011
(73] E tncwy o
ks 1423/IN/2010 TOM 1
TEr—— it
Budowa Zajezdni Trolejbusowe] w Lublinie przy ulicy Grygowej
pozou seon ¥ nr dzialek : 1/6, 1/27, 1/28, 1/29, 1/144
UWAGA =
ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA
1. W=2,0m dla wysiegnikéw o dfugosci 5-8m
2. W=2,5m dlo wysiegnikdw o dtugosci 9—10m Tl oz
ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA WYSIEGNIKU NA LUKU
Iys or achiaby: skl r kolejy:

Termats
A-3 TO6




UWAGA

Zawieszenie moze by¢ stosowane na zatomach toru do 2 (wlqcznie)

1 2 3 4
o:col:>—-—<]L

| SLUP TRAKCYUNY

ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA NA LINCE NA PROSTEJ
0DC. UL. PANCERNIAKOW DO WJAZDU NA TEREN ZAJEZDNI

600

5,5m

POZIOM JEZDNI

600

|> __'< (=]

ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA PROSTEJ

1 | ELEKTROLINE | TBZ2NZ60 Zowieszenie DELTA 2600 I kpl/TOR
6 | HEKTROLNE | 271235 Linka stolowa N35 Pzn=108kN -

5 | BERTROUNE | 213355 Zlgezke do zakorbowania Cu 35¢100 2 szt
4 | BETROUNE | 213125 Wkioaka chomgikows Cu 25-35 2 szt
3 | BExTROUNE | 225315 Rumik z linki Parafi 12kN 1,5m 2 szt
2 | FEKTROLNE | 2142 11 Napreznik kryly  S0kN 1 szt
1 | ELEKTROLINE v 037 Uchwyt przegubowy poprzeczki J7mm 2 szl
Poz. | Producent Typ Wyszczegbinienie llose

>_
=
>_
(&)
=
—
o.
|
ad
w

3

2

1

DA N DT TRESE ZMWNY:

KONSORCJUAM:

®s n Ejaktroprojekt 8A Oddzial w Lubknis
4N

20-447 Lublin, ul Diamentowa 4
Qddziat Lublin

ELEXTROSYSTEM 62
20-533 Lublin, ul.Przedwictnie 2115

tel. 1 744 00 14; fax 81 744 1945
Frzedslebicraiwo Wislobroniowe
E@ ELEKTROSYSTEM .o
r ven telflax D81 740 58 24

FPW “PROMEX" SP. Z 0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA
B0-250 Gdafsk, ul. W, Rejrmnta 11
tal. 58 520 27 18, www.promex.com gl

PROJEKT WYKONAWCZY | TRAKCJA

Projokiont: mgr in2 Marek Stowizzpiski | TRAKCJA 389, 01..03.2611
1615/1bY32 :

Projektont: [

Oprocowdnie: i/

srdcr | My in? Zhigniew Korzeniowski | JRAKCJA | 387/b/88  ~—>& 4 [01.83.2011

—

unowy [
1423/INf2010 TOM 1

Tytal imwnetyck
Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
nr dziatek : 1/, 1/27, 1/28, 1/29, 11144

Ol
ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA

Tput rpsunise:
ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA LINCE NA PROSTEJ

ODG. UL.PANCERNIAKGOW DO WJAZDU NA TEREN ZAJEZDNI

ryt nr achinohy: kol fermat: r kolejey:
A-3 TO7




UWAGA

Zawieszenie moze by¢ stosowane na zalomach toru do 2 (wigcznie)

| SLUP TRAKCYINY

ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA NA LINCE NA PROSTEJ
TEREN ZAJEZDNI

600 A
£
o >
=
POZIOM JEZN ¥ 3
4
=
o
l—
o
=
=
73]
3
2
1
ZHANA W Ji v TRESE ZMMNY:
KONSORCJUM:
®s.n_ Emﬁp&ﬁk& S,IFIL: ‘Od:tzilal w L4uhlinie
Oddziat Lublin el 51744 00'11; fax a1 744 145
AT E RN RS TR T 20533 s, ulPres wicina 315
Fial tetffax D81 740 SB 24
PPW “PROMEX" SP. Z D',O' SPOLKA KOMANDYTOWA
(e 52 520 37 16, woow promax sopl
o projekhs brom ﬂ
PROJEKT WYKONAWCZY TRAKCJA :
imaa, ranvisks mocjohosts | numer ypmen. | dat, podpis
Frojektont: mgr inz Morek Stawiszyfski | TRAKCJA 358,(b/88 : 01..03.201t
1615 b/52 >
ZAWIESZENIE NA LINCE N35 NA FPROSTEJ Projetiont: B il
- y — Oprccwhie |
7 ELEKTROLINE 224 16 Wieszak izol. b Q"Ed' M6 2z umwy tem 4-srub. | 1 )'(p."./r OR prowizjeg: | mar ind Zbigniew Kerzzniowski | TRAKCJA 307 /b/8 (_\_.)ﬁiﬂ‘ 01.03.201
] 27215 Linka stalowa N35 Pzn=10,8kN - o urmy e N
ELEKTROUINE IMKG_SIOIOWD ”' 1423/IN/2010 TOM 1
S | ELEKTROUNE | 213335 Zlgczka do zokorbowanio Cu J5x100 2 szt T —
4 | FLEKTROUINE | 2 131 25 Wkladka chomgtkowa Cu 25-35 2 szt Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
3 | aeKmouNe | 2253 15 Tumik z finki Parafil 126N 1,5 2 st nr dzialek : 1/6, 1/27, 1/28, 1/29, 11144
ELFKTR! 21421 Napreznik kryty  20kN ! szt (=
2 OLINE aoreen? WY : ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA
1 | ELEKTROLINE Iv 037 Uchwyt przequbowy poprzeczki 37mm 2 sit.
Poz. | Prodicent Typ Wyszezegbinienie Jlost S
ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA LINCE NA PROSTEJ
TEREN ZAJEZDNI
e fr orchwahny: ko Format: o kol
A-3 TO8




ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA NA LINCE IZOLACYINEJ NA PROSTEJ
HALE OBSLUGOWE

3

S

KONSTRUKCJA WSPORCZA {SLUP, SCIANA HALI)

KONSTRUKCJA WSPORCZA (SLUP, SCIANA HALI)

3
2
i
THARA NR: DAz TRESE MANY:

KONSORCJUM:

: s n Elektroproj=kt EA. Oddzial w Lublinie
8 W 20-447 Lublin, ul Diamentowa 4
Oddziat Lublin
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sprawizioey:
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umowy torm: \
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Tylal imeestycy:
Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowe]
nr dziatek : 1/6, 1/27, 1/28, 1/29, 11144

= &2 == 1
'\l?l\_l
g i — v v
| 600 |
S
Ig]
POZIOM POSADZKI HALI
UWAGA
Zawieszenie moze by¢ stosowane na zalomach toru do 2 {whgcznie)
ZAWIESZENIE NA LINCE PARAFIL NA PROSTEJ
6 ELEKTROLINE| 2 142 11 Napreznik kiyly — nierdzewny 20kN 1 sz7t.
5 ELEKTROLINE | 2 151 13 Koncowka linki izolacyjnie; 126N 2 szt
4 - - Obejma, kotwa, hox 2 szt
3 FLEKTROLINE| 2 752 13 Linka izolacyjna PARAFIL 13,5mm -
2 | KROMISS-BI3) - Uchwyt czterogrubowy 2 szt./TOR
1 ELEKTROLINE| 2 353 56 Uchwyt zawieszeniowy kiinowy 13,.5mm/M16 2 sri./TOR
Poz. Producent Typ Wyszczegdinienie llose

Obieit

ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA

Triul rymardar
ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA LINCE [ZOLACYJNEJ

NA PROSTEJ (HALE CBSLUGOWE)

ne e archisalny: o formet: ™ kolejy:
A-3 TO9




TB-1Ng
1B-1Nf
TB-1Ne
1B-1Nd
1B-1Ne
TB-1Nb

Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie
Zawieszenie

| SLUP TRAKCYJNY

ZAWIESZENIE SIEC! TROLEJBUSOWEJ NA LINCE NA LUKU

ZESTAWIENIE ZAWIESZEN WAHADLOWYCH NA LUKU :

wohadlowe z prowadnicami trznichwytowymi 300cm (13°- 30°)
wahadlowe z prowadnicami trzyuchwytowymi 240cm (10°- 13°)
wohadlowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 240cm (7 - 10°)
wehadfowe z prowadnicami dwuuchwytowymi 180cm (57— 7°)
wahadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 120cm (4°- 5°)
wahadlowe z prowadnicami jednouchwytowymi 90cm (3°- 4°)
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KONSORCJUM:
“SA. Sysmmpnep o e
Oddzial Lub]in ol B1 744 00 11; fax.B1 744 1845
ZAWIESZENIE_NA_LINCE_N35 NA_PROSTEJ R AIEIRINTEES mhmpeen
T | BEKTROLNE | Wy zestowienia Zowieszenie wohadlowe na Juku 1 kpl/TOR
PPW PROMEX™ SP. Z 0.0. SPOLKA KOMANDYTOWA
6 | GExTROUNE | 271205 Linka stolowa N35 Pan=10.8kN - e ol
5 | BEKTROUNE | 2133 35 Zlgezka do zokorbowanio Cu 35x100 2 szl. fuza PI':?E{%) J KT WYKONAWCZY Hwer RAKCJA
4 | BLEKTROUNE | 213125 kaatfka c/-wrfiqfkawa Cu 25-35 2 szl = L . n —=
I | aerRoUNE | 2253 15 Tlumik z finki Parafil 126N 1,5m 2 sz, Frojektont: mqr it orek Stawszpiekl | TRAKCAA Py N 01032011
2 | BEKTROUNE | 2 M2 11 Napreznik kryly  Z0kN I szl 113/ 2 1 “
1 | ELEKTROLINE v 037 Uchwyl przequbowy poprzeczki 37mm 2 sl Oprocswonie: l, J
. - smeiziey: inz Zhigniew Korzeniowski | TRAKCJA 01.03.2011
POZ. Prmuw‘t Tw wyﬂa@lﬂmﬂ'ﬁ M o mgr inz IQNIEW NOrZeniowski - mﬂb/ﬂa v
ZAWIESZENIE NA LINCE N50 NA PROSTEJ 1423/IN/2010 TOM 1
. . : Tytut inwestyci
7 | ELEKTROUNE | Mg zestowienia Zawieszenie_wahadlowe ng luky 1 kol /TOR Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
6 | ELEKTROUNE | 271225 Linka stalowa NSO Pzn=208kN - nr dziatek : 1/6, 1/27, 1/28, 1/29, 1/144
5 | ELEKTROLNE | 2 133 50 Zlgezka do zokorhowanja Cu 50490 2 szt i
4 | ELEKTROUNE | 2 131 25 Wkladka chomgtkowa Cu 50 2 sel. ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA
3b | BATROLUNE | 2 153 41 Uchwyt linki Keviar 4 sz,
275311 Tumik z lnkl Keviar 206N 1,5 2 szt Triul ko
50 | ELEKTROUNE il Z inki Kedor 2 7 ZAWIESZENIE SIECI TROLEJBUSOWEJ NA LINCE NA EUKU
2 | HEKTROLINE | 214211 Naprezaik olwarly  J0KN ! szt
1| ELEKTROLINE v 037 Uchwyl przequbowy poprzeczki 37mim 2 szt pra—— = — pyT
Poz. | Producent Typ Wyszczeabinienie fost A-3 TO10




ZAWIESZENIE LANCUCHOWE POPRZECZNE SIECI TROLEJBUSOWEJ
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POZIOM JEZDN!
Wi..Ww4 Wieszoki zawieszenia lancuchowego
. Poz. 6 i 11 ckreslono w labeli montozowej.
ZESTAWIENIE ZAWIESZEN T o
Na terenie zajezdni w miejscu zawieszenia DELTA nalezy stosowat zawieszenie
Zawieszenia na tukis - typu TB-1IN lub zowieszenie zlozone z wieszokiw izolowanych pojedynczych M16
zgodnie z tobelg montazowq. 3
TB-1Ng Lowieszenie wohodlowe 2z prowadnicami trzyuchwytowymi 300cm (13°- 30%) 2
TB-1Nf Zowieszenie wohodlows z prowadnicomi trzyuchwytowymi 240cm (10°- 13°) =
TB-1Ne Zawieszenie wohadiowe 2z prowodnicami dwuuchwytowe 240cm (7™~ 107) ZAWIESZENIE NA LINCE N35 Wn St oo
TB-1Md Zowieszenie wahodiowe z prowodnicomi dwuuchwytowymi 180cm (5°- 7°) T | aexmoiwe | wg zestowienin Zowieszeniz na prosty lub na fuk 1 kol /TOR Oddziat Lublin —
TB-1Nc Zawieszenie wohadiowe z prowodnicemi jednouchwylowymi 120em (4°- 5°) 6 | aomone | 2m X Linka staiow NI5 Pen=10,8kN - S RN B BT
TB-1Nb Zawieszenie wohadlowe z prowadnicami jednouchwyiowymi 90cm (37— 4°) Sl asromE | 2185 Zigczkg do zokorbowaria Cu 35¢100 4 szt A ——
4 | BEKTROUNE | 210125 Whiodke chomgtkowo Cu 25-35 4 szt 1 SAEB 8, s e
N . 3 22515 Humik 2 nki Parofil 126N 1.5 4 s, e - |
Zawieszenia ng prostej : ELEXTROLINE umik 2 linkt Fare m FROJEKT WYKONAWCZY | TRAKCJA |
1 | BEROUNE | 2M2 11 Napreznik kryly 20N 2 sat. H-*;m - -T;#-lt e . o
Tt e ; AXCIA o020
TBZ2N260  Zawieszenie typu DELTA 2600mm i | AEKTROLNE T ai7 Uchwyl przequbowy poprzeczki J7mm 4 szt il el o gl f%é{ '
Zawieszenie moze byt stosowane na zafomoch teru do 2°  ({wigcznie) Poz. | Producent Typ Wyszezegfinienie [lst e -
ZAWIESZENIE NA LINCE N50 e[ 8 T Keorks | WOER | 5707 [
1 | aexroune | wg zestowienio Zowieszenie ne prosly lub no luk 1 kol /TOR 1423/IN/2010 —l_ TOM 1
P Trin bwnscE:
6 | SLENTROUNE | 2712 255 Linka salows N3O Fan=20,6kN - Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lubiinie przy ulicy Grygowej
3 | AEKTROINE | 2105 Zfgezks do zakerbowonia Cu S0r30 4 st nr dziatek : 146, 127, 128, 1/29, 11144
4 | ELEKTROUNE | 2131 35 Whiodka chomgtkowa Cu 50 4 szt mZAJIZDNIA TROLEJBUSOWA
11| FLEXTROLINE 2 751 07 Linka syntetyczno MINOROK 7mm; kN - 3b | AEcTROUNE | 2153 41 Uchwyt finki Keviar 8 sz
10| ELEKTROLINE 2 481 20 Uchwyt wieszokowy 25-50 z haokiem 2 szt /TOR Jo | AFKTROMNE | 2783 11 Tlumik z finki Keviar 20kN 1,5m 4 szt T r—
% | ELEXTROLINE 2132 10 Zlgczka do zokorbowanio krotka Cu 10620 | 7 ot /TOR 2 | AERUNE | 2142 11 Napreznik otwarly  JORN 2 st ZAWIESZENIE tANCUCHOWE POPRZECZNE SIECI TROLEJBUSOWES
B | SLKTROLNE | 2131 10 Wrlodka chomgtkowa Cu 10-16 2 =21 /TOR | | ELEKTROLINE v 037 Uehwyl przequbowy poprzeczki 37mm 4 szt —_— =
Y — o ST [~ =
Poz.| Producent Typ Wyszczeqflnienie llost Foz. | Producent Ty Wyszczeqéinienie llast " ] A-3| T11




KONSTRUKCJA NOSNA DLA PRZEWODOW ZASILAJACYCH | ZWIERAJACYCH

IZOLATORY SEKCYJNE

9 10 12

11

—-O -]

12 | ELEKTROLINE | 2 712 25 | Linka stalowa N25 Fzn=85kN -
11 | BLEKTROLINE | 2 132 25 | Zigczko do zakorbowania Cu 25x100 4 szt
Konstrukcja mocujaca A 10 | FLEKTROLINE | 2 131 25 | Wkladka chomgtkowa Cu 25-35 4 szt
9 | ALEKTROLINE| 2 211 01 lzolator sprzgczkowy 2 1—wkladkq 226N 4 sz,
8 | ELEKTROLINE | 2 142 11 | Napreznik kryly 20kN 2 szt.
D T | ELEKTROUNE | 2 113 16 | tgcznik podwdiny nierdzewny Z0kN & kpl.
" 3 6 PN/A-32144, P/ 82006, PN/Y 22008 MZ%M%HIEX?M?WWH;;{EJM 4kp’
5 | FLEKTROLINE| 2 139 26 | Oko 2z gwintem M16 15kN 4 szt
4 | Katalog wyrobow hufniczych | Ceownik C 80x45x6 o dlug. 950mm 7 szt
/ \ 3 P11, P 22006, P 2008 mmfmmszszv‘:”msga_rymmmmsrm 4 kol
2 | Katalog wyrobdw hutniczych | Obejma z prgla stolowego o srednicy 16mm | 2 szl
o
- 1 - Stup trokcyjny 2 szt.
N % $ Poz.| Norma, katalog, producent Wyszezegbinienie lose
7 T
‘ 3
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Zlﬂiﬂﬂt A TRES ZMANYY
1 00 D+20 Al OO KONSORCJUM: o :
— —— o ~>-l - S i o e
=~ oddziai Lublin led. BI 7440011 lax 81 744 1045
980 e BExmosysTE
—-‘ P— fel.Anx D81 740 58 24
UwAGA PPWPROMEX"SP. 7 D:D, SPOEKA KOMANDYTOWA
BEETANT,
e T B 1. Konstrukcje nosng (obejma — poz. 2) nalezy zemocowac na sfupie trakcyjnym PROJEKT WYKONAWGCZY | TRAKCJA
imis, ocrwiein [apeciabeds | reener deroen. | [pocpis
na wysokosci 7,0m od poziomu jezdni Pt [mer it orsk Slowiszki' | TRAEIA | s éljs 0103201
o - - -@ - ® 0 — srednica stupa ng wysokosei 7,0m —— - : ,\-
rowiey | mar in2 Zbigniew Korzeniowski | TRAKCJA [ smpese 7 Lt [0LOZ20N
& ) J. Zabezpieczenie onlykorozyjne — cynkowanie . IO ™= 7om 1 <
- . . Tybut anbed
e‘) D+20 Foz. 12 Wg tabel mgﬂmzowej Budowa Zajezdni Trolejbusowej w Lublinie przy ulicy Grygowej
nr dziatek : 1/6, 1127, 1/28, 1129, 1/144
HZAJ EZDNIA TROLEJBUSOWA
Trar o
KONSTRUKCJA NOSNA DLA PRZEWODOW ZASILAJACYCH
| ZWIERAJACYCH 1ZOLATORY SEKCYJNE
e 1 orchivale |ﬂ= [ il
A-3| T12




KONSTRUKCJA DO ZAMOCOWANIA OGRANICZNIKA PRZEPIEC NA

0+20

SLUPIE TRAKCYJINYM

550

D+20

234

- 4
-
[ ]
- AN ir%\
! | | \—3
>
Y ‘
7 ABB Sp. z o.0. Ogranicznik GXS 1,3 z podstawg GXS 3 005 1 kpl.
6 | Katalog wyrobsw hutniczych Kgtownik L 50x50x5 o dlug. 318mm 2 st
S | Kotolog wyrobéw hutniczych Plaskownik 50x5 o dlug. 115mm 1 szh.
4 | Kotolog wyrobéw hutniczych | Kgtownik 60x60x5 o dlug. 550mm 1 szt
3 | ewmeszrae s 2008, Py 82008 T ¥ fsquzm.tzrsﬁ JIDKTADKA PLASKA W16 1 2T 2 kpl.
2 | Kalolog wyrobow hutniczych Obejma 2 prela slalowego o srednicy T6mm s,
1 - Stup trokeyiny 1 sz,
Poz.| Norma, kalalog, producent Wyszczegbinienie llos¢

UWAGA

Konstrukcje mocujgeq (obejma — poz. 2) nalezy zamocowad na
stupie trokcyinym na wysokosci 6,5m od poziormu jezdni

D — srednica stupa w miejscu zamocowanio obejmy (poz. 2)
Elementy konstrukcyjne spawane (spoina pachwinowa wypukla)

Zabezpieczenie anlykorozyjne — cynkowanie
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ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA
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WYJAZDY

SCHEMAT BLOKOWY ZASILANIA SIECI

W HALACH

TRAKCYJNEJ

OBSLUGOWYCH

ZAJEZDNIA TROLEJBUSOWA W LUBLINIE PRZY UL.GRYGOWEJ
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UWAGA
1. Odlgezriki dwubiegunowe Z000A bez uziemiocza Z podwdjng izolaciq réwnorzedng izolacyi kV 2 napedem
silnikowym mocowane nag scianie na konstrukesi stalowej, komplet TBDIDWe prod. ELEKTROLINE CZECHY lub
analogiczne.
2. Odfgezniki 04, 05, 06, 07, 010, 011 zainstalowane wewngirz hali.
J. Odlgezniki 08 ¢ 09 zainstolowane na zewngtrz halr
4. Odlgczniki poszczegbinych lini technologicznych sterowane zdolnie pojedyriczo oraz wszystkie razem.
5. Wejscie w kieszenie robocze pomostow obstugowych stanowisk OC powoduje automatyczne wylgczenie
odlacznikdw 04 lub 05.
6. Zalgczenie myfni moZiiwe po odlaczeniu napigeia lrakcyinego 600v DC odlacznikiem 08 lub 09.
/. W czasie pracy myjni przewody trakcyjne na stanowiskach myjni zasilone napigciem obnizonym 60V DC z
zespolu prostowniczego 60V/3004 zalgczonym odlacznikami 010 jub 011,
8 W czasie pracy myni zintegrowana blokada odlacznikow 08 1 09 z agregatem myjki uniemozliwia zalgczenie
napiecia 600V DC od strony terenu zajezdni.
9. Uklady sterownicze oraz komeczne blokady odlacznikéw z napedem silnikowym sq integraing czescig dostawy

firmy ELEKTROLINE CZECHY lub analogicznego dostawcy urzgdzen.
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