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Specydikacja Techniczna Wykonania { Odbioru Robdt Budowlanych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szezegdiowej specyiikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oéwietlenia ciagdw komunikacyjnych w 11 etapie Strefy Ekonomiczne; w Lublinie

Faza III-IV. Szczegdlowa specyfikacia techniczna (SST) stanowi obowlazijacy dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych , wajewddzkich 1 powiatowych.

1.2. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z budowa o$wietlenia ciagéw kemunikacyjnych .

1.3. Okreslenia podstawowe

- Ship odwietleniowy ; kenstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub mocowana do
fundamentu , stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokoécei nie wigkszej niz 14 m.

- Wysiggnik ; element rurowy taczacy ship oéwietleniowy z oprawa.

- Oprawa oéwietleniowa ; urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji I przeksztaicania strumienia '
$wietlnege wysylanego przez zrodio swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale deo przymocowania
1 polaczenia z instalac]g elekiryczna.

- Kabel ; przewéd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

- Fundament ; konstrukeia prefabrykowana zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania

shup6w o$wietleniowych lub konstrukeja prefabrykowana z materiahu izolacyjnego zaglebiona w ziemi,
stuzaca do uirzymania szafy oswietleniowe] w pozycii pracy.

- Szafa o$wietleniowa ; urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa ; ochrona czeéel przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaldoceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normammi
1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Roboty zwiazane z budowa odwietlenia ulicznege prowadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi normarmi
i przepisami przestrzegajac przepisdw bhp oraz bezpieczefstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez. Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduia posiadanie
za$wiadezenia o jekosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru.

2.2, Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,,3”, edpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 .

Obiekt: Oswietlenie drogowe dla Il etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza 1II-IV
Inwestor: Gmina Lublin Pl.Lokietka 1 ; Wydziat Inwestycji
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2.2.2. Folia

Folia shuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczoymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego tworzywa sztucznego ¢ grubodei od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.3. Elementy gotowe
2.3.1  Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentdw prefabrykowanych zelbetowych natomiast pod szafy
oéwietleniowe zaleca sie stosowanie findamentdw prefabrykowanych z materialu izolacyinego wedhig
ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okreslone
sa w PN-80/B-0332Z2 .

W zaleznodei od konkremych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd grnimtowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,,nstrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukceji
betonowych”

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnapym, utwardzonym i odwodnionym
podtoiu, na przekiadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z twarzyw sztuczmych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elekirycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie
obciazenia. Wnetrza $clanek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacs ich
powierzchnie dla vlatwienia przesuwania sig kabii

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur o drednicy 75-100mm z tworzywa sztucznego .

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable oéwietleniowe i zasilajace.

Kable uzywane do o$wietlenia ulic powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca si¢ stosowanie
kabli 0 napieciu znamionowym 0,6/1 XV, pigciozytowych o Zylach miedzianych o przekroju 25mm?2
wizolacjii z tworzywa sztucznego. Przekrdj 2yt powinien byé dobrany w zalemodei od dopuszezalnego
spadku napigcia, dopuszezalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz
skutecznosei ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowama ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wigkszym niz 50 mm’.

Kable uzywane do zasilania szaf ofwietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401.

Zzleca sig stosowanie kabli o napieciu znamionewym 0,6/1kV, 4-ro zylowych o zylach alummiowych
o przekroju 120mm?2 w izolacji z tworzywa sztucznego. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszezalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze

i zwarciowe oraz skutecznogei ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpod§rednim dziataniem promieni stonecziych.

2:3.4 ~Zrédia-swiatla-i oprawy

Dla céwietlenia ulic stosowaé Zrodia §wiata | oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 .

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlna, trwalosé i stalo$€ strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zalsca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych,

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rezsylem swiatha.

Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukeji zamlnigtej, stopniu zabezpieczenia
przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasa ochronnodei II ze Zrédiem $wiatta

w postaci lampy sedowej o mocy 100W ¢ strumienin min 10700 im i poborze mocy 116W.

Elementy oprawy, takie jak uklad optyczay i korpus, powinny by¢ wykonane z materialdw nierdzewnych.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze

Obiekt: Odwietlenie drogowe dla II etapu Strefy Ekoncemicznej w Lublinie — Faza ITII-IV
Inwestor: Gmina Lublin Pl.Lokietka 1 ; Wydzial Inwestycji
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nie njzszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powistrza nie przekraczajacej 80% 1w opakowaniach
zgodnych z PN-86/0-79100

2.3.5 Shupy oswietleniowe

Shipy o§wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa.

Dla oéwietlenia ulic, pora szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswietieniowe

aluminiowe umoziiwiajace zawieszenie opraw na wysokosci 10 m . W przypadku szczegdlnym

{utrudniona wymiana opraw) nalezy stosowad stupy lamane.

Shipy powinny przeniesé obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikdw oraz parcia wiatru

dia 11 1 I strefy wiatrowsj, zgodnie z PN-75/E-05100

W dolnej czesel stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykana drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-

zaciskowe], posiadajace] podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilodci zaleznej od ilosci zainstalowanych

opraw) pieé zaciskdw de podiaczenia dwoch zyl kabla o przekroju do 50 mm’.

Aluminiowe shupy winny byé wykonane z blachy ugietej na profil o przekroju kotowym. Strona
_zewnetrzna winna by¢ anodowana fabrycznie na kolor naturalny. ‘

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszezalnych odchylek podanych w dokumentacji

projektowej 1 PN-90/B-03200 . Spoiny nie moga wykazywaé peknie¢, a otwory na elementy taczace nie

powinny mie¢ podniesionych krawedz:.

Skladowanie stupdw oéwistleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu

w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiggniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacia projekiows .

Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien wynosi¢ 1,5m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow osw1eﬂemowych
uzywanych do oéwietlenia ulic.

Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez anodowanie fabryczne tak jak shupy
o$wietleniowe,

Skiadowanie wysicgnikdow na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
nszkodzeniem.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskows nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacija projektowa,
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ wylacznikdw instalacyjnych nadmiarowo- prqdowych
C-2A A oraz piet zaciskéw przystosowanych do podlaczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm?®,

2.3.8. Szafa o§wictleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows i odpowiadaé¢ wymaganiom
PN-91/E-05160/01 , jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym z materiatu
izolacyjnego o stopniu ochrony [P 43-44. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od
" strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 4000/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna skfadac¢ sie z czlondw:

- zasilajacego dostosowanege do podtaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajacego sie
podstaw bezplecznlkowych 200 A lub 1@czr11ka r@czneﬂo 200 A

nadpr@dowe selektywne i styczmik 200 A, ktor bezposredmo wia&zq 1 wyitatczaL oswwﬂeme

Do podigezenia kabli odbiorczych, cz%on powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace
przykrecenie zyi o przekroju do 70 mm? bez uzywania koficéwek kablowych,

- sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

Ponadto szafz odwietleniowa powinna umozliwiaé¢ wylaczanie czedel OSWIetlema oraz pracg w pierécieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i migjscowym.

Sklzdowanie szafly odwietleniowej powinno cdbywaé sie w zamlmigtym, suchym pomieszezeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Obiekt: Oéwietlenie drogowe dla II etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza ITI-IV
Trowestor: Gmina Lublin PLEokietka 1 ; Wydziat Inwestycji




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakodé wykenywanych robot, zaréwno w migjscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnoéci pomocniczych oraz w czasie transportu, zafadunku 1 wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé
sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okresionymi w dekumentacji
projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia ulic

Wykonawea przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazad si¢ mozliwoécia korzystania w
z nastepujacych maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robdt: !
zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem &7 60 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

recznego zestawu $widréw do wiercenia peziomego otworow do J 15 cm,

urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$é wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dolcumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementéw o§wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania eéwietlenia winien wykazac si¢ mozliwoéciq korzystania
z nastepujacych srodkdéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy diuzycowe],

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego,

preyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transporta przewozone materialy 1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem, ukdadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszezegoinych elementdw,

5. WYKONANIE ROBOT

. 510golnezasadywykonanlarobét e e e

Wykonanie robdt powinno by¢ takie, jak okreslono w Specyfikacii, badZ inne, o ile zostanie zatwierdzone
przez inspektora nadzoru.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosei
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnyeh powinna by¢ dobrana w zaleznodci od gigbokosei wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Obiekt: Oswietlenie drogowe dla il etapu Strefy Ekonomiczne] w Lublinie — Faza II-TV
fowestor: Gmina Lublin Pl Lokietka 1 ; Wydziat Inwestycji
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Wykopy pod fundamenty zaleca si¢ wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym,

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 1 zgodnie

z PN-68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacia projektowa, SST Tub wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powirmy byé wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznodé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Wykopy pod kabel prowadzone w chodniku nalezy zasypa¢ piaskiem.

Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodpikiem nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszezed (np. darniny, korzeni, odpadldw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubadei od 15
do 20 cm i zageszezaé ubijakami recznymi lub zageszezarka wibracyjna. WskaZnik zageszezenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedhig BN-77/8931-12 . Zageszezenie nalezy wykonywad w taki sposéb aby nie
spowodowaé uszkodzen fiundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac

-w poblizu lub odwiezé na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

Mentaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundament6w nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszezonymi w dokumentacji projektowe].

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speiniajacego
wymagania PN-88/B-06250 . lub zageszczonego zwiru spelniajacego wymagania BN-66/6774-01 .
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnetro
$cianek. ipoziom gémej powierzehni, do ktdrej przytwierdzona jest plyta mocuiaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu ed poziomu nie powinno przekréezy¢ 1: 1500
z dopuszezalna tolerancia rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byc
wykonang z dokfadnodcia + 10 cm. -

Montaz stupdw

Shipy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanym findamencie. Glgbokos¢ posadowienia
oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji projektowej. _
Odchytka osi shapa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci sfupa.
Stup nalezy ustawiaé tek, aby jego wneka znajdowala sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Montaz wysiggnikow

Wysiegniki nalezy montowaé ra stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czeéé pionowa wysiegnika nalezy wsunaé do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czeéei stupa
oéwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié go drubami, znajdujacymi sig

w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym cigZarowi
oprawy.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia  + 2 stopnie do osi jezdni Iub
stycrnej do osiw przypadku gdy jezdnia jest w fuku.

Nalezy dazy¢, aby czeéel ukodne wysmgmkow zna_]dow a&y 51@ w Jedn63 p%aszczyzme rownoieviej do

- powierzchni odwietlanej jezdni. :
Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywe¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziafanie (sprawdzenie
radwiecenia sig lampy). '

Oprawy nalezy montowac po uprzednim welagnieciu przewodéw zasilajacych do shupdw 1 wysiegnikdw.
Nalezy stosowad przewody kabelkowe o izolacji wzmocnione] z zytami mledzmnym1 o przekroju zyly
2,5 mm?.

Tlog¢ przewodéw zalezna jest od ileosei opraw.

Obiekt: Oswietlenie drogowe dla IT etapu Strefy Ekeonomicmej w Lublinie — Faza [IT-1V
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0d tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposGb trwaly, aby nie zmienialy swego pofozenia pod wplywem
warunkéw atmosferyczaych i parcia wiatru dla IT i 1T strefy wiatrowej.

Uktadanie kabli

Kable nalezy ukladaé w trasach wytyczonych przez fachowe shizby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno byé zgodne z norma PN-76/E-05125

Kable powirmy by¢ ukladane w spos6b wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promied gigeia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Rezpoérednio w gruncie kable nalezy ukfadaé na ghebokosci 0,7 m z doktadnoscia £ 5 cm na warstwie
piasku o grubosel [0 cm =z przykrymem réwaiez 10 em warstwa plasku, a nastgpnie warstwa gruntu
rodzimego o grubogdel co najmniej 15 em.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemmnymi lub z drogami, kabel nalezy ukfadac w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wneirza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowai kabli z istnicjacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi na calej swej dhlgosm powinien posiada¢ oznaczniki 1dentyﬁkacyjne -
Na miostach i wiaduktach kable nalezy uklada¢ w sposob zapewniajacy:
nienaruszalnos$é konstukeji i nicostabienie wytrzymalogel mechanicznej mostu lub WIaduktu
tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi-w

czasie prac zwiazanych z naprawg i konserwacja konstrukcji.
Zzleca sie przy latarniach, szafie o§wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasdw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzyé rezystancje izolacji poszezegolnych odcinkdw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momow/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy

Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od inmych urzadzefi podziemmych

Najmniejsza dopuszezalna
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtosé w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elektroenergetyczne ma  napigcie 25 i0
znamionowe sieci do. 1 kV. _ _ .
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie
. e . 30 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi woedociagowe, $cickowe, cleplne, 509 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
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6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 1 Czescl podziemne linii napowietrznych (nstdj, 20
podpora, odciazka) i
8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
- 50
kanaly

*) Nalezy zastosowad przepust kablowy.

Montaz szafy oéwietleniowej

Montaz szafy oéwietleniowej nalezy wykona¢ wediug instrukeji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt,

a mianewicie:

wykopow pod fundament,

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fondamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

podiaczenie do szafy kabli oéwietleniowych 1 sterowniczych,

zasypanie wykopu i roboty wykoficzeniowe.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oéwietleniowej, do czasu ukazania sig
nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe
o$wietleniowa, oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydainych przez zakiad energetyczny.

' Uziemienie
- ‘Uziemienie polega na potaczeniu czedei przewodzacych dostepnych z uziomami W sposob powoduﬂcy

samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkack zakioceniowych

. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jedmym rowie z kablem osw1etlen10wym

bednarke stafowa ocynkowana 30 x 4 mn, ktora nastepnie powinna by¢ wprowadzona do wnek latarn,
i szafy o§wietleniowe] i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga spefnia¢ réwniez rolg

zaciskéw probierczych.

Ewentualne taczenie odeinkéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru 1 gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane
o przekroju nie mnisjszym niz 2,5 mum®,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechaniczeymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru, ze Zwrécenienmn
szczegblnej uwagi na wykonanie, zgodnogci z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznych wykonania
i odbiozu.

6.2. Wykopy peod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszezenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposéb usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnelrznego oraz
wylrzymatosei.

Obijekt: Oéwietlenie drogowe dla 11 etapu Strefy Ekonomiczoej w Lublinie — Faza [II-IV
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Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie o§wietleniowe

Elementy latar i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 BN-79/9068-01

Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podiegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

dokladnosci ustawienia plonowego shupdw,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi ofwietlanej jezdni,

jakogci potaczen kabli i przewodéw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych shupéw, wysiegnikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa I

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
glebokoscel zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtodci folil ochronne] od kabla,

rezystancji izolacji i ciaglodel zyl kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji

i cigglodci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odeinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
i bez demontazu podzespotdw. : |
Sprawdzeniem nalezy objaé jakodé wykonania i wykorficzenia, a zwlaszeza: |
stan pokryé antykorozyjnych, ‘ |
ciaglo$é przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sig pod napieciem,
jako$é wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,
jakosc konstrukeji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:
jako$é polaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukeja szafy,
stan powkok antykorozyjnych,
jako$¢é polaczen kabli zasilajacych odplywowych i sterowniczych,
zgodnoéé schematu szafy ze stanem faktycznym .Schemat taki powinien by¢ zamieszezony na
widocznym miejscu wewnairz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania vzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokogci ulozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszezenia grunfu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga by¢ gorsze od wartodci podanych w dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu instalacji oéwietleniowej nalezy pemierzyé (przy zerowaniu) Jmpedanqe petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznodel zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiescié w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.
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6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia larp. Lampy przed
pomiarem powinmy by¢ wyéwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektdw obeych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. PomiarGw nie nalezy przeprowadzaé podezas nocy ksigzycowych oraz w
zhych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywacé
przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oéwietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenic
do korekeji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace dokladne

poziomowanie podczas pomiaru. .
Pomiary nalezy przeprowadzaé dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
inspektora nadzorn odrzucons.
Wazystkie elementy robét, ktére wykazuja odstepstwa od postanowiefh SST zostang rozebrane i ponownie

wykonare na koszt Wykonawey.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Odbiér robat dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows, i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru.

7.2, Jednostka obmiarowa

Iédnostkq obmiarowa dia linii kablowej jest metr, a dla latarni, i szaf odwietleniowych jast sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbiorn robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg proj ekfowaj SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacyeh zakryciu pedlegaja:
wykopy ped fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow i ustojow,

tlozenie kabla z wykonaniem podsypki pod 1 nad kablem,
wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kenicowego robét

Do odbiora koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowad:

projektows dokumentacje powykonawcza,

geodezying dokumentacje powykonawcza,

protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosei zerowania zastosowane] ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Platno$é nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarern 1 norma jakodci robot.

Obiekt: Oéwietlenie drogowe dla 11 etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza I1I-IV
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latamni, lub szaf o§wietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatdw,

— wykopy pod fundamenty Iub kable,

—  wykonanie fundamentaw,

~ zasypanie fundamentow, ustojéw i kabli, zageszezenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie

nadmiaru grumiu,

— montaz stupdw, wysiggnikow, opraw, szafy o$wietleniowej 1 instalacji przeciwporazeniowei,
— uktadanie kabli z podsypka 1 zasypka piaskows oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dzialénia o§wietlenia z pomiarem natezenia oéwietlenia,

—~ sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32230
PN-80/C-85205
PN-76/E-02032

Zarzadz.nr 29 MGiE

zdn.17.07.1974

PN-E-05100-1:1998

PN-76/E-05125

PN-91/E-05160/01

PN-83/E-06305

PN-79/E-06314
PN-93/E-90401

PN-81/M-34501

PN-86/0-79100

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

BN-87/6774-04

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji
wsporczych

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement portlandzii

Konstrukeje stalowe. Obliczenia statvezne 1 projektowanie

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Rury z nieplastyfikewanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég publicznych

Dobér przewodow 1 kabli eleldroenergetycznych do obciazen pradem
elektrycznym.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowarie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badaf typu
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania

i badania

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji

i powloce polwinitowe]j na napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6
kV. Kable elektroenergetyczne na napigeie znamionowes 0,6/1 kV
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagow z

" przeszkodanii terenowymi. Wyimagania

Opakowania transportowe. Odpomosé na narazanie mechaniczne.
Wymagania 1 badania

Kit miniowy :

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
SUSPENsynego

Cement. Transport [ przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Obiekt: Odwietlenie drogowe dla IT etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza ITI-IV
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BN-83/8836-02

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-79/9068-01

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczenie wskaznika raggszezenia grntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrakcji wsporczych
oé$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elekfryczoych. PBUE, wyd. 1980 1.
- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialéw Budowianych w sprawie

bezpieczenstwa

i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i

rozbidrkowych. (DzU. Nr 13 z dn. 10.04.1972 1)
- Warunki techniczne wykonania i odbiorn robdt budowlano-montazowych - Czgs$é V. Instalacie

elektryczne, 1973 r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemysha z dn. 26.11.1990 1. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe]. (Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.1990 1)

- Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

,rgw Zepmo
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