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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
t odbiorn o$wietlenia ciagéw komunikacyjnych w 1T etapie Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza I
{(ulica dojazdowa do dziatki nr 118 — 7KDL-G 4. ulica prostopadta do ul. Vetterow ) . Szczegdlowa
specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych , wojewodzkich i powiatowych.

1.2. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych
zbudowa ofwietlenia ciagéw komunikacyjnych .

1.3. Okres$lenia podstawowe

- Ship oswietleniowy ; konstrukeja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub mocowana do
fundamentu, stuzaca do zamocowania oprawy oé$wictleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

- Wysiegnik ; element rurowy laczacy stup odwietleniowy z oprawa.

- Oprawa os$wictleniowa ; urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stramienia
swietlnego wysylanego przez zrodlo éwiatla, zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania
i polaczenia z instalacja elektryczna,

- Kabel ; przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

- Fundament ; konstrukcja prefabrykowana zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania
slupow oswietleniowych lub konstrukcja prefabrykowana z materiatu izolacyjnego zaglebiona w ziemi,
stuzgca do utrzymania szafy o$wietleniowej w pozycijl pracy.

- Szafa oswietleniowa ; urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe,

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa ; ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakldceniowych.

Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Roboty zwigzane z budowg oéwietlenia ulicznego prowadzié zgodnie z obowiazujacymi normami
I przepisami przestrzegajac przepiséw bhp oraz bezpieczenstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawceg materiaty, dla ktdrych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaéwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie inspektora nadzoru.

2.2, Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.2.1 Piasek

Piasek stosowany przy ukladania kabli powinien byé co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 .

Obiekt: Odwietlenie drogowe dla IT etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza T (ulica dojazdowa do
dziatki nr 118-7KDL-G : ul.prostopadia do ul Vetterdw)
Inwestor; Gmina Lublin Pl.tokietka 1 ; Wydzial Inwestycji
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2.2.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego tworzywa sztucznego o grubodei od 0,4 do 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.3. Elementy gotowe
2.3.1  Fundamenty prefabrykowane

Pod slupy zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych Zelbetowych natomiast pod szafy
oéwietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych z materiatlu izolacyjnego wedtag
ustalefi dokumentacii projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji okredlone
sa w PN-80/B-03322 .

W zaleznodci od konkretmych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z . Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych”

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego,

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ destatecznie wytrzymate na dziatajace na nie
obciazenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzehnie dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur o $rednicy 75-100 mm z tworzywa szfucznego.
Rury powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable owietleniowe i zasilajace.

Kable uzywane do oswietlenia ulic powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sig stosowanie
kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, pigciozytowych o zytach miedzianych o przekroju 25mm2 w
izolacji z tworzywa sztucznego . Przekroj zyl powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze 1 zwarciowe oraz
skutecznoscel ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wickszym niz 50 mm”,

Kable uzywane do zasilania szaf o§wietleniowych powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90401 .
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/t kV, 4-ro zylowych o zylach aluminiowych
o przekroju 120mm?2 w izolacji z tworzywa sztucznego. Przekrdj zyt powinien byé dobrany w zaleznodci
od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze

i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4 Zrodia $wiatla i oprawy

Dla oéwietlenia ulic stosowaé zrodia $wiatla 1 oprawy spelniajace wymagania PN-83/E-06305 .

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swietlna, trwatosé i statosé strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sig stosowanie wysokopreznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowad sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatla.

Ze wzgleddw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukeji zamkniete]j, stopniu zabezpieczenia
przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej IP 54 i klasa ochronnodci I ze Zrodtem Swiatla w
postaci lampy sodowej 0 mocy 100W o strumieniu min 10700Im i poborze mocy 116W.

Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny byé wykonane z materialéw nierdzewnych.

Obiekt: Oswietlenie drogowe dla Il etapu Strefy Ekeonomicznej w Lublinie — Faza 1 (ulica dojazdowa do
dziatki nr 118-7KDL-G : ul.prostopadta do ul Vetterdw)
Inwestor: Gmina Lublin PlLLokietka 1 ; Wydzial Inwestycji
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Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100

2.3.5 Slupy odwietleniowe

Shupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,

Dla o$wietlenia ulic, poza szczeg6lnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe slupy o$wietleniowe
aluminiowe umoziiwiajace zawieszenie opraw nta wysokosci 10 m .

Shipy powinny przenie$¢ obciazenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru
dla I i ITI strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100

W dolnej czesei stupy powinny posiadac jedna wneke zamykang drzwiczkami.

Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleZnej od ilodci zainstalowanych
opraw) pigé zaciskow do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm”,

Aluminiowe stupy winny by¢é wykonane z blachy ugietej na profil o przekroju kolowym. Strona
zewnetrzna winna by¢ anodowana fabrycaznie na kolor naturalny .

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszezalnych odchylek podanych w dokumentacji
projektowej i PN-90/B-03200 . Spoiny nie moga wykazywac pgkniec, a otwory na elementy faczgce
nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswictleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu

w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.

2.3.6. Wysiegniki

Wysicgniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa .

Ramiona fub ramie wysiegnika powinno byc¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysieg
powinien wynosi¢ 1,5m. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw os’wietleniowych
uzywanych do oéwietlenia ulic,

Wysiegniki powinny by¢é zabezpieczone antykorozyjnie poprzez anodowanie fabryczne tak jak s{upy
oswietleniowe.

Skladowanie wysiggnikéw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tabliczka powinna posiadaé odpowiednia iloéé wylacznikéw instalacyjnych nadmlarowo—prqdowych
C-2A A oraz pieé zaciskow przystosowanych do podiaczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.3.8. Szafa oéwietleniowa

Szafa o§wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa 1 odpowiadaé wymaganiom
PN-91/E-05160/01 , jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym z materiahu
izolacyjnego o stopniu ochrony [P 43-44. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od
strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 4000/230 V, 50 Hz.

Szafa o$wietleniowa powinna skiadad si¢ z czlondw:

- zasilajacego dostosowanego do podiaczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm’, skiadajacego sie
podstaw bezpiecznikowych 200 A lub lacznika r¢eznego 200 A,

- odbiorczego skladajacego si¢ z 6-ciu pol odplywowych, wyposazonegoe w wylaczniki instalacyjne
nadpradowe selektywne i stycznik 200 A, ktér bezposrednio wiacza i wylacza oswietlenie.

Do podlaczenia kabli odbiorczych, czlon powinien posiada¢ uniwersalne zaciski srubowe umozliwiajace
przykrecenie zyl o przekroju do 70 mm* bez uzywania koncéwek kablowych,

- sterowniczego realizujacego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji projektowej.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wylaczanie czgécei o$wietlenia oraz pracg w pierscieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac sig w zamknigtym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sig kurzu i przed uszkodzeniami mechaniczoymi.

Obiekt; Odwietlenie drogowe dla Il etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza ] (ulica dojazdowa do
dziatki nr F18-7KDL-G : ul.prostopadta do ul Vetterow)
Inwestor: Gmina Lublin Pl.ELokietka 1 ; Wydziat Inwestycji
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3, SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawea jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykoenywanych robot, zardéwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnodct pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢
sprz¢tu powinna gwarantowaé wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wylionania os$wietlenia ulic

Wykonawea przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé sie mozliwodcia korzystania
z nastgpujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wiaseiwg jakosc robot:

zurawia samochodowego,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem & 60 cm,

spawarki transformatorowej do 500 A,

zageszezarki wibracyinej spalinowej 70 m’/h,

recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do & 15 em,

urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace transporiu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich érodkow transpertu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba frodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym
kontrakter.

4.2. Transport materialow i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o§wietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

samochodu skrzyniowego,

przyczepy diuzycowej,

samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

samochodu dostawczego, '

przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszezaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwéree dla
poszezegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonanie robét powinno byé takie, jak okreslono w Specyfikacji, badz inne, o ile zostanie zatwierdzone
przez inspektora nadzoru.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznesci od glebokosei wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Obiekt: Oswietlenie drogowe dla Il etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza T (ulica dojazdowa do
dzialki nr 118-7KDL~G : ul.prostopadta do ul Vetterow)
Inwestor: Gmina Lublin Pl.Eokietka 1 ; Wydziat Inwestycji
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Wykopy pod fundamenty zaleca sig wykonywad mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowymn.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu 1 zgodnie

z PN-68/B-06050

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
inspektora nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwtajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Wykopy pod kabel prowadzone w chodniku nalezy zasypaé piaskiem.

Zasypanie fundamentu lub kabla poza chodnikiem nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubodcei od 15
do 20 cm i zaggszczad ubijakami rgcznymi lub zageszezarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedlig BN-77/8931-12 .. Zageszcezenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie
spowodowad uszkodzenl fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu fub kabla, nalezy rozplantowad

w poblizu lub odwieZ¢ na wysypisko albo miejsce wskazane przez inspektora nadzoru.

Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszezonyimi w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dZzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250 . Iub zageszezonego zwiru spetniajacego wymagania BN-66/6774-01
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyinego
$cianek 1 poziom gdrnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzehni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszezalna tolerancia rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoseig = 10 cm,

Montaz stupdw

Stupy nalery ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowanym fundamencie. Glebokoéé posadowienia
oraz typ fundamentu nalezy wykonaé wedtug dokumentacji projektowej.

Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ polozona nizej niz 20 cm od powierzehni
chodnika lub gruntu.

Montaz wystegnikdw

Wrysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dZzwigu i samochedu z balkonem.
Czedc pionows wysiegnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rurg znajdujacy sig w gérnej czgsei stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami, znajdujacymi sie

w nagwintowanych otworach.

Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub cigzarem rownym ciezarowi
oprawy.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnodcia £ 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w luku.

Nalezy dazy¢, aby czedci ukoéne wysiegnikdw znajdowaly sig w jedne] plaszczyZnie réwnolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pemocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia sig lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim weiagnieciu przewodow zasilajacych do shapow 1 wysiggnikow.
Nalezy stosowad przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
2,5 mm®.

Tlosé przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Obiekt: Oswietlenie drogowe dla Il etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza [ (ulica dojazdowa do
dziatki nr 118-7KDL-G : ul.prostopadta do ul Vetterow)
Inwestor: Gmina Lublin Pl.Lokietka 1 ; Wydzial Inwestycji
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ oddzielne przewody. Oprawy nalezy
mocowad na wysiegnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla 1T i 111 strefy wiatrowej.
Uktadanie kabli
Kable nalezy uklada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe shuzby geodezyjne. Ukladanie kabli
powinno by¢ zgodne z norma PN-76/E-05125
Kable powinny byé ukladane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie,
rozciaganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel moima zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien byc
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladaé na glebokosei 0,7 m z dokladnoseia & 5 ¢m na warstwie
piasku o grubosci 10 em z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastgpnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhiz calej trasy, co najmniej 25 em nad kablem,
nalezy uklada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uklada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.,
W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sig¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na
kazdym skrzyzowaniu.
Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugoscei powinien posiadaé oznaczniki identyfikacyjne.
Na mostach i wiaduktach kable nalezy ukladad w sposéb zapewniajacy:
nienaruszalnoéé konstrukeji i nieostabienie wytrzymalosdel mechanicznej mostu lub wiaduktu,
Tatwosé uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w

czasie prac zwiazanych z naprawa I konserwacja konstrukeji.
Zaleca sig przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowe] nalezy pomierzy¢ rezystancij¢ izolacji poszczegolnych odcinkow kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momédw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy

Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzef podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 Kable elekiroenergetyczne na napigcie
. . 25 i0
znamionowe sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie
. A - 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz I kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociggowe, $cickowe, ciepine, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

Obiekt: Odwietlenie drogowe dla 1T etapu Sfrefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza I (ulica dojazdowa do
dziatki nr 118-7KDL-G : ul.prostopadta do ul Vetterow)
Inwestor: Gmina Lublin Pl.Lokietka 1 ; Wydzial Inwestycji
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6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czedci podziemne linii napowietrznych (ustdj,
. - 30
podpora, odciazka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,
- 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

Montaz szafy oswietleniowe;j

Montaz szafy oéwietleniowe] nalezy wykona¢ wedtug instrukeji montazu dostarczonej przez producenta
szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot,

a mianowicie;

wykopow pod fundament, -

montaz fundamentu,

ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowsj,

podlaczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,

zasypanie wykopu 1 roboty wykonczeniowe.

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswistleniowej, do czasu ukazania si¢
nowych przepiséw, moze byé stosowany jako zerowanie lnb uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe
os$wietleniowa, oraz od warunkow technicznych przylaczenia wydanych przez zaktad energetyczny
Uziemienie

- Uziemienie polega na potaczeniu czgéci przewodzacych dostepnych z uziomarmi w sposéb powodumcy
sameczynne odtaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych .

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukladajac w jednym rowie z kablem osw1etlemowym
bednarke ocynkowana 30 x 4 mm, ktdra nastepnie powinna by¢ wprowadzena do wnek latarm, i szafy
oswietleniowej i polaczona z zaciskami echronnymi. Zaciski te moga spelniac réwniez role zaciskow
probierczych.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane
o przekroju nie mnigjszym niz 2,5 mm”,

Przewody te powinny by¢é chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jako$ci robét bedzie przeprowadzana na biezaco przez inspektora nadzoru, ze zwréceniem
szczegolnej uwagi na wykonanie, zgodnoéei z wymogami norm, certyfikatéw, wytycznych wykonania i
odbioru.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposéb usunigeia nadmiaru gruntu z wykopu,

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badaft powinien obejmowad sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnegtrznego oraz
wytrzymatosci.

Obiekt: Oswietlenie drogowe dia I etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie - Faza 1 (ulica dojazdowa do
dziatki nr 118-7KD1-G : ul.prostopadia do ul Vetterdéw)
Inwestor: Gmina Lublin Pl Lokietka 1 ; Wydzial Inwestycji
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Parametry te powinny byvé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia
w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie oSwietleniowe

Elementy latarft i masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa [ BN-79/9068-01

Latarnie oswictleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci polaczen kabli i przewodéw na tabliczee bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupdw, wysigenikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow. i

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzic nastgpujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odleglosci folil ochronnej od kabla,

rezystancji izolacii i ciaglodci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji

i ciagtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywa¢ dla kazdego edcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oswietleniowa

_ Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa oswietleniowa lub jej czgsci odpowiadaja tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
i bez demontazu podzespolow. '

Sprawdzenlem nalezy objaé jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciaglosé przewodéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sig pod napieciem,

jakosé wykonania polaczen w obwodach gléwnych i pomocniczych,

jakogé konstrukeji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

jako$¢ polaczen §rubowych pomiedzy fundamentem a konstrukeja szafy,

stan powlok antykorozyjnych,

jakosé¢ pofaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych,

zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.  Schemat taki powinien by¢ zamieszezony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaZeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokescl wlozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczef spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci wlozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzieméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
moga hy¢ gorsze od wartogci podanych w dokumentacji projektowe;.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowe]j nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancije petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznoscei zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

Obiekt: O$wietlenie drogowe dla II etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza I (ulica dojazdowa do
dziatki nr 118-7KDL-G : ul.prostopadia do ul Vetteréw)
Inwestor: Gmina Lublin PlLLokietka 1 ; Wydzial Inwestycji
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6.8. Pomiar natg¢zenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny byé wy§wiecore minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czyste] nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas necy ksigzycowych oraz w
ztych warunkach atmosferycznych (mgtla, éniezyca, unoszacy si¢ kurz itp.}. Do pomiardw nalezy uzywad
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze
od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonege w urzadzenie
do korekeji katowej, a element $wiattoczuly powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiari.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spefniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostana przez
inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowieti SST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Odbidr robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows 1 ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez inspektora nadzoru. '

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, I szaf oéwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robit zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentow i ustojow,

ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

projektowsa dokumentacj¢ powykonawcza,

geodezying dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznodei zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyezgee podstawy platnosci

Platnoéé nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i norma jakodci robot.

Obiekt: Oswietlenie drogowe dla Il etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza I (ulica dojazdowa do
dziatki nr 118-7KDL-G : ul.prostopadta do ul Vetterow)
Inwestor: Gmina Lublin PLELokietka I ; Wydziat Inwestycji
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, lub szaf owietleniowych obejmuje odpowiednio:

— wyznaczenie robdt w terenie,

— dostarczenie materiatow,

—  wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentéw,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiare gruntu,

— montaz stupow, wysiegnikdéw, opraw, szafy odwietleniowej i instalacji przeciwporazeniowe;,

— ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

- sprawdzenie dzialania o$wietlenia z pomiarem natgzenia oswietlenia,

— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

— konserwacja urzadzen de chwili przekazania odwietlenia Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetycrne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji
wsporczych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okredlenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych

Zarzadz.nr 29 MGiE Dobér przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem

zdn. 17.07.1974 elektrycznym.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
i budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawédw badanych w pelnym i niepetlnym zakresie badan typu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wictleniowe. Typowe wymagania
i badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy odwietleniowe zewngtrzne

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powloce polwinitowe]j na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6
kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

BN-§80/6112-28 Kit miniowy :

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i pospoika

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Obiekt: Oswietlenie drogowe dla 11 etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza I (ulica dojazdowa do
dziatki nr 118-7KDL-~G : ul.prostopadta do ul Vetterow)
Inwestor: Gmina Lublin Pl.Lokietka | ; Wydzial Inwestycji
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BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe ikolgjowe. Roboty ziemne

BN-83/8971-06 Rury bezcidnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukeji wsporezych

oé$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzadzen elekirycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemysha Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych.
(Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972 1)

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 1.

- Rozporzadzenie Ministra Przemyshui z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe).

{Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.19901.)

- Instrukeja zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.
‘i'ﬂ_!?[ mims‘? W Zefmo

Obiekt: Oswietlenie drogowe dla Tl etapu Strefy Ekonomicznej w Lublinie — Faza I (ulica dojazdowa do
dziatlki nr 118-7KDL-G : ul.prostopadia do ul Vetterow)
Inwestor: Gmina Lublin Pl.Lokietka 1 ; Wydzial Inwestycji




