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1. WSTEP
1. Przedmiot SST . o e .
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych zwiazanych z budowa ulic o tymezasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDLi
ul. Rataja w Lublinie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy zlecanin i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objgtych SST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, dla robét objetych nizej wymieniony
specyfikacjami
D-00.00.00. - Wymagania ogélne str. 1-15

D-01.00.00. — Roboty przygotowawcze
D-01.01.01. — Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych sir. 16-19
D-01.02.04. — Rozbiorka elementdw drog str. 20-22

D-04.00.00. — Podbudowy

D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza str.23-27
D-04.03.01. - Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych str. 28-32
D-04.04.00. — Podbudowa z kfuszywa. Wymagania ogdlne str. 33-41
D-04.04.02. — Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie str, 42-45
D-04.05.01. — Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem str.46-55
D- 04.06.01 — Podbudowa z chudego betoru Str.56-66
D-04.07.01 — Podbudowa z betonu asfaltowego str.67-77

D-05.00.00. — Nawierzchnie

D-05.03.05. — Nawierzchnia z betonu asfaltowego str.78-91
D-05.03.13.- Nawierzchnia z mieszanki SMA ©osir.92-102
D-07.00.00. ~ Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

D- 07.01.01. — Oznakowanie poziome str.103-111
D-07.02.01. — Oznakowanie pionowe str.112-121

D-08.00.00. — Elementy ulic

D-08.01.01. — Krawezniki betonowe str122-128,
D-08.02.0Z.- Chodniki z kostki betonowej 7 sir.129-133
D-08.03.01. — Betorowe obtzeza chodnikowe | sir,134-138
D-10.06.01 — Zatoki autobusowe str.139-143



1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumieé w kazdym przypadiu nastepujaco:

1.4.1, Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calosé techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezet).

1.42. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi wrzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zahezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi sironami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych,

stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecenn i1 inmnej korespondencji techniczngj pomigdzy

Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego,

0 ktore] wyznaczeniu pomformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i

administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czgsé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.49. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Ksiazka obmiardow - akceptowany przez Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczefl, szkicow i ew.

dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika projektu.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazamych z ocena jakosci materiatow oraz robét,

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakeeptowane przez Kierownika projektu..

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obeiazen od ruchu

na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géma warstwa nawierzchni poddana bezpodrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych, '

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni 1 przekazywarie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shuzaca do wyréwnania nierdwnosei podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni :

d) Podbudowa - dolna czesé nawierzchni shuzaca do przenoszenia obeiazen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze).

e) Podbudowa zasadnicza - goma cze$é podbudowy spelniajgca funkcje nodne w konstrukeji naw1erzchn1
Moze ona skladac sig z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czeéé podbudowy spetniajaca, obok funkcji nodnych, funkc;e
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawierad
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostal okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowoe dla danego

rodzaju robdt budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 1

zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obgjmowaé teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniaeych ludzi i érodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia

konstrukeji nawierzchni.




1.4.20. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glehokodci

PrZemarzaria. .

1.4.21. Podtoze ulepszone nawicrzchni - gdrna warstwa podioza, lezaca bezpodrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wladciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22, Polecenie Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika

projektu w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem

budowy.

1.4,23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.24. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacii zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa - czedé dokumentacji projektowej, kidra wskazuje lokalizacijg,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci {przedmiarem) w kolejnodci technologicznej ich

wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacegoe dla wykonania na nim robét oraz inne

migjsca wymienione w kontrakeie jako tworzace czedé terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng calodé konstrukcying

lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pemienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegad

na wykonywaniu robot zwiazanych z budowa, modernizacja przebudowa, uirzymaniem oraz ochrong budowli

drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakod¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie

budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektowa, SST 1 poleceniami

Kierownika projekiu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontrakiowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

ze wszystkimi wymaganymi vzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdlrzedne punktow

gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa

komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnodé za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odiworzy 1 utrwali na

wlasny koszt. ’

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokwmenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargows dokumentacje projektows oraz projektows
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy,; wykaz zawierajacy spis dokumentacii projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.

1.5.3. Zgodno$< rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawey przez Kierownika

projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznogci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnoéé ich waznodci

Wykonawea nie moze wykorzystywad bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykrycin

winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich

zmian 1 poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie

odezytu ze skali rysunku,

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okredlone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od kidrych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow

budowli musza wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé

dopuszczalnego przedzialu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty fub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jakosé elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcey.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne przebudowa i remontowe {,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow

(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.} na

terenie budowy, w okresie trwaria realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z

odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia

robét w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce, Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji rachu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robst Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obshugiwal wszystkie tymezasowe

urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob

bezpieczefistwo pojazdow 1 pieszych,

Wykonawca zapewni state warunki widocznodel w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla kiorych jest to

nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa,

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Kierownika projekiu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesei publicznie przed ich rozpoczeciem w spos6b uzgodniony z

Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika

projektu, tablic informacyjnych, ktorych tresé bedzie zatwierdzona przez Kierownika projektu. Tablice

informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, 2e jest wlaczony w ceng

kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawea ma obowiazek znaé i stosowad w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony érodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szezegdlny wezglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skfadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a} zanieczyszezeniem zbiornikow 1 ciekéw wodnych pytami Jub substancjami toksycznymi,

b) zanOieczyszczeniem powietrza pylami i pazami,

¢} mozliwoécia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozZarowa

Wykonawca bedzie przestrzepac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet

przeciwpozarowy, na terenie baz produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazymach Ty

oraz w maszynach 1 pojazdach.

Materialy latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem o0sdb trzecich,

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat

realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5."7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okrelonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong

jednostke, jednoznacznie okredlajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoficzeniu robét ich szkodliwo$e zanika

(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw

od wlasciwych organow administracji pafistwowej.




Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie

- spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy. -~ - - . .-
1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzehni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzef w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robat, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzef podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakeie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Kierownika projektu 1 zainteresowane wladze
oraz b¢dzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawcea bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawea bedzie realizowac roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnoscei dla mieszkancow. Wykonawcea odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia,
Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomicdzy Wykonawea a
wihascicielami nieruchomodci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drog wewnetrznych, Jednakze, ani
Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one SPrzeczne z
postanowienjami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obeigZedt osi pojazdéw
Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Kierownika projeku. Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawea bedzie odpowiadat za naprawe wszetkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie 7 poleceniami
Kierownika projektu,
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
W szezegdlnosci Wykonawea ma obowiazek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagas sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicanego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenta uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakofczenia robot przez Kierownika projektu
Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. '
Jesli Wykonawca w jakimkolwick czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolef i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw



patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania \
projektu lub specyfikacji dostarczone]j przez Kierownika projekiu. ‘
1.5.13. Réwnowazno$é norm i zhioréw przepisow prawnych |
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelniaé maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beds obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania fub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza sig do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyZszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi |
zamiennikami musza byé dokladnie opisane przez Wykonawee i przediozone Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoéciowe, budowle oraz inne pozostatodei o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach, Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawea ustali wydluzenie czasu wykonania robot /lub
wysokodé kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.
1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacie)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzgt, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w 1-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zradia uzyskania materialow
Co najmnie]j na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego Zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiakéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
#rodia uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrodia w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.
2.2. Pozyskiwanie materialéw micjscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnognych wiadz na pozyskanie matextalow ze
zrodet miejscowych whaczajac w to srodia wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢
Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Iierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacjg zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez sicbie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paistwowej i samorzadowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiadow
pochodzacych ze Zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazq sig
potrzebne w zwiaziu z dostarczeniem materiatéw do robét. Coa
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych
bedy formowane w haldy i wykorzystane przy zasypee i rekultywacji terenu po ukoniczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy
fub wskazan Kierownika projektu

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Kierownika projektu.
Eksploatacja srédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
‘Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zkozone
w miejscu wskazanym przez Kierownika projekeu. Jesli Kierownik projektu zezwoli Wykonawcey na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Kierownika projektu.Kazdy rodzaj robét, w ktorym




znajdujg, si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z

Jjego nie przyjeciem, usunigciem. i niezaptaceniem . . : : o : S

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3

tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na

wykonanie badait wymaganych przez Kierownika projektu. Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie

moze by¢ pozniej zmientany bez zgody Kierownika projekiu

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wlasciwodci i byty dostepne do kontroli

przez Kierownika projektu

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawece i zaakceptowanych przez Kierownika projektu.

2.6. Inspekeja wytworni materiatow

Wytwdérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika projekiv w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkciji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu

sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedy, stanowi¢ podstawe do akceptacii okreélonej partii

materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekeje wytwdmi, musza byé spelnione

nastgpujace warunki:

a) Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czaste przeprowadzania inspekcii,

b} Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedei wytwoérmi, gdzie odbywa
si¢ produkeja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c} Jezeli produkeja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. sprzet '

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego

wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i

powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilodei wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacii

robot, zaakeeptowanym przez Kierownika projektu; w przypadku bralau ustalest w wymienionych wyzej

dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Liczba i wydajnodé sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w*

dokumentacji projekiowej, SST i wskazaniach Kierownika projekta.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie

i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego

uzytkowaria. ‘

Wykonawea dostarczy Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do

uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska

jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika projektu, nie moze by¢é

poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang

przez Kierownika projektu zdyskwaiifikowane i nie dopuszczene do robét.

4. transport

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie

na jako$¢ wykonywanych robét i wlagciwosdcei przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreglonymi w

dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w

odniesienin do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie

spefniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszezone przez Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia

stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawey.



Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia, uszkodzenia spowodowane

jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é

zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami

SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich

elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacii projektowej lub przekazanymi

na pismie przez Kierownika projekeu.

Btedy popemione przez Wykonawee w wytyczeniu 1 wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawcg na

whasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych

Wykonawcey na pismie przez Kierownika projektu,

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoéci przez Kierownika projekiu nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialnodci 7a ich dokladnosé.

Decyzje Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na

wymaganiach okreglonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i

wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik projektu uwzgledni wyniki badai materiatéw i robot,

rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatéw, do§wiadezenia z przeszlosci,
wyniki badafi naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okrelonym przez

Kierownika projektu pod grozba zafrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytuhu poniesie Wykonawea.

6. kontrola jakosci robdt

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawea jest zobowigzany opracowac i przedstawié do akceptacji Kierownika projekdtu program

zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosct Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob

wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robdét
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami. :

Program zapewnienia jakogcl powinien zawierac:

a) czesSC ogblng opisujaca:
organizacje wykonania robdt, w iym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposdb zapewnienia bhp

—  wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

—  wykaz 0s6b odpowiedzialtrych za jako$é i terminowos¢ wykonania poszezegolnych elementdw robot,

— system (sposéb 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakodcia wykonywanych robot,

—  wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlecié prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi projektu

b) czedc szezegdlows opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaZeniem w - -

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§é srodkow transportu oraz wzadzed do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

—  5posob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosei w czasie fransportu,

— sposéb iprocedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzet, itp.) prowadzonych podezas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementdw rabot,

—  spostb postepowania 2 materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom,

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zafozona jakos¢

robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakoscei materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni

system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.




Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzema
badai w celu zademonsirowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. - o

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materiatéw oraz robét z czgstothwosmq zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowei i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwodé sa okrestone w SST, normach i wytycznych, W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Kierownik projekiu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawea dostarczy Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenda i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badad.

Kierownik projektu bedzie mied nicograniczony dostep do pomieszezen Iaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, 7e moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Kietownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialow 1 dopusdcei je do uzycia dopiero wiedy, gdy
niedociggnigeia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako§é
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodoblensmem
wytypowane do badan.

Kierownik projektu bedzie mieé zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawcee i zatwierdzone przez Kierownika projeku.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzad dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budza watpliwosci co do jakodcl, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usutliete lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4, Badania i pomiary '

Wszystkie badania 1 poriary beda przeprowadzone zgodnie 7z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika projektu o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania, Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wylkonawca bedzie przekazywad Kierownikowi projelctu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciei, nie
poZnie) jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoéci.

Wiyniki badan (kopie) beds przekazywane Kierownikowi projektu na formularzach wedhig dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika projektu

Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
migjseu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbednej
pomocy.

Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systerou kontroli robét prowadzonego przez Wykonawee, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos§é materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawis
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawee.

Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcey, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne, to Kierownik projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z dokumentacja
projektowa i SST. Moze rowniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtorniych lub
dodatkowych badaf niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtémych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik projektu moze dopusdcié do wizycia tylko te materialy, ktore posiadaja;
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certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreglonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosei z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslona w pki 1

i ktore spehniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do

robét bedzie posiadad te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaf beda dostarczone przez Wykonaweg

Kierownikowi projektu ;

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonaweg w

okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za

prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcey.

Zapisy w dziennika budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu

bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz techniczngj i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej tmienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala

technika, w porzadku chronologiczaym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawey i Kierownika projektu

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakodci i harmonograméw robét

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw robdt,

~  przebieg robdt, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy 1 przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

—  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

~ wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnodé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, .

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywama
robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakoséci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podamem
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  inne istotne informacie o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda, przediozone Kierownikowi

projekiu do ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich

przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Kierownika projektu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest

jednak strona umowy i nie ma uprawniet do wydawania polecenn Wykonawcy robdt.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow

robét, Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1

wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnodei materialéw, orzeczenia o jakosci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badai Wykonawey beda gromadzone w.formie uzgednionej w .. .

programie zapewnienia jakoéci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione
na kazde zyczenic Kierownika projekiu

(4) Pozostale dokumenty budowy :

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) wmowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly znarad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika projekiu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rohét

Obrmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie,

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemmym powiadomieniu Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilodciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukeji Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigeznej platnosei na rzecz
Wykonawey lub w innym czasie okreflonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawee 1 Kierownika
projekiu

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dhugoéci i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhiz linii
asiowej.

Jedli S5T wlasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetodci beda wyliczone w m® jako dhugosc
pomnozona przez $redni przekrdj.

Tosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Kierownika projektu.

Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce, Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé waime $wiadectwa legalizacii.

Wiszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4, Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnognym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosei wg norm zatwierdzonych
przez Kierownika projektu

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub osiatecznym odbiorem odecinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Cbmiar robdt podlegajacych zakryeiu przeprowadza sic przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beds wykonane w sposéb zrozumialy
jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni Tub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie

oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem projeltu.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbiordow rohot

W zaleznoéci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnetmu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych \

robét, ktare w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. 1

Odbitr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ‘

ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. ‘

QOdbioru robdt dokonuje Kierownik projektu

Gotowosé danej czedci robét do odbiorn zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwhacznie, nie pozniej jednak niz w

ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika

projektu.

Jako$é i ilosé robét ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych

komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ifoéci i jakodel wykonanych czedcei robét. Odbioru czgsciowego robdt

dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Kierownik projektu

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosei, Jakosm

i wartosci.

Calkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Kierownika projektu

Qdbiér ostateczay rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia

potwierdzenia przez Kierownika projektu zakoficzenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w

punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika

projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych

dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacia

projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie-odbioréw robdt

zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupehiajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robot uzupe:ima;apych W warstwae

dcieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszezegdlnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja dokona potraceti,

oceniajac pomniejszona wartoéé wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjgtych w dokumentach

UMOowY.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzort ustalenego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest 2obowigzany przygotowacé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegodlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

.. wyniki pomiaréw kentrolnych oraz badag i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST.iew. PZJ,....

deklaracje zgodnodci lub certyfikaty zgodnosci whudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszysikich wynikow badaf 1 pomiaréw zataczonych do
dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne,
energetyczngj, gazowej, ofwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawezg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadnjczej powstalej w wyniku geodezyinej inwentaryzacji powykonawezej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beds gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robét. -

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajgce beda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego,

Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot uzupeiniajacych wyznaczy komisja.

8.5, Odbior pegwarancyjny

Odbior pogwaraneyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwaraneyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektn z uwzglednieniem zasad

opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robét”.

9. pedstawa platnoéci

9.1. Ustalenia ogblne

Podstawa platnodei jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnodcei jest wariodé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynonosci, wymagania i badania skiadajace sie na jej wykonanie, okreflone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projekiowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowaé:
~ robocizng bezpodrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto§¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow 1 transportu
na teren budowy,
—  wartod¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacyrmi kosziami,
- koszty podrednie, zysk kalkutacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.
9.2, Warunki umowy i wymagania ogéine 1D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow wmowy I wymagai ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

{a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieft wynikajacyceh z postepu robét,

(b) ustawienie tymeczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

{c) oplaty/dzierzawy terenu,

{d) przygotowanie terenu,

{e) konstrukcje tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowad i drenazu,

{f) tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:

{a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunmiecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw 1 organizacji ruchu obejmuje:
{a) usuniecie whudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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9, przepisy zwiazane

1.
2,

3.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poZniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 t. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U, Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1, Przedmijot 8ST e . o . L

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji techniczng] (S8T) sg wymagenia dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowanej jako dokument preetargowy § Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionyeh w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa
ulicy o tymezasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i ul. Rataja w Lublinis
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;
a)  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

k) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

¢ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6h
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy 1 koncowy punkt

trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyezgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
» Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwoZdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dhugoéci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 ni i
diugosei okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

wSwiadki” powinny mie¢ dlugod¢ okolto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzgt potmiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoéciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzgt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odfworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D -00.00.00 » Wymagania ogblne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi §rodkami fransportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania robdt podano w SST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje 1 wspéirzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
pbliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby pesiadajace odpowiednie kwaliﬁkacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychrmast poinformowa¢ Kierownika projektu o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usumqte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawea powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od
rzednych okreslonyeh w dokumentacji projekiowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika projekiu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rémic rzgdoych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika projektu, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika projektu oznacza, e roboty
dodatkowe w takim przypadku obeiaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Kierownika projektu.

Punkty wierzcholkowe, punkty g}owne trasy i punkty poérednie osi trasy muszq byé zaopatrzone w
oznaczenia okreélajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow, Forma i
wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
dwiadomic lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest koniecme do dalszego prowadzenia tobdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowiazkow Wykonawcy.

5,3, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktdw wysckosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzycin pali drewnianych lub stupkow. betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych
poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) wzduz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalery zalozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze moima wykorzystaé punkty state ma stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhiz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika projektu.

Rzedne ‘reperéw roboczych nalezy okre§la¢ z taka dokfadnoscia, aby éredni biad niwelacji po
wyrownaniu byl mniejszy od 4 mum/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperdéw passtwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyraine i
Jjednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez. Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyinej, okreslone] w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

: Dopuszezalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 em dla autostrad i drég ekspresowych Tub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety
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punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnodeia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okredlonych w
.dokumentacji projektowej, UETTTUR e P

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigeie pali z osi frasy jest dopuszezalne tylko wowezas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
5.5. Wyznaezenie przekrojow poprzecznych

Wyzmaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okredlenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Kierownika projektu,

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokoéci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych
niz 1 metr. Odlegtod¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania ferenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robst

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D -00.00.00 , Wymagania ogoblne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakoscl prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedhig ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D -00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarows

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.8.2. Sposdb
odbioru robdt

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokéu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawea przedktada Kierownikowi
projektu.
9. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyinych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979,
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyijna, GUGIK 1983.
Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokodciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983,

Mok
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wylkonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbiorka elementéw drég,
1.2. Zakres stosowania SST
Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jake dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i ul. Rataja w Lublinie
. Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1.
a) warstw nawierzchni
m  krawenikéw, obrzezy 1 opornikéw
¢) chodnikow
d) znakow drogowych
1.4, Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazijacymi, odpowiednimi polskimi normami craz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozysklwama i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotywace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrke elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byé
wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Kierownika projektu:
— spycharki,
— ladowarki,
~ zZurawie samochodowe,
~ samochody cigzarowe,
— uywarki,
~ mioty pneumatycne,
~  pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
koparki.
4 TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materialow z rozbiorki
. Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolsym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagama ogblne” pkt 5.
5.2. Wykenanie robot rozbiorkowych
Rohoty rozbidtkowe elementdéw drog, obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazanych przez Kierownika projektu.
Je§li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Kierownik projektu moze polecié Wykonawey sporzadzenie takiej dokumentacji, w kidre] zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow,
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Roboty rozbidrkowe moima wykonywaé mechanicznie lub rgeznie w sposéb okredlony w SST lub
przez Kierownika projektu.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okre§lone w SST D-05.03.11 , Recykiing”.

Wiszystkie elementy mozliwe do powtdrmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wlasnoscia Wykonawey, powinien on przewiezdé je
na miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Kierownika projektu.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SS8T staja sie wlasnodcig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drig, znajdujace sie w miegjscach, gdzie zgodnie z
dokumentacia projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone, W
szezegolnodei nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robét
Ogdlne zasady kontroli jakodei robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakogci robot rozbidrkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnodel wykonanych robédt rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszezenie gruntu wypehiajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, powinno
spemia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiarn robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa ‘
Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m?® {metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opernika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgezy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w 88T D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8,
9. PRZEPISY ZWIAZANE

1

[ =]

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogblnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowarne na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia grontu,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST . _ o . o
Przedmiotem niniejszej Szczegblowej Specyfikacii Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniern i zageszezaniem podioza

gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa ulicy o
tymezasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL1 ul. Rataja w Lublinie

Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamt
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST'D-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukogdnie ustawianym lemieszem; InZynier moze dopuseid
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny, :
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcdw statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowad niekorzystnego wplywu na wlasciwosel gruntu podioza,

4. transpor{
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogtlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pke
4.

5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoloe zasady wykonania robot podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzehnl, Wezedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszezania podioza jest mozliwe wylacznie za zgody
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzehni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powimny by¢ wczeéniej
Przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzety, a w szozegblnodel jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ recznie, gdy jego szeroko$ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
raakceptowany przez InZzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w migjsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4, Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne teremu przed
profilowaniem byly o co najmmiej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony 1 wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokodciowych 1 zagescié warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okrelonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezpodrednio po profilowaniu podloza nalezy przysiapi¢ do jego zaggszezania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. WskaZnik
zageszczenia palezy okreflaé zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1, Minimalne wartosci wskaznika zageszcezenia podtoza (1)

Minimalna wartoé¢ [, dia:

Strefa korpusu Ruch cigzki
i bardzo cigzki
Gorna warstwa o gruboscl 1,00
20 cm :
Na glebokodcei od 20 do
50 ¢ od powierzchni 1,00
podioza

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszozenia, kontrole zageszezenia nalezy oprzeé na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtérny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2,

Wilgotnoé¢ gruntu podloza podozas zageszezania powinna byé rdwna wilgotnosei optymalne] z
tolerancis od -20% do +10%.

5.5, Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszezonego podloZa

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniv i zageszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezel po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawea nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez [nzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszozone podloze uleglo nadmiememu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D- 00.00.00 »Wymagania ogblne” pki 6.

0.2, Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Cazgstotliwod¢ oraz zakres badan i poraiaréw dotyczacych cech geometrycznych | zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2, Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiardw badaf i pomiaréw

1 ] Szerokosé koryta co 100 m

2 i Rownodé podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownoéé poprzeczna co 100 m

4 | Spadki poprzeczne ” co 100 m

5 | Rzedne wysokodciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zageszczenie, wilgotnogé w 2 punktach na dziennej dzialce robocze], lecz nie

grunty podfoza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona w
punktach pléwnych ukéw poziomych

6.2.2, Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze r6zni¢ sig od szerokodci projektowansj o wiece]
niz +10 em i -5 cm.

6.2.3, Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa Iata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata. Nieréwnodci nie moga przekraczaé 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poptzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O3 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych dréog.
6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreflony wg BN-77/8031-12 [5] nie
powinjen by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu
podioza powinna by¢ rowna wilgotnoéci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%. :

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza}

Wszystkie powierzchnie, kidre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ maprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmmiej 10 em, wyréwnanie
powtdme zaggszezenic. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.
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7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Qgélne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbior robét

Ogdlne zasady odbioru robéi podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobecze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na érodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta fub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podltoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obeiazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnosci nawierzehni planografem 1 fata,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem wniniejszej szczegdtowej specyfikacji techmicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszezeniem i skropieniem warstw konstrukcyinych przed
ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania S8T
SzezegOtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu j realizacji robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa
ulicy o tymczasowej nazwie 4/IKDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL ul. Rataja w Lublinie
Obejmujg roboty wymienione w p. 1.1
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiaznjacymi, odpowwdmrm polskimi normiami i z definicjami
podarrymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgee robat
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
- Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5]
2.3. Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowe]j emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4 do 1,2

Dokfadne zuzycie lepiszezy powinno byé ustalone w zaleznoéci od redzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoécei.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze. i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszeza sie magazynowanie lepiszezy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub staqona,rnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdiniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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—~  szezotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszezotkowych. Pierwsza ze szezotek powinna byé wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszezonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszezace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sig
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

- szezotek rgcznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywad skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajagce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$anienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszeze,

— predkodci poruszania si¢ skrapiarki,

—  wysokodei i dhugosei kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by€ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszeza.

Wykonawca powinien posiadaé aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10% od ilosci zatozonej.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport lepiszezy '

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powedowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnodci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajace
przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu Iub skladowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszezy,

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rebot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
3.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Ccryszezenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZznego materialy, brudu, blota i kurzu przy
yzyeiu szezotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cinieniern. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszezona.

Tezeli do czyszezenia warstwy byla wiywana woda, to skropienie lepiszezem moze nastapié dopiero po
wyschrigeiu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rezpoczad sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszezenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miedcié sie w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lo. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ™

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagana lepko$¢.
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Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszeza w warstwe i odparowania -
wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od I godz. do 24 godzin,

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. kontrola jako$ci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreflenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszeza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinma by¢ oparta na atestach producenta z tym, Zze Wykonawca powinien

kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiadciwodci lepiszezy kontrolowane w czasie robét

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
whadciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnogei skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedhug metody podanej w opracowaniu
#Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszeza i kruszywa’” [4].
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady ebmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. odbiér robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektows, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.1, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® oczyszezenia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda, lub uzyciem sprezonego powietrza,
— rgezne odspojenie stwardniatych zanieczyszezen,
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukeyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badat laboratoryjnych wymaganych w specylikacji technicznej,
9. przepisy zwigzane

9.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

9.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa™. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDMM - 1994 1.

3t



SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-~04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

pazdziernik 2010

32






1. WSTEP

L1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdowe] specyfikacii technicznej (8ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy I Umowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyeza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa ulicy o
tymezasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDLi ul. Rataja w Lublinie
Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1 i dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21} i obgjmujg S5T:D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako podbudowe pomocniczg wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni
podatnych i pdlsztywnych [311.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na edpowiednim zaggszezeniu w
optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5, Ogéloe wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczqée materiakdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SS8T D-00.60.00
»Wymagania ogblne” pkt 2. :

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w 55T
dotyczacych poszezegdluych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okredlona wedhig PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (g6ma warstwe) lub podbudowe Jednowarstwowq

1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienta na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubodci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2, Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszezegdlnienie famane Badania
wlagciwosel Podbudowa wedtug
pomoc
-ricza
1 | Zawartod¢ ziarn mniejszych niz od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) ‘ do 12 -15 3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 40 PN-B-06714
%o(m/m), nie wiecej niz -16 f4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie 1
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- od 30 BN-64/8931
krotoym zageszezeniu metoda 1 do 70 -01 [26]
lub IT wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) cieralnodé calkowita po 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12}
wigcej niz 35
b) $cieralnodé czesciowa po 1/5
pelnef liczby obrotéw, nie
wigcej niz
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7 |Nasigkliwo$é, %(m/m), nie 5 PN-B-06714

wigeej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornosc, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 | Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nic - =37 [10]
wigce] niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkéw siatki w PN-B-06714

przeliczeniu na SO;, %(m/my}, 1 -28 [9]

nie wigcej niz

11 | WskaZnik nosnosci w,;
mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 60 PN-3-06102
a) przy zageszezeniu I = 1,00 - f21]
b) przy zaggszezenin I 2 1,03

2.3.4. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzgt
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wyiwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni€¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosei optymalnej, :
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki, _
¢)  waledw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne jub male walce wibracyjne.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warumkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zimieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementt powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm
przedmictowych.

3. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podanc w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowg powinro spelmiaé¢ wymagania okreslone w S8T D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszezeniem podtoza™ 1 88T D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozena na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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DIS”

dgs <5 (n
w ktorym;
D); - wymiar boku oczka sita, przez kt6re przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace],
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowloknine. Ochronne wlasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO

Op <12 2)

w ktorym:

ds) - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy, - umowna $rednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sic na
geowlokninie w iloSei 90% (m/m); wartosé parametru Og, powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki fub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinne umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robét w odstepach nie wickszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej natezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé Zapewnienia
jednorodnosei nie dopuszeza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegohych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb,
aby nie ulegla rozsegregowaniv i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubosc po zaggszezeniu byla réwna grubosei projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadane]
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu, Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wigeej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiadaé wilgotmosei optymalnei,
okreslonej wedhug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernic nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong ilogeia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartodci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskanika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11,

5.6. Utrzymanie podbudowy -

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanfe. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda, Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.
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6. kontrola jakosei robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii materialow, Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badait przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwosdé badan
Minimalna | Maksymalna
Lp. Wyszezegblnienie badan liczba badaii | powierzchnia

na dziennej | podbudowy
dziakce przy-padajaca
roboczef na jedno
badanie {(m?)

1 { Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*
4

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa 1
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w spos6h losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badai powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno&¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac wﬂgotnoscx optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okrefli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbndowy

Zageszozenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiagniecia wymaganego wskaz’nikz{
ZAZESZCZenia. '

Zageszeeenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadkuy, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrolg zageszezenia naiezy
oprzeé na metodzie obeiazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzie] niz raz na 5000 m?, lub wedhuig
zalecen InZyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
widrnege modutu £, do pierwotnego moduhy odksztatcenia Ey jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ei <22

s L]

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasmwosm okredlonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonaweg w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstofliwo$é oraz zakres pomiarow .

Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.
Tablica 3. Cz@stothwoéc oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechaniczuie

Llp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razyna 1 km
2 Rownosc podiuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Rdwnos$é poprzeczna co 100 m
4  Spadki poprzeczne® co 100 m
5  Rzedne wysokodciowe co 100 m
6  Uksztaltowanie osi w planie®! co 100 m
7 Gruboséé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8  Noénoé¢ podbudowy:
- modut odksztakcenia ¢o najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glowirych lukéw poziontych.

6.4.2, Szeroko$é podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rémié sig od szerokosci projektowane] o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokoéci warstwy
wyze]j lezacej o co najmniej 25 em Iub o wartod¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownoéci podhizne pedbudowy nalezy mierzyé 4- metrowq fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/2931-04 [28].
Nieréwnosci popreeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata,
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczad:
-~ 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Rézmice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm,
6.4.7. Grubos$¢ pedbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowane] o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +109%, -15%.
6.4.8. Nosnosé podbudowy
~  modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modwt odksztal-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste | mierzony phyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku | zaggszezenia [ pod kotem, mm ‘MPa
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Woos 1HiE nie
mnieiszym mniejszy niz
niz, % A0 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigZenia I, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120 i
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokodci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokoéc podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigeej niz 5 cm inie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelna gruboéé do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiaky i powtdme
zageszozenie.

6.5.2. NiewlaSciwa grubos¢ podbudowy
' Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
_ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
- glebokosc, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeione nowym materialem o odpowiednich wladciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubodci warstwy, wedhig wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy,

6.5.3. Niewlasciwa noénosé podbudowy

Jezeli nodnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosei, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noéci
podbudowy wyniklo z niewladciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rohot
' Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
' Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystlde pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.. Cena jednestki obmiarowej

Zakres czynnodei objetych cena jednostkows 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
- 1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
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10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23
24.
25,

26,
27.

28.
.29,
30.

PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-2¢

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102

PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.1. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

- Kruszywa mineralne. - Badania. Oznaczanie -mrozoodpornosei metoda

bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarteéci siarki metoda
bromowa,

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie dcicralnodci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehmi drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnodci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi  samochodowe. Podbudowy 2z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanle modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioia przez obciazenie phyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnodci nawierzchni planografem i fata
Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskainika zageszezenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot S5T

Przedmiotem ninicjszej Szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie. '

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
z budowa ulicy o tymczasowej nazwie 4/i1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDLi ul. Rataja w Lublinie
Chejmuja roboty wymienione wp. 1.1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw 7a2eSZCZONE]
mieszanki, kt6ra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgee robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy
2.1. Ogblne wymagania dotyczgee materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D- 04 04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Jub kamieni narzutowych i
otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od § mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszezen obcyoh i bez domieszek gliny.

2.3, Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Ugziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.

3. sprzet
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 3.

4, fransport
Wymagania dotyczace transportu podano w S5T D- 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.
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5.1. Przygotowanie podioia
Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3,

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-8-06102
[21].

5.3. Wbudowywanié i zageszezanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania I zageszezania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w 88T D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogdne zasady kontroli jakosci robgt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6,

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
S5T D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 6.4,

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt &,

9. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

;
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—.  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 7 recepta,

—  dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

—  rodozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyﬁkacp technicznej,
i utrzymanie podbudowy w czasie robot.

14). przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowe] specyfikacji techniczne] (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy wzmacniajacej podloze z piasku
stabilizowanego cementem:
pod warstwy konstrukcyjne jezdni o R, = 2,5 MPa
pod warstwy konstrukeyjne chodnikéw o R,=1,5 MPa

1.2, Zakres stosowania S8T
Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa ulicy o
tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL iul. Rataja w Lublinie

Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezonej mieszanki
cementowo-gruntowej, kiora po osiagnigein whadciwej wytrzymalosei na éciskanie, stanowi fragment nosnej
czebel nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-piaskowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoficzenia procesu wiazania cementu.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na kiorej ukiadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostale okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 {11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz;
- cement portlandzki bez dodatkdow . 16
- cemnent hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$é na ciskanie {MPa), po 28 daiach, nie mnigj niz: 32,5
3 Czas wiazania:
- poczaiek wiazania, najwcezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetodei, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [11.
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Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowad za
zgoda Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosc do robot.

2.3. Grunty

Przydatnodé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryinych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [16].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymalosé na $ciskanie i mrozoodpomo$c probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dia gruniéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-5-96012 [16]

Lp. Wiasciwoscel - Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie

ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100

ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm,

% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]

ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 50

czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),

ponizej 20
2 | Granica plynnodel, % (m/m), nie wiecej niz: C 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznodci, % (m/m), nie wigeej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$é czgsei organicznych, % (m/m), nie

wiecej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartodé siarczanow, w przeliczeniu na SO,

% (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji pe uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uZycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cernentem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnogci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 {20},

— zawartodcl ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartodel ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnodei gruntu do stabilizacji cementem sz wyniki wytrzymalodci na
dciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej pedang norma lub do momentu pordwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa 1 z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydamosc wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementent.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajace:
~ wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

47




— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
- Za zgods, Kierownika projektu mogg by¢ stosowane inne dodatki .o sprawdzonym - dziataniu, posiadajace
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.7, Grunt stabilizowany cementem
W zaleznosei od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzehni drogowe], wytrzymalos¢ gruntu stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [16], powinna spetniaé wymagania okreglone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymatosé na $ciskanie Wskaznik
nawierzchni drogowej probek nasyconych woda, mrozood-
(MPa) pornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1§ Géma czegdé warstwy ulepszenia stabego podioza od 1,0 od 1,5 0,6
Z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5

2 | Dolna czeé¢ warstwy ulepszonego podhoia
gruntowego w przypadku posadowienia

konstrukeji nawierzchni na podlozu z gruntéw - od 0,5do 1,5 0,6
watpliwych 1 wysadzinowych

3. sprzet
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohét

Wykonawea przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego cementem powinien wykazaé

si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu;

- mieszarek stacjonamych

- uldadarek Jub réwniarek do rozkladania mieszanki

- walcOw ogumionych i stalowych wibracyjnych hib statycznych do zageszezania

- zaggszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do zageszezania w
miejscach trudnodostgpnych

4. transport :
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”™ pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [17],

Mieszanke piaskowo-cementowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiemym zawilgoceniem.

5. wykonanie rohét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Warunki przystapieniz do rebdt

Podbudowa z gromta lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wiedy, gdy podtoze
Jest zamarznigte 1 podezas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli progrozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3, Przygotowanie podioza

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnic z wymaganiami okrelonymi w SST D-00.00. ,Wymagania
ogodlne” pkt 5.2.
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5.4. Skiad mieszanki cementowo-piaskowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé¢ wartodci podanych w tablicy 5.
Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby spehié wymagania wytrzymatodciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak
najmniejsze] zawartodcei cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$é cementu w mieszance cementowo-piaskowej dla ulepszonego pedloza

Kategoria Maksymalna zawartodé cementu, % w stosunku do masy
Lp. ruchu suchego piasku
1 KR 2 do KR 6 ulepszone podioze - 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnodci optymalnej, okre§lonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaptrojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiladciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okredlonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metods mieszania w mieszarkach étacjonarnych

Skladniki mieszanki 1 w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane w ilosci okredlongj w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetoéciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krdtszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Kierownika projektu po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
predkoéé podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewnic
jednorednosé mieszanki. .

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -209% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ wkladana przy pomocy ukladarek Iub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej gruboécl warstwy po zaggszezeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powiina byé wyprefilowana do wymaganych rzednych, spadkow podtuinych i
poprzecznych, Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiednigj réwnosci profila warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnodé warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika projektu. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy grantu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzycin walcow =3

gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszozanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpoczad sig od
krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpecza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czedciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozone]j krawedzi. Pojawiajace sig w czasie
zageszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na pema glebokod¢, wyrédwnanie i ponowne zageszezenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania 1 obrobki
powierzchniowe]j musza by¢ zakoficzone przed uplywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki,
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowe] musza byc
zakoficzone nie poZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania grantu z cementem.
Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszezenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [22] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [16] i SST.
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Specjalna uwage nalezy poswiecié zageszezeniu mieszanki w sqs1edztw16 spom roboczych pod{uznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny sposob wadhwe musza byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszi Wykonawcey.

5.7. Spoiny robocze

W miarg mozliwodci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, peprzez wykonanie warstwy na calef
szerokosci.

fesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozone;j i
zaggszezone] mieszance, naleZy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dzialek
roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut. ‘
Jezeli w nizej potozonej warstwic wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace] wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.8. Pielegnacja warstwy z piasku stabilizowanego cementem

O ile w czasie 2 godzin po zageszezeniu warsiwa podbudowy nie zostanie przykryta nowa warstwy, z takiego
samego materiate lub inng warstws nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji w
nastepujacy sposab:

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonaweg i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu skceptacji Kierownika projektu

Nie nalezy dopuszeza¢ zadnego ruchu pojazdéw 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonanin. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Kierownika projektu.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Kierownika projektu,
gotowg, podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrzymania
podbudowy Iub ulepszonego podioza obeigza Wykonawee robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszezu i éniegu oraz
mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy hib ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszezacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Kierownika projektu.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6,
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw 1 gruntéw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki tych badat Kierownikowi projektu, w celu ich
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tahlica 1. Czgstotliwodé badan i pomiardw

Lp. Wyszezegblnienie badan Czestotliwodé badatt
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
badarn na dziennej podbudowy lub
dzialce roboczej ulepszonego pod-
toza przypadajaca

na jedno badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m?
2 | Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kroszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu V
4 | Zapeszczenie warstwy
5 | Gruboéé podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m*
7 | Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
8 | Badanie spoiwa: cementu przy projektowanin sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
9 | Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodla
10 | Badanie wlasciwodei gruntu dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych

.3.2. Uziarnienie piasku
Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie piasku powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki piasku ze spoiwem
Wilgotnosé mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia by} co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejéé 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnoit i glebokodc wymieszania
Jednorodnosé wymieszania piasku ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

6.3.6. Zageszezenie warstwy
Mieszanka powinna byé zageszezana do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [22].

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubo$é warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszezenin w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubosé warstwy nie moze r6znic sie od projektowanej o wigeej niz +1 cm.

6.3.8. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okredla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokodci 8 cm. Probki do badan
nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozone]j przed jej zageszczeniem. Probki w ilodcei 6
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sztuk palezy formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegélnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegbinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9, Mrozoodporno$é
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na Sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslié wladciwodct podane w niniejszej SST pkt. 2 tablica
1.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwogci piaska
Wiasciwosci piasku nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju piasku. Wiasciwodei powinny byé¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszezegolnych rodzajéw podbudéw 1 ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw .
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 pomiarow Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiaréw
1 Szerokogé 10 razy na 1 km
2 Rownosé podhuma w sposéb ciagly planografem albo co
) 20 m latg na kazdym pasie ruchu
3 Rownosé poprzeczna co 100 m
4 | Spadki poprzeczne®’ co 100 m
5 Rzgdne wysokodciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
giownych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podioza
Szerokoéé podbudowy i ulepszonego podioza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wu;ce_] niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ ulepszonego podloia

Nieréwnosci podhuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [20].

Nieréwnodei poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata,

Nieréwnosci nie powinny przekraczaé 15 mm dla podbudowy pomocnicze] i ulepszonego podioza.

6.4.4. Spadki ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny byé zgodne z dokumentach projektows z
talerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzgdne ulepszonego podloza
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Rézmice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza
04 podbudowy 1 ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podioza
Gruboéé podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozmié sie od gruboscei projektowanej o wigcej niz dla
podbudowy pomocnicze] i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nlepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badaft na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosel okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zetwana na cala grubo$c¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inmy rtodzaj naprawy wykonany na koszt
Wrykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Kierownika projekiu.

Jezeli szeroko$é podbudowy lub ulepszonego poditoza jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wigeej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzgj lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubo$é do polowy szeroko$ci pasa ruchu i whudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei Wykonawca wykona naprawg podbudowy
lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonane] warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne
wylkonanie warstwy o odpowiednich wilasciwosciach 1 o wymaganej grubodci. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatoséulepszonego podloza

Jezeli wytrzymalo$é drednia probek bedzie mmigjsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegoinych
rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowa o odpowiednich wlasciwogdeiach na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robit
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Cgolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7,

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem.

8. odbiér robot

Cgolne zasady odbioru robot podano w SST 1-00.00.00 ,, Wymagania ogoloe™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Kierownika projektu, jezeli
wszystlde pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnodei podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z grnuntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

1{. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement, Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
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9,
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.

22,

PN-B-06714-12

.PN-B-06714-15

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-38
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-5-96012

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
23. Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. Zalacznik nr 5.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen obeych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skadu ziamowego :
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralnoéci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Woderotlenck sodowy technjczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigZenic phyta

Drogi samochodowe. Pomniar réwnodci nawierzehni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nofnosei gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa’ wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z chudego betonu

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa ulicy o
tymczasowej nazwie 4/IKDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i ul, Rataja w Lublinie
Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1
Podbudowe z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowes,
- podbudowa zasadnicza

1.4. Okreslenia podstawowe

L4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymaloéci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment
noénej czgsci nawierzehni drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilogci
od 5 do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakoficzeniu procesu wiazania
osiaga wytrzymalosé na éciskanie R, w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
L5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5

2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w S8T D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wedhug PN-B-19701 [17] lasy 32,5,

Za zgoda Inzyniera mozna stosowaé cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach
zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cemertu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymalod¢ na dciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niZ:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami '
2 Wytrzymatos$é na dciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60
- koniec wiazania, najpézniej po uplywie, h 12
4 Statoéc objetosei, mm, nie wiecej niz: £ 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowaé:
—  zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
—  piasek wg PN-B-11113 [16],
kruszywo lamane wg PN-B-11112 [15],
—  kroszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miescié sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na
rysunku 112, zgodnych z PN-5-96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng,
szczelnosd i urabialnod przy minimalnym zuzycin cementu i wody.

Tablica 2. Wartodci graniczne uziarnienia kruszywa do chudego betonu wedhug
PN-S-96013 [22]

Sito o boku Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
oczka (%) (%%)
kwadratoweg
o (mm)
63 - 100
315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67 ‘
8 od 40 do 65 od 30 do 55 \
4 od 25 do 55 od 25 do 45 !
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0.5 od 7 do 20 od 8 do 20
0.25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do 5 od0do5

Przechodzi,
D
O
N
X

12

3
|
3

-

1

0,25 025 05 L0 20 40 8,0 16,0 35
Bok oczka sita, mm

O
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od ¢ do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spelniaé wymagania okre$lone w tablicy 3.

Kruszywo znzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedhig PN-B-06714-37 [12] 1
zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyczace kruszywa do chudego betonu

Lp. Whasciwosci Wymagania  Badania wedhug
1 Zawartoi¢ pytéw mineralnych ponizej 0,063 4 PN-B-06714-13
mm, %, nie wigcej niz: (5]
2 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa barwa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywern nie clemniejsza niz: WZOIcowa [10]
3 Zawarto$c zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0,5 PN-B-06714-12
niz: [4]
4 Mrozoodpernoéé, ubytek masy po 25 cyklach w 10 PN-B-06714-19
metodzie bezposrednie], %, nie wiecej niz: 19
5 Nasiakliwo$¢ wagowa frakeji wigkszych od 2 5 PN-B-06714-18
mm, %, nie wiecej niz: (8]
6  Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej 30 PN-B-06714-16
niz: [7]
7 Zawartos¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
S0,, %, nie wiecej niz: [11]
8  Odpornosc na rozpad krzemianowy i zelazawy ?  catkowita PN-B-06714-
3712]
PN-B-06714-
39{13]

1)  dotyczy kruszywa 2uzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielggnacii wykonanej podbudowy
nalezy stosowac wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badart taboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet, nie moze by¢ uzyta do momentu
Jjej przebadania zgodnie z wyzej podana norma,
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2.5. Chudy beton
2.5.1. Wymagania dia chudego betonu

Chudy beton powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4,

Tablica 4. Wymagania dia chudego betonu

Lp. Wiasciwodci Wymagania Badania wedhug
1 Wytrzymatodé na sciskanie po 7 dniach, od 3,5d0 5,5 PN-5-96013
MPa [22]

2  Wytrzymalosé na $ciskanie po 28 dniach, od 6,0 do 9,0 PN-5-96013
MPa [22]

3 NasiakHwos$é, %% m/m, nie wiccej niz: 7 PN-B-06250 3]
4  Mrozoodpornodé, zmnigjszenie 30 PN-5-96014
wytrzymalodci, %, nie wiecej niz: [23]

2.5.2. Sklad chudego betonu

Sktad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiagniecie whasciwoéci okreslonych
w tablicy 4.

Zawarto$é cementu powinna wynosic od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczad
130 kg/m”.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinmy by¢ zgodne z p. 2.3.

Zawarto$é wody powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslone] wedlug normalnej proby
Proactora, zgodnie z PN-B-04481 [2] (duzy cylinder, metoda II), z tolerancja +10%, -20% jej wartodci

2.5.3. Projektowanie chudego betonu
Projekt skiadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawierac:
a) wyniki badafi cementu, wedlug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250 [19],
¢) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wlasciwosel, okreslone na rysunku 11 2 oraz w tablicy 3),
d) skiad chudego betonu (zawartod¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badafi wytrzymalosei po 7 1 28 dniach, wedlug PN-S-96013 [22],
) wyniki badan nasigkliwodci, wedhug PN-B-06250 [3],
g) wyniki badan mrozoodpomosci, wedtug PN-S-96014 [23].

2.6. Materialy do pielggnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
—  emulsja asfaltowa wg EmA-94 [26],

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w 88T D-0.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  wytworni stacjonarngj typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikdw, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikdw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopudci€ objetosciowe dozowanie wody,
— przewoznych zbiornikdw na wode,
— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
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— walcdw stalowych giadkich wibracyjnych lub statyczaych i walcow ogumionych do zaggszezania
. — zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszezania w
miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu
Ogélne wymagania daotyczace transportu podano w SST I>-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pki 4.

4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem nalezy
przeworzi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnynti $rodkami transportn w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewomymi zbiomikami wody

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rebdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 5

5.2, Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powictrza spadia
ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy rozpoczynaé
produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskaznja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke chudego betonu o $cisle okredlonym uziarnieniu, zawartoéci cementu 1 wilgotnodci
optymalnej nalezy wytwarzac w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.4, Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki betonowej

Przy ukiadaniu mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic,
Whudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sig tylko w wyjatkowych
wypadkach, okredlonych w SST, za zgoda InZzyniera.

Podbudewy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosei od 10 do 20 ¢m, po
zaggszezeniu, Gdy wymagana jest wigksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapic
najwezesnie] po uptywie 7 dni od wykonania pierwsze] warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszezanie,
Zageszozanie podbudow o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé ste od krawedzi 1 przesuwaé sie pasami
podluznymi, czgdciowo nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszezanie podbudéw o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé sic pasami podhuznymi,
czgsciowo naktadajacymit sie, w strong wyzej potozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace sic w czasie
walowania zaniZenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez
zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng glebokoéé 1 wbudowanie nowej mieszanki albo
przez $cigeie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie. Powierzchnia zageszezone] warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad,

Zageszcezanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszezenia nie mnigjszego niz 1,00
okre$lonego wedhug normalnej metody Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, 11-ga metoda
oznaczania). Zaggszezenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasn wiazania cementu.

Wilgotnodé mieszanki betonowej podezas zageszezania powinna byé réwna wilgotnoéci optymalnej z
tolerancja + 10% 1 - 20% jej wartosci.

5.5. Spoiny rohocze
Wykenawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unikac¢ podiuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na calg szerokosé rownoczednie.
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W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykenane]j bez
prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wezesniej obeiad pionows krawedz. Po zwilzeniu jej
woda nalezy whudowaé kolejny pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykonad poprzeczna spoing
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigeia pionowe] krawedzi we wezednie] wykonanej mieszance
mozna odstapic wiedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszezania jednego pasa, a rozpoczgeiem
wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 ¢m dla spoiny podtuznej i | m dla spoiny
poprzecznej.

5.6. Nacinanie szczelin

Zaleca sie w przypadku uktadania na podbudowie z chudego betonu nawierzehni bitumicznej
wykonanie szczelin pozornych, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glebokoéé okoto 35% jej
grubodci.

W przypadku przekroczenia gémej granicy siedmiodniowe] wytrzymatodci (wg tablicy 4) i
spodziewanego przekroczeniz dwudziestoodmiodniowe] wytrzymatosei chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Szeroko$d nacietych szezelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciad
tak, aby cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Stosunek dhugosei plyt do ich szerokoéci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.7. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betoniu powinna by¢ natychmiast po zageszezeniu poddana pielegnacii.
Pielegnacia powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) utrzymante w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inme materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszezaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Uirzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wlasny
koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzone]
wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonaweca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezu, -
Jjezeli wystapl mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by€ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki
mineralno-asfaltowe;j :

6. koatrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz kroszyw
przeznaczonych do wykonania robédt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

Badania te powinny obejmowad wszystkie wlasciwodei kruszywa i cementu okreslone w pkt2.212.3
niniejszych specyfikacji.
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6.3. Badania w czasie rohét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwesé oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z chudego betonu

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badafi na | powierzchnia
dziennej podbudowy na
dzialce jedno badanie
rohoczej
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowej ‘
2 | Zageszczenie mieszanki betonowej 2 600 m?
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 | Grubo$¢ podbudowy
5 | Badanie wladciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 Dla kazdej partii kruszywa
i przy kazdej zmianie kruszywa
6 | Wytrzymalodé na ciskanie
po 7 dmiach 3 probki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
7 | Badanie cementu dla kazdej partii
8 | Badanie wody dla kazdego watpliwego #rodha
9 [ Nasiakliwosé w przypadkach watpliwych
10 | Mrozoodpornosé i na zlecenie InZyniera

6.3.2. Wilgotnoéé mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnodei optymalnej, okreslonej w projekeie
skladu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3. Zageszezenie podbudowy z chudego bhetonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wska/nika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng proba Proctora, wediug PN-B-04481 [2] (metoda IT).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do badafi nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15 [6].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubos¢ warstwy pedbudowy
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$é warstwy nie moze réznic
sig¢ od grubodci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.6. Badania kruszywa
Wihasciwodci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3,

6.3.7. Wytrzymaloé¢ na $ciskanie

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sig na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo rozlozonej warstwie, Probki w ilosci 6 sziuk
nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96013 [22]. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i
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trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatodci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okredli¢ wladciwodel podane w pkt 2.2 tablica 1.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedhug PN-B-32250 [19].

6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodporno$é chudego betonu
Nasiakliwosé i mrozoodpomo$é okresla sig po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-

06250 [3].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badafi 1 pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego betonu

Gruboéé podbudowy

Lp. Wyszezegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
1 Szeroko§¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnodé podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20
m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne® co 100 m
5 Rzgdne wysokodciowe co 100 m
6  Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100m
7

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach

. glownych lukéw poziomych,

6.4.2. Szerokos¢ pedbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdznié sie od szerokoécl projektowane] o wigcej niz +10 ¢m, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokodci warstwy

wyzej lezacej o co najmmiej 25 cm lub o wartosé wskazana w dokumentacii projektowej.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnodei podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [25].

Nieréwnodci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa, tata.
Nieréwnosei podbudowy nie moga przekraczaé:

- 9 mm dia podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dia podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z

tolerancia £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rézmice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé + 1 om, -2 cm.
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0.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
04 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane]j o wiecej niz + 3 em
dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigeej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7, Grubo$é podbudowy

Grubosé podbudowy nie moze rémic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla pedbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 em, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robat
Ogoblne zasady obmiaru robét podane w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

- 7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6ine” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialdw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie 1 zageszezenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
—  pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
3. PN-B-06250 Beton zwykly ‘
4.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
pytéw mineralnych
6. PN-B-066714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sitadu
ziarnowego
7.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwodci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornoéci metoda bezposrednia
10.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszozeh organicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. OQznaczanie zawartosei siarki
metoda bromowa
12.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
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13.

14.

15.

1e.

17.

18,

19.

20.

2L

22,

23.

24.
25.

PN-B-06714-3%

FN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23004

PN-B-32250

PN-C-96170

PN-P-01715

PN-S-96013

PN-5-96014

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanksa

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnodci

Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondw 1 zapraw
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Wickniny. Zestawienie wskaznikow technologiczaych i
uzytkowych oraz metod badah

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i
badania

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe, Pomiar réwnodci nawierzehni
planografem i tata.

10.2. Inne dekumenty

26. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994,
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1. WSTEP
L.1L.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szeczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z budowa ulicy o
tymeczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i ul. Rataja w Lublinie
Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1

Podbudowg z betonu astaltowego wykonywac dla drogi o kategorii ruchu KR4 wg , Katalogu typowych
konstrukeji nawierzehni podatnych i potsziywnych”,

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu. ,

1.4.2, Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilocia asfaltu wytworzona
na gorgeo, w okreslony sposdb, spehiajaca okreslone wymagania,

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa noéna z betonu asfaltowego spetniajaca funkeje nosne w konstrukeii
nawierzchni,

1.4.5. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltn w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiadciwosci sa zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odeinek probny — odeinek warstwy nawierzehni (o dhugodei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdhne” pkt 1.4,

L.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwama i sktadowania, podano w SST D- 00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 2,

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreélone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spemniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypeliacza
podstawowego i zastepczego.
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Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.4. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiaiu Wymagania wobec materialéw w
zaleznodcl od kategorii ruchu
nr normy KR3iKR 4
1 Xruszywo lamane granulowane z litego
surowca skalnego, ze skal magmowych, k.1, gat. 1
przeobrazonych i osadowych
2 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2V
3 Wypehiacz mineralny wapienny
wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy
4  Asfalt drogowy w ilosci zblizonej do D35/50
gomych granic dopuszczonych normg
PN-3-96025:2000 ze wzgledu na
zapewnienie  wymaganej  trwatodel
zmgozeniows] warstwy
1) Stosunek piasku tamanego <o naturalnego w mieszance mineralnej = 1
2) Stosuntek wypelniacza podstawowego do pyléw z odpylania =1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6, Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetiajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego ‘
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzeti:
—  wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
—  walcow lekkich, srednich i cigzkich,
—  walcow ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszezacych,
— samochoddéw samowyladowezych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgcee transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:
- cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
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— bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera,
4.2,2, Wypelniacz ‘

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolaymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3, Kruszywo

Kruszywo moima przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmiernym
zawilgoceniem,
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z Jjednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazongj w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogbine” pkt 5.

3.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralo-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryinych
poszezegblnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora,

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
—  doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—  okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
WYyzZnacronego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarmnienia mieszanek mineralnych do pedbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyine zawartosei asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalesnosei od kategorii ruchu
Wymiar oczek [ KR3i KR4
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 25
Przechodzi
przez:38,1
3,5 100
25,0 87:100
20,0 76100
16,0 66+90
12,8 57+81
9.6 48471
8,0 42465
6,3 36+58
4.0 2747
2,0 19+35
zawarto$c ,
ziarmn > 2,0 (65+81)
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0,85 12+24
0,42 ’ 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4=7
Orientacyjna
zawarto$é asfaltu 3,647
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uriarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarpienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 31 KR 4

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowsj powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg =
metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1do5. »

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip, 0d 6~
do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatary
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sig dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednienin zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigeej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbjorniku powinna wynosic:
— dlaD 50 od 145° C do 165° C,

70




- dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci Wymagania wobec MMA
ipodbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3iKR 4
1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa = 16,0 (= 22,0)%
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75
uderzen ubijaka , kN 211,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzeft w probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach <720
jw., %
6 |Gruboéé w em warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % =98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % viv od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2} specjalne warunki , obciazenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyZsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

- zD50 0od 140° C do 170° C,

- zD70 0d 135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé nizsza o 10°C od minimainej temperatury podanej
powyzej,

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinme byé wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki minetalno-asfaltowej, podloze nalezy skropic
emulsja asfaltowg lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza 7 asfaltu uptynnionego, w
zaleznoscei od rodzaju podioza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m?

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem lub materialem
uszezelniajacym, okrelonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltows przed ufozeniem nastepnej warstwy
astaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilodci asfalty po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uplynuionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m?. -

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub edparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 2 hprzy ilodci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robdt

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywane] warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywane]j warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uldadania mieszanki mineralno-asfaltowe] na mokrym podlozu, podezas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob probny
Wykonawea przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkeji.

Sprawdzenie zawartosci asfaliu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartoéci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancie zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
1p. Sktadniki mieszanki nawierzchni drbg o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR3iKR 4

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
{mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6;

8,0, 6,3;4,0;2,0 +4,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o 15
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznodé wykonania odeinka probnego, to co pajmuiej na 3 dni przed
rozpoczgciem Tobét, Wykonawca wykona odeinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy uZyty sprzet jest whadciwy,
~ okreélenia grubodci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubodci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej ilodci przej$é walcow dla uzyskania prawidlowego zageszozenia warstwy.

podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkq wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$cl warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$é walca
ustalonym na odcinky probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic nie mniej niz:
— dla asfaltu D 50 130° C,
— dlaasfaltu D 70 125°C.

Zageszezanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskasnik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
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Zlacza w podbudowie powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle ub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cata szerokosciy. warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obcigte, posmarowane lepiszezem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem,

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokedci warstwy, wystepujace dodatkowo ziacze
podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zkacza poprzecznego.

Zlacze ukiadanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno byé przesuniete o co najmniej 15 cm
wegledem zlacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypehiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych badan
nzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badad i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minerakno-asfaliowej

podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw podezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwosc badan
Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badad na dziennej
daialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkeji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytwodrni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wiasciwodcl asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosei wypehiacza 1 na 100 Mg
4 Wiadeiwosei kruszywa przy kazdej zmianie
5  Temperatura skladnikow mieszanki dozér ciagly

mineralno-asfaltowej
6  Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Whasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej W jeden raz dziennie
wytworni

Ip. Tilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne =z recepta laboratoryina z tolerancja okreslona w tablicy 4. Dopuszeza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwo$ci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracie i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wladciwosci wypeiacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienic i wilgotnosé wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okredli¢ klase i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odezytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z

wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w

mieszance 1 odczytaniu temperatury.

Dokladnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna 7z wymaganiami podanymi w recepcie i

SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wiznalnej jej wygladu w czasie

produkeii, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwoéei mieszanki mineralno-asfaltowe] nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metoda

Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometryeznych i wiasciwosei podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badah i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje

tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badar i pomiaréw

1 | Szerokodé warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoéei 1 km

2 | Rownosé podinzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m

3 | Réwno$c poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokodciowe pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej

warstwy oraz usytuowania osi wediug dokomentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubos$é warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m®

& | Zlacza podiuzne i poprzeczne | cala dlugoéd zlacza

9 | KrawedZ warstwy cala diugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokosé podbudowy
Szeroko$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podhluzne 1 poprzeczne podbudowy mierzone wg DBN-68/8931-04 [11] lub metoda

réwnowazna, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogaklasy LiD 15
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na hukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
ztolerancja £ 0,5 %. S e e . R

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzgdne wysokodciowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja -1 cm, +0cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja, projektowa, z tolerancia 35
cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboseia projektows, z tolerancja + 10 %.

6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne
Ziacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznodé obcigcia
pokryte asfaltem,

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszezacych
sie 1 spekanych,
6.4.11. Zageszezenie podbudowy i wolna przestrzeit :

Zageszezenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D- 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (mete kwadratowy) podbudowy z betonu asfaliowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D- 00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  [10] daty wyniki pozytywne.
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe iroboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obeych,
- skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszezenie mieszanki mineralno-asfaltowes,
— wykonanie potaczed poduzniych i poprzecznych,
— obcigeie krawedzi | posmarowanie asfaliem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryinych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
91. Normy :
L PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro gowych. Zwir i
mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni dro gowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 2uzla stalowniczego do
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4, PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowante, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe, Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitwmicznych i
nawierzchni bitumicznych
9, PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i lata.

9.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

14, WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i Zwiréw kruszonych z naturainie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpomoéei na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumiczaych metoda pelzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995,
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 1., poz. 430).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbélowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonanija
1 odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
z budowa ulicy o tymczasowe] nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i ul. Rataja w Lublinie
Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1 dotycza wykonania warstwy wiazacej | warstwy wyréwnawezej z betonu
asfaltowego wg PN-S-86025:2000 [10] dla kategorii ruchu KR4 1 KR3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM} - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziamieniu,
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilogcia asfaltu Jub
polimeroasfaliu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszezona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornosé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwodci sq zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odeinek warstwy nawierzchni (o dlugosei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzete i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami -
podanymi w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyezgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt.1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D- 00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleimoscei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 11 2,
2.3. Polimeroasfalt

Dokumentacja projektowa 1 SST przewiduje stosowanie asfattu modyfikowanego polimerami,
polimeroasfalt musi spelniaé wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadaé¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie podano w tablicy 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okre$lone w PN-§8-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego 1 zastgpezego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialdw w
zaleznodci od kategorii ruchu
nr normy KR3i1KR 4

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

7 surowca skalnego, ze skal magmowych - kLT, gat. I
bazalt

2 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

3 | Wypehiacz mineralny wapienny podstawowy

4 | Polimeroasfalt drogowy : DESOB
wg TWT PAD-97 [13]

 Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazace], wyrGwnawcze] i wzmacniajace
z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznodci od kategorii ruchu
nr pormy : KR3iKR 4

1 |Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
7z surowca skalnego, ze skal magmowych kL1, gat ]l

2 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

3 | Wypeliacz mineralny wapienny podstawowy
4 | Polimeroasfalt drogowy DESOB
wg TWT PAD-97 [13]
2.5. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 2.

Skladowanie kruszywa powimno odbywaé sig w  warunkach zabezpieczajacych je prz_ec_il

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt upiynniony
Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spefniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w W1 EmA-
99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwodclg korzystania z nastgpujacego sprzetu:
~  wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym fub ciaglym de wytwarzania mieszanek wmineralno-
asfaltowych,
~  ukiadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
—  walcow lelkich, $rednich i cigzkich,
—  walcow stalowych gladkich,
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— walcow ogumionych,
~  szezotek mechanicznych Iub/i innych urzadzen czyszezacych,
samochoddw samowyladowezych z przykryciem Jub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczgce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

4.2,1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodaie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

~ bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;j.
4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny,

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowoinymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasié transportu i podezas oczekiwania na rozladunck.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania tempetatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazongj w system
DErZEWCTY.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogoélne zasady wykonania robét
Ogblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineraino-asfaliowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszezegblnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnodei Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projekiowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— - doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosei i pordwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralne] powinna mieécié sie w polu dobrego uziarnienia
WYZRaczonego przez krzywe graniczne,
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5.2.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralne] z betonu

asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy

cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznodci od kategorii ruchu
Wymiar oczek odKR3doKR6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartodc od 0
asfaltu dol12,8
Przechodzi 100
przez: 25,0 87+100
20,0 73+100
16,0 6689
12,8 57+75
9,6 47+60
8,0 35+48
6,3 (52+65)
4,0 25+36
2,0 18+27
zawartos$é 1623
ziarn > 2,0 12+17
0,85 11+15
0,42 79
0,30
0,18
0,15
0,075
Orientacyjna 4,8+6,5
zawartosé
asfaltu w
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecizglym; uziarnienie nietypowa MM betonu asfaltowego
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego - © przedstawiono na ‘ rysunku 3
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzehni drogi o obcigzeniu ruchem KR2

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wlasciwosci i warstwy §cieralnej z BA
w zaleznodci od kategorii ruchu
KR3iKR 4
1 | Modut sztywnoéci petzania ¥, MPa 3/ 14,0
=184
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w 3/ > 10.09
temperaturze 60° C, kN i
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzeti w prébkach jw., % v/v od2do4
5 .Wypelmeme wolnej przestrzeni w probkach od 78 do 86
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od ¢ mm do 8,0 mm
od 0 mmdo 12,8 mm ad 3,5do 5.0
od O mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7.0
7 | Wskaznik zagegszczenia warstwy, % 98,0
8 | Wolna przestrzed w warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA :
2} probki zageszezone 2 x 30 uderzen ubijaka.

5.2.2, Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineraloych do  warstwy wiazacej,
wyréwnawczej | wzmachiajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek minerainych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badaf prébek wykonanych
wg metody Marshalla; probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajgea z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznodei od
kategorii ruchu
‘Wymiar oczek sit l KR3i KR4
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 do 20
Przechodzi przez:
31,5
25,0 © 100
20,0 87+100
16,0 77 + 100
12,8 66 +90
9,6 56 =+ 81
8,0 50 + 69
6,3 45+ 67
4,0 36 + 55
2,0 25+ 41
zawartosé
ziarn > 2,0 mm 59+75
0,85 16+ 30
0,42 9+22
0,30 7+ 19
0,18 5+15
0,15 ' 5+14
0,075 47
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w 4,0+5,5
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrbéwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od12,
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Rys. 12. Krzywe graniczne uciarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacei,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obeiazeniu ruchem KR 3 1 KR4 '

Tablica 6, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazace], wyréwnawcze] oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wigzace],
Lp. Wiasciwosel w zaleznodci od kategorii ruchu
KR3iKR 4
1 Modut sztywnosci petzania ¥, MPa >16,0
Stabilnosé¢ probek wg metody Marshalla w .
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x73 =11,0
uderzeni ubijaka, kN
3 Odksztaleenie prébek jw., mm od 1,5 do 4,0
4 Wolna przestrzent w probkach jw., %6(v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach
jw., % <750
6 | Grubogé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
7 WskaZnik zageszezenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢  w otaczarce o mieszaniu cyklicomym lub ciaglym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladuikéw, w tym takze wstgpne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta, Dopuszeza sig dozowanie objetodciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestodci w zaleznogei
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skladnikéw powinno byé sterowane
elektronicznie,

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie érodka adhezyjnego, to powinien on by dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob pofredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z folerancja + 5° C,

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla polimeroasfaltu -wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigeej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna wynosic:

- z polimeroasfaltem - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloia
Podloze pod warstwg nawierzehni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnodei poditoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm.

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe

wigzaca i wzmacniajacg

1 Drogiklasy LiD oraz place i parkingi 15

W przypadku gdy nieréwnodci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnad
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnaweze]. ‘

Przed tozlozeniem watstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioie nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowy Iub asfaltem uplynnionym w ilodci ustalonej w SST. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8,

Powierzchnie czotowe kraweinikow, wlazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszezelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilofci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego
Podloze do wykonania warstwy Tloé¢ asfaltu po odparowaniv wody
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m®
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa 2 kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
2  Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,2do 0,5
stabilizowanego cementem

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropic emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed uloZeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowledniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilodei ustalonej w S5T,
Zalecane iloci asfaltu po odparowanin wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy ©.

Tablica 9, Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaitowej lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji Tub uptynniacza z asfalta
" uplynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyrdwnawcza lub 0d0,3do 0,5
wzmacniajaca
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L3 | Asfaltowa warstwa wiazaca | 0d0,1de0,3 |

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;:
— 8h przy ilodci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 2h przy ilodci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— 0,5 h przy ilodci 0d 0,2 do 0,5 kg/m?* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 em i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubodci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podezas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7, Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci InZyniera kontrolnej produkeji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla sie wykomujge ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda eksirakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchy
KR3i KR4
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +4,0
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # 2,0
mm: (,85; 0,42; 0,30; 0,18 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 1,5
# 0,075mm
4 | Asfalt 0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odeinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robodt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest whasciwy,
- okreflenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowe] grubosei warstwy,
— okredienia potrzebnej ilosci przej§é walcow dla nzyskania prawidlowego zageszcezenia warsiwy,

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykoenania
warstwy nawierzchni,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowanin odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineraino-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i ufrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projekiowa.
‘Temperatura mieszanki wbudowywane]j nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
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Zageszezanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca
ustalonym na odeinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszezania powinna wynosié nie mniej niz:

- dla polimercasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy tozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi Wskaznik zageszczenia utozone
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 41 6.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle de ost drogl.

Ziacza w konstrukeji wislowarstwowej powinny byé przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powiniy by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze tobocze powinno byé Téwno obcigte i powierzchnia obcigte] krawedzi powinma by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania zlacz
roboczych powinien by¢ zaakeeptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohot

Przed przystapieniem do robst Wykonawca powinien wykonal badania asfaltu, wypeiniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawic wyniki fych badad
Inzynierowi do akceptacji.

.6.3. Badania w czasie robot
16.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pormiardw

Czestotliwoéé oraz zakres badad i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podane w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszeza sig
wykonanie badaf innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanic wladciwoéci asfaltu
Dia kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie whasciwosci wypemiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreglié uziarnienie i wilgotnosé wypetiacza.
Tablica 11. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo§¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimaina liczba badafi na dziennej
' dziatce roboczej
1  Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 Wiasciwodcl asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiadciwodci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wilasciwodci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszaniki dozdr ciggly
mineralno-asfaltowej
6  Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
astaltowej whbudowywania
7  Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8  Wlasciwodel prébek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowe] pobranej w wytwomi
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase t gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z
wymaganiami podanymi w recepeie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotaym zanurzeniu termometru w
mieszance 1 odczytaniu temperatury. : Co

Doktadnosé pomiaru + 2° C, Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanyml w SST.
6.3.8. Sprawdzeniec wygladu mieszanki mineralno-asfaliowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkeii, zatadunky, rozfadunku i whudowywania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineratno-asfaltowej

Wihasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryina.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych Warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
Tablica 12. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwod¢ badan 1 pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 yazy na odcinku drogi o dhuigosei 1 km

2 | Réwnosé podhuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub latg co 10 m

3 | Rownoé¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedhug

6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 1 Grubosé warstwy 2 prébki z kardego pasa o powierzehni do 3000 m?

8 | Ztacza podluzne i poprzeczne cala dlugosé zlacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warsiwy 2 probki z kazdego pasa o powierzehni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokod¢ warstwy :

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentaqq projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowe] konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Ré6wnosé warstwy
Nieréwnosci podhizne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]

nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszezalne nierdwnoéei warstw asfaliowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa wigzaca

1.  Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 12

6.4.4. Spadki poprzecane warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odeinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancia + 0,5 %.
6.4.53. Rzedne wysokosciowe :

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Of$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubocig projektowa, z tolerancjq + 10 %, Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grabosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +3 mm i warstwy o grubodci od
2,5 do 3,5 cm, dia ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
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Zlacza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Z1acza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. KrawedZ, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od3do5

mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byc wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszka

konieczno$é obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych sig i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
Zageszezenic 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 1
recepeie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 7.
'7.2. Jednostka ocbmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wylkonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezelt wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce whbudowania,
—  posmarowanie lepiszezem krawedzi urzadzen oboych i krawgznikéw,
— skropienic migdzywarstwowe,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigeie krawedzi 1 posmarowanie asfaltern,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
9, PRZEPISY ZWIAZANE
9.1, Normy :
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

2.PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

4 PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-5-04001:1967

9, PN-8-96504:1961
10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8331-04
9.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z uzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport”
Przetwory naftowe. Asfaliy drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych 1
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem ifatg

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywaych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSei gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnicnego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosei na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odkszialcenia i moduhi sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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1. WSTEP
L1. Przedmiot SST - : :

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w
dalszym ciagu mieszanka SMA
1.2. Zakres stosowania SST

Szezegotowa specyfikacja techniczma jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
budowa ulicy o tymczasowe]j nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i ul. Rataja w Lublinie
Obejmuja roboty wymienione w p. 1.1 1 dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9].
1.4. Okreslenia podstawowe
L.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawaitoéci grysow, zawierajaca stabilizator
mastyksu. ‘
1.4.2, Stabilizator mastyksu ~ dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.
1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaitu do materialow
mineralnych oraz zwigksza odpornogé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfalin lub do kruszywa.
1.4.4. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzehnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.
1.4.5. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnikami.
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, CZy Jej
wiasciwosci sa zgodne z recepts laboratoryjng.
1.4.8. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych de warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot. .
1.4.9. Kategoria ruchu (KR) ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
{100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 definicjami podanymi
w  SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D- (00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy speliajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznodci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi speinia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDIM [16] i posiada¢ aprobate techniczna,

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.-
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w
: zaleznodcei od kategorii ruchu
T normy KR3iKR 4

1 |Kruszywo famane granulowane =z
surowca skalnego ze skat magmowych

- bazalt kL. T; gat.1
2 | Wypelniacz mineralny wapienny podstawowy
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8 | Polimeroasfalt drogowy wg DES0.B
TWT -PAD - 97 [ 16]
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, speliajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypehiacza podstawowego 1 zastgpezego.

Przechowywanie wypelniacza powinne by¢é zgodne z PN-58-96504:1961 [10]..
2.5. Kruszywo

W zaleznodci od kategorii ruchu nalezy stosowad kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosdei warstwy $cieralnej, nalezy stosowaé grysy o duzej odpornodcina
polerowanie. Nie zaleca sig stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sig w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okre§lone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.7, Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogows emulsje asfaltowa spetniajacg wymagania okre§lone w WT EmA-99 [14 1.
2.8. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowaé érodek adhezyiny spehniajacy wymagania aprobaty technicznej.
2.9, Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne, polimer) spelniajacy
wymagania aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wyKonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykazad
sig mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzefu:
—  wytwdrni {otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineraino-
asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— ukfadarek do rozkiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagegszczanego,
— skrapiarek,
—  walcdw stalowych gladkich érednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
— rozsypywarek kruszywa,
— samochodéw samowyladowezych z przykryciem lub termosow,

. — szczotek mechaniczoych 1 /lub innych urzadren czyszezacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycrace transportu
Ogélne wymagania dotyczace fransportu podano w SST D-00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
—  bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM [ 16 ] oraz w
aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypelniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypehiacz workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transporty w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transporty w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
4.2.5. Mieszanka SMA
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Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowy}adowczyml z przykrymem W czasie
fransportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spefnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwoinymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
OBLZEWCZY.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi de akeeptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdlnych
sktadnikéw 1 probki materialéw pobrane w obecnodci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej iloéci asfaltu, -
— dobarze stabilizatora mastyksu,
doborze érodka adhezyjnego,

|

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miedci¢ sig w polu dobrego uziarnienia
WYyZnaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz erientacyjne zawartosci asfaltu
podanc w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosei od kategorii ruchu
Wymiar KR3 KR 4
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
tom od0do8 od 0 dol2,8
Przechodzi przez:
16,0
12,8 100
9.6 90+ 100
8.0 1060 45+ 60
6,3 90 =100 35+ 48
4,0 45 + 70 30+ 40
2,0 28 + 35 24+ 32
zawartosé
ziarn > 2,0 (75 +B80) (75 +83)
0,85 15+ 23 12+ 21
0,42 12+ 21 10+ 20
0,30 11+ 20 10+ 19
0,18 10+ 17 9+18
0,15 10+ 16 9+17
0,075 10+ 13 8+ 13
Orientacyjna od 6,0 od 5,5
zawartosé asfaltu w do 7,0 do 6,8
SMA, % m/m
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla, Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wiasdciwosei Wymagania wobec MMA
i warstwy z SMA. w zaleinosdci
Lp. od kategorii ruchu

KR3i KR4

1 | Zawarto$¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance 0d 0,2 do 0,9
SMA, % {m/m)
cd0,2do 1,5
al  adhezyjnego, w stosunku do asfaltu

b) stabilizujacego, w stosunku do MMA

2 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla % od 3,0do 4,0
{(V/V), zageszozonych '

a)  2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +=5°C

b) 2x75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5°C

3 | Grubosé warstwy $cieralne] w om o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm

od 0 mm do 6,3 mm

od 0 mm do 8,0 mm od 3,0 do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do4,5
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
4 | Wskagnik zageszezenia warstwy, % =980 =980
5 | Wolna przestrzen w warsiwie Scieralnej przed 0d2,5do6,0

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projekiowaniu mieszanki SMA zaleca Si@:‘

- dla kategorii ruchu KRS okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC, w temperaturze
60° C, ktérego wartoéé po 10000 cyklach nie powinna przekraczaé 10% poczatkowej grubosei probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury
podanej w ,Katalogu wzmocnief i remontéw nawierzchni podatnych i polsztywnych” IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:
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- dlaKRS5, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mmv/h , max. gleboko$é koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunku 5.

NR ASTM 200 100 86 50 40 20 10
100 0
50 f; 10
80 1 20
. L
i:, 70 /] aa ®
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a ] k<
’d} 50 Az W
/ o
2 N /1 2
50 2
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/‘.‘4 =i / = pu—
= /
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—
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0.075 015048 0,3 042 085 2 4 83a8e5 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczme uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy écieralnej
nawierzchnt drogi o obcigzeniu ruchem KR4

3.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy produkowaé w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposob 1 w ilodciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczesnie z goracym grysem. Zaleca sig automatyczne
dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigeej niz +2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiomiku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym uirzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5° C.
Temperatura asfattu w zbiomiku powinna wynosi¢:

- dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wladciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C
od maksymalne] temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosié:

-z polimeroasfattemn - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.
Temperaturg mieszanki SMA uzaleznia sie od wlasciwoéci stabilizatora,
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5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa fcieralna) powinno mieé
odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszezeh (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierdwnosci podioza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wigksze od: G - 6 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wieksze od podanych, podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wlozenie warstwy wyréwnawcze].
Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podloze nalezy skropié emulsja asfaltowa lub asfaltem
uplynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem Iub
materiatem uszczelniajacym okreslorniym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +10° C. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki SMA na wilgotnym podlozn, podezas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru {v > 16 m/s).
-3.6. Zarob probny
Wykonawca przed przystqumem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany do przeprowadzenia
w obecnoécl Inzyniera kontrolnej produkcji wedhug zasad okreflonych w OST D-05.03.05 ,,Nawxerzchma 7
_betonu asfaltowego”.
5.7. Gdcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grabo$ei warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszezeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przejéé walcow dla uzyskania prawidiowego zaggszczenia warstwy.
Do takigj proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie bgda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébay powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.8. Wykonanie warstwy scleralneJ z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ whudowywana ukladarka wyposazong w ulklad z automatycznym
sterowaniem grubodci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy
ukladarki rozktadajace i doggszezajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgeiem robot.

Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3,

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejéc walca

ustalonym na odcinku probnym.

Zageszezenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku $rodkowi. Wskaznik zageszezenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. _

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linit prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi dr0g1

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilogei od 1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy rozsypywac
na goraca mieszanke SMA bezpodrednio po ulozeniu i przywatowac.

Zlacze robocze powinmo byé téwno obcigte i powierzehnia obcigtej krawedzi powinna bye
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ziacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna oddaé do rachu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaitu, wypeliacza oraz .
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badafi Inzynierowi w celu
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badarl i pomiaréw

Czegstotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw podezas wykoenywania nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszezegdlnienie badan Czgstotliwod¢ bada.
Minimalna liczha badai na dziennej
dzialce roboczej
1  Skiad i uziarnienie mieszanki SMA 1 probka przy produkeji do 300 Mg
pobranej w wytwdrni 2 probki przy produkeji ponad 300 Mg
2 Wihadciwosdci asfaltu dla kazdej dostawy {cysterny)
3 Wiadciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 Wiadciwoscl kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura skladnikéw  mieszanki dozor ciagly
SMA
6  Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
whudowywania
7  Wyglad mieszanki SMA jw.
8  Wilasciwodci probek misszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 —badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skfadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng, z tolerancja podana w tablicy 5. Dopuszeza sie wykonanie badaf
innymi rownowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego skiadu przy badaniu
pojedynczej prébki metoda ekstrakeji, % m/m ‘

Lp. Skladniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni drog
o kategorii ruchu
KR 3iKR4
1 Ziana pozostajace na sitach o oczkach 14,0

#mm: 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Ziama pozostajace na sitach o oczkach 2,0
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +1,5
# 0,075 mm
4 Asfalt +0,3
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6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslié penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okre$lié uziarnienie i wilgotnoéé¢ wypemiacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslié klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymt w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnig. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzZyciu termometru bimetalicznego z
dokladnoécia =+ 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku 1 wbudowywania.
6.3.9. Wihasciwodcl mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna, przestrzef na probkach zageszezonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepty laboratoryjng

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwodei nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badarl i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwoié¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszezegdlnienie badaf Minimaloa czestotliwosc badas i pomiaréw
1 Szeroko$é warstwy 2 razy na odeinku drogi o dtugodei 1 km
2 Réwnosé podlzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m
3 RoOwnosd poprzeczna warstwy nie rzadzigj niz co S m
4 Spadki poprzeczne warstwy” 10 razy na odcinku drogi o dlugodei 1 ki

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy  Pomiar rzednych niwelacji podluznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 Uksztattowanie osi w planie budowy

7  Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
& Ztacza podhuzne i poprzeczne cala dlugosc zlaeza

9 Krawedz, obramowanie warstwy  cala dlugoéé

10 Wyglad warstwy ocena ciagla
11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
11  Wolna przestrzeh w warstwie jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzeczaych i ukszialtowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna byé¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 3 om.
6.4.3. Réwnosé warstwy
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Nierownoéei podhuzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé
wieksze od
- drogiklasy G - 4 mm,
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja, projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzgdne wysokodciowe warstwy

Rzgdne wysckoSciowe warstwy powinny byé zgodne 7z dokumentacjg projektows, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

04 warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubogeig projektowa, = tolerancia, + 10%
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidlowodci wykonania zlacza podhuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny byé rowne i zwigzane,
6.4.9, Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa écieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3mm do
5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszha koniecznosé obciecia, pokryta asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolits teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszezacych sig 1 spekan. Lufne grysy zastosowane do uszorstnienia watstwy powinny by¢ usunigte,
6.4.11. Zageszozenie warstwy t wolna przestrzen w warstwie
Zaggszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST 1
recepcie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? {(metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA,
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badanta z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-58-96025:2000 [9] daly wyniki pozytywne.
8.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
—  prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie podioZa,
— skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce whudowania,
-~ posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i krawesmikow,
— roziozenie i zageszezenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywalowanie,
— obcigcie krawedz i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni  drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Prasek
Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczoe z zuzla stalowniczego do nawierzchni
4. PN-B-11115:1998  drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
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6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badafi mas mineralno-bitumicznych i
8, PN-S-04001:1967 nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Wypekniacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-8-96504:1961
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

9.2, Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakodci grysow i zwirdw kruszomych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49, IBDIM,
Warszawa, 1997 :

14. Warunki techniczne. Drogowe Kkationowe emulsje asfaliowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pofsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe., TWT-PAD-97. Informacje, instrukeje - zeszyt 54,
IBDiM, Warszawa, 1997,

17. Katalog wzmocniert i remontéw nawierzehni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinmy odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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I. WSTEP
1.1. Przedmiot 88T - : : :

Przedmictem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania
i odbicru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dofyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z .
budowa ulicy o tymezasowej nazwie 4/IKDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i ul. Rataja w Lublinie

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejse na tej nawierzchni,
1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyine lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.
1.4.3. Strzatki - mmaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, kidre uprzedzaja o koniecznosci opuszezenia pasa,
na ldérym sig znajduja,
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzysiéw w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki wzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegolne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, kiére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanic, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne. '
1.4.7, Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, kt6re laczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiapiania oraz folie
do oznakowan tymezasowych (z6lte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4. 9. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antypodlizgowe.
1.4.10. Pozostate okredlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyezace robot

Ogblne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogbine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D- 00.00,00
.« Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Dokument dopuszezajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé aprobate
techniczna,
2.3. Badanie materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé :

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
Jjego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé
wykonane zgodnie z ,, Warunkami technicznymi POD-97" [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawea powinien zadad od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0O-79252 [2], a ponadio aby na kazdym opakowaniu byl
umieszczony trwaly napis zawierajacy: )
— nazwg producenta i materiafu do znakowania drég,
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— mase brutto i netto,

— numer partii 1 date produkeji,

— informacje o szkodliwodci 1 klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikéw,

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szozegdowe wymagania
okreslone sg w ,, Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace nakfadanie ich
warstws grubodci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nalkladanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyina w wyniku reakeji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikow, dostarczanymi
w postaci blokOw, granulek lub proszku, Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wlasciwodci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 {4].

2.6.2. Zawarto$é sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotmych (rozpuszezalnikéw organicznych} nie powinna przekraczaé w

materiatach do znakowania:
grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszceza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i
rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sziucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu}, stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wiagciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawierad wigcej niz 1% czastek mnisjszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w S5T.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych

zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ statod¢ swoich -
wlasciwosdci chemicznych 1 fizvkochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach

okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych:

zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadéw 1 w
temperaturze, dia:
a) farb wodorozcienczalaych od 53° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materialéw - ponizej 40°C.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznodei od zakresu robdt,
powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez InZyniera:
—  szozotek mechanicmych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szezotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,

104




— malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4,
4.2, Przewdz materialdw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych
szczelnosce, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwodel materiatéw. Pojemniki powinny byé
ommakowane zgodnie z normg PN-G-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomepo nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
PrzewozowyImn.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” plt 5.
5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powictrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgomodéé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta fub wynosié co
najwyzej 8§5%. '

5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej :

Poprawno$¢  wykonania znakowania wymaga jednorednodci  nawierzechmi  znakowanej.
Nieréwnomiernoéei i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzehni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materialy do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podioZa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej =
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera, :

Powierzchnia nawicrzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowsj, ., Insirukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera. ' '

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie rozciefczong
rozpuszezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii Tub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac,

5.6, Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenia oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy nakladac réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowsj, podktadanej na drodze malowarki. Ilosé materiahy zuzyta w
czasie prac, okreslona przez drednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r62nié od ilosci usialonej, wigcej
niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykanywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialern
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkodc, wydajnos¢ i jako$é sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiarn. Decyzje dotyczacs rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania pedejmuje Inzynier na
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wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podklad (primer)
poprawiajacy przyczepno$é nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recziie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakeeptowany przez Inzyniera.
5.7, Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigeia istiejacego oznakowania poziomego, czynno$é t¢ nalezy
wylkonad¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig,

Zaleca sig wykonywad usuwanie oznakowania:
—  cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metody frezowania,
—  punktowego, prostymi narzedziami mechaniczmymi.

$rodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$é, trwatosé oraz na whadciwoéei podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwala
farba barwy czarmnej.

Materialy pozostate po usunigein oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
$rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez InZyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedzaakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 3.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymaganja wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien
Widzialno$é oznakowania w dzief jest okreslona wspétezynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okredlenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotezynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspokezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m* Ix”,
L. - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Warto§¢ wspélczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
—  bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ Ix7,
—  biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? ix7,
- 70He], co najmniej 100 med m? 1x™. i
Pomiar wsp6fczynnika Iuminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem:.
wspGlezynnika Iuminancji B, wg POD-97 [4]. Wartoé¢ wspotczynnika 5 powinna wynosic dla oznakowania.
iwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
—  z0OMe], co najmmnigj 0,40.
Wartoéé wspétezynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach uzywalnoéci, co najmniej 0,30,
—  z6hte], po 1 miesiacu uzywalnoéci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg POD-57 [4] przez wsptirzedne chromatycznodei x iy,
kiore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: ' X 0,4 0,3 0.3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie z6ite: X 0,5 d,5 0,5 0,43
v 0,4 0,5 0,5 0,48
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6.3.1.2. Widzialno$é w nocy
Za miarg widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélezynnik odblasku R;, okreslany wg.
POD-97 [4]. :
Wartos¢ wspétezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 med m? 1x7%,
—  20Me], co najmniej 200 med m? IxE.
Wartodc wspolezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 med m? Ix?,
—  zoltej, po 1 miesiacu eksploatacii, co najmniej 150 med m™ Ix’!,
b) folii:
—  dla oznakowan trwalych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™,
—  dla oznakowan tymczasowych (z6ltych), co najmniej 300 med m? Iz,
6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania
Miara szorstkodei oznakowania jest wartoéé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
micrzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosei 50 kan/h na mokre] nawierzchni.
Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
~  $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
=~ uzywanym, w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4, Trwaloi¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopiefi zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie por6wnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosié po 12-miesigeznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostalymi materiatami, co najmmicj 6.
6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosei oznakowania)
Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy micdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
7e nie moze przekraczac 2 godzin,
6.3.1.6. Grubo$é oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorma powierzchnig nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gruboéé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 806 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac mmakowanie poziome z materialu cienko- tub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
—  sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
-~ pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
— wizualng oceng réwnomiernoéci rozlozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$é z dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3],
— wizualng oceng réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosei linii,
— 0zZnaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic
wykonanie badafi:
—  widzialmosdci w dzien,
— widzialnodci w nocy,
—  szorstkoded,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhig metod okreslonych w
 Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badas ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materialy do znakowania

grubowars-
fwowego

1 | Zawarto$é sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszezalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszezalnikéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (mn) 0
chlorowanych
2 1 Wspolczynnik zatamania $wiatla kulek wspolez, >1,5
szklanych

3 | Wepolezynnik luminancii Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
$wiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m? 1™ >130
- z6lte] med m? Ix?! =100

4 | Wspdlezynnik luminancji f dla
oznakowania swiezego barwy

- bialej wspdltez. 3 20,60
- zhltej wspodlcz. {3 20,40

5 | Powierzchniowy wspdlezynnik
odblasku dla oznakowania $wiezego w
stanie suchym barwy:

- bialej med m? 1x = 300

- 26ltej : med m? Ix! > 200
6 | Szorstkoéé ozakowania wskaznik

< §wiezego SRT =50

- uzywanego {po 3 mies.) SRT =45
7 | Trwatosé oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik z5

- pozostalymi materiatami wskamik 26
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych (1431 -

- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10§ Okres statoscei whadciwodcl materiatow miesigey 26

do znakowania przy sktadowanin

6.4, Tolerancje wymiaroéw ornakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
,Instrukcija o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
~  szeroko$é linil moze roznié sie od wymaganej o = 5 mm,
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- dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm Iub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugoesé cyklu skiadajacego sie- z. linii i-przerwy nie moze odbiegaé od $rednigj
liczonej z 10 kolejnych eykli o wigesj niz + 50 mm diugosci wymaganej,
—  dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchylki od wymaganego
wzory niz -+ 50 mm dla wymiaru diugosei i + 20 mm dla wymiaru szerokogci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruch,
nalezy dokladnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istnigjacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszezonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robéi podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pki 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryeiu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosei od preyjetego sposobu wykonania
robét, moze byé dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
—  przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem zmakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigeiu istniejacego omakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbidr ostateczny .

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okrestonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

 Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimaknych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigee.

W niektérych przypadkach moima rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
grubowarstwowych
—  na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrécié okres gwarancyiny dla linii segregacyjnych do
1 roku, dla przejs¢ dla pieszych i drobuych elementéw do 9 miesiccy.
8.5. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
-~ oczyszezenie podioza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— nanijesienic powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
1. PN-C.81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia, Znaki i znakowanie,

Wymagania podstawowe.
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9.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drag. POD-97, Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
5. IBDiM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST .

Przedmiotem niniejszej szozegdlowej specyfikacii techniczne] SST sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego
1.2. Zakres stosowania 8ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacii robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
budowg ulicy o tymezasowej nazwic 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i ul. Rataja w Lublinie
Dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakdw ostrzegawczych,
—  znakdw zakazu i nakazu,
—  znakoéw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakéw uzupetniajacych.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzehni ktérego umieszezana jest tresé znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita Tub skladana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czgéé znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub cklejane (folig odblaskowa).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym. - wspoldroznym).
1.4.6. Konstrukeja wsporeza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na kiérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami shizgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).1.4.9. Znak nowy - znak
uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.
1.4.11. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
L.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Aprobata techuiczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”} nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
—  zbetonu wykonywanego ,na mokro”,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2..3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy

wymnaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda '

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domijeszki chemiezne
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Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogoline charakterystyki konstrukeji

Konstrukeje wsporcze znakéow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera,

Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementdw konstrukeji wsporczej z rur i kgtownikéw podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgeo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszezalne odchytki
zewnegtrzna $Scianki kg/m
mm I
Srednicy grubosei §cianki
Zewngtrznej
700 . 0d 2,2 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowane] przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewneirzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigc,
zwalcowatt 1 naderwan. Dopuszezalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszozace sie w granicach dopuszezalnych odchylek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezalng odchylka = 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczaing odchyltka dla cate] dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
diugodei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatankach dopuszezonych przez normy (np. R 535, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] tub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic:i
grubosci mnigjszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowacé: znak wytwodrcy, znak stali 1 numer wytopu.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna
ona byé z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02 [25].
Minimalna grubosd¢ powtoki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzehnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistodci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubosé powloki metalizacyjnej eynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubosc powloli, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosel w latach
wedlug PN-H-04651 [8]

113




10 20

Umiarkowana 120~ ' © 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wicksza liczha warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszezanych na
innych obiektach lub konstrukejach (wiadukty nad drogg, kladki dla pieszych, slupy latam itp.), takze
elementow stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekeie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatodci znaku nzgodniony z adbiorea. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosdci techniczne
konstrukcji wsporczej Jub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyinego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, shezacych do zamocowania znakéw do innych
obiekiéw lub konstrukeji - gwarancia moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znak6éw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatosé materiatow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lice i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza, znaku, a takze sposob
wykoriczenia znaku, musza wykazywac pelng odpornosé na oddzislywanie $wiatla, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatodcl alku, okredlony przez wytworce lub dostawcee.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawea znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalodé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazn znaku,
b} dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczentach w stosowaniu znaku,
¢}  instrukcje utrzymania znak,

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

— Dblacha stalowa,
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej -

Tarcza znaku z blachy stalowej grubodci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg,
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym., Dopuszeza sie stosowanie innych sposobdw
zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologis.

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny byé zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiednie
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarezy znaku z blachy stalowej nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa,
2.5.5.Warunki wykoenania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen ptaszezyzny zoaku, w tym pofatdowar, wgieé,
lokalnych weniecef Iub nieréwnogcei itp. Odchylenie plaszezyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigeej niz 1,5 % najwigkszego wymiary znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza byé réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, kiorym tarcza ta {(w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) bylta poddana, musza by¢ usunicte.

Tarcze makdéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztattownikaw
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentow statowych. Dopuszeza si¢ stosowanie modatowych
ksztaltownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wieksze od 0,8
.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejente tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Whasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okredlone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaka powinny wykazywaé pelne zwigzanie z tarczg znaku
przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszezenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odiaczenie od tarczy
bez jej Zniszczenia.

* [Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy makéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klgjenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znalu wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznoéci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by< réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowat lokalne
nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku,

Doktadnoéé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

~ 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

— 3 pum dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowaé wigceej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powijerzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszeza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sig do 3 zarysowan o szerokosei nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dfugosei nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosei znaku dopuszeza sie nie wigeej niz 5 rys szerokosei nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajace] 10 em - pod warunkiem, e zarysowania te nic znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszeza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pigé na powierzchni znaku malego lub Sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego Jub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.’

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac tredei znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwq
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod ™
warunkient, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosei okreglonych ponize].

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjiym, co
najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzehni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cn. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sig w okresie wymaganej gwarancii zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promienin huku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszezeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalne) o wspdlezynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zatacznik do . Instrukcii o znakach drogowych pionowych28]. Grubes¢ powloki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium fub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone
farbg ochronna.
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2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw
konstrukeji wsporczych mmakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknig, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.,

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalenoscei od ich wielkosci

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentoéw dla pionowych znakow drogowych powinien hyé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpwczajqcych jeprzed
zanjeczyszezeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy ukiada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem,

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezendach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
~  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,
—~  zurawi samochodowych o udZzwigu do 4 t,
~  ewentualnie wiertnic do wykonywania doldw pod stupki w gruncie spoistym,
—  betoniarek przewozZnych do wykonywania fundamentéw betonowych ;.na mokro”,
—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
—  ptzewoznych zbiomikow na wodg,
—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport _
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywad si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. -

Transport kruszywa powinien odbywad sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporezych makéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszezenie
prefabrykatdw na srodkach transportu powinno by¢é symetryczne,

Transport znakdéw, konstrukeji wsporezych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie
odbywac $rodkarni transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robbt

Ogolne zasady wykonywarnia robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Roboty przygotowawcze:.

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

—  lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego Iub
pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i edbioru robét istniata mozliwos§é sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokoé¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projekiowa,
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla kenstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fiindament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopun powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows lub wskazaniami Inzyniera,

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i SST,

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchylka od pionu, nie wigeej niz £ 1 %,
— odchylka w wysokodci umieszezenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,
— odchytka w odleglodci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigeej niz = 5 om, przy zachowaniu rinimalnej odleglosci umieszezenia znaku zgodnie z Instrukcja
o znakach drogowych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpicczenie konstrukeji wsporezej przed najechaniem

Konstrukcje wsporeze znakéw drogowych bramowych ub wysiegnikowych jedno lub dwustronmych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszezonymi harierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowad w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariers, jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier,

5.60.2, Latwo zrywalne zlgeza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpieczng
konstrukeji, umieszezonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szezegdlnodei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukejach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronmymi, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukdw drogi itp.).

Fatwo zrywalne hub tatwo rozlaczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umisszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal sie na jezdnig. Wysokodé czesci
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gdmej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 6,25
I

5.6.3. Zapobieganie zagroZeniu uZytkownikéow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSPOTCZa . .
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uZkadwnikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych nzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukeja wsporcza znaku musi zapewnié mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gdrna cze$¢ fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad t¢ powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrkeji wsporczych,
majdujacych sig poza korong drogi, goma czedc fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu
nie wigeej niz ¢,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukeji wsporczej

Konstrukeje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszeza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sig stosowania pokryé konstrukeji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
waruntkami technicznym
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5.7, Polgczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczeJ w sposob umemozhwqucy jei
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sic
stosowanie elementéw zigcznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelng integralnosé podezas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosei - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odlaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczefstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporeze] w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia frub mocujacych przez lico znaku

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy plonowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pela czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewngtrzne
dziatajace na znak, nie mogg powodowaé znicksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporcze

Przy umieszczaniu na konstrukeji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elekirycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenérgetycznych.

5.13, Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionows z;
a) pazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworey lub dostawey,
b} data produkcji,
¢)  oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukeji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok
wymaganego przegiadu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pki
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzié badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inzynier
mozZe zwolni¢ go z potrzeby wykonania badari materiatow dia tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana

ptzez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Crgstotliwod¢ badan i ocenta ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1  Sprawdzemie  od5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew,

wybranych sprawdzenia glebokogci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢
elementow w liniatdéw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej punktu 2

partii wyrobow
liczacej do 1000

elementow
: Przeprowadzi¢  uniwersaltymi
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiardw sprawdzianami (np. linialami,

preymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwodci mozna zlecié uprawnione] jednostce zbadanie wladciwosei
dostarczonych wyrobéw 1 materiatow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
—  zgodnoéé wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokoéé
zamocowania znakow),
~ zachowanie dopuszezalnych odehylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowosé wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$é wykonania fundamentéw pod shupki zgodnie z punidem 5.3,
- poprawno$é ustawienia shipkdéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT ,
8.1. Ogoloe zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robét podanc w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Cdbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiardw i badan jakoéciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbior pegwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonad po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ wykonanie fundamentow
—  dostarczenie i ustawienie konstrukeji wsporezych,
—  zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiardw i badal wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, przepisy zwigzane

19.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe, Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia’
6.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektrycrme oprawy odwietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne]
frodowiska '
9. PN-H-74219%9 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
10.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogblnego
przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13, PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki o
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukeyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16.  PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattownilki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
19, PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20, PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziaf i
wymagania’ '
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne
wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo, Wadliwosé ztaezy spawanych, Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24.  PN-8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozig, Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty .

28, Instrukecja o znakach drogowych pionowych. Tom L. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstw
ruchu. Zat nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 1. (Moniter

Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze]j szezegdtowej specyfikacii technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w'p.1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
budowa ulicy o tymezasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i ul. Rataja w Lublinie
Dotyczg wykenania i odbioru robodt zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej z
oporem

L.4. Okreélenia podstawowe
L.4.1. Krawginiki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D- 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymni sa:
~  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
= materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3, Krawgzniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest Zgodna z BN-80/6775-03/01 [14],
2.3.1. Typy kraweinika U - uliczny
2.3.2. Rodzaje krawgznika — prostokatne scigte - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki — G1

R,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4,1, Ksztalt i wymiary
Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy I.

Wymiary kraweznikéw betonowyceh podano w tablicy 1.
Dopuszezaine odchytki wymiardéw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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a) kraweznik rodzaju ,,2”

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikdw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika { kraweznika i b h c d T
u a 100 20 30 min. 3 min, 12 1,0

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiardw kraweinikow betonowych

Rodzaj Dopuszezalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z

formy lub zatarte]. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekraczac wartodci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszezalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé Tub wypuklodé powierzchni kraweznikdw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gére niedopuszczalne
krawedzi i narozy {($cieralne), mm
ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugosé, mm, max 20
6
- glebokoéé, mim, max

2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

typaw, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkodci.
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Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokodd 5 om, dtugosé min. 5 .cm . wiekszaniz szeroko$é kraweznika.

2.4.4, Beton i jego sldadniki

2.4.4.1. Beton do produkeji krawgznikow

Do produkeji kraweinikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. W
przypadku wykonywania krawgmikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowaé sie:
—  nasiakliwogcia, ponizej 4%,
~  Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mum, dla gatunku 2: 4 mm,
—  mrozoodpornodcia i wodoszezelnoseia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek,
2.4.44. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowe]j powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10]. -

Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6, Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a)  lawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punkiu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 {13} Jub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET :
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprezet '
Roboty wykonnje sie recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
~  wibratorow plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych,

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolrymi érodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe ukiada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpicczone przed przemieszezeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokodci
te] warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalesy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac
sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskasnik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié¢ co najmniei 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie law powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [161].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowanin. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypeinione
bitumiczng masg zalewowa,

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglodé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaled powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢m, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm. )

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub migjscowym grantem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweinikéw na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypee z piasku lub na podsypee
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 ecm po zageszczeniu. '
5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczad szerokodei 1 em. Spoiny nalezy wypelnié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, preygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweimikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$cié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee cementowo-piaskowej 1 o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. kontrola jakesci robét
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakodel robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw betonowych i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi€ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
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a)

b)

d)

e)

wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugodci i glebokogei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przylozenie kgtownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweinikéw betonowych powinny
obejmowad wszystkie wlasciwodci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podkoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 ecm. Zaggszezenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.2,
6.3.2, Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnosé profilu podiuinego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projelktowa.
Profil podhizny gomej powierzehni fawy powinien by¢é zgodny z projektowana niwelets. Dopuszezalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wyntardw wynosza;
- dla wysokodel & 10% wysokogcl projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej.
Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Réwnosé gornej powierzehni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzehnia tawy 1 przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm.
Zageszczenie faw,
Zageszezenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru tub piasku nie mogg
wykazywaé slady urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thicznia, badane probg wyjecia poszezegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecic ziarna
7 tawy.
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé & 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)
b}

c)

d)

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzad:
a)  dopuszezalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszezalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowane], ki6re wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
¢) réwnosé gornej powierzchni krawesnikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punkiach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnia krawesmika i przylozona
fata nie moze przekraczac [ cm,
d) doktadno$¢ wypemienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione calkowicie na petng
giebokose.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa :

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét _

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, S8T i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daky wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin

Odbiorowt robot zanikajacych 1 ulegajacych zakrycin podlegaja:
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wykonanie koryta pod fawe,

wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje;
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbhudowania,
wykonanie koryta pod lawe,
ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,

ustawienie krawezmikdw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin krawgznikdw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

Zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem 1 ubicie,

przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. przepisy zwiazan

9.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8 PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11.  PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe 1 zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa muneralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosel

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe’
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. -
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze]j szezegélowej specyfikacji technicznej SST s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwiazanych z wykenaniem chodnika z brukowej kostki betonowej
1.2. Zakres stosowania S8T

Szczegotowa specyfikacja techmiczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
budowa ulicy o tymezasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDLi ul. Rataja w Lublinie
Dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcynti, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogé6lne wymagania dotyczgee robat

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podane w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D -
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budowniciwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.
2,2.2, Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia géma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosei < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej ,

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o gruboéel 60 mm. Kostki o
takiej prubosdci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

— nadlugosei + 3 mm,
— na szerokogdci + 3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4, Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowyceh
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$é na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) frednia z szedciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasiakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3 Odporno$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
2 brak
a) pekniecia probki 5
b) sirata masy, %, nie wigce] niz
¢) obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigce] niz
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4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz 4

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” { odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna. ;

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymato$é, mniejsza nasigkliwosé i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i1 dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki |
nieorganiczne:
3. spreet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowe] wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztakt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada sie z wizka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich nlozenia.

Do zageszezenia nawierzehni stosuje sig wibratory plytowe z ostong 7 tworzywa sztucznego.

4. transpert
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosei betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tadma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodarmni na paletach transportowych producenta,
5. WYKONANIE ROBOT :
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
53.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST 13-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszezeniem podioza”. WskaZnik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,97
wedhig normalnej metody Proctora. |
Jezeli dokumentacija projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna |
wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszezystego o WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
3.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubo$é podsypki po zageszezeniu powinna zawierad si¢ w granicach od 3 do 5 om. Podsypka powinna
by¢ zwilzona woda, zaggszezona i wyprofilowana.
5.4, Warstwa odsaczajaca
Jezeli w dokumentacii projekiowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to
jel wykonanie powinne by¢ zgodne z warankami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.



5.5, Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych -

Z uwagi na roznorodnodé ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest u{ozente
dowolnego wzoru - wezeéniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sig na pedsypee lub podiozu piaszezystym w taki sposéb, aby szezeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadaé ok. 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszezeniu.

Po ukozeniu kostki, szezeliny nalezy wypenié piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnic utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzehni chodnika.

Do ubijania wtozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed nszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poptzecznym ksztatek,

Do zaggszezania nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypeienia i zamie$é nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. koutrola jakosci robdot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosei rohot

Ogdlne zasady kontroli jakosei robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzic, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna,

Pozostale wymagania okreflono w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe]”,

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows i odpowiednimi

SST.
Dopuszezalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
— 0 szerokoscei do 3 m: 1 cm,
— oszerokosScipowyzej 3m:  *2cm,

— szerokodci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci I wymaganych spadkdw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betomowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosei wykonania z dokumentacjg projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoscl spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypemienia spoin,
- sprawdzenie, czy prayjety desef (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany,
6.4, Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosel nawierzchni przeprowadzac nalezy fata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
ulozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod lata 4 m nie powinien przekraczac 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podluinego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacii, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowane]j niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczaé
+ 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawd{zenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m, Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza = 0,3%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7,

7.2. Jednostka obmiarowa E
Jednostka obmiarowa jest m?® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;. f

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podanc w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8,
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” chodnika z brukowej kostki betonowej abejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialéw na miejsce whudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
—  wykonanie podsypki,
— wozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szezelin,
— przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. przepisy zwigzane

9.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

9.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacyi technicznej SST s wymagania dotyczace wykonania

i odbicru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy

zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z  budows

ulicy o tymczasowej nazwie 4/1KDL, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i ul. Rataja w Lublinie

Dotycza wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustromie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sidadowania podano w SST D -00.00.00

» Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeia chodnikowe - klasyfikacja

dzieli sie na: gatunek 1

W zaleznodei od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,

W zaleznosci od dopuszezalnych wielkodei i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
-Gl ‘

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

- Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~

5] o
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzeZy, cm
obrzeza 1 b h
On 75 6 20
100 6 20
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2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne odchylki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszezalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
1 +38
b, h _ t3

2.4.3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powietzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknieé i ubytkow betony, o fakturze z formy lub zatarte].
Krawedzie elementow powinny by¢ rédwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkodé
‘Rodzaj wad 1 uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wkleslogé lub wypukio$é powierzchni i krawgdzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzehnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia {(scieralne)
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
20
dhugosé, mm, max
glebokodé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach ofwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkdw,

Retonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekkadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: gruboéé 2,5 em, szerokodé 5 cm, dugosé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza,

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2), klasy B 251 B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 {6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczzgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogOine” pkt 4.
4.2. Transport obrzeizy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatoéci minimum 0,7 wytrzymatoéci projektowanej.
Obrzeza powinny by¢ zabezpicczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materialdw
‘ Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
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3. wykonanie robhét
5.1. Ogélne zasady wykonania robat : :

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta .

Keryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinuy odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konsirukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (fawa) ze
Zwiru lub piasku, o grubodci warstwy od 3 do 5 em po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypante koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda. ‘

5.4. Ustawienie betonowych obrzeiy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podioza w miejscu i ze §wiattem
{odlegloscia gdérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem Tub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubityrm.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 em. Nalezy wypelnic je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$cic i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢
wypeinione catkowicie na pela glebokogé.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji,

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dfugosci i glebokoscei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwrniarki z dokfadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu { wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm..

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wladciwosei okreélone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2. '

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a)  koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b} podieza. z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki (lawy) ze swiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
—  linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—  niwelety gémej plaszezyzny obrzeza , kiére moze wynosi¢ £ cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,
~  Wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypeinienie badanej
spoiny na pelna glebokosé,
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,; Wymagania ogblne” pkt 7,
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajgcych zakrycia
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podiegaja:

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace porniarowe i roboly przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw,

wykonanie koryta,

rozécielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypehienie spoin,

obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza,
wykonanie badar 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacil technicznej.

9. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5 PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykdy

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw

Prefabrykaty budowlane z betone. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytkn. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeZa.
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji techmicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykenania 1 odbioru zatok autobusowych

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Umowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rohit objetych SST _
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
budowa ulicy o tymezasowej nazwie 4/1XI3L, 5 KDL, 6 KDL, 7 KDL i ul. Rataja w Lublinie

1.3.1. Zakres stosowania parkingow i zatok
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania:
- zatok autobusowych i petli komunikacji miejskiej

1.3.2. Rodzaje nawierzchni
betonowa kostka brukowa
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.5. Zatoka autobusowa - miejsce zatrzymania dla wymiany pasazeréw, urzadzone poza jezdnia i
przeznaczone wylacznie dla autobuséw komunikacji zbiorowej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normarmi i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbine”.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogolne wymagania dotyczace robot pedano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00
» Wymagania ogblne”.

2.1. Materialy na podsypke

2.1.1. grys 2/ mm

2.1. 2 Materialy do nawierzchni zatok
Betonowej kosika brukowa

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydane]j przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by<¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklgsniecia nie powinny przekraczaé 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

. Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm, Kostki o

takiej grubodci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadiugodci + 3 mm,
— na szerokoscl + 3 mm,
— na grubosci *5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to; szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wrytrzymalosé na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnicj
a) srednia z szedciu kostek 6
b} najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasigkliwos$é woda wg PN-B-06250 [2], %6, nie wiece] niz 5
3 Odpornoéé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]: brak
a) peknigcia probki 5
b} strata masy, %, nie wigce]j niz
¢) obnizenie wytrzymalosci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigeej niz
4 Scieralnos¢ na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej 4
niz

2.3, Materiaty do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz,,32,5”. Zaleca sie stosowatie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-19701 [4]. '
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa snineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dia produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna. ,

Plastyfikatory zapewniajg goiowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza nasiakliwosc i wigksza,
odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostee trwvale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
3. sprzet
3.1, Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzet podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3

4. Materialy do wykonania podbudowy

Materialy stosowane do podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinny odpowiada¢
wymaganiom SST D-04.05.01 , Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, a do
podbudowy z chudego hetonu wg SST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”.

Materiaty stosowane do podbudowy wykonywane]j z kruszywa famanego Iub z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinny odpowiadaé wymaganiom wg SST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego”.

5. iransport
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ., Wymagania ogélne”.

Transport materialéw stosowanych do wykoenania zatok powinien odpowiadaé wymaganiom
odpowiednich SST.
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6. wykonanie robot
6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie stosowane na zatokach powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami podanymi
w poszczegdlnych SST:

- nawierzchnia kostki betonowej, wg SST D-05.03.02 ,, Nawierzchnie klinkierowe”, - analogia

6.3. kontrola jakosci robot
6.3.1.. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakoéci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnoscl z:

a) dokumentacija projektowa w zakresie grubosci konstrukeji, szerokosei, rzednych wysokosciowych i spadkéw
poprzecznych,

b} wymaganiami podanymi w odpowiednich SST:

- dlanawierzchni z kostki betonowej , wg SST D-05.03.02 ,Nawierzchnie klinkierowe”,- analogia
6.4. Ocena wynikéw badan

Wiszystkie materiaty muszg spehnia¢ wymagania podane w punkdie 2,

Wszystkie elementy robot, ktére wykazoja odstepstwa od postanowien 88T, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcey do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badad i pomiaréw moga
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. obmiar rebot

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) nawierzchni parkingu lub zatoki na podstawie
dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie.

8. odbior robéot
Roboty objete niniejsza specyfikacia podlegaja:

a)  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien byé dokonany po:
- odtworzeniu trasy i punktéw wysokodciowych,

- zdjeciu warstwy humusu lub darniny,

- wykonaniu rob6t ziemnych,

- wykonaniu robt odwodnigniowych,

- wykonaniu koryta pod konstrukcje nawierzehni 1 zageszczeniu podloza,

b) odbiorowi kofcowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznernu.
9. podstawa platnosei

Plainosé za m* {metr kwadratowy) nawierzchni zatoki natezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakosei robot.

Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,
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- wykonanie rob6t ziemnych i odwodnieniowych,

- wykonanie koryta i ulozenie podbudowy, ewentualnie wykonanie podsypki,

- wykonanie kraweznikow, obrzezy i chodnikéw,

- wykonanie nawierzchni,

- wykonanie robdt wykonczeniowych i ewentualnie oznakowania poziomego i pionowego,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja

techniczna.

10. przepisy zwigzane

1. PN-88/B-30000
2. PN-88/B-32250

3. PN-59/35-96019
4. PN-58/5-96026

5. BN-88/6731-08

6. BN-80/6775.03.03

7. BN-77/6741-02

8. BN-66/6774-01

9. BN-87/6774-04
10. BN-80/6775-03.01
11. BN-80/6775-03.02

12. BN-80/6775-03.04

Normy

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betondow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkicrowe. Wymagania techniczne i

warunki odbioru

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drég, ulic,
parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe

Klinkier drogowy

Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych i kolejowych. Zwir i
pospotka

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic;’
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

142







