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SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

zwigzanych z budowga $ciezki rowerowej wzdluz ulic: Cienistej i Osmolickiej

D.00.00.00 Wymagania ogbine

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie {(wyznaczenie) frasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
D.01.02.04 Rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach |-V kategorii
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
D.04.02.01 Warstwy odcinajace

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 Krawezniki betonowe
D.08.03.01 Obrzeza betonowe

D.09.00.00 INNE ROBOTY
D.09.01.01 Zielen drogowa (trawniki, drzewa lub krzewy, kwietniki)
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1. Wsiep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogéine” odnosi sie do wymagan wspéinych dla

poszczegoinych wymagait technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktdre zostang wykonane w
zwigzku z budowg sciezki rowerowej,.

1.2. Zakres stosowania ST _
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Kontraklowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

13.1. Wymagania ogoine nalezy rozumieé i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D.01.01.01  Odtworzenie (wyznaczenie) frasy i punktow wysokosciowych
D.01.0202 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

D.01.02.04 Rozhibrka elementéw drog, ogrodzen i przepustow
D.02.01.01  Wykonanie wykopow w gruntach |-V kategorii

D.02.03.01  Wykonanie nasypdw

D.04.01.01  Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioZa
D.04.02.01  Warstwy odcinajace

D.04.03.01  Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

D.07.01.01  Oznakowanie poziome

D.07.02.01  Oznakowanie pionowe

D.08.01.01  Krawezniki befonowe

D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.09.01.01  Zielen drogowa (trawniki)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé fechniczno-
uzytkows (droge) albo jego czesé stanowigea odrebny element konsfrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezel}

14.2.
4

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu



uzytkows (droge) albo jego czeét stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub fechnologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub cdsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem
i zahezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa {montazowa) - droga specjalnie przygofowana, przeznaczona do fuchu

pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi sironami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawea i projekiantem.

1.48. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontrakiu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

14.9. Konstrukcja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.410. Korpus drogowy - nasyp iub ta cze$c wykopu, kitra jest ograniczona korong drogi
j skarpami rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Reiestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi sfronami stuZzagy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz Robot,

14.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robodt, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazef od ruchu
na podioze gruntowe i zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieraina - gormna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sig migdzy warstwg 4cieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.



.4.16.

1417,

1.4.18.

1.4.18.

1.4.20.

1.4.21.

14.22,

14.23.

14.24.

1.4.25.

1.4.26.

c} Warstwa wyrdwnawcza - warsiwa stuzgca do wytownama nierdwnosct podbudowy lub
profilu istniejace] nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzehni stuzaca do przenoszenia obcigzef od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadnicze] | podbudowy pomocnicze).

e) Podbudowa =zasatnicza - goma czes¢ podbudowy spetnigiaca funkcie nosne
w konstrukgji nawierzchni. MozZe ona skladac sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czest podbudowy spelnizjaca, obok funkcfi nosnych,
funkcie zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajge lub odcinajgca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
grunitu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe | geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
Iub obiektu mostowego.

Objazd tymezasowy - droga speciainie przygotowana 1 odpowiednio  ufrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska}) zgodnoS€ - zgodnost wykonywanych Robdt z dopuszezonymi
folerancjami, a jesii przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzelony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umigszezania w nim
drogi oraz dizew i krzewdw. Pas drogowy moze rownieZ obejmowac teren przewidziany do rozbudowy
drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

Pobocze - czedc korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazddw,
umieszezenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu | wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni,

Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzehnig do giebokosci przemarzania.,

Podioze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezpoérednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu hudowianego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Poiecenie inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez  inZyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacii Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna fub fizyczna bedgcea autorem Dokumentacii Projektowe).
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja {zmiana paramefrow geomefrycznych frasy W planie
i przekroju podiuznym) isiniejacego polaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukeyjnej, stuzace do przeplywu

malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego fub dla ruchu kolowego, pieszego.



1427, Przesziioda naturalna -  element  Srodowiska naturainego,  stanowiacy  utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzeka ifp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieio ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacii zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.29, Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgst Dokumentacji Projektowei, kiora wskazuje
lokalizacjg, charakferystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.30. Rekuitywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcii terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilodci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Zadanie budowlane - cze$ przedsiswzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calost
konstrukcyjng lub technologiczna, zdelng do samodzieinego spefnienia przewidywanych funkeji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegat na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budows,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakost ich wykonania oraz za ich zgodnost
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawigjacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawey Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
I wspbirzedne punkiow glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST,

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punkiow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odfworzy | utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacia Projektowa

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce.
Dokumentacja Projektowa bedzie zawierat rysunki, obficzenia i dokumenty.
Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiekiu.

1.5.3. Zgodnost Robot z Dokumentacja Projektows i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacie Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inzyniera
Wykonawcy stanowig czesé Kontraktu.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projekiowa i ST. Dane
okresione w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od Ktbrych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okre$lonego przedziaty tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli muszg byt
jednorodne i wykazywat bliska zgodnosé z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranci. W przypadku, gdy materialy fub Roboty nie beda w

B |



peini zgodne z Dokumentacjg Projektows fub ST, i wplynie to na niezadowalajgeg jakost elementu budowdi, o
takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zohowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie frwania realizacji Kontrakiu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Roboty na budowanym odcinku wykonywane beda etapami, przy zawezone] szerokosci istnigjacej
jezdni {pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projekiem organizacji ruchu na czas budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywat tymezasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
- ogrodzenia,
- porecze,
- Oswietlenie,
- sygnaly i znaki ostrzegawcze,
- dozorcow
- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot, wygody spolecznoéci i innych.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, e jest
wigczony w Cene Kontraktows,

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawta ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony érodowiska naturainego.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywat Teren Budowy | wykopy w stanie bez wody stojace),
b) podejmowat wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochiony Srodowiska na ferenie | wokét Terenu Budowy craz bedzie unikac
uszkodzen lub  uciazliwosci dla  osob  lub  wlasnosci  spoleczngl i innych,
a wynikaiacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie iego sposobu
dziafania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na;
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zhiornikow i ciekow wodnych pylami lub substanciami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylamii gazami,
¢} mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.8. Ochrona konserwatorska obiektow zabytkowych i stanowisk archeologicznych

Majac na uwadze potencjalng mozliwos¢ odkrycia zabytkdw archeologicznych oraz ich ochrone
nalezy wykonac wszystkie roboty ziemnych zwiazanych z redlizacja przedmiotowej inwestycji pod stalym
nadzorem archeologicznym.

1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania

Wszelkie prace budowiane wykonywane na terenie budowy, zwigzane z realizacjg inwestycji wymagaja
konieczno$c prowadzenia ich pod nadzorem saperskim na koszt Wykonawcy.



1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przesirzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe).
Wykonawca bedzie ufrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, W pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
| zabezpieczone przed dosteper 0sob frzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji Robét alho przez personet Wykonawcy.
1.5.9. Materialy szkodlivwe dla otoczenia

Materialy, kiore w sposob trwaly sg szkodliwe dia otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia matenatdw wvwolujacyeh szkodiiwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczainego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez

uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajace brak szkodiwego oddziatywania tych materiafdw na
srodowisko.
Materialy, kidre sg szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwosc
zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagah technoiogicznych
whudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien ofrzyma¢ zgode na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organdw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwerncje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi | za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable ifp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami fych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem fych instalacji | urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zohowiazany jest umiesei w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dia wszelkiege

rodzaju Robét, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budovry | powiadomic Inzyniera i wdadze Iokalne 0 zamiarze rozpoczecia Robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia fych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi InZyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspoipracowal dostarczajac wszeikiej pomocy poirzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadat za wszekie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacii na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.11. Ograniczenie obcigZzef osi pojazdow

Pojazdy lub fadunki powodujgce nadmieme obcigZenie osiowe nie hedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedziainy za naprawe wszelkich Robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.



W szczegblnodei Wykonawca ma obowigzek zadbaC, aby personel nie wykonvwat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehigjacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonauwca zapewni | bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgee, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dia ochrony Zzycia i zdrowia osob zafrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszly zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne)
zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.13. Ochronai ufrzymanie Robot

Wykonawea bedzie odpowiedziainy za ochrong Robdti za wszelkie materialy | urzadzenia uzywane
to Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez cafy czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczag Roboty utrzymaniowe nie pdznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sig do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne |
migjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, kiore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow | wytycznych podezas prowadzenia Robot,

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub mefod i w sposob ciggly
bedzie informowat Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty.

1.5.15. Rownowazno$C norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powolywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, kidre spetniac
majg materialy, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania,
stosowal sie beda cbowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie nom i
zhiorow przepisow, chyba ze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te nomy i zbiory
przepisdw majg charakier ogoinokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujgce normy, kiore zapewnialg wykonanie na zasadniczo rownym lub wiekszym poziomie ni2
wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normmy | zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia | zatwierdzenia na pismie przez inzyniera.

Réznice pomiedzy wyszczegolnionymi normaimi a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawcee i przediozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy InZynier stwierdzi, Ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo
rownym poziomie, Wykonawca zasiosuje sie do norm wyszczegolnionych we wczesnie] wspomnianych
dokumentach.

2. Materialy - wyroby budowlane

2.1. Zrodta uzyskania materialow

Co najmniej na tzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
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przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegolowe informacje dofyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow | odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii {czesci) materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie

materialy z danego zrédta uzyskeja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego Zrodia w sposob ciagly spetnigjg wymagania Specyfikacii Technicznych w czasie
postepu Robot

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnognych whadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to Zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporly z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

: Wykonaweca ponosi odpowiedzialnost za spehnienie wymagan ilodciowych i jakosciowych
materiafow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonaweca poniesie wszystkie koszly a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadklad czasowo zdiete z terenu ukopdw | migjsc pozyskania piasku i Zwiru beda
formowane w haldy | wykorzystane przy zasypce i rekultywaci terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych migjsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot tub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
Kontraktu iub wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody In2yniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegoinione w Konfrakcie.

Eksploatacja 2zrodet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekeja wytworni materialow

Wytwornie materiafow mogg by okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materiafow moga, by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstaws akceptacii okreslongj partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi bedg zachowane nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcey oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcii,

b} inzynier bedzie migt wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji Kontrakiu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz zozone w miejscu wskazanym przez InZyniera. Jesl inZynier zezwoli Wykonawcy na uZycie tych
materialow do innych robot, niz te, dla kidrych zostaly zakupione, 1o koszt tych materigtow zostanie

przewartpsciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robot, w kidrym znajdujg sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
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wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyieciem i niezaplaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one pofrzebne
do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoig jakost i whasciwose do Robot |
bvly dostepne do kontroli przez inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda ziokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.8. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg moZiiwost warianiowego zasfosowania rodzaju
materiaty w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inzyniera. Wybrany i zaskceptowany rodzaj materiglu nie moze by pdZnigj zmieniany bez zgody
Inzyniera. ‘

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uZywania jedynie fakiego sprzetu, kiory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z
ofertg Wykonawey 1 powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ ub
projekcie organizacji Robof, zaakceptowanym przez Inizyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by uzgodniony | zaakceptowany przez inzyniera.

ticzba i wydajnos¢ sprzets bedzie gwarantowat przeprowadzenie Roboi, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach InZyniera w terminie przewidzianym Kontrakfem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawey lub wynajely do wykonania Robot ma byé utrzymywany w
dobrym stanie | gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony érodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

- Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgeych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie lest 1o wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwost wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanvch Robotach, Wykonawca powiadomi inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inzyniera, nie moZe by¢ pdZnigj zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia | narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Konfrakiu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do Robét

4. Transport

Wykonawca stosowat sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiafow (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
niefypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na
jakost wykonywanych Robot | wiasciwosci przewozonych materiaow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczainych obciazen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na
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koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwat na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoine zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedziainy za prowadzenie Robét zgodnie z Kontrakiem, oraz za jakosc
zastosowanych materiatow | wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacig Projekiowa, wymaganiami
ST, PZJ, projekiu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera. '

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$t za doktadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreélonymi w Dokumentacji Projektowej fub przekazanymi
na piémie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonaweg w wylyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana,
jesli wymagas tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwelnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow Robot beda oparfe na
wymaganiach sformuiowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projekiowe] i w ST, a takze w normach | wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji InZzynier uwzgledni wyniki badan materiatow | Robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, dodwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kweste.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w ¢czasie przez niego wyznaczonym, po ich ofrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe 2 tego tytufu ponosi Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedsiawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projekiows, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a} czest oghing opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, w tym ferminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje | przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementow Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoécig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli {opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktdremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujgeych a takze wycigganych wnioskow | zastosowanych korekt w procesie fechnologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacii Inzynierowi;

a) czesc szczegolowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
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w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-konfrolne,

- rodzagje i ilosc Srodkow fransportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiglow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia | ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie fransportu,

- spos6b i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotiiwosC, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow Robét,

- 5posob postepowania z materiatami | Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem konfroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zalozong jakosé Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg Robdt i jakosci materiatow. Wykonawea
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli inzymier moze zazadac od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robat z czestotiiwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacii
Projektoweji ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotiwosé sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane | odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen {aboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywat Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu iub mefod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze mogg wplynat ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wiedy,
gdy niedaciagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakose tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w iiosciach wystarczajgcych
do wykonania niezbgdnych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki beds pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,

opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogag by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badah.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc udziatu w pobieraniu probek.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
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waipliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badart pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojernniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce | zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez InZyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposoh zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakcepiowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji [nZzyniera.

6.5. Raporty z badai

Wykaonawca bedzie przekazywat inzynisrowi kopie raporiow z wynikami badah jak najszybciej, nie
poznie] jednak niz w terminie okrelonym w programie zapewnienia jakosci,
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dia celow konfrofi jakosci | zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania konfrofi,
pobierania probek i badania materiatéw u zrédia ich wytwarzania, i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiaiow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniat zgodno$é materiatow | Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badah
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier ma obowigzek pobierac probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Odbior poszczegélnych asortymentéw robot odbywat sig bedzie na podstawie
wynikow badan wykonanych przez niezalezne laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, fo inzynier poleci Wykonawey lub
zZleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, abo oprze sig
wylacznie na whasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow | Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawceg.

6.7. Cerfyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic do uzycia:
1.} Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczer,
2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istnigjaca polska norma a producent zalaczyt deklaracje zgodnosci z tg normg
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata
techniczna, a producent zafaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
- posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskag Norma wyrobu albo aprobata techniczng, a
producent zalaczyt odpowiednia informacje 0 wyrobie
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b) wyrdb zostal wyprodukowany poza ferytorium Polski, ale udzieiono mu aprobaty fechnicznej, a
producent zafaczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
¢} jest fo wyrdb umieszezony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracie zgodnodci z uznanymi requlami sziuki
budowlangj .
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywiduainej dokumentacii
technicznej, dla kiorego producent wydat specjaine owiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg oraz
przepisami.
Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE fub znak hudowlany, albe posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by modyfikowany bez utraly waznosci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania, W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate fechniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materisiow, dia ktorych wiw dokumenty s3 wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysiowe musza posiadat wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiafy, ktore nie spetniajg tych wymagan beds odrzucone.

6.8. Dokumenty hudowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujscym Zamawigjacego |
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco | bedg dotyczyt przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa lidzi i mienia oraz techniczngj i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kiora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beds czyteine,
dokonane frwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgezone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgeznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcey i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywat w szczegbinosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentaci Projektows),

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakoscl | harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczecia | zakonczenia poszczegoinych elementow Robot,

- przebieg Robot, trudnodci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- Uwagi i poiecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia | daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiorow Robot,

- wvjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody | temperature powietrza w okresie wykonywania Robot podiegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacii Projektowej,

- dane dofyczace czynnodci geodezyjnych {pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
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Rohét,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materistow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kio je przeprowadza,
- wyniki prob poszczegdinych elementow budowli z podaniem, ko je przeprowadzat,
- inne istotne informacije o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawey, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzie Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projekiant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot
Dopuszcza sie moZliwost przeniesienia zapisow, kiore ze wzgledu na duzg objetosC nie moga
znalezt miejsta W dzienniku budowy do innych dokumentow budowy
(dot. np. wynikow badan laboraforyjnych, danych dot jakodci materiatow, zgodnosci warunkow
geotechnicznych).

(2) Rejestr Chmiardw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
Przedmiarze Robét i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki iaboraforyjne, deklaracje zgodnosdci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostaie dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e} protokoly z narad | ustalen,
f) korespondencije na budowie.
{5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w migiscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentbw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgiadu na
Zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1, Ogélne zasady obmiaru Robot
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Obmiar Robot bedzie okrediaé fakiyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot,

Obmiaru Robst dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InZzyniera o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek blgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich Robot. Bledne dane
zostana poprawione wg instrukcji inZyniera na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcey fub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

1.2. Zasady okreslania ilosci Robét | materiatéw

Diugosci i odleglodci pomiedzy wyszezegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe.

Jesli Specyfikacie Techniczne whadciwe dia danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objstosci beda
wyliczone w m? - jako diugos¢ pomnozona przez éredni przekrd;.

lloci, ktore majg byt obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadat wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce ulrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

14. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstalule urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywal to wyposaZzenie zapewnigjac w sposob ciggly zachowanie
doktadnosci wa norm zatwierdzonveh przez Inzyniera,

1.5, Czas przeprowatizenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a
taxze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
Obmiar Rob6t podiegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiiczenia bedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni [ub objgtosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi
na karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku migjsca szkice mogg by dolaczone w formie oddzielnego
zatacznika do Rejestru Obmiardw, kidrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. Odbidr robot

W zaleznoscei od ustalen odpowiednich ST, Robofy podiegaia nastepuiacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznem,
dj odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Ocibior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zankaigcych 1 ulegajacych zakryciu polega na finaing) ocenie ilosci 1| jakosci
wykonywanych Robot, kidre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robét zankajacych | ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoziwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Rohot dokonuje Inzynier.

Gotowost danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbitr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakete Inzyniera.

Jakos¢ i ilosc Robét ulegajacych zakryeiu ocenia inZynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
kompiet wynikow badan  iaboraforyinych i w  oparciu 0 przeprowadzone  pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2, Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci Robot. Odbioru czedciowego
Robot dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalngj ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowycn, liczae od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentow, o kidrych mowa w punkeie 8.3.1.

QOdbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikw badarh | pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacia,
Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w frakcie
odbiordw Robét zaniksiacyeh | ulegalacyeh zakryciy, zwiaszeza w zakresie wykonania Robot uzupehnigjacych |
Robot poprawkowych.

W przypackach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych fub Robot uzupeinigjacych w warstwie
Scieralngj lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem folerancii i
nie ma wiekszego wplywu na cechy ekspioatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartost wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Konfraktowych.
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8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Rob6t jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowat nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projekiowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala

sporzadzona w trakcie realizacji Kontrakiu.

Specyfikacje Techniczne {podstawowe z Konfraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiartw {oryginaly).

Wyniki pomiarow konfrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST

iew. PZ.

6. Deklaracie zgodnosci lub certvfikaty zgodnosci wbudowanych materiafow zgodnie z ST
iew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zataczonych do
dokumentow adbioru, wykonanych zgodnie z ST PZJ.

8. Rysunki {dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie lini telefc)mcanJ
energetycznej, gazowej, odwietienia itp.) oraz profokoly odbioru i przekazania tych robot wiascicieiom
urzadzen.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyingj inwentaryzaci powykonawczaj.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

S e

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wy
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Rob6t poprawkowych | Robot uzupedniajacych wyznaczy komisja.

8.4, Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podsiawie oceny wizuaingj obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,Odbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia Ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Dia pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycii Przedmiarowsj bedzie uwzgledniat wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowse;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robbt bgdg obejmowat:
- Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami
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Wariosc zuzvtych Materialdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
fransportu na Teren Budowy.

Warto$¢ pracy Sprzefu wraz z towarzyszacymi kosztami

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczat podatku VAT.
9.2. Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w wiw dokumencie, a nie wyszczegbinione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt organizacii ruchu obeimuje:
Koszt wybudowania przejazdow i organizacji ruchu obgjmuje;

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projekiu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopil Projekiu Inzynierowi | wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot.

(b} Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy tymczasowego
oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi koloru Zoitego.
(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu, ktore po realizacji zadania bedzie stanowic wiasno$c wykonawcy.
Koszt Utrzymania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

{a) Utrzymanie oznakewania objazdu tymezasowego
(o) Qczyszczanie, przestawienie | usunigcie tymeczasowych oznakowan pionowych, baner
i itp.
{c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji przeiazdow i organizacii ruchu obejmuje:
Usuniecie oznakowania.

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 fipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pozniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 1., poz. 29).

3. Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z pozniejszymi zmiananm).

6.  Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

7. Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 149 poz.906)

8.  Ustawa z dnia 21 marca 1985 . 0 drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z podzniejszymi
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.01.01.01
45233000-9

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY

| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
odtworzenia frasy i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z budowg Sciezki rowerowe.

i.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacie  Techniczne  stanowig czeSC Dokumentdw  Przetargowych | Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu | wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji doivczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwigjacymi | majgcymi na celu odtworzenie wierenie przebiegu trasy
drogowej i punktow wysokosciowych i obejmuja;

- wyznaczenie frasy i punkitow wysokosciowych drbg w  terenie rowninnym  {roboty
pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych}
- stabilizacja pasa drogowego w sposbb trwaly,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawczej,



1.3.2. Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego

Wyznaczenie obiektu inZynieryinego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi  obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob tfrwaly, ochrong ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie | ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu.

1.3.3. Szkic przebiegu granic

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic prawnych
z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i $wiadkami
betonowymi tych znakow nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
(1) Granice zastabilizowaé znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi osadzonymi na granicy kopca
granicznego od strony zewneirznej pasa drogi.
Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
Szkic powinien zawierat:
nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego sciezki "
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracija i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
finie graniczne z miarami czotowymi
: grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa, nie stanowigce ich
wiasnosci, 2 zajete pod drogi publiczne (art 73 ust 1 z dnia 13 pazdziernka 1998 r. Przepisy
wprowadzajace ustawy reformujace administracje publiczng, Dz. U. nr 133 2 1998 1.)
9. opis skrzyzowan i rzek
10.  szczegoly sytuacyjne stuzace do identyfikacji poloZenia punktow granicznych w terenie w zasiegu
po 10 m od granic pasa drogowego
krawedzie jezdni
0$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
stupki hektometrowe z opisem
przepusty
poczatek i koniec wiaduktu (punkty skrajne}
ogrodzenia frwate | chodniki
swiadki punktow referencyjnych
pojedyncze drzewa
kontury lesne
stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace sig w odleglosci do 10 m od
granicy pasa
11. numery dziatek w pasie drogowym i przyleglych oraz kierunki ich granic
Do szkicu nalezy dotaczyc:
wykaz wspotrzgdnych punktow granicznych (plik w formacie txt),
szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
mapeg ewidencyjna,
wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu.
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Ponadto jako zatgcznk do pomiaru powykonawczego nalezy sporzgdzié wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow dotyczacych
sposobu uzytkowania {uzytek rolny lub tesny na drodze)
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gidwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt frasy.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ohowigzujgcymi normami oraz Dokumentacja
Projektowa,

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedziainy za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnodé
z Dokumentacja Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

2. Wyroby budowlane i materialy

Do utrwalenia punkiow gtownych frasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe alho rury metfalowe o dtugosci okoto 0,50 metra, dla punktdw utrwalanych w
istniejacej nawierzchni boice stalowe Srednicy 5 mm
i diugosci od 0,04 do 0,05 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie
punktow zatamania frasy, powinny mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 mi diugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane rednicy od 0,05 do 0,08
m i dhugosci okolo 0,30 m.

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na otto z czarnym napisem, wykonany z
betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami & 10.

3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem glownych elementow frasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwiazane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robot (teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, tasmy stalowe,
szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia frasy i punkiow giownych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4. Transport
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami fransportu.
3. Wykonanie robét
5.1.0gdine zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK {od 1 do 7).
Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow granicznych
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nalezy pobrat z Powiatowego Ogdrodka Dokumentacii Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa
geodezyjnego moze zglaszat roboty i pobiera¢ materialy z PODGIK).

Prace pomiarows powinny byt wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacii
kopie wymaganych uprawnief geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projekiowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawea stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okredtonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora
Nadzoru inwestorskiego. Uksziaiowanie terenu w takim rejonie nie powinne by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decvzji przez inspekiora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow giownych trasy i
reperow nabocznych.

Wszystkie roboly dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
oznacza, 7e roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by€ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty giowne trasy i punkty poérednie osi frasy musza by¢ zaopatrzone w
pznaczenia okreslajace W sposoh wyrazny i jednoznaczny charakierystyke
i potozenie tych punkiow. Forma | wzdr tych oznaczeh powinny byC zaskceptowane przez Inspektora
Nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie frwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dia prawidtowej realizacji robot naiezg do
obowrigzkdw VWykonawcy.

5.3 Wyznaczenie punktow gidwnych osi irasy i punkidw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty giowne powinny byt zastabilizowane w sposob trwaly,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a fakze dowigzane do punkiow pomocniczych,
polozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymaina odiegios¢ pomiedzy punkiami glownymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery rohocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inZynierskim.

iaksymaina odlegiost miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w ferenie ptaskim
powinna wynosic 500 metrow.

Repery robocze nalezy zalozyG poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystat punkly state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdiuz frasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze naleZy zaloZzy¢ w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztatownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéh wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Rzedne reperow roboczych nalezy okredlat z takq dokladnoscia, aby $redni biad niwelacii po
wyrdwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacig podwsjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byt wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne).

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonat w oparciu o dokumentacie projekfowg oraz inne dane
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geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacii Geodezyjno — Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.
0§ ftrasy powinna byt wyznaczona w punktach gidwnych | w punktach posrednich
w odleglo$ci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania frasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii projektowe)
nie moze by¢ wigksze od 5 cm. Rzedne niwelety punkidw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadnoscig do 1
cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreélonych w dokumentacji projekiowej.

Do utrwalenia 0si trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robot,

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekroidw poprzecznych obejmuje:
-wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
{okreslenie granicy robot), -wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dia poprawnego wykonania robot | w miejscach zaakceptowanych przez
Inspekiora Nadzoru tnwestorskiego.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
naiezy stosowat w przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m. Odlegiost
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztatowania terenu oraz geometril trasy drogowei.
Odleglosc ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecziych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow | wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiekiéw inzynierskich

Dia kazdego z obiekiow mostowych (przepustow) nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w ferenie
poprzez;

a) wytyczenie osi obiekiu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, wigtow i wylotow
Potozenie obiektu w planie nalezy okreslic z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4,

6. Kontrola jakosci robot
8.1. Og6ine zasady kontroli jakosci robét

Ogbdine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogéine”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) tfrasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzit wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK {1, 2,
3,4,5,6.7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
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7.2. Jednostka obhmiarowa

Jednostkg obmiaru wyznaczenia trasy i punktow wysokosciowych w terenie jest:
- kilometr wyniesiongj i zastabilizowane] trasy

8. Odbior robot

Ogobine zasady odbioru roboi podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogbine”.
Odbior robot zwigzanych z wyznaczeniem frasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktbre Wykonawca przedkiada Inspekiorowi
Nadzoru Inwestorskiego.

9. Podstawa platnosci

9.1. Oudine ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogbine ustaienia dofyczace podstawy pratnosci podano w ST D.00.60.00."Wymagania ogoine®.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

zakup materiatow wraz z transportem na budowe,
wyznaczenie osi trasy i punkiow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie parametrow fukow poziomych i pionowych,

SR S

wiasnych pomiarow wykonanych wczesniej w terenie,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dia chodnika
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

~N oo

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punkiach charakterystycznych trasy na podsiawie

8. zastabilizowanie punktdw w sposob  bwaly, ochrona ich przed zniszczeniem

i oznakowanie utatwizigce odszukanie i ewentuaine odtworzenie
9. wyznaczenie osi wiotu i wylotu oraz punkiow wysokosciowych przepustow.

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie:

a) szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z

moziiwoscig wypinania,

b) wykaz wspolrzednych punktow granicznych (plik w formacie txt},

c) mapa ewidencyjna,

d) wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dzialek w pasie drogowym,
e) odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. - wys. w skali szkicu,
] szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

g) wykaz zmian gruntowych,

h) granica zastabilizowana znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi, odiegtosci migdzy

znakami nie moga by¢ diuzsze niz 100 m.
10. Przepisy zwigzane

instrukeja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Insfrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
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Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1578.

Instrukcja techniczna G-2. Wysckosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne | wysokosciowe, GUGIK-1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.
Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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Rys.1 Swiadek punktu granicznego, pomalowany na 26io z czarnym napisem, wykonany
z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami 10mm



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.01.02.02
45112000-5

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)
CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacie Techniczne stanowiaq czest Dokumentow Przetargowych |1 Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w pedpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotvcza prowadzenia robét przy zdjeciu warstwy humusu
ha poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod budowe wiotow drog
podporzagkowanych oraz poszerzen korony drogi:

- mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) ér. gr. 25cm
1. ze spryzmowaniem w bliskosci robot i do wykorzystania przy humusowaniu
2. Zwywozem na ogklad,

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Warstwa humnusu - warsiwa ziemi rodlinnej urodzajngj, nadajgcej sie do upraw rolnych.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definiciami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogtine”.



1.5. Ogobine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedziainy za jakoSt ich wykonania oraz za zgodnost
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogoine wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,\Wymagania ogoine”,

2. Materialy

Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2, Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  spycharki,
—  lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochedy samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglosé wymagajacy
zastosowania takiego sprzgtu.

4. Transport
4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace fransportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

Humus nalezy przemieszczat 2 zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samo-
chodowym. Wybor érodka transportu zalezy od odieglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogobine”.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byé zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
oraz do innych czynnosci okresionych w dokumentacii projekiowej. Nadmiar humusu a w tym darning nalezy
wywiez¢ na odklad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi wiasno$¢ Wykonawcy i jego
odzysk nalezy ujaé w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozycji kosztorysowe;.

Humus nalezy zdejmowat mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidiowego wykonania
robét, wzglednie moze stanowit zagrozenie dla bezpieczefistwa robot {zmienna grubos¢ warstwy humusu,
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sgsiedztwo budowdi), nalezy dodatkowo stosowal reczne wykonanie robdt, jako uzupelnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgt =z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz
w innych migiscach okreslonych w dokumentacii projektowej.

Grubosc zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.} powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii projektowej lub
akceptowana przez Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnoéci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skfadowac w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny byé przez
Wykonawee tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze ngjezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowat humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby
unikngt zanieczyszcezenia gling fub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady konfrofi jako$ ¢i robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”,
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
i prawidtowosci pryzmowania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot pedano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjgte] warstiy humusu.

8. Odbior robét

Ogoine zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogoine”
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustaienia dotyczace podstawy blatnosci

Ogdlne ustalenia cdnoénie podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnod¢ za 1m3 zdiete] warstwy humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonywania robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w piyzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odklad w migjsce
wskazane przez Wykonawce,
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—  oznakowanie robot,

—  koszt uzyskania i utrzymania odktadu,

—  koszi pielegnacji sktadowanego humusu
—  wartost nadmiary humusu,

~ uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

PN-58/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze -
zastapiona norma; PN-B-06050:1999.
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT

D.01.02.04
45111000-8

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
CPV: Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot rozbiorkowych elementow drog

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czest Dokumentow Przetargowych | Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu | wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3, Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot rozbiorkowych wraz z wywozem
rozebranych materiafow i obejmuja;

- rozbiorka podbudowy z mieszanki z kruszywa (z wywozem),
- rozhidrka ogrodzen z siatki stalowej (z przestawieniem),

- zdjecie tarcz (tablic) znakow drogowych (z wywozem)

- rozbidrka scianek czolowych przepusidw (z wywozem).

Wykonawca przed podaniem ceny oferfowej ma obowigzek dokonania wyceny rozbieranych i odtwarzanych
ogrodzen na podsiawie dokonangj wizji w terenie,

Przed rozebraniem danego ogrodzenia Wykonawca ma obowiazek zawiadomic wiasciciela
ogrodzenia o rozbiorce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszéj ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00."Wymagania ogoine”
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1.5. Ogbine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakost ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogéine wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoine®.

2. Materialy
2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiaiow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00.00 Wymagania ogaine”.

3. Sprzet
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Roboty zwigzane z rozbitria elementow drog i uiic beda wykonywane mechanicznie i recznie. Wykonawca
powinien posiadat nastepujacy sprzet:

spycharki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne do ciecia nawierzchni,

frezarki nawierzchni,

tadowarki,

samochody cigzarowe,

. koparki

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowat frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z dokfadnoscig do 1 cm.

Frezarka powinna by sterowana elekfronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu.

Szerokost bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robst Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system odpylania.

Wykonawca moze uzyt tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Do uzyskania akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawic dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkotwiek watpliwosci przeprowadzic demonstracje pracy frezarki, na koszt wiasny.

N O N

4, Transport
4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine’.
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4.2, Transport materialow z rozbidrki

Materigly uzyskane z rozbiorki mogg bye przewozone dowoinymi $rodkami transporiu
zaakceptowanymi przez Inspekfora Nadzoru Inwestorskiego dla danego asortymentu materiahy
rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoine warunki wykonania robot

Ogoine warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogding".
5.2. Zakres wykonywanych robot przy rozbidrkach elementow drdg

Roboty rozbiorkowe elementéw drog | przepustow obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez
inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.21. Wyznaczenie elementow drog i uiic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;.

5.2.2. Rozbiorka nawierzchni bitumicznej, z brukowea, befonu, iucznia.

Materiat uzyskany z rozbiorki nawierzchni nie powinien byé miaszany w trakcie wykonywanych robot,
transportu i skiadowania z innymi materiatami rozbiorkowymi. Brukowiec uzyskany z rozbiorki przeznaczony
jest do ponownego wykorzystania zgodnie z ST D.05.02.02. Rozbiérka nawierzchni z mieszanek mineraino-
bitumicznych winna byt wykonana frezarkg nawierzchni. Nierownosci sfrezowania powierzchni mierzona
tatg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu Klina pomiarowego 0 szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie
wiecej niz 15 mm.

5.2.3. Rozbiérka znakow drogowych, ogrodzen z siatki | szozebli stalowych,

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebrat przy pomocy
miotdw pneumatycznych. Ogrodzenie ze stalowych szczebli przeznaczone do odtworzenia nalezy
zdemontowat bez spowodowania zbednych uszkodzen.

5.2.4. Rozbiorka przepustow

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:
—  odkopania przepustuy,
- ew. ustawienia przenoénych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,
- rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sig odzyskat, w sposeb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,
—  demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw,
- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdmego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji ifp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy moziwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
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powodowania zbednych uszkodzen. O iie uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien
on przewiez¢ je na migjsce wskazane przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego.
Elementy i materiaty, ktore stajg sie wlasnoscig Wykonawey, powinny by¢ usunigte z ferenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozhidrce przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacig projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu | zagescié zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.2.5. Rozbiorka nawierzchni Zwirowo-piaskowej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni Zwirowsj powinien wykazat sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
1 koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
1 spycharek, rowniarek
Kruszywo mozna przewozic dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
nadmiernym pyleniem podczas transportu.

6. Kontrola jako§ci robét
6.1. Ogobine zasady kontrofi jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine”.
6.2. Konirola jako$ci robot rozbiorkowych
Koniroia jakosci robot polega na wizuaingj ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych
do powtornego wykorzystania. '

Zageszczenie gruniu wypelnigjacego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno speinia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D.02.03.01 ,\Wykonanie nasypow”.
Kontroli podlega rowniez prawidtowost transportu i skfadowania materialow uzyskarych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robét
7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru sa:

- dla nawierzchni Sciezki rowerowsi, ziazdow — m?,

- dla stupkow i tarcz znakow drogowych, stupkow hektometrowych, bram - szt.
~ diaprzepustébw - m,

- dla ogrodzen - m,

- dia $cianek czolowych, md.~
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8. Odbior robot

Ogoine zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogoing”.

9. Podstawa piatnosci

9.1. Ogodlne usiaienia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00.*Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Platnos¢ za jednostke poszczegolnych asortymentow robot rozbidrkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegoinionych w punkcie 7 ninigjszej ST zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robét i oceng
jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

a} dla rozbiorki warstw nawierzehni:

a)

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
b} rozkucie i zerwanie nawierzchni,
c) przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki,
d) zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
e) zaladunek i sktadowanie materiatow z rozbiorki przeznaczonych do powtbrnego wykorzystania
{brukowiec)
fy  wyrownanie podioza | uporzadkowanie terenu rozbidrki,
g) biezgcg oceng gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcjg wraz
z okresleniem grupy nosnosci podioza,
h) rozdrobnienie do max wymiaru 25cm,
i} frezowanie,
i} oznakowanie robof;

b) dia rozbiorki znakéw drogowych,:

- demoniaZ tablic znakdw drogowych ze shupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotow po stupkach i barierach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 0 1,00
wg PN-S-02205:1998,

- oczyszezenie materialow z rozbiorki przeznaczonych do ponownego uzycia,

zatadunek | wywiezienie materiatow z rozhidrki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

oznakowanie robof,

c) dla rozbibrki przepustow:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umochien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepusty,

zatadunek | wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do  uzyskania s 1 1,00

wg PN-S-02205:1998,
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~  uwzglednienie kosziu ewentualnego przepompowania wody i odwodnienia wykopu przy

rozbitree istnigjacych przepustow,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
- rozdrobnienie do max wymiaru 25cm,
—  wartost pozyskanego przez Wykonawce materiatu,

—  oznakowanie robot;
d) dia rozbiorki ogrodzen;

- demontaZ elementdw ogrodzenia,

- odkopanie | wydobycie stupkow z fundamentem,

—  zasypanie dofow po fundamentach z zageszczeniem do Is= 1,00,
—  przesoriowanie materiaiu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i usuniecie materiaty i gruzu z rozbiorki,

- zatadunek, transport i skiadowanie zdemontowanych elementow ogrodzenia przeznaczonych

do powtdrnego wykorzystania (ogrodzenie ze szczebli stalowych)
- uporzadkowanie terenu robot,

—  koszt skladowania gruzu,

- warlost pozyskanego przez Wykonawce materiatu,

—  pznaekowanie robtt

e) dla rozbiorki scianek czotowych;
- tozehranie elementow,
~  sortowanie | pryzmowanie uzyskanych materiatow,
~  zatadunek i wywigzienie materialow oraz gruzu z rozbiorki,
—  zasypanie dofow gruntem z zageszczeniem do Is [ 1,00,
~  uporzadkowanie terenu robot,
- rozdrobnienie do max wymiaru 25cm,
- wartost pozyskanego przez Wykonawce materiatu,

~  pznakowanie robdi.

10. Przepisy zwiazane
Normy

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219

5. PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402
BN-87/5028-12

o = o

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

Tarcica iglasta cgoinego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0goinego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Katowniki nierpwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z frzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.02.01.01
45112000-5

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH IV KATEGORII.
CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby.

Wstep
1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej sa wymagania dofyczace wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu wykopow
2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czest Dokumentow Przetargowych | Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu wykopow pod
nowa konstrukcje nawierzchni, budowe rowow

- wykonanie wykopow koparkami przedsiebiernymi w gr. kat -V z ransportem urobku na odidad,
4, Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne 2z  obowigzujacymi = normami
i Specyfikacja Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawea jest odpowiedzialny za  jako$¢ wykonania robot oraz  za  zgodnosc

z Dokumentacjg Projektows, ST poleceniami Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
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9. Materialy

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, kiory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych powinien
charakteryzowat sig grupa nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzehni zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nodnoéci (51 zgodnie z dokumentacja projektowa,

3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania
Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okresiono w 5T D.02.00.01.

3.2. Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem wykopdw prowadzone beda recznie i mechanicznie i przy uzyciu
sprzetu mechanicznego do robét ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i
podanego w ST D.02.03.01.

4 Transport

Transport gruntu z wykopu odbywag sie bedzie samowytadowczymi srodkami fransporiy {Samochody,
ciggniki z przyczepami).

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogoine warunki wykonania robot

Ogoine warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonywanie wykopow moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacia
Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Omakowanie robot prowadzonych w  pasie  drogowym nalezy wykonat  zgodnie
z ,Instrukeia oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”,

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Wymagania odnoshie doktadnosci wykonania wykopow

Wariodei dopuszezalinych odchyien rzednych koryta grunfowego w stosunku do rzednych projektowych:
-2 cm, +0 cm (wg Dziennika Ustaw Nr 43).

Pochylenie skarp wykopdw nie moze sig roznic od projekiowanych pochylen wigeej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wkigénigt niz 10 cm. Szeroko3¢ rowdw nie powinna roznic sig od
projektowanych wigcej niz o 5 cm. Glebokost dna rowdw nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3cm fub +1cm. Spadek dna rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojekiowanym z
dokladnoscig do 0.05%.

5.3, Odwodnienie pasa robét zismnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajgeych, ujgtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o fle wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruniowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczyt grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawat w calym okresie trwania robot spadki,
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zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnose, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydainymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

54. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umoZzliwiat prawidiowe odwodnignie w catym okresie frwania robot
ziemnych. YWykonanie wykopow powinno postepowat w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowat odpowiedni spadek podiuzny i nadac przekrojom
poprzecznym  Spadki,  umozliwiajace  szybki  odplyw  wod z  wykopu. O e
w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz
4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzglednic ewentualny wphaw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz fermindw wykonywania innych
robot na spefnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrodta wody, odsloniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe |
gruntowe nalezy odprowadzic poza teren pasa robst ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci w wykopach
A Wskainik zageszczenia I

Zageszezenie gruntu w wykopach | migjscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac wymagania,
totyczaee minimainej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy |.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznka zageszezenia w wykopach i migiscach zerowych robot Ziemnych

Minimalna wartost | dia drogi
Stefakopusy KR3-KRG KR1-KR2
Goma warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00
Na grebokosci od 20 do 50 emod 100 0.07
powierzehni robot ziemnych ' ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i misjscach zerowych nie speinizig wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic do wartosci s, podanych w tablicy 1.

B. Witmy modut odksztalcenia (o)
- drogi kategorii ruchu KR3 ~ KR6 £z > 120 MPa,
- drogi kategori ruchu KR11 KR2 E2> 100 MPa.
Wiormny modut odksztatcenia (Ez) nalezy oznaczyé przy widrnym {drugim} obcigzeniu piytg o

srednicy > 30 cm zgodnie z norma BN-64/8931-02. Badanie nalezy przeprowadzic w zakresie od 0,00 do 0,25
MPa. Wartos¢ modutu E2 naleZy wyznaczy¢ dla przyrostu ohcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru;
w KiGrym:

D - drednica plvty, mmm;

Ap - przyrosty obcigzenia, MPa;

As - przyvost odksZtalcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub witmego odkszialcenia E; powinna byé zgodna z normg PN-
$-02205 ,orogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania"
i powinna wynosic dla podioza w wykopach - nie mnigj niz 2 pomiary w przekioju poprzecznym
(w zaleznosci od szerokosci korony robot ziemnych), co 50 m b zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie
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sprawdzajace laboratorium Inspektora Nadzoru Inwestorskiego co najmnigj raz na co pigie badanie
Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie majg wymaganych wariosci wskaznika
zageszezenia | lub widmego modutu odksztafcenia Bz, o przed uloZzeniem konstrukcji nawierzehni, podioze
nalezy dogescic. Jezell wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia nosnosci gruntu podioza, zgodnie z zaleceniami
Inspekiora Nadzoru Inwestorskisgo, uzyskuias wymagane wartodcl wskaznika zaggszezenia,

C. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgoinost
optymalng gruntu i jego gestost, nalezy okreshc laboratoryjnie
wg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowiane. Badania probek gruntu’.

Wilgotnost gruntu w czasie zageszczenia powinna byé rowna wilgotnosci optymalne,
Z tolerancja;

- w gruntach niespoistych -20 %,+10% wilgotnosci optymalnej

- w gruntach spoistych -20 %, +0 % wilgotnosci optymainej
Jezeli wiigomos¢ gruntu przeznaczonego do zageszezania jest wigksza od wilgotnosel optymalnej o wartos¢

wicksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyt. Jezeli zachodzi potrzeba zwigkszenia wilgotnosci gruntu fo
nalezy fo zrobit poprzez zraszanie woda,

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady konfroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. “Wymagania ogoine”.
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.
Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzic, czy pod wzgigdem ksztaltu, zageszczenia i
wykoriczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.

Zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okresionych w pkt. 54.

8.2, Czestotliwost oraz zakres badaf | pomiaréw

Lp. Badanacecha Minimalna czestotiwos¢ badan | pomiardw
4 |Pomiar szerokosci korpusu
ZEMnego _ Pomiar tasma, szablonem, fatg o diugosci 3 mi poziomica lub
2 | Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w ogdstenach 6o 200 m na prostych, w punktach
3 |Pomiar pochylenia skarp giownych tuku, co 100 m natukach o R 100 mco 50 m na hakach o
A Pomiar rownosci powierzehni R<100 moraz w miejscach, ktdre budza watptiwosci
korpust
5 |Pomiar rownosci skam
6 Pomiar rzednych powierzchni Rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, & na odcinkach
korpLisu ziemnego krzywoliniowych co 10 m niwelaforem
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7 Pomiar spadku podiuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 moraz
powierzchni korpusu fub dnarowu  jw punktach watpliwych

Wskanik zageszczenia okreslat dia gomej strefy korpusu lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m?

8 |Badanie zageszczenia gruntu

7. Obmiar robot
1.1. Ogoine zasady obmiaru robst
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogding”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowsj | pomiaru w
terenie.

8. Odbior robot

Ogoéine zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine”. Odbioru robot naiezy
dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogbdine wymagania dotyczace platnosei podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Platnost za m? wykonanego wykopu nalezy przyjmowat zgodnie z obmtarem i ocena jakosci robot
w oparciu o wyniki pomiarbw i badan laboraforyjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i pomochicze,

- 0znakowanie rohot prowadzonych w pasie drogowym,

- reczne wykonanie wykopow,

- mechaniczne wykonanie wykopow z zatadunkiem gruntu i transportem urobku na
odklad,

- koszt uzyskania i ufrzymania terenu odkladu,

- formowanie gruntu w odkladzie,

- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej,

- profilowanie dna wykopu i rowow,

- ZageszCzenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- porzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

Plantowanie skarp wykopow uwzglgdniono w ST 02.03.01.
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10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowiane. Badania probek gruntu.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-B-04403 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania [ badania.
BN-64/8931 -01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksziaicenia nawierzchni
podatnych | podioza przez obciazenie plyta.
Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, 1BDIM, Warszawa 1978
Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

45



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
{ ODBIORU ROBOT

D.02.03.01
45112000-5

WYKONANIE NASYPOW
CPV: Roboty w zakresie usuwania gieby.

1. Wstep

1.1. Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy wykonaniu nasypow

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czest Dokumentow Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotvezg prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow i chejmuja;

- formowanie | zageszozenie nasypu z pozyskanego gruntu kat. -V
- schodkowanie skarp nasypow,
- plantowanie powierzchni skarp nasypow i wykopow,

UWAGAI
Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wykonaniem korpusu drogowego Wykonawca powinien, o ile

wymagaja tego warunki terenowe, wykonaC urzgdzenia, kitore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza ohszar robdt Ziemnych tak, aby zabezpieczyC grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
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1.4. Okresienia podstawowe

14.4. Wysokos¢ nasypu - rozZnica  rzednej ferenu i rzednej robot  ziemnych,  wyznaczonych
W 08l nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruniu do wykonania nasypow, polozone poza pasem prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, poiozone w obrebie pasa prowadzonych Robot drogowych.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wediug

wzoru:

gdzie:

1% - gestost objetosciowa  szkieletu  zageszczonego  gruntu  w  nasypie,  (Ma/m?),
wy BN-8931-12:1977

llgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu grunfowego przy wilgotnosci optymalne, okreslona

w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-8931-12:1977 (Mg/m?).

1.4.4. Wskaznik roznoziamistosti - wielkost charakteryzujaca zageszezalnosC gruntow niespoistych,
okreslona wedhlug wzoru:

U= dsofd1o

gdzie:
dso - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu {mm),
dio - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu {mm),

Pozostale okredienia podane w niniejszej ST sg zgodne z ohowiazujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania 0going”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohot

Wykonawca  jest  odpowiedzialny za  jakodc  wykonania  robot oraz  za  zgodnost
z Dokumentacjg Projekiowa, ST i poleceniami inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogoine wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 ,Wytmagania ogdine”.

2. Materialy
2.1. Wymagania ogéine dia materiatéw do budowy nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowat wylacznie grunty kiore spekniajg wymagania zawarte w
PN-5-02205 i sg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie frwania Robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryinych okreslonych
w ninigjszej ST.

W przypadku stosowania materialow 0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc whbudowania tych
materiatow, okreslonych w PN-S-02205 {tablica 2).
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2.2. Grunt z dokopu kategorii | - V - spelniajacy wymagania PN-5-02205:1998.

Przydatnos¢ materiatow na gorng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy okresiic

po wykonaniu nastepujacych badan:;

zawartos¢ czgstek =0,075mm mnigj niz 15%,

zawartost czastek <0,02mm mnigj niz 3%

wskaznik roznoziarnisiosci Uz 3,

wskaznik piaskowy WP> 35,

wspoiczynnik fitracji ks06x10-m/s

Srednica ziaren <200mm,

kapilarnosci bierngj Hip < 1,0 m

Na warstwe nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robdt ziemnych stosowac piaski, zwiry i pospolki, piaski
gliniaste o:
- wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 3, a dla piaskow gliniastych co najmniej 15,
- 0 mnigjszym wskazniku mozna stosowaé jezeli proby na poletku doswiadczalnym wykazg
mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i potwierdza to wyniki badan wykonanych warstw,
- gestost objetosciowa szkieletu = 1,6 glom?
- najwieksza rednica ziarna gruniu 200 mm
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partit przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?. W kazdym badaniu nalezy okreslic nastepujace wiasciwosci:
{1) skiad granulometryczny wedtug PN-B-04481:1988,
(2) zawartosc czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988, <2%,
(3) wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestost objetosciows szkieletu gruntowego wg PN-B-04481:1988,
i1,6g/cm?,
(4) granice ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988, <60%,
(5) kapilarnosc bierng wediug PN-B-04493:1966, <1,0m,
(6) wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8831-01:1964, >35,
(7) wspoiczynnik wodoprzepuszczalnosci,
(8) wskaznik roznoziarnistosei.
Jesli niemozliwe bedzie uzyskanie wiadciwego wskaznika zaggszczenia — Wykonawca dokona
doziamienia gruniu. Do doziarnienia nale2y wykorzystac aliernatywnie zwir i gruby piasek.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetuOgoine wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okredlono w ST
D-M.00.00.00.

3.2. Sprzet do robot ziemnychWykonawea przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.},

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarnigjacym.
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3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dia roznych rodzajdw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszCzania powinien by zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu Uwagi 0
. ' . niespoiste: piaski, 2wiry, pospdtki pizydatnosci
‘Rodzaje urzadzen zageszezajacyeh GruboSE warswy liczba przeist maszyn
{ m ] p
Walce statyczne gladkie * 0,1do0,2 4do 8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogurnione * 0,2do05 Edo8 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4d007 4do B 4)
Walce wibracyine okofkowans ** 0,3dn0,6 3dob 5)
Zageszezarki wibracyjne ** 0,3do05 4do8 6}
Ubljaki szybkouderzajace 0,2do04 2 dod B)
ﬁzimﬁj‘gg 190 10 Mg zrzcane z 2.0 08,0 4o 10 uderzen w punki

*) Walce statyczne sg mate przydatne w gruntach kamienistych.
*} Wibragyjnie nalezy zageszezad warstwy grubosci ® 15 em, ciefsze warstwy nalezy zageszezac statycznie.
) Wartosol orientacyine, whasciwe naley ustalic na odcinku doswiadczalnym,

Uwag:

1) Do zageszczania gomych warstw podicZa, Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania} gruntdw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie. :

2} Nie nadaja sie do gruntow nawodnionych.

3} Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydaime sg walce Srednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i glimastych, pospoiek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

3.4. Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi zostat zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4, Transport
4.1. Ogdine wymagania dotyezace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transporfu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegiodei transportu. Wydajnost
$rodkow transporfowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i whudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odleglosci transportu ponad wartosci zaiwierdzone nie moZe byt podstaws roszczen
Wykonawey, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wezesniej
zaakceptowane na pismie przez inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogbine warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt pedano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine”.
Szezegotowe warunki wykonania nasypow podano w Opisie Technicznym Dokumentacii Projekiowe).

5.2. Dostawy materiaiu na nasypy

Wykonawea jest zobowigzany do prowadzenia konfroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong w
Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoéeig laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan naiezy przekazywat w okreslonym frybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg (producentemn)
oraz w Programie Zapewnienia Jakodei nalezy jednoznacznie okreslic sposob postepowania w przypadku dostawy
materialu niezgodnego z wymaganiami niniejsze} specyfikacii. Pochodzenie materiaiu | jeqo jakosc powinny byc wezedniej
zagprobowane przez Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawea powinien zaproponowad Zrodlo {Zrodla) dostaw
materiafow oraz przedstawic wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.4. Warunki ogéine

Wvykonywanie nasypow moZe nastapic po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze
Specyfikacjg Techniczng D.01.02.02. po wyrazeniu zgody przez inspekiora Nadzoru inwestorskiego.

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie
z "Instrukcjg oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie iego podstawy zakonczyc roboly przygotowawcze,
okredione w ST D.01.00.00 ,Robofy przygotowaweze”,

Wykonawca powinien skontrolowat wskaznik zageszozenia gruntow rodzimych, zaledajacych w gomej strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu,

Minimalna wartost wskaznika zageszezenia powinna wynosic 0,97,

Jezeli wartost wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesei podioze tak, aby wymagania zostaly osiagniete.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznosel nasypu i jego rdwnomiernego osiadania, nalezy przesirzegac

nastepujgcych zasad:

- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z rdznorodnych gruntdw wykonac przy pomocy
stopni wg punktu 5.3.2.2,

- gorma warstwe nasypu O grubosci co namniej 050 m  wykonat z  materiaiu
0 wiasnosgiach okreslonych w punkgcie 2.2,

- grunt przewieziony w migjsce wbudowania musi by bezzwlocznie wbhudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykonat metodag warstwows,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na cafej szerokoscl kazdej strony drog,

- grubost warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznoéci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic dopiero po dokonaniu odbioru
warstwy poprzednie),

- grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywat w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste
W gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladat poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gdrnej powierzchni okolo 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sig wody.
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5.3.2.1 Wykonanie nasypow nad przepustami

Wykop na calej szerokoéei, co najmniej do wysokoéci 30 cm ponad gorna krawedz przepustu
nalezy zasypat kruszywem mrozoodpornym o frakeji zawierajace] sie w przedziale 0722 mm i wskazniku
roznoziamistosci U=3 ale na styku z rurg warstwe o grubosci 10cm nalezy wykonat z kruszywa naturalnego
0/2mm o U=3. Moga to by¢ mieszanki 2wirowe lub piaskowe lub pospotka. Wymagane jest by maksymalna
srednica ziarn kruszywa ukladanego bezposrednio na rurze nie przekraczata wielkosci 2mm.

Zasypka powinna by¢ wykonana warstwami z zageszczeniem.

Przy wykonywaniu przepustu nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie | réwnoczesnie z obu stron przepustu,

- zasypka powinna byt wykonywana warstwami o grubosci max. 30 cm, zageszczonymi do wskaznika

zageszezenia 20,95 (w strefie bezposrednio przy rurze, warstwa 20cm) oraz 20,98 powyzej i 1,03 w gomej

warstwie podioZza nawierzehni,

- podczas zageszczania zasypki kontrolowat rzedne posadowienia przepustu niedopuszczajgc do jego
wypychania badz przemieszczenia poziomego.

5.3.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcege nasypu nalezy wykonywat w jego skarpie stopnie o szerokoéel do 1,0 m.
Spadek garnej powierzchni stopni powinien wynaosic 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyieniem skarpy.
Wyciecie stopni ohowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czedei nasypu, wykonanych
z gruntow o roznych wiasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalely przerwac, jezeli wilgotnosc gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna,
to znaczy jest wieksza od wiigomosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzic w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W ceiu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakefczeniu robst ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wediug pkiu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegia przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i
zagescic w czasie zaakceptowanym przez inspekfora Nadzoru Inwestorskiego, fo moze on nakazal
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktdre] nie jest moziiwe osiagniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie whudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow Sniegu wykonywanie nasypOw powinno byC przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc snieg z powierzchri wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezaé ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.3. Wymagana dokladnos¢ wykonania nasypow
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Szerokost korony drogi nie powinna rozni¢ sig od szerokosci projektowane], wigcej niz o 10 cm, a
krawedz korony nie powinna miec widccznych zataman,

Pochylenie skarp nasypow nie moze sig rozni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz 0 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wkigsnied niz 10 cm.

Szerokost 1 glebokost rowdw nie powinna rozni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o 5 cm.
Spadek dna rowow powinien byé zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0,05%.

5.3.4. Zageszczanie gruntbw

a) wymagania dotyczgce zageszczenia gruntow w nasypach i nosnosci.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na calej
szerokosci korpus spetniad wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ |s

kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
1,00

Strefa nasypu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokoéci od powierzchni robot 1,00 0,97
Ziemnych; - 1,2m

Warstwa nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej: —1,2m
Powierzchnia skarp ha gtebokost
20cm

0,97 0,95

0,95 0,95

7 zageszczenia gruniu na skarpach moina zrezygnowaé pod warunkiem ukiadania warsiw nasypu z
poszerzeniem o co najmniej S0crn, a nastepnie zebranie tego nakiadu.

Jezell zageszozenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonaWca powinien spuichnic warsiwy,
doprowadzic grunt do wilgotnosei oplymainej | ponownie zagsscic. Jezell powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania
wyrmaganych wskaznikow zageszezenia — Wykonawca powinien usunac warstwe i wbudowad nowy grunt,

- wiorny modut odksztaicenia {Ez)
Dia kontroli nosnoscl | zageszezenia podioza nasypow naleZy stosowac jako kryterium zastepcze melody obcigzen
plytowych wy zatacznika do normy na roboly ziemne albo inne metody zaskceptowane przez Inspekiora Nadzoru
Inwestorskiego.

Stosunek widrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczaé 2.2 dlals = 1,0i25dlals <10

Wtorny modut odkszialcenia w zaleznosei od kategori: ruchu wynosi:

- da KR1i2E:=100 MPa
- da KR 36 E>2120 MPa

5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a} wilgotnoé¢ zageszczaneqo gruntu.
Wilgotnosé gruntu w czasie jego zageszczania powinna byg zblxzona do optymalnej. Wilgotnoé¢ optymaing
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gruntu i jego gestosc, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,Grunty budowiane. Badania
probek gruntu”,
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgoinodci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2%
- w gruntach malo i $rednio spoistych H) %, 2%
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4%

b} grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubosc warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny zageszczajacej, nalezy
okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.5. d}

Rozécieione warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku
osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

¢) réwnomiernosc zageszczania.
Do osiagnigcia rownomiemego zageszczania gruntu nalezy:

a) rozscielat grunt warstwami poziomymi,

b) warstwy nasypanego gruntu zageszczac na caiej ich szerokosci,
¢) warstwy grunfu zageszczat od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) probne zageszczenie :

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 200 m?2,

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z kiorych
£o najmnig] 2 powinny umoziwic ustalenie wskaznika zagesztzenia w dolne) czesct warstwy. Na podstawie
porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.3.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsc oraz grubosc warstwy
rozktadanego gruntu.

6. Kontrola jakosci robét
8.1. Ogdine zasady kentroli jakosSci robot
Ogodine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,;Wymagania ogoine”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia robot polegsja na sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na biezaco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow |
zgodnosci wykonywanych robot ziemnych z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami niniejsze] specyfikacii.
6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.1.
Kontrola prawidlowosci wykonania dotyczy takze nastepujgcych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,
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b) skontrolowat czy wykonano wyciecia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.3.2.2,

c) stwierdzic czy wykonano zageszczenie podioza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.3.1. '

6.2.2. Badanie dostaw materiatow na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m?.
6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypdw

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosct z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2
oraz 5.3.4.Sprawdzenie to powinno nastepowag, co 50 m.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadzigj niz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
Laboratorium Inspektora Nadzoru Inwestorskiego zbada wskainik zageszczenia podioza w
nasypach dta kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.3.1.15.3.4, oraz raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w
przypadku okreslania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia dla korpusu z PN~S-02205:1998.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1877, a
oznaczenie modutow odksztaicenia wedhug PN-S-02205.
Moduly odksztateenia oblicza sie z nastepujacych wzorow:
Ei= (30p/4is)D
Ez= (3pofdisz)D

gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztalcenia [MPa],
E> - modut widrny odksztalcenia [MPa],
Ip - roznica naciskow w pierwszym cvklu obcigzania [MPal,
p2 - roznica naciskdw w drugim cykiu obcigzania [MPal],
Is - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskdw p [mm],
52 - przyrost osiadan odpowiadajgey roznicy naciskow Ip2 [mmy,
D - Srednica plyty [mm].

Stosunek wiornego | pierwotnego modutu odksztalcenia mierzonego przy uzyciu pivty o Srednicy
30 cm nie powinien przekraczac 2,2.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego wpisem w dzienniku budowy.

8.2.5. Biezgca kontrola Wykonawey

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboraiorium, sprawdzaé
na biezaco wilgotnost zageszczanego gruntu, grubodt warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik
zageszczenia gruntu ¢o 50 m dia kazdej warstwy, tak aby speinic wymagania podane w punkcie 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w ceiu sprawdzenia zgodnosci warunkow
geotechnicznych z podanymi w Dokumentacji Projektowej, przeprowadzic ¢co 100 m badanie wskaznika
piaskowego gruntu rodzimege w korycie aby okreslic czy w migjscach w kiorych wg Dokumentacii
Projekiowej powinny wystepowat grunty niewysadzinowe, nie wystepujg grunty waipliwe lub wysadzinowe.

6.2.6. Biezaca kontrola Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
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Konfrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badar laboratoryjnych Wykonawcy.

6.3. Kontrola jakosci materialdw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt konfrolg ilosciows
i jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien opracowat w PZJ Wykonawca robot i uzgodnic z
inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Badania laboratoryjne, musza obejmowat sprawdzenie podstawowych cech materigtow
podanych w ninigjszej ST, a czestoliwost ich wykonywania musi pozwolic na uzyskanie wiarygodnych i
reprezentatywnych wynikdw dla calosci wbudowanych lub zgromadzonych materiafow. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w irybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy rowniez zaproponowat Inspekiorowi Nadzoru inwestorskiego do akceptacii
wykonawce badan laboratoryjnych jesli Wykonawca robot nie dysponuje mozliwoéciami do ich
przeprowadzenia.

Jesli Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uzna to za konieczne, niezaleznie od badanh
wykonywanych przez Wykonawceg, moze prowadzic dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwodci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej
wbudowywaé, umiescic na oddzielnym skladowisku 1 wykonat badania laboratoryjne w  zakresie
przewidzianym w PZJ. Dalsze postgpowanie w zaleznoéci od wynikow badan nalezy przewidziec w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatow prowadzi Wykonawca w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimainy zakres badan dla materiatéw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwos¢ akceptowana
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego przedstawia sig nastepujaco:

d) badanie  uziamienia, wskaznika  roznoziarnistosci,  wskaznika  piaskowego,

wodoprzepuszczalnosci nie rzadziej niz co 500 ton.

6.4, Badania w czasie odbioru nasypow

84 Czestotliwosc oraz zakres badan

Czestotliwost oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwost oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego
Pomiar szerokosci dna Pomiar tasma, szablonem, fata o diugosci 3 mi

2 rowow poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200
Pomiar rzednych mna

3 | powierzchni korpusu prostych, w punktach gléwnych fuku, co 100 m na
ziemnego lukach o R* 100 mco 50 m natukach o R < 100
Pomiar pochylenia skarp  |m
Pomiar rownosci oraz w migjscach, ktore budzg watpliviosci

powigrzchni korpusu
Pomiar rownosci skarp
Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podiuznego powierzchni | 200 m oraz w punktach watpliwych

~ (& i
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korpusu lub dna rowu

Wskaznik zageszczenia okredlaé dla kazdej
utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m?2 warstwy

8 Badanie zagesztzenia
gruntu

6.4.2. Sprawdzenie dokumentow kontroinych
Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryinych,
b) dziennika budowy,
¢} dziennikéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokdtow odbiordw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szeroko$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sig wg zasad opisanych w tablicy 2.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacii Projektowe] nie mogq przekraczac
wartosci dopuszczalnych w punkeie 5.3.3.

6.4.4. Sprawdzenie spadkow podiuznych frasy
Kontrole spadkéw podiuznych nalezy oprzec na ocenie rzednych wysokosciowych korony
korpusu oraz rowow. Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno byt wigksze niz:
a) dia podioza nawierzchni -2cm, +H}cm,
b rzedne profilu dna rowu -3cm, + cm.
6.4.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntow i nosnosci
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontroinych
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrolg zageszcezenia gruntow przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.
Zageszczenie  gruntbw  na  ocenianym  odcinku  uznaje sie  za  zgodne
z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikdw zageszezenia s oraz stosunki moduiow odksztalcenia spelniac
bedg warunki podane wpkt 534 a.ib. :
6.4.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzié, kontrolujgc zgodnos¢ pochylen z
Dokumentacjg Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.3.3.

7. Obmiar robét
7.1. Ogodine zasady obmiaru robot
Ogolne wymaganie dotyczace obmiaru pedano w ST D.00.00.00. ;Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® wykonanego nasypu oraz m? schodkowania skarp nasypu i

plantowanie powierzchni skarp nasypow i wykopow - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarow w
terenie.
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8. Odbior robhot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

Roboly ziemne uznaje sl za wykonane zgodnie z  dokumentaclg projekfows, ST
i wymaganiami  inspekiora  Nadzoru  Inwestorskiego,  jezeli  wszyskie  pomiary i badania
zZ zachowaniem folerancii wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogbine wymagania dotyczace ptatnoéci podano w ST D-00.00.00. pkt. 9.
Platnosé za m3 wykonanego nasypu oraz m2 schodkowania i plantowania nalezy przyjmowat zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci wykonania robot na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nasypu Z gruniu z dokopu obejmuije:

a) prace przygotowawcze i pomiarowe,

b) oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

¢) wykonanie urzadzen odprowadzajacych wody gruntowe i opadowe,

d) dogeszczenie podioza nasypu do giehokosei 0,5 m od powierzchni terenu,
e} zakup, zatadunek i fransport urobku z dokopu,

f) wszelkie koszty zwiazane z whudowaniem nasypu,

g} zageszczenie poszczegdinych warstw nasypu,

h} doprowadzenie gruntu do wilgomosci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilzenie, a spoistego
przez wymieszanie z wapnem,

i) formowanie nasypu do wymaganego profilu,

i) doziarnienie gruntu z dokopu 2wirem lub piaskiem grubym,
k) koszt zakupu kruszywa doziamiajgcego,
) koszt fransportu kruszywa doziarniajasego,

mj wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajgeym,

n) wykonanie niezhgdnych pomiarow, badan i receptur,

0) wykonanie odcinka dodwiadczalnego dia probnego zageszczenia,
p) uporzadkowanie migjsc prowadzonych robét,

Cena wykonania schodkowania skarp obejmuge:

q) prace przygotowawcze i pomiarowe,

r} oznakowanie robst prowadzonych w pasie drogowym,
s) wykonanie schodkowania skarp istniejgcego nasypu,
t) wykonanie niezbgdnych pomiarow i badan,

u) uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

Cena wykonania plantowania powierzchni skarp obejmuje:
v) prace przygotowawcze i pomiarowe,

w) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
x) plantowanie skarp,

vy} - wykonanie niezbednych pomiarow i badan,

z) uporzadkowanie migjsc prowadzonych robst.
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10. Przepisy zwiazane

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okresienia. Symbole. Podziat | opis gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne).

BN-8931-12:1977  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-54/8931-01:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02:1964  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni  podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta,

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM W- wa 1978.

Dz.U. Nr 43 ~ Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.04.01.01
45233000-9

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1. Wstep

1.A. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze] Specyfikacii Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podoza w
zwigzku z budowg Sciezki rowerowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza na odcinku nowoprojekiowanej konstrukeji nawierzehni i obsjmuje:
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- wykonanie mechanicznie profilowania | zageszezenia podioza pod warstwy konsirukcyjne nawierzehni gruntach kat. -,
ghebokodt koryta ér. 20 cm '

- wykonanie mechanicznie profilowania | zageszczenia podicza pod warstwy konstrukeyjne nawierzehni gruntach kat. i-Vi

Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w ST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredienia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowednlm; normami i
Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogblne®.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakost ich wykonania oraz za zgodnosc

z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace robot podanc w ST D.00.00.00. "Wymagania cgdine”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawea przystepujacy do wykonania korvta i profilowania podioza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym iemieszem; inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze dopuscic wykonanie korvta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadie do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi {przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyijnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niskorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. Transport

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne w#runki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogolne

Wykonawca  moZze  przystapic do  wykonvwania  koryta oraz  profilowania
i zageszczenia podioza dopiero po zakoficzeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

VWykonawca powinien  przystapic do  wykonywania koryta oraz  profilowania
i zageszczenia podioza bezpoérednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wezesdniejsze  przystgpienie do  wykonania  koryta  oraz  profilowania
i zageszczenia podioza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest moziiwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podioZu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie korvta

Paliki tub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie | profilu powinny byc weczesnie]
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiat w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaskceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
nowinno umoziiwiac naciagnigeie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych, niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzefu, a w szczegdinosci jego moc naiezy dostosowad do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sq roboty i do frudnosci jego odspojenia.

Korvto mozna wykonywag recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w nasyp lub
przeznaczony na pobocze.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach
5.23i5.24.

5.2.3. Profitowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byc oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usungg¢ bloto i grunt, kidry ulegr nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszezeniu powierzchni podioza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic, czy istnigjace
rzedne terenu umoZiiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby

rzedne terenu przed profilowaniem byty, 0 co najmnigj
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioZa.
Jezeli powyzszy warungk nie jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu

w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnic podioze na gtebokos¢ co najmniej
10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.5.

Jezeli  rzedne  podloza  przed  profilowaniem  nie  wymagajg  dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, fo przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego
powierzchnig nalezy dogescic 3-4 przejsciami $redniego walca stalowego, gladkiego lub winny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w
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robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspekiora Nadzoru inwestorskiego.
5.2.4. Zaggszczanie podioza

Bezposrednio po profiowaniu podioza nalezy przystapic do jego dogeszczenia przez walowanie,
Jakiekolwiek nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowat wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda | ub 11). Wskaznik zageszczenia nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia podano w tabiicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rozni¢ sig od wilgotnosci optymaingj o

wigeej niz (wg PN-5-02205: 1998):
- W gruntach niespoistych +2,0%,
- w gruntach malo | srednio spoistych +0% i -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podioza (ig)

Minimalna wartos¢ | Minimalna wartost
Strefa korpusu ls ls
Ruch KR 1-2 Ruch KR 3-6
(Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.03
N_a grebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 0.97 1.00
ziemnych [ub terenu '

KR1-2- wijazdy publiczne i indvwidualne, drogi dojazdowe, plac przy zbiornikach,
cigg pieszo-rowerowy

Minimaina wartos¢ |. gruntow kat. G2, G3 i G4 pod warstwami gruntdw stabilizowanych
ulepszajacych podioZze wynosi 0,97 zgodnie z PN-S-02205. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach | Wykonawca nie przystepuje
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, fo powinien on zabezpieczyc podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez inspekfora Nadzoru
Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane | zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, fo przed
przystapieniem do ukiadania podbudowy nalezy odczekat do czasu jego naturainego osuszenia.
Po osuszeniu podio2a Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan
i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nasiapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robot
W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie | z

czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan jakoéci robot lecz nie rzadziej niz wskazano w
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odpowiednich punkiach ninigjszej specyfikacii.

Tablica 2.
Czestotliwosé badan
Lp | Wyszczegolnienie badan | pjin, jiczba badan na Max. powierzchnia (m2)
dziennej dziglce roboczej | przypadajaca na jedno badanie
1 Szerokost, glebokos¢ i Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy
" | polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
9 Uksztaltowanie pionowe -
" | osikoryta JW.
Zageszczenie, wilgotnosc
3. | gruntu - badanie 2 800
wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug mefody Proctora jest
niemoZliwe ze wzgledu na gruboziamiste uziamienie materighu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie chcigzen plvtowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wiorny modut odksztalcenia
podioZa wedtug BN-64/8931-02. Stosunek witornego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2. Widrny modut odksztatcenia powinien
wynosic 120 dla kategorii ruchu KR3-KR®.

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uZyciu plyty o© Sednicy 30 om  jak
w PN-8-02205: 1998. Badania plyta 30 cm wykonanego koryta grunfowego nalezy przeprowadzit nie
rzadziej niz 1 raz na 3000 m2,

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podioza

6.2.1. Zageszcezenie podicza

Zageszczenie podioza nale?y kontrolowac wg punkiu 5.2.416.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnosc

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg co najmnigj 10 razy na 1 km. Nierdwnosci nie moga przekraczac
2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyt za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmnigj 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach glownych fukdw poziomych: na poczatku ikofcu kazdej krzywej
przejSciowe] oraz na poczatku, w Srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki  poprzeczne  podioza  powinny byt  zgodne z  Dokumentacjy  Projektowg
z tolerancjg £0.5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glgbokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
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krzywoliniowych co 10 m.
Roznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekraczat +0 cmi -2 cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé w punktach gtownych frasy i w innych dodatkowych punkiach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
03 w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokosé koryta

Szerokoé¢ koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.
Szerokosc koryta nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiece] niz
+10 cmoraz -5cm.

6.2.2.86. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okresiony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci moduiow odksztatcenia, fo
wartosc stosunku wiomego do pierwotnego modutu odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
54/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna
byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancig od -20% do +10%.
Minimaina wartos¢ wtornego modutu odksztalcenia:

dla KR1-2 - 100MPa

dia KR3-6 - 120MPa

6.3. Zasady postepowania z cacinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, kibre wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkeie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnignie do giebokosci co najmniej 10 cm,

wyréwnanie i powtbrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robotf jest 1 m? wykonanego i odebranego korvia gruntowego zgodnie z
Dokumentacig Projekiowa i pomiarem w terenie.
8. Odbidr rohét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogbine".
Odbior koryta oraz wyprofitowanego i zageszczonego podioza dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajacych | ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
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ewentuainych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa piatnosci
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace piatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogbine”.
Platnosc za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot przyjmowac na
podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe | odwiezienie w nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podioza wraz z odwodnieniem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

PN-5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.

PN-B-04481:1998  Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenia, modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez ohcigzenie plyta,

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntdw do celow  drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,

BN-70/8931-05  Oznaczenia wskaznika nosnosei gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

PN-S-02205 Roboty ziemne.

Tymczasowe ogdine warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zZleceniodawcow i wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.04.02.01
45233000-9

WARSTWA ODCINAJACA
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odeinajacej w zwigzku
z budows &cieki rowsrows),

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przefargowy
| kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkgcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odcinajacej i obejmuje wykonanie:

- podsypki piaskowej z zageszczonego piasku $redniego, gr.10 cm,
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Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2WWyroby budowlane

2.1. Ogoine wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych, ich pozyskiwania
i skfadowania, podano w ST D.00.80.00 ,Wymagania ogdine”.

2.2. Rodzaje wyrobow
Wyrobem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest piasek sredni.
2.3, Wymagania dia kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetniat nastepujsce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
gdzie:
Dhs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace] lub odsaczajace]
s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace).

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
di - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spelniaé
wymagania normy PN-EN 13043 : 2004

¢} wspotczynnik filtracji k = 8m/d (20,0003 cm/s}.
2.4. Sktadowanie wyrcbow
2.4.1. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcingjacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresoweqgo sktadowania, to Wykonawca

robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podioze w miejscu skiadowania powinno by rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet do wykonania robt
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykazat sig mozliwoscia
Korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,

— walcOw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubljakow mechanicznych.

4. Transport

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi srodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
QOgolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Przygotowanie podioza

PodloZe gruntowe powinno spetniac wymagania okreslone w ST D.04.05.01 ,Podbudowali
ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem”.

Warstwa odcinajgca powinna byt wytyczona w sposéh umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpitki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposoh zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiat naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m,

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byt rozkiadane w dwoch warstwach o jednakowej gruboséci, przy uzyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokoéciowych. Docelowa grubost rozlozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszezeniu osiggnieto grubost projektowang — 25
cm.

W miejscach, w kiorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
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wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korcowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapic do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi
i stopniowo przesuwac pasami podhuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynat od dolnej krawedzi
i przesuwat pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gorngj krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny byt wyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, aZ do ofrzymania rownej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsaczajaca powinna byc zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowat do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,03 wediug normainej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia
nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgoinosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgomose kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyt przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszag.

5.4. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé odeinek probny w
celu;
- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszezania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniy,
— ustalenia liczby przejst sprzetu zageszczaiaceqo, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia. ‘

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by€ ziokalizowany w migjscu akceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odcingjacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej

lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewladciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
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do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan inzynierowi. Badania te powinny obejmowat wszystkie
whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestoliiwos¢ oraz zakres badat | pomiarow

Czestotliwos(¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych
| zageszczenia warstwy odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwost oraz zakres badan i pomiarow warstwy odcinajacej

[Lp. [Wyszczegdlnienie Minimaina czgstotliwost badan | pomiarow
badan i pomiarow '
1 Szerokost warstwy Co 25m
2 | Réwnost podiuzna Co 25m
3 |Rownosc poprzeczng Co 25m
4 | Spadki poprzeczne " Co 25m
5 |Rzedne wysokosciowe | Co 25m
6 | Uksztaltowanie osi w Co 25m
planie
7 | Grubosc warstwy Co 25m
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dzienngj dzialce roboczej, lecz nie rzadzig) niz raz na
wilgothosé kruszywa 300 m?

6.3.2. Szerokost warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nierdwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrows fata, Nierownosci nie
moga przekraczat 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacija projektows z tolerancjg 1 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0$ w planie nie moze byC przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz [ 5 cm dla pozostalych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm,
-2¢om.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubost tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem gruboécei Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokost co ngimniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
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odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okresiony wg BN-77/8931-12 nie powinien byc
mniejszy od 1,03.

Wilgotnosc kruszywa w czasie zageszezenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnost
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kiore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmnigj 10 cm,
wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warsiwy jest
niedopuszczaine.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa iest m? {metr kwadratowy) warstwy piaskowej.

8. Odbior robot

Ogdine zasady odbioru robst podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne”.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wezystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy 7 piasku obeimuje:
- prace pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i rozioZenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiafu
o gruboéci | jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacii technicznej,
—  wyrownanie uloZonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacii technicznej,
—  utrzymanie warstwy,
- oznakowanie
—  robot,
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlanych u
budownictwie drogowym

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni
planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT

D.04.03.01
45233000-9

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacii Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z budowa $ciezki rowerowey,.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych | Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot przy oczyszezaniu i skrapianiu
warstw konstrukeyjnych nawierzchni i obejmuja;

(a) oczyszezenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych — warstwy niebitumiczne,
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(b} oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne,
(c) skropienie emulsig asfaltowa nawierzchni drogowych — warstwy niebitumiczne,
(d) skropienie emulsja asfaltowa nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.

1.4. Okreslenia potistawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedziglny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace jakosci robot, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbing”.

2. Materialy
2.1. Rodzaj materiafy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa;

a) szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw
bitumicznych. Nalezy stosowat emulsje C60 B3 ZM.

b) érednio rozpadowa kationowa emuisja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw
niebitumicznych. Nalezy stosowac emulsje C60 B4 ZM

Whasciwosci drogowych emulsii kationowych niemodyfikowanych powinny spetniaé wymagania podane w

ponizszej tablicy.

Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emulsji
Wymagania techniczne C60 B2 ZM C60 B4 ZM Mﬁgd&zﬁah
Zakres warfosci
fndeks rozpadu 50-100 (klasa 3) 70-130 {klasa 4) PN-EN 13075-1
Zawartosc lepiszeza, % (mim) 58 do 629 (kiasa b) PN-EN 1428
Czas wyplywu dla l Zmm w 40°C, & TBRY! (klasa 1) PN-EN 12848
Pozostalost ha sicls 0,5 mim, % {(im/m) TBR {klasa 1) PN-EN 1428
Trwatost po 7 dniach magazynowania, % TER (klasa 1) PN-EN 1479
(mfm}
Sedymentaga, % (m/m) TBR {kiasa 1) PN-EN 12847
) ) . . TBR (kasa 1) PN-EN 13614
Adhezja ©, % pokrycia powierzchni
=75 (klasa 2) WT-3, zataeznik 2
pH emulsji =359 PN-EN 12850

Wymagania dofyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsii asfalfowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN

13074
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Penetracja w 25°C, 0, 1mm <1007 {Klosa 3) " PNEN 1426

Emulsie mozna rozeiefiezat wodg, do stezenia asfaliu nie nizszego niz 40% (mim},
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie,
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsia ma bezposredni kontakt z kruszywem,

Dotyczy emulsji plzéznaczonej do zwigzania warstwy asfaitowe] z podbudowa zawierajgeq spoiwo hydrauliczne,

I N I

Do skropien poc!buc{ow niezwigzanych w szczegoinodci z kiuszywa stabilizowanege mechanicznie [ub flucznia
amlennego dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych 2 asfaltu drogowedo ¢ penetracii 160/220.

=

TER- oznacza ,do zadeklarowania”, producent moze dostarczyt odpowiednie informacje wraz z wyrobem,

jednak nie jest do fego zobowigzany.,

2.2. Zuzycie lepiszezy do skropienia

Tablica 2. Zalecane iloci asfaltu do skropienia

Podioze do wykonania warstwy llog¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfattowego emulsii, kg/m?
Podioze pod warstwe asialtows

1 | Podbudowa/nawierzehnia thuczniowa od,7do 1,0
Podbudowa 2z  kruszywa  stabilizowanego od(,5do 07
mechanicznie

3 |Podbudowa 2z chudege bhetonu fub  gruntu 0d0,3do 05
stabifizowanego cementem

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzehni 0d0,2d005

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach miedzywarstwowych

lloé¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pofaczenie nowych warstw emuisji kg/m?
asfaltowych
1 | Podbudowa asfaltowa
Asfaltowa warstwa wyrownawcza od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0od0,1do0,3

2.3. Skiadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogag powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywat w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszezeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano
dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowat w opakowaniach fransportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowat zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy Jkozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - zaleca sie uZycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone] warstwy. Druga szczotka powinna posiadac migkkie elementy
Gzyszezace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikdw z woda,
- szczotek recznych.,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywat skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byt
wyposazona W urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolekforze,

- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokodci i diugosei kolektora do rozkladania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozidadanie lepiszcza z tolerancja i 10% od ilosci zalozonej.

4. Transport

Emuisje na budowe naleZy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny byé podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umoZiiwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogbine warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”,

5.2. Zakres wykonywanych robdt

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni
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Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiahy, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach trudno dostepnych
nalezy uzywat szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ 0czyszczona z kurzu przy u2yciu Sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by oczyszezona.

JeZeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie fepiszczem moze nastapic dopiero
po wyschnigciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy kiorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczat sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
frudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna byt pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dia
umozliwienia penefracii lepiszcza w warstwe | odparowania wody z emulsii.

Przed uloZeniem warstwy z mieszanki mineraino-bitumiczne] Wykonawca powinien zabezpleczyc skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tytko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaitowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emuisjj,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot

Nie nalezy skrapia¢ mokrego podioza. Nie nalezy prowadzic robot w czasie wystepowania mgly,
opadow atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 10iC.

6. Kontrola jakoéci robodt
6.1. Ogéine zasady kontroli jakesci robét
Ogélne zasady koniroli jakoéci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne’.

6.2. Kontrole i hadania przed przystapieniem do robet

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okre$lenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloci lepiszcza w zaleznoéci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rohét

6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dia
kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy poniZe).
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Kontrolowane Badanie
wiadciwosci wedfug normy

1 Emulsja asfaliowa kationowa | Lepkos¢ wg Englera | WT EmA-99 pkt. 5.4.1

Lp. Rodzg) lepiszcza

8.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzic konfrole ilosci rozkiadanego lepiszcza wediug metody  podanej
w  opracowaniu  Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci  rozkladanego  lepiszcza
i kruszywa” [4].

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sig 3 ptytki o wymiarach 30x30cm fub 25x25cm.
Plytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uplynniacza. loé¢ wynikajacq z
wazenia dzieli sig przez powierzchnig. Wyniki sg podstawa do oceny ilosci i rownomiernosci nakfadanego
lepiszcza.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoélne zasady obmiaru robtt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie Dokumentacii
Projektowej i obmiary w terenie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podanc w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9, Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosei podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Platnos¢ za m? wykonanego oczyszczenia | skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, ocena jakosci wykonanych robot i jakosci uzytych materiglow na podstawie wynikow pomiarow i
badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? robot obejmuie:

1. mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentuainym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonegoe powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymagane] temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

R U RN
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7. przeprowadzenie pomiarow | badah laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacii Techniczngj,
8. oznakowanie robdt.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penefracji asfaltow
2. PN-EN12591:2004  Przetwory naftowe. Asfaity drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfally uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

JLowierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszeza i kruszywa®. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaitowe na drogach publicznyeh’, WT-3 Emulsje asfaliowe
2009, Warszawa 2009

79



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.04.04.02
45233000-9

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog.

Wstep
Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru

podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
w zwiazku z budowag sciezki rowerowe,..

Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1..

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
i obejmuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm
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1.4, Okresienia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw
zageszczonej mieszanki, kiora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami (w
szczegdinosci z PN-S-06102 ,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie™} oraz z definiciami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$t
z Dokumentacjg Projektows, ST i poleceniami inspekfora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogobline wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolng”.

2.2. Rodzaje materiaiow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszezeh obeych i bez domieszek gliny.
Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowyceh | otoczakéw powinno charakteryzowac sig
stopniem przekruszenia = 85% (zawartost ziaren famanych we frakeji powyzej # 4mm).

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywe)
granicznej uziarnienia do gomej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodsg
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stabilizacji mechaniczngj

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg wg ninieiszej ST

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniat wymagania okreslone w tablicy 11 winny byé z skat magmowych fub

8ok oczke sifa, mm

przeobrazonych.
Tablica 1.
Wymagania Wyrmagania
s dla kruszywa | dla kruszywa
Lp. ﬁ;ﬁ?jﬁg&lmeme lamanegona | famanegona | Badania wedlug
podbudowe podbudowe
zasadniczg pomochicza
1 Zawartod¢ Ziarn mnigjszych niz 0,075 9 +10 9219 PN-B-05714-15:1991
mi, % (m/m) {PN-81/B-06714/15)
2 Zawarto$¢ nadziama, nie wiece] niz 5 10 E;?‘I:—BQ?%??);;EJ%QJ
3 Zawartosc Ziam nieforemnych, nie 35 m PN-B-06714-16:1978
wigcej niZ (PN-78/B-D6714/16)
4 Zawartose zanieczyszezeh 1 1 PN-B-04481:1983
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz {PN-88/B-04481)p.4.4
Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
5 Zageszezeniu meteda | lub Hwg PN-B- | 30 +70 BN-64/8931-01
04481, %
Scieralnosé w bebhie Los Angeles
6 a) scierainodé catkowita po petnej liczbie 35 50 PN-B-06714-42:1979
obrotow, nie wiecej niz {PN-79/B-06714/42)
7 | Nasiakliwoss, %{mim), nie wisce iz | 3 5 {PPN@?%’;%BA%T
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Wymagania | Wymagania
N dla kruszywa | dla kruszywa
Lp. Wy§zgzegqlnienle famanegona {iamanegona | Badania wedhug
wHaSCWOSC]
podbudowe podbudows
zasadniczg pomochiczg
Mrozoodpornose, ubytek masy po 25 )
8 | cyklach zamrazania, %(mim), nie wisoe) | 5 10 prfi.B{ngT. 8‘;;1194;1997)8
niz
Zawartost zwiazkow siarkd w
. o PN-B-06714-28:1978
9 przeliczeniu na 503, %{mAn}, nie wigee] | 1 1
i {PN-78/B-067 14/28)
Wekazhik nosnosci wnee misszanki
kruszywa, %, nie mnigjszy niz: Zalcznik A
0 |1 przy zaggszezeniu ts 1,00 80 60 W PN-5-06102:4967
2. przy zageszozeniu ks 14,03 120 -
2.3.3. Woda

NaleZy stosowac wodg wg PN-EN 1008.
3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wvykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazat sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
1. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegoine frakeje i
wodg; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenig jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej,
2. rowniarek altbo uktadarek do rozktadania mieszanki,
3. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
w migjscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawee sprzet powinien by¢ sprawny technicznie
i zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace fransportu

Wymagania dotyczace transportu pedano w ST D-M.00.00.00 Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi drodkami fransportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowezy {samochody, ciagniki z przyczepami). Transport
pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

83



5. Wykonanie robét

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zakres wykonvwanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wezesniej przygotowanym podiozu.
5.2.1. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem | zageszczeniem podloza™ i ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudovry. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzic wzorem:

(1
w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
dhs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie migjsca podioza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokoéciowe od zatozonych
rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do
osiggniecia wilgotnosci optymainej, powtdmie wyrdwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umoziiwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaftowania podbudowy musza by¢ wczeéniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszezenie palikow lub
szpilek musi umozliwiac naciaganie sznurkow lub finek do wytyczenia robot i nie powinno by¢ wigksze niz ¢o
10m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ sie bedzie samowytadowczymi

$rodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania
prowadzonych robdt zgodnie z Projektem organizacii robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie
sie we wezedniej przvgotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy rowniarki lub uktadarki z
zachowaniem parametrow {grubosgci

i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacii Projektowej. Warstwa podbudowy powinna byé
roziozona w sposob zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadow i rzgdnych wysokosciowych. Podbudowy
0 gruboéci 20cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie, natomiast o gruboéei 25¢cm (place manewrowe) w dwoch
warstwach. Grubos¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszezenill..
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucaé ziarna o érednicy
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wigkszej niz 2/3 rozkladane] warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roziozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roziozong warstwe nalezy sprofiiowac do spadkow poprzecznych |
pochylen podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonac cigzkim
szablonem lub rowniarka. W czasie profilowania nalezy wyrownac lokalne wglebienia.

Mieszanka w migjscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez
zageszczeniem zastapiona materiaiem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koficowym wyprofiiowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej
zageszoczenia przez watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszczac walcami ogumionymi,
waicami wibracyjnymi | gladkimi. Watowanie powinno postepowa¢ stopniowo od krawedzi do $rodka
podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o
spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstale w czasie zageszczenia powinno
byt wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania
rownej powierzchni. W migjscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszezarkami ptytowymi, matymi waicami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu
zageszczajacego zalezy od rodzaju zageszezanego kruszywa:
~kruszywo o przewadze ziaren grubych 1, takie, kiorego uziarienie lezy w doinej czesci wykresu obszaru
dobrego uziamienia, zaleca sig zageszczad najpieny walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,
-kruszywo z przewagg ziaren drobnych §. takie, ktorego uziamienie lezy w gdrmei czedei wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zaleca sie zaggszezat najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszezania nalezy stosowac sprzet zejszy, a w koficowej spreet ciezszy.
Poczatkowe przejécia walcow wibracyjnych nalezy wykonat bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy vwg pkt. 6.4.8.

Wilgotnost kruszywa podezas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
okreslanej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 {metoda 1), Wilgotnos¢ przy
zageszczaniu powinna by rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg +10 % i -20 % jej wartosci.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. JeZzeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, fo jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,

spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji
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materiatdw. Badania te powinny obejmowat wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotiiwost badan
AT : Minimalna liczba Maksymalna powieizchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada badaf na dzienng] | podbudowy przypadajaca ha
dzialce roboczej jedno badanie {m?)
1 Uziamienie miegzanki
Wilgotnost mieszanki 2 600

- co hajmniej 10 probek na 10 000 m2

- ¢0 najmnigj 10 probek na zadaniu

Badanie wiasciwoscl kruszywa dla kazdej partit kruszywa i przy kazdej zmianie
wg fab. 1, pkt. 2.32 kruszywa

3 Zageszczenie warstwy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy
pobierac w sposob losowy, z roziozong] warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
hiezaco przekazywane Inspekiorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotno$é mieszanki

Wilgotnoat mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I}, z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnost nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie pedbudowy i nawierzchni

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywat sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzat wg mefody obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztalcenia oblicza sie z nastepujacych wzordw:

Eq= (3*ip/4%1s)*D [2]
Eo= (3po/4*is)™D [3]
gdzie:
E - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ip - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ip2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania {MPa],
is - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow ip [mm],
Is2 - przyrost osiadan odpowiadaigcy roznicy naciskow fpz [mm],
D - érednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 m? lub wedlug zalecen Inspektora
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Nadzoru inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznal za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu £; do pierwotnego modutu odksztalcenia £ jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy oraz modut widrny £z = 140 MPa (podbudowa zasadnicza) lub £; = 120
MPa {podbudowa pomocnicza).

2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obeimowat ocene wszyskich wiasciwosei okreslonych
wpkt 2.3.2,

Probki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwose oraz zakres pomiarow

Czestotliwosc oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

ip. Wyszczegodlnienie badar i pomiarow Minimalna czestolliwoS$t pomiarow
1 Szerokosc podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownose poditna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 ROWN0SG poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczng™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
B Uksztaltowanie osi w planie® co100m
Podczas budowy:
w 3 punkiach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubost podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odblorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzig] niz raz na 2000 m?
8 Nogénost podbudowy:
- modut odksztalcenia £0 najmniei raz na kazde 1000 m2
- wyznaczanie ugieé ¢o najmpigj w 20 punkiach na kazde 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonat w punktach giownych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy i nawierzchni

Szerokost podbudowy nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz 15 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o wartos¢ wskazang w dokumentacii projektowe).

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i nawierzchni

Nierdwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzyt 4-mefrows fata, poprzeczne tatg zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze,
- 20 mm dla podbudowy pomoeniczej.
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6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projekiowa, z tolerancja 10,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczat +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0% podbudowy w planie nie moze byt przesunieta w stosunku do osi projekiowane) o wigeej niz 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy

Grubos¢ nie moZe sie rozni¢ od gruboéci projektowanej o wigeej niz;
- dla podbudowy zasadniczej 110 %,

- dla podbudowy pomocniczej +10 %, -15%

6.4.8. No$no$¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-54/8931-02 powinien byt zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagane cachy podbudowy

Whyntagane cechy

podbudowy

Podbudowa z Maksymalne ugiecie spreZyste pod
kruszywa - Maksy! glgaie Sprezysie p Minimalny modut odksztalcenia mierzony phytg o
. _ Wskaznik kotemn N
© WskaznikLl Whos . srednicy 30 om, MPa
L | Zageszezenials | mm
nie mnigjszym niz, | e . . —— .
N nie mniejszy niz od pierwszago obslazenia | od drugiego
% 40kN S0kN L L
Ey obcigzenia Ez
80 1,0 1,40 1,60 60 120
B0 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmnigj 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zageszcezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosc do pofowy szerokosci pasa ruchu, doloZzenie materiatu i powtorne

zageszczenie.
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6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadiiwych pod wzgledem gruboéci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokost, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiadciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawey.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc

Jezeli noénosc podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nodnosci
podbudowy wynikio z niewdasciwego wykonania robdt przez Wykonawceg podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogbine zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”,

7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacig projektowa, ST | wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

§.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
ozniakowanie robot,
sprawdzenie | ewentualng naprawe podioza,
zakup materiatow oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na migjsce whudowania,
roziozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyiikacji techniczne,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

O N OGO ) =
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10. Przepisy zwiazane

P —

i

10.
n.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

21,
22,

23.
24,
25.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731
PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-5-06102
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralng. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziam

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormosci metoda,
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczefi
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowg 7

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 4cieralnosct w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci '
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowiane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Cement. Transport | przechowywanie

Kruszywo mineraine. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchnj
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez ohcigzenie piyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugigt podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

odpowiadat drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.05.03.05/b
45233000-9

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
-WARSTWA SCIERALNA |
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikaci Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy écieralngj z betonu asfalfowego w zwigzku z budowa sciezki rowerowey,.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacie Techniczne stanowia czest Dokumentow Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowat w zlecaniu | wykonaniu Robot opisanych w podpunkeie 1.1.

3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg prowadzenia robbt przy wykonaniu warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja;

- wykonanie warstwy Scieralnej z AC 5 8 50/70 gr, 3cm,
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1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych pojeé niniejszej specyfikacii podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne",

1.5. Ogobine wymagania dotyczace robét

Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnost
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogolne wymagania
dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

2. Wyroby budowiane

2.1 Skiadniki mineralne
Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco stosuje sig
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 spelniajace wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane

w ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Punkt normy PN- Wyrmagania wobec kruszyw w
EN 130432004 Wiasciwosel kruszywa zaleznosei od kategorii ruchu
KR 12
413 Uziamnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: Go85/20
4.1.31 Tolerancie uziarmnienia; odchytenia nie wigksze niz wg kategorii; Gaos
414 Zawartosc pylow wy PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: a
416 Ksztaft kruszywa wg PN-EN 9333 lub wg PN-EN 9334 SlyelFl
kategoria nie wyZsza niz 2s{Flas)
417 Procentowa zawartoSt ziaren o powierzehni przekruszone) | o
jarnane] wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej: deklarouene
429 Odpomnosc kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, LAo
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz: §
493 Odpornosci na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1087-8, SISV
kategoria nie niZsza niz: dnderouane
42,71 Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 iub 9 deklarowana pizez producenta
428 Gestost nasypowa wg PN-EN 1097-3 deKlarowana przez producenta
4991 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-8, zatacznik B; kategoria nie Worl 5
WYZ5Za niz e
4299 Mrozoodpornosc, wg PN-EN 1367-1, zafgeznik B, w 1% NaCl; Fuead
kategoria nie wyZsza niz: Nect
4,212 WLgorzel sfoneczna” bazaltu wy PN-EN 1367-3; SBia
432 \é\!&a-éilng?;tschemiczne ~ UPIOSZCZONY opis pekograficzny wy deklarowana przez produicenta
433 Grube zanieczyszezenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: .
kategoria nie wyzsza niz s
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Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy Scieraingj

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Whadciwosci kruszywa zaleznosei od kategorni fuchu
13043:2004 KR 1-2
413 Jziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ge85
4132 Tolerancja uzfamienia; odehylenia nie wisksze niz wg kategoril: GreNR
444 Zawarto$t pytu wg PN-EN 833-1 w kruszywie drobnym; kategoria f
nie wyzsza niz: 18
415 Jakose pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZs7a od. MBe10
A48 Kanciasiost kruszywa drobnego wg PN-EN 833-8, rozdziat B E _
kategoria nie nizsza niz: welellaowana
4271 Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 1ub 8 deklarowana przez producenta
433 Grube zanieczyszczenia leklde, wg PN-EN 1744-1p. 14.2; reecO, 4

kategoria nle wy2sza niz:

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej

Punkt normy

Wymagania wobec Kruszyw w

PN-EN Whadciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
521 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne 2 tablica 24
522 Jakosc pytow wg PN-EN 833-9; kategoria nie wyzsza niz. MB=10
5.3.1 Zawartost wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
53,2 GQS‘&O.S& Ziaren wg EN 1087-7 dekiarowana przez pmducenta
53.3.1 Wolne przestrzenie w suchym zageszezonym wypelniaczu wg PN- V
EN 1097-4; wymagana kategoria: s
5332 Przyrost tempearatury micknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Irea/25
kategoria: Ras
5.4.1 Rozpuszezalnodt w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie WS
WyZsza niz '
543 Zawartosé CaCOs w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; oo
kategoria co najmnie]. *
544 Zawartost wodorotienku waphia w wypetniaczu mieszanym; K10, K
kate g oria: a IV, NaDeklarowana
55.2 LLiczba asfaltowa” wg EN 13178-2 B Noetdarowana

2.4, Lepiszcza

2.4.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70,

Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich.




Tablica 4. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzgj asfalltu
Lp. Wiagciwoscl | wymagania Badania wy
50/70
1 2 3 4
t. | Penetracjaw 25°C [0,1 mim] 50-70 PN-EN 1426
2. | Temperatura migknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz; PC} 230 PN-EN 22592
4. | Zawartosc skiadnikow rozpuszczainych, nie mnigj niz: [%] m/m 99 FN-EN 12592
5 iTriﬂana masy po starzeniu (ubytek lub przyroét), nie wiecej niz: [%] 05 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nig mnigj niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. | Zawartogt parafiny, nie wisce] niz: {%] 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcef niz: [%] 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz: [%] -8 PN-EN 12593
2.4.2 Srodek adhezyjny

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczonej do wykonania warstwy Scieralnej, nalezy
stosowat Srodek adhezyjny. Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki mineraino-asfaltowej
powinien posiadac Aprobate Techniczng IBDIM.

2.4.3 Dostawy materiatow

Za dostawy materistow odpowiedzialny jest Wykonawea robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania
mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w frakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
KaZzda dostawa kruszywa i wypetniacza musi byt zaopafrzona w deklaracie zgodnoéci o tresci wedtug PN-

EN-45014:2000, wydang przez dostawce, a kazda cysterna dostarczonego asfalty musi byc zaopatrzona w
atest producenta.

2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakejami kruszywa.

2.5.2. Skladowanie wypelniacza

Wypelniacz nalezy skladowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracjl.
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2.5.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien byc skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materialy wykluczajg moZliwost zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposaione w
automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elekiryczne. Nie dopuszcza sig ogrzewania asfaitu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac automatyczny
system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej femperatury <180°C oraz posiadaé uktad cyrkulacji asfaltu.
Wylot rury powrotnej musi znajdowat sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych
w elektryczny system grzewczy.

2.5.4. Skiadowanie $rodka adhezyjnego

Srodek adhezyiny powinien by¢ skiadowany tytko w oryginainych opakowaniach producenta w
-warunkach podanych w Aprobacie Techniczne.

3. Sprzet
31.  Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inspektor Nadzoru Inwestorskiego sprawdzi zgodnost
przedstawionej przez Wykonawce propozycii sprzefowej z wymaganiami ST.

1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaitowej
Whytwornia (otaczarks) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscia dozowania dodatkow adhezyjnych.
Dozowanie skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszeza sie
dozowanie objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
3.3. Sprzet do ukiadania mieszanki mineraino-asfaltowej
Nalezy stosowat rozkladarki, przeznaczone do ukiadania mieszanki mineralno-asfaitowej typu

zageszczanego, wyposazone w elektroniczny uklad sterowania wedtug projekfowanej niwelety i pochylenia
oraz podgrzewana deske wibrujaca do wstepnego zageszczania z regulacjg czestotliwosci | amplitudy drgan.

3.4. Sprzet do zageszcezania mieszanki mineraino-asfaltowej

Nalezy stosowaC, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie
lekkie i Srednie oraz walce ogumione ciezkie o regulowanym cignieniu w oponach.

4. Transport

1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transporfu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”, punkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zahezpieczajagych je
przed zanieczyszczeniem i zmigeszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypemiacz luzem nalezy przewozi w cystemach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
W czasie transportu oraz przetadunku wypelniacz nalezy chronic przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.,

4.4. Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umoziiwigjace podigczenie cystern do urzadzeh grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia
grzewcze,

4.5. Transport Srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny w opakowaniach fabryczaych moze byé przewozony dowolnymi srodkami
fransportu.

4.6. Transpert mieszanki mineralno-asfaitowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowezymi z minimaing
pojemnoscig 10Mg, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu oraz podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku i roztadunku powinien zapewni¢ ufrzymanie co najmnigj minimalnegj
wymagane] temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wlasciwosci,

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogblne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogbine®.

Wydajnost wytworni {otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkéw transportu, wydajnosc rozkladarek
oraz liczba i rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane azeby zapewnialy cigglost procesu whbudowywania
mieszanki mineraino-asfaltowej.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe $cieraina;
a) Zatozenia ogolne

Za przygotowanie docelowego skiadu {recepty) adpowiada Wykonawca, ktory
przedstawia je do weryfikacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z probkami
sktadnikow w ilosciach wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych.

Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.
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Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze skiadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalngj ilodci asfaltu, okresleniu wiasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikow z
wymaganiami podanymi w ninigjszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu wymaganym zapisanym w tablicy 5,
a otientacyjna zawartos¢ asfaliu miescic sie w przedziale z tej tablicy.

1. Rodzgj betonu asfattowego do zaprojektowania

beton asfaltowy o uziarnieniu 0/8 mm wg PN-EN 13108-1 na warstwe scieraing dia KR 1

Tablica.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego oraz zawartos¢
lepiszcza

Mieszanka mineralng, mm

Wymiar oczek sit # mm 01

Kategoria ruchu KR 1

Przechodzi przez:

16,0 100
11,2 90+100
80 70090
20 45060
0,125 822
0,063 8112
Zawartost asfaltu w MMA, %, m/m Buined

1. Wymagania dia betonu asfaltowego na warstwe $cieralng

Tablica.6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

e Warunki zageszczania wg . ; . Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosc PN-EN 1310820 Metoda | warunki badania A1 S
L . C.1.3, ubijanie, )
1 | Zawarios¢ wolnych przestrzeni x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vmim,U,Vma}SS
Wolne przestizenie wypenione C.1.2, ubijanie, VFBrins,
z lepiszczem 2x50 uderzenh PN-EN 126978, p.5 VFBrmes
Zawariodt wolnych przestrzeni w C.1.2, ubjjanie, i : _
3 migszance mineraingj 2x50 yderzen PN-EN 126878, p.5 VMAints,
4 1 Odpomost nia dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamraZania ITSRw
badahie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaliowego

Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej powinno odbywat sie w oparciu o recepte
laboratoryjna, zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rzedne krzywej uziarnienia wg
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recepty laboratoryjngj powinny byé ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby
technologicznej.

Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zaleZy od rodzaju asfaltu i powinna wynosic:

- max. 180°C dia asfaltu 50/70.

Kruszywo powinno by€ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskala wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byc
wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas whudowania powinna wynosi¢
odpowiednio od 180°C do 140°C.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny
by¢ utrzymane w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z befonu asfalfowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe scieralne nie powinny byt wigksze od wymaganych dla warstwy
wigzacej wg ST D.05.03.05a.

Przed roziozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, podioZe nalezy skropic emulsjg
asfaltowg wg ST D.04.03.01.

Powierzchnie styku kraweinikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen z AC powinny byt pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelnigjacym i zaakceptowanym przez Inspekfora Nadzoru Inwestorskiego.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineraing nalezy wbudowywat w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Temperatura ofoczenia podczas wbudowywania warstwy nie powinna by¢ mnigjsza niz 0 °C przed
przystapieniem robot oraz +5°C. Temperatura powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiemie roziozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke
betonu asfaltowego przez okres nie krotszy niz 10 minut Do badahn nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki, §j. najwczesnigj po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoséci pracy otaczarki oraz prawidiowosci skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie fzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy ofaczarki nalezy zgromadzic w
oddzielnym (pustym} silosie lub zatadowat bezposrednio na samochod, a nastepnie pobrat z niej metoda
kwartowania probki do badania skladu migszanki betonu asfaliowego oraz jego wiasciwosci, okreslanych na
podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonat trzy kolejne oprobowania iej samej partii mieszanki. Z kazdego
z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz frzy probki Marshalta. Do
kazdego badania sktadu mieszanki 0/11 nalezy uzy¢, probke 0 masie (w gramach) nie mnigjsza, niz wynika to
z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar najwigkszego ziarna mieszanki betonu asfaltowego 0111 mm), 4. co
najminiej 1100 gramow

5.7. Whudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaitowego

Mieszanke betonu asfalfowego nalezy wbudowywat mechanicznie, rozkladarka spelnigjaca
wymagania punktu 3 niniejszej ST.
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Zageszczanie mieszanki powinno byt zgodnie ze schematem przejsc walca ustalonym na odcinku
probnym.

Zageszcezanie roziozonej mieszanki nalezy wykonywat walcami wibracyjnymi oraz ogumionym,
spelniajacymi wymagania podane w punkcie 3 ninigjszej ST. Zaleca sie stosowanie walcow wibracyjnych o
masie nie mnigjszej niz 9 Mg, a walcéw ogumionych o masie nie mnigjszej niz 16 Mg. Zageszczanie nalezy
rozpoczat od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia wykonane] warstwy powinien
wynosic 298%.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowa,

Ziacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ziacza powinny byé calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie. Ztgcze
podiuzne w warstwie $cieralnej powinno by¢ przesunigte o co najmniej o 15 em wzgledem zigcza podiuznego
w nizej lezace] warstwie asfaltowej; ztacza poprzeczne o co najmniej 1 metr.

Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy $cieralnej powinien byc wyprofilowany (1:1) i pokryty
goracym asfaltem. Dopuszcza sig obcigcie brzegu warstwy i posmarowanie goracym asfaliem.

Za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nawierzchnie mozna oddaé do ruchu zaraz po jej
wystygmeclu do temperatury otoczenia.

6. Kontrola jako&ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materialy znakiem CE, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci wraz z dotaczonym certyfikatem Zaktadowej kontroli produkcii, aprobate techniczna, ew.
badania materigtow wykonane przez dostawcow)

- ew. wykonat wiasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, i przedstawié wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego w celu akceptacii jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Badania sktadnikow winny by¢ powtarzane w frakcie robot z czestotliwoscia wymagana przez PN-
EN 13108-21 zapisang w tablicy 7. '

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inspekforowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacii.

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwost badan i pomiardw w czasie wytwarzania
i whudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdinienie badaf Czestolliwose badan
1. | Whasciwosei kruszywsa Tablica 3 w PN- EN 131068-21
2. | Wiasciwosci wypelniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. | Wiasciwosci asfaltu Tablica 5w PN- EN 13108-21
4. | Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
- ; _ Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
5. | Gotowa mieszanka mineralno — astaltowa Kot Y MMA drobnoziamista

*Obowigzuje metoda pojedynczych wynikow.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawee {ub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineraino-asfalfowych i ich skladnikow,
lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaliowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w konfrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywat w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
tdo wymagan kontrakiu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jege zadanie. Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawey. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania konfrolne wedtug pkt 6.3.2.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonvwania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13), '
- ocena wizuaina mieszanki mineralno-asfaltowsj,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- porniar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.3),

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktorych celem jest
sprawdzenie, czy jakoSc materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalfowych i ich skladnikow,
lepiszczy i materiatow do uszczelnief itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaitowe, pofaczenia
itn.) spefniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuie sie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontroinych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy ponizej:

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2. b}

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartost lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 GestosC i zawartose wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownost

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
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2.5 Zawartosc wolnych przestrzeni 2
2.6 YWhasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete § 000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostat
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

bl w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowrych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. JeZefi odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badaf kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie

| zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawea.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci e strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego fub Wykonawcy
(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleine faboratorium, ktbre nie
wykonywalo badaf kontroinych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozyt w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

6.4 Wiasciwosci warstw i nawierzehni oraz dopuszczaine odchytki
6.4.1. Mieszanka mineraino-asfaliowa

6.4.1.1. Uwagi ogoine

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartodci
dopuszczalne i tolerancje, w kidrych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosc
metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metfoda pracy.

Whasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineraino-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania probek pobranych z wykonane] warstwy asfaltowe].

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfattowej nie
powinna przekroczyt 63°C.
6.4.1.2. Skiad i uziarnienie mieszanki AC
Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineraino-asfaliowej nie moze odbiegac od
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wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczainych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (fablice 8-12). Wyniki badan nie uwzglednigjg badan kontrolnych dodatkowych {p.
6.3.3).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byc
spetnione jednoczesnie.

Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania | éredniej arytmetyczne] wynikow
hadan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m}]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod | od5do8 {odGdo19] =220
Mieszanki drobnoziarmiste +3.0 +2.7 +2.4 22,1 +1,8 +1,5

Tablica 9. Dopuszczaine odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i srednigj arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%{m/m}]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badan
mineralno-asfaltowe) 1 2 | od3do4| od5do8 |0d9do19| =220
AC drobnoziarniste +4 236 +3,3 29 +2,5 +2,0

Tablica 10. Dopuszczaine odchykki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%{m/m}]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineraino-asfattowel 1 2 | od3dod| od5doB |od9do19| 220
ACS 18 10,1 5.0 4,1 £33 | +30

Tablica 11. Dopuszczaine odchyki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Srednigj arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%{m/m}]

Rodzaj mieszanki Liczha wynikow badan
minereino-asfattoie) 1 > | od3do4! 0d5d08]0d9dote] =220
ACS _ #B 6,1 +5,0 41, +33 +3.0

Tablica 12. Dopuszczaine odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badari zawartosci ziaren grubych, [%(m/m]
Rodzaj mieszanki mineralno Liczba wynikéw badan
asfaltoviel 1 2 od3do4 | od5doB | od9do19 | =220
Mieszanki drobnoziariste -8 +5 B,7+47 | -58+45 | -51+43 | -44+41 +4,0

8.4.1.3. Zawartost lepiszcza

Zawartodé rozpuszezalnego lepiszeza z kazdej probki pobrangj z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjgtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegat od wartosci projekiowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczatnych odchylek w zaleznoéei od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
12a). Do wynikow badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).
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Tablica 12a. Dopuszczaine odchykki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno Liczba wynikow badan
asfaitowe] 1 2 1od3do4 ! od5do8 |od9do19| =220
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0.40 +0,35 +0,30

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboét warstwy

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sig Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Grubos¢ wykonangj warstwy oznaczana wedhig PN-EN  12697-36 moga odbiegat
od projektu o wartosci o wartosci podane w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczaine odchylki  gruboSci  warstwy materidlu  na  okredionej  powierzchni
wy WT-2, [%]

Warunki oceny Sel

A - Srednia z wielu 0znaczen gruboscl
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? fub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m?

2. — maly odcinek budowy <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z opoznieniem, wartps¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiagzuje wartos¢ 25%. a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

W wypadku okreélania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek czedciowy
powinien zawierat co najmniej jedng dzienng dziake robocza. Do odeinka czedciowego obowigzuig te same
wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia =08%.
Wymagana zawartos¢ wolnych przestrzeni 1-4 [%(v/v)]. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywat wedhug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartosc wolnych przestrzeni w nawierzchni

ZawartosC wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoscl
dopuszczalne podane w p. 5.2 0 wigcej niz 1,5%

6.4.3. Badanie wiasciwosci kruszywa

Nalezy wykonat wg tablicy 3 normy PN-EN 13108-21.
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Jesli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.4.2 1 4.2.3 normy
PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja skfadu docelowego.

6.4.4. Pomiar temperatury skiadnikdw mieszanki

Z czeslotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowaé temperature skiadnikow mieszanki.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termomefréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkgcie 5.3.
6.4.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalfowsj

Temperature mieszanki mineraino-asfaltowe] nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wglebna,
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.4.6. Zawarto$¢ asfaitu

Z czgstolliwoscig podang w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nalezy kontrolowaé zawartodé asfaltu.
Badanie  polega na  wykonaniu  ekstrakcji  asfaltu, zgodnie z  PN-EN 12697,
z probki pobranej w migjscu wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki poddane] ekstrakeji nalezy przyjaé
zgodnie z pkt. 5.6.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tabeli
12a ninigjszej ST. :

6.4.7. Wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej

Wihadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zageszczonych metodyg
Marshalla. Wyniki powinny spefnia¢ wymagania ST.

8.4.8. Na Zzgdanie Zamawiajgcego Wykonawca przekazuje probki sktadnikéw wg pkt. 8.9.1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe.

6.5. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki AC
6.5.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwost oraz zakres badan i pomiarow warstwy écieralnej wykonanej
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestolfiwose badan i pemiarow
1 | Szerokost warstwy 1 raz na kazdym zjezdzie, 2 razy na odeinku o dt. 1km
2 | Rownosé podiuzna warstwy kazdy zjazd tatg , kazdy pas ruchu planografem ub fatg
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy 1raz na zjezdzie, nie rzadziej niz co bm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na zjezdzie, 10 razy na odcinki drogi o dt. Tkm
5 | Uksztattowanie osi w planie Eaggawry usytuowania osi zjazdu oraz drogi wedkug dokumentacii
7 | Ztacza podiuZne i poprzeczne cala dlugost ztacza
8 | Krawed?, obramowanie warstwy cata dlugose
9 | Wyglad warstwy ocena ciggla
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6.5.2. Szerokost warstwy

Szerokos¢  warstwy Scieralne] z  betonu  asfaltowego powinna by zgodna
z dokumentacja projektowa, z folerancjg + 5 cm.

6.5.3. Réwnos¢ podiuzna warstwy
Pomiar nalezy wykonywat 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierbwnosci
podiuzne nie powinny by¢ wieksze od 8mm.

6.5.4. Rownos¢ | spadek poprzeczny warstwy

Sorawdzenie polega na przyiozeniu taty i pomiar najwigkszego przedwitu klinem, zgodnie z norma
BN-568/8931-04.

Spadki  poprzeczne warstwy na prostych i iukach powinny byé  zgodne
z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
Nierownosci poprzeczne nie powinny by¢ wigksze od 8mm.

8.5.5. Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punkidw osi i porbwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacja projektowa. 0% warsiwy w planie nie moze byt
przesunigta w stosunku do 0si projekiowanej 0 wigcej niz +5 cm.

6.5.6. Ziacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byt wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi.
Zigcza w konstrukeji wislowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, rowne a przylegajgce warstwy powinny byc w jednym poziomie.

6.5.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzat wyglad warstwy poprzez ogledziny calej
powierzchni wykonanege odeinka. Wyglad warstwy &cieralnej powinien byC jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykrusze.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogoine zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? wykonane) warsiwy scieraingj z befonu asfaliowego.

8.0dbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podang w ST D.00.00.00 ‘*Wymagania ogdine",
a szczegolowe $g zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe pkt.9.

Ingpekior Nadzoru inwestorskiego oceni wyniki badan | pomiarow przediozone przez Wykonawce
zgodnie z ninigjszg ST.
Robofy uznaije sig za zgodne z dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

W przypadku niedofrzymania wartosci dopuszczainych :
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- gruboéci warstwy,

- ilosci zuzytego materiaty,

- skiadu mieszanki mineratnej,
- zawartosci lepiszceza,

- wskaznika zageszczenia,

- rOWNOSCI,

- wiasciwosci przeciwposiizgowe.

Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokonat pofracen wg wzordw zamieszczonych w WT-2
Nawierzchnie asfalfowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi
zgody, to jest zobowiazany usunat wady Jesli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalngj
pojawi sie przed terminem przedawnienia reklamagii, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zadat
usunigcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty pofraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy
uzgodnic w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu
uzytkowania.

9. Podstawy platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnodei podano w ST D.00.00.00 *Wymagania ogoine”.

Plalmos¢ za 1 m” wykonane] warstwy Scieralnej nalezy przyjmowaé  zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej,

Cena wykonania robot obejmuje:
) prace pomiarowe i przygotowawcze,
. zakup, dostarczenie materiatow oraz wytworzenie betonu astaltowego na podstawie opracowanej i
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego receptury laboratoryinej,
transport mieszanki na migjsce wbudowania,
posmarowanie biturnem krawedzi urzadzert obcych i opornikow,
mechaniczne i reczne rozcielenie migszanki:
mechaniczne zageszcezenie roztozonej warstwy,
obciecie krawedzi nawierzchni,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych | pomiardw wymaganych w specyfikacii.
oznakowanie robot,
uporzadkowanie terenu rohot.
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10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometfrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu Ziamowego. Metoda

przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4 Oznaczanie ksztaftu ziarn — Wskaznik
ksztaftu.

3. PN-EN 833-8 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Ocena zawartoscl drobnych czastek — Badania
blekitem metylenowym.

4, PN-EN 933-10 Badania geomeirycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 10: Ocena zawartosel drobnych czastek -
Uziamienie wypelniaczy (przesiewanie w strurmieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyeznych wiasciwosel kruszyw — Czesce 5 Oznaczanie zawariodei wody
przez suszenie w suiszarce z wentylacja,

8. PN-EN 1087-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czesc 6: Oznaczanie gestosei ziaren |
nasiakilwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czesé 8: Oznaczanie polerowalnosc

kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci clepinych | odpornosai kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, Czess

1: Oznaczanie mrozoodpornose,

9. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych. Czesc
3: Badanie bazaltowej zgorzeli sfonecznej metoda gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesdt 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaitemn.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwoscel kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwodci kruszyw — Czest 4 Oznaczanie podathosei na dzigtanie wody
wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych,

13, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeiniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc 1. Badanie
metodg pierscienia delta i kuli,

14, PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych siosowanych do mieszanek bituricznych — Czedc 2: Liczba
bitumiczna.

15. PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, biacha perforowana i blacha cienka perforowana elekirochemicznie —
Wymiary nominaine oczek.

16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

17.  PN-EN 13108-20 Badanie typu.

18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

16, PN-EN 12697-8 Metody badan migszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Oznaczenie zawartosci wolhej przestrzeni,

20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineraino-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwoscl probek asfalfowych na wods.

21, PN-EN 12591 Asfalty i produkiy asfaltowe. Wymagania dlz asfaltéw drogowych.

10.2. Inne dokumenty
22, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulisje asfaltowe EmA-99. Informacie,
instrukcie - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
23.  Rozporzadzenie Ministra  Transporiu | Gospodarki  Morskie] z dnia 2 marca 1999
w sprawie warunkow fechnicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43z 1999 r,, poz. 430),
24. Wymagania Techniczne ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych | powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych”, WT-1 Kruszywa 2008, Warszawa 2008,
25. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfalfowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzehnie asfaliowe 2008,
Warszawa 2008
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBORU ROBOT

D.05.03.23.
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog..

Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej w zwiazku z budowa Sciezki rowerowej,.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentow Przetargowych | Umowy
i nalezy je stosowat w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych 8T

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni
z brukowej kostki betonowe] i obejmuia

- wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
piaskowej grubosci 5em

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okresienia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

1.4.2, Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
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jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosC
z dokumentacija projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogolne *

2. Wyroby budowlane

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania | skiadowania, podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien
przedstawic wlasne badania laboratoryjne okreslajace cechy kostki.

2.1.1. Nalezy stosowat kostke klasy D, T i H wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki
brukowe. Wymagania i metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadac cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp. Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymalosci  charskierystyczna na  rozcigganie przy
roztupywaniu ¢o najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmnigj MPa, 2,9
2 1QOdporno$¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli
odladzajgcych - ubytek masy po badaniu srednio kg/im?, <10
- pojedynczy wynik kg/m?, <15
3 | nieodporno3t na Scieranie metoda z zat. G mm =23
lub metodg alternatywna z zat. H mm¥/mm? <20000/5000

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Gorna powierzchnia wyrobu powinna by¢ hez rys, odpryskéw | rozwarstwienia miedzy warstwami.
Jezeli maksymalne wymiary kostki sg wieksze od 300mm to odchyiki dia gornej ptaskiej powierzchni wynosza;
- dia dtugosci pomiarowej 300mm max wypukiost 1,5mm i max wkigstosé 1,0mm
- dla dlugosci pomiarowej 400mm max wypuklost 2,0mm i max wkiestosc 1,5mm
2.1.4. Ksztatt i wymiary
Gruboéci kostek - 80 mm

Tolerancie wymiarowe wynosza;

- na diugosci 12 mm,
- na szerokoscl 12 mm,
- na grubosci 13 mm.

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne
dopuszczaine roznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, kiorej dlugost przekatnej
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przekracza 300mm wynoszg dia klasy J Smmi klasy K 3mm.
2.2 Piasek na podsypke
Nalezy stosowat piasek naturalny odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,
Piasek uzyty na podsypke nie moze zawierac domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %.
Piasex do pielggnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.
2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa i do wypelnienia spoin nalezy stosowac cement portiandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 187-1:2002.

Badanie cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywat sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od frzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgodg Inspekfora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnosé do robot.

2.4 Woda

Naley stosowac wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zapisano w ST D.M.-06.00.00

3.2. Do zageszezenia nawierzchni stosuje sig wibratory plytowe.

4, Transport

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu zapisano w ST D.M.-00.00.00

4.2. Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze byé dowolnymi érodkami transportu. Transport i
sktadowanie kostki musi odbywat sie w sposob zabezpieczajacy jg przed moziiwoscia uszkodzenia, §. na
paletach i oslonigte folia. Kostke mozna przewozié po uzyskaniu 0,7 wytrzymalosci wymaganej.

4.3, Piasek- moZe by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaskceptowanvmi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i skkadowania nalezy zabezpieczy¢ rozne asortymenty piasku
przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu musi odbywac sie w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
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5.2.1. Zakup i transport materiatdw przewidzianych wg punkiu 2 ninigjszej ST do wykonania nawierzchni
kostki.

Miejsce pozyskania wyrobow niezbednych do wykonania powyzszych robdt muszg uzyskaé
akceptacje Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wiasnych pofrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe, niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot
Ogolne zasady wykonania oznakowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik

Koryto wykonane W podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.04.01.01. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mnigiszy niz 0,97 wedlug normainej metody
Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozécielic | zagescié lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalnej.

Podsypka  cementowo-piaskowa  powinna byt  wykonana w  proporcii 1.4
i rozécielona recznie w korycie oraz powinna by¢ tak ubita aby stopa czlowieka pozostawiata ledwie widoczny
slad. Grubosc podsypki zapisano w pkt. 1.3.

Konieczne jest rozécielenie podsypki na grubost wieksza niz docelowa po zageszczeniu. Po
rozlozeniu podsypka powinna by¢ wyrownana. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzat ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozéciefona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszezona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi} lub zageszczarkami wibracyjnymi.

5.2.6. Utozenie kostek betonowych

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w kidrej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow i ksztattow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby ukladarka mogta przenesic z palety warstwe kszialiek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miet duzych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, f. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez doloZenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupehiajg  przerwy,  wyrabiagjg  fuki, dokladajg  kosti w  okolicach  studzienek
i kraweznikow.
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Kostke uklada sie okolo 1,5 cm wyzej od projekiowanej niwelety, poniewaz po procesie ubilania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej {np. studzienek, whazdw
itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweinikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywat elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku pofrzeby kszialtek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziake robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sig zakofczyé
prowizorycznie okolo poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie uloZzong nawierzchnie na
podsypce piaskowe] nalezy rozebrac i usunat wraz z podsypka.

1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszezarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywat walca.

Ubijanie nawierzchni naleZy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaftek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg by¢ ziikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cale.

2. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosic od 3 mm do 5 mm.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypefnic:

1. piaskiem, spetniajgcym wymagania pkiu 2, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

2. zaprawg cementowo-piaskowsa, speinigjaca wymagania pkiu 2 jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe).

Whypeinienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pirami
gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskows zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w spostb zapewnigjacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypeni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwitzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypelnic spoiny i tworzy¢
monofit z kostkami. Przy wypelnianiu spoin zaprawg cemeniowo-piaskowq nalezy zabezpieczyé przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyine, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp. Po
wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegoinie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukladania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawsierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddat do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykryc warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
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ufrzymywat jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i
mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci
6.1. Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3. 1 2.1.4. i ich wyniki
przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylefi podiuznych i poprzecznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projekiows.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawigrzchni

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega ha stwierdzeniu zgodnodei 2 Projektem | wymaganiami ninigjszej ST
w zakresie szerokosci spoin, wypelnienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometryeznych nawierzchni

Rownosé nalezy sprawdzaé fatg 4m co najmniej raz an kazde 150-300m? wykonanej nawierzchni i
w migjscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m nawierzchni — dopuszczainy przeswit pod tatg 1,0cm.

Profil podtuzny nalezy sprawdzaC za pomocq niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak
nie rzadziej niz co 100m - odchylenia od projektu nie moga przekraczac 13cm.

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzat co najmnigj raz na 150 do 300m? i w migjscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50m — dopuszezalne odehylenia 10,3%.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka ohmiarowa jest m?2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowe.

8. Odbior robot

Ogolne Zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne™.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt. 6
daly wyniki pozytywne. _

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
- przygotowanie podioza,
- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
- wykonanie podsypki piaskowej,

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy plainosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnodc za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowag na podstawie obmiaru | dokumentow producenta

wyrobow oraz oceny jakoscl wykonanych robot | wbudowanych wyrobéw,

9.2. Cena jednostki obmiarowsj

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe | roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—zakup i dostarczenie wyrobow na miejsce wbudowania,

—wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 31 5¢m,

—wykonanie podsypki piaskowej gr. 5em

—geodezyjne wyznaczenie nawierzehni,

—ttozenie i ubicie kostki,

~wypelnienie spoin zaprawg cementowo — piaskowa i piaskiem,

- pielegnacja wykonanych elementéw,

- uporzadkowanie migjsca prowadzenia robot,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

1.

3

orn

=L

114

PN-EN 1338 Betonowe koskki brukowe. Wymagania | metody badan.

PN-88/B-04431 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dofyczace cementow
powszechnego uzytku

BN-54/8845-01 Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-66/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzehni planografem i tatg
PN-EN 1008 Woda zarcbowa do betondw.

Katalog Powtarzainych Elementéw Drogowych — Cenfraine Biuro Projektowo-Badawcze Drog i
Mostow.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.07.01.01
45233000-9

OZNAKOWANIE POZIOME
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

1. Wsiep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego docelowego w zwiazku z budowa $ciezki rowerowe;j,.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
docelowego oznakowania poziomego jezdni materiatami grubowarstwowymi o gr. 3-5mm i obejmuja;
2) wykonanie linii ciggtych,
3) wykonanie linii przerywanych,
4} wykonanie strzatek i innych symboli,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga miet znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem wystepujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwodjne: przerywane z
ciggtymi, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzehni , wystepujace jako strzatki kierunkowe sluzace do wskazania
dozwolonego Kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, kiore uprzedzajg o koniecznosci opuszczania
pasa, na ktorym sie znajduja.

1.44. Znaki poprzeczne — znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zafrzymania pojazdow oraz migjsc lokalizacji progow
zwalnigjacych.

1.4.5. Znaki uzupetnigjgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisow, finii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu
oraz symboli znakow pionowych
w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Wyroby do poziomowego znakowania drog- materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyltlaczanie, rolowanie, klejenie ifp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperafurze
otoczenia lub w temperaturze podwyZszonej. Wyroby te powinny by¢ retrorefieksyjne.

1.4.7. Wyroby do znakowania grubowarstwowego - Wyroby nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne stosowane na zimno o grubosci 3mm. Dia finii strukturalnych
grubosc knii moze wynosié 5mm.

1.4.8. Wyroby prefabrykowane - Wyroby, kiore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wiapianie,
whudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowart tymczasowych (Zolte) i trwalych (biate).

1.4.9. Kulki szklane - wyrob w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania ub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajace] wigzki $wiatta poiazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materigtow grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturainego lub szfucznego stosowane do
zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.411. Pozostale okredlenia sa zgodne 2z obowiagzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
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1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robst podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogoine” Wykonawca
robot  jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. Wyroby budowlane

2.1 Ogoine wymagania dotyczace wyrobow

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00
~SNymagania ogdine”.

2.2 Dokument dopuszczajgey do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny speiac
warunki postawione w rozporzadzeniy Ministra Infrastrukiury [8].Producenci powinni oznakowaé wyroby
znakiem budowlanym B, zgodnie z rozperzadzeniem Ministra Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dia farb oraz mas termoplastyczaych) lub znakiem CE,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastrukiury [14], co oznacza wystawienie dekiaracji zgodnosci z
normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych)

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w 2ycie rozporzadzenia [13] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowujg waznosé przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowfanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna,

2.3 Badanie materiatdw, ktérych jakosé budzi watpliwost

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych wyrobow, kidre budzg waipliwosci jego
lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do jakoseci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi
POD-97 [10].

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdat od producenta, aby oznakowanie opakowan wyrobow do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
nazwe i adres producenta,
date produkeii i termin przydatnosci do uzycia,
mase netto,
numer partii i date produkcji,
informacje ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
nazwe jednostki certyfikuiaeej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [9],

. znak budowdany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 9] lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [14],
8. informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
9. ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno byt  zgodne
z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

NO TN
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2.5 Przepisy okre$lajace wymagania dla wyrobow

Podstawowe wymagania dotyczace wyrobow podano w punkcie 2.6, a szczegdlowe wymagania
okreslione sg w ,Warunkach technicznych POD-87°[10}.

2.6 Wymagania wobec wyrobow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Wyroby do znakowania grubowarstwowego
Wyrobami do znakowania grubowarstwowego powinny byt wyroby umozliwiajace nakiadanie ich
warsiwg grubosci od 3,0 mm do 5,0 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny byt substancjami nie zawierajacymi rozpuszczainikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek fub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewac do
stopienia i aplikowat recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe przez ochlodzenie.

Wiadciwosei  fizyczne  wyrobdbw  do  znakowania  grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementdw prefabrykowanych okrestajg polskie normy lub aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cignieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnost nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywat
odpornosc na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o
maksymainej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu fub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania | metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].

Wihasciwosci kulek szkianych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE'".

2.6.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i $rodowiska.

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraté substancii zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie | skladowanie wyrobow

Wyroby do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowad staloét swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnigj 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Wyroby do poziomego znakowania drog nalezy przechowywat w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajaeych je od napromieniowania sfonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

» farb wodorozcieﬁczélnych od 51C do 401C,
» farb rozpuszczalnikowych od -50C do 251C,
» pozostatych materiatow — ponizej 40iC.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dofyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”™.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robst,
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- sprezarek,

< malowarek,

- ukladarek mas termopiastycznych,

- sprzetu do badan, okreslonego wg ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosg, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub ukfadarek
proporcjonalng do wielkodci | czasu wykonania catego zakresu robot.

3.3. Sprzet fowarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowa¢ pojazdami zabezpieczajgeymi (z oznakowaniem ruchomym}
do rozstawiania i zbierania pachotkow, kfore zabezpieczajg $wieze znakowanie przed rozjechaniem.
Wykonawca powinien dysponowaC takg liczbg pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczyt
jednorazowo wykonywany odcingk do czasu wyschnigcia naniesionego na nim znakowania.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakdw ruchomych i statych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robdt wg projektu tymezasowej organizacii ruchu.

4, Transport |
4 1. Ogolne wymagania dotyczace fransportuOgoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Przewoz wyrobow do poziomego znakowania drog

Wyroby do poziomego znakowania drég nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych
szczelnose, bezpieczny transport | zachowanie wymaganych wlasciwosci wyrohow.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki paine nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [16] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szezegOlowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzongj przez producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodine zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania cgolne” pkt. 5. Nowe i

odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows,
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
o najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosc nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uZyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakeepiowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Powierzchnia nawierzehni przed wykonaniem
znakow poziomych musi by¢ czystai sucha.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wvkonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataezniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [8], ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaC nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciefczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sig wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna,

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.8.1. Dostarczenie materiatow i spetienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do oznakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handiowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sig w aprobacie technicznej.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materigtami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno byt zgodne z zaleceniami producenta wyrobow,
aw przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Wyréb  znskujgey nalezy nakladaC  rownomierng warstwg 0 grubosci  3mm
w przypadku znakowania wyrobami grubowarstwowymi gtadkimi i 4mm przy znakowaniu liniami akustycznymi,
zachowujac wymiary [ ostrosc krawedzi Grubo$t nanoszonej warstwy nalezy konfrolowat przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowanki.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyine
0 diugosci ponad 20m} powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzeri samojezdnych z automatycznym
podziatem finii i posypywaniem kulkami szklanymi z kruszywem uszorsinigjacym. W przypadku mnieiszych
prac, wielkos¢, wydainos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowat do ich zakresu i rozmiaru.

Linie krawedziowe poza terenem zabudowanym (zamieszkalym) wykonaté jako akustyczne
{strukturaine).

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
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Do wykonania oznakowania tymczasowego barwy zotej nalezy stosowaé materialy tatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymezasowosci.

Czasowe oznakowanie poziome powinng by¢ wykonane z materiatow odblaskowyeh. Do jego wykonania
nalezy stosowac. farby, tasmy samoprzylepne. Stosowanie farb dopuszcza sie wytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu
hedzie calkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymezasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawic deklaracie zgodnosei.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ fe nalezy
wykonat jak najmniej uszkadzajac nawierzehnie.

Zaleca sig wykonywac usuwanie oznakowania.

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznege lub woda pod wysckim ci$nieniem
{(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— - grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
—  punkiowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

orodki  zasiosowane  do  usuniecia  oznakowania nie  mogg  wphywat  ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, ftrwalos¢ oraz
na wiasciwosci podioza.

Materialy pozostale po  usunigciu  oznakowania nalezy usungé 2z drogi  tak, aby
nie zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspekiora Nadzoru Inwestorskiego.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Kontrola jakosci materialow
Ogolne zasady kontrofi jakoéci robot podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogoine".

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byt catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec ozrakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreélenia wiasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekly
wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dia ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy  wykonywaé po  okresie, od 3 do 6 migsiecy  po  wykonaniu
i przed uplywem 1 roku, po 2roku , oraz przed uplywem J letniej gwaranciji na oznakowanie.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowahh tymeczasowych, ktore takze powinny byt kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biala i zolta nalezy stosowat zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia [8].
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6.3.1.2. Widzialnost w dzien

Widzialnost oznakowania w dzieni jest okreslona wspdlczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania

wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci,

Wartos¢ wspoiczynnika b powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
—~ biatej, co najmnig] 0,40, klasa B3,
- #oitej, co najmnigj 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspoiczynnika b powinna wynosit po 30 dniu od wykonania dia catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- bialej, co najmniej 0,30, kiasa B2,
- zotte), co najmnigj 0,20, kiasa B1,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000[4] przez wspéirzedne chromatyczno4ci
x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdeftniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznosci oznakowan drdg

Punkt narozny nr 1 2 3 4
— X 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate y 0.355 0,305 0.325 0.375

Pomiar wspolczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspoiczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97. .

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspoiczynnik fuminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspofczynnika Qd dia oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:
- hiate], co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 {nawierzchnie asfaltowe), kiasa Q3,
- zoltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa Q2,

Warfos¢ wspdlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- z0ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, kiasa Q1.

6.3.1.2. Widzialnost w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odbtasku Ri, okreslany
wg PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a).

Wartos¢ wspolczynnika R powinna wynosic dla  oznakowania nowego (w stanie  suchym)
w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, kiasa R4,
- 26hej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix, klasa R3,
Wartod¢  wspolczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania  eksploatowanego
w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
—~ biatej, co najmnigj 150 med m2ix-, klasa R3
- zoltej tymezasowej, co najmniej 100 med me2 Ix1, klasa R2.
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Wartod¢  wspolczynnika R.  powinna  wynosic  dia  oznakowania  eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-, klasa R2,
- 20itej tymczasowej, co naimnigj 100 med m2ix-1, klasa R2.

Dla oznakowania strukturalnego wartos¢ wspoiczynnika R zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biafej, co najmniej 50 med my2 -7, klasa RW3,
- w ckresie eksploatacji co najmniej 35 med m2 Ix-1, klasa RW2,

6.3.1.4. Szorstkost oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 {4} lub POD-97 [10].

Wymaga sig, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu.
0 wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 50 jednostek SRT (kiasa S2).

6.3.1.5. Trwalnsé oznakowania

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniana wymagan
widocznosci w dzief, w nocy i szorstkosci.
Jezeli wymagania te nie 53 spelnione, to Wykonawea zobowigzany jest do udzielenia gwarancii
zgodnie z zapisami w umowie.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania {(wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczat czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekraczac 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sig w POD-97 [10].

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z maferiafu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowar,
~  wizualng ocene stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci | widocznych wad,
~  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar femperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby wg POD-87 [10]
b) w czasie wykonywania pracy:
~  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-87[10],
- wizualng ocene rownomiernosci roziozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnost z dokumentacja projektowg
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [5},
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiau) na catej szerokosci linii,
-~ Qznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [10].
Protokot z przeprowadzonych badarn wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm} Wykonawca powinien przechowat do czasu uptywu okresu gwarancii.

Do odbioru i w przypadku wafpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan:
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- widzialnodci w dzien,

- widzialnoci w nocy,

- szorstkoscei,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [10]. Jezeli wyniki fych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien
ZlecaC Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnosé
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoiczynnika odblaskowosci i wspolczynnika luminancii

aparatami recznymi czgstotliwosé pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dhugosei badanego odcinka, zgodnie z

tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonac po 5 odczytbw wspdiczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoiczynnikéw luminancii w odiegloéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwost pomiarow wspodiczynnikow odblaskowosei i luminancji aparatami recznymi.

Lp. Dhigosc odcinka, km pomgig\iogéwsaéifnniej Mig?riégféigéé
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do10 co 1 km 11
3 0d 10 do 20 €0 2km "
4 0d 20 do 30 co Jkm 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Wartos¢ wskaznika szorstkodei zaleca sie oznaczy¢ w 2-4 punktach oznakowania odcinka.
8.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowc wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacig projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003r [8], powinny odpowiadat
nastepujacym warunkom:

- Szerokos¢ linit moze rozni¢ sie od wymaganej o0 5 mm,

-~ dtugose linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dia linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajaceqo sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej
liczonej z 10 kotejnych cykli o wigecej niz 1 50 mm diugosci wymagane,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mieé wiekszej odchytki od
wymaganego wzort niz [ 50 mm dia wymiaru diugosci i 1 20 mm dia wymiaru szerokosci.

7. Obmiar robot
7.1 Ogdlne zasady obmiaru

Ogblne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne",
7.2 Jednostka obmiary

Jednostkg obmiaru jest m? naniesionych znakow z materiglu grubowarstwowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.
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8. Odbior robét
8.1. Ogoine zasady odbioru robéf.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogoine”.

Roboty wuznaje sie za wykonanie zgodnie z dokumentacjg projekiowa, ST
i wymaganiami Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania pomiary z zachowaniem foleranci
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi podlegaja;
- oczZyszeczenie powierzchni nawierzchni,
- przedznakowanie.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podiegaja cech oznakowania okreslone ninigjsza ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa platnosci
5.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci

Ogolne ustalenia dotyczace postawy platnodei podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogolne”.
Platno$C za m? powierzchni oznakowania materiatami grubowarstwowymi nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem, oceng jakosct wykonania robot na i jakosci uzytych materialow na podstawie wynikow
pomiarow i badan.

14.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m?wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- zakup, przygotowanie i dostarczenie wyrchow,
- reczne lub mechaniczne oczyszezenie podioza (nawierzchni) w miejscach przewidzianych do malowania,
wyznaczenie linii | krawgdzi znakow,
a}  naniesienie powloki znakow,
b) przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robdt - ochrona znakow przed zniszczeniem przez
pojazdy w czasie prowadzenia robot,
¢) przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiarow przewidzianych w specyfikacii,
d) odnowg oznakowania wymaganego przez pkt 6.3.1.5 jezeli trwalost jest mniejsza od wymagane).

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy

- PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

~ PN-85/0-79252 Opakowanie transperiowe z zawarioscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.
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— PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materialy do posypyWania . Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania .
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

- PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania.

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania.(Zmiana A1).

- PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe.
Czest 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu.

— PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

— PN-EN 13036-4:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesé 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta.

10.2 Inne przepisy

- Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. Szczegotowe warunki
techniczne dia znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz
2181).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposohdw deklarowania
zgodnoéci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz
2041}

- Warunki fechniczne .Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria 1" — informacje, instrukcje. Zeszyt
IBDIM, Warszawa, 1997.

- Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 v, poz. 272 z poznieiszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1697)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania { Dz.U. nr 248, poz. 2497)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagar jakie powinny spetiat notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195, poz. 2011).

- Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.07.02.61
45233000-9

OZNAKOWANIE PIONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego docelowego w zwigzku z budowa Sciezki rowerowej,.

1.2. Zakres stosowania ST

Svecyfikacje  Techniczne  stanowia cze$¢ Dokumentdow  Przetargowych 1 Umowy
i nalezy je stosowat w zlecaniu { wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objstych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia roboét przy
wykonaniu oznakowania pionowego:

(a) ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakdw drogowych,

(b) ustawienie podpdr o konstrukcji przestrzennej dla znakow drogowych,
{c) przymocowanie tarcz znakdw drogowych odblaskowych o pow. do 1,0m? do gotowych stupkdw lub
konstrukeji wsporczych:

- tarcze typu A,

- tarcze typti B,

- tarcze typu C,
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- tarcze typu D,
-tarcze typu E,
- tarcze typu F,
- tarcze typu U,
- tarcze typu T,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy - skiada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by wykonana z biachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc i trwalodé znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych fub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozg, stuzacy do
zamocowania w sposob rozigezny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, kiorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konétru%{cja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji {stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stafych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25], Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych [32] i
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine”.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogobine wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne”.
2. Wyroby budowlane

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wyrobdw

Ogolne  wymagania  dotyczgce  wyrobdw  budowlanych, ich  pozyskiwania
| sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym z
towarzyszacymi tym znakom wymaganymi informacjami §. m.in.:
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Znakowi CE:

- okreslenie, siedziba i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyroh budowlany,

- dane umozliwiajace identyfikacie cech i deklarowanych wiasciwoéci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika fo z zharmonizowanej specyfikaci technicznej wyrobu,

Znakowi budowlanemu:

- okreslenie, siedzibai adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

- identyfikacia wyrobu budowlanego zawierajacego nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

- numer publikacji Poiskie] Normy Wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodnosc wyrobu
budowlanego,

- numer i date wystawienia Krajowej Deklaracji Zgodnosci.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby wykonane wedtug
indywiduaine] dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projekiania obiektu, lub z nim uzgodnionej, dla
ktdrych producent wydat odwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacig
oraz przepisami.

QOséwiadczenie to powinno zawierac:

- nazwe i adres wydajacego fo oswiadczenie,

- hazwe wyrobu i miejsce jego wytworzenia,

- identyfikacje dokumentacji technicznej,

- stwierdzenie zgodnosci wyrobu z dokumentacjg techniczng oraz z przepisami,

- adres obiekiu budowlanego (budowy), w ktdrym wyréb ma byC zastosowany,

- migjsce | date wydania oraz podpis wydajacego o$wiadczenie.

2.3. Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwojnie zaginang krawedzig - lica znakow
wykonane z folii odblaskowej il generaciji - symbole znakow typowych nanoszone technikg sitodruku.

2.4. Wyroby do fundamentow konstrukeji wsporczych znakow
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro’,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
Fundamenty winny by¢ zgodne z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych Transprojektu karta
03.62, 03.64, 03.65, 03.66, 03.67, 03.68, 03.69 lub dokumentacijg techniczng {Wykonawcy, Dostawcy).
Dokumentacja techniczna winna by¢ zgodna obowigzujacymi przepisami.
W przypadku odmiennych zapisow w KPED lub dokumentacji technicznej wigzace sq zapisy ninigjszej ST.
Fundamenty pod konsfrukcje wsporcze nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy C
20/25 XF2, C1 0.40, Dmax 20, D2.21 S3 wg PN-EN 206-1[9].
Zhrojenie stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215[6].
Posadowienie fundamentu nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu 4.1,0m.

2.5, Konstrukeje wsporcze | wysiegniki
2.5.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé wediug kart KPED wymienionymi w pkt.
2.5 lub wediug dokumentaciji technicznej uwzgledniajacej wymagania PN-EN 1289911 ST.

Dia zapiséw KPED odmiennych od wymagan ST wiazgce sg zapisy w niniejszej ST.
Konstrukcje wsporcze znakdw winny by¢ zaprojektowane i wykonane w sposob gwarantujacy
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stabiine i prawidiowe ufwierdzenie w pasie drogowym.
Konstrukcje wsporcze znakow winny byé barwy szarej neutralnej. Nie dopuszcza sie malowania

farba stupkow ze stali czarne).

Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ opis fechniczny obliczenia statyczne uwzgledniajace
obcigzenia wiatrem dia strefy || oraz rysunki konstrukcii.

2.5.2. Rury

Rury powinny odpowiadaC wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru inwestorskiego.

Powierzchnia zewnefrzna i wewnetfrzna rur nie powinna wykazywat wad w postaci fusek, peknieg,
zwalcowan | naderwan. Dopuszczaine sg nieznaczne nierdwnosei, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny byC obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane lest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- dokiadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych  w  stosunku  do  zamdwionych  diugosci  dokftadnych  ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchylkg dla calej dhugosci wielokrotnej, jak dla
dhugoscl dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07{5] lub inne
normy.

Rury powinny byC dostarczone bez opakowania w wigzkach lub iuzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

Nie dopuszcza sie spawania odeinkow rur celem ich przediuzenia. Koncowki rur nalezy zabezpieczy¢
ostonami gurnowymi lub podobnaymi.

Rury powinnv byt zamontowane w fundamencie w sposéb uniemoZiiwiajacy ich przesuniecie lub
obrot.

Dia umoZiiwienia przejazdu pojazddéw nienormatywnych na wyspach nalezy zastosowat stupki z
mozliwodcig demontazu wg KPED k.03.67 oraz k.03.68 wariant I1.

2.5.3. Ksziaitowniki

.Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg
usunigte wady przez szlifowanie fub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miet tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moZe zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchylke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuinej ksztaitownika. Powierzehnia koficow
ksztattownika nie powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwient, peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Kszizgttowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wediug
aktualnej normy.

2.5.4. Powioki metalizacyjne cynkowe
Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powloka metalizacyjna cynkowa

spefniajgca wymagania PN EN ISO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubo$¢ powioki
cynkowej powinna wynosi¢ 150 mm.
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Powierzchnia powloki powinna byé ciggla i jednorodna pod wzgledem ziamistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze fub brak zwigzania z podiozem.

2.5.5.Gwarancja na konstrukeje wsporeze i wysiggniki

Dia konstrukcji wsporczych wymagana jest 10 letnia gwarancja. Przedmiotem gwarancj sg
vrtasciwosci techniczne konsfrukeji wsporczej oraz trwalosé powloki cynkowe.

W razie ufraty przez konstrukcje wsporcze w okresie gwarancii wymaganych przez ST
wiasciwosel technicznych Wykonawca zobowiazany jest przywrocic je poprzez wymiang konstrukeji lub jgj
naprawe.

Ubytki powtoki cynkowej z przyczyn innych niz dziatanie uzytkownikéw drogi beda uzupetnione
przez Wykonawce nowa powloka cynkowa.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Trwalo$¢ na wplywy zewnetrzne

Wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku,
a takze sposob wykonczenia znaku, musza wykazywac peing odpornost na oddzialywanie Swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normainych warunkach oddziatywania chemiczne (w fym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas frwatosci znaku.

2.6.2.Warunki gwarancyjne znakow

Wykonawca zobowigzany jest przediozy¢, z wnioskiem o akceptacje producenta znakow,
instrukcje utrzymania (mycia) oraz demontazu i montazu znakow.

Okresy gwarancyjne trwalosci z folig typu 2 - 10 Jat.

W razie utraty przez znaki w okresie gwarancyjnym wymaganych przez ST cech Wykonawca jest
zobowiazany do ich wymiany na nowe na koszt Wykonawcy.

2.6.3. Wyroby do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku o powierzehni do 1 m? powinna by¢ wykonana z:
1. blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] fub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005{U) [13]},
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o
gruboséci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13],
Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ognlowo nie moze by¢
mnigjsza niz 28 mm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymaganiza dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wy
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16)
Wytrzymalosc na '
obcigzenie sitg naporu kN m? 30,80 WL2
wialry
Wytrzymaloso na KN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwiowe mmim £25 TDB4
odksztatcenie
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Klasa wg

Parametr Jednostka \Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Zgingjace
£0,02 TDT1
Chwilowe stopief % m £0,11 TDT3
odksztalcenie skretne £0,57 D15
£1,15 TDT6*
. mmém lub stopien x 20 % odksztalcenia
Odksztatcenie frwste m P chwilowago -

Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,

Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilemn
krawedziowym
Przewiercanie lica Lico zpaku nie ”ﬁ“’ie bye
naku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klasg TDT3 stosuje sie dla fablic na 2 lub wiecej podporach, klasg TDT 5 dia tablic na jedne
podporze, klasg TDT1 dia tablic na konstrukcjach bramowych, kiase TDTE dia tablic na
konstrukejach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.6.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spedniat takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwodjne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna byC rowna — bez wgieG, pofatdowan i otworow
mentazowych. Dopuszczaina nierdwnosé wynosi 1 mm/m,
- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tyinej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly speinione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do Kkonstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiednie] kiasy na zginanie i skrecanie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powilokami chemicznymi oraz powlokg lakiericzg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych [ub pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornoscei na dziatanie mgly solngj oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzehni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zackraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zafgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 tipca 2003 r. [25] nie mnigjszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,
— tgczenie poszczegoinych segmentow tarczy {dla znakdw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i prze$wity w
migjscach ich taczenia.

2.7. Znaki odblaskowe
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2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa {odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okresione w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z.
aj samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotomeftrycznych i kolorymetrycznych It generacii,
| generacji na wiotach bocznych z wyjatkiem znakow A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b kiore winny byc il
generacji (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi
dla poszczegolnych typow folii

b) do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby wansparentne do sitodrukuy,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploierowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

c) dopuszcza sig wycinanie ksztatow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

d) hie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

e) folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalodci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci 2 zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalina poczatkowa wartos¢ wspolczynnika odblasku R’{cd fx-'m2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tabiicy 2.

Wspdlczynnik odblasku R’ dia wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mnigjszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dia znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28].

a W przypadku oswietienia standardowym iluminantern D 65 i pomiaru w geomefrii 450 wspblrzedne
chromatycznosoi | wepodiczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 213,

Tablica 2. Wymagania dia wspélczynnika fuminancii b | wspolrzednych chromatycznoéci x, y oraz wspdiczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 | Wspdlczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?lx typ 2
oswigtlenia 5°, kat obserwaci
0,33} dla folii:
- bialej
o *180
- Zoltej
. $120
- CZEMWOne)|
. . 2 25
- Zielonej
3
- niebieskiej | 21
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- brazowe] 394
- pomaranczowsj : g
- s7are]
* 65
390
2 | Wspotczynnik furminancji b i - typ 2
wspotizedne chromalycznoscei
X, ¥ *) dla folii:
- biatej
- zoite)
3
- CZerwoenhe| b*0.27
. . b30,18
- Ziglonej
3
- niebieskiej b*003
: h30,03
- brazowe;
- pomaranczowej b 0,01
- szare] 0,09°20,03
b*0,14
0,183 30,12
*} wspokzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspéfrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
{zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 4510 °©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 (0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Zéita typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,634

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebiaska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,180 0,038

Zielona X 0,007 0,248 o177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
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Wsnélrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
{2rodio swiatha Dss, geometria pomiaru 4510 °)
1 2 3 4

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
¥ 0,387 0,429 0,373 0,354

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,380 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
¥ 0,380 0,310 0,325 0,375

2.7.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bhgdow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob pofgezenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemezliwiac jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.
Doktadnoéé rysunku znaku pow;nna byt taka, aby wady konturow znaky, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny byl odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powioka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byt rowna, gladka bez
smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.7.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci biach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna; _
1. dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mmwynosi - 0,14 mm,
2. dia blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.7.3.2 Tolerancje wymiarowe dia gruboesci powlok malarskich

Dia powtoki lakierniczej na tylngj powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SC 2808:2000 [22].

2.7.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od ptaskoéci nie moga wyniesé wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
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2.7.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
(@) wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni = 1m? podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1
[25] nalezy powiekszy¢ 6 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
{b) wymiary dia tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdlowych zafacznika
nr 1 {25] oraz wymiary wynikowe dia tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonat w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.7.3.5 Tolerancje wymiarowe dia lica znaku
Sprawdzone przymiarem Kniowym:

3. tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
4, tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
)
1

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z dokfadnoscia w kazdym kierunku do

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mmw
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzehni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyZej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej diugoéci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresc
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii
0 powierzchni nie przekraczajgeej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzehni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x
1200 mm.

Uszkodzenia foli nie mogs znieksztalca¢ treéci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztafcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe
foli do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymagane)
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowat.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym migjscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.8. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wyxonywaniu rob6t budowlanych w zekresie odpowiadajgcym jego wlasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracie zgodnoscei z aprobata
techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzuiacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnoéci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.9. Wyroby do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe do mocowania migdzy soba elementow konstrukcji wsporczych i znakow
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig, naderwan, rozwarstwien |
wypuklych karbow.

L aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo [ub wykonane z wyrobow odpornych na korozie w czasie
nie krotszym niz konstrukcja wsporcza .10 lat.

2.10. Przechowywanie i skiadowanie

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przechowywane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu na podktadkach.

Znaki i taczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco | w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

t aczniki moga by dostarczone w pudelkach tekturowych lub blaszanych.
3. Sprzet

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00.Wymagania ogdine.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazat sig mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”,
- $rodkow transportowych do przewozu materialow,
- przewoznych zbiornikdw na wodeg,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w ST D.00.00.00. Wymagania ogoine.
Materialy | elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je ustawit réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczyc przed

mozliwodcig przesuwania sie i uszkodzenia podczas transportu.
5. Wykonanie robot

5.1, Ogoine zasady wykonywania robot
Ogoine zasady wykonywania prowadzenia robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne’'.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania odcinka drogi, na kiorym
beda prowadzone roboty zgodne z projektem tymczasowej organizacii ruchu.

5.2.1. Zakupienie znakow i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 niniejszej ST.
Wymiary znakow drogowych - grupa wielkosci znakow - $rednie wedtug zalacznika 11 4 do rozporzgdzenia



Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 (25} z folig typu 2 dla wszystkich znakow,
3.2.2. Wykonanie elementow konstrukcii wsporczych znakdw - zgodnie ustaleniami zapisanymi w pkt. 2.4,
5.2.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacjg znaku, 4. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,50- 2,00m i od
krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,50m
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze] zgodnie z zat. 1. do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury pkt. 1.5.7. i tabela 1.11 (25).
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zachowaé do odbioru, aby utatwié sprawdzenie
lokalizacii,
Lokalizacja znakow winna by¢ zgodna z projektem.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukeji wsporczych.

Sposob wykonywania wykopu pod fundament znaku powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu.
Wymiary powinny by€ zgodne z dokumentacja techniczna,
Fundamenty KPED w rzucie kwadratu lub prostokata mozna zastapi¢ rzutem kota o niemniejszym polu.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla znakow wielkowymiarowych wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonat zgodnie z PN-S-02205 (24).

5.2.5. Nalezy zaniechat wykonywanie podsypki piaskowej pod fundamentami wedlug kart KPED .

5.2.6. Do robot fundamentowych zlokalizowanych na chodnikach nalezy przystapié niezwlocznie po
wykonaniu wykopu.
Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownat i zagescié.

Powierzchnig styku betonu fundamentow i gruntu nalezy zaizolowa¢ przez smarowanie lepikiem
asfaltowym. Wymagana grubo$¢ izolacii Tmm. Wymaganie fo nie dotyczy fundamentdw wykonywanych w
wykopach o Scianach pionowych,

Przestrzen migdzy prefabrykatem i gruntem nalezy wypelni¢ kruszywem kamiennym np. kiincem i
doktadnie zagesci¢. Gorna powierzchnia betonu fundamentu powinna pokrywat sig z powierzchnig skarpy
aibo by¢ poioZzona 5cm ponizej kostki chodnika.

Posadowienie fundamentu w wykopach nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja techniczna lub kartami
KPED i ST.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie ferenu z
pochyleniami umozliwiajgcymi odptyw wody. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane z doldadnoscig do + 2cm.
Rozluzniony grunt rodzimy pod fundamentem nalezy usunag i przesirzen po nim uzupetnic batonem.

5.2.1. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamentach nalezy wykonat zgodnie z kartami KPED
wymienionymi w pkt. 2.3. lub dokumentacja techniczng Wykonawcy.

5.2.8. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablica znaku przy pomocy uniwersalnych uchwytow do znakéw i
tablic drogowych.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwigjacy jej

przesunigei lub obrét.
Sposob polgczenia tarczy z konstrukcjg musi umozliwiaC przy uzyciu odpowiednich narzedzi odtgczenie
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tarczy od konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.
Nie dopuszcza sig zamocowania znaku w sposob wymagajacy przeprowadzenie Srub przez fica i tarcze
znaku.

5.2.9. Zasypanie otworow na fundamenty konstrukcji wsporczych znakdw drogowych - grunt wokol
fundamentow zageszczaé warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda,

5.2.10. Ustawienie znakdw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektows i zatgcznkami nr.1 oraz 4
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 {25).

Dopuszczalna tolerancja ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wigcej niz +1%

- odchytka wysoko$ci umieszezenia znaku nie wigesj niz + 2cm,

- odchytka od krawedzi jezdni lub korony = 5cm.

Barwa konstrukcji wsporczej — naturalna pokryé cynkowych.

Kazda tarcza znaku musi mie¢ na rewersie naklejke ze znakiem CE lub budowlanym wraz z wymaganymi
towarzyszacymi tym znakom informacjami.

5.2.13.Ujawnione w okresie gwarancyjnym wady

Wykonawca usunie w ciggu 30 dni od powiadomienia o wadach. W razie wady polegajacej na
znieksztalceniu fresci znaku, zostanie ona usunieta niezwiocznie.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogblne zasady kontroli jakoSci robot.
Ogoine zasady kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine®.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow. Jedno badanie nalezy wykonac na 100 dostarczonych elementow.
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:
- lokalizacje i wysokosci usytuowania znakow,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wedlug pkt.5.2.10,,

- wykonanie wykopow i fundamentow, a w tym jedno badanie wytrzymatosei na 100 fundamentow,
- zgodnost rodzaju grubosci blachy z ST. o

7. Obmiar robét
7.1. Ogodine zasady obmiaru robbt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogblne®.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi 83 :

-szt. (sztuka) dia przymocowania tarcz znakéw drogowych i dia ustawienia stupkow z rur stalowych,
-kpl. (komplet) dia ustawienia podpor o konstrukcji przestrzenne;,
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. “Wymagania ogoine”.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona przeglad znakéw i wybrang grupe poddat
badaniu fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg byé podstawa odbioru
pogwarancyjnego, kiory winien by przeprowadzony w ciggu miesigea od uplywu gwarancii.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogéline zasady piatnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

Piatnos¢ Za sztuke lub komplet nalezy przyjmowac zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot, oceng jakosci wykonania robét i jakoscei uzytych materialow na
podstawie wynikdéw pomiarow i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obgjmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport wyrobow ,

przygotowanie konstrukeji wsporczych dia tablic i znakéw drogowych,
zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukeji wsporczych i facznikow,
wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw i tablic,

wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukeji wsporczych znakow i tablic,
montaz znakow na konstrukcjach wsporczych,

zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundamenty,

oznakewanie na czas prowadzenia robot,

BRIDTEEDTI
! Ml Mt Pt Mt it Wt g i

{10) sporzgdzenie dokumentacii technicznej konstrukcji wsporczej z fundamentami innymi
niz w KPED

(11} uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

(12) opracowanie dokumentacii technicznej fundamentow i konstrukeji wsporczej,

(13) wykonanie i rozebranie deskowania fundamentow,

(14) pielegnacja betonu fundamentow,

{15) wykonanie izolacji bitumicznej fundamentdw,

(16) odprowadzenie wody z wykopow,

{(17) wykonanie zasypki wykopOw z zageszczeniem,

(18) przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych przez ST.

16. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby Iakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkfiwosc

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B4/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogainego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby iakierowane - Oznaczanie odpomosci powloki na dziatanie
mgly solngj

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
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11,

12.

13.

14,

15.

18.
17.
18.
18.
20.

21.
22,
23.
24,

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projekiowanie i

wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projekiowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietieniowe, Czesc 5. Siupy odwielleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czest 1: Wymagania, wiadciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1897 Aluminium | stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyy - Tolerancie

ksztaltu | wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN [S01461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metods zanurzeniows
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie | badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne ilub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautormatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasgmy | blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005{U) powlekane ogniowo w sposab ciggly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tagmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767.2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czesc 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianef przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 80598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne | badania

PN-EN 60598-2:2003(L)  Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy

odwietieniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
PN-3-02205,1998 Drogi samochodowe. Roboty Ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
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Zataczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dria 3 lipca 2003 w sprawie szozegélowych
warunkow technicznych dia znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U, nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowianych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ([Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dia barw
powierzchniowych sygnalizacji wizuainej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspolczynnik odblasku definicja
i porniary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 . o wyrobach budowlanych { Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczelistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biure Projekiowo Badawcze Drog i Mostow
1979r,



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT

D.08.01.01
45233000-9

KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w zwigzku z budowa $ciezki rowerowey,.
Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1

Zakres robot obeimujacych ST

Ustaienia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:

ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem faw betonowych z oporem na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5 cm:

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Wyroby budowlane

Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad
niniejszej ST sa;
- kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100.
- krawgznik wtopiony betonowy 15x20x100cm.Zastosowane krawgzniki pod wzgledem jakosci powinny
odpowiadat wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340,

2.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340
w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustaione w PN-EN 1340 dostosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Kszialt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych 0d- Diugost: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
11 chylek od wymiarow nomi- e Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
" | nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =2 3mm, <10mm
Dopuszczalne odchytki od .
ptaskosci | prostoliniowosc, dia
19 dtugosci pomiarowe; c
' 300 mm +1,5mm
500 mm +2,5mm
800 mm 4,0 mm
2 Whasciwosci fizyczne | mechaniczne
pq | ooportost na samezane 5 Ubytek masy po badariu: wartost srednia < 1,0 kg/m2,
odiadzsiacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Kiasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie r wytrz. wytrzymatosc, MPa wynik, MPa
3 6,0 >48
L Krawezniki majg zadawalajaca trwatost (wytrzymalost)
2.3 "Tvm{ri}o;;éeééuzglgdu na F jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
yizy sg normalnej konserwacji
Odpornost przy pomiarze ha tarczy
Klasa szerokiej Bdhmego,
Odpornost ha scieranie odp,or_— sciernej, wg zal. | wg zat. H normy — badanie
2.4 (Klgsa odpornosci ustaiona GiH noscl Gbl;%range— altematywne
przez Inzyniera) bodstawowe
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm2
4 < 20 mm < 18000 mmJ3/5000 mm2
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1. jesli gérma powierzchnia kraweinika nie byla

szlifowana iflub polerowana — zadawalajaca odpornosé,
2. jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci

odpornoési na poslizg/iposlizgniecie -~ nalezy zadekla-

rowaé minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. |
Odpornost na poslizg/ normy {wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
poslizgniecie 3. bwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
whasciwego uirzymywania i gdy na zhacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podiegajace
intensywnemu polerowaniu.

2.5

3 Aspekty wizualne
| — powierzchnia kraweznika nie powinna miet rys i
odpryskow,
3.1 | Wyglad J —~ nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
— ewentualne wykwily nie sa uwazane za istotne

1. krawezniki z powierzchnig o specjalngj teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

2. ftekstura powinna by¢ pordwnana 2z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

3. rbznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwosci surowcow i
warunkow fwardnienia, nie $3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J

1. barwiona moze by¢ warstwa $cieralna fub caly

element,

2. zabarwienie powinno byé pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

3.3 | Zabarwienie J odbiorce,

3. roznice w jednolifosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania befonu, nie sg uwazane za
istotne '

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowaé krawezniki lukowe.
W przypadku braku na rynku kraweznikéw lukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie kraweznikow prostych o diugosciach:
- 33cm dla promieni <1,0m,
- 50 cm dia promieni 1,0m<R<3,0m
- 100cm dla promieni >3,0m

2.1.1, Skiadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wediug typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkoscl, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukiadat z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugodci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

tawa betonowa z oporem
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tawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane bedg z befonu klasy C12/15
wg PN-EN 206-1.

Podsypka cementowo — piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4.

Do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej 1:2 do wypetnienia spoin miedzy krawegznikami nalezy
stosowaé:

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-13242,
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008 ,Materialy budowlane.
Woda do betondw i zapraw”.
2.4. Masa zalewowa do wypelniania szczelin dylatacyjnych na goraco powinna odpowiadaé wymaganiom
aprobaty technicznej.

Sprzet
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzeiu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, oraz

przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakow recznych Iub mechanicznych do
zageszczania koryta i taw.

Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
4.2, Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadat nalezy na srodkach transportowych w pozycii pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sig
i uszkodzeniami w czasie transporfu, a gorna warstwa nie powinna wystawat poza Sciany érodka
transportowego wigcej niz 1/3 wysokoéci tej warstwy.
4. 3. Beton na tawe z oporem

Beton na fawe z oporem fransportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

4.4, Piasek oraz cement
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Piasek oraz cement przewozony byé moze na miejsce whbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zaakceptowanymi przez inspekiora Nadzoru Inwestorskiego
i zapewniajgcymi trwalo$¢ cech materiatow podczas transportu.

4.5.Transport masy zalewowej powinien odbywat sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
opakowania. '

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2 Wykonanie robot

5.2.1 Zrodta pozyskania materialéw musza uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych rohot

Oznakowanie robdt prowadzonych w  pasie drogowym nalezy wykonaé  zgodnie
z projektem organizacji ruchu na czas budowy.

5.2.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Wytyczenie sytuacyjno - wysokesciowe odcinkéw whbudowania kraweznikow, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.4 Wykonanie koryta pod fawe betonowa z oporem.

Roboty ziemne (wykopy} zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowa z oporem i
bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz glebokos¢ - zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementow Drogowych” i Dokumentacja Projektowa. Wskaznik zageszczenia korvtals = 1,03

5.2.5 Wykonanie betonowej fawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wylworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dia konkretnych
materialéw, zaakceptowanych wezesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyskac akcepiacje inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20(C moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydiuZy¢ przez domieszki opoznigjace wigzanie. W
temperaturach powyzej +20iC nalezy zastosowat demieszii opozniajace wiazanie. W kazdym przypadku
zageszezanie nalezy zakorficzyé przed wigzaniem cementu.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczeéniej przygotowanym
deskowaniu.

Wykonanie tawy betonowsj z oporem polega na rozécieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu
warstwami oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa wraz
Z oporem po zageszezeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztatem rysunkowi w ,Katalogu
Powtarzalnych Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacii Projekiowe] przy czym nalezy stosowat
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co 50m szczeliny dylatacyjne 2cm wypelniane bitumiczng masg zalewowa. t.awa betonowa wymaga jej
polewania przez 7 dni
z czestotliwoscia zapewniajaca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.8 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozécielic recznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5
cm po zageszczeniu, celem prawidiowego osadzenia krawgznika. Podsypke cementowo - piaskowg wykonac
nalezy w proporgji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Whudowanie krawgznikow betonowych

Roboty zwigzane z whudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane
przy temperaturze ofoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika
nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przesirzegat wytyczonej frasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Techniczna. Dopuszczaine
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to 0 1 cm w niwelecie krawgznika i 15 cm w usytuowaniu poziomym.

5.5.4. Wypemianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczat szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeinic zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje sig wytgcznie do kraweznikbw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa, zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. Kontrola jakosci robét

1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

(a) uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracie zgodnosci, ew. badania materiafow wykonane
przez dostawcow itp.),
(b} ew. wykonat wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
wpkt 2
{c) sprawdzi¢ cechy zevmefrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzic na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny
obejmowat wiasciwosci, okreslone w normach podanych dia odpowiednich materiatow w pkt. 2,
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3. Kontrole i badania w frakcie wykonywania robot
6.3.1.Badania betonu na fawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymatosci betonu fawy na sciskanie
(1 seria 3 probek na 500 m wykonywanej tawy betonowe;).

6.3.2. Kontrola ustawienia krawegznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci whudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projekiowa,
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.
Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.

6.3.3. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
1. Zgodnos¢ profitu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gomej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ 1 1 cm na kazde 100m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancie
Wymiarow wynosza;
- dla wysokodei +10% wysokosci projektowanej,
- dia szerokosci +10% szerokosci projektowanej.
¢} Rownos¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m
tawy, rzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig fawy i przytozona latg nie moze przekraczat 1 cm.
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczaine odchylenie linfi taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od finii projektowanej, ktore wynosi 1¢m,
aga)  dopuszczalne odchylenie niwelety gbrnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi [l 1 cm,
bb)  rownosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goma powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekraczac 1 cm,
cC) dokladnos¢ wypeinienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
petna gtebokosc.

Obmiar robot

4. Ogbine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest i (metr) wbudowanego krawe?nika zgodnie z Dokumentagja Projektowa i
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pomiarem w terenie.

Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine’.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
1 wykonanie koryta pod fawe,
1 wykonanie tawy,
I wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien byt zgodny z wymaganiami pkt. 8 5T D-M-00.00.00.

Podstawa platnosci

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci

Ogdine wymagania dotyczace ptatnosei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
Platnost za 1 metr whudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, znakow
CE producenta krawgznikow i oceny jakosci wykonanych robét oraz whudowanych materiatow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraweznika obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robot,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania fawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacii tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej fawy,
- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie krawgznika betonowego,
- wypeinienie spoin nad dylatacja faw bitumiczng masg zalewows,
- wypelnienie spein miedzy krawgznikami przygotowana zaprawa cementowo- plaskowa,
- uporzadkowanie migjsca prowadzonych robat,
- przeprowadzenie badan | pomiarow wymaganych przez ST

Przepisy zwiazane

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 1971 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
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Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow,
Transprojekt, Warszawa 1979
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.08.03.01
452330009

OBRZEZA BETONOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog.

1. Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwiazku z budowa Sciezki rowerowey,.

Zakres stosowania ST

Specyfikacie  Techniczne  stanowla  czes¢  Dokumentow  Przetargowych | Umowy
i nalezy je stosowat w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu obrzezy
betonowych o wymiarach 30x8cm na podsypce piaskowej gr. 5em, jako obramowania przy:

2) projektowanych $ciezkach rowerowych,
3} umocnieniach wlotdw i wylotdw przepustdw.
Okreslenia podstawowe

Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgee chodnik od pobocza iub pasa
gruntowego.
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Pozostale okreslenia podane w ninigjszej ST s3 zgodne 2 odpowiednimi polskimi normarmi oraz ST D.00.00.00
-YWymagania ogolne”.

Ogoine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za iako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ zDokumentacig
Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogb6lne wymagania dotyczace robot podano
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoing”.

Wyroby budowiane

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na
podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej ST sa:

2.1. Obrzeza hetonowe - powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1340  Kraweznik befonowy. Wymagania
i metody badani”. Nalezy zastosowac obrzeze 8x30 cm.

Dopuszczaine odchyiki:
1. diugoscl +1% z dokfadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm,
2. grubosc i wysokost +3% z dokfadnoscig do mm i nie wiecej niz 5mm,
3. inne wymiary +5% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekraczaé 5mm. Dia
powierzchni okredlanych jako ptaskie i dla krawedzi okreélanych jako proste dopuszezalne odehytki pfaskoset i
prostoliniowosci dia diugosci pomiarowej 800mm wynoszg +4mm.

Wiasciwoséci fizyczne | mechaniczne:

1. ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajgcych, srednio 1,0 kg/m? i
pojedynczy wynik, 1,5 kg/im?,

2. charakterystyczna wylrzymalo$¢ na zginanie =5MPa i pojedynczy wynik 240MPa,

3. odpornost na Scieranie wg zat. G <23mm lub wg metody alternatywnej z zat. H <20000 mm3/5000
mm?,

Powierzchnia obrzezy powinna byé bez rys i odpryskow.

Na fukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowaé obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sig stosowanie
obrzezy prostych o dlugosciach:

- 33cm dla promieni <1,0m,

- 50 cm dla promieni 1,0m<R<3,0m

- 100cm dia promieni >3,0m

2.2. Piasek na podsypke piaskowa - powinien odpowiadat wymaganiom PN-EN 13242
2.3. Skiadniki zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin migdzy obrzezami

1. cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5™- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002
Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku,

2. piasek - nalezy stosowat drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13242,

3. woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Sprzet

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
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3.2. Roboty zwiazane z whudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe).
Transport

4.1. Ogoine wymagania dotyczace fransportu

Ogéine.wymagania dotyczace fransportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”

4.2. Obrzeza betonowe - transport i skiadowanie na miejscu whudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1
Prefabrykaty budowlane z befonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspéine wymagania i badania’. Obrzeza mogg byC przewozone po osiggnigciu przez beton min 0,7
wytrzymalodci projektowansj. W czasie transportu muszg byc zabezpieczone przed przemigszczaniem sig |
uszkodzeniami. .

4.3. Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza befonowe transportowany moze byt dowolnymi Srodkami
transportu (wskazane - samowyladowcze érodki transportu) zaakcepiowanymi przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

4.4. Cement do zaprawy cementowo-piaskowej fransportowany bedzie Srodkami transporiu przewidzianymi
do przewozenia tego typu materiatow.

Wykonanie robdt

Ogolne warunki wykonania robot
Ogoine warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine’.

Zakres wykonywanych robot

Zakup i transport wyrobow przewidzianych do wykonania robot wg w pkt. 2 ninigjszej ST.
Miejsca pozyskania niezbednych wyrobow musza uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Transport wyrobow na miejsce whudowania opisano w pkt 4 niniejszej ST.

Wyznaczenie geodezyjne odcinkow ustawienia obrzezy betonowych
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie | wysokosciowo punkty niezbedne do wykonania robot

Oznakowanie prowadzonych robdt

Oznakowanie prowadzonych robot nalezy wykonat zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji
ruchu’
Wykonanie koryta gruntowege (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce piaskowej

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczaine odchylenia glebokosci koryta wynoszg i1 cm.

Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obrzeza betonowego
Podsypka piaskowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozécieleniu na tawie warstwy piasku grubosci 3cm. Odchylenia obrzeza w planie moga wynosi¢ do +2cm.

Odchylenia wysokosciowe obrzezy mogg wynosic do +1cm. |
Whudowane obrzeza nalezy obsypaé gruntem od strony zewngirznej i starannie go ubic.
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Wybelnienie spoin miedzy obrzezami zaprawa cementowo-piaskows
Po oczyszezeniu nalezy wypehit je zaprawa cementowo-piaskowa, w stosunku 1:2. Spoiny musza byt
wypelnione catkowicie na peing glebokost.

Kontrola jakosci robét

6.1. Ogsine zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robst

Wvykonawca powinien wvkonaC badania wyrobow | przedstawic wyniki Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy. Dia pozostatych wyrobow badania
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci wymagane przez normy wymienione w pkt 2.2 2.3
6.3. Kontrola w trakcie robot

W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

- koryta pod podsypke zgodnie z wymaganiami
- podioZa z podsypki piaskowej zgodnie z wymaganiami
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5, odnosnie

usytuowania w planie i wysokasciowo ¢o 100m
d) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow

Obmiar robét
Ogoine zasady obmiaru robbt

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
a.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.
Qdbidr robot

Ogolne zasady odbioru robst podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoing”.
Podstawa platnosci
9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogbine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza obejmuie:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

zakup | dostarczenie wyrobow przewidzianych do wykonania robot,
wytyczenia obrzeza,

oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
wykonanie koryta,

wykonanie podsypki cementowo - piaskowe] pod obrzeza,
ustawienie obrzezy betonowych,

wypehienie spoin migdzy obrzezami,

zasypanie zewnefrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
uporzadkowanie migjsca prowadzenia robét,

wykonanie badan | pomiardw wymaganych przez zapisy ST.

= 2O NSO RN

-

Przepisy zwiazane

Katalog Szczegdtow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Migjskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z befonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk ramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywo niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku,

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.09.01.01
45112000-5

ZIELEN DROGOWA (TRAWNIKI, DRZEWA LUB KRZEWY, KWIETNIKI)
CPV: Roboty w zakresie usuwania gleby

i. Wstep

1.1, Przedmiot 8T

Przedmiotem nimejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zalozeniem zieleni drogowej w
zwigzku z budows sciezki rowsrowej.

1.2. Zakres siosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanvch stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres rohét objetych 5T

Ustalenia  zawarte w  niniejszej  specvfikaci  dofycza  prowadzenia  robdt  zwigzanveh

E A

z zalozeniem zieleni w linlach rozgraniczajacych pod budows budowy Stiezki rowsrowe

- trawnikéw parkowych siewem na terenie ptaskim przy uprawie Z nawozeniem, kategoria gruntu il
{uwzglednione w projekcie zieleni),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie terenu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwoj.
1.4.4. Forma naturaina - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturainymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.
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1.4.6. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkéice przez niskie
przyciecie przewodnika celemn uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okredlenia podane w ninigjszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedziainy za jakoé¢ ich wykonania oraz za zgodno3¢ z Dokumentacja Projekfows,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogoine”

2, Wyroby budowiane (materialy)

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
Mymagania ogolne”
Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa;

2.2. Ziemia wrodzajna - nie moze byt zagruzowana, przerosnigta korzeniami, zasolona jub zanieczyszczona
chemicznie.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od migjsca pozyskania, powinna posiadat nastepujace charakterystyki:
a) ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed ozpoczeciem robot  budowlanych
i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgeych 2 m wysokosci,
b) ziemia pozyskana w innym migjscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byC zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2.4. Humus - nie powinien zawiera¢ kamieni wiekszych od 5 cm oraz innych zanieczyszczen.
2.3. Torf — powinien spetniat wymagania normy PN-G-98011
2.4. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gieby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu roznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powiefrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech |
wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekafiami i sciekami bytowymi z
osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadat wymaganiom BN-73/0522-01, a forf uzyty jako komponent
do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

2.5. Material roslinny sadzeniowy

Nasiona traw

Gotowa mieszanka fraw powinna mie¢ oznaczony procentowy skiad gatunkowy, klase, numer wg kiorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Proponuje sie mieszanke fraw na trawniki parkowe:

1. Agrostis vulgaris 30%

2. Festuca ovina 30%
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Festuca rubra 20%
4, Lolium perenne 20%

3. Sprzet

3.1, Ogélne wymadgania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zisleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazad sie moZliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

1. glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

2. waly kolezatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,

3. sprzetu do pozyskiwania ziemi wrodzajnej {koparka).

4, Transport

4.1. Qgolne wymagania dotyczace transporty

Ogdine wymagania dotyczace fransportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” .

4.2, Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport (srodki transportowe, sposdb transportu) moze byé dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brylg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub byé w pojemnikach.
Drzewa i krzewy moga by przewozone wszystkimi $rodkami fransportowymi. W czasie fransporfu nalezy
zabezpieczyC je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce

przeznaczenia powinny byS natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowat w miejscu
ocienionym i nieprzewigwnym, a w razie suszy podlewat.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogoine warunki wykonania robdt podane w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine”.
Roboty powinna wykonat firma specjalistyczna.

5.2. Przygotowanie terenu

Prace porzadkowe i przygotowawcze polegaja na oczyszezeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i $mieci.
Zakres prac obgjmuje zebranie i ZloZenie zanieczyszczen w pryzmy, zaladunek | wywoz oraz wytadunek na
wysypisku.

5.2.1. Roboty porzadkowe i przyaotowawcze
Prace te podlegajg na oczyszczeniu ferenu z resztek budowlanych, gruzu i Smieci.
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Do prac przygotowawczych nalezy przywiezienie forfu do zasilenia terendw pod trawniki  przywiezienie ziem
urodzajnej do uzyznienia calego terenu pod zielen craz do zaprawy dolow przy sadzeniu roslin,

5

5

6

3. Wykonanie frawnikow - wymagania

teren pod trawniki musi by€ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
teren powinien by¢ wyrGwnany | splantowany,

ziemia urodzajna powinna byt rozécielona rdwng warstwa o grubosei 20-25 cm i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,

przed siewem nasion frawy ziemie nalezy watowa¢ walem gtadkim, a potem walem -kolczatkg lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do konca wrzesnia

na ferenie piaskim nasiona traw wysiewane sa w i10$ci 180 kg na 10000 m2,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z Ziemig grabiami lub walem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrownania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatks, mozna ju? nie stosowat watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanegoe w punkcie 2.4.2.
ninigjszej ST.

5. Zakres wykenywanych robot przy humusowaniu i rekultywacji terenu

Dow6z humusu i rozmieszczenie go rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do humusowania
{ub rekultywacii.

Wyrownanie powierzchni terenu przed humusowaniem.

Rozscielenie warstwy humusu grubosci 20 cm.

Zageszczenie rozécielonej warstwy humusu.

Zagrabienie zahumusowanych powierzchni.

Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania.
Ubicie powierzchni obsianej trawami

Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym

. Kontrola jakoéci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.
W trakcie robot kontrola polega na sprawdzeniu poprawnosci wykonania wszystkich robot wymienionych w
punkcie 5.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
okresienia flosci zanieczyszezen (w md),
pomiaru odlegiosci wywozu zanieczyszczen na zwalke,
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- wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubodcet warstwy rozétielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego komposty,

- prawidiowego uwalowania tereny,

- zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewy nasion.

Kontro!a robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidiowej gestosei frawy { trawniki bez tzw. Jfvsin”),
cbecnosci gatunkow wysiewanych oraz chwastow.

i

1.1, Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdine wymagania dofyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine®,
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? {metr kwadratowy) wykonania frawnikow
- szt {sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu (w tym pnaczy).

8. Odbidr robot

Ogdine zasady odhioru robot podano w ST D-M.00.00.00. “Wymagania ogéine®,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dekumentach projektowa, ST i wymaganiami inZzyniera, jezeli
wszysikie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawé platnosel

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy nlatnodci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki ohmiarowsj

Cena wykonania 1 m* trawnika ebe}mufe

- roboty przygotowawcze | porzadkowe: oczyszezenie ferenu zaladunek, wywoz oraz wyladunek
zanieczyszczen na wysypisku, dowoz ziemi urcdzaine] zdjgtej z terenu placu budowy w przypadku
stwierdzenie jgj przydatnoéci, rozécielenie ziemi urodzajnel,

—~ roboly ziemne, zatadunek, wywoz gruntu wraz z wyladunkiem,

- usuniecie i koszt utrzymania warstwy prochnicznej,

- przekopanie reczne gleby,

- bronowanie,

- kultywatorowanie i orka,

- rozgrabienie i wyrdwnanie powierzchni ziemi,

- zaktadanie trawnikow

- uporzadkowanie terenu robet,
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10. Przepisy zwigzane

. Norma PN-G-98011 Torf rolniczy

. Norma BN- 73/0522-01 Kompost fekaliowo- torfowy

. Norma PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska {Dz.U. Nr 62, poz.627  ze zm.)

. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody (Dz.U. Nr 92, poz. 880}

. Rozporzadzenia Ministra Transportu § Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999, w sprawie warunkOw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 4330 ze
m.)

S On P L o

M.15.04.00 NAWIERZCHNIE SPECJALNE

M. 15.04.03 NAWIERZCHNIA NA BAZIE KATIONOWEJ EMULSJ1 BITUMICZNEJ
MODYFIKOWANEJ POLIMERAMI O GRUBOSCI MIN.0,5 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacii

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kolorowej (czerwone])
nawierzchni $ciezki rowerowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Spesyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ziecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty, kiorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnoscei umoZliwiajgce | majace na celu
wykonanie robot wymienionych w p. 1.1. Zakres wykonania zabezpieczenia elementow obiekiow jest
okreslony w Rysunkach.

1.4. Okresienia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji $3 zgodne z obowiazujgcymi odpowiednimi normarmi oraz
z okresteniami podanymi w Specyfikacji D-M.00.00.00.

Kationowa emulsja bitumiczna - wykonana z asfaltu modyfikowanego polimerami sfosowana w
kombinacji z podwojng warstwa tamanego kruszywa — preparat przeznaczony do ochrony podioza
przed erozjq i penetracja wody, wnikaniem sofi - jako cienkowarstwowa, odporna na scieranie,
elastyczna, wykazujaca mozliwost mostkowania wiosowatych pekniet nawierzchnio-izolacja
stosowana na drogach i chodnikach obigktéw mostowych, sciezkach rowerowych, parkingach,
rampach. Do zastosowania na podiozu betonowym, asfaltowym, stalowym oraz drewnie budowlanym.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacii D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Rysunkami,
Specyfikacja i poleceniami inZyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

2.2.1. Wszystkie materialy stosowane do wykonywania robot wg niniejszej Specyfikacii powinny
posiadaé Aprobate Techniczng wydang przez IBDIM oraz stosowne atesty.

2.1.2. Przed zastosowaniem materiatow do wykonania robot, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnegfrznego
producenta materiatu.

2.1.3. Do wykonania robdt moZna stosowact tylko materialy o nieprzeterminowanej przydatnosci do
stosowania.

2.1.4. Wykonawca przedstawi do zafwierdzenia przez Inzyniera szczegOly dotyczace materiatu,
ktory proponuje.
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2.2. Wymagania szczegolowe
2.2.1. Emulsja.

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzowa¢ sie nastepujacymi
witasciwosciami podanymi w tabeli 1.

Tabeia 1
Lp. Wiadciwodci Jednostki Wymagdania Metody badan wediug
1 2 3 4 5
1 | Zawarto$é lepiszcza % (m/m) od 63 do 67 PN-EN 13808:2005(L)
2 | Lepkosc BTAZ 4 mim w temperaturze s <18 EmA-59 lub

20°C lub BTA @2 mm w temperaturze

40°C od 35 do 80 PN-EN 13808:2005(U)
3 ]| Jednorodnosc, pozostalesé na sicie 5 mm | % (m/m) <02 PN-EN 13808:2005(L))
4 | Sedymentacja po 5 dniach % {m/m) <50 EmA-09
5 | Przyczepnosé do Kruszywa bazaltowego | 3% > 85 EmA-98
6 |indeks rozpadu g/100g > 120 EmA-992

2.2.2. Lepiszeze.

Lepiszcze powinno sig charakteryzowat nastepujgcymi wiasciwosciami podanymi w tabeli 2.

Tabeta 2
Lp. Wiasciwosc Jednostki Wymagania Mstody badan wediug
1 2 3 4 5
1 Penetracja 0,1 mm od 70 do 100 PN-EN 1426:2001
2 | Temperatura migknienia °C od B0 do 70 PN-EN 1427:2001
3 | Temperaiura tamliwosci °C <15 PN-EN 125632004
4 | Nawrot sprazysty w 25°C % > 60 WT EmA-99
5 | Kohezja zmodyfikowana meto- | % > 70 WT EmA-99
da Vialit w temperaturze - 15°C

2.2.3. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami powinno
by¢ kruszywem tamanym i spelniac whasciwosci zgodne z PN-EN 13043:2004.

Zalecane uziarienie stosowanych kruszyw : 1/3 mm, 2/4 mm, 2/5 mm, 2/6 mm, 4/8 mm, 8/12 mm
ukladanych zgodnie z zasada; uziamnienie warstwy gornei nie moze by¢ wieksze niz warstwy doinei.

Tabela 3

Przykiadowe zestawienie frakeji kruszywa dla obu warstw nawierzchni




Dolna warstwa Goma warstwa

2/5 1/3 lub 2/5
4/8 2/6
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania cgdlne’.

3.2. Szezegblowe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzeti narzedzia do prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchnio-izolacji powinny zapewnic
ciagtost prac i uzyskanie wymaganegj jakosci robot.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robot nalezy do Wykonawcy i podiega akceptacii przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

4.2, Szczegblowe wymagania dotyczace transportu

Emulsja powinna by fransporfowana w szczelnie zamknietych pojemnikach.

Emulsji nie wolno przewozi¢ w opakowaniach stosowanych uprzednio do mineralnych materiatow
sypkich lub chemikaiiéw, z wyjatkiem asfaltow.

Przewoz skladnikow chemicznych i materiatdw prac zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
powinien sie odbywat w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

Sposob transportu przez Wykonawce materiatow do prac zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni
nie moze powodowac obnizenia ich jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

5.1.1. Wykonawca zobowiazany jest do sporzadzenia we wiasnym zakresie Projekiu organizacji
robot wraz z harmonogramem robot.

5.1.2. Wykonawca winien uzyska¢ od producentdw zastosowanych preparatow ,Wytycznych
stosowania” i zobowiazany jest do przestrzegania zasad prowadzenia robot podanych w tych
Whytycznych.

5.1.3. Roboty zwiazane z wykonywaniem nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez
pracownikow posiadajgcych Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaklady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.1.4. Wykonawca obowigzany jest przygotowac Podloze betonowe polegajace na usunieciu
niezwigzanych czesci betonu i szkodiiwych substancji, mogacych miet wplyw na korozje betonu, a
takZe na trwalos¢ polaczenia naktadanych materiatow z podioZzem betonowym.

5.1.5. Nawierzchnie mozna ukfadac na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem

odpowiedniego oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie.

5.1.8. Przygotowanie podioZa pod nawierzchnie.

Podioze powinno by¢: czyste, niezattuszczone, o jednorodnej, rownej powierzchni i nachyleniu
nieprzekraczajacym 45°, pozbawione wszelkich czastek luznyeh (pyly, grysy itp.), pozostalosci
starych powlok.

Podioze moze by¢ zaréwno suche jak i wilgotne. Powierzchnie silnie absorbeyjne nalezy zwilzyc
woda, tak aby nie pozostawic katuz.

Powierzchnia podioza pod nawierzchnie, w wigkszosci przypadkow, powinna by

przygotowana poprzez piaskowanie lub $rutowanie, mycie ciénieniowe wodg; w przypadku znacznych
nierownosci zaleca sig frezowanie.

5.1.7. Ulozenie pierwszej warstwy.
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Na odpowiednio przygotowane, czyste podioze nalezy natozyé pierwsza warstwe emulsji. Aplikacia
emulsji odbywa sie przy pomocy sztywnych szczotek lub specjalnej maszyny natryskowej. Na mokrej
emulsii rozsypac warstwe zwilzonege kruszywa w ilodci ok. 8 kg/im2.

Nastepnie przy pomocy lekkich walcow zagesceic rozsypane kruszywo. Po zwigzaniu emulsji nadmiar
Kruszywa usunag.

5.1.8. Utozenie drugiej warstwy.

Po calkowitym zwigzaniu emuisji pierwszej warstwy, gdy kruszywo jest mocno zwigzane, naiezy
natozyé druga warstwe emulsii Spectrasfalt lub zamiennej o podobnych whasciwosciach. Sposdb aplikacji - jak
w przypadku uktadania pierwszej warstwy. Emulsje zasypat kruszywem drobnej frakcit.

Y¥fykonang nawierzchnig nalezy dokfadnie zagesci¢ przy uzyciu lekkiego walca, a po zwigzaniu
nadmiar kruszywa usunag.

5.1.9. Powierzchnie powlok nie powinny wykazywac przebarwien, nierownosci, zmian faktury

I innych wad.

5.2. Bezpieczenstwo robot i ochrona Srodowiska

5.2.1. Emulsja stosowana do nawierzchni moze by¢ magazynowana przez okres nie

diuzszy niz 6 miesiecy od daty produkeji w temperaturze dodatniaj, w zamknistych poiemnikach lub
beczkach metalowych przeznaczonych do skladowania. Nalezy chroni¢ emulsjg przed wyschnieciem,
a w miesigeach zimowych nie dopusci€ do je] przemrozenia.

W czasie magazynowania emulsji dopuszcza sig powstanie na jej powierzchni blonki lub
zageszczenia przy dnie. Przed zastosowaniem emuisje nalezy doktadnie wymieszac.

5.2.2. Kruszywo stosowane do nawierzchni powinno byé skladowane w haldach lub

workach, bez mozliwosci przypadkowego mieszania sig z kruszywami innych frakgji.

5.2.3. Spostb prowadzenia prac zwigzanych nawierzchnig nie moze powodowat skaZenia
srodowiska. Resztek materiafow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadow roboczych nie
wolno wylewac do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatdow Wykonawca obowigzany jest usunat
z terenu | poddac utylizacji.

5.2.4, Wykonawca obowiazany jest zabezpieczyé teren przed zanieczyszczeniem odpadami.

5.2.5. Gdy w czasie prac zachodzi mozliwose zetkniecia z przewodem finii energetycznej, w tym
rownie2 przewodow trakgji. Linie fe na czas prowadzenia robot winny byt wylgczone wzglednie
Wykonawca winien sporzadzic projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdine

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci robot wynikajacych z ustalen
niniejszej Specyfikacii.

6.1.2. Do obowigzkdw Inzyniera nalezy pordwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej Specyfikaci.

B8.2. Kontrola materiatow

6.2.1. Wykonawca obowigzany jest przedstawit inzynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne
IBDIM | atesty materialow.

6.2.2. Kontroli jakosci materiatow dokonuje ich producent i potwierdza wydaniem deklaragii
zgodnoscei.

Inzynier obowigzany jest do sprawdzenia daty przydatnoéei do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow.

6.2.3. Kontrola przygotowania powierzchni przed ulozeniem pierwsze] warstwy nawierzchni.
Kontrola obejmuje:

- ocene stopnia rownosci za pomoca faty diugosei 4 m oraz

- ocene stanu podioza pod nawierzchnie potwierdzong wpisem w Dziennik Budowy przez
inspektora Nadzoru.

6.2.4. Kontrola uiozongj nawierzchni.

Kontrola uloZonej nawierzchni obejmuje ocene stopnia rownoéci nawierzchni za

pomocy taty dlugoéci 4 m. Tolerancja rownosci wykonanej nawierzchni wynosi 10 mm na
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tacie diugosct 4m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”™.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 okreslonej grubosci nawierzchni .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podiegaja:

- materialy wyjsciowe;

- przygotowanie powierzchni przed naioZzeniem pierwszej warstwy nawierzchni;

- wykonana nawierzchni.

8.2. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Rysunkach, wymaganiami zawartymi w
Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacii kolejnej fazy
robot.

8.3. Podstawa odbioru kencowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni | spelnienia wymagan
okreslonych w Rysunkach i niniejszej Specyfikacii.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosc
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdine”.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcii;

- koszt zakupu i dostarczenia materiatow,

- prace pomiarowe;

- przygotowanie podioza;

- wykonanie nawierzchni;

- oczyszczenie terenu robot

16, PRZEPISY ZWIAZANE
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok ochronnych.
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tacie diugosci 4m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 okreslonej grubosci nawierzchni .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiorowi podlegajg:

~ materialy wyjsciowe;

- przygotowanie powierzchni przed natozeniem pierwsze] warstwy nawierzchni;

- wykonana nawierzchni.

8.2. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie InZyniera w Dzienniku Budowy wykonania robot
okreslonego rodzaju, zgodnie z zakresem podanym w Rysunkach, wymaganiami zawartymi w
Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przysiapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy
rohot.

8.3. Podstawa odbioru koficowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni | spetnienia wymagan
okreslonych w Rysunkach | ninigjsze] Specyfikacii.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia;

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcii;

- koszt zakupu | dostarczenia materiatow,

- prace pomiarowe;

- przygotowanie podioza;

- wykonanie nawierzchni;

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-82/B-01814 Antykorozyine zabezpieczenie w budowniciwie. Konstrukcje betonowe i

zelbetowe. Metoda badania przyczepinosci powtok ochronnych.
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