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ST-012A.11.00 ROBOTY IZOLACYJNE CIEPLNE

1.11.1. CZES¢ OGOALNA

1.11.1.1. Nazwa i adres obiekiu
Budowa trakciji trolejbusowe;j, modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli tfrolejpusowej
przy ul. Choiny w Lublinie. '
lzolacje cieplne

1.11.1.2. Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem ninigjszej szczegotowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczgce wy-
konania i odbioru izolacji cieplnych.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujq wszystkie czynnoéci umoZliwiajgce i majgce
na celu wykonanie izolacji ciepine;.

1.11.1.3. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne Iub réwnowaine z Pol-
skimi Normami przywotanymi w rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maja 2004
r{Dz. U. Nr 109 poz. 115¢) Zatqcznik nrl, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie., Roboty muszq by¢é
wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukciji. Nie wy-
szczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z okreéleniami podanymi wymaga-
niach ogdlnych

1.11.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.11.2.1. Wymagania ogélne
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w czeici ogdlnej specyfi-
kacji technicznej.
1.11.2.2. Styropian:
Nalezy stosowaé ptyty styropianowe sezonowane przez okres min. Dwoéch miesiecy od daty
produkciji.
Wymagania:
- Plyly styropianowe powinny mie¢ barwe granulek styropianowych wstepnie spienio-
nych
- Dopuszcza sie wystepowanie wgniotéw i miejscowych uszkodzen:
o Dla ptyt grubosci ponizej 30mm- o gtebokosci do 4mm
o Dla ptyt o grubosci powyzej 30mm- o gtebokosci do 5mm.
- tgczna powierzchnia wad nie moze przekracza¢ 50cm2, a powierzchnia najwiekszej
dopuszczalnej wady 10cm2.
Wymiary:
~ dtugosc - 3000,2000,1500,1000,500 mm — dopuszczalne odchytki +-0.5%,
- szerokosc¢- 1200,1000.400.500 mm - dopuszczalne odchytki +-1.5%,
—  grubosc - 20-500 mm co 10 mm - dopuszczalne odchytki +-0.5%
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Przechowywanie:
Ptyty styropianowe nalezy przechowywa¢ w opakowaniu z dala od #rodet ognia. Ptyty sty-
ropianowe uktada sig w stosy o pojemnosci 0.5-3.6 m3, przy czym wysoko$¢ stosu nie powin-
na by¢ wyzsza niz 1.2m. Na opakowaniu powinna by< naklejona etykieta zawierajgca na-
zwe zaktadu, oznaczenie, nr partii, date produkcii, ilosci pieczatke pakowacza.
Transport:
Ptyty styropianowe nalezy przewozi¢ w opakowaniu z zachowaniem przepisow BHP i ruchu
drogowego.

= $ciany zewnetrzne nadziemne- styropian EPS 70-040, gr. Scm, 1Zem

_ Produkt zgodny z normg PN-EN 13163

- Wytrzymato$¢ na Sciskanie: 2 70 kPa

— Wytrzymato$¢ na zginanie: =115 kPa

— Wspotczynnik przewodzenia ciepta: A max =0,040 W/mK

- Klasa reakcji na ogien: E

= Stropodach - styropian EPS 100- 038 gr. 18cm,

— Produkt zgodny z normg PN-EN 131 63

— Wytrzymatosé na sciskanie: 2 100 kPa

- Wytrzymato$¢ na zginanie: 2150 kPa

— Wspétczynnik przewodzenia ciepta: A max =0,038 W/mK

- Klasa reakcji na ogien: E

« Podtogi na gruncie- styropian EPS 200- 036, gr. 3cm

- Produkt zgodny z normg PN-EN 13163

— Wytrzymato$é na sciskanie: 2 80 kPa

— Wytrzymato$¢ na zginanie: 2 125 kPa

_ Wspdtczynnik przewodzenia ciepta: A max = 0,037 W/mK

- Klasa reakcji na ogien: E

» |zolacje pionowe Scian fundamentowych: styropian ekstrudowany, gr. 6cm

— Produkt zgodny z normg PN-EN 13164

— Wspdtczynnik przewodzenia ciepta: 0,038 W/mK (20-100 mm)

— Naprezenia $ciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym: CS(10/Y) 300 2 300 kPa

_ Zamknietokomorkowosc: 2 95%

— Modut elastycznosci: 12 N/mm?

- Podcigganie kapilarne: 0

- Absorpcja wody przy dtugotrwatej dyfuzji: WD(V)5 < 5%

- Odpornosé na cykle zamrazania i odmrazania: FT1

— Klasa reakcji na ogien: E

- Temperatura zastosowania: < 700C

1.11.2.3. Zaprawy klejowe

Do przyklejania styropianu do nalezy stosowaé zaprawy lub masy klejace dopuszczone do
stosowania aprobatami technicznymi wydanymi przez Instytut Techniki Budowlanej. Ponadto
do écian ptyty styropianowe powinny by¢ mocowane kotkami kotwigcymi systemowymi w
ilo§ci 4 szt na 1m2.

Zaprawa klejgca powinna stanowi¢ jednolity pod wzgledem zabarwienia proszek bez zbry-
ler i obcych wirgcen, tatwy do wymieszania z wodd.

R—
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Masa klejgca powinna stanowi¢ jednolitq pod wzgledem zabarwienia i struktury ciekig
kompozycje, bez zbrylen i grudek, tatwq do wymieszania bezposrednio przed stosowaniem,
nawet w razie koniecznosci dodawania do niej cementu. Zaprawy klejgce i masy klejgce
powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom szczegotowym:
- Wyglad zewnetrzny w dostawie fabrycznej:
o proszek do zarobienia wodg;
o ciekta masa w postaci gotowej do stosowania:
o ciekta masa do wymieszania z cementem:
- konsystencja -1 +1 cm stozka opadowego:
— przyczepnos$c¢ do styropianu:
o w stanie powietrzno-suchym -nie mniej ni$ 0,1 N/mm2
© PO 24 h dziatania wody - nie mniej niS 0,1 N/mm?2 (zaréwno w stanie powietrzno-
suchym, jak i po zawilgoceniu, rozerwanie powinno nastgpic styropianie).
W aprobacie techniczneji certyfikacie zatqczonym do partii zapraw i mas klejgcych pOowWi-
nien by¢ podany czas przydatnoici do uzycia.

1.11.3. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu podano w czegsci ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak i
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyta-
dunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskad akceptacje
Inspektor Nadzoru.

Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu wtasciwego sprzetu.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakcep-
tuje Inspektor Nadzoru.

1.11.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne warunki uzycia sprzetu transportowego podano w czeici ogolnej specyfikacji tech-
nicznej.
Podstawowy sprzet to:
- Samochody ciezarowe
- Samochody dostawcze
Przewozony tadunek nalezy zabezpieczyé przed spadaniem i przesuwaniem. Ewentualne
uzycie sprzetu specjalistycznego nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.
1.11.5. Wymagania szczegblowe wykonania robét budowlanych
Ogdine warunki wykonania robét podano w specyfikacji technicznej
1.11.5.1. Przygotowanie podtoza
Przed przystgpieniem do wykonywania prac ociepleniowych nalezy doktadnie ocenié¢ WYy-
trzymatosc podtoza. Powinno ono byé mocne, suche i czyste,
Przed wykonaniem izolacji w podtodze na gruncie nalezy doktadnie sprzgtng¢ pomieszcze-
nie i usung¢ zanieczyszczenia podtoza. Nalezy odebra¢ wszystkie instalacje przebiegajgce
pod podtozem. Wszystkie instalacje nalezy prowadz¢ przez specjalnie przygotowane prze-
pusty.
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1.11.5.2. Montaz plyt styropianowych na scianach
Temperatura zewnetrzna, w ktérych wykonuje docieplenie écian zewnetrznych nie powinna
by¢ nizsza niz 5°C. Podczas prac nalezy przestrzegaé technologii wykonania podanej przez
producenta wybranego systemu.
Do wykonywania izolacji stosowac materiaty w stanie powietrzno-suchym.
Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegolnie starannie. Ptyty styropianowe nalezy
uktadaé na styk bez szczelin. Ptyty winny by¢ przyciete na miarg bez ubytkéw i wyszczerbien.
Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach kazdqg warstwe uktada¢ mijankowo. Przesuniecie sty-
kéw winno wynosié minimum 3 cm.
W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez
nakrycie folig lub papa).
1.11.5.3. Montaz plyt termoizolacyjnych stropodachu
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ ptyty styropianowe o gruboéci 18 cm. W migjscu
przy kominach i $cianach attyki nalezy wstawié kliny ze styropianu o gr.5 cm. Ptyty styropia-
nowe nalezy uktadaé rzedami stosujgc w kazdym rzedzie przesuniecie o dtugosci ptyty.
1.11.5.4. Izolacja posadzki na gruncie
Styropian EPS 100- 038 gr. 3cm nalezy utozy¢ na powierzchni catej ptyty podtogowej zaizo-
lowanej przeciwwilgociowo

1.11.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne warunki podano w czeéci ogolnej specyfikacii.

1.11.6.1. Materialy izolacyjne

« Wymagana jakos¢ materiatéw izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producen-
ta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opako-
waniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

« Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentow potwierdzajgcych przez
producenta ich jako$¢ nie mogq by¢ dopuszczone do stosowania.

e Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie zgodnosci
7z dokumentacjg projektowq oraz sprawdzenie wtasciwosci technicznych tych
materiatéw z wystawionymi atestami wytwarcy. W przypadku zastrzezen, co do zgodno-
¢ci materiatu z zaéwiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien on
by¢ zbadany zgodnie z postanowieniami normy panstwowe].

e Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatdw izolacyjnych, ktérych wiadciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm. Nie nalezy stosowac rowniez mate-
riatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

1.11.6.2. Kontrola jakosci
Sprawdzeniu podlega:
- grubos¢ warstwy termoizolacii,
— rozmieszczenie tgcznikdéw mechanicznych,
— rownosé poziomu warstwy termoizolacii.
1.11.6.3. Badania zgodnosci ze specyfikacja.
- sprawdzenie, czy zostaty przedfozone wszystkie dokumenty
- sprawdzenie dokumentdw pod wzgledem merytorycznym i formalnym
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1.11.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogdlne warunki podano w czesci ogdinej specyfikacji.
Jednostkg obmiarowq robét jest m2 powierzchni zaizolowane;, szt. - tqczniki mechaniczne
do termoizolacji.
lloS¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian aprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

1.11.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdine warunki podano w czeici ogdinej specyfikaciji.
Odbiorowi robét w zakresie izolacii termicznych podlegajq:

e materiaty,

* przygotowanie powierzchni,

e Qgrubosc pokrycia.

e ilos¢ i rozmieszczenie tqcznikdw
Wyniki odbioru technicznego nalezy potwierdzi¢ protokétem lub wpisem do Dziennika bu-
dowy. Materiaty nalezy sprawdzié¢ poréwnujqc wiasnosci okreslone w zaswiadczeniach o ja-
kosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom technicznym lub przetermino-
wane nie mogq by¢ stosowane do wykonywania zabezpieczen.

Odbidr robdt izolacyjnych powinien sie odby¢ przed wykononrem tynkdw i innych
robot wykonczeniowych.

1.11.9. ROZLICZENIA ROBOT
Zasady rozliczenia robét ujeto w czesici ogdinej specyfikacji technicznej
Ptaci sie za ustalona ilo$¢ m2 izolacji wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuie:
- przygotowanie stanowiska roboczego
- dostarczenie materiatow i sprzetu
- obstuge sprzetu
- ustawienie rusztowan
- utozenie wetny minerainej
- OcCzyszCzenie miejsca pracy
- likwidacje stanowiska pracy.
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1.11.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-91/B-02020
PN-EN 13172:2009
PN-EN 822:1998

PN-EN 823:1998
PN-EN 824:1998

PN-EN 825:1998
PN-EN 826:1998

PN-EN ISO 7345:1998
PN-EN 13163:2009

PN-EN 14933:2009

PN-B-20132:2005

PN-EN 13164:2010

PN-EN 14934:2009

PN-B-20130:97.

PN-EN 13494:2003

PN-EN 13499:2005

PN-EN 13496:2003

Ochrona cieplna budynku.

Wyroby do izolacji cieplnej -- Ocena zgodnosci

Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie -- Okreslanie dtugosci i
szerokosci

Wyroby do izolaciji ciepinej w budownictwie - Okreslanie grubosci
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie prostokat-
nosci

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - OkreSlanie ptaskosci
Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie -- Okreslanie zachowa-
nia przy sciskaniu

lzolacja ciepina -- Wielkosci fizyczne i definicje

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja

Lekkie wyroby wypetniagjgce i izolacyjne do zastosowan w budow-
nictwie Igdowym i wodnym -- Wyroby ze styropianu (EPS) produko-
wane fabrycznie - Specyfikacja

Wyroby do izolacji ciepinej w budownictwie - Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie - Zastosowania

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z polistyrenu
ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie - Specyfikacja
Lekkie wyroby wypetniajgce i izolacyjne do zastosowan w budow-
nictwie Igdowym i wodnym -- Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego
(XPS) produkowane fabrycznie -- Specyfikacja

Tworzywa sztuczne porowate. Ptyty styropianowe palne i samoga-
snqce.

wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreslanie przyczep-
noéci miedzy warstwg zaprawy klejgcej i warstwq zbrojong a mate-
riatem do izolacji cieplnej

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie -- Iewnetrzne zespolone
systemy ocieplania (ETICS) ze styropianem -- Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Okreélanie wtasciwo-
éci mechanicznych siatek z wtdkna szklanego

Certyfikaty, aprobaty i atesty dopuszczajace do stosowania materiaty stosowane na budo-

wie.
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ST-012A.12.00 ROBOTY POKRYWCIZE

1.12.1. CZESC OGOLNA
1.12.1.1. Nazwa i adres obiekfu
Budowa frakcii trolejbusowej, modemizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli trolejousowe;j
© przy ul. Choiny w Lublinie.
Roboty pokrywcze.
1.12.1.2. Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru pokry¢ dachowych wraz z obrébkami blacharskimi,
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajgce majg-
ce na celu wykonanie pokry¢ dachowych wraz z obrébkami blacharskimi i elementami
wystajgcymi ponad dach budynku tzn.:
- Pokrycie dachu.
- Obrobki blacharskie.
— Rynny i rury spustowe.
1.12.1.3. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okredlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikaciji sq zgodne lub réwnowazne z Pol-
skimi Normami przywotanymi w rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maja 2004
r.(Dz. U. Nr 109 poz. 1156) Zatqcznik nrl, a w przypadku ich braku z normami branzowymi,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie. Roboty muszg
byé wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie
wyszczegdlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy
od ich stosowania.
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z okresleniami podanymi wymaga-
niach ogodlnych

1.12.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE WASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.12.2.1. Wymagania ogdine
Wszelkie materiaty do wykonywania pokry¢ papowych powinny odpowiadaé wymaga-
niom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB dopuszczajgcych dany
materiat do powszechnego stosowania w budownictwie.
Nalezy stosowac papy o wktadach niepodlegajgcych rozktadowi biologicznemu, do kté-
rych zalicza sie papy na tkaninie z wtdkien szklanych i na welonie szklanym oraz papy na
witdknie.
1.12.2.2. Pokrycie stropodachu
- papa podktadowa - papa asfaltowa zgrzewalna na tkaninie szklanej (gramatura osnowy
180 g/m2) grubosci 4 mm.
- papa wierzchnia - papa asfaltowa zgrzewalna modyfikowana SBS na widkninie poliestrowe;
(gramatura osnowy 200 g/m2) grubosci 3,4 mm.
Wstega papy powinna by¢ bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach. Powierzchnia papy
nie powinna mie¢ widocznych plam asfaltu. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sq uszko-
dzenia powstate na skutek sklejenia sie papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach
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wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm, nie wiecej niz w 3 miejscach na
kazde 10 m dtugosci papy.
- papa po rozerwaniu i rozwarstwieniv powinna mie¢ jednolite ciemnobrunatne zabar-

wienie,
- wymiary papy w rolce,
o ditugosc: 20m +0.20m
40 m +-0.40 m
60 m +-0.60 m

o szeroko§c: 90,95,100,105,11 cm: £lcm

Pakowanie, przechowywanie i fransport:

- Rolki papy powinny by¢ posrodku owiniete paskiem papieru szerokosci co najmniej 20
cm i zwigzane drutem i sznurkiem grubosci co najmniej 0.5mm.

- Na kazdej rolce papy powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okre-
slonymi w ww. normie.

- Rolki papy nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawil-
goceniem i dziataniem promieni stonecznych i w odlegtoéci co najmniej 120 cm od
grzejnikow.

- Rolki papy nalezy uktadad¢ w stosy (do 1200 szt.) w pozyciji stojgcej, w jednej warstwie.
Odlegtos¢ miedzy stosami — 80 cm.

Wymaga sie, aby wszystkie materiaty uzyte do budowy posiadaty atesty i byty dopuszczo-

ne do stosowania w budownictwie

1.12.2.3. Rynny i rury spustowe:

Rynny dachowe i elementy wyposazenia z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U
stuzgce do odprowadzania wody opadowej.
Wymagania techniczne:

- jakos¢ powierzchni - czysta, gtadka, wolna od zadrapan,

- temperatura mieknienia wg Vicata - powyzej 75°C,

- skurcz termiczny ponizej 3%.

- wytrzymato$¢ na rozcigganie — minimum 42 Mpa,

— wydtuzenie przy zerwaniu — powyzej100
Rynny i rury spustowe mozna skfadowacé na otwartej przestrzeni, uktadajqc je w pozycji lezg-
cej jedno- lub wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych. W przypadku sktadowania po-
ziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

1.12.2.4. Obrébki blacharskie

Blacha stalowa ptaska powlekana powtokqg poliestrowq grubosci 0,55 mm

Arkusze blachy powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania odpowiednio oznakowane i
zabezpieczone. Oznaczenia znajdujgce sie na arkuszach powinny zawieraC podstawowe
dane zwigzane z odpowiednimi normami i Swiadectwami.

Sposéb sktadowania podany przez producenta powinien okredlaé przewidziane odlegtoici
pomiedzy stosami lecz nie mniej niz 80cm.

Materiaty pokrywcze zostang przyjete na budowe przy spetnieniu nastepujgcych warunkow:
- odpowiadajg wymogom zawartym w SST i ofercie
- sqg wiasciwie oznakowane i opakowane
- spetniajg wiasciwosci wykazane w dokumentach dostawy zgodne z SST
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- posiadajq certyfikat lub deklaracje zgodnoici z Aprobata techniczna lub Polskg
Normg
Wszystkie materiaty dekarskie powinny by¢ sktadowane i magazynowane zgodnie z instruk-
cjg producenta oraz zgodnie z odpowiednimi normami dla wyrobow,
Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dzienni-
ka budowy

1.12.3. WYMAGANIA SZICZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

1.12

Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu podano w czesci ogdinej Specyfikaciji Technicznej.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak i
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyta-
dunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce musi uzyskac akceptacje
Inzyniera Kontraktu. Roboty mozna wykonad recznie lub przy uzyciu witasciwego sprzetu.
Podstawowy sprzet do wykonywania pokryé z papy termozgrzewalnej:

- Palnik gazowy z wezem i reduktorem,

- Butla z gazem propan-butan lub propan,

- Noéz do ciecia papy,

- Szpachelkg,

- Przyrzqd do prowadzenia rolki papy podczas zgrzewania - rurka (lub kij) odpowiednio

wygieta z jednej strony,

- Rolka dociskowa z silikonowym watkiem.

- palniki na gaz

- narzedzia reczne pomochicze

- rusztowania

- wciggarki.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdine warunki uzycia sprzetu transportowego podano w pkt. 4 czesci ogolnej specyfikacii
techniczne;.

Podstawowy sprzet to:
- Samochody ciezarowe
- Samochody dostawcze
Przewozony tadunek nalezy zabezpieczyé przed spadaniem i przesuwaniem. Ewentualne

uzycie sprzetu specjalistycznego nalezy uzgodnié z Inspektorem Nadzoru.

1.12.

5. WYMAGANIA SICZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne warunki wykonania robét podano w specyfikacji technicznej wykonywania

odbioru robot - czei¢ ogdina.

1.12.5.1. Pokrycia papowe

Przed przystgpieniem do prac nalezy dokonaé¢ pomiaréw potaci dachowej, sprawdzi¢
poziomy osadzenia wpustow dachowych, wielkos¢ spadkéw dachu oraz iloéé przerw dy-
latacyjnych i na tej podstawie precyzyjnie rozplanowadé roztozenie poszczegolnych pa-
séw papy na powierzchni dachu. Wskazane jest wykonanie podrecznego projektu po-
krycia z rozplanowaniem paséw papy szczegdlnie przy bardziej skomplikowanych ksztat-
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tach dachu. Doktadne zaplanowanie prac pozwoli na optymalne wykorzystanie mate-
riatow.

e Prace z uzyciem pap asfaltowych zgrzewalnych mozna prowadzi¢ w temperaturze nie
nizszej niz:

- 0°C w przypadku pap modyfikowanych SBS,
- +5°C w przypadku pap oksydowanych.

Temperatury stosowania pap zgrzewalnych mozna obnizy¢ pod warunkiem, ze rolki
bedq magazynowane w pomieszczeniach ogrzewanych (ok. +20°C) i wynoszone na dach
bezposrednio przed zgrzaniem.

e Nie nalezy prowadzi¢ prac dekarskich w przypadku mokrej powierzchni dachu, jej oblo-
dzenia, podczas opaddéw atmosferycznych oraz przy sinym wietrze.

o Roboty dekarskie rozpoczyna sie od osadzenia dybli drewnianych, rynhakow
i innego oprzyrzqdowania, a takze od wstepnego wykonania obrébek detali dacho-
wych (ogniomuréw, komindw, swietlikow itp.) z zastosowaniem papy zgrzewalnej pod-
ktadowe].

« Papy nalezy uktadaé pasami réwnolegtymi do okapu,

e Przed utozeniem papy nalezy jg rozwingé w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana, a na-
stepnie po przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i ewentfualnym koniecznym przycie-
ciu zwingé jg z dwéch koncow do srodka. Miejsca zaktadow na utozonym wczesniej pa-
sie papy (z ktérym tqgczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrza¢ palnikiem i przeciq-
gnqé szpachelkg w celu wiopienia posypki na catej szerokosci zaktadu (12-15 cm).

« Iasadnicza operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodnigj
warstwy papy az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powol-
nym i réwnomiemym rozwijaniem rolki. Pracownik wykonuje te czynnoié, cofajgc sie
przed rozwijanq rolkg. Miarq jakosci zgrzewu jest wyptyw masy asfaltowej o szerokosci
0,5-1,0 cm na catej diugoéci zgrzewu. W przypadku gdy wyptyw nie pojawi sie samoistnie
wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisnq¢ zaktad, vzywajgc watka dociskowego z silikonowq
rolkg. Site docisku rolki do papy nalezy tak dobrac, aby pojawit sie wyptyw masy o zqda-
nej szerokosci. Silny wiatr lub zmienna predko$¢ przesuwania rolki moze powodowac zbyt
duzy lub niejednakowej szerokosci wyptyw masy. Brak wyptywu masy asfaltowej swiad-
czy o niefachowym zgrzaniu papy.

e Arkusze papy nalezy tqczy¢ ze sobg na zaktady:

- podtuzny 8 cm,
- poprzeczny 12-15 cm.

Zaktady powinny by¢ wykonywane zgodnie z kierunkiem sptywu wody i zgodnie z kierunkiem

najczesciej wystepujgcych w okolicy wiatrow. Zaktady nalezy wykonywaé ze szczegding sta-

rannoécig. Po utozeniu kilku rolek i ich wystudzeniu nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc wy-
konania zgrzewéw. Miejsca zle zgrzane nalezy podgrzac (po uprzednim odchyleniu papy)

i ponownie skleic. Wyptywy masy asfaltowe] mozna posypac posypkg

w kolorze pokrycia w celu poprawienia estetyki dachu.

e W poszczegdinych warstwach arkusze papy powinny byc¢ przesuniete wzgledem siebie
tak aby zaktady (zaréwno podiuine, jak i poprzeczne) nie pokrywaty sie. Aby unikngc
zgrubien papy na zaktadach, zaleca sie przycigcie naroznikdw uktadanych paséw papy
lezqcych na spodzie zaktadu pod kgtem 45°, Przepisy BHP obowigzujgce podczas wyko-
nywania prac dekarskich nie sq przedmiotem niniejszego opracowania i powinny by¢
ogdlnie znane. Nalezy jednak zwréci¢ szczegding uwage na przepisy bezpieczenstwa i
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higieny pracy obowigzujgce pracownikéw przy pracach na wysokosci i na przepisy
przeciwpozarowe. Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w odpowiedniq odziez roboczqgi
obuwie o grubej podeszwie z protektorami oraz w rekawice i sprzet zabezpieczajgcy przy
pracach na wysokosci.

Lasady przygotowywania podtozy:

Podtoza przeznaczone pod pokrycia z Pap zgrzewalnych muszq spetniaé kilka podstawo-
wych wymogdw:
- wymagana jest odpowiednia sztywnoié i wytrzymato$¢ podtoza zapewniajgca przeniesie-

nie wystepujgcych obcigzen w czasie robét i w czasie eksploatacii dachu,

- wymagana jest rownosc podtoza, co ma istotny wptyw na prawidtowy sptyw wody,
- podtoza powinny by¢ odpowiednio zdylatowane,
- podtoze powinno by¢ oczyszczone z kurzu i zanieczyszczen oraz zagruntowane roztworem

asfaltowym modyfikowanym SBS,

- zaleca sie, aby styki podtoza z elementami wystajacymi ponad powierzchnie dachu
byty ztagodzone elementami typu IZOKLIN.
1.12,5.2. Obrébki blacharskie

Obrébki blacharskie powinny byé dostosowane do wielkosci pochylenia potaci,

Roboty blacharskie z blachy stalowej powlekanej mozna wykonywaé o kazdej porze ro-
ku, lecz w temperaturze nie nizszej od -150C.

Robét nie mozna wykonywaé na oblodzonych podtozach.

1.12.5.3. Rynny

Rynny z PCV powinny byé zainstalowane na odpowiedniej wysokosci w stosunku do po-
taci dachowej. Rynny nie mogg wystawac poza ptaszczyzne bedqgcqg przedtuzeniem
dachu, aby nie byty one jedynym oparciem dia zalegajgcego na dachu $niegu. W
przypadku braku mozliwoici nizszego zawieszenia rynien nalezy koniecznie stosowaé
ptotki przeciwiniegowe, zwtaszcza na sliskich dachach od strony potudniowe;j.

Rynny powinny wystawaé poza zakoniczenie potaci dachowej, co najmniej potowe swo-
jej szerokosci tak, aby sptywajaca woda zawsze trafiata do rynny.

Kazde zatamanie rynny powinno by¢ oparte na uchwytach rynnowych,

Uchwyty rynnowe powinny byé dostosowane do przekroju rynny oraz pochylenia potaci
dachowe;.

Mocowanie uchwytéw do okapu jezeli nie wskazuje tego dokumentacja projektowa
powinno mie¢ rozstaw nie wiekszy niz 80 cm.

Zewnetrzny brzeg rynny powinien znajdowac sie nizej o 10mm wzgledem jej wewnetrz-
nego brzegu. '

Nalezy przestrzegaé zasad instalacji zawartych w instrukciji producenta.

1.12.5.4.  Rury spustowe PCW

Rury spustowe z PCV wg projektu

Instalacje rur spustowych nalezy przeprowadzac od géry, rozpoczynajgc montaz od ob-
cietego kawatka rury bez kielicha.

Nalezy wykona¢ odpowiedniej dtugosci odsadzke sktadajgcq sie z dwdch kolanek 45°;
67,5° lub 90° oraz kawatka rury spustowe],

Rury spustowe o przekrojach okragtych tgczymy wktadajgce koniec wylotu lub weiszy ko-
niec gomej rury w kielich kolejnej rury spustowej. W przypadku uZywania pocietych rur
(bez kielichéw) tgczy sie je przy pomocy mufy.
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Rury spustowe mocowane sgq za pomocq obejm i wspornikéw. Odlegtosc pomiedzy
obejmami nie moze przekracza¢ 180 cm, obejmy nalezy réwniez montowac na konhcach
rur i przed kolankami..

Uchwyty powinny by¢ mocowane do §ciany w sposob frwaty przez wbicie trzpienia w
spoiny muru.

Odchylenie rur spustowych na dtugosci 2m nie powinno by¢ wieksze niz 3mm.

Pionowe ztqcza rur spustowych powinny by& zwrécone na zewngtrz i dostepne.

1.12.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.
Ogdlne warunki podano w czgsci ogdlnej specyfikacii.

Wymagana jako$¢ materiatéw powinna byé¢ potwierdzona przez producenta przez zo-
swiadczenie o jakoéci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub in-
nym réwnorzednym dokumentem,

Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producen-
ta ich jakosé nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania.

Odbiér materiatéw powinien obejmowac zgodnosc z dokumentacjq projektowq oraz
sprawdzenie wiasciwosci technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wy-
tworcy. W przypadku zastrzezen, co do zgodnoéci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta - powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwoweij.

Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatéw, ktérych wiasciwosci nie odpowiada-
ja wymaganiom przedmiotowych norm,

Nie nalezy stosowaé réwniez materiatow przeterminowanych (po okresie gwarancyj-
nym). Wyniki odbioréw materiatéw | wyrobdw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

1.12.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Ogdlne warunki podano w czesci ogdlnej specyfikacji.
Jednostkg obmiarowq robét jest:

dla robét pokrycia dachu — m2 pokryte] powierzchni,
dla robét 1 obrébki blacharskie i rynny i rury spustowe — 1 m wykonanych rynien lub rur
spustowych.

lloé¢ robot okredla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych

przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

1.12.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki podano w czgsci ogdinej specyfikacii.
Wykonawca jest zobowiqzany do statej i systematycznej konftroli prowadzonych robdt w za-
kresie i z czestotliwoscia zaakceptowanq przez Inzyniera.

Odbidr podtoza

_ badania podtoza nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej

pogody, przed przystgpieniem do krycia potaci dachowych,

- sprawdzenie réwnosci powierzchni podtoza (deskowania) nalezy przeprowadzac za po-

mocq taty kontrolnej o dtugosci 2 m lub za pomocq szablonu z podziatkg
milimetrowq. Przeswit miedzy sprawdzang powierzchnig a tatqg nie powinien przekroczy¢ 5
mm.
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e Obidr robdét pokrywczych:

- roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajq odbioréw czesciowych. Badania w
czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzac dia tych robdt, do ktérych dostep
poiniej jest niemozliwy lub utrudniony;

¢ Odbidr czgiciowy powinien obejmowad sprawdzenie:

- podtoza,

- jakosci zastosowanych materiatow,

- doktadnosci wykonania poszczegdinych warstw pokrycia,

- doktadnoici wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem

Dokonanie odbioru czes$ciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzad po zakohczeniu robdt, po deszczu.

Podstawe do odbioru robdt pokrywcezych stanowig nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbidr cze$ciowy podtoza oraz poszczegdl-
nych warstw lub fragmentow pokrycia,

- zapisy dotyczgce wykonywania robdt pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatdw,

— protokoty odbioru materiatéw i wyrobow.

Odbidr koncowy polega na doktadnym sprawdzeniu stany wykonanego pokrycia

i obrébek blacharskich i potgczenia ich z urzgdzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania

na pokryciu ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

e« Odbidr pokrycia z papy

- sprawdzenie mocowania papy do podtoza

- sprawdzenie przyklejenia papy do papy nalezy przeprowadz¢ przez naciecie i odrywanie
paska papy szerokosci nie wiekszej ni¢ 5 cm, z tym ze pasek papy nalezy nacigé nad miej-
scem przyklejenia papy,

- sprawdzenie szerokosci zaktaddw papy nalezy dokonadé w trakcie odbiorédw czesciowych i
koncowego przez pomiar szerokosci zaktaddw w frzech dowolnych miejscach na kazde
100 m2. Doktadno$¢ pomiardw powinna wynosi¢ do 2 cm.

» Odbidr obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:

- sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i piocnowych

- sprawdzenie mocowania elementéw do deskowania lub §cian

- sprawdzenie rozstawu, jakosci potgczen, rozmierzeniu uchwytdw, zlokalizowaniu ewentu-

alnych dziur i peknieé, prostoliniowosci, sprawdzeniu spadku rynien,

- sprawdzenie prostoliniowosci rur spustowych i odchytek od pionu, sprawdzeniu sposobu

zamocowania, lokalizacji rys i pekniec,

rynny i rury spustowe sprawdza sie rowniez pod katem wystepowania przeciekéw oraz czy

woda sptywajqc z ptaszczyzny dachu nie przelewa sie nad rynng.

1.12.9. ROZLICZENIA ROBOT

Lasady roziiczenia robot ujeto w p. 9 czesci ogdinej specyfikaciji techniczne.
e Pokrycia z papy.

Ptaci sie za ustalong ilo§¢ m2 izolacji z wykonaniem podtoza i warstwy wierzchniej.
+ Obrobki blacharskie.
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Ptaci sie za ustalong ilos¢ ,,m" obrobki wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
o przygotowanie,
o zmontowanie i umocowanie w podtozu, zalutowanie potgczen,
o uporzadkowanie stanowiska pracy.

e Rynnyirury spustowe

Ptaci sie za ustalong ilos¢ ,m" rynien wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
o przygotowanie,
o zmontowanie i umocowanie,
o uporzgdkowanie stanowiska pracy.
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DOKUMENTY ODNIESIENIA

izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych- Wymagania i
badania przy odbiorze

Elastyczne wyroby wodochronne- Wyroby asfaltowe do izolaci
wodochronnej dachéw- Okreslanie stabilnosci wymiaréw
Elastyczne wyroby wodochronne- Wyroby asfaltowe do izolaci
wodochronnej dachéw- Okreslanie stabilnosci ksztattu przy cy-
klicznych zmianach temperatury

Elastyczne wyroby wodochronne- Wyroby asfaltowe do izolacii
wodochronnej dachdw- Okreslanie gietkosci w niskiej temperatu-
rze

Elastyczne wyroby wodochronne- Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachdw- Okreslanie odpornosci na sptywanie w
podwyzszonej temperaturze

Elastyczne wyroby wodochronne- Okreslanie grubosci i gramatury-
Czesé 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow
Elastyczne wyroby wodochronne- Okreslanie wad widocznych -
Czeié¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej dachow
Elastyczne wyroby wodochronne- Wyroby asfaltowe, z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji wodochronnej dachow- Okredla-
nie wodoszczelnosci

Elastyczne wyroby wodochronne -- Czgsc 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachoéw -- Okredlanie wytrzymatosci na roz-
dzieranie (gwozdziem)

Elastyczne wyroby wodochronne -- Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachow -- Qkredlanie wiaiciwosici mecha-
nicznych przy rozcigganiu

Elastyczne wyroby wodochronne -- Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachéw -- Okreslanie wytrzymatosci ztqczy
na oddzieranie

Elastyczne wyroby wodochronne -- Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do
izolacji wodochronnej dachéw -- Okreslanie wytrzymatoici ztgczy
na scinanie
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PN-EN 13111:2002 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby podktadowe do po-
kry¢ dachowych i scian -- Okreélanie odpornoici na przesigkanie
wody
PN-EN 13414:2004 Elastyczne wyroby wodochronne -- Wyroby asfaltowe, z tworzyw

sztucznych i kauczuku do izolaci wodochronnej dachoéw -- Zasady
pobierania probek

PN-74/B-24622. Roztwér asfaltowy do gruntowania.
PN-EN10143:2008 Blachy i tadmy stalowe powlekane ogniowo w sposéb ciggty -- Tole-
rancje wymiardw i ksztatu

PN-EN 407: 2005 Rynny i elementy wyposazenia PCV-U. Definicje, wymagania,
badania.

PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrg-
gtych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien dachowych. Wymagania i badania.







6. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/97 Tom 10
ELEKTROPROJEKT S.A. i odbioru robét budowlanych Odcinek 12A
Oddaziat w Lublinie ST.012A.13.00 - Wymagania szczegélowe | cpo_o0g5 /12A/PW/2009

ST-012A.13.00 ROBOTY TYNKOWE

1.13.1. CZESC OGOLNA

1.13.1.1. Nazwa i adres obiektu
Budowa trakcji trolejbusowej, modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli trolejpusowej
przy ul. Choiny w Lublinie.
Roboty tynkowe.

1.13.1.2. Przedmiot i zakres robét .
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wy-
konania i odbioru tynkdw zewnetrznych i wewnetrznych.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie fynkow zewnetrznych i wewnetrznych obiektfu wedtug ponizszego zesta-
wienia:
- Tynki wewneftrzne - tynki cementowo- wapienne
- Tynki zewnetrzne- tynk powtokowy mozaikowy, tynk powtokowy mineralny
- Tynki zewnetrzne- tynki cementowo- wapienne

1.13.1.3. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okrellenia i nazwy uzyte w niniejsze] specyfikacji sg zgodne lub rownowazne
z Polskimi Normami przywotanymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maja 2004
r.(Dz. U. Nr 109 poz. 1156) Zatqcznik nr1, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie. Roboty muszg byc
wykonane zgodnie z wymaganiami obowiqzujacych przepiséw, norm i instrukciji. Nie wy-
szczegodlnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z okresleniami podanymi wymaga-
niach ogdlnych.

1.13.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

1.13.2.1. Wymagania ogdine
Wymaga sie aby wszystkie materiaty uzyte do budowy posiadaty atesty i byty dopuszczone
do stosowania w budownictwie

1.13.2.2. Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowac mozina wode odpowiadajgcg
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonow”.
Nalezy uzy¢ wodg wodociggowq z przytgcza na terenie obiektu .
Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawiera-
jgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

1.13.2.3. Piasek

Piasek powinien spetniaé wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w szczegolnosci:

- nie zawierac¢ domieszek organicznych,
- miec frakcje réznych wymiardéw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5mm,
- piasek srednioziarnisty 0,5-1,0mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm
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Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich -
Srednioziamisty. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie
przez sito o przeswicie 0,5mm.

1.13.2.4. laprawy budowlane cementowo-wapienne

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej. Przygoto-
wanie zapraw do robdét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie. Zaprawe na-
lezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przy-
gotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac cement portlandzki z dodatkiem zuzla
lub popiotow lotnych 251 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura oto-
czenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac wapno sucho gaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, kiére powinno tworzyé
jednolitq i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna | zanieczyszczen obcych.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznoici od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

1.13.2.5. Tynki mineralne cienkowarstwowe ukladane na styropianie:

Nalezy stosowacé wytgcznie systemy ,zamkniete”. Niedopuszczalne jest mieszanie kompo-
nentdw pochodzgcych z réznych systemow. Wszelkie materiaty wchodzgce w sktad systemu
ociepleniowego muszg byc stosowane zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjami techniczny-
mi produkiow.

- Podkiadowa masa tynkarska: jest srodkiem gruntujacym pod szlachetne tynki mineralne
lub tynki zywiczne. Nalezy stosowaé podktad wynikajgcy z przyjetego systemu docieple-
nia, posiadajgcy odpowiedniq Aprobate Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej oraz
Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny.

Transport i stadowanie: Podktad tynkarski dostarczany jest w postaci gotowej; nie wolno go
zageszczac, rozcienczac ani tgczy¢ z innymi materiatami. Nalezy go przewozi¢ i przecho-
wywac w szczelnie zamknietych pojemnikach, w suchych warunkach, w temperaturze do-
datniej (najlepiej na paletach). Chroni¢ przed przegrzaniem. Nie wolno pozostawiaé otwar-
fych napoczetych pojemnikdw. Okres przydatnosci do uzycia masy wynosi 12 miesiecy od
daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

- Siatka z wiékna szklanego: powinna odpowiadac normie BN-92/P-850100. Nalezy stoso-
wac siatke odpowiednig do przyjetego systemu docieplenia o wymiarach oczek 4 x 4
mm. Siatka powinna by¢ impregnowana odpowiednig dyspersjg tworzywa sztucznego.
Sita zrywajagca pasek siatki o szerokodci 5 cm wzdtuz watku i osnowy powinna wynosié nie
mnigj niz 1500N/5¢cm.

- Cienkowarstwowy tynk dekoracyjny mineralny: Hydrofobowy, przepuszczajgcy pare
wodngq, odporny na warunki atmosferyczne tynk cienkowarstwowy. Nalezy stosowad
tynk z tego samego systemu co w/w materiaty, posiadajgcy odpowiednig Aprobate
Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu
Higieny.

Tynki mineralne sq dostarczane w gotowej postaci i konsystencji. Nie wolno ich zageszczad,

rozciehnczac ani fgczy¢ z innymi materiatami. Nalezy go przewozi¢ i przechowywad w szczel-

nie zamknietych pojemnikach w suchych warunkach, w temperaturze dodatniej (najlepiej
na paletach). Chroni¢ przed wilgociq. Okres przydatnosci do uzycia tynku wynosi 12 miesie-
cy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.
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1.13.3. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Ogodlne warunki uzycia sprzetu podano w czeici ogolnej specyfikaciji techniczne;.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, kidry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zardowno w migjscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie fransportu, zatadunku i wyta-
dunku materiatow.

Do wykonania robdt wykonczeniowych budynkéw nalezy uzy¢ sprzetu odpowiadajgcego
charakterowi robot i przyjetej technologii wykonania np. :

mieszarka do zapraw

pedze , watki

szczotki o sztywnym wtosiu lub druciane do czyszczenia podtoza

rusztowania , drabiny

inne .

1.13.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodlne warunki uzycia sprzetu transportowego podano w czesci ogdinej specyfikacji tech-
nicznej.

Materiaty i elementy mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas trans-
portu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratg statecznosci.

1.13.5. Wymagania szczegdtowe wykonania robét budowlanych

Ogdlne warunki wykonania robét podano w specyfikacji technicznej wykonywania
i odbioru robot - czesc ogdina.

1.13.5.1. Przygotowanie podioia

W Scianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetniaé zaprawg spoin przy ze-
wnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nale-
Zy oczyscic z kurzu szczotkami oraz usunqc plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z sub-
stancji ttustych mozna usunqgc¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypale-
nie lampg benzynowq. Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ wodg..

1.13.5.2. Ogdlne zasady wykonywania tynkéw

Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakohczone wszystkie
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
osadzone oicieznice drzwiowe i okienne.

Laleca sig przystgpienie do wykonywania tynkow po okresie osiadania i skurczéw murdw 1.
po uptywie 4-6 miesiecy po zakonhczeniu stanu surowego.

Tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +50C pod warunkiem, ze w ciggu
doby nie nastgpi spadek ponizej 0oC.

W nizszych temperaturach mozna wykonywaé tynki jedynie przy zastosowaniu odpowied-
nich srodkdéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robdt budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”,

Laleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwdch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur Swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigza-
nia i twardnienia, t.j. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane wodg.
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Do tynkowania elewacji scian jednowarstwowych nalezy przystgpi¢ nie wczesniej niz po
uptywie dwdch-szesciu miesiecy od zakonczenia murowania scian i dopiero po zakonczeniu
prac tynkarskich wewnagtrz budynku. Tynki zewnetrzne nalezy chroni¢ przed zamoczeniem
deszczem i przed wiatrem.

1.13.5.3. Wykonanie tynku cienkowarstwowego na styropianie,

W czasie wykonywania roboét i w fazie wysychania temperatura otoczenia i podtoza nie mo-
ze by¢ nizsza niz +5 st.C. Podczas wykonywania robdt i w czasie wigzania materiaty nalezy
chroni¢ przed niekorzystnymi waunkami atmosferycznymi (deszcz, sine nastonecznienie, siiny
wiatr); zagrozone ptaszczyzny nalezy odpowiednio zabezpieczy<. Rusztowania ustawic z wy-
starczajgco duzym odstepem od powierzchni $cian dla zapewnienia odpowiedniej prze-
strzeni roboczej. Ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego.

—  Wykonanie warstwy zbrojonej siatkg

Nierdownosci i uskoki powierzchni ptyt termoizolacyjnych nalezy zeszlifowac do uzyskania jed-
nolitej ptaszczyzny. Szlifowanie nalezy przeprowadzac w taki sposéb, aby unika¢ zanieczysz-
czania okolicy pytem, najlepiej poprzez stosowanie urzgdzen z odsysaniem urobku. Warstwe
zbrojong wykonuje sie najwczesniej po uptywie 24 godzin od montazu ptyt termoizolacyj-
nych. Po tym czasie na ptyty termoizolacyjne naktada sie zaprawe lub mase klejgcq i roz-
prowadza sie jg rownomiernie pacq ze stali nierdzewnej (np. "zgbatq" o wielkosci zebdw 10-
12 mm) tworzgc warstwe z materiatu klejacego na powierzchni nieco wiekszej od przyciete-
go pasa siatki zbrojgcej. Na tak przygotowanej warstwie natychmiast rozktada sie siatke
zbrojgcq i zatapia w niej przy uzyciu pacy ze stali nierdzewnej, szpachlujgc na gtadko. Siatka
zbrojgca powinna by¢ niewidoczna i catkowicie zatopiona w warstwie materiatu klejgcego.
Siatke zbrojgcq nalezy uktadaé na zaktad o szerokosci ok. 10 cm, wzglednie wyprowadzic
poza krawedzie otwordw okiennych i drzwiowych. Po natozeniu siatki w poblizu hakéw rusz-
towania na naciecie naktada sie dodatkowy pasek siatki i zatapia ja w masie klejgcej. Przy
wykanczaniu cokotu z zastosowaniem listwy cokotowej zatopionq siatke nalezy obcigé
wzdtuz dolnej krawedzi listwy

- Podktad tynkarski

Podktad tynkarski nalezy nanies¢ na warstwe zbrojong jednokrotnie technikg malarskg.

— Tynk cienkowarstwowy

Do wykonywania zewnetrzne] wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie przygotowanych
produktow, zdefiniowanyche w dokumencie normatywnym dla danego zestawu wyrobow.
Wierzchnig wyprawe tynkarskg nalezy naktadaé po doktadnym wyschnigciu warstwy zbro-
jonej, nie wczesniej jednak niz po 48 godzinach. Wyprawy tynkarskie mogg posiadac réine
faktury zgodne z kartami technicznymi i prébkami. Struktura i faktura wyprawy tynkarskiej mu-
si scisle odpowiadac podanej w projekcie.

—  Malowanie elewaciji

Malowanie elewacji nalezy wykenywac na tynkach dobrze wyschnigtych. Do malowania
tynkdw mineralnych nalezy uzyc specjalnych farb fasadowych. W wyniku malowania tynku
mineralnego farbg zmniejsza sie znaczgco chtonnoi¢ wilgoci przez tynk mineralny oraz
znacznie zmniejsza sie zdolnos¢ tynkdw mineralnych do zabrudzen. Pokrywanie powierzchni
tynku powtokg malarskg ma przede wszystkim zabezpieczy& powierzchnie tynku przed nie-
korzystnym oddziatywaniem warunkdow atmosferycznych i srodowiskowych, przy jednocze-
snym uzyskaniu efektu estetycznego. Kolorystyka elewacii powinna by¢ cisle zgodna z do-
kumentacjg techniczng.
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1.13.5.4. Tynk cementowo- wapienny kat. lll- na zewnatrz i wewnatrz budynku.
Tynk kat. Il nalezy naktada¢ w trzech warstwach - obrzutka poprawiajgca, tynk podktado-
wy i warstwa zewnetrzna. Jesli nie korzysta sie z gotowych mieszanek, to warstwe podktado-
wq tynku powinno sig zbroi¢ siatkq z wiékna szklanego, aby nie pekata. Po utozeniu kazdej
warstwy nalezy zachowa¢ przerwe technologiczng, zeby zwiqzata z podtozem i catkowicie
wyschta.
Obrzutke nalezy wykonaé poprzez narzucanie réwnomierne tynku na ciane kielnig lub agre-
gatem.
Narzut wierzchni nalezy nanosi¢ po zwigzaniu zaprawy obrzutki, lecz przed jej stwardnieniem.
Podczas wyréwnywania nalezy warstwe wierzchnig narzutu dociskaé pacq przesuwang stale
w jednym kierunku
Moment przystgpienia do zacierania nalezy okresli¢ doéwiadczalnie tak, aby nie nastgpito
zbytnie przesuszenie powierzchni tynku. Zacieranie wykona¢ po natozeniu dodatkowe;,
cienkiej warstwy zaprawy, odpowiadajgcej grubosci kruszywa. Prace wykonczeniowe nalezy
wykonywac zgodnie z technologig robét tynkarskich.

1.13.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdine warunki podano w czesci ogdinej specyfikacii.

1.13.6.1. Zaprawy
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowaé jej mar-
ke i konsystencje w sposéb podany w obowiqzujgcej normie.
Wyniki odbioréw materiatdw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

1.13.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Ogdlne warunki podano w czesci ogdinej specyfikacii.
Jednostkg obmiarowg robdt jest m2. llosé robét okredla sie na podstawie projektu
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych
w naturze.

1.13.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdine warunki podano w czeiéci ogdinej specyfikaciji.

1.13.8.1. Odbiér podloia
Odbidr podtoza nalezy przeprowadzié bezposrednio przed przystgpieniem do robot tynko-
wych.
Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze
oczyscic i zmy¢ wodaq.

1.13.8.2. Odbiér tynkéw
Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz kgty dwuscienne po-
winny by¢ zgodne z dokumentacjq techniczng.
Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. lll od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od
linii prostej - nie wieksze niz 3mm i w liczbie nie wigkszej niz 3 na catej dtugosci taty kontrolne;
2m.
Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:
- pionowego - nie wigksze niz 2mm na 1m i ogétem nie wiecej niz 4 mm w pomieszczeniu,
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- poziomego - nie wigksze niz 3mm na Im i ogétem nie wiecej niz 6 mm na catej po-
wierzchni miedzy przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.).

- Niedopuszczalne sq nastepujace wady:

- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkdw roztwordow przeni-
kajgcych z podtoza,

- trwate $lady zaciekéw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek nie-
dostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

1.13.9. ROZLICZENIA ROBOT.

Zasady rozliczenia robét ujeto w czesci ogdinej specyfikaciji techniczne;.
1.13.9.1. Tynki wewnetrzne i zewnetrzne

Ptaci sie za ustalong ilo§¢ m2 powierzchni $ciany wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- przygotowanie zaprawy,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ustawienie i rozbidrke rusztowan,

- umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

- osiatkowanie bruzd,

_  obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementow,

- reperacje tynkéw po dziurach i hakach,

~  oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

1.13.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-65-10106-97/Az1:2002 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienio-
‘ nych (Zmiana Azl)

PN-EN 998-1:2004 Wymagania dotyczqce zapraw do murdw -- Cze$¢ 1: Zaprawa tyn-
karska

PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do muréw -- Czesc 12: Okreslenie przyczep-
noéci do podtoza stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowa-
nia

PN-EN 13658-1:2009 Metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe -- Definicje, wymaga-
nia i metody badan -- Cze$¢ 1: Tynki wewnetrzne

PN-EN 13658-2:2009 Metalowe siatki, narozniki i listwy podtynkowe -- Definicje, wymaga-
nia i metody badan -- Czes¢ 2: Tynki zewnetrzne

PN-EN 13914-1:2009 Projektowanie, przygotowanie i wykonywanie tynkow zewnegtrznych i
wewnetrznych - Cze$¢ 1: Tynki zewnetrzne

PN-EN 15824:2010 Wymagania dotyczqce tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych na
spoiwach organicznych

PN-B-10106:1997 Masy tynkarskie do wykonywania pocienionych wypraw elewacyj-
nych -- Wymagania i badania

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, ba-

danie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wo-
dy odzyskanej z procesdéw produkcji betonu

PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie -- Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, za-
prawy i rzadkiej zaprawy

PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy




ELEKTROPROJEKT S.A.
Oddziat w Lublinie

6. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/103 Tom 10
i odbioru robdt budowlanych Odcinek 12A
ST.012A.13.00 - Wymagania szczegétowe EP9-2085/12A/PW/2009

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement cz.1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoici doty-

PN-EN 197-2:2002

czqce cementdw powszechnego stosowania.
Cement -- Czgic¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 1015-3:2000/A 1:2005 Metody badan zapraw do murdw -- Okreslenie konsystencii

PN-EN 1015-6:2000

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-3+A1:2009

PN-EN 196-6:2010
PN-B-30000:1990
PN-B-04500:1985

PN-B-10104:2005

PN-ISO 4464:1994

PN-ISO 3443:19%4

Swiezej zaprawy (za pomocq stolika rozptywu)
Metody badan zapraw do muréw -- Okreslenie gestosci objetoicio-

wej Swiezej zaprawy

Metody badania cementu - Czei¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
Metody badania cementu - Czes$¢ 3: Oznaczanie czasdéw wigzania
i statosci objetoici

Metody badania cementu - Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia
Cement portlandzki

Laprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatoscio-
wych

Wymagania dotyczgce zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia
-- laprawy o okre$lonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na
miejscu budowy

Tolerancja w budownictwie - Zwiqzki pomiedzy rdznymi
rodzajami odchytek i toleranciji stosowanych w wymaganiach.
Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robdt
budowlanych.
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ST-012A.14.00 ROBOTY POSADZKARSKIE | OKLADZINOWE

1.14.1. CZESC OGOLNA
1.14.1.1. Nazwa i adres obiektu
Budowa trakcji trolejbusowej, modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli trolejbusowej
przy ul. Choiny w Lublinie.
Roboty posadzkarskie i oktadzinowe
1.14.1.2. Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczgce wy-
konania i odbioru posadzek.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujqg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym.
* Posadzki betonowe.
Ptyta betonowa gruboici 4+5cm zacierana na gtadko z oczyszczeniem
i zagruntowaniem podtoza rzadkq Zaprawq cementowq, utoieniem zaprawy
cementowej marki 8 MPa z zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem
i wypetnieniem masq bitumiczng szczelin dylatacyjnych.
* Posadzki wiasciwe:
» Posadzki wewnetrzne(zgodnie z opisem czesci rysunkowej):
Podtoga podniesiona.
1.14.1.3. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejsze; specyfikacji sg zgodne lub réwnowazne z Pol-
skimi Normami przywotanymi w rozporzqdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maja 2004
r.(Dz. U. Nr 109 poz. 1156) Zatqcznik nr1, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie. Roboty muszq by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami obowiqzujgcych przepiséw, norm i instrukciji. Nie wy-
szczegolnienie jakichkolwiek obowiqzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z okresleniami podanymi wymaga-
niach ogdinych.

1.14.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCIACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.14.2.1. Wymagania ogéine
Wymaga si¢ aby wszystkie materiaty uzyte do budowy posiadaty atesty i byly dopuszczone
do stosowania w budownictwie
1.14.2.2. Woda
Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoia stosowaé mozna wode odpowiadajgcqg
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 , Woda zarobowa do betondow”.
Nalezy uzy¢ wodq wodociggowq z przytgcza na terenie obiektu .
Niedozwolone jest uzycie wéd sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawiera-
jacych ttuszcze organiczne, oleje i mut.
1.14.2.3. Piasek
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w szczegolno-
§ci:
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- nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,.5mm,
- piasek srednioziarnisty 0,5-1,0mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0mm

1.14.2.4. Cement wg PN-EN 191-1:2002.

Cement portlandzki czysty, bez dodatkébw mineralnych wg normy PN-B-
30010:1990/Az3:2002 Cement portlandzki biaty, marka CEN i 32,5

Wymagania dotyczgce sktadu cementu wg ustalen norm:

PN-EN 197-1:2002 i PN-EN 413-2:2002

1.14.2.5. Podloga podniesiona.

= Konstrukcja noéna: samonosny ruszt stalowy wykonany z profili ocynkowanych C 40/40/2
mm., wsparty na stupkach o specjalnej konstrukcji (do podtég o wysoki podniesieniu) i regu-
lowanej wysokosci, o siatce 60x90 cm kiejonych do podtoza. Ramy do rozdzielnic- ruszt z
C82/40/2 wykonanych z blachy stalowe.
= Plyty podtogowe: 600 x 600 mm widrowo-zywiczne o duzej gestoéci, aplikowane wyktadz-
ng obiektowq PCV, wielowarstwowaq, drukowang, z wierzchniq warstwq z czystego PCV.
_ Podtogi podniesione muszq spetniac nastepujgce wymagania:
« powierzchnia podtogi w warunkach eksploatacyjnych nie ulega niebezpiecznemu
naelektryzowaniu
= tworzywo podtogi nie przenosi tadunkéw elekirostatycznych na ludzi i stykajgce sie
Z jej powierzchniq przedmioty
= podtoga zapewnia dostatecznie szybkie odprowadzenie tadunku nadmiarowego
ze stykajgcych sie z nig obiektéw przewodzgcych, w tym takze ciata cztowieka.

1.14.3. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE SPRIETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne warunki uzycia sprzetu podano w czgéci ogdinej specyfikacii techniczne;.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréowno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie fransportu, zatadunku i wyta-
dunku materiatdw.

1.14.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogdlne warunki uzycia sprzetu fransporfowego podano w czgéci ogdinej specyfikacji tech-
nicznej.

Materiaty i elementy mogaq by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu. Podczas frans-
portu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratq statecznosci.

1.14.4.1. Cement:

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢é pakowany w worki papierowe, co najmniej
tréjwarstwowe. Na workach powinien by¢ umieszczony frwaty, wyrazny napis zawierajqcy
dane:

- Oznaczenie

- Nazwa wytwdmi i miejscowose

-  Masa worka z cementem

- Data wysytki

- Termin trwato$ci cementu
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Kaida partia cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczg kontroli jakosci
zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Cement pochodzqgcy z kazdej dostawy powinien by¢ poddany
badaniom wg norm. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnoié z normami cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.
Cement nalezy przechowywac w opakowaniach oryginalnych. Moze by¢ przechowywany
w sktadach otwartych- wydzielonych migjscach zadaszonych, zabezpieczonych z boku
przed opadami, lub w zamknietych magazynach- o szczelnym dachu i §cianach.
Dopuszczalny okres przechowywania zalezny jest od miejsca. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie 10 dni przechowywania w sktadach otwartych, po uptywie okresu
trwatosci w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, posiadajgca oddzielne Swiadectwo jakosci powinna byé przecho-
wywana w sposdb umozliwigjgcy tatwe rozréznienie.
1.14.4.2. Elementy podiég podniesionych
- Powinny by¢ pakowane w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszcze-
niem okreslony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku
polskim. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajgca:
* nazwe i adres producenta,
* nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyrdb uzyskat,
» date produkgjii nr partii,
= wymiary,
= liczbe szfuk w pakiecie,
* numer aprobaty technicznej,
nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,
znak budowlany.

1.14.5. WYMAGANIA SICZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdlne warunki wykonania robdét podano w specyfikacji technicznej wykonywania

i odbioru robét - cze$¢ ogdina.

Przed przystgpieniem do wykonywania podtég powinny by¢ zakonczone wszystkie roboty

stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, obsadzo-

ne oscieznice drzwiowe i okienne, roboty tynkowe i malarskie. Stan powierzchni podtoza
powinien zostac sprawdzony przed przystgpieniem do robét:

- powierzchnia podtozy powinna by¢ rowna, bez ubytkdw i uskokdw,

- powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z kurzu, luznych ziaren zaprawy lub betonu,

- w czasie wbudowywania materiaty nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem. Roboty powin-
ny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej. Warstwy izolujace winny by& wbudowa-
ne w sposodb uniemoiliwiajgcy zawilgocenie parg wodng w czasie uzytkowania budyn-
ku, badz z innych zrédet.

1.14.5.1. Podloga na gruncie

- Temperatura pomieszczen powinna wynosi¢ minimum +5°C.

- W posadzkach betonowych maksymalna wielko$¢ ziaren kruszywa nie moze przekroczyd
1/3 gruboici,

- Do mieszanki betonowej mozna dodawac dodatki chemiczne, na podstawie receptury
wytwaorni, uzgodnionegj z Inzynierem.

- Mieszanke befonowq posadzki nalezy doktadnie zagescic, a powierzchnie wyréwnad i
zatrzeC na gtadko.
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- Posadzka powinna by¢ zbrojona z zastosowaniem siatki lub pretéw utozonych krzyzowo
w §rodku grubosci posadzki. Rodzaj i rozstaw zbrojenia okredla dokumentacja projekto-

wa.

- W posadzkach betonowych powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne :

o izolacyjne: oddzielajgce posadzke wraz z catg konsirukcjg podtogi od piono-
wych elementéw budynku, dzielgce fragmenty posadzki o wyrainie réznigcych
sie wymiarach,

o przeciwskurczowe w odstepach nie wigkszych niz 3m., przy czym powierzchnia

pola zblizonego do kwadratu nie powinna przekraczac 9m?

- Wykonana posadzka powinna by¢ przez co najmniej 7 dni chroniona przed wysycha-
niem i nie powinna by¢ udostepniana do chodzenia wczesdniej niz po 3 dniach od wyko-

nania.

- Przez 28 dni powinna by¢ chroniona przed mrozem.

1.14.5.2. Podloga podniesiona
Podtoge podniesiong nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Podtoze
musi by¢ suche i wolne od zanieczyszczen. Wolnostojgce, regulowane wsporniki systemowe,
nalezy przykrecaé kotkami do podtoza. Stupki spia¢ profilami C, przykreconymi do stopki
minimum dwoma Ssrubami. Piyty podtogowe uktadac na wierzchu rusztu. Podczas uktadania

podtogi nie mozna obcigzaé ponad nominalng wytrzymatosce.

1.14.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH.
Ogdlne warunki podano w czeéci ogolnej specyfikacii.

- Wymagana jakos¢ materiatdw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu

lub innym réwnorzednym dokumentem.

- Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatéw, kidrych wtasciwosci nie odpo-
wiadajg wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowac réwniez materiatow prze-

terminowanych (po okresie gwarancyjnym).

- Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogdlnych wykonania roboét

(cieplnych, wilgotnosciowych).

Sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania podktadu, posadzki, dylatacii.

1.14.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.
Ogdlne warunki podano w czeici ogdlnej specyfikacii.

Jednostkg obmiarowg robdt jest m2. lloS¢ robot okrella sie na podstawie projektu
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w

naturze.

1.14.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki podano w czesci ogodinej specyfikacii.
Podstawqg do odbioru posadzek powinny stanowic nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa,

- Dziennik budowy,

- Swiadectwo jakosci dostarczonych materiatéw, w przypadku zastrzezen, co do zgod-
nosci materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta powinien

by¢& on zbadany.
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Odbidr powinien obejmowadé:
- sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego; badanie nalezy wykonaé przez ocene wzrokowq,
- sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki; badanie nalezy wy-
kona¢ przez ocene wzrokowq,
- sprawdzenie grubosci posadzki cementowej nalezy przeprowadzié na podstawie wyni-
kow pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykdw materiatow posadzkowych; badania
prostoliniowosci nalezy wykona¢ za pomocq naciggnietego drutu i pomiaru odchylen
z doktadnoicig 1 mm, a szerokosci spoin — za pomocq szczelinomierza lub suwmiarki.

1.14.9. ROZLICZENIA ROBOT
Lasady rozliczenia robét ujgto w czeici ogdinej specyfikacii technicznej.
Ptaci sig za ustalong ilo$¢ m? powierzchni utozonej posadzki wg ceny jednostkowej, ktora
obejmuje przygotowanie podtoza, dostarczenie materiatéw i sprzetu, oczyszczenie
stanowiska pracy.

1.14.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, ba-
danie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wo-
dy odzyskanej z proceséw produkciji betonu
PN-EN 13055-1:2003/AC:2004 Kruszywa lekkie -- Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, za-
prawy i rzadkiej zaprawy
PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement cz.1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci doty-
czqce cementdw powszechnego stosowania.

PN-EN 197-2:2002 Cement -- Czei¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-B-04500:1985 Iaprawy budowlane - Badania cech fizycznych i wytrzymatoscio-
wych

PN-ISO 4464:1994 Tolerancja w budownictwie - Zwigzki pomiedzy roznymi
rodzajami odchytek i toleranciji stosowanych w wymaganiach.

PN-1SO 3443:1994 Tolerancja w budownictwie - Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu -- Czei¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3+A1:2009 Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania
i statosci objetosci

PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki

PN-87/B-01100. Kruszywa mineraine. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy
i okreslenia.

PN-EN 12825:2002/Ap1:2005 Podtfogi podniesione z dostepem

PN-EN 13213:2002 Podtogi podniesione
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1.15.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki uzycia sprzetu podano w czesci ogdlinej specyfikaci.
Do wykonania i montazu S$lusarki nalezy uzyé wiaiciwy sprzet zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

1.15.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdine warunki uzycia sprzetu transportowego podano w czesci ogdinej specyfikacji tech-
nicznej.
Materiaty i elementy mogq by< przewozone dowolnymi srodkami transportu. Podczas trans-
portu materiaty i elementy konstrukcji powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami lub
utratg statecznosci.

1.15.5. WYMAGANIA SZICZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki wykonania robét podano w specyfikacji technicznej wykonywania i odbioru
robot — czes$¢ ogdina.
1.15.5.1. Montaz drzwi stalowych
Przed rozpoczeciem montazu nalezy sprawdzic:
- prawidtowos¢ wykonania osciezy,
- moiliwo$¢ mocowania elementéw do Scian,
- jakos¢ dostarczonych elementéw do wbudowania.

» Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacjq techniczng lub instrukcjg
zaakceptowang przez Inzyniera.

» Elementy powinny by¢ trwale zakotwione w $cianach budynku. Zamiast kotwienia
dopuszcza sig osadzanie elementéw za pomocq kotkdw rozporowych lub kotkéw wsby.
Dopuszczalne btedy wykonania elementéw powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-80/M-02138.

» Osadzone elementy powinny by¢ uszczelnione miedzy oiciezem a oicieznicq lub $ciang
tak, aby nie nastepowato przewiewanie, przemarzanie lub przecieki wody opadowe;.
Uszczelnienia wykonywac z elastycznej masy uszczelniajgce.

» Powtoki malarskie powinny byc¢ jednolite, bez widocznych poprawek, éladéw pedzia, rys i
odpryskow i spetnia¢ wymagania podane dia robét malarskich wg SST Roboty malarskie.

Wszystkie elementy stalowe zewnetrzne winny zostaé ocynkowane lub pomalowane.

1.15.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
Ogodlne warunki podano w czesci ogdinej specyfikacii.
» Badanie gotowych elementéw powinno obejmowaé: sprawdzenie wymiaréw,
wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, potaczen konstrukcyjnych,
prawidtowego dziatania czeéci ruchomych. 7 przeprowadzonych badan nalezy sporzqdzi¢
protokot odbioru.

» Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:
- sprawdzenie stanu i wyglqgdu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowoici
i spoziomowaniaq,
- sprawdzenie rozmieszczenia migjsc i sposobu mocowania,
- sprawdzenie uszczelnienia pomiedzy elementami a osciezami,
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- sprawdzenie dziatania czesci ruchomych,
- sprawdzenie i wyglgd whudowanych elementow oraz ich zgodnos¢ z dokumentaciq.

1.15.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogdine warunki podano w czeéci ogdlnej specyfikacii.

Jednostkg obmiarowqg robdt jest liczba sztuk | wymiary wbudowanej slusarki drzwiowe] w

swietle oscieinic.

1.15.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogdine warunki podano w czesci ogdlnej specyfikacii.
Odbidr obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie 2, oraz czynnosci wyszczegdlnione
w punkcie 5 niniejszej specyfikacji szczegotowe.

1.15.9. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenia robot ujeto w specyfikacji technicznej wykonywania i odbioru robot -

czesc ogdlna.

Ptaci sie w jednostkach wg punkiu 7 niniejszej specyfikaciji szczegotowe]: za przygotowanie i
dostarczenie na miejsce montazu, zamontowanie, uszczelnienie otwordw, oczyszczenie sta-

nowiska pracy.

PN-EN 12519:2007
PN-B-91000:1996
PN-75/8-24000.
PN-80/M-02138.
PN-88/H-84020.
PN-21/M-69430.

PN-75/M-69703.
PN-EN 130:1998

PN-EN 1192:2001
PN-EN 12219:2002U
PN-89/B-06085

PN-EN 947:2000
PN-EN 948:2000

1.15.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Okna i drzwi -- Terminologia

Stolarka budowlana -- Okna i drzwi -- Terminologia

Okucia budowlane. Podziat,

Tolerancije ksztattu i potozenia. Wartosci.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
Elektrody stalowe otulone do spawania i hapawania. Ogdlne ba-
dania i wymagania.

Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
Metody badan drzwi -- Badanie sztywnosci skrzydet drzwiowych
przez wielokrotne wichrowanie

Drzwi. Klasyfikacja wymagan wytrzymatoéciowych

Drzwi — wptyw klimatu. Wymagania i klasyfikacja

Drzwi. Metody badan odpornosci na wtamanie. Obcigzenia sta-
tyczne prostopadte i rownolegte do ptaszczyzny skrzydta

Drzwi rozwierane. Oznaczenie odpornosci na obcigzenie pionowe
Drzwi rozwierane. Oznaczanie wytrzymatosci na skrecanie statyczne




é. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/112 Tom 10
ELEKTROPROJEKT S.A. i odbioru robét budowlanych Odcinek 12A
Oddziat w Lublinie ST.012A.14.00 - Wymagania szczegélowe | £po_2085/12A/PW /2009

PN-EN 949:2000 Qkna i sciany ostonowe, drzwi, zastony i zaluzje -- Oznaczanie od-
pornosci drzwi na uderzenie ciatem miekkim i cigzkim

PN-EN 950:2000 Skrzydta drzwiowe -- Oznaczanie odpornosci na uderzenie ciatem
twardym

PN-EN 951:2000 Skrzydta drzwiowe -- Metoda pomiaru wysokosci, szerokosci, grubo-
§cii prostokgtnosci

PN-EN 952:2000 Skrzydta drzwiowe -- Ptasko$¢ ogdlna i miejscowa -- Metoda pomia-
ru

PN-EN 12207:2001 Okna i drzwi - Przepuszczalnosé powietrza -- Klasyfikacja

PN-EN 1026:2001 Okna i drzwi -- Przepuszczalnos¢ powietrza -- Metoda badania

PN-EN 12208:2001 Okna i drzwi -- Wodoszczelnos¢ - Klasyfikacja

PN-EN 1027:2001 Okna i drzwi -- Wodoszczelnos¢ -- Metoda badania

PN-EN 12210:2001/AC:2006 Okna i drzwi -- Odporno$é¢ na obcigzenie wiatrem - Klasyfi-
kacja

PN-EN 12211:2001 Okna i drzwi -- Odporno$¢ na obcigzenie wiatrem -- Metoda bada-
nia

PN-EN 12400:2004 Okna i drzwi -- Trwato$é mechaniczna -- Wymagania i klasyfikacja

PN-EN 1154:1999/AC:2010 Okucia budowlane - Zamykacze drzwiowe z regulacjq
przebiegu zamykania -- Wymagania i metody badan

PN-EN 1192:2001 Drzwi -- Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych

PN-EN 1529:2001 Skrzydta drzwiowe -- Wysokose, szerokosc, grubo:’;c' i prostokgtnosc --
Klasy tolerancji

PN-EN 1530:2001 Skrzydta drzwiowe -- Ptaskos¢ ogdlna i miejscowa -- Klasy tolerancii

PN-EN 12051:2002 Okucia budowlane -- Zasuwy drzwiowe i okienne -- Wymagania i

metody badan
PN-EN ISO 10077-1:2007 Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji -- Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta -- Czes¢ 1: Postanowienia ogdine
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ST-012A.16.00 ROBOTY TWYKONCZENIOWE - MALARSKIE

1.16.1. CZESC OGOLNA

1.16.1.1. Nazwa i adres obiekiu
Budowa frakcji trolejbusowej, modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli trolejbusowej
przy ul. Choiny w Lublinie.
Roboty wykonczeniowe- malarskie

1.16.1.2. Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaci technicznej sg wymagania dotyczgce wy-
konania i odbioru robot malarskich.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robot malarskich obiektu: malowanie tynkow.

1.16.1.3. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okredlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikaciji sq zgodne lub réwnowaine z Pol-
skimi Normami przywotanymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 maja 2004
r.(Dz. U. Nr 109 poz. 1156) Zatgcznik nrl1, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, wa-
runkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie. Roboty muszq byc¢
wykonane zgodnie z wymaganiami obowiqzujgcych przepisdw, norm i instrukcji. Nie wy-
szczegolnienie jakichkolwiek obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.
Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sq zgodne z okredleniami podanymi wymaga-
niach ogdlnych

1.16.2. WYMAGANIA SICZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH
1.16.2.1. Wymagania ogdine

Wymaga sie aby wszystkie materiaty uzyte do budowy posiadaty atesty i byty dopuszczone
do stosowania w budownictwie.

1.16.2.2. Farby budowlane gotowe

Farby niezaleinie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych
lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Farby wapienne, emulsyjne,
olejne i ftalowe wytwarzane fabrycznie mozna stosowac zgodnie z zasadami podanymi w
normach i swiadectwach ich dopuszczenia prze ITB. Parametry techniczne dla farb, wydaj-
no$¢ i czas schniecia, wskazéwki BHP i ppoz zgodnie z kartq technicznq producenta.

Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z BN-87/5046-02 w bebny lekkie lub wiaderka stoz-
kowe wg BN-82/5046-05 i przechowywane w temperaturze min. +50C wg
PN—73/C-81400.

Farba silikonowa do malowania tynkéw zewnetrznych:

matowa, silikonowa farba elewacyjna, o wysokiej paroprzepuszczalnosci (sktad: dyspersja
polimerowa, emulsja zywicy silikonowej, biate pigmenty, pigmenty nieorganiczne, weglan
wapnia, wypetniacze silikatowe, talk, woda, glikoeter, dodatki, srodki konserwujgce) o wo-
doprzepuszczalnoici 0,1 kg/(m2 h1/2); gruntowanie:w zaleznoici od podtoza,

@ wydajnosc: 5,0-5,5 m2/dm3,
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= czas schniecia :min 8 h,

a  gestodc: 1.5 g/cm3
Farba emulsyjna do malowania tynkéw wewnetrznych.

1.16.2.3. Rozcienczalniki
Rozcienczalniki dla poszczegdlnych rodzajéw farb powinny by¢ stosowane zgodnie z instruk-
cjg producenta farb i odpowiada¢ normom panstwowym lub mieé cechy techniczne
zgodne z zaswiadczeniem o jakosci wydanym przez producenta oraz zakresem ich stosowa-
nia. -

1.16.2.4. $rodki gruntujace
Przy malowaniu farbami emulsyjnymi na chtonnych podtozach nalezy stosowac do grunto-
wania farbe emulsyjng rozcienczong wodg w stosunku 1:3-5 z tego samego rodzaju farby, z
jakie] przewiduje sie wykonanie powtoki malarskiej.

1.16.2.5. Materialy pomocnicze
Srodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza, srodki do likwidaciji za-
ciekdéw i wykwitéw, kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza muszg mie¢ wiasciwosci
techniczne okreslone przez producenta lub odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich
aprobat technicznych bgdz PN. Woda do przygotowania farb zarabianych musi odpowia-
da¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

1.16.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki uzycia sprzetu podano w specyfikacji technicznej wykonywania i odbiocru
roboét - czedc ogdina.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciv pedzli lub aparatéw natryskowych.

1.16.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Ogodine warunki uzycia sprzetu transportowego podano w czesci ogdinej specyfikacji tech-
nicznej.

Materiaty i elementy mogg byc¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Farbe nalezy
przewozi¢ i przechowywac w szczelnie zamknietych wiaderkach, w suchych warunkach, w
temperaturze dodatniej powyiej +5°C (najlepiej na paletach). Chroni¢ przed przegrzaniem.
Farby pakowane nalezy transportowac zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowigzujg-
cymi w transporcie kolejowym lub drogowym.

1.16.5. WYMAGANIA SZICZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki wykonania robot podano w specyfikaciji technicznej wykonywania i odbioru
roboét - czesc ogdina.
Swieze tynki nalezy malowaé po 3-4 tygodniach od ich natozenia.
Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna wynosi¢ od +10° do
30°C. W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac. W ciggu 2 dni pomieszczenia
powinny by¢ ogrzane do temperatury, co najmniej +8oC. Po zakonczeniu malowania moz-
na dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spasé
ponizej +10C.
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym
powietrzem od przewoddw wentylacyjnych i urzgdzen grzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitdtw mozna wykonac po:
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- catkowitym ukonczeniu robét instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury
i urzgdzen sanitarnych),

— catkowitym ukoriczeniu roboét elektrycznych,

- catkowitym utozeniu posadzek,

— usunieciu usterek na stropach i tynkach.

1.16.5.1. Przygotowanie podlozy

Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione przez wy-
petnienie ubytkdw zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny byé oczyszczone
z kurzu i brudu, wystajgcych drutdw, naciekdw zaprawy itp. Odstajgce tynki nalezy odbié, a
rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawg cementowo-wapienng.

1.16.5.2. Gruntowanie

- Przy malowaniu farbami silikonowymi do tynkdw zewnetrznych gruntowanie w zalezno-
§ci od podtoza, zgodnie z zaleceniami producenta farby, w zaleznosci od chtonnosci
podtoza rozciehczona wodg w ilosci max 10-15%

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowac farbe emulsyjng tego same-

go rodzaju, z jakiej ma by¢ wykonana powtoka, lecz rozciehczong wodg w stosunku 1:3-5.

1.16.5.3. Wykonywanie powiok malarskich

Jezeli producent nie zaleca inaczej powierzchnie nalezy pokry¢é dwoma warstwami farby.

Drugqg warstwe nalezy naktadaé po catkowitym wyschnieciu warstwy pierwszej

- Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne przy stosowaniu srodkéw myjg-
cych i dezynfekujgcych. Powtoki powinny dawaé aksamitno-matowy wyglagd po-
wierzchni. Barwa powtok powinna byc¢ jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powtok
bez uszkodzen, smug, plam i sladéw pedzia.

- Powtoki z farb i emalii syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolitg zgodng ze wzorcem,
bez smug. zaciekdw, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia. Powtoki
powinny mie¢ jednolity potysk.

- Elementy malowane proszkowo dostarczane sq na budowe w stanie wykonczeniowym.

1.16.6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH
Ogdlne warunki podano w czesci ogdlnej specyfikacii.
1.16.6.1. Powierzchnia do malowania
Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmo-

wac:

- sprawdzenie wyglgdu powierzchni,
- sprawdzenie wsigkliwosci,
- sprawdzenie wyschniecia podtoza,

- sprawdzenie czystosci.

Sprawdzenie wyglgdu powierzchni pod malowanie nalezy wykénoé przez ogledziny ze-
wnetrzne. Sprawdzenie wsigkliwodci nalezy wykonadé przez spryskiwanie powierzchni przewi-
dzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni po-
winna nastgpic¢ nie wczesniej niz po 3s.

1.16.6.2. Roboty malarskie

» Badania powtok przy odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania
nie wczesniej niz po 14 dniach.
» Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +50C przy wil-
gotnodci powietrza mniejszej od 65%.
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« Badania powinny ocbejmowac:

- sprawdzenie wyglgdu zewnegtrznego,

- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardoéci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi
normami panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uznaé za wykonane pra-
widtowo. Gdy ktdrekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usungé¢ wykonane powtoki
czesciowo lub catkowicie i wykonaé powtdrmie.

1.16.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

Ogodlne warunki podano w czeici ogdlnej specyfikacii.

Jednostkg obmiarowq robét jest m2 powierzchni zamalowanych wraz z przygotowaniem do
malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin
malarskich oraz uporzgdkowaniem stanowiska pracy. llo$¢ robdét okredla sie na podstawie
projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzo-
nych w naturze.

1.16.8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne warunki podano w czesci ogdlnej specyfikacii.

1.16.8.1. Odbidr podioia

lastosowane do przygotowania podtoza materiaty powinny odpowiadac¢ wymaganiom
zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie. Podtoze, posiadajgce drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wy-
petnienie ubytkéow zaprawg cementowo-wapienng do robdét tynkowych lub odpowiednig
szpachlowkqg. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 1.13.5.
Jezeli odbidr podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze
przed gruntowaniem oczyscic.

1.16.8.2. Odbiér robét malarskich

« Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego powtok malarskich polegajgce na stwierdzeniu row-
nomiernego roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem produ-
centa, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub wy-
petniaczy, braku plam, smug, zaciekow, pecherzy odstajgcych ptatéw powtoki, widocznych
okiem Sladéw pedzia itp., w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowana do powtok o
dobrej jakoéci wykonania.

« Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajgce na lekkim, kilkkakrotnym po-
tarciu jej powierzchni miekkq, wetniang lub bawetniang szmatkg kontrastowego koloru.

« Sprawdzenie odpornoici powtoki na zarysowanie.

« Sprawdzenie przyczepnodci powtoki do podtoza polegajgce na probie poderwania
ostrym narzedziem powtoki od podtoza.

« Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie wodg polegajgce na zwilzaniu badane;j
powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie mokrg, miekkg szczotkg lub szmatka.

Wyniki odbiorow materiatow i robdt powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do Dziennika bu-
dowy.
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1.16.9. ROZLICZENIA ROBOT

Zasady rozliczenia robot ujeto w specyfikacji technicznej wykonywania i odbioru robdét -
czes¢ ogdina.

Ptaci sie za ustalong ilo3¢ m2powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z przy-
gotowaniem do malowania podtoza, przygotowaniem  farb, ustawieniem
i rozebraniem rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzgdkowaniem stanowiska pra-
cy. llos¢ robot okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

1.16.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-EN ISO 4618:2007 Farby i lakiery -- Terminy i definicje

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, ba-
danie i ocena przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wo-
dy odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-EN ISO 1514:2006 Farby i lakiery -- Znormalizowane ptytki do badan

PN-EN ISO 1518:2000 Farby i lakiery -- Proba zarysowania

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery -- Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 3668:2002 Farby i lakiery -- Wzrokowe poréwnywanie barwy farb

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery -- Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-ENISO 9117-1:2009 Farby i lakiery -- Badania schniecia -- Cze$é 1: Oznaczanie stanu
catkowitego wyschniecia i czasu catkowitego wyschniecia

PN-EN ISO 16862:2007  Farby i lakiery - Ocena odpornosci na zacieki

PN-B-10102:1991 Farby do elewacji budynkéw -- Wymagania i badania
PN-C-81906:2003 Wodorozcienczalne farby i impregnaty do gruntowania
PN-C-81907:2003 Wodorozcienczalne farby nawierzchniowe
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ST-012A.17.00 URZADZENIE ELEKTYROENERGETYCZNE PODSTACIJIROBOTY

1.17.1. NAIWA | ADRES OBIEKTU
Budowa trakcji trolejbusowej, modernizacja 5 skrzyzowan oraz budowa petli trolejbusowe;
przy ul. Choiny w Lublinie.

1.17.1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podstacii
prostownikowych trakcyjnych w Lublinie w zakresie wyposazenia w urzgdzenia elektroenerge-
tyczne.
1.17.1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylkko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dia ktérych istnieje pewnosé, ze podsta-
wowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z do-
Swiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.
1.17.1.3. Zakres robét objetych SST
W zakres robot wehodzq:
- dostarczenie materiatéw i sprzetu do wykonania robot;
- przygotowanie stanowisk do montazu urzqdzen;
- dostarczenie i ustawienie celek rozdzielnicy SN oraz zamontowanie ich naprzygotowa-
nych konstrukcjach wsporczych;
- dostarczenie i ustawienie celek rozdzieinicy prgdu statego oraz zamontowanie ich na
przygotowanych konstrukcjach wsporczych;
- wprowadzenie i ustawienie zespotu prostownikowego kompaktowego;
- dostarczenie i ustawienie rozdzielnic potrzeb wtasnych;
- ustawienie sitowni 220VDC;
- zamontowanie tablicy licznikowej SN;
- podtgczenie przewoddw i kabli do urzgdzen;
- montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej;
- badania i pomiary pomontazowe;
- rozruch;
- rozliczenie materiatow.
1.17.1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST sq zgodne z ogding specyfikacjqg techniczng i obowigzujg-
cymi normami i przepisami.

1.17.2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnodé
z dokumentacjqg projektowq, SST i poleceniami Inzyniera (Inspektora Nadzoru).
Ogdine wymagania dotyczqce robdt podano w ogdinej specyfikacji techniczne.

2. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca zgtosi fakt gotowoséci Generalnemu
Wykonawcy (Inspektorowi Nadzoru) w celu ustalenia czasu i zakresu robdt, ewentual-
nych polecen na prace lub nadzér. Nastepnie dokona wprowadzenia grupy elektrycznej
na teren budowy i wykona odpowiedni wpis w dzienniku budowy. Wykonawca jest od-



4. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/119 Tom 10
ELEKTROPROJEKT S.A. i odbioru robét budowlanych Odcinek 12A
Oddziat w Lublinie ST.0o12A.17.00 - Wymagania SZCZEQO"‘OWG EP$-2085/12A/PW/2009

powiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnoéc z Dokumentacjq projektowq,
SST i poleceniami Inspekiora Nadzoru. Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywa-
nia robot powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci (PZJ).

3. Wykonawca nie bedzie naruszat praw autorskich, patentow, praw ochronnych, praw
z rejestracii. '

4. Wykonawca bedzie w petni odpowiedzialny za spetnienie wszystkich wymagan praw-
nych w odniesieniu do uzywanych urzgdzen lub metfod, a takze bedzie informowat Za-
mawiajgcego o swoich dziataniach w tym zakresie, przedstawiajac kopie atestéw i wy-
maganych swiadectw.

1.17.2.1. Materialy i urzgdzenia

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Ogol-
nej Specyfikacji Techniczne;.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty i urzgdzenia, dla ktérych normy PN przewi-
dujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by<¢ zaopatrzone przez produ-
centa w taki dokument.

Inne materiaty i urzgdzenia powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspek-
tora Nadzoru.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wymienionych w pkt. 1.3. sg:

1.17.2.2. Rozdzielnica sredniego napiecia o polach odpowiadajgcych normom i przepisom obo-

wigzujgcym dla montowanych fabrycznie, Srednionapieciowych rozdzielnic w obudowie
metalowe;.

Rozdzielnica przedziatowa w wykonaniu przysciennym z pojedynczym uktadem szyn zbior-
czych na napiecie znamionowe 17,5kV, z szynami zbiorczymi na prgd znamionowy ciggty
4630A, sktada sie z pol:

- Doptyw 1 (Zasilanie SN)

- Doptyw 2 (Zasilanie SN)

- Pomiar

- Szyny

- Iespot prostownikowy

W rozdzielnicy na drzwiach przedziatéw niskonapieciowych pdl jest umieszczony schemat li-
stewkowy, oraz zamontowane sq: przyciski, przetgczniki, mierniki oraz zabezpieczenie typu
megaMUZ TR. W przedziale niskonapieciowym sq zamontowane pozostate zabezpieczenia,
przekazniki pomocnicze, listwy zaciskowe. Przy wszystkich aparatach umieszczone sq ozna-
czenia schematowe.

Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy pokazano na rys.: ,Zestawienie i schemat struktural-
ny" (branza elektryczna, Teczka 3).

Pola rozdzielnicy w opakowaniu podstawowym lub bez opakowania powinny by¢ sktado-
wane w pomieszczeniach suchych i dobrze przewietrzanych. Temperatura ofoczenia nie
powinna nizsza niz +5°C. Celki rozdzielnicy powinny by¢ przechowywane w potozeniu pio-
nowym.

1.17.2.3. Rozdzielnica pradu stalego RPS-660V jest rozdzielnicg w ostonie metalowej, przedziato-

wq, zestawiong z pdl dostarczanych oddzielnie. Rozdzielnica jest dwucztonowa, przy$cienna
i wyposazona w: szyny gtéwne (+) (-) 660V, szyne obejSciowq (+) 660V, wytqczniki szybkie
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UR1T5 1500A 900V w wykonaniu wysuwnym oraz odtqczniki prgdu statego 1 i 2-biegunowe z
napgdem silnikowym i sktada sie z pdl o przeznaczeniu jak nizej:
- Iespot prostownikowy
- Wytgcznik rezerwowy
- Lasilacze trakcyjne
Na frontach poszczegéinych pdl sq naniesione ich schematy listewkowe oraz sq zainstalo-
wane przyciski, lampki i wskaZzniki sygnalizacyjne. Ponadto na frontach poszczegdinych pdl
sq widoczne panele sterownicze z wyéwietlaczami.
We wnekach aparatowych zainstalowane sq zabezpieczenia, przetworniki pomiarowe, prze-
kazniki pomocnicze, pozostata aparatura obwodéw wtémych oraz listwy zaciskowe. Przy
wszystkich aparatach obwoddéw wtdrnych sq umieszczone oznaczenia schematowe, oraz
przy wybranych tabliczki informacyjne.
Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy pokazano na rys. ,Schemat strukturalny i zestawienie"
(branza elektryczna, Teczka 4).
Pola rozdzielnicy w opakowaniu powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i
czystych, nie narazonych na oddziatywania klimatyczne, wolnych od dziatania chemicznie
czynnych par i gazéw. Temperatura otoczenia powinna wynosi¢ od +5°C do +40°C. Niedo-
puszczalne sq nagte zmiany temperatury moggce spowodowad roszenie.
1.17.2.4. Potrzeby wiasne 400/230VAC i 220VDC - RPW1, RPW2 — zestaw 2-6¢ch szaf o wymiarach
200x60x60 wyposazonych w zabezpieczenia, styczniki, roztgczniki, wytqgczniki, przekazniki
pomocnicze, mierniki oraz pozostatq aparature obwoddéw widrnych oraz listwy zaciskowe.
Wyposazenie pokazano na rysunkach montazowych oraz w zestawieniu materiatéw (branza
elektryczna, Teczka 4). Pola potrzeb witasnych w opakowaniu powinny by¢ sktadowane w
pomieszczeniu suchym i czystym nie narazonym na oddziatywanie klimatyczne, wolnych od
dziatania chemicznie czynnych par i gazéw. Temperatura otoczenia powinna wynosié mi-
nimum +5°C,
1.17.2.5. Zespot prostownikowy. 7
Podstacja wyposazona jest w 1 zespot prostownikowy kompaktowy w obudowie do zasilania
frakciji elekirycznej 660V ztozony z:
- 4-uzwojeniowego transformatora 1225/400/400/25kVA i wspotczynnikiem k<=0,2,
- prostownika diodowego,
o parametrach:
Inamionowe napiecie zasilania: 3x15,75kV 50Hz.
Zakres regulacji napigcia (GN) na odczepach transformatora; +4x2,5% -2x2,5%.
Inamionowe napiecie wyprostowane: 660V.
Inamionowe napiecie zwarcia: 11%.
Uktad potgczen: Yy0d11zn5.
Straty obcigzeniowe: ok. 18kW (przy 1200A).
Przecigzalno$¢ prgdowa wg kl. V IEC 60146:
- 1200A - wartoi¢ odniesienia
- 1800A -2 godz.
- 2400A -1 minuta.
Wytrzymatosé zwarciowa: 16kA.
Moc 4 uzwojenia: 25kVA.
Naturalny rodzaj chtodzenia. Zakres temp. otoczenia -100 +40°C.



ELEKTROPROJEKT S.A.

. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/121 Tom 10
. rs i odbioru robét budowlanych Odcinek 12A
Oddziat w Lublinie ST.012A.17.00 - Wymagania szczegdtowe EP9-2085/12A/PW/2009

Stopien ochrony IP20. Rozstaw kot (1070x1070) mm.
Wymiary (SxGxW) (2400x1800x2350) mm.

Wyposazenie zespotu, m.in.:

czujniki przepalenia bezpiecznikéw obw. RC po stronie DC,
czujniki termiczne PTC 1400C i 1550C oraz uktad RTT-5,
ograniczniki przepie¢ po stronie GN typu Polim D18N, szt.3,
ograniczniki przepie¢ GX0-LOVOS-10/660-2, 10kA. szt.6.

1.17.2.5. Tablica licznikowa SN z 2-ma licznikami do posredniego pomiaru mocy i energii Czynnej

i biernej oraz urzgdzenia do przesytu danych i listwami montowana na scianie w po-
mieszczeniu podstacii.

1.17.2.6. Sitownia 220V DC 15A z redundancjg. majgcg we wspolnej obudowie: kasetowe zasila-

cze impulsowe, kasetowe moduty pomiarowe oraz baterig 18szt. akumulatorow bezob-
stugowych zelowych 26Ah. Sitownia wyposazona w:

uktad kompensacii temperaturowej napiecia,

pomiar rezystanciji izolacji bieg. (+) i (-) sieci 220V DC z sygnalizacjq doziemienia,

pomiar rezystancji obwodu baterii,

sygnalizacje miejscowq swieting (diodami), wiqczenia przecigzenia i stanow alarmo-
wych,

sygnalizacje zdalng zbiorczego alarmu.

1.17.2.7. Polgczenia kablowe

Kable elekiroenergetyczne miedziane w izolacji i powtoce polwinitowe] na napigcie
0,6/1kV i 20kV o izolacji z polietylenu usieciowanego i powtoce zewnetrznej z polwinitu

zgodnie z dokumentacjq projektowq. Bebny z kablami przechowywac w miejscach zabez-
pieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecz-

nych. Bebny umiesci¢ na utwardzonym podtozu, pionowo /na krawedziach tarcz/
Przewody i osprzet zgodnie z dokumentacjq projektowa.

1.17.3. SPRIET
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacii Techniczne].

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac montazowych powinien wykazac si¢ moz-

liwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- spawarki transformatorowej,
- pojazdu do transportu urzgdzen.

1.17.4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczqgce transportu podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca przystepujacy do wykonania prac wyszczegdlnionych p. 1.3 winien wykazac

sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcych Srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego wraz z dzwigiem,
samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewozenia kabli,

Zuraw samochodowy.

Materiaty i elementy przewozone na ww. srodkach transporfu powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wy-

twérce dia poszczegdinych elementow.
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1.17.5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicz-
nej.

1.17.5.1. Projekt organizacji robét i harmonogram robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram robdét uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana budo-
wa.
Projekt ten wykonawca uzgodni z Generalnym Wykonawcg i Inspektorem Nadzoru
w celu ustalenia czasu i zakresu robdt, wytgczen sieci spod napiecia, uziemien, polecen na
prace i nadzér.

1.17.5.2. Ogdine wymagania dotyczqce urzadzen
Aby rozpoczqé prace montazowe pomieszczenie podstacji musi by¢ catkowicie wykonczo-
ne i wyposazone w instalacje os$wietleniowq, sitowq, musi by¢ zamykane, suche i zawierac
instalacje wentylacyjng i ppoz..
Muszg by¢ zakonczone prace wstepne np. otwory w Scianach , ustalone frasy kablowe dla
kabli sterowniczych.
Oznaczenie urzgdzen i ich opis powinny by¢ zgodne z dokumentacjg podstacii i wykonane
w jezyku polskim.
Tabliczka znamionowa kazdego urzgdzenia powinna spetniac szczegdtowe wymagania wg
norm przedmiotowych oraz potwierdzac zgodnos$¢ danych z dokumentacjq podstacii.
Stan zewnetrzny urzgdzenia, aparatéw w nim zainstalowanych i potgczen elektrycznych
powinien wykazywad brak uszkodzen i zanieczyszczen.
Montaz urzgdzen powinien by<c wykonany zgodnie z dokumentacjg podstaci
i instrukcjami montazu (wymaganiami wytwdaércy). Montaz powinien by¢ wykonany w sposob
staranny, frwaty, estetyczny i zapewniac prawidtowe dziatanie urzgdzenia.
Metalowe konstrukcje wsporcze i nosne urzgdzenia powinny by¢ zabezpieczone przed koro-
Zja.
Ubytki powtok antykorozyjnych powstatych podczas fransportu i montazu powinny byé uzu-
petnione.
Laciski przytqgczowe urzqdzen pod wzgledem doboru do przyfgczonych przewoddw,
a takize podtgczenie przewodow w zaciskach powinny by¢ prawidtowe.
Ochrona przeciwporazeniowa urzqdzen powinna spetnia¢ wymagania dokumentacji i
przepisow.
Dziatanie urzadzen i uktadow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg podstacji, urzgdzen
i wymaganiami przepisow.
Urzgdzenia i uktady powinny dziata¢ prawidtowo i w sposéb niezawodny przy zatozonych
odchytkach poziomdw napiec pomocniczych, a przy probie dziatania recznego - rowniez
bez uzycia nadmiernej sity.

1.17.5.3. Przygotowanie stanowisk do montazu urzgdzen
Podstawe przygotowania stanowisk do montazu urzgdzen stanowi dokumentacja projekto-
wa, wg ktorej bedq przygotowane konstrukcje do ich montazu.
Dokumentacja zawiera rowniez ich rozmieszczenie.
Przed rozpoczeciem instalowania nalezy upewnic sie, ze miejsce na ktérym bedzie ono prze-
prowadzone jest odpowiednio przygotowane i zabezpieczone.
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W trakcie instalowania nalezy przestrzegac zasad BHP, a w szczegdlnosci zasad zawartych
w instrukcji dostarczonej wraz z urzgdzeniem. Rozdzielnice i wszystkie jej elementy sktadowe
muszqg by¢ suche i czyste.

1.17.5.4. Ustawienie rozdzielnic SN i prgdu stalego - uwagi ogdine

Dla optymalnego przebiegu montazu i zapewnienia wysokiego standardu jakosci nalezy
przeprowadzic montaz rozdzielnic na miejscu przeznaczenia przez specjalnie wyszkolony
personel, a przynajmnigj pod odpowiednim nadzorem.

W podstacji przewidziano podtoge dystansowaq. Dla rozdzielnic RSN i RPS przewidziano ramy
z profili stalowych do ich ustawienia. Ramy ujete sq w czesci budowlanej projektu. Prefabry-
katy nalezy ustawic na ramach przed utozeniem podtogi na wspornikach.

1.17.5.4.1. Montaz pél rozdzielnicy SN

Poszczegolne etapy postepowania:

- pola rozdzielnicy fransporfowac na przygotowane miejsce instalowania w kolejnosci

zgodnej z rozplanowaniem rozdzielnicy.

- wysungc¢ cztony ruchome z pdél rozdzielnicy i odstawi¢ w bezpieczne migjsce
- pola rozdzielnicy ustawiac przy zdjete] podzielne] pokrywie podtogi dystansowej, usta-

wiac je prosto jedno za drugim na stalowej ramie noénej, doktadnie na prawidiowqg po-
zycje (odchylenia krawedz pdl od pionu, zwtaszcza w czesci frontowej, nie powinny
przekraczac 2 mm) i zedrubowacd je ze sobg wykorzystujgc przewidziane otwory.

- przy potgczeniach srubowych pdl rozdzielnicy zamkngé ewentualnie niewykorzystane

otwory dostepu do szyn zbiorczych, poprzez uzycie blach pokryw oraz otwordw, po pra-
widtowym zmontowaniu rozdzielnicy przytwierdzi¢ pola do stalowej ramy podtogowe;.

- instalowanie szyn zbiorczych

oczysci¢ odcinki szyn zbiorczych za pomocqg migkkich, suchych szmat i sprawdzic czy
nie ma uszkodzen izolacji, usunac zanieczyszczenia.

potgczenia szyn:
Szyny zbiorcze instalowac w kolejnych polach. Pojedyncze odcinki szyn zbiorczych, zalez-
nie od systemu rozplanowania, zesrubowywac¢ zapewnigjgc liniowos¢ z ptaszczyzng prze-
woddw odgatezienia.
Przy tgczeniu elementdéw szyn zbiorczych z przewodami odgatezienia nalezy zwracadé
uwage na to, ze nie moze by¢ naprezen rozciggajgcych, skrecajgcych ani zgdnego naci-
sku na dolne i gérne czesci biegundw roztgcznika obcigzenia, ewentualnie na izolatory
wsporcze. Wskazéwka ta nie dotyczy dostawy kompletnie zmontowanej grupy pdl roz-
dzielnicy.
Dla rozdzielnicy z wieloma zainstalowanymi aparatami i np. z komorg niskonapieciowq za-
leca sie specjalna kolejnos¢ montowania, a to ze wzgledu na ograniczone przestrzenie
wewnetrzne.
Szczegotowy opis sposobu montazu wg DTR dostarczonego urzqdzenia.

- podigczenie kabli sygnalizacyjnych

Kabel sygnalizacyjny wprowadzic do komory niskiego napiecia i ucig¢ na zgdang dtu-
gosc.
Kabel sygnalizacyjny potgczy¢ z listwg zaciskowq wedtug schematu potgczen i przytg-
czen.

uziemienie rozdzielnicy
Gtowng szyne uziemiajgcg rozdzielnicy potgczy¢ z kazdym polem kolejno.
Podtgczy¢ przewdd ochronny do stalowej ramy podfogowe.

e r———
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- koncowe prace montazowe
Skontfrolowac polakierowane powierzchnie, czy nie ma ewentualnych uszkodzen, napra-
wi¢ ewentualne uszkodzenia.
Sprawdzi¢ potgczenia srubowe i jedli to konieczne dociggnq¢, w szczegdlnosci wszystkie
potqczenia $rubowe wykonane podczas montazu na miejscu w systemie szyn prgdowych
i uziemienia.
Starannie oczyicic¢ rozdzielnice.
Usunq¢ wszelkie czesci obce z pdl rozdzielnicy.
LatozyC w sposdb prawidtowy ponownie wszystkie pokrywy usunigte podczas ustawiania
i podtgczania.
Wprowadzi¢ cztony ruchome wytqcznika w pola rozdzielnicy.
Sprawdzi¢ styki izolacyjne, mechanizmy blokowania i inne czesci ruchome na tatwoié ich
ruchu, ewentualnie nasmarowadé smarem .
1.17.5.4.2. Montaz pél rozdzielnicy prgdu stalego
Rozdzielnica musi by¢ posadowiona na wypoziomowanej konstrukcji nosnej. Wytrzymatosé
konstrukcji nosnej musi by¢ dostosowana do cigzaru rozdzielnicy. Kazde pole nalezy przy-
kreci¢ do podtoza.
Poszczegdine pola rozdzielnicy nalezy tqczyé ze sobq zgodnie z dostarczang wraz
z rozdzielnicq instrukcjq montazu,
- laczenie szyn zbiorczych (gtéwnych i obejsciowej) oraz uziemiajgcych.
tgczenie pdl rozdzielnicy i mocowanie zdemontowanych na czas transportu szyn pozio-
mych wykonuje sie dwoma sposobami:
- nalezy sukcesywnie skreca¢ ze sobq (po dwa pola), przykrecic¢ Srubami do konstrukcji no-
Snych, a nastepnie nalezy montowaé kolejne odcinki szyn zbiorczych i uziemiajqcych,
- nalezy skrecic ze sobq wszystkie pola, mocujgc $rubami do konstrukcji wsporczych,
a nastepnie montowaé poszczegsine odcinki szyn zbiorczych i uziemiajgcych.
Szyny tgczy sie przy pomocy elementéw dotgczonych do przesytki. Wszystkie szyny dostar-
czane z rozdzielnicq sq cechowane i nalezy je montowaé zgodnie z instrukcjg montazu (do-
starczanqg wraz z rozdzielnicq), zawierajgcq wykaz elementéw dostarczonych z rozdzielnicq
oraz sposob rozmieszczenia szyn. Przy dokrecaniu érub nalezy stosowaé klucz dynamome-
tryczny i dociggac¢ sruby momentem wg DTR.
Sposdb rozmieszczenia zdemontowanych na czas tfransportu szyn poziomych jest pokazany
w oddzielnie dostarczonej z rozdzielnicq instrukcji montazu. Wszystkie potgczenia szyn
w rozdzielnicy powinny by¢ wykonane zgodnie z przedstawionymi szczegotami skrecenia.
1.17.5.4.3.Potrzeby wiasne 400/230VAC i 220VDC - RPW1 i RPW2
Szaty potrzeb wtasnych nalezy posadowié na wypoziomowanej konstrukcji nosnej o wytrzy-
matosci dostosowanej do ich ciezaru. Szczegdtowy opis sposobu montazu w DIR dostarczo-
nego urzgdzenia.
1.17.5.4.4. Montaz zespolu prostownikowego
Lespot prostownikowy nalezy dostarczyé do podstacii przez indywidualne drzwi transportowe
przewidziane do tego celu. Wymagania szczegdtowe dotyczqce fransportu zespotu powiny
by¢ podane w DTR urzgdzenia. Zespdt powinien by< przykryty dopasowanym workiem folio-
wym i unieruchomiony na samochodzie przy pomocy odciqgdéw przymocowanych do spe-
cjalnych uchwytéw znajdujgcych sie, na czas transportu, na bokach urzgdzenia.
Przekaznik temperaturowy (zamontowany normalnie na obudowie zespotu) powinien byd,
na czas transportu, zdemontowany i umieszczony w kartonowym pudetku wewngtrz obu-
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dowy zespotu. Przekaznik elektroniczny RTT jest przeznaczony do wykrywania przekroczenia
temperatury przez transformatory wyposazone w czujniki PTC.

Przy przemieszczaniu zespotu (pionowym lub poziomym) nie wolno uzywac¢ uchwytéw znaj-
dujgcych sie na bokach obudowy. Uchwyty te stuzq wytgcznie do unieruchomienia zespotu
w czasie transportu na samochodzie.

W miejscu przeznaczenia nalezy uchwyty te zdemontowaé, a w otworach mocowania
uchwytéw zamontowaé specjalne $ruby z izolatorami, ktére na czas transportu znajdujq sie
na zewngtrz obudowy zespotu.

Unoszenie zespotu, tylko za uszy znajdujgce sie na gorze obudowy.

Przemieszczanie poziome zespotu, tylko na kétkach jezdnych po utwardzonej nawierzchni.
Po ustawieniu zespotu, na stanowisku pracy nalezy zablokowac jego kotka.

1.17.5.4.5. Sitownia 220VDC

sitownia 220V pradu statego z redundanciq 3x400V AC/220V, 15A DC sktada sie z zasilacza
i baterii akumulatoréw zelowych 26Ah-umieszczonych we wspolnej obudowie 1P22. Dostep
do aparatéw od przodu, wyprowadzenie kabli od dotu urzgdzenia. Ustawienie przyécienne.

1.17.5.4.6. Montaz urzqdzenr i obwodéw pomocniczych.

Tablica licznikowa SN montowana jest na écianie w miejscu wskazanym na rysunku rozmiesz-
czenia urzqdzen. Szafy metalowe nalezy uziemic.

Podstacja prostownikowa wyposazona jest w catosci w wykonane fabrycznie urzgdzenia,
wobec czego na budowie nalezy wykona¢ tylko montaz szaf, czutej aparatury wymonto-
wanej na czas fransportu  przez  wylworcow, montaz potgczen okreinych
(w rozdzielnicach) oraz potgczenia zewnetrzne miedzy poszczegdlinymi elementami podsta-
cji (zespot prostownikowy, rozdzielnice itp.). Potqczenia te wykonane bedq kablami z zytami
miedzianymi uktadanymi swobodnie w przestrzeni podpodtogowej.

Potgczenia dia telemechaniki (magistrale RS 485) nalezy prowadzi¢ w rozdzielnicach
w przestrzeniach przewidzianych dia obwoddw okreznych, a poza rozdzielnicami w rurach
instalacyjnych karbowanych w przestrzeni podpodtogowej.

Magistrale nie powinny by¢ uktadane w poblizu kabli energetycznych.

Wszystkie potgczenia nalezy oznaczy¢ zgodnie z dokumentacjq oznacznikami z frwatym na-
drukiem oraz informacijq skqd i dokgd potgczenie prowadzi.

lakonczenie przewodow nalezy wykonac koncowkami dostosowanymi do rodzaju przewo-
déw i zacisku do ktdrego przewdd ma byé podigczony. Dla przewodow drutowych stosuje
sie zakonczenia proste, oczkowe, z koncowkq kablowa. Dla przewoddw linkowych zakon-
czenia z kohcdwkami zaprasowywanymi.

Miejsca potaczen uziemien powinny by¢é pocynkowane lub pocynowane, a przewod uzie-
miajgcy nalezy mocowac za pomocq $Srub ocynkowanych z uzyciem podktadek zwyktych i
sprezystych.

Oprocz tabliczek opisowych przy aparatach, nalezy na kazdym aparacie namalowac czy-
telnie oznaczenia zgodnie z dokumentacjq.

1.17.5.4.7. Montaz instalacji ochrony przeciwporazeniowej

Ochrone dodatkowq nalezy wykonaé wg wymagan zawartych w Warunkach technicznych
jakimi powinny odpowiada¢ urzadzenia elektryczne w zakresie ochrony przeciwporazenio-
wej. Normy dla instalacji nn i SN to, odpowiednio PN-IEC 60364 iPN-E-05115.

Jako ochrone dodatkowqg w urzgdzeniach $redniego napiecia oraz urzqgdzen 660V pradu
statego przewidziano uziemienie ochronne.

W obwodach niskiego napiecia zastosowano szybkie wytgczanie zwarc.
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Spawane konstrukcje wsporcze pod rozdzielnice (ramy) i inne urzgdzenia wykorzystano jako
przewody uziemiajgce. 7
Kazda z konstrukcji jak réwniez szyny ochronne rozdzielnic muszg byé potgczone
z bednarkq uziemiajgcq co najmniej w dwdch miejscach.
W podstacji przewidziano jeden wspdlny uziom dia urzqdzen prqdu statego 660V, prgdu
przemiennego 15kV i 0,4kV (uziemienie ochronne i robocze).
Uziom jest wykonany jako poziomy, pod podtogg pomieszczenia podstacji w potgczeniu z
uziomem zewnetrznym.
Rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wieksza niz wynikajgca z obliczen i nie wieksza niz
1Q, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
Bednarka uziemiajgca Fe-Zn30x4 wyprowadzona jest w czterech miejscach (plus uziemienie
robocze transformatora zespotu kompaktowego) i poprzez ztgcza konfrolne potgczona z
uziomem zewnetrznym.
Bednarka i konstrukcje wykorzystane jako przewody ochronne muszg byc dostepne do
ogledzin (widoczne).
Przewdd ochronny (bednarka) oraz trasy przewodéw zastepczych (konstrukcje) nalezy ozna-
kowac¢ barwq zielono-z6ttq.
Przewody ochronne tqczy¢ przez spawanie lub skrecanie.
Potqczenia Srubowe wykonaé srubami 2xM10, a miejsca potgczen odpowiednio oczyscic i
zabezpieczyd.
tqczenie uziemiajgcych elementéw (pdl, szaf itp.) nalezy wykonaé za pomocq oddzielnego
potqgczenia.
Zabrania sig szeregowego tqczenia kilku uziemionych czesci.
Przewdd uziemiajgcy punkt zerowy uzwojenia 400/230VAC transformatora prostownikowego
oznakowany barwg jasnoniebieskq wprowadzony jest oddzielnie do uziomu i nie moze tg-
czy¢ sie z przewodami ochronnymi.

1.17.5.4.8. Ukiadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".
Przy wprowadzaniu do urzqdzen kable nalezy zaopatrzyé w trwate oznaczniki

1.17.6. Kontrola jakosci robdt
Ogdine wymagania dotyczqgce kontroli jakosci robét podano w Ogodlnej Specyfikacji Tech-
niczne;j.
1.17.6.1 Badania przed przystgpieniem do robét
Urzqdzenia i prefabrykaty powinny by¢ wstepnie sprawdzone u wytworcow i dostawcow.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw éwiadectwa
jakosci lub atesty stosowanych materiatéow.
1.17.6.2 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych.
1.17.6.2.1 Wymagania dotyczqce dokumentacii.
Przeprowadzajgcemu badanie powinny byé¢ dostarczone nastepujgce dokumentacije
i dokumenty:
- projekt techniczny elekiroenergetyczny podstacji zawierajgcy wartosé nastawien przekaz-
nikdw i wyzwalaczy,
- dokumentacje fabryczne urzgdzen i aparatéw elektroenergetycznych ($wiadectwa, karty
gwarancyjne, fabryczne instrukcje obstugi),
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- protokoty zawierajace pozytywne wyniki badan petnych (typu) i niepetnych (wyrobu) dla

urzgdzen,

- stwierdzenie dokonania u wytwércy odbioru urzqdzen przez przedstawiciela zamawiajg-

cego jezeli urzgdzenie podiega odbiorowi u wytworcy,
stwierdzenie wykonawcy o zakonczeniu montazu.

1.17.6.2.2 Wymagania dotyczqce urzqdzen i ukladéw

Oznaczenie urzqdzenia i jego opis powinny by¢ zgodne z dokumentacijq i wykonane w je-
zyku polskim,

tabliczka znamionowa kazdego urzqdzenia powinna spetniac szczegdtowe wymagania
wg norm przedmiotowych oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ danych z dokumentaciq,

stan zewnetrzny urzgdzen powinien wykazywac brak uszkodzeh i zanieczyszczen,

montaz urzgdzen i uktaddw powinien by¢ wykonany zgodnie z dokumentacija, wymaga-
niami wytwaorcy i uzytkownika; powinien by¢ wykonany w sposéb staranny, trwaty, este-
tyczny i zapewniaé prawidtowe dziatanie urzqdzen i uktadow,

metalowe konstrukcje wsporcze i nosne urzgdzen powinny by¢ zabezpieczone przed ko-
rozjq,

powierzchnie potgczen szyn sztywnych i przewodzqce prgd powinny by¢ doktadnie
oczyszczone i wygtadzone,

potqgczenia elekiryczne szyn i przewoddw oraz przytgczenia do urzgdzen powinny by< wy-
konane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczo-
ne przed obluzowaniem sie i korozjq, przy czym $ruby i wkrety w potgczeniach powinny
mie¢ takg dtugosé, aby po skreceniu wystawaty co najmniej na wysokosS¢ 2-6 zwojow
gwintu,

ochrona przeciwporazeniowa urzqadzen powinna spetnia¢ wymagania dokumentaci
i przedmiotowej normy,

poziom hatasu i drgan wywotanych przez urzqdzenie nie powinien przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w normach dotyczgcych poszczegdinych urzgdzen,
dziatanie urzgdzen i uktaddéw powinno by¢ zgodne z dokumentaciq i wymaganiami prze-
piséw i odbywac sie w sposéb niezawodny przy zatozonych odchytkach poziomow napiec
pomocniczych, a przy probie manewrowania recznego réwniez bez uzycia nadmierngj si-

ty.

1.17.6.3 Postanowienia ogdine dotyczqce badan odbiorczych

Tl 7:6s

3.1 Program i zakres pomontazowych badan odbiorczych

Program badan urzgdzen obejmuje wykonanie nizej wymienionych czynnosci:
Sprawdzenie zgodnosci montazu urzgdzen z dokumentacjq podstacii i instrukcjami monta-
7u urzgdzen.

Przeprowadzenia ogledzin urzqdzeh przed przystgpieniem do pomiardw i prob oraz po-
nownie kazdorazowo po wykonaniu takich préb i pomiardw, ktére mogqg wptyngc na stan
zewnetrzny urzadzen.

Lakres ogledzin obejmuje:

sprawdzenie warunkow w miejscu zainstalowania urzgdzenia w zakresie bezpieczenstwa
obstugi, zagrozenia porazeniowego, pozarowego, zagrozenia urazami mechanicznymiitp,
sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnoici z dokumentacjq oraz wymaganiami
zawartymiw p. 5.2,

sprawdzenie szczegdtowe urzgdzen zawarte w dalszej czesci specyfikacii.

Wykonanie pomiardw i prob urzgdzen w zakresie podanym w dalszej czesci specyfikacii.
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Sprawdzenie funkcjonalne dziatania urzgdzen i uktaddw w zakresie podanym w dalszej cze-
sci specyfikacii.
1.17.6.3.2 Warunki przystqpienia do badan oraz przeprowadzenia badan
Do badan nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzqdzenia lub uktadu potwierdzone-
go przez wykonawce montazu.
Dopuszcza sig przeprowadzenie badan poszczegdinych urzqdzen i uktadoéw przy nie zakon-
czonym montazu catej podstacii, jezeli warunki badan i zasady bhp na to zezwolqg.
Negatywny wynik jednego z badan moze spowodowad przerwanie dalszych badan, prze-
widzianych dia danego urzgdzenia, jezeli ten wynik dyskwalifikuje urzqgdzenie.
Ponowne przeprowadzenie badania moze nastgpi€ po usunieciu przyczyn negatywnego
wyniku - przy czym dalsze badania urzqdzenia obejmowac powinny zarébwno badania nie
wykonane z powodu przerwania badan, jok i te, ktére wymagajg powtdrzenia, a takze
ewentualne badania dodatkowe.
Przyrzqdy pomiarowe uzyte do wykonania badan powinny mie¢ odpowiednie $wiadectwa
legalizacyjne i atesty.
Doktadno$¢ pomiaru nie powinna byé nizsza niz 1%, jezeli w wymaganiach szczegdtowych
nie ustalono inaczej, bqd? nie wymagajg tego poszczegdine normy i dokumenty.
Préby dziatania uktaddw telesterowania i telesygnalizacji nalezy przeprowadzi¢ po bada-
niach podstawowych uktadéw automatyki.
1.17.6.3.3 Metody badan.
Badania nalezy wykonaé stosujgc metody okreélone w odpowiednich normach przedmio-
towych, jedli metody te mogq byé stosowane w miejscu zainstalowania urzgdzenia.
1.17.6.3.4 Ocena wynikéw badan
Wynik pomontazowych badarn odbiorczych urzgdzen i uktaddw podstacji uwaza sie za po-
zytywny, jesli wyniki wszystkich badan sq pozytywne.
Zestawienie wynikéw badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan sporzg-
dzonym w terminie ustalonym przez zlecajgcego i wykonujgcego badania.
1.17.6.3.5 Imiany w dokumentacji technicznej
Wykonujgcy badania powinien w otrzymane; dokumentacji technicznej (z naniesionymi
zmianami wprowadzonymi w czasie wykonywania urzgdzen i uktadow oraz w czasie monta-
zu) nanie$c¢ zmiany na schematach strukturalnych, zasadniczych, potgczen i przytgczen oraz
w zestawieniach aparatury, wprowadzone w czasie pomontazowych badan odbiorczych.
Wszystkie zmiany powinny by¢ potwierdzone przez autoréw dokumentaciji technicznej (pro-
jektantowy).
1.16.6.3.6 Przekazanie dokumentaciji
Wykonujgcy badania po ich zakonczeniu ma obowigzek przekazac zlecajgcym badania:
- protokdt badan
- dokumentacje techniczng ze zmianami naniesionymi w 1 egzemplarzu w sposéb trwaty
i czytelny.
1.17.6.4 Ogledziny, préby i pomiary urzqdzen.
1.17.6.4.1 Postanowienia ogdlne dotyczqce wszystkich rodzajéw urzgdzen
Dla skontrolowania stanu izolacji aparatury, urzqdzen, potqczen elektrycznych nalezy prze-
prowadzi¢ dwa rodzaje prob:
- pomiary rezystancji izolacji:
- badanie wytrzymatosci elektrycznej izolacii
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Wynik préby nalezy uznac¢ za dodatni jezeli w czasie proby nie stwierdzono uszkodzen izolaciji
statej ani przeskokdw iskrowych w powietrzu.
1.17.6.4.2. Rozdzielnica SN

ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu

sprawdzenie blokad mechanicznych

wylqcznik SN:

sprawdzi¢ prawidtowos¢ zamykania i otwierania wytgcznika i osigganie potozen kranco-
wych stykéw tqcznika pomocniczego przy otwieraniu i zamykaniu, przy sterowaniu recz-
nym /przyciskami na froncie mechanizmu napedowego/ oraz elekirycznym przy napie-
ciach sterowniczych jak podano w instrukcji obstugi i montazu.

uziemnik
sprawdzi¢ wizualnie poprawnos¢ wspdtpracy stykow.
sprawdzi¢  prawidtowe zamykanie i otwieranie tqcznika, osigganie potozen

krancowych oraz kierunek dziatania napgdu recznego zgodnie z dokumentacjq.
przekladniki prgqdowe

przektadniki zasilajgce liczniki rozliczeniowe muszq mieé& waine cechy legalizacyjne.
biegunowoi¢ powinna by¢ zgodna z oznaczeniem.

pomiar obcigzenia przektadnikdw.

przektadniki napigciowe

przektadniki zasilajgce liczniki rozliczeniowe powinny mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
biegunowos¢ przektadnika powinna by¢ zgodna z oznaczeniem.

pomiar obcigzenia przektadnikoéw

pomiary rezystancji i préoby wytrzymatosci elekirycznej izolacji

pomiary rezystancji izolacji: pomiarem muszq by¢ objete wszystkie aparaty, potgczenia
i zestawy rozdzielnicy za wyjatkiem przektadnikéw napieciowych o jednym biegunie izolo-
wanym.

préba wytrzymatosci elekirycznej izolacji

prébe urzadzen SN wykonac¢ dia catej rozdzielnicy, wraz z przytgczong aparaturg.
uruchomienie rozdzielnicy; operacje tgczeniowe

uruchomienie rozdzielnicy, wraz z przytqczong aparaturg moze nastgpi¢ po szczegotowym
sprawdzeniu wg Instrukciji obstugi.

1.17.4.4.3 Lespol prostownikowy.

b

Ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu
kota jezdne zespotu powinny by¢ zablokowane,
elementy konstrukcji powinny by¢ trwale potgczone z magistralg uziemiajqca,
odstepy izolacyjne powinny by¢ zgodne z przepisami,
elementy zespotu, moduty diodowe, kondensatory, przekazniki temperatury i zaciski przy-
tgczowe nie powinny wskazywaé na uszkodzenia, zmiany koloru odksztatcenia,
montaz zespotu prostownikowego i osprzgtu powinien by¢ zgodny z dokumentacjg pro-
jektowq i DTR.

Pomiary rezystanciji izolacii
pomiary rezystanciji izolacji nalezy wykona¢ oddzielnie dla GN i DN zespotu zgodnie z DTR,
po wykonaniu prob, przed zatgczeniem zespotu, wszystkie potgczenia wykonane na czas
pomiaréw nalezy usungg i uktad potgczen sprawdzi¢ z dokumentacjq.
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1.17.6.4.4 Rozdzielnica prqdu stalego (660V) - RPS

ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu:
elementy konstrukciji i oston powinny by¢ frwale potgczone z magistralg uziemiajgca;
dziatanie blokad powinno spetnia¢ wymagania wg dokumentacii;
montaz szyn, malowanie, oznaczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja.
wylgczniki:
sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zamykania i otwierania wytqcznika, osiaganie potozen kranco-
wych stykow tgcznika przy sterowaniu recznym (dzwigniq zatgczajgcq) oraz elektrycznym
przy napigeciach sterowniczych jak podano w instrukciji obstugi i montazu.
rezystancja uzwojen cewki frzymajgcej i zatqczajgcej winna by¢ zgodna z podang
w dokumentaciji technicznej wytqcznika.
sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie wyzwalaczy nadprgdowych.
wozek wytqgcznika:
zmierzy¢ rezystancije izolaciji silnika napedowego;
sprawdzi¢ wizualnie poprawnos¢ wspotpracy zestykdw
sprawdzi¢ prawidtowos¢ pracy, osiqganie potozen krancowych, dziatanie napedu recz-
nego.
sprawdzi¢ dziatanie blokad zgodnie z dokumentacjq;
sprawdzi¢ prace zestykdw pomocniczych sygnalizujacych potozenie wézka:
stan pracy lub préby - winien by¢ sygnalizowany dopiero wéwczas, gdy wozek osiggnie
wymagane potozenie.
odtgczniki:
zmierzy< rezystancje izolaciji sinika napedowego;
sprawdzi¢ wizualnie poprawnos$¢ wspotpracy zestykdw
sprawdzi¢  prawidtowe zamykanie i otwieranie odtqgcznika, osigganie potozen
krancowych, kierunek dziatania napedu recznego.
sprawdziC dziatanie blokad zgodnie z dokumentacijq;
sprawdzi¢ prace zestykdw pomocniczych sygnalizujgcych potozenie odtgcznika:
zamykanie - winno by¢ sygnalizowane dopiero wéwczas, gdy styki gtdwne osiggng
potozenie zapewniajgce prawidtowq prace odtqcznika; otwarcie - dopiero wowczas, gdy
styki gtdwne przejdq 80% odstepu izolacyjnego.
préby obwodéw gtéwnych:
szczegoty préb wg RPS - Instrukcja obstugi i montazu.
przetworniki pomiarowe:
doktadnos¢ przetwarzania w catym zakresie powinna byé zgodna z klasg urzgdzenia.
urzqdzenie kontroli izolacji:
szczegoty prob wg DIR urzgdzenia.
amperomierze i woltomierze:
ogledziny: brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentacjq i instrukcja;
pomiar rezystancji izolacji;
sprawdzenie urzgdzenia do nastawienia wskazowki na zero.
kable zasilajgce i powrotne
sprawdzi¢ nazewnictwo poszczegdinych kabli.
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1.17.6.4.5 Rozdzielnice potrzeb wiasnych 400/230VAC i 220VDC - RPW1 i RPW2
- ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie poprawnosci montazu:

elementy konstrukcji powinny by¢ tfrwale potgczone z magistralg uziemiajgca;

montaz, malowanie, oznaczenia powinny by¢ zgodne z dokumentacia.

szczegoty prob wg DIR.

amperomierze i woltomierze:
ogledziny: brak uszkodzen, poprawny montaz zgodny z dokumentacijq i instrukcja;

pomiar rezystanciji izolacj;

sprawdzenie urzgdzenia do nastawienia wskazdwki na zero.
1.17.6.4.6 Sitownia
Zasilacz sitowni informuje o stanach pracy i stanach alarmowych. Informacija o stanach
alarmowych jest wyprowadzona na styk zbiorczej sygnalizacji alarmowej. Szczegoty prob

wg DITR.

1.17.6.4.7 Przekazniki
Badania i wymagania wspéine dla wszystkich przekainikéw.

1.17.6.

ogledziny

brak uszkodzen, montaz, wyposazenie i dane fechniczne wytworcy zgodne z dokumenta-
cja, przepisami i zaleceniami wytwdrcy, poprawne mocowanie przewoddw w zaciskach,
uktaddw ruchowych; nastawienia przekaznikow
i zespotéw zabezpieczeniowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami wg dokumentaciji.
pomiar rezystancji izolacji
miedzy réznymi obwodami przekaznika oraz miedzy obwodami a ocbudowq

poprawne dziatanie

sprawdzenie dziatania

zatgczenie lub wytqczenie napiecia pomocniczego nie powinno spowodowac samoroz-
ruchu przekaznika; w przekazniku elekfromechanicznym w stanie pobudzonym nie wyste-
puje nadmierna wibracja zestykéw obnizajgca pewnos¢ dziatania.

badania szczegélowe

wymagania powinny by¢ spetnione przy nastawieniach wartosci roboczych podanych

dla zastosowanych przekaznikow.

1.17.4.4.8 Urzgdzenia elekironiczne
UWAGA:
- badanie i sprawdzenie tych urzgdzen nalezy przeprowadzi¢ écisle wg DIR tych urzqdzen.

4.8.1 CIAT-Smart

- ogledziny urzadzenia i sprawdzenie stanu potgczen;
- sprawdzenie napiecia wyjsciowego zasilacza +5V i w razie potrzeby jego regulacja po-

tencjometrem;

- sprawdzenie nastawienia progow na zabezpieczeniu;
- wykonanie testow wewnetrznych i zewnetrznych.

1.17.6.4.8.2 megaMUZ TR.

ogledziny urzgdzenia i sprawdzenie stanu potgczen;
sprawdzenie wytrzymatosci elekiryczneji izolacji;
sprawdzenie dziatania urzgdzenia (wykorzystac tryb ,Sprawdzenia"”);

w uktadzie telesterowania dziatanie urzgdzenia sprawdzic komputerem przenoSnym zatg-
czajgc go poprzez interfejs;
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Nastawienie i uruchomienie tych urzgdzen powinni przeprowadzad wytwérey, ktorzy réwno-
czeSnie powinni przeprowadzi¢ instruktaz i przeszkolenie przysztej obstugi dostarczanych
przez nich urzgdzen.
1.17.6.4.9 Tablica licznikowa SN.
- sprawdzi¢ zgodno’¢ typu licznikéw z dokumentacjq i waznosé legalizacii.
- wykonac pomiar rezystanciji izolaciji.
1.17.6.4.10 Proby uktadéw automatyki, zabezpieczen i sygnalizacji
1.17.6.4.10.1 Postanowienia wspéine dla wszystkich ukiaddw
- sprawdzenie ciggtosci obwoddw prgdowych
- pomiar rezystanciji izolacji:
rezystancja izolacji wszystkich galwanicznie potqczonych obwodéw ukiadu wraz
Z urzqdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 10MQ; jezeli wymaganie to nie jest spetnione,
nalezy mierzy¢ rezystancje izolacji wydzielonych obwodéw uktadu lub tes kazdego ob-
wodu i jego urzgdzenia.
- préby dziatania ukiadéw
proby dziatania wyposazenia elekirycznego podstacji majg na celu sprawdzenie prawi-
dtowego dziatania: urzgdzen, tqcznikéw  obwoddéw gtdwnych,  automatyki
i zabezpieczen.
Proby nalezy przeprowadzi¢ w stanie beznapigciowym gtéwnych obwodéw podstacii.
Wszystkie obwody pomocnicze prgdu statego i przemiennego winny by¢ zatgczone.
1.17.6.4.10.2 Rozdzielnica SN - RSN
- Proby dziatania i sygnalizacji stanu tgcznikéw obwodéw gtownych.
- Proby dziatania zabezpieczen i blokad.
- Préby dziatania automatyki SZR (element oprogramowania sterownika zdalnego ste-
rowania)
1.17.6.4.10.3 Rozdzielnica prqdu statego - RPS
- Préby dziatania i sygnalizaciji stanu tgcznikéw obwoddw gtownych.
- Préby dziatania zabezpieczen i blokad.
- Proby dziatania automatyki préby linii (element oprogramowania sterownika zdalnego
sterowania).
- Proby dziatania uktadu kontroli izolacj.
1.17.6.4.10.4 Rozdzielnice potrzeb wiasnych 400/230VAC i 220VDC
- Préby dziatania tgcznikéw obwodéw gtéwnych.
- Proby dziatania zabezpieczen.
- Proby dziatania automatyki SZRnn
1.17.6.4.11 Instalacja ochrony przeciwporaieniowej.
1.17.6.4.11.1 Ogledziny i sprawdzenie poprawnoéci montazu _
- sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu instalacji uziemiajgcej i zgodnos¢ z dokumentacjq
oraz obowigzujgcymi przepisami.
- wszczegdlinosci: sprawdzic:
- prawidtowos¢ potqczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych;
- mocowanie przewodow ochronnych;
- prawidtowos¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewodow
ochronnych oraz ich potqczen i przytqczen;
- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych.
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1.17.6.4.11.2 Pomiar rezystancji vziomu
Pomiar wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metodq techniczna.
Rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wigksza niz wynikajgca z obliczen i nie wigksza
niz 1Q, co nalezy potwierdzi¢ pomiarami.
1.17.6.4.11.3. Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic zgodnie z normq
PN-IEC 60364-4-41:2000
1.17.6.4.11.4. Pomiary rezystancji przejcia pomiedzy magistralq vziemiajgcq a urzgdzeniami
Pomiar wykonaé dla 2 lub 3 urzqdzen o najdtuzszych potgczeniach z magistralg.
Rezystancja przejécia pomigedzy uziomem podstacji a urzqdzeniami wybranymi przez wy-
konujgcego badanie nie powinna przekraczac 0,05Q.
1.17.6.4.11.5 Pomiary napieé dotykowych razenia
Pomiary nalezy wykonad¢ w pomieszczeniu podstacji, na zewnagtrz budynku (przy drzwiach
wejsciowych) oraz na przytqczu nn rezerwowego zasilania potrzeb wtasnych 400/230V.
Pomierzone dotykowe napiecie razenia dtugotrwale wystepujace w pomieszczeniach
ruchu elektrycznego nie moze przekraczac 50 V pradu przemiennego.
1.17.6.4.12 Polqgczenia i linie kablowe
- - sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq i poprawno$¢ montazu
Montaz gtowic, konstrukcji wsporczych i uziemienia oraz utozenie kabla i jego oznakowa-
nie powinny by¢ zgodne z dokumentacijq oraz przepisami i udokumentowane protokotem
wykonawcy. Oznaczenie zyt kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ jednoznaczne i zgodne
z dokumentacjq.
- sprawdzenie zgodnosci, faz i cigglosci zyt
Sprawdzi¢ brak przerw w zytach oraz wiasciwe i zgodne oznaczenia faz na obu koncach
kabla.
Sprawdzenie nalezy wykonac napigciem nie wiekszym niz 24V
- pomiary rezystancji i préby wyltrzymatosci elekirycznej izolacji kabli SN i 660V
Odtgczyé obustronnie sprawdzany kabel, a konce zabezpieczy¢ przed zetknigciem sig lub
nadmiernym zblizeniem do uziemionych konstrukcji lub urzgdzen.
Wykona¢ pomiary rezystancii izolacji i probe wytrzymatosci elektrycznej izolacji zgodnie
z instrukcja.
- pomiary rezystanciji izolacji linii nn
Pomiary rezystanciji izolacji linii nn i sterowniczych mozna wykonaé bez odtqczania od zaci-
skow rozdzielnicy.
W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancii, kabel nalezy odtqczy¢ i powtodrzyC
pomiar.

1.17.7. Przedmiar i obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w 0gdinej Specyfikacji Technicznej.
Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacije Projektowq i ewentfuaine do-
datkowe ustalenia w czasie budowy akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Szczegdtowe przedmiary robét zatgezono do dokumentacii projektowe;.
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpo-
wiadajgce zawartym w dokumentacii i tak:

- dla rozdzielnicy $redniego napiecia: kpl.,

— dlarozdzielnicy pradu statego: kpl.,
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- dla rozdzielnic potrzeb wtasnych: kpl.,

- dla zespotu prostownikowego kompaktowego: kpl.,
- dla tablicy licznikowej SN: kpl.,

~ dla sitowni 220VDC: kpl.,

- dla potgczen kablowych: m.

1.17.8. ODBIOR ROBOT | PRZEKAZANIE PODSTAC.JI DO EKSPLOATACJI
Ogodlne wymagania doty dotyczqce odbioru robdt podano w Ogdinej Specyfikacji Tech-
nicznej.
1.17.8.1. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawng i techniczng dokumentacje powykonaw-
czq, przygotowywangq zardwno przez wykonawcow jak i Inwestora.
Dokumentacje prawng stanowiaq:
- oryginat dziennika budowy,
- owiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem i warunkami po-
zwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,
- protokoty badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbiorcéw czesciowych,
- pozwolenie na budowe z ewentualnymi dokumentami ktére powstaty w czasie wyko-
nywania robot.

Techniczng dokumentacje powykonawczq w szczegdlnoici stanowiq:

- dokumentacja techniczna z naniesionymi czytelnie poprawkami,

- dokumentacja fabryczna zamontowanych urzqdzeh obejmujgca protokoty préb jakosci
wyrobu przeprowadzonych przez wytwdércow i dokumentacja techniczno-ruchowq (DTR)
lub w przypadku jej braku fabryczne instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne apara-
tow i urzqdzen,

- instrukcja eksploatacji podstacii

- oSwiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzgdzen i materiatéw ze swiadectwami jakosci,
atestami itp.

- Swiadectwa dopuszczania do stosowania w Polsce urzqdzen importowanych.
instrukcja wspotpracy obejmujgca postanowienia dotyczace wspdtpracy z Zaktadem
Energetycznym w zwigzku z eksploatacjq i obstugq urzgdzen oraz wytqczeniami, tak pla-
nowanymi jak i awaryjnymi na ciggach zasilajgcych.

1.17.8.2 Odbior frontu robét
Polega na przekazaniu grupie wykonujqcej roboty elekiryczne bgdz podwykonawcy:
- pomieszczenia podstacii,
otworéw montazowych i drzwi pod kgtem mozliwoici transportu,
wnek i przepustow,
-konstrukcji pod urzgdzenia,
Przyjecie tych robdét nalezy odnotowad w dzienniku budowy.
Komisja sktada sie z Kierownika robét, Wykonawcdw, Inspektora nadzoru.
1.17.8.3. Odbiér miedzyoperacyjny ;

Odbidr migdzyoperacyjny jest to odbiér zakonczonego etapu robét majgcy wptyw na pra-

widtowos¢ wykonania dalszych prac.

W podstacji odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegajq:

- ustawienie zespotu prostownikowego,

- ustawienie (montaz) rozdzielnic SN i prgdu statego,
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- ustawienie szaf potrzeb wtasnych,

- ustawienie sitowni,

- utozenie kabli, bednarkiitp.,

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadza kierownik robdt z udziatem Inspektora Nadzoru
i wykonawcow.

7 odbioru nalezy sporzqdzi¢ protokédt odbioru z ewentualnymi uwagami i zaleceniami.

Wyniki odbioru nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

1.17.8.4 Odbiory czesciowe

W przypadku montazu urzgdzehn w podstacji mogq mie¢ miejsce odbiory czedciowe. Wyste-
puje to jedynie w przypadku gdy fragmenty robét (urzgdzen) wykonujg podwykonawcy
(obecnie trudno to okreslic poniewaz nie znamy potencjatu i mozliwosci wykonawcy).

O ile bytyby takie prace to sposdb odbioru jak w p. 8.2 z tym ze do komisji odbioru nalezy
dodatkowo zaprosi¢ przedstawiciela przysztego uzytkownika podstacii.

1.17.8.5. Odbidr kofcowy

Odbioru koncowego dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.

Inspektor nadzoru moze skorzystac z opinii komisji ztozonej z rzeczoznawcow, Inwestora i
przedstawicieli uzytkownika.

Do odbioru nalezy przygotowac dokumentacje powykonawczq.

Przy dokonaniu odbioru kohcowego nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanych prac
7 umowd, projektem z warunkami technicznymi wykonania, obowigzujgcymi przepisami i Pol-
skimi Normami.

Nalezy takze sprawdzi¢ jakos¢ wykonywanych robot potwierdzonqg prébami pomontazo-
wymi jak réwniez wykonanie zalecen zawartych w protokotach préb i odbiorow.

7 odbioru koncowego powinien byé sporzqdzony protokot podpisany przez Inspektora Nad-
zoru  Inwestorskiego,  przedstawicieli  wykonawcy (ewentualnie  biur  projektow)
i pozostate osoby biorgce udziat w odbiorze.

Protokot powinien zawiera¢ ustalenia poczynione podczas odbioru, stwierdzone ewentualne
usterki oraz terminy ich usunigcia.

Decyzje o tym czy obiekt nadaje sie¢ do eksploatacji powinna by¢ zawarta w protokole
i wpisana do dziennika budowy.

1.17.8.6. Przekazanie podstacji do eksploataciji

Po dokonaniu odbioréw koncowych robét elekiro-instalacyjnych urzqdzen kierownik budo-
wy tej czesci zgtasza zakonczenie robét kierownikowi wiodgcemu, ktéry organizuje przeka-
zanie podstaciji do eksploatacii.

1.17.9. ROZLICZENIE ROBOT
1.17.9.1. Ogdine ustalenia

Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicz-
nej.

Rozliczenie robdt montazowych urzqdzen elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jed-
norazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre-
glonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po doko-
naniu odbioru pogwarancyjnego.
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Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi war-
to$¢ tych robét obliczana na podstawie okreslonych w dokumentach umownych (ofercie)
cen jednostkowych i iloici robét zaakceptowanych przez zamawiajgcego.
Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty instalacyjne
uwzgledniajg réwniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
- obstuge sprzgtu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umoizliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznoéé wystepuje),
- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robét,
- usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatow w sposob podany w specyfikacii
technicznej szczegétowe;,
- likwidacje stanowiska roboczego,
- préby i pomiary,
- inne prace wynikte podczas realizacji inwestycji zaakceptowane przez przedstawiciela
inwestora.
Przy roziiczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych ruszto-
wan mogq by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowic podstawe oddzielnej ptatnosci.

1.17.10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.17.10.1. Normy

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa. '

PN-HD 603 S1:2006  Kable elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-E-90411:1994 Kable elektroenergetyczne aluminiowe o izolacji z polietylenu usie-
ciowanego i powtoce zewnetrznej z polwinitu na napiecie 12/20kV

PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV,

PN-EN 50110-1/2005 (U) Eksploatacja urzgdzen elektrycznych

PN-EN 60076-1:2001  Transformatory. Wymagania ogdine.

PN-K-92006:1998 Trakcja tramwajowa i trolejbusowa. Stacje prostownikowe. Wymaga-
nia ogdine.

PN-K-92007:1998 Trakcja tramwajowa i trolejbusowa. Stacje prostownikowe. Badania
pomontazowe podstawowych urzgdzen elektroenergetycznych.

PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontaz‘owy&:h badan odbiorczych

Prenorma SEP z dn. 25 10.2001r. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnie i sterownice niskonapigciowe-Czes¢ I: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-E-08501:1998 Urzadzenie elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
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PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowie-
ka z maszyng, oznaczenia i identyfikacja - Oznaczenia identyfika-
cyjne przewoddw elekirycznych barwami lub cyframi

PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - CzgsC I: Definicje, zasady i reguty

PN-HD 60364-6:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ I: Sprawdzanie

PN-EN 60076-3:2002 Transformatory — cze$¢ 3; Poziomy izolacji, préby wytrzymatoici elek-
trycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.

1.17.10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. Nr 54 poz. 348 z péiniejszymi
Zmianami, ostatni tekst jednolity z 2006 1. Nr 89 poz. 625)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmiana-
mi, ostatni tekst jednolity z 2006r. Dz. U. Nr 156 poz. 1118)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 . Nr 75 poz.
690 z pozniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. z 19.03.2003r. Nr 47 poz.401 z pdzniejszymi zmiana-
mi)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeénia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80 poz. 912 z poZ-
niejszymi zmianami)

warunki fechniczne wykonania i odbioru instalacii elektrycznych.

Praca zbiorowa, Wydawnictwo Verlag Dashoefer.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia, zawiergjgcego dane, dotyczqce bezpie-

czenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2002r. Nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami)
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ST-012A.18.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE PODSTACJI

1.18.1. PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdéw instalacji elektrycznych w budynku pod-
stacji prostownikowej trakcyjnej w Lublinie.

1.18.1.2. Zakres stosowania SST _
Specyfikacja techniczna szczegdtowa (SST), stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i redlizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogqg miec¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze pod-
stawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.18.1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii technicznej (ST) dotyczq zasad wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z:
- Uktadaniem kabli i przewoddw elekirycznych,
- montazem opraw, osprzetu urzgdzen | odbiornikdw energii elekirycznej wraz
z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi,
- wykonywaniem uziemienia wewngtrz budynku podstacii.
ST dotyczy wszystkich czynno$ci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
kompletacjq wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem  wszelkich robét pomocniczych w  celu przygotowania poditoza
(w szczegdinosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu in-
stalacyjnego itp.),

- utoZzeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjq tech-
niczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjq techniczng wszystkich wyznaczo-
nych kablii przewoddw,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badanh oraz potwierdzenie protokotami kwalifiku-
jacymi montowany element instalacji elektrycznej.

1.18.1.4. Ogéine wymagania dotyczqce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z doku-
mentacjq projektowaq, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.18.1.5. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacii elektrycznych stanowiq:
- projekt budowlany i wykonawczy
- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
- dziennik budowy
- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych




ELEKTROPROJEKT S.A. 6. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/139 Tom 10
Oddziat w Lublinie i odbioru robét budowlanych Odcinek 12A
ST.012A.18.00 - Wymagania szczegotowe EP9-2085/12A/PW/2009

- dokumentacja powykonawcza

Montaz elementéw instalacji elekirycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacii
projektowej i szczegdtowej specyfikacii technicznej wykonania i odbioru robét montazo-

wych.

1.18.2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Ogdine wymagania dotyczgce materiatow podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
Wszelkie nazwy wiasne produkidw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzq ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreélenia wiasciwosci | wymogdw technicznych zato-
sonych w dokumentacji technicznej dia projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiqzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw
pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopusz-
czenia do stosowania, uzyskanie akceptacii projektanta).

1.18.2.1. Ogdine wymagania dotyczace wiasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i sktadowa-
nia
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elekirycznej
nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiada-
jace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dia ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

_  dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslo-
nego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowq Komisjg Elektro-
techniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowa-
ne z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepi-
séw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi

. przepisami,
fl _  wydat deklaracje zgodnoéci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
- wydat oéwiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczone-
go do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng doku-
| mentacjq projektowaq, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
; Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warun-
| kiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzgled-
nienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroener-
‘ getycznych w obiekcie budowlanym.
1.18.2.2. Rodzaje materiatéw
Wszystkie materiaty do wykonania instalacii elektrycznej powinny odpowiadaé wymaga-
niom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
1.18.2.2.1. Kable i przewody '
Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymo-
gdéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.
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Jako materiaty przewodzgce stosowadé miedsz, liczba Zyt: 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV: a przekrdj zyt: 10mm?2 .

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjq i powtokg ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktada-
nych na linkach noénych, a takze no’rynkowo: iloSC 2yt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynoszq: 300/500, 450/750 V w zaleznosci od wymogdw, prze-
kroje uktadanych przewoddéw mogqg wynosi¢ 1,5 do émmz2,

Jako materiaty przewodzqgce stosowaé miedsz.

1.18.2.2.2. Osprzet instalacyjny do kablii przewoddéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - dia ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach
przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowaé przepusty ochronne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych - zasadq jest uzywanie materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powy-
zej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktdre nie podtrzymujq ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny byé odporne na temperature otoczenia w zakresie od +5 do +60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatoi¢, wymagajq stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i éred-
nich.. Dobdr Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewo-
déw wcigganych oraz ich iloéci wcigganej do wspdinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych mogq by¢ sztywne gtadkie o Srednicy @ 20 i karbowane gietkie o Srednicy @ 20 i
32mm.

1.18.2.2.3. Systemy mocujqce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - kiinowane w otworze z elementem trzymajg-
cym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zacisko-
we lub uchwyty kablowe przekrecane: stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére
elementy mogq by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury in-
stalacyjne — mocowanie rury poprzez weiskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne mogq by¢ standardowe, stuzq do montazu gniazd i tqcznikéw in-
stalacyjnych, wystepujqg jako tgczgce, przelotowe, odgateine. Wykonane sq z materiatéw o
wytrzymatoici elektryczne; powyzej 2kV, niepalnych lub tfrudnozapalnych, ktére nie pod-
trzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokie] temperaturze przez puszke gazy nie sq szkodli-
we dla cztowieka, jednoczesdnie zapewniajq stopien ochrony minimalny IP 2X. Ze wzgledu
na system montazu - wystepujq puszki natynkowe i podtynkowe. W zaleznoéci od przezna-
Czenia puszki muszq spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkoici: puszka sprzeto-
wa & 60 mm, rozgateina lub przelotowa @ 70 mm - dwu- frzy- lub czterowejsciowa dla
przewodow o przekroju zyty do 6mmz2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tqczni-
kow instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania osprzetu za pomocq ,,pa-
zurkow" i/lub wkretdw.

Konicéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzqgcych
prad elektryczny jak aluminium, mieds, mosiqdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtqczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przytqgczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
kohcow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocq oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; sq to oznaczniki prze-
wodow, dtawnice, ztqczki i szyny, zaciski ochronne itp.

PREp————
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1.18.2.2.4. Sprzet instalacyjny

tgczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji natynkowych

_  tqgczniki natynkowe powinny byc przystosowane do instalowania bezposred-
niego na podtozu za pomocq wkretow lub przyklejane.

_  Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o
przekroju 1,0+2,5mm?2.

- Obudowy tacznikéw powinny byc wykonane z materiatéw niepalnych lub nie
podtrzymujgcych ptomienia.

- Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50Hz,
- prgd znamionowy: do 16A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,
_ stopief ochrony w wykonaniu szczelnym; minimum [P 44.

1.18.2.2.5. Gniazda wiykowe

Gniazda witykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach natynkowych:

- gniazda natynkowe I-fazowe powinny by¢ wyposazone W styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezpoéredniego na podtozu za pomocq wkre-
tow lub przyklejane.

Gniazda 3-fazowe muszq by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do pod-
tgczenia styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do podtgczenia przewodow winny umozliiwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5+6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wiykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych pto-
mienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,

- prad znamionowy; 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 32A dla gniazd 3-fazowych,

_ stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44

1.18.2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw oéwietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia.
Oprawy oswietleniowe nalezy stosowaé zgodnie z dokumentaciq projektowq odpowiednio
do potrzeb o$wietleniowych pomieszczenia, warunkow srodowiskowych i klasy ochronnosci
przed porazeniem.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietlenio-
wych, przy czym przekréj przewodow utozonych na state nie moze by< mniejszy od 1,5mm2,
a napiecie izolacji nie moze by< mniejsze od 750 V.

W instalacji ze wzgledu na rodzaj sréata éwiatta | ochrony przed dotknigciem czgsci opraw
bedqcych pod napieciem oraz przedostawaniem sig ciat statych i wody oprawy oéwiefle-
niowe dzielqg sie na:

- do zarébwek IP55,

— do lamp fluorescencyjnych (swietlowek) IP53, IP65.
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1.18.2.2.7. Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowac nastepujacy sprzet do instalacii:
- alarmowej (centrala alarmowa z manipulatorem, czujki, sygnalizatory ostrzegawcze),
- ogrzewania (ogrzewacze),
- wentylacji (wentylatory i przepustnice).
- uziomowa w budynku podstaciji (bednarka stalowa ocynkowana, ztqcza kontrolne).

1.18.2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogq by¢ przyjete na budowe, jeili spetniajg nastepujace

warunki:

- 59 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projekto-
wej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

- sq wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtaiciwoici wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczqce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefa-
brykatdw rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobéw i materiatéw niezna-
nego pochodzenia.

Przyjgcie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dzien-
nika budowy.

1.18.2.4. Warunki przechowywania materiaiéw do montazu instalacji elekirycznej
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
zinstrukcjg producenta orazwymaganiami odpowiednich norm.
W szczegdinoici kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie +B") lub
w krazkach (oznaczenie ,K"), kohce przewodéw powinny by¢ zabezpieczone przed przedo-
stawaniem sig wilgoci do wewnqtrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli
parametréw (ciggto$c zyt, przekrdj).
Pozostaty sprzet, osprzet, oprawy oswietleniowe i czujki (instalacja alarmowa), ogrzewacze,
wentylatory wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych opako-
waniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdinie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno
by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

1.18.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRIETU
Ogdine wymagania dotyczqgce sprzetu podano w Ogdinej Specyfikaciji Techniczne;j.
Prace moina wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspek-
tora Nadzoru

1.18.4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdine wymagania dotyczqce transportu podano w Ogdinej Specyfikaciji Techniczne;.
Podczas transportu materiatéw na obiekt nalezy zachowaé¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzié
materiatéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajgce wykonywanie transportu
wynoszq dla bgbnow: -15° - 5°C dla krqzkdéw, ze wzgledu na moiliwoéé uszkodzenia izolacii.
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Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transporto-
wych.

1.18.5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

1.17.5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Ogoéinej Specyfikacji Technicz-
nej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjq tech-

niczng i umowgq oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakosc wykonywanych

robdt.

Roboty winny by¢& wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz polece-

niami Inspektora Nadzoru.

1.18.5.2. Montaz przewodéw instalacji elekirycznych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

_ zozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacii i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogodlnobudowlanym jak: przekucia $cian i stro-
pow, osadzenie przepustow, zdejmowanie pokryw wtazéw w podtodze, wiercenie me-
chaniczne otwordw w sufitach, scianach lub podtozach,

_ osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikéw,
wieszakow,

— montaz na gotowym podtoiu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

- wykonanie wewnetrznej magistrali uziemiajqcej ptaskownikiem stalowym ocynkowanym
wedtug planu instalacji i przytqczenie czeéci przewodzgcych urzqdzen elektroenerge-
tycznych i innych podiegajacych uziemieniu,

— potqgczenie magistrali uziemienia wewnetrznego z uziemieniem zewngtrznym poprzez g-

cza kontrolne

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigk-
sze niz 15% wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane
sq w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury {mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 1920 190 250 250 350 450

— tgczenie rur nalezy wykonac za pomocq przewidzianych do tego celu ztqczek (lub przez
kielichowanie),

— koniec rury powinien wchodzi¢ osrodka puszki na gtebokos¢ do S5mm,

— Przewody muszqg by¢ utozone swobodnie i nie mogq byé& narazone na naciqgi i dodat-
kowe naprezenia,

_ oznakowanie zgodne z wytycznymi dokumentacii projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczen-
stwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszynq, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycz-
nych),
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- roboty o charakierze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodéw jak: naprawa
Scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatdw insta-
lacyjnych, '

~ przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 oraz
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

1.18.5.3. Montaz opraw oswietleniowych, czujek alarmowych i sprzetu instalacyjnego, urzqdzen

i odbiornikéw energii elektrycznej
Te elementy instalacji nalezy montowaé w kohcowej fazie robot, aby unikngé niepotrzeb-
nych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi anty-
korozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instala-
cyjnego, urzqdzen i odbiomikéw energii elektrycznej montowanego na scianach.
Czujki alarmowe dualne przystosowane sq do montazu wewngtrz pomieszczen. Mozna e
mocowac bezpodrednio do $ciany lub na dotgczonym uchwycie. Przed zamontowaniem
obudowy nalezy wyjqc ptytke z elektronikg i wytamaé odpowiednie przepusty pod wkrety
i kabel w tylnej czesici obudowy.
Potqczenia centralki alarmowej z urzqdzeniami peryferyjnymi zostang wykonaé kablami te-
lekomunikacyjnymi ekranowanymi z powtokq nierozprzestrzeniajacq ptomienia. Kable nale-
zy uktadac na tynku, a po utozeniu ostoni¢ kanatami instalacyjnymi. Do potqczen zyt kabli w
puszkach stosowac ztqczki instalacyjne
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowoié potgczen.
Przewody zasilajgce powinny byé przytqgczone do zaciskdw przytgczeniowych oprawy.
Irodta swiatta | zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytq-
czanie odbiornikéw 1-fazowych.
Instalacje ogrzewania poprowadzi¢ w listwach kablowych pod podtogg podestowq,
a nastepnie wprowadzi¢ pod sufit i pod stropem.
Przed zamontowaniem ogrzewaczy w pomieszczeniu nalezy sprawdzié ich dziatanie
i prawidtowos¢ potgczen.
Ogrzewacze nalezy montowaé do sufitu w sposéb trwaty np. przy pomocy dwoch sztuk
standardowych uchwytéw. Minimalna wysoko$é montowania wynosi 180cm.
Puszka przytqczeniowa ma u géry dwa przejscia na przewody zasilajgce @19 ktdre umoili-
wiqjq zasilanie wielu grzejnikéw jednym przewodem.
Mocowanie gniazd wtykowych powinno zapewniaé niezbedng wytrzymatos¢ na wycigga-
nie wtyczki i gniazda.
Gniazda witykowe i wytgczniki nalezy instalowaé  w sposdb  nie  kolidujgcy
Z Wyposazeniem pomieszczenia.
Potozenie wytqcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wiykowych 2-biegunowych nalezy podtqgczac w taki sposdb, aby prze-
waéd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedqcy zytq przewodu wielozytowego powinien mieé izolacje bedgcg
kombinacjqg barwy zielonej i zétte].
Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposdb ich prowadzenia wykonac zgodnie z planami in-
stalacji i schematami.
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1.18.5.4. Instalacja polgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elekirycz-
ny, nalezy wykona¢ instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z pota-
czenia wyrdwnawczego: gtéwnego (gtdwna szyna wyrdwnawcza), miejscowego (dodat-
kowego - dla czesci przewodzqgcych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elemen-
tem wyréwnujacym potencjaty jest przewod wyréwnawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybraé tgczgc przewody ochronne
z czesciami przewodzgcymi innych instalaci.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podtgczyC przewodzqce elementy konstrukcji budynku oraz
innych instalacji do niego wprowadzonych.

1.18.4. Kontrola jakos$ci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot podano w Ogodlnej Specyfikaciji Tech-
nicznej.

1.18.6.1. Sprawdzenia odbiorcze

Nalezy wykonaé¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajqce sig z ogledzin czesciowych i kohcowych
polegajgcych na kontroli:
- zgodnoéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnoici potgczen z podanymi w dokumentacii powykonawczej,
— stanu kabli i przewodoéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewododw, stanu i kom-
pletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatow,
— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujgcych w danej instalacii,
- sprawdzenie réwnomiernosci obcigzenia faz,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potqczen srubowych instalacji elektrycz-
nej potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej,
- poprawnoéci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
- natezenie oéwietlenia po zdemontowaniu opraw oswietleniowych,
~ poprawnoéci funkcjonowania instalacji alarmowej i ppoz,
- pomiarach rezystanciji izolacii,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ. Rezystancija izolacji po-
szczegolnych obwoddw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzqdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.

1.18.6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacii, zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spetnigjgce
wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspekfora Nadzoru Wy-
konawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze uznac¢ wade za niemajgcg
zasadniczego wptywu na jakosé funkcjonowania instalacii i ustali¢ zakres i wielkos¢ potrgcen
za obnizong jakos¢.
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1.18.7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogdine wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w Ogdinej Specyfikacji Techniczne;j.
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpo-
wiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:
- dla tablicy oswietleniowej: kpl,
- dla tablicy wentylacii i ogrzewania i: kpl,
- dla opraw os$wietleniowych: szt.,
- dla osprzetu instalacyjnego: szt.,
- dla osprzetu grzewczego: szt.,
- dla przewoddw i listew: m,
- dlainstalacji alarmowej: szt.,
- dlainstalacji uziemiajgcej wewnetrznej: m.

1.18.8. Sposdb odbioru robét
1.18.8.1. Warunki odbioru instalacji i urzqdzen zasilajgcych
Ogdine wymagania dotyczqce odbioru robét podano w Ogdinej Specyfikacii Techniczne;.
1.18.8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robét majg-
cych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogq podlegaé m.in.

- Przygotowanie podtoza do montaiu kabli i przewoddw, tgcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, czujek alarmowych, urzqdzen i odbiornikéw energii elekirycznej oraz
innego osprzetu,

- instalacja, ktdrej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajq zakonczenia robét instalaciji
elektrycznej np. zasilanie wentylacji.

1.18.8.1.2. Odbiér cze$ciowy
Nalezy przeprowadzi¢é badanie pomontazowe czgéciowe robét zanikajgcych oraz ele-
mentow urzadzen, ktére ulegajq zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemoziiwiajqgc
oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

1.18.8.1.3. Odbiér koAcowy -
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy
przeprowadzic po zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi ca-
toci instalaciji elektrycznych w uzytkowanie.
Odbidr  koncowy  stanowi ostatecznq  ocene rzeczywistego  wykonania  robét
w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjqg projektowaq.
Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedto-
zonych dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okredla¢ umowa.
Wykonawca robét obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- dokumentacije projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania L
robot

- szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykony-
wania rob ot

- dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzy-
tych materiatdw i wyrobdéw budowlanych
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— karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczqce zastosowanych ma-
teriatow
W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sig przedtozonymi dokumentami, prze-
prowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w SST, poréwnaé je z wymaganiami
podanymi w dokumentacii projektowej.
Roboty instalacji elektrycznych powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sq po-
zytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sq kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji elektrycznych nie po-
winny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujacych rozwigzah:
- jezeli to motliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci instalaciji
z wymaganiami okreslonymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacii technicznej i
przedstawic¢ je ponownie do odbioru,
— jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajq bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci in-
stalacji zamawiajgcy moze wyrazié zgode na dokonanie odbioru koncowego
z jednoczesnym obnizeniem wartoéci wynagrodzenia w stosunku do ustalern umownych,
- w przypadku, gdy nie sq mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany
jest do usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtémie zgtosic
do odbioru.
W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnie-
niu.
Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sq okreslone w normach
PN-EN 62305-3:2009, PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1 :2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.

1.18.9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
1.18.9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczqce podstawy ptatnosci podano w Ogdlnej Specyfikacji Tech-
nicznej.
Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawigjgcym a wykonawcg nastepuje po doko-
naniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi war-
tos¢ tych robét obliczana na podstawie:

— okredlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt za-

akceptowanych przez zamawiajgcego.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujg-
ce roboty instalacyjne uwzgledniajq rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

_ dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedz i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych

wykonanie robot na wysokoscido 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
- uporzgdkowanie miejsca wykonywania robdt,
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- Uusunigcie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw w sposéb podany w specyfikaci
technicznej szczegdtowej,
- likwidacje stanowiska roboczego,

- préby i pomiary,

- inne prace wynikte podczas realizacji inwestycji zaakceptowane przez przedstawiciela

inwestora.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych ruszto-
warn moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.

1.18.10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.18.10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

PN-HD 60364-4-41:2007

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-HD 60364-5-51:2006

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-HD 60364-6:2008

PN-IEC 60898:2000

PN-EN 50146:2007
PN-EN 60529:2003

Instalacje elektryczne w  obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazenio-
wa.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzia-
tywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem prze-
tezeniowym.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - Czeé¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Postanowienia
ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalno$¢ prqdowa dtugo-
trwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i mon-
taz  wyposazenia elekfrycznego. Aparatura  rozdzielcza
i sterownicza.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia | przewody ochron-
ne. :

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i mon-
taz wyposazenia elekirycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czeéc¢ 6: Sprawdza-
nie. ' :

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytqczniki do zabezpieczen przete-
zeniowych instalacji domowych i podobnych.

Opaski przewoddw do instalacii elektrycznych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
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6. Specyfikacje techniczne wykonania Str. 5/149 Tom 10
i odbioru robét budowlanych Odcinek 12A

PN-EN 60664-1:2006

PN-EN 60670-1:2007

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2007

PN-E-04700:1998

PN-E-04700:1998/

Az1:2000

PN-E-93207:1998

PN-E-93207:1998/

PN-E-05029:1990

1.18.10.2. Ustawy

Koordynacja izolacji urzadzen elekirycznych w uktadach niskie-
go napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych in-
stalacji elekirycznych domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wy-
magania ogdine.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytqczeniowe i przewody
posredniczgce.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przete-
seniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wytacz-
niki do obwoddéw pradu przemiennego.

Urzgdzenia i uktady elekfryczne w obiektach elektroenerge-
tycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

Urzgdzenia i uktady elekiryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomonta-
7owych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki od-
gatezne na napigcie do 750V do przewodéw o przekrojach
do 50mmz2. Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgateiniki instalacyjine i plytki
Az1:1999 odgateine na napigcie do 750V do przewodow o
przekrojach do 50mm?. Wymagania i badania. (Zmiana Azl)
Kod do oznaczania barw.

_ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz.
881 z pbiniejszymi zmianami).

_ Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdiniejszymi
smianami, ostatni tekst jednolity z 200ér. Dz. U. Nr 156 poz. 1118).

1.18.10.3. Rozporzqdzenia
- Rozporzgdzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegotowego za-

kresu i formy dokumentacii projektowei, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzgdzenie Ministra

Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane doty-
czqce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z poz-

niejszymi zmianami).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczagce w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

(Dz. U.Nr 195, poz. 2011).
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1.17.10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom I, czesé
4) Arkady, Warszawa 1990r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty Insta-
lacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty Insta-
lacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznoici pu-
blicznej. Warszawa 2003r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.
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ST-012A.19.00 BUDOWA’ LINIl KABLOWYCH SN ZASILAJACYCH PODSTACJE
»WROTKOW”

1.19.1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICINEJ (ST)
Przedmiotem niniejszej ST $q wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy linii elek-
troenergetycznej 15kV do zasilania podstaciji trakcji trolejousowej , WROTKOW" w Lublinie.

1.19.1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
Zlecaniv i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.19.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq prowadzenia robét przy budowie kablowych linii
elektroenergetycznych 15kv zwiqzanych z budowq stacji zasilajgcej trakcje trolejbusowa.

1.19.1.4. Okreélenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi nor-
mami.

1.19.1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielo-
fazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potqczonych rownolegle, tgcznie z
osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczqce zaciski tych samych dwéch urzqdzen
jedno- lub wielofazowych .

1.19.1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sq jedna lub wiecej linii kablowych.

1.19.1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie migdzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbu-
dowana.

1.19.1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tgczenia lub zakancza-
nia kabli.

1.19.1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszko-
dzeniem od gory.

1.19.1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc rzuty
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czeié rzutu poziomego inne;j
linii kablowej lub innego urzqdzenia podziemnego.

1.19.1.4.7. Iblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtoée miedzy linig ka-
blowq, a urzgdzeniem podziemnym lub drogqg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odle-
gtos¢ dopuszczalna dia danych warunkéw uktadania.

1.19.1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla 1
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.19.1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci dostepnych w warun-
kach zaktéceniowych.

1.19.2. MATERIALY h
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg po- '
siadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta _
w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie ]
Inspektora Nadzoru.
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1.19.2.1. Kable
W kablowej liniach elektroenergetycznej nalezy stosowad nastepujacy typy kabla:
_ XRUHAKXS 1x120/25 mm?2 12/20kV, wg PN-E-90306

1.19.2.2. Glowice kablowe i mufy kablowe
Nalezy stosowaé gtowice kablowe zgodne z PN-E-06401/05 oraz mufy kablowe zgodnie z
ww. normd.

1.19.2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11 1.13.

1.119.2.4. Folia
Folie nalezy stosowac dia ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie sto-
sowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm, gat. |. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym 20 kV koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka,
aby przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-
68/6353-03.

1.19.2.5. Rury PCV (przepusty)
Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy¢ rur grubosciennych z poli-
etylenu wysokiej gestosci (PEHD) dla finii SN : $160x144 spetniajgce wymagania PN-C-89205.
1.19.2.6. Rury PCV (ostona)
Jako ostony na kablach SN mozna uzywac rur z polietylenu (PEHD) ¢160x144 i dzielonych
oston rurowych ¢110x90 spetniajacych wymagania PN-C-89205.

1.19.2.7. Skiadowanie materiatow
Sktadowanie materiatéw powinno odbywac sig w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

1.19.3. SPRZET

1.19.3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazaé¢ sie mozliwosciq korzy-
stania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakos¢ robdt:

—  spawarki transformatorowe;j,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowei,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do ¢ 15cm,

lub innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

1.19.4. TRANSPORT

1.19.4.1. Transport materiatéow
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transporfowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcii itp. niezbed-
nych do wykonania robét przy przebudowie linii kablowych. Przewozone srodkami tfransporfu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opa-
kowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatow do
stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowe-
go fransportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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1.19.5. WYKONANIE ROBOT

1.19.5.1. Budowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowaé i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera harmonogram ro-
bot.

1.19.5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geode-
zyjne. O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli Sredniego napiecia
gtebokosci 1 m i szerokosci 60 cm (2 tory zasilajgce).

1.19.5.3. Ukladanie kabli

1.19.5.3.1. Ogélne wymagania
Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposéb wykluczajgey ich uszkodzenie przez zgi-
nanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byé& zachowane érodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzqdzen znajdujgcych sie na trasie
budowlane;j linii. Podczas przechowywania, uktadania, i montazu konce kabli nalezy zabez-
pieczy¢ przed wilgociq oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalu-
towanie powtoki i natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

1.19.5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢é nizsza niz 0°C. Labrania sie
podgrzewania kabli ogniem.

1.19.5.3.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym pro-
mien zgiecia powinien by¢ moiliwie duzy, jednak nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-90401
i PN-93/E-20400):

— dla kabli XRUHAKXS 1x120/25mm2 20kV R = 54 cm

1.19.5.3.4.Ukladanie kabli bezpoérednio w gruncie
Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku gruboici co najmnigj
10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezpoirednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie
ktory mogtby uszkodzié kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kabel nalezy za-
sypywac warstwq piasku o grubosci co najmniej 10 cm nastepnie warstwq rodzimego gruntu
© grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ foliq z tworzywa sztucznego. Odlegtosd
folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubija¢ warstwami co 20 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggngé¢ co najmniej 0.85 wg BN-72/8932-01.
Gtebokoic utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- -0.92 m-w przypadku kabli $redniego napiecia.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista Z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarcza-
jacym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

1.19.5.4. Ukladanie przepustéw kablowych
Przepust kablowy nalezy wykonywaé z rur z PEHD o Srednicy ¢ 160 mm. Przepust kablowy na-
lezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jed-
nym przepuscie moze by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli SN-15 kV jednozy-
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towych tworzgcych uktad wielo fazowy. Gtebokos¢ utozenia przepustéw kablowych w
gruncie mierzona od powierzchni terenu do gdémej powierzchni rury powinna wynosic Co
najmniej 80cm dla kabli sredniego napiecia .Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru zastosuje materiat do uszczelniania miejsc wprowadzenia kabli do rur.

1.19.5.5. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugoéci w oznaczniki (np.
opaski kablowe OK) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m, oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy gtowicach, mufach oraz w takich miejscach i w takich odste-
pach, aby rozréznianie kabla nie nastreczato trudnoici. Na oznacznikach powinny znajdo-
wacé sie trwate napisy zawierajqce:

— symbol i numer identyfikacyjny [inii,

- oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

_  znak fazy(przy kablach jednozytowych),

—  rok utozenia kabla.
Trasa kabla utozona w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycz-
nych statych punkiow terenu powinna by¢ oznaczona widocznymi, trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposéb nie utrudniagjgcy ko-
munikaciji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescié trwaty napis w postaci ogéinego symbolu
kabla K.

1.19.6. Kontrola jakosci Robét

1.19.6.1. Badania przed przystqpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiad-
czenia o jakoéci stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich za-
montowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

_ zgodnoici z Dokumentacjq Projektowa.

1.19.6.2. Badania w czasie wykonywania robét

1.19.6.2.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgod-
nosé ich tras z Dokumentacjq Geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyj-
nego nie powinna przekraczac 0,5 meftra.

1.19.6.2.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotow
odbioru albo innych dokumentow.

1.19.6.2.3. Ukladanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujq-
ce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

~ gruboici podsypki nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
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- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowane;j linii kablowej a uzyskane wyniki mogqg byé
Uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

1.19.6.2.4. Sprawdzenie ciggtosci 2yl
Sprawdzenie ciqgtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonad przy
UZyciu przyrzqddw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia uznaé za do-
datni, jezeli poszczegdine zyty nie majq przerw oraz jesli poszczegodine fazy na obu kohcach
linii sq oznaczone identycznie.

1.19.6.2.5. Pomiar rezystancii izolacji
Pomiar nalezy wykonaé za pomocqg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartoici
rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

1.19.6.2.6. Préba napieciowa izolacji
Probe napigciowq izolaciji nalezy wykonac¢ prqdem statym lub wyprostowanym. w przypad-
ku linii kablowej o napieciu 15 kV prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dia kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej nalezy uzna¢ za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgsciowego, napieci probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego dla kabla
wg PN-E-20300,

- warto$¢ prgdu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4min. badania.

1.19.6.3. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonanie
badan po zakohczeniu robét.

1.19.7.0BMIAR ROBOT

1.19.7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sq:

- 1. m (metr) utozenia rur przepustéw kablowych w rowie kablowych lub mechanicznego prze-
pychania rur,

= 1 km (kilometr) utozenia kabla w rowie kablowych, w przepuicie kablowych,

- 1 kpl (komplet) montazu gtowicy kablowe;j,

- 1 kpl. (komplet) montazu mufy kablowej

1.119.8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacijq Projektowq, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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1.19.9. PODSTAWA PLATNOSCI

1.19.9.1 Ceny jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa utozenia przepustu kablowego w rowie kablowym obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

roboty ziemne,

zakup i transport materiatow,
wykonanie podtoza pod utozenie rur,
utozenie i potgczenie rur,
wyregulowanie przebiegu rur,
uszczelnienie kohcowek rur,

utozenie tasmy ostrzegawczej
zasypanie rur wraz z zageszczeniem
wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej

Cena jednostkowa mechanicznego przepychania rur obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

roboty ziemne,

zakup i fransport materiatow,
wykonanie przewierfu

utozenie i potgczenie rur,
wyregulowanie przebiegu rur,
uszczelnienie koncowek rur,
utozenie tasmy ostrzegawczej
zasypanie rur wraz z zageszczeniem
wykonanie powykonawczej inwentaryzacii geodezyjnej

Cena jednostkowa utozenia kabli w rowach kablowych obejmuje:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie rowow kablowych,

zakup i tfransport materiatow,

montaz i utozenie kabli w rowach kablowych ina stupach,
zasypanie kabla wraz z utozeniem tasmy ostrzegawcze;j,

zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie frasy linii kablowe;j,

podtgczenie linii kablowej do istniejgce;j sieci,
uruchomienie linii,

koszt nadzoru i wytaczenia linii,

badania i pomiary w okresie gwarancii,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow,
wykonanie dokumentacii powykonawczej.
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Cena jednostkowa utozenia kabli w przepustach kablowych obejmuje:
— prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie rowéw kablowych,

- zakup i transport materiatow,

- montaz i utozenie kabli w przepustach i na stupach,

- zasypanie kabla wraz z utozeniem tas$my ostrzegawczej,

- zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie frasy linii kablowe;j,
- podtqgczenie linii kablowej do istniejqcej sieci,

— uruchomienie linii,

- koszt nadzoru i wytgczenia linii,

- badania i pomiary w okresie gwaranciji,

- Wwykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw,

- wykonanie dokumentaciji powykonawczej.

Cena jednostkowa montazu gtowicy kablowej obejmuije:
- roboty pomiarowe

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie terenu robdt,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- przygotowanie i montaz gtowicy kablowej,

- wprowadzenie i podtgczenie kabli,

~ koszt nadzoru i wytgczenia linii,

- badania i pomiary w okresie gwaranciji,

- Wwykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiarow.

Cena jednostkowa montazu mufy kablowej obejmuje:

- roboty pomiarowe

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie terenu robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- Pprzygotowanie i montaz mufy kablowej,

- wprowadzenie i podtgczenie kabli,

— koszt nadzoru i wytgczenia linii,

- badania i pomiary w okresie gwaranciji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw.
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1.19.10.PRZEPISY ZWIAZANE
1.19.10.1. Normy

1. PN-E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa.
2. PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamio-

nowym do 640 kV. Ogdine wymagania i badania. PN-E-06401-05

3. PN-E-06401-04  Elekitroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV - Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0,6/1 kV

4. PN-E-06401-05  Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Gtowice wnetrzowe na napiecie po-
wyzej 0,6/1 kV

5. PN-E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplo-
stycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 18/30kV.Ogdine wymagania
badania.

6. PN-E-90301 Kable elekiroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

7. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

8. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9. PE-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0zZNACZENIOWO-poMmiarowe.

11. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elekirycznym

12.PN-IEC 40364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
dtugotrwate przewodow.

1.19.10.2. Przepisy zwiqzane

11.Przepisy budowy urzgdzen elekirycznych P.B.U.E. wyd. 1980 .

12.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrko-
wych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972.

13.Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.1985r
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ST-012A.20.00 PRZEBUDOWA KABLI SN W UL. ZEMBORZYCKIEJ _LIKWIDACJA
KOLIZJI

1.20.1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKAC JI TECHNICINE)J (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczqce wykonania i odbioru przebudowy istnie-
jacych linii elektroenergetycznych 15kV i kanalizacji $wiattowodowych kolidujgcych z pro-
jektowangq trakcjq trolejbusowq na ul. Zemborzyckiej w Lublinie.

1.20.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zZlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.20.1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczq prowadzenia robét przy budowie kablowych linii
elektroenergetycznych 15kV zwiqzanych z budowq staciji zasilajgcej frakcje trolejbusowq.

1.20.1.4. Okreélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiqzujgcymi odpowiednimi polskimi nor-
mami.

1.20.1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielo-
fazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potqczonych réwnolegle, tgcznie z
osprzgtem, utozone na wspdinej trasie i tqczqce zaciski tych samych dwéch urzgdzen
jedno- lub wielofazowych .

1.20.1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sq jedna lub wigcej linii kablowych.

1.20.1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbu-
dowana.

1.20.1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do tqczenia lub zakancza-
nia kabli.

1.20.1.4.5. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszko-
dzeniem od gory.

1.20.1.4.6. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czeié rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzqdzenia podziemnego.

1.20.1.4.7. Iblizenie - takie miejsce na frasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig ka-
blowq, a urzqdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odle-
gtos¢ dopuszczalna dia danych warunkéw uktadania.

1.20.1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elekirycznego.

1.20.1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgici dostepnych w wa-
runkach zaktéceniowych.

1.20.2. MATERIALY
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dia ktérych normy PN i BN przewidujq po-
siadanie zadwiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Inne materiaty powinny byé¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie In-
Zyniera.
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1.20.2.1. Kable
W kablowej liniach elektroenergetycznej nalezy stosowaé nastepujacy typy kabla i rur dla
swiattowodow:

_ XRUHAKXS 1x120/25 mm2 12/20kV, wg PN-E-90306

_ RHDPE 40/3.7 z warstwq poslizgowg wg PN-EN 50086-2-4

1.20.2.2. Glowice kablowe i mufy kablowe
Nalezy stosowaé gtowice kablowe zgodne z PN-E-06401/05 oraz mufy kablowe zgodnie z
WW. normda.

1.20.2.3. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-1 1113,

1.20.2.4. Folia
Folie nalezy stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sig sto-
sowanie folii kalandrowej z uplastycznionego PCV o grubosci 0.5 mm, gat. |. Dla ochrony
kabli o napieciu znamionowym 20 kV koloru czerwonego. Szerokoé¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-
68/6353-03.

1.20.2.5. Rury PCV (przepusty)
Na przepusty kablowe przy budowie linii kablowych nalezy uzy< rur grubosciennych z poli-
etylenu wysokiej gestosci (PEHD) dia finii SN : $160x144 spetniajace wymagania PN-C-89205.

1.20.2.6. Rury PCV (ostona)
Jako ostony na kablach SN mozna uzywaé rur z polietylenu (PEHD) ¢160x144 i dzielonych
oston rurowych ¢110x90 spetniajacych wymagania PN-C-89205.

1.20.2.7. Rury kanalizacji telekomunikacyjnej.
Do budowy kanalizacji telekomunikacyjnej (swiattowodowej) uzywac rur z polietylenu we-
wnetrzng warstwq poslizgowa: RHDPE 40/3,7 spetniajgcych wymagania PN-EN-50086-2-4

1.20.2.8. Ztgczki do rur
Ztgczki do rur RHDPE stosowaé z polipropylenu, wodoszczelne spetniajgca wymagania PN-
EN-50086-2-4

1.20.2.9. Sktadowanie materiatéw
sktadowanie materiatéw powinno odbywad sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych.

1.20.3. SPRZET

1.20.3.1. Sprzet do wykonywania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakos¢ robot:

—  spawarki transformatorowe;j,

_  zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
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- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordw do ¢ 15cm,
- lubinnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

1.20.4. TRANSPORT

1.20.4.1. Transport materiatéw
Materiaty mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe
powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukciji itp. niezbed-
nych do wykonania robot przy przebudowie linii kablowych. Przewozone §rodkami transportu
elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opa-
kowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdw do
stanowisk montazowych bezpoirednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowe-
go transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

1.20.5. WYKONANIE ROBOT

1.20.5.1. Budowa linii kablowych
Wykonawca powinien opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram
robot.

1.20.5.2. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geode-
zyjne. O ile Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to dla kabli §redniego napiecia
gtebokosici 1 m i szerokosci 60 cm (2 tory zasilajgce).

1.20.5.3. Uktadanie kabli

1.20.5.3.1. Ogéine wymagania
Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposéb wykluczajgcey ich uszkodzenie przez zgi-
nanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzqdzen znajdujgcych sie na trasie
budowlanej linii. Podczas przechowywania, ukfadania, i montazu kohice kabli nalezy zabez-
pieczy¢ przed wilgociq oraz wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalu-
towanie powtoki i natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

1.20.5.3.2.Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Zabrania sie

podgrzewania kabli ogniem.

1.20.5.3.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zginaé kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym pro-
mien zgiecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz (zgodnie z PN-93/E-90401 i
PN-93/E-90400):

— dla kabli XRUHAKXS 1x120/25mm?2 20kV R = 54 cm

1.20.5.3.4.Ukiadanie kabli bezposrednio w gruncie
Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu kablowego na warstwie piasku grubosci co najmniej
10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie
ktdry mogtby uszkodzié kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem. Kabel nalezy
zasypywac warstwq piasku o grubosci co najmniej 10 cm nastepnie warstwg rodzimego
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gruntu o gruboéci co najmniej 15 cm, @ nastepnie przykry¢ foliq z tworzywa sztucznego. Od-
legtosé folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Grunt nalezy ubijac warstwami
co 20 cm. Wskainik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01. Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do po-
wierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— -0,9 m-w przypadku kabli Sredniego napigcia.
Kable powinny by¢ utozone w rowie linia falista z zapasem 3% dtugosci wykopu wystarcza-
jacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.

1.20.5.4. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepust kablowy nalezy wykonywaé z rur z PEHD o srednicy ¢ 160 mm. Przepust kablowy na-

lezy uktadaé w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jed-

nym przepuicie moze by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli SN-15 kV jednozy-

towych tworzgcych uktad wielo fazowy. Gtebokosé utozenia przepustéw kablowych w
; gruncie mierzona od powierzchni terenu do gérmej powierzchni rury powinna wynosic co
| najmniej 80cm dla kabli $redniego napigcia Wykonawca w porozumieniu z Inspekiorem

Nadzoru zastosuje materiat do uszczelniania miejsc wprowadzenia kabli do rur.

1.20.5.5. Uktadanie kanalizacji swiattowodowej
Rury kanalizacji $wiattowodowej RHDPE uktadaé po trasie przebudowywanych kablami SN.
| Rury podwigza¢ opaskami do kabili.

1.20.5.6. Oznaczenie linii kablowych
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugoici w oznaczniki (np.
opaski kablowe OK) rozmieszczone w odstegpach nie wiekszych niz 10m, oraz w miejscach
charakterystycznych, np. przy gtowicach, mufach oraz w takich miejscach i w takich odste-
| pach, aby rozréznianie kabla nie nastreczato trudnoséci. Na oznacznikach powinny znajdo-
| wac sie trwate napisy zawierajgce:

1 — symbol i numer identyfikacyjny linil,

| — oznaczenie kabla,

{ - znak uzytkownika kabla,

' —  znak fazy(przy kablach jednozytowych),

| — rok utozenia kabla.

Trasa kabla utozona w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycz-
nych statych punktéw terenu powinna byé oznaczona widocznymi, trwatymi oznacznikami
trasy, np. stupkami betonowymi typu SO wkopanymi w grunt w sposéb nie utrudniajacy ko-
munikaciji. Na oznacznikach trasy nalezy umiescic trwaty napis w postaci ogdlinego symbolu
kabla ,K''.

1.20.6. Kontrola jakosci Robét

| 1.20.6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

; Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiad-
czenia o jakosci stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich za-
montowaniem, nalezy wzrokowo sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

[ - zgodnosci z Dokumentacijq Projektowq.

|
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1.20.6.2. Badania w czasie wykonywania robét

1.20.6.2.1. Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgod-
no$¢ ich tras z Dokumentacjq Geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyj-
nego nie powinna przekraczaé 0,5 metra.

1.20.6.2.2. Kable i osprzet kablowy
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw
odbioru albo innych dokumentéw.

1.20.6.2.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujg-
ce pomiary:

- gtebokoici zakopania kablg,

- gruboici podsypki nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowane;j linii kablowej a uzyskane wyniki mogq byc
uznane za dobre, jezeli odbiegajq od zatozonych w dokumencie nie wiecej niz 10%.

1.20.6.2.4. Sprawdzenie cigglosci zyt
Sprawdzenie ciqgtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzqddw o napieciu nieprzekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia uznaé za do-
datni, jezeli poszczegdine zyty nie majq przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.

1.20.6.2.5. Pomiar rezystanciji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocgqg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy
uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci
rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-E-90300.

1.20.6.2.6. Proba napigciowa izolacji
Prébe napieciowq izolacji nalezy wykonac¢ prgdem statym lub wyprostowanym. W przypad-
ku linii kablowej o napieciu 15 kV prqd uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dia kazdej Zyty.
Wynik préby napieciowej nalezy uznaé za dodatni jezeli:

- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czegsciowego, napieci probiercze o wartoéci rownej 0,75 napiecia probierczego dla kabla
wg PN-E-90300,

- warto$¢ pradu uptywu dia poszczegdinych Zyt nie przekroczy 300mA/km i nie wzrasta w cza-
sie ostatnich 4min. badania.

1.20.6.3. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazié zgode na niewykonanie
badan po zakonczeniu robdt.
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1.20.7.0BMIAR ROBOT

1.20.7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sq:

— 1 m (mefr) utozenia rur przepustow kablowych w rowie kablowych lub mechanicznego prze-
pychania rur,

— 1 km (kilometr) utozenia kabla w rowie kablowych, w przepuscie kablowych,

— 1 kpl (komplet) montazu gtowicy kablowej,

— 1 kpl. (komplet) montazu mufy kablowej

1.20.8.0DBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowq, ST i wymaganiami
Inspektor Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

1.20.9. PODSTAWA PLATNOSCI

1.20.9.1 Ceny jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa utozenia przepustu kablowego w rowie kablowym obejmuje:
—~ prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— roboty ziemne,

—  zakup i transport materiatow,

— wykonanie podtoza pod utozenie rur,

_ utozenie i potgczenie rur,

— wyregulowanie przebiegu rur,

- uszczelnienie koncowek rur,

—  utozenie ta$my ostrzegawczej

—  zasypanie rur wraz z zageszczeniem

—  wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej

Cena jednostkowa mechanicznego przepychania rur obejmuje:
—~  prace pomiarowe,

—  roboty przygotowawcze,

~  oznakowanie robot,

—~ roboty ziemne,

—  zakup i fransport materiatéw,

-~ wykonanie przewiertu

- utozenie i potgczenie rur,

—- wyregulowanie przebiegu rur,

- uszczelnienie konhcowek rur,

— utozenie tadmy ostrzegawczej

_  zasypanie rur wraz z zageszczeniem

—  wykonanie powykonawcCzej inwentaryzaciji geodezyjnej
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Cena jednostkowa utozenia kabli w rowach kablowych obejmuje:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie rowdw kablowych,

= zakup i transport materiatéw,

- montazi utozenie kabli w rowach kablowych i na stupach,

— Zasypanie kabla wraz z utozeniem tasmy ostrzegawczej,

— Zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowe,
- podtgczenie linii kablowej do istniejgcej sieci,

— uruchomienie linii,

— koszt nadzoru i wytqczenia lirii,

— badania i pomiary w okresie gwarancji,

- Wwykonanie wszystkich niezbednych badarn i pomiaréw,

- wykonanie dokumentaciji powykonawcze;.

Cena jednostkowa utozenia kabli w przepustach kablowych obejmuije:
— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie rowodw kablowych,

- zakup i fransport materiatéw,

— montaz i utozenie kabli w przepustach i na stupach,

— Zasypanie kabla wraz z utozeniem fasmy osfrzegawczej,

— Zasypanie rowu kablowego wraz z zageszczeniem, oznaczenie trasy linii kablowej,
—- podtgczenie linii kablowej do istniejqcej sieci,

— uruchomienie linii,

- koszt nadzoru i wytqczenia linii,

- badania i pomiary w okresie gwarancji,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiardw,

- wykonanie dokumentac;ji powykonawczej.

Cena jednostkowa montazu gtowicy kablowej obejmuje:
- roboty pomiarowe

- roboty przygotowawcze

- oznakowanie terenu robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie i montaz gtowicy kablowe;j,

— Wprowadzenie i podtqczenie kabli,

- koszt nadzoru i wytgczenia linii,

- badania i pomiary w okresie gwarancji,

- Wwykonanie wszystkich niezbednych badar i pomiaréw.
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Cena jednostkowa montazu mufy kablowej obejmuje:

roboty pomiarowe

roboty przygotowawcze

oznakowanie terenu robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

przygotowanie i montaz mufy kablowej,
wprowadzenie | podiqgczenie kabli,

koszt nadzoru | wytaczenia linil,

badania i pomiary w okresie gwarancij,

wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw.

1.20.10.PRZEPISY ZWIAZANE
1.2010.1. Normy

1. PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budo-
wa.
2. PN-E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamio-

nowym do 60 kV. Ogdine wymagania i badania. PN-E-06401-05

3. PN-E-06401-04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV - Mufy przelotowe na napiecie powyzej
0.6/1 kV

4. PN-E-06401-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 KV -- Glowice wnelrzowe na napigcie po-

wyzej 0,6/1 kV

5. PN-E-20300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termopla-
stycznych, na napiecie snamionowe nie przekraczajace 18/30kV.Ogdlne wymagania bada-
nia.

6. PN-E-90301 Kable elektroenergetyczne O izolacji z tworzyw termoplastycznych i po-
wioce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.,6/1kV.

7. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty zZiemne. Wymagania i badania.

8. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

9. PE-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stoso-

wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

11. PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$c 4-41: Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

12.PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlianych. Obcigzalnosci
dtugotrwate przewodow.

1.20.10.2. Przepisy zwigzane

11.Przepisy budowy urzadzen elekirycznych P.B.U.E. wyd. 1980.

12.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrko-
wych. Dz. Ustaw nr 13zdn. 10.04.1972r.

13.Ustawa o drogach publicznych z dn.21.03.1985r. Dz. Ustawa nr 14 z dn. 15.04.1985r.



