Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.07.03.01.

D.07.03.01. Sygnalizacja swietlna
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej] Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robot budowlanych w ramach realizacji zadania:

"Etap I: - Rozbudowa/budowa Al. Raclawickich w Lublinie od Ronda Honorowych Krwiodawcow (wraz
zrondem) do skrzyzowania z ul. Lipowa, ul. Poniatowskiego od Al. Raclawickich do wiaduktu nad
al. Solidarnosci, - rozbudowa kanalizacji deszczowej odprowadzajacej Scieki deszczowe z ul. Poniatowskiego
w kierunku ul. Snopkowskiej do wlotu W-11 rzeki Czechéwki wraz z urzadzeniami podczyszczajacymi
i dojazdem do obstugi tych urzadzen.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robot wymienionych w p. 1.1., zwigzanych z budowa
sygnalizacji $wietlnej oraz przebudows kabli $wiattowodowych zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kolumna ( Sygnalizator ) - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych (komoér sygnatowych) stuzgcych do
wys$wietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu .

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow .

1.4.3. Maszt sygnatowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatorow obok jezdni

1.4.4. Maszt sygnalowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysiegnikowa lub bramowa stuzaca do zamocowania
sygnalizatorow nad jezdnig.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany przystosowany do przewodzenia prady elektrycznego ,
mogacy pracowac pod i nad ziemig .

1.4.6. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami §wietlnymi.
1.4.7. Ztacze kablowo-pomiarowe - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej lub umozliwiajace
jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zaleznosci od Dokumentacji Projektowej ) za
licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zakloceniowych .

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciaggéw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za drugg i potaczonych
pojedynczo rur AROT, z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK-1, przeznaczony do prowadzenia kabli
sterowniczych oraz w szczegdlnych przypadkach kabla zasilajacego . W zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonana jako
jedno- lub dwuotworowa .

1.4.10. Studnia kablowa SK-1 - pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnie odgalezne wykonane w oparciu 0
studnie SK-1 , wbudowane migdzy ciag kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania , montazu i konserwacji
kabli.

1.4.11. Glowica wierzchotkowa lub wiszaca - jest to element stuzagcy do mocowania latarn sygnalizacyjnych za pomoca
konsol lub bezposrednio do konstrukcji wsporczej . Dodatkowo umozliwia ona polaczenie lub rozszycie kabla
sygnalizacyjnego z wewnetrzng instalacjg latarn sygnalizacyjnych .

1.4.12. Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnece kolumny masztu
wysiegnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub potaczenia glownych kabli sygnalizacyjnych z
kablami zasilajacymi pojedyncze latarnie zamocowane bezposrednio do konstrukcji wsporczej lub poprzez glowice
wiszaca .

1.4.13. Konsola - jest elementem taczacym i mocujagcym mechanicznie sygnalizator do glowicy wierzchotkowej lub
konstrukcji wsporczej .

1.4.14. Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jednozytowego, izolowanego ukladanego we wczesniej
wykonanym rowku w jezdni.

1.4.15. Feeder - przewod wielozytowy, izolowany taczacy petle indukcyjng ze sterownikiem, tutaj kabel teletechniczny
XZTKMXpw

1.4.16. Bednarka uziemiajaca - tasma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub potaczenia
zabezpieczanych urzadzen z uziomami pionowymi

1.4.17. Pret uziemiajacy - pret stalowy stuzacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

1.4.18. Przewdd ochronny PE - przewod jednozytowy lub kilka przewodéw izolowane lub gote przystosowane do
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przewodzenia pradu elektrycznego, do ktorego przylaczone sa przewodzace czgsci i obudowy urzadzen elektrycznych
podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

1.4.19. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB DM 00.00.00 - "Wymagania Og6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania, jakim powinny odpowiada¢ materiaty, sposob ich nabywania, przechowywania oraz transport
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWiORB
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem
ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo§¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera 0 swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.3. Folia
Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o gruboséci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.

2.4. Fundamenty

Nalezy zastosowac fundamenty betonowe prefabrykowane lub wylewane na mokro z betonu klasy min. C 30/37.
Beton klasy C 30/37 musi spetnia¢ wymagania wg PN-EN 206.

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

2.5. Kanalizacja kablowa i rury ochronne

Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana z materiatdow niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania kanalizacji kablowej powinny byé
dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Otwory przepustow rurowych nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ do niego wody z piaskiem np. pianka
poliuretanowa.

Nalezy zastosowac rury:

- DVR 110,

- SRS 110,

- DVR 75,

- HDPE 32/2,9.
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2.6. Studnie

Nalezy zastosowa¢ studnie kablowe typu SK-1 oraz SKR-2.

W studniach nalezy zastosowa¢ zamkniecia dla studni SKR-2 oraz SK-1.

Dla studni kablowych wigkszych niz SK-1 stosowa¢ pokrywy typu ciezkiego z obramowaniem zeliwnym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania obramowania pokryw i ram ze stali. Pokrywy musza by¢ wyposazone w wywietrzniki. Na
ramach studni nalezy trwale przy pomocy nierdzewnych elementéw taczacych ( np. wkrety, $ruby, nity) umocowaé
tabliczk¢ o wymiarach 50x40 mm, wykonana z stali nierdzewnej z wygrawerowanym napisem ,,Zarzad Drog i Mostow”.
Zamiennie mozna zastosowa¢ pokrywy z napisem ,,ZDiM” odlane z zeliwa.

2.7. Kable
Kable uzywane do sygnalizacji §wietlnej powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90403.
Nalezy zastosowa¢ m.in. nastepujace typy kabli:
— Kabel LgYd 2,5mm2 (petle indukcyjne)
— Kabel LYZo 1x10mm2
— Kabel OWY 3x1,5mm2
— Kabel RG11wz lub réwnowazny
— Kabel RJ45 FTPw kat.5e lub rownowazne
—  Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8mm?
—  Kabel XzZTKMXpw 4x2x0,8mm?
—  Kabel XzZTKMXpw 6x2x0,8mm?
—  Kabel XzZTKMXpw 8x2x0,8mm?
—  Kabel YKSY 10x1,0 mm?
—  Kabel YKSY 30x1,0 mm?
—  Kabel YKSY 37x1,0 mm?
—  Kabel YKSY 48x1,0 mm?
—  Kabel YKSY 4x 1,0 mm?
— Kabel YKY 3x2,5mm?
— Kabel Z-XOTKitsd 12J
— Kabel FTPw kat. 5e

2.8. Mufy
Nalezy zastosowa¢ mufy kablowe zgodne z Dokumentacja Projektowa.

2.9. Zrodla §wiatla
Nalezy zastosowac latarnie sygnalizacyjne energooszczedne z wktadami diodowymi (typ LED) III generacji.

2.10. Konstrukcje wsporcze

2.10.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowaé na konstrukcjach wsporczych, ktoére powinny by¢ usytuowane poza jezdnig drogi, na
poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow. Sygnalizatory moga byé
umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizator6w zaréwno do specjalnie ustawionych
masztow jak i do istniejacych elementéw wsporczych, np. stupow, masztoéw oswietleniowych, Scian budynkow itp.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢ stabilne.

2.10.2. Maszty MS, MSW - wysiegniki

Zastosowa¢ maszty aluminiowe anodowane na kolor naturalny o dlugo$ci max. 3,6m mocowane na fundamencie, z
listwa przylaczeniowa z montazem czotowym z wychylnymi nozami rozlaczajacymi dobrane do pojemnosci kabli
(minimum 8 pin rezerwy). Wszystkie konstrukcje stalowe powinny byé ocynkowane od strony wewngtrznej i
zewnetrznej oraz by¢ pomalowane od strony zewnetrznej farba barwy szarej. Konstrukcje powinny spelnia¢ wymagania
norm co do stanu granicznej nosnos$ci i stanu granicznego uzytkowania przy obcigzeniach: od wiatru, od sit masowych,
od lodu i $niegu. Powyzsze powinno by¢ potwierdzone odpowiednimi obliczeniami i badaniami wykonanymi przez
producenta. W przypadku konstrukcji powtarzalnych wymagany jest atest lub oswiadczenie producenta o zgodnosci z
w/w normami.

2.11. Latarnie

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji $wietlnych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w przepisach.-
zalgcznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 71



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.07.03.01.

umieszczania na drogach. -,,Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach".

Srednica soczewek sygnalizatorow dla pojazdéw powinna wynosi¢ 300mm, dla pieszych, rowerzystow i sygnalizatorow
zezwalajacych na skret w kierunku wskazanym strzatka 200mm, sygnalizatoréw pomocniczych 100mm. Konstrukcja
pojedynczej komory sygnalizacyjnej i calego sygnalizatora powinna zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢. Komory
sygnatowe powinny posiada¢ stopien ochrony minimum IP-54. Sygnalizatory powinny umozliwia¢ ich ustawienie pod
odpowiednim katem w plaszczyznie pionowej i poziomej. Komory sygnatowe powinny mie¢ bezbarwne soczewki oraz
daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikow
ruchu dla ktorych sygnat nie jest przeznaczony. Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej,
tylna czgs¢ obudowy powinna byé barwy czarnej, ciemnozielonej lub szarej. Wymagania konserwacyjne powinny by¢
ograniczone do minimum; komora musi by¢ wykonana z materiatu trwatego, odpornego na uderzenia i promieniowanie
ultrafioletowe. Materiat zastosowany do budowy komoér powinien zapewni¢ ich poprawne funkcjonowanie w zakresie
temperatur -25 do +40 °C. Komory muszg spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej okreslone norma PN-IEC
60364-4-41:2000. Trwato$¢ komory powinna wynosi¢ minimum 5 lat. W komorach ze Zzrédtem §wiatta rozproszonym,
elementy $wietlne (diody elektroluminescencyjne) musza by¢ umieszczone w taki sposob, by zapewni¢ rownomierne
o$wietlenie catej powierzchni soczewki. Komora sygnatowa, w ktorej zrodtem Swiatla sg diody elektroluminescencyjne
musi by¢ traktowana jako uszkodzona w przypadku przepalenia si¢ 25% diod. Uktady elektroniczne tworzace
rozproszone zrodlo $wiatta powinny pracowaé bezawaryjnie w zakresie temperatur -25 do +40 °C Skuteczno$¢ §wietlna
komor sygnatowych powinna spetnia¢ wymagania odno$nie strumienia §wietlnego 1 barwy sygnatu okreslone w tabelach
3.1.13.2. w/w zalgcznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. W sygnalizatorach jako
zrodta $wiatla nalezy stosowaé specjalne wklady diodowe typu LUMILED. Wkitady powinny by¢ przystosowane do
realizacji Sciemniania - zmniejszenie jasnosci $wiecenia o 20% po obnizeniu napigcia zasilania.

Przewidziano nastepujace typy sygnalizatorow:
- dla grup kotowych z boku jezdni - kompletny syg. Ogélny 3x300mm z wszystkimi komorami wykonanymi w
technice LED, mocowany dwupunktowo do masztu MS idwupunktowo do stupa wysiggnika MSW
wyposazonego w wewnetrzng listwe rozdzielcza poprzez konsole stalows;
- dla grup kolowych nad jezdnig - kompletny sygnalizator ogdlny lub kierunkowy 3x300mm (szczegoty w
ponizszej tabeli) z wszystkimi komorami wykonanymi w technice LED, mocowanie do rygla wysiggnika poprzez
zawiesie wysiegnikowe dostarczone wraz z latarnia;
-dla grup pieszych — kompletny syg. pieszy lub pieszo-rowerowy 2x200mm z wszystkim komorami wykonanymi w
technice LED, mocowany dwupunktowo do masztu MS/MSW wyposazonego w wewnetrzng listwe rozdzielcza
poprzez konsolg stalowa;
-dla grup rowerowych — kompletny syg. rowerowy lub pieszo-rowerowy z wszystkim komorami wykonanymi w
technice LED, mocowany dwupunktowo do masztu MS/MSW wyposazonego w wewnetrzng listwe rozdzielcza
poprzez konsolg stalowa;

2.12. Konsole

Konsole powinny zapewnia¢ trwate polaczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe
konsol powinny by¢ tak uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej i sygnalizatora oraz
zapewnialy odpowiedni wysigg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.13. Ekrany kontrastowe

Nalezy zastosowac¢ ekrany kontrastowe o nastgpujacych wymiarach:
—  650%x1400 mm
— 950x1400 mm

Ekran kontrastowy jest integralng czgsécig sygnalizatora mocowanego nad jezdnig. Ekrany kontrastowe powinien by¢
barwy czarnej z biatag obwodka, w ksztalcie prostokata. Ekran kontrastowy nie moze powodowaé zmniejszenia
stabilno$ci konstrukcji mocujacej pod wptywem wiatru. W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru na konstrukcje
nalezy stosowa¢ ekrany z blachy azurowe;.

2.14. Sterownik

Istniejacy sterownik musi by¢ dostosowany do obstugi zaprojektowanych elementow:
- 16 grup sygnalizacyjnych (+ 4 grupy rezerwy),

- 8 grup przyciskow,

- 14 petli indukcyjnych,

- 6 kamer wideodeteke;ji,

- 16 detektorow mikrofalowych
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Sterownik musi spelnia¢é wymagania obowigzujacych w Polsce norm i wytycznych oraz zapewniaé¢ pelng realizacje
zadan przewidzianych w programie dziatania sygnalizacji przy zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu
drogowego. Urzadzenia te powinny by¢ niezawodne i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe i zamki
zabezpieczajace przed wlamaniem.

Sterownik sygnalizacji powinien spetnia¢ wymagania nastgpujacych przepisow i norm:

e Zalacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. - ,,Szczegdélowe warunki techniczne dla sygnaldw drogowych i
warunki ich umieszczania na drogach",

e PN-EN 50556 Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,

e PN-EN 12675 Kontrolery sygnalizatorow Funkcjonalne wymagania bezpieczenstwa,

e PN-EN 50293 Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (EMC) Systemy sygnalizacji ruchu drogowego Norma
wyrobu.

Sterowniki sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 50556 powinny spetniaé¢ nastepujace warunki :
e nominalne napiecie zasilania 230VACrms od -13% do +10%,
e reakcja na spadki napi¢cia zasilania - zgodnie z norma,
e czestotliwo$¢ napiecia sieci S0Hz +/4%,
e wbudowany wylacznik réznicowopradowy - klasa T1,
e odpornos¢ obudowy - klasa IK07,
e stopien ochrony obudowy - klasa V1,
e wbudowane zabezpieczenie nadpradowe - klasa W1,
e wymagane nat¢zenia sygnatu dla zachowania bezpieczenstwa - Klasy AF1, AF5,
e czas reakcji sterownika na btedy - klasa AG4 (< 0,3s) j)
e analiza bledow - klasa X2,
e odpornos¢ na wibracje - klasa AM1,
e zakres temperatur pracy - klasy AB2, AE3 (-25°C - +55°C ),
e  zakres wilgotnosci pracy - klasa AK1.

Sterownik sygnalizacji w zakresie normy PN-EN 12675 powinny spetni¢ nastgpujace wymagania

o wykrycie kolizji zielone-zielone - klasa AA1,
wykrycie kolizji zielone-zotte - klasa AB1,
wykrycie braku wyswietlania dowolnego sygnatu czerwonego konfliktowego - klasa AF1,
wykrycie sygnatow niepozadanych - klasa BAL,
wykrycie sygnatow niepozadanych w czasie zottego-migajacego - klasa BB1,
wykrycie sygnalow niepozadanych w czasie zottego-migajacego awaryjnego - klasa BC1,
wykrycie braku sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjnej - klasa CA1,
wykrycie braku ostatniego sygnatu czerwonego w wyspecyfikowanej grupie sygnalizacyjnej - klasa CB1,
wykrycie braku zdefiniowanej liczby sygnatéw czerwonych w grupie sygnalizacyjnej - klasa CC1,
wykrycie braku sygnatow zottych lub zielonych w grupach sygnatowych - klasa CE1,
sprawdzanie zgodnosci (compliance) - klasa DAL,
nadzor zapamigtanych warto$ci czasowych - klasa FAL,
nadzor czestotliwosci pracy - klasa FB1,
nadzor realizacji minimalnych warto$ci nastaw czasowych - klasa FC1,
nadzor realizacji maksymalnych wartosci nastaw czasowych - klasa FD1,
nadzor sekwencji sygnatow - GAL,
nadzor czasoOw miedzyzielonych - klasa GB1,
nadzor bledow wejsé - klasa HA.

Sterowniki musza by¢ wyposazone w :
e panel policjanta" o wydzielonym dostepie (osobny klucz), umozliwiajacym:
o  wylaczenie sygnalizacji,
o zalgczenie sterowania zottego-migajacego,
o zalgczenie programu awaryjnego statloczasowego,
o zalgczenie sterowania zaleznego od ruchu,
e wbudowany interfejs obslugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury,
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e wbudowany $ciemniacz dla obnizenia jasno$ci $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych o 20%,

e wbudowany uktad do blokowania sygnalizatorow akustycznych dzialajacy na bazie wlasnego swobodnie
programowalnego zegara,

e obshluga grup sygnalowych wymaganych dla skrzyzowania plus dwie grupy rezerwowe, niewykorzystywane z
chwilg przekazania systemu Zamawiajgcemu,

e wbudowany odbiornik GPS dla synchronizacji czasu w przypadku braku potaczenia z CSR,

e wbudowane lacze diagnostyczne umozliwiajace dotaczenie terminala diagnostycznego (przenosnego komputera
PC),

e wbudowane tacze Ethernet (RJ45) umozlwiajace dolaczenie urzadzen transmisji danych z systemem
centralnego sterowania,

e uklady wykonawcze doprowadzajace napigcie zasilania dla sterowania sygnatami w uktadzie, ktory umozliwia
w przypadku awarii:

o odlaczenie napigcia sieci od obwodow sygnatow czerwonych i zielonych (etap I),
o odlaczenie napigcia sieci od obwodow sygnatow zottych (etap II),

e uklad ciaglego pomiaru napigcia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego progu,
deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowaé wylgczeniem sygnalizacji, powrdt napiecia do
poprawnej warto$ci powinien powodowa¢ automatyczne zataczenie sygnalizacji,

e zegar czasu rzeczywistego, ktory musi posiada¢ zasilanie awaryjne zdolne do zapewnienia wlasciwej pracy
zegara przez co najmniej 48 godzin w przypadku braku zasilania sterownika,

e oprogramowanie do obstugi komunikacji opartej o protokét TCP/IP dla celow centralnego sterowania ruchem
(nadawania sygnalow S$wietlnych przez odpowiednie sygnalizatory, zmiany trybu pracy i/lub programu
sterowania, potwierdzen wykonania polecen systemowych, pomiaréw ruchu itp.),

e oprogramowanie do pelnego monitorowania zaréwno funkcjonowania sterownika jak i sygnalizacji $wietlnej,

e oprogramowanie do kompilacji i symulacji programu na PC, bez konieczno$ci podigczania fizycznego
sterownika.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace poprawnos¢ jego dziatania tj.
dwa bloki funkcjonalne, z ktorych kazdy niezaleznie od drugiego realizuje funkcje kontroli elektrycznej oraz kontroli
zasad inzynierii ruchu.

Jednym z tych blokéw moze by¢ blok sterowania odpowiedzialny rowniez za sterowanie sygnatami §wietlnymi. Drugim
elementem musi by¢ wydzielony blok nadzoru. Kazdy z blokéw jezeli chodzi o nadzor i eliminacje standéw
niebezpiecznych powinien dziata¢ niezaleznie od drugiego.

Kazdy z blokow musi prowadzi¢ odrebny rejestr zdarzen, w ktorym zapisywane sg informacje o zmianach trybow i
programow sterowania ruchem, usterkach, awariach, ingerencjach obstugi, poleceniach przesylanych z centrum
sterowania ruchem itp.

Kazdy z blokéw/uktadow powinien by¢ wyposazony w n/w elementy :
e uklady pomiarowe napi¢¢ w torach wszystkich sygnatow,
e uklady pomiarowe pradéw lub mocy w torach sygnatéw czerwonych, zottych i zielonych,
e uklady logiczne analizujace sterowania wystane do uktadow wykonawczych (kontrola zasad inzynierii ruchu)
np. mikrokomputery analizujace,
e uklady eliminujace stany niebezpieczne dla ruchu przez elektryczne odcigcie napigcia zasilania od
sygnalizatorow

Producent sterownika jest obowigzany wskaza¢ jednoznacznie, gdzie wymagane bloki i ich elementy si¢ znajduja oraz z
jakich elementéw sa wykonane w celu umozliwienia oceny architektury urzadzenia i sposobu eliminacji stanow
awaryjnych.

Sterowniki muszg umozliwia¢ realizacje nastepujacych funkcji:

e nadzor sygnalow czerwonych, zottych, zielonych.

o wyswietlanie na wyswietlaczu aktualnych wartosci napie¢ w torach sygnatéw $wietlnych w woltach i pobierane;j
mocy w torach sygnatow w watach,

e powiadamianie operatora systemu o wykrytej awarii lub nieprawidlowym stanie sterownika lub urzadzen przez
niego obstugiwanych w formie komunikatu SMS i email. Tres¢ komunikatu oraz lista numerow na ktore nalezy
wysyta¢ powiadomienie, Zamawiajacy udostepni na etapie realizacji rozbudowy systemu,

e powiadomienie operatora systemu o wykrytej awarii lub nieprawidlowym stanie sterownika w formie zdarzenia
prezentowanego w aplikacji centralnej,

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 74



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.07.03.01.

e deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury warto$ci progéw kontroli napie¢ (z
krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 0,1 W),

e mozliwo$¢ wykrycia przepalenia zrodel $wiatta dla kazdego toru sygnalizacji i ustawienia dla kazdego toru
progu ostrzezenia (generacja przez sterownik ostrzezenia w przypadku spadku poboru mocy w torze
sygnalizacji ponizej tego progu) i progu wylaczenia sygnalizacji (prog awarii - zataczenie przez sterownik
sterowania zottego migajacego w przypadku spadku poboru mocy w torze sygnalizacji ponizej tego progu),

e rejestracja zdarzen w pamieci nieulotnej sterownika - kazdy rejestr powinien umozliwia¢ zapis minimum 2000
komunikatow, niezaleznie od rejestru zdarzen systemu centralnego sterowania. Zapisy w rejestrach powinny
by¢ dokonywane przez sterownik w jezyku polskim. Dla kazdego z uktadow nadzoru komputera powinien by¢
zaimplementowany osobny rejestr zdarzen.

e dostep do menu na wyswietlaczu sterownika mozliwy po wprowadzeniu przez uzytkownika jego kodu PIN, z 3
réznymi poziomami uprawnien. W szczegoélnosci wydzielony poziom dostgpu powinien dotyczyé funkcji
zwiazanych z zabezpieczeniami (funkcjami nadzoru sygnatow).

e mozliwo§¢ zmiany parametréw programu i zdalnego wgrywanie programow bez koniecznosci przerywania
pracy sterownika,

e zabezpieczenie przed zdalnym wgraniem tablicy kolizji,

e oddzielne porty do komunikacji w ramach pracy systemowej i do komunikacji lokalnej (diagnostyka),

e realizacja koordynacji ze sterownikami istniejacymi zlokalizowanym na sgsiednich skrzyzowaniach,

e realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1-, 5-, 10-, 15-, 30-minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 60 dni
dla 32 punkéw pomiarowych niezaleznie od pomiardw systemowych. Do sterownika nalezy dotaczy¢
oprogramowanie do programowania pomiardw w sterowniku oraz odczytu danych,

e Sterowniki powinny by¢ dostosowane do sterowania latarniami sygnalizacyjnymi ze zroédtami $wiatla typu
lumiled,

e Wymaga si¢, aby komora sygnalizacyjna, w ktorej zrodtem $wiatta s3 diody LED musi by¢ traktowana jako
uszkodzona w przypadku przepalenia si¢ 25% diod,

e Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzen — logow.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wgrywania tych plikow do sterowania zaro6wno lokalnie z komputera przenosnego jak
réowniez zdalnie z Centrum Sterowania Ruchem.

Sterownik winien umozliwiaé realizacje koordynacji ze sterownikami istniejacymi zlokalizowanym na sasiednich
skrzyzowaniach. Sterownik powinien umozliwia¢ wymian¢ w czasie rzeczywistym co najmniej nastgpujacych danych:
tryb pracy, tryb sterowania ruchem, numer programu, sekunda cyklu, biezace stany wszystkich grup sygnalizacyjnych,
biezace stany detektorow, zarejestrowane zgtoszenia od pojazdéw komunikacji zbiorowe;.

Wykonawca bedzie odpowiadal za prawidlowe funkcjonowanie sterownika nowego lub elementow jego rozbudowy
przez caty okres od wykonania, poprzez okres strojenia oraz gwarancji. W tym okresic na wihasny koszt bedzie
dokonywat czynnosci naprawczych wynikajacych z warunkéw gwarancyjnych.
Sterownik musi by¢ w pelni kompatybilny z wdrozonym nadrzednym systemem sterowania i zarzadzania ruchem — SZR.
System dziata na bazie sterownikow MSR 2002 realizujacych algorytm BALANCE i EPICS.
W celu uzyskania wspotpracy pomiedzy sterownikiem, a systemem nadrzgdnym niezbgdne jest zasilenie sterownika
plikami wsadowymi wygenerowanymi z programu VISSIG, badz analogicznym narzedziu generujacym tozsame pliki
wsadowe (co do struktury, zasobu informacji, itd.). Tozsame pliki musza znalez¢ si¢ w systemie nadrzednym, gdzie
zostang wezytane do bazy danych.
Oprogramowanie sterownika musi pozwalaé¢ na wlgczenie skrzyZowania do systemu SZR w Lublinie (polgczenie
Swiattowodowe ) oraz jego zdalne uruchomienie w celu weryfikacji poprawnosci dziatania z poziomu Centrum
Sterowania Ruchem ul. Lipowa 27. Poprawnosé dzialania sygnalizacji oraz jej dwu stronnej komunikacji i wymiany
danych zostanie zdalnie zweryfikowana przed powolaniem komisji odbioru koncowego.
Dodatkowo protokét wymiany danych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji $wietlnej, a systemem nadrz¢dnym
zastosowany w ramach danego sterownika sygnalizacji $wietlnej musi by¢ protokolem otwartym, spetliajagcym
wymagania systemu oraz musi zostaé przekazany w catosci z opisem technicznym do Zamawiajacego. Ponadto,
protokot ten musi by¢ kompatybilny z protokotami zastosowanymi do komunikacji sterownikow z systemem centralnym
zastosowanym w ramach wdrozenia w SZR.

o  Wymaga si¢ opracowania pliku *.sig oraz modelu mikrosymulacyjnego dla opracowanego uktadu

transportowego — docelowego projektu geometrii i organizacji ruchu.
o Wymaga sie, aby pliki *sig oraz modelu byly otwierane w programie PTV Vissim (wersja 7, pliki .inpx).
e Pliki sq przedmiotem zamowienia i wymaga sig ich przekazania do Wydzialu Zarzgdzania Ruchem ZDiM w
Lublinie jeszcze przed wgraniem na sterownik (w celu weryfikacji zgodnosci z projektem )
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Na Wykonawcy budowy kazdego skrzyzowania cigzy obowigzek aktualizacji min. mapy skrzyzowania programu MSR
SMIS zainstalowanego w Centrum Sterowania Ruchem ul. Lipowa 27. Wspomniany program stuzy do monitorowania
stanu pracy sygnalizacji Swietlnej.

Do _obowiazkéw Wykonawcy réwnie; naleiy pelna konfiguracja wszystkich urzgdzen z programami: PTV Optima
(aplikacja centralna), Terminal 2002, Neurocar, Centreon, Intellect, Aplikacia APM itp.

Na szafie sterownika nalezy umiesci¢ napis z numerem sygnalizacji (zgodny ze standardem ZDiM).

2.15. Wideodetektor

System wideodetekcji musi sktada¢ si¢ z nastgpujacych elementow:

- kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach

- moduléw wideodetekcji (wideodetektorow) przetwarzajacych obraz z kamer umieszczonych w szafie sterownika
sygnalizacji $wietlnej,

- okablowania

Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP-65 i by¢ wyposazone w grzalki z termostatami.

Do detekcji pojazdow nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czutosci z przelaczaniem
dzien/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace precyzyjne ustawienie na
obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja
AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlne;j.

Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej dla jednej kamery.
Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla poszczegélnych stref funkcji
logicznych (np. OR, AND, NAND, MzN ) oraz operacji filtracji i wydtuzania zgloszen obecnosci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo§¢ eliminowania wzbudzen od poruszajacych si¢ cieni. Mozliwe
powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegdlnych stref detekcji wirtualnej:

- identyfikacji pojazdow kierunku poruszajacych si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,

- identyfikacji pojazdow poruszajacych si¢ przeciwnie do kierunku ruchu,

- obecnosci pojazdow w strefie,

- detekcji pojazdow stojacych.

Wideodetektor musi udostepnia¢ minimum 16 wyjs¢ transmisji rownoleglej, umozliwia¢ wprowadzenie minimum 4
binarnych sygnatéw wejsciowych, by¢é wyposazony w port Ethernet RJ-45 dla zdalnego podgladu w czasie
rzeczywistym realizacji detekcji pojazdoéw, zdalnego programowania i konfigurowania oraz serwisowego podgladu
obrazu z kamer, umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej informacji o zlej widocznosci
uniemozliwiajacej prawidtowa detekcje pojazdow.

System wideodetekcji musi zapewni¢ mozliwo$¢ podgladu obrazu w czasie rzeczywistym w Centrum Sterowania
Ruchem z wszystkich kamer wideodetekcji zainstalowanych na skrzyzowaniach w postaci cyfrowych strumieni wideo z
wykorzystaniem protokotow IP oraz musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametréw (w tym programowanie stref
detekcji) z poziomu Centrum Sterowania Ruchem. Wideodetektory powinny by¢ kompatybilne z oprogramowaniem
Autoscope Browser dostgpnym obecnie w CSR.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwo$¢ rozbudowy o wideoserwer w celu przesylania obrazu z kamer do
centrum monitorowania.

Wideodetektor musi zosta¢ podiaczony do urzadzen aktywnych transmisji danych umieszczonych w szafie STS poprzez
port Ethernet RJ-45.

Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ zdalnego konfigurowania wszystkich wideodetektorow zainstalowanych na skrzyzowaniu,
w tym celu nalezy dotaczy¢ instalowane wideodetektory do zainstalowanego w Centrum Sterowania Ruchem
oprogramowania do zdalnej diagnostyki funkcjonowania wideodetekcji oraz konfigurowania wideodetektorow.

System detekcji pojazdow indywidualnych, jaki nalezy wykona¢ w ramach rozbudowy SZR objetej niniejszym
zadaniem, powinien by¢ kompatybilny z systemem wykonanym w ramach budowy SZR w 2015 roku.

2.16. Kamery

2.16.1. Kamera CCTYV oraz kamera do wykrywania zdarzen drogowych

Nalezy zastosowaé kamery ze zmienng ogniskowa. Kamery musza by¢ w petni kompatybilne z obecnie zainstalowanym
systemem kamer.

Dostarczone urzadzenia CCTV powinny umozliwiaé realizacje istniejacych rozwigzan serwerowych. Oprogramowanie
zainstalowane na serwerze w centrum powinno umozliwia¢ petng konfiguracje strumieni wideo.

Kamery powinny mie¢ zgodno$¢ z normag SMPTE 296M-2001 w kwestii: rozdzielczos$ci, skanowania, odwzorowania
koloru, formatem obrazu, czgstotliwo$cig od§wiezania.

Kamery CCTYV - kolorowe zintegrowane, z grzatka, gtowica Pan/Til Parametry nie mogg by¢ gorsze od:
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- obiektyw z 30 krotnym zoomem,

- czuto$¢ kamery nie gorsza niz 0,166 (50 IRE) — w dzien, oraz 0,041 1x (50 IRE) — w nocy,
- odczyt obrazu przez przetwornik obrazu CCD (przekatna przetwornika nie mniejsza niz %"),
- rozdzielczo$¢ kamery 1280x720,

- format obrazu 16:9,

- sterowanie poprzez przegladarke internetowa,

- przetwornik 1/3” CMOS,

- pole widzenia 2,1-59 stopni,

- ogniskowanie i przystona automatyczne z mozliwoscia r¢cznej regulacji,

- zakres obrotu 360 stopni, ciagly,

- predkosc¢ — obrot 400 stopni/s, pochylenie 300 stopni/s,

- obstuga szyfrowania SSL, AES, DES, 3DES,

- praca w temperaturze: -30° do + 50° i wilgotnosci do 96%,

- stopien ochrony IP 66,

- ogrzewanie samostabilizujace,

- odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne,

- kompresja obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPG, JPG,

- odwzorowanie koloroéw: zgodne ze standardem ITU-R BT.709,

- czestotliwos¢ od$wiezania: 50 kl./s.

Inne:

- mozliwos$¢ rozbudowy o system §ledzenia obiektow,

- 0SD,

- Ilos¢ ,,pre-pozycji” min. 99,

- Trasy obserwacji: 2,

- Strefy zastrzezone,

- Automatyczne/manualne przetaczenia w tryb monochromatyczny,

- Mozliwo$¢ podziatu obserwowanego obszaru na strefy,

- 16 stref oraz 16 znakowy opis kazdej strefy,

- wbudowane zabezpieczenia przeciw przepieciowe (tor sygnalowy / sterowanie / zasilanie).
Uwaga: Zamawiajacy wymaga zastosowania kamer o parametrach nie gorszych niz opisane powyzej.

2.16.2. Kamera ANPR

Strumien wideo z kamer musi by¢ przekazywany do Systemu w trybie ciaglym, gdzie jest poddawany rozpoznaniu
ANPR.

W sktad systemu do rozpoznawania znakéw alfanumerycznych w wersji podstawowej winny wchodzic¢:

. kamera cyfrowa wraz z obiektywem, promiennikiem podczerwieni, obudowa, ostong przeciw zabrudzeniowa,
wysiegnikiem i uchwytem montazowym; kamery nalezy umiesci¢ centralnie nad pasem ruchu (lub pasami w wypadku
kamer HD), na stabilnych konstrukcjach wsporczych (sygnalizatory, bramownice, brama wjazdowa); kat padania
kamery na pojazd znajdujacy si¢ w punkcie pomiarowym nie powinien przekracza¢ 25°. Promiennik podczerwieni musi
zosta¢ zamontowany bezposrednio pod kamera. Kamera musi by¢ umieszczana w taki sposdb, by uzyska¢ optymalne
warunki oSwietleniowe,

. sterownik systemu - najczesciej komputer przemystowy o wydajnos$ci niezbednej do przeprowadzenia obliczen,
wyposazony w zasilacz oraz modut komunikacyjny; w sterowniku zainstalowane jest oprogramowanie niezbedne do
przetwarzania uzyskanych z kamery obrazoéw oraz procesu rozpoznania tablic rejestracyjnych,

. urzadzenie do transmisji danych.

Wymagania dla strumienia wideo:

. Wielko$¢ obiektu poddawanego rozpoznawaniu. Kazdy algorytm rozpoznawania tablic rejestracyjnych
wymaga odpowiedniej wielkosci rozpoznawanych znakow na obrazie, wyrazanej w pikselach. W wypadku algorytmow
bazujacych na sieciach neuronowych minimalna wysoko$¢ znaku wynosi 12 pikseli, optymalna w granicach 18 pikseli,

. Kontrast i jasno$¢ obrazu obiektu. Jako$¢ rozpoznania zalezy w pierwszej linii od uzyskanego kontrastu i
rozdzielczosci obrazu. O kontrascie decyduje glownie ilos¢ dostgpnego $wiatta, moze on zosta¢ poprawiony poprzez
zastosowanie dodatkowego os$wietlenia (reflektor, flesz) i/lub kamer o zwigkszonej czutosci. Wptyw na oba czynniki
maja rowniez zastosowane elementy optyczne (astygmatyzm, przesunigcia osi, wspotczynnik zatamania),

. Kamera pomiarowa powinna dostarcza¢ strumien wideo z pr¢dkoscia co najmniej 25 klatek (zdjg¢) na sekunde,
. Nalezy zastosowa¢ kamery cyfrowe z 20-bitowym, czutym przetwornikiem CCD, wyposazone w zrodto
podczerwieni o szerokim zakresie dynamiki sprawdzajacym si¢ w dowolnych warunkach o$wietleniowych.

Kazde wydarzenie rejestrowane przez system dokumentowane jest poprzez:

. zdjecie pojazdu od frontu (z widocznym kierowca i tablica rejestracyjna),

. zdjecie tablicy rejestracyjnej,
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. wynik rozpoznania ANPR - numer rejestracyjny, marka i kolor pojazdu,

. doktadna data i czas pomiaru (z doktadnos$cia do milisekundy),

. oznaczenie lokalizacji punktu pomiarowego, ktory dokonat rejestracji pojazdu,
. numer identyfikacyjny (numer seryjny urzadzenia) punktu pomiarowego.

2.17. Detektory mikrofalowe
Nalezy zastosowaé detektory mikrofalowe stuzace do automatycznej detekcji rowerzystdw. Sposéb montazu oraz
okablowanie muszg by¢ zgodne z wytycznymi producenta. Nalezy je montowa¢ na wysi¢gnikach o dlugosci od 1,5 do 2
m, przymocowanych do MS na wysokosci min. 3m, umozliwiajagc montaz detektora mikrofalowego w potowie
szerokosci §ciezki rowerowe;.

2.18. Przyciski zgloszeniowe

Przyciski dla pieszych powinny by¢ instalowane na konstrukcjach wsporczych na wysokosci 1,0 m nad poziomem
terenu (spod przycisku). Lokalizacje przyciskow nalezy ustali¢ po analizie kierunkow dojscia pieszych do przejscia.
Przyciski musza mie¢ trwatg obudowe, o stopniu ochrony minimum IP-54, uniemozliwiajaca oderwanie lub zniszczenie
przycisku. Obudowa nie moze stwarza zagrozenia dla 0sob korzystajacych z sygnalizacji (brak ostrych krawedzi,
zadziorow, wystajacych $rub, bezpieczenstwo przeciwporazeniowe - II klasa ochronnosci). Przyciski muszg posiadac
element zwierny typu dotykowego tj. sensor za$ obudowa przyciskow musi by¢ wykonana z tworzywa sztucznego
odpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa obudowy musi kontrastowaé z barwa konstrukcji, na ktorej jest
zainstalowana. Przyciski muszg posiadac sygnalizacje optyczng potwierdzenia przyjecia zgloszenia przez sterownik typu
»Prosze czekac" lub ,,Czekaj".

Na przejsciach, gdzie przewidziane sg przyciski nalezy zastosowac przyciski z funkcjami dla oséb niepelnosprawnych
posiadajacych m.in. sygnalizacj¢ optyczng i akustyczng potwierdzenia przyjecia zgloszenia przez sterownik,
pomocnicze sygnaly dzwickowe nadawane podczas sygnatu czerwonego, sygnalizacj¢ wibracyjng, informacj¢ dotykowa
bierng (wypukle symbole wyczuwalne dotykiem, odwzorowujace przekraczang jezdni¢ i rodzaje strumieni ruchu).
Parametry elektryczne przycisku zgodne ze sterownikiem.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnalow zezwalajacych na przechodzenie przez
jezdni¢ lub torowisko tramwajowe wylacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych, przy czym sygnat
dzwigckowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu cigglemu powinien r6zni¢ si¢ od sygnalu dzwigkowego
odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajacemu oraz sygnat dzwickowy zezwalajacy na przejScie przez jezdnig
powinien by¢ rézny od sygnatu dzwigkowego zezwalajacego na przejscie przez torowisko tramwajowe.

Pomocnicze sygnaty dzwickowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny rézni¢ si¢ w zasadniczy sposob od
sygnatow bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego ciaglego i migajacego.

Jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielacym lub wyspa dzielacg i obstugiwane jest w niezaleznych
fazach sygnalizacyjnych, sygnaty dzwigkowe odpowiadajace sygnatowi zielonemu powinny by¢ rézne dla kazdej czgséci
przejscia.

Sygnat dzwigkowy stosowany na przejsciach dla pieszych powinien by¢ krotkoczasowym okresowo powtarzajagcym sig¢
sygnatem ztozonym o obwiedni czasowej prostokatnej wypelnionej falg prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i
czasie trwania nieprzekraczajagcym 20 ms. Czestotliwo$é podstawowa sygnatu ztozonego (ztozenie czgstotliwosci
podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosi¢: na przejsciach przez jezdnie - 880 Hz (w
wyjatkowych sytuacjach, przy ztozonych przejsciach z pasami dzielagcymi lub wyspami dzielacymi mozna zastosowaé
dzwigk o czgstotliwosei podstawowej 550 Hz, w celu rozrdznienia poszczegbdlnych czesci przejscia), a na przejsciach
przez torowisko tramwajowe - 1580 Hz.

Podstawowy sygnat dzwigkowy, rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 200
ms. Podstawowy sygnal dzwigkowy, rownowazny sygnalowi zielonemu migajagcemu, powinien by¢ sygnatem
powtarzanym co 100 ms.

Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwiaé regulacje poziomu glosnosci nadawanego sygnalu dzwickowego w
granicach co najmniej 50-90 dB(A).

Poziom sygnalu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym punkcie przejscia dla
pieszych stosunek sygnatu dzwickowego nadawanego z sygnalizatora wzgledem poziomu tta akustycznego (hatasu
ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB. Wskazane jest stosowanie sygnalizatorow adaptacyjnych.

Sygnalizatory dzwickowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaly podstawowe musza by¢ nadawane z
urzadzen umieszczonych na wysoko$ci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig drogi, natomiast sygnal pomocniczy
powinien by¢ nadawany z przycisku. Podstawowy sygnat dzwigkowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania
przed jezdnig oraz na przejsciu przez jezdni¢ do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Sygnat pomocniczy powinien by¢ dzwigkiem tego samego rodzaju, co sygnat podstawowy, stosowany na danym
przejsciu, z tg rdznica, ze czas powtarzania sygnalu pomocniczego powinien wynosi¢ 1 s, a styszalno$¢ sygnatu
pomocniczego musi by¢ ograniczona do 4 + 1 m od zrédta dzwigku.

Sygnalizatory dzwickowe nie mogg wystepowaé w postaci dodatkowej komory sygnatowej zblokowanej (potaczonej) z
sygnalizatorem dla pieszych.
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Zaleca sig, aby ostrzega¢ niepelnosprawnych pieszych o awarii sygnalizacji w postaci stosownego stownego
komunikatu: np. ,,sygnalizacja wytaczona, ,,sygnalizacja uszkodzona", ,,awaria sygnalizacji".
Sygnalizatory akustyczne musza posiada¢ mozliwo$¢ ograniczenia czasu pracy tzw. blokada sygnatéw akustycznych w
czasie pracy "kolorowej" - wylacznie automatycznie poprzez przeprogramowanie sterownika. Podstawowe godziny
pracy sygnalizatorow akustycznych to 6:30 -21:30.
Sygnalizatory akustyczne moga wystapi¢ w dwoch wariantach:
- przyciski lub sygnalizatory wibracyjne beda spetnia¢ rowniez role sygnalizatora akustycznego (beda miec¢

wbudowany sygnalizator akustyczny),

- sygnalizator akustyczny bedzie wystgpowal jako oddzielne urzadzenie montowane w komorze pieszej (jezeli
nie bedzie on wbudowany w przycisk, wtedy tez trzeba przewidzie¢ ich montaz w komorze pieszej).

Wibracje powinny by¢ wyraznie wyczuwalne dotykiem po potozeniu r¢ki na obudowie przycisku lub wibratora. Sygnaty
wibracyjne powinny mie¢ taki sam czas powtarzania jak sygnaly dzwigkowe:

- podstawowy sygnatl wibracyjny zezwalajacy na przechodzenie i bedacy odpowiednikiem sygnatu zielonego

ciagtego - co 200 ms,
- sygnal wibracyjny odpowiadajacy sygnatowi zielonemu migajagcemu - co 100 ms,
- pomocniczy sygnat wibracyjny, informujacy o tym, ze jest sygnal (§wiatlo) czerwony(e) - co Is.”.

Na przejéciach gdzie nie przewiduje si¢ przyciskow nalezy zastosowal sygnalizatory wibracyjne gdzie wibracje
powinny by¢ wyraznie wyczuwalne dotykiem po potozeniu r¢ki na obudowie sygnalizatora wibracyjnego.
Sygnalizatory wibracyjne powinny posiada¢ dodatkowe funkcje m.in. mozliwo$¢ nadawania pomocniczych sygnatéw
dzwigkowych nadawanych podczas sygnatu czerwonego dla pieszych, informacj¢ dotykowa bierng (wypukte symbole
wyczuwalne dotykiem, odwzorowujace przekraczang jezdni¢ i rodzaje strumieni ruchu).

2.19. Szafa STS

Istniejgca szafe STS dostosowac do obstugi zaprojektowanych urzadzen.

W szafce nalezy przewidzie¢ szyny wsporniki do montazu urzadzen 19" oraz szyny 35mm do montazu urzadzen
elektronicznych.

W szafkach $wiattlowod zostanie zakonczony za pomoca przelacznicy §wiattowodowej. Nalezy przewidzie¢ w STS
glowice dla kabli telekomunikacyjnych miedzianych, ktére zostana podlaczone jako koordynowane do sygnalizacji
objetych SZR. Obudowa powinna zapewni¢ szczelnos¢ IP 46 (uszczelki drzwi, dtawiki kablowe, radiatory i wentylatory
zapewniajace wewngtrzny obieg powietrza).

Przetacznica $wiattowodowa powinna umozliwiaé zakonczenie roznych rodzajéw linii optotelekomunikacyjnych,
niezaleznie od ich przeznaczenia, liczby i rodzaju $wiattowodow. Przetacznica §wiattowodowa jest przeznaczona do
przylaczenia i odlaczenia traktow §wiattowodowych od urzadzen stacyjnych oraz do dogodnego wykonania przetaczen
torow $wiattowodowych miedzy polami jednej przelacznicy. Zainstalowane przetacznice muszg zapewni¢ odpowiednig
liczbe pdl do instalowanych widkien §wiattowodowych zgodnie ze schematem optycznym oraz 12 pol rezerwy.
Konstrukcja przetacznicy s$wiattowodowej powinna umozliwiaé zainstalowanie jej w szafach STS. Konstrukcja
przetacznicy powinna by¢ lekka, wykonana z materialdw metalowych (aluminium, stal) w ochronnych pokryciach
antykorozyjnych. Powinna zapewnia¢ sprawne i niezawodne jej uzytkowanie przez okres 20 lat. Przelacznica
$wiattowodowa powinna by¢ wykonana w postaci potek w standardzie 19", w ktorych powinno znajdowac si¢ pole
ztaczek swiattowodowych, pole zapasow widkien lub tub dla kabla stacyjnego i liniowego, miejsce na kasety spawow
swiattowodowych Dostgp do pola zlaczek powinien by¢ tatwy. Liczba zlaczek powinna odpowiadaé liczbie
doprowadzonych wtokien swiattowodowych.

Kable swiattowodowe w weztach sieci musza zosta¢ zakonczone zlaczkami swiattowodowymi (pigtailami) jednego typu
SC/APC, w ramach catego projektu. Ztacza (2 potztaczki + adapter) musza zapewni¢ parametry:

dla kabli sieci szkieletowej i rozdzielczej nalezy zastosowaé wtyki zgodne z wymaganiami IEC61753-1 Grade B,
adaptery musza zapewni¢ ttumiennos¢ nie gorsza niz ,, < 0.12dB mean < 0.25dB max. dla >97% probek" , oraz zgodnie
z wymaganiami IEC61753-1 Grade C straty odbiciowe nie wigksze niz ,, > 60dB (mated) and > 55dB (unmated)" oraz
zgodnie z normami: PN-EN 61300-3-4:2003, PN-EN 61300-3-6:2004.

Do transmisji danych nalezy stosowa¢ urzadzenia kompatybilne z istniejacymi w SZR spelniajace co najmniej
nastgpujace wymagania:

. temperatura pracy —20°C do 75°C,

. wilgotno$¢ 5 do 95% (bez kondensacji),

. minimum trzy sloty dla 8x1G, z obstugg topologii O-RING,
. minimum jeden slot dla 4x10G,

. port konsoli szeregowej RS-232 w ztaczu RJ45,

. porty 10/100 Base TX Ethernet RJ-45 - wedtug potrzeb,

. IEEE 802.3 for 10Base-T,

. IEEE 802.3u for 100Base-TX and 100Base-FX,

. IEEE 802.3ab for 1000Base-T,

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 79



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.07.03.01.

. IEEE 802.z for 1000Base-X,

. IEEE 802.3ae for 10Gigabit Ethernet,

. IEEE 802.3x for Flow control,

. IEEE 802.3ad for LACP (Link Aggregation Control Protocol ),

. IEEE 802.1p for COS (Class of Service),

. IEEE 802.1Q for VLAN Tagging,

. IEEE 802.1w for RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol),

. IEEE 802.1s for MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol),

. IEEE 802.1x for Authentication,

. IEEE 802.1AB for LLDP (Link Layer Discovery Protocol),

. Szyfrowana autentykacja i dostegp SNMPv3,

. Tryb pracy reduntacyjnej,

. Zasilanie z 2 zrodet (mozliwos¢ dotaczenia zasilania rezerwowego),
. Pojemnos¢ przetaczania: 128 Gbps.

. Switch musi posiada¢ mozliwos¢ petnej weryfikacji stanu pracy z poziomu operatora w Centrum Sterowania

Ruchem. Kazdorazowe wylaczenie, rozpigcie lub uszkodzenie portu lub wtyku (brak potaczenia) musi by¢
sygnalizowane sms i alertem / komunikatem na ekranie operatora

Zastosowana szafa STS musi spetnia¢ nastgpujace minimalne kryteria:

—  Wymiary szafy: wysoko$¢ (bez fundamentu) - 1345mm, szerokos$¢ - 885mm, glebokosé - 640 mm.,

— Szafa posadowiona bedzie na betonowym fundamencie prefabrykowanym o wymiarach pasujacych do szafy,

— Szafa powinna posiada¢ posiada konstrukcje dwuscienng wykonang z blachy aluminiowej,

—  Wewngtrzna czg¢sé szafy powinna stanowi¢ zamknietg konstrukcje spawano - nitowang i pokrytg izolacja,

— Zewngetrzng cz¢$¢ powinny stanowi¢ ostony boczne, tylna, dwuptaszczowe drzwi z izolacjg oraz daszek,

— Drzwi powinny by¢ wyposazone w zamek dwupunktowy z zabezpieczony wktadka patentows zatrzaskowa.
Dolng cz¢é¢ szafy powinna stanowi¢ stalowy ocynkowany cokdt o wysokosci 125mm przystosowany do
posadowienia szafy na fundamencie,

—  Szafa malowana w kolorze RAL 7035.

— Szafa musi posiada¢ widoczne oznaczenia wlasciciela szafy oraz numer skrzyzowania. Oznaczenia muszg by¢
widoczne minimum z 10m odlegtosci. Obecnie standardowym oznaczeniem szaf jest napis ,,S XXX ZDiM”’
gdzie XXX oznacza nr skrzyzowania

Szafa musi by¢ wyposazona w uktady chlodzenia i ogrzewania. Uklad chlodzenia sktada si¢ z zasilacza impulsowego
24VDC, termostatu ze stykiem zwiernym oraz dwoch wentylatorow o wydajnosci 8,23 m 3 /min. Uktad ogrzewania
sktada si¢ z termostatu ze stykiem rozwiernym i grzejnika 500W zespolonego z wentylatorem.

Na szafie STS nalezy umiesci¢ napis z numerem sygnalizacji (zgodny ze standardem ZDiM).

2.20. Ochrona przed korozja
Wszystkie konstrukcje wsporcze nalezy wykonac¢ jako ocynkowane najlepiej z otworami montazowymi konsoli latarn i
przyciskow wykonanymi przez producenta.
W przypadku zastosowania konstrukcji, ktore nie posiadaja fabrycznego zabezpieczenia przed korozja nalezy po
zabudowaniu zabezpieczy¢ je przez:

- jednokrotne malowanie oczyszczonej do II stopnia czystosci powierzchni farba chlorokauczukowa podktadowa

przeciwrdzewna,

- dwukrotne malowanie farba chlorokauczukowsa nawierzchniowa koloru szarego.
Dla fundamentéw betonowych oraz studzienek kablowych w zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych,
sktadnikow wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne poprzez : natozenie lepiku smotowego na
zimno (pierwsza warstwa roztwor asfaltowy do gruntowania ), oraz z lepiku asfaltowego na goraco (nastgpna warstwa )
zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych" nr 240 wydana przez ITB w 1982. Zestyki
wszystkich kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o
podobnych wiasciwosciach, natomiast zlacza odgatgzne teletechniczne montowane w miejscu podiaczenia petli do
feedera nalezy wypehi¢ zelem uszczelniajagcym.
3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
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3.1.1. Przewiduje si¢ wykorzystanie nastgpujgcego sprzetu:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem ,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej ,

— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu §widréw do wiercenia poziomego otwordw,

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopow z uwagi na gestosé
uzbrojenia podziemnego).

— pita do asfaltu

— sprzgt do wykonania przecisku/przewiertu,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6Ine”.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow. Przewiduje si¢
uzycie dowolnego sprzetu transportowego zaakceptowanego przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne warunki wykonywania robdét

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogbélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapg do celow projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunigciu wymienionej kolizji, facznie z
ustaleniem wilasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robot, ktory zostanie
wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacje techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.

W  miejscach, w ktorych brak jest doktadnych danych lokalizacji istniejgcego uzbrojenia podziemnego
nalezy wykona¢ przekopy kontrolne.

Dla wszystkich wykonanych prac nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ powykonawcza z geodezyjng inwentaryzacja
wbudowanych lub zdemontowanych urzadzen i rejestracjg zmian na mapie zasadniczej ZUDP. Elementy z demontazu
nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane przez ZDiM.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu technologii przewiertu/przecisku. Projekt podlega akceptaciji
przez Inzyniera.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanalizacji oraz wykopoéw dla masztow oraz sterownika
shuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda Inzyniera trasowanie moze wykonaé
firma Wykonawcy.

Podstawa wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwiazaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmiany Dokumentacji Projektowe;j.

5.3. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkow gruntowych oraz zlokalizowania
usytuowania fundamentoéw przez stuzby geodezyjne. Roboty nalezy wykona¢ recznie jako waskoprzestrzenne stosujac
zabezpieczenia odpowiadajgce wymaganiom BN-83/8836-02.

5.4. Wykonanie fundamentow

5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MSW wraz z ustawieniem
Roboty betonowe w przypadku fundamentéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-88/B-06251
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oraz wytycznymi producenta wysiegnika.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia do 10 cm z jednoczesnym speilnieniem

wytycznych lokalizacji sygnalizatoréw w stosunku do drogi podanych w "Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej".

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie

antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych".

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaty wtasciwa pozycje w trakcie wylewania i

pozniejszego tezenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W rownym stopniu

jak poprawnos$¢ wymiarowg nalezy skontrolowaé szczelno$é deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktorego powierzchnie bgdg niewidoczne, powinny by¢ wykonane z ptaskich

plyt drewnianych o rownej grubo$ci rownej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien wewnatrz szalunku ustawi¢ rur¢ fundamentowg umozliwiajaca pozniejsze

ustawienie masztu MSW. Ustawienie rury fundamentowej powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie

przez geodete. Jako elementu umozliwiajacego pdzniejsze zamocowanie stupa wysiggnika na wykonanym fundamencie
nalezy uzy¢ dostarczonego przez wytworce MSW zespotu kotwigcego wlasciwego dla wymiaréw konstrukcji podanych

w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespot kotwiacy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji kablowej

w przygotowanym szalunku mocujac je wstepnie do zbrojenia fundamentu przy uwzglednieniu potozenia otworu dla

doprowadzenia kabli w maszcie MSW i potozenie najblizszej studni kablowej kanalizacji.

Po zamontowaniu instalacji przej$cia, otwory, wneki itp. powinny by¢ wypetnione niskokurczliwg zaprawg. Przed

wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewni¢, ze wszelkie kotwy, marki, wneki przejscia, itp. zostaty

prawidlowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia wlasciwego umiejscowienia
wszystkich srub kotwigcych.

Wykonawca powinien upewni¢ si¢ takze, ze nie ulegly wypekieniu betonem przejécia, szyny, wstawki itp. Oleje

uzywane do form szalunkowych itp. nie mogg mie¢ niekorzystnego wpltywu na pielegnacj¢ betonu, ani tez na warstwy

naktadane pdzniej. Nie mogag tez powodowaé wystgpowania plam ani zmniejsza¢ przyczepno$ci tych warstw
wykanczajacych.

W przypadku masztéw wysiggnikowych nalezy w miar¢ mozliwosci zastosowaé fundament prefabrykowany

dostarczony przez producenta konstrukcji lub wykona¢ go na placu budowy zgodnie z zaleceniami producenta

wysiggnika z wykorzystaniem dostarczonego przez niego zespotu kotwigcego.

Jesli nie jest mozliwe zastosowanie fundamentu prefabrykowanego nalezy wykona¢ go zgodnie z zaleceniem wytworcy

zaleznie od wymiarow konstrukcji wsporczej stosujac zespot kotwigcy fundamentowy dostarczony wraz z wysiggnikiem

lub zastosowa¢ fundament prefabrykowany jesli dla danego wysiggu jest dostepny.

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Roboty betonowe w przypadku fundamentow dla MSW prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi

w PN-88/B-06251 oraz dokumentacji projektowej lub wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej.

Wykonanie fundamentu na mokro dla MSW podzielono na 2-a etapy.

W pierwszym etapie nalezy:

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajni¢ osi. Ustawi¢ rur¢ fundamentowsa o wymiarze
podanym w Dokumentacji Projektowej lub wskazanym przez producenta wysiggnika w wykopie z tolerancja
polozenia w planie + 10 cm przy jednoczesnym spetnieniu wytycznych lokalizacji latarn w stosunku do krawedzi
drogi podanych w ,, Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej".

2) Jesli jest to konieczne wykonaé szalowanie fundamentu zgodnie z zaleceniami producenta wysiegnika,

3) Wyznaczy¢ gorng granicg betonowania w I etapie, zgodnie z dokumentacja projektowa przy uwzglgdnieniu poziomu
jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatoréw podanej w dokumentacji projektowej, przy czym
osadzenie masztu wysiggnika w fundamencie nie moze by¢ mniejsze od glebokosci podanej w dokumentacji
projektowe;j.

4) Przed rozpoczgciem betonowania dobrze nawilzy¢ rurg, samo uktadanie betonu wykona¢ zgodnie z zaleceniem
Inzyniera.

5) Pielegnacj¢ betonu nalezy prowadzi¢ przez ok. 1 tydzien

Po wstgpnym okresie t¢zenia betonu ( ok. 1 tygodnia ) mozna rozpocza¢ II etap prac zwigzanych z wykonaniem

fundamentu, podczas ktorych nalezy :

6) Po I etapie betonowania wyku¢ w rurze otwér dla doprowadzenia kabli od kanalizacji do slupa bramy,
uwzgledniajac polozenie otworu w stupie.

7) Ustawi¢ w pionie przy pomocy dzwigu stup MSW zwracajac uwage na polozenie otworu wngki glowicy
przyziemnej, ktory powinien by¢ usytuowany rownolegle do krawedzi drogi i od kierunku najazdu na skrzyzowanie,

8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przed Il etapem betonowania osadzi¢ w otworach rurg PCV spetniajaca
rolg¢ kanatlu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Na czas betonowania i wigzania betonu stup podeprze¢ konstrukcja z desek i ustabilizowaé jego potozenie w
fundamencie przy pomocy klinow lub ceownikoéw przyspawanych do shupa.
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10) Przed rozpoczgciem betonowania dobrze nawilzy¢ rure.
11) Pielegnacje betonu nalezy prowadzi¢ przez ok. 1 tydzien
12) Po okresie wigzania betonu jesli fundament byt wykonany w szalunku :

- to po jego rozebraniu w zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych".

- fundament nalezy zasypac ubijajac ziemi¢ warstwami co 20 cm.

Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéow prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta wysiggnika nalezy :

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajni¢. Ponadto wykopy pod fundamenty
prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z postanowieniami
PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02,

3) Ustawi¢ w wykopie fundament przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru.

4) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie fundamentu : jesli producent MSW nie okresli parametrow to
maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia £2 cm i doktadnos$cia posadowienia w planie + 10 cm.

5) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w zaleznosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych , nalezy wykonad zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja
zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych " nr 240 wydang przez ITB w 1982 [ 10.2. pkt. 7 ] spetniajace
wymogi BN-78/6114-32.

6) Fundament nalezy zasypa¢ ubijajac ziemi¢ warstwami wg. zasad opisanych ponize;j.

7) Po tych czynnosciach mozna ustawi¢ ( zamocowac ) wysiegnik lub brame na uprzednio wykonanym fundamencie
przy udziale dzwigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi. Wskaznik

zaggszcezenia gruntu powinien wynosic¢ ok. 0,97 wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe ( uzbrojenie ) moze nastapi¢ po wczesniejszym uzyskaniu

akceptacji przez Kierownika Projektu.

5.4.2. Wykonanie fundamentu dla masztu MS

Wytyczne do rozwigzania konstrukcji fundamentu dla masztéow wolnostojacych MS zostana okreslone przez
dostawce masztow. Fundament pod maszt MS (wolnostojacy) nalezy wykonaé jako prefabrykat na placu
budowy z betonu wg. PN-88/B-06250 w uprzednio przygotowanej formie.

Mozliwe jest rowniez zalewanie na mokro ustawianego w rurze osadowej masztu MS betonem bezposrednio w wykopie
zgodnie z dotychczas stosowang praktyka.

5.4.3. Wykonanie fundamentu dla sterownika

Sterownik posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub wykona¢ wg
zalecen producenta.

Nastepnie fundamenty nalezy zasypa¢ ziemia rodzima bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20 cm.

5.5. Montaz masztéw typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg. wytycznych producenta danej konstrukcji
wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce wlasnej metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

Wysiegnik nalezy ustawi¢ przy pomocy dzwigu w uprzednio przygotowanym fundamencie (w zaleznosci od typu
konstrukcji) wg wytycznych podanych przez producenta konstrukcji wsporczej po uprzednim ich skonsultowaniu
z producentem wysiegnika, zwracajac uwage na polozenie wneki stupa w stosunku do wykonanego chodnika Iub
pobocza, jej wysoko$¢ w stosunku do poziomu terenu (ok. 1,2 m) oraz aby jego wychylenie od pionu nie byto wigksze
od 0,001 wysoko$ci masztu.

W przypadku koniecznej zmiany lokalizacji fundamentu wysiegnika z uwagi na uzbrojenie mozliwe jest jego
przesuniecie przy zachowaniu wytycznych co do normatywnych skrajni i odleglosci sygnalizatorow od krawedzi jezdni
zawartych w ,,Instrukcji do sygnalizacji $wietlne;j”.

Konstrukcje wsporcze na ktorych beda zamocowane przyciski dla pieszych lub sygnalizatory wibracyjne nalezy tak
lokalizowaé aby zapewni¢ do nich swobodny dostep (lokalizacje przyciskow lub sygnalizatorow wibracyjnych nalezy
ustali¢ po analizie kierunkéw dojscia pieszych do przejscia). Konstrukcje wsporcze nalezy tak montowaé aby wneka nie
znajdowala si¢ od strony najazdu z jednoczesnym umozliwieniem montazu przyciskow dla pieszych lub sygnalizatorow
wibracyjnych.

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 83



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.07.03.01.

UWAGA: Przy zamawianiu belki wysigegnika nalezy zwracajgc uwage na fakt ze powinna ona zapewni¢ mozliwosé
mocowania sygnalizatorow nad osiq pasa ruchu ktorego dotyczq.

5.6. Montaz masztow MS

Ustawienie masztow MS nalezy wykona¢ recznie w uprzednio przygotowanym wykopie: ustawiajac w nim weze$niej
przygotowany fundament prefabrykowany lub zalewajac w nim rur¢ fundamentows z kré¢écem pozwalajacym podiaczy¢
kanalizacje kablowa wykonang z rur DVR 110, zwracajac uwagg, aby jego wychylenie od pionu nie bylo wigksze od
0,001 wysokosci masztu.

Konstrukcje wsporcze na ktorych beda zamocowane przyciski dla pieszych lub sygnalizatory wibracyjne nalezy tak
lokalizowaé¢, aby zapewni¢ do nich swobodny dostep (lokalizacj¢ przyciskow lub sygnalizator6w wibracyjnych nalezy
ustali¢ po analizie kierunkéw doj$cia pieszych do przejscia). Konstrukcje wsporcze nalezy tak montowacé, aby wneka nie
znajdowala si¢ od strony najazdu z jednoczesnym umozliwieniem montazu przyciskéw dla pieszych lub sygnalizatorow
wibracyjnych.

5.7. Montaz konsol
Konsole mocowaé do masztoéw zgodnie z wytycznymi producenta latarn.

5.8. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory przewidziane do wys$wietlania sygnatow dla uczestnikow ruchu na przedmiotowym obiekcie nalezy
montowac na uprzednio zamocowanych do masztow konsolach w sposob przewidziany przez wytworce .

Zalecana wysoko$¢ mocowania latarni sygnalizacyjnych liczona od poziomu gruntu do spodu latarni sygnalizacyjnej
wynosi od 2,2 do 2,7m. Latarni¢ sygnalizacyjna 3x300 mocujemy jak najwyzej masztu MS. W przypadku montazu na
jednym maszcie latarni 3x300 i 2x200 goérna czg$¢ latarni 2x200 mocujemy jak najblizej gornej czesci sygnalizatora
3x300 pamigtajac, zeby nie byla przekroczona max odlegto$¢ 2,7m od poziomu gruntu do spodu latarni sygnalizacyjnej
2x200. W przypadku montazu na maszcie tylko latarni 2x200 mocujemy ja jak najwyzej pamigtajac, zeby nie byla
przekroczona max odlegto§¢ 2,7m od poziomu gruntu do spodu latarni sygnalizacyjne 2x200. Zalecana skrajnia
pozioma od latarni sygnalizacyjnej do krawedzi jezdni wynosi od 0,5 do 2m.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i podczas
pozniejszej eksploatacji, gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5 - 10 w stron¢ jezdni , natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdoéw o kat 5 - 10 w stosunku
do ptaszczyzny prostopaditej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatorow nalezy uwzgledni¢ warunki lokalne dla
zapewnienia najlepszej widoczno$ci wyswietlanego sygnatu przez grupe¢ dla ktérej sygnalizator jest przeznaczony.

5.9. Ukladanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp..
temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Kanalizacj¢ nalezy uktada¢ na glebokos$ci minimum 1,0 m pod jezdnig i 0,7 m w pozostalym terenie. Wykopy pod
kanalizacje¢ prowadzone w chodnikach nalezy zasypac piaskiem i zagescic, a nadwyzki ziemi wywiez¢. Prace ziemne w
poblizu czynnych urzadzen elektro-energetycznych nalezy prowadzi¢ dopiero po ich wylaczeniu. Prace prowadzone w
obrebie pasa drogowego nalezy odpowiednio oznakowacé.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-Cio krotna zewngtrzna jego Srednica.

Po ultozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje¢ izolacji poszczegolnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 oméw /m.

Cato$¢ prac zwigzanych z ukladaniem kabli wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz
PN-75/E-05100, natomiast z budowa kanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed przedostawaniem sie wody z piaskiem
do rur ochronnych, ktoére proponuje si¢ wykonaé np. piankg poliuretanowg ) nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami
ujetymi w normie branzowej BN-76/8984-17, BN-73/8984-02, BN-73/8984-05.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane
metodg przewiertu/przecisku. W przypadku zaistnienia przeszkod podczas wykonywania przewiertu/przecisku
sterowanego, celem mozliwosci kontynuacji wykonania przecisku/przewiertu, nalezy uwzgledni¢ przy wycenie robot
bezwykopowych, wykonanie szybow ratunkowych, przy pomocy ktérych zostanie usunigta przeszkoda.

5.9.1. Feeder - kable (detekcyjne)

Kable detekcji nalezy poprowadzi¢ w odrgbnej niz kable sterownicze i zasilajace rurze kanalizacji kablowe;.

Podejscie przewodéw petli od krawedzi jezdni (asfaltu) do zlacza rozgaleznego zlokalizowanego w studni nalezy
wykona¢ rurg gietka lub w wezu ciSnieniowym wodnym.

Zabezpieczenie przed przedostawaniem sie¢ wody z piaskiem do rur ochronnych, proponuje si¢ wykona¢ np. piankg
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poliuretanowa jak w przypadku reszty kanalizacji.

5.10. Montaz studni

Studnie kablowe w ciggach rur (przepustéw kablowych) nalezy instalowa¢ w miejscach zalamania trasy, taczenia lub
odgalezienia kabli. Na ciggach gtownych nalezy stosowaé typowe studnie kablowe dla kanalizacji teletechnicznej typu
SKR-2, natomiast w ciagu trasy kabla koordynacyjnego stosowa¢ studni¢ SK-1.

Na dnie studni nalezy wykonaé saczki odwadniajace. Koncowki rur w studniach kablowych uszczelni¢ uszczelkami
dostosowanymi do $rednic uszczelnianych rur.

5.11. Wykonanie petli indukcyjnych

Petle indukcyjne nalezy wykonaé¢ z przewodu typu LgYd 2,5mm?. Petle nalezy nawingé¢ zgodnie z kierunkiem ruchu
wskazowek zegara, wymagana liczba zwojow wynosi 4 — 5.

Zaleznie od struktury drogi optymalna glgbokos$¢ rowka wynosi od 80 — 130mm (gérna czgs$¢ najwyzej potozonego
zwoju petli powinna znajdowacé si¢ na glebokosci nie mniejszej niz 50mm i nie wigkszej niz 100mm). Rowek powinien
by¢ wypetniony masg bitumiczng (wylewana na zimno) rowno z nawierzchnig.

Nalezy zwrocié uwage, aby 0§ petli indukcyjnej pokrywata si¢ z osig pasa ruchu, a odlegto$é rowka petli od sasiedniego
pasa ruchu wynosita min. 0,25m. Rowek nie moze posiada¢ rogdw o katach mniejszych od 135°, dlatego nalezy wyciaé
dodatkowe ukos$ne rowki w odleglosci 150-200mm od kazdego naroznika. Szeroko$¢ rowka musi by¢ o ok. 1-2mm
wigksza niz $rednica przewodu. Rowek nalezy odwodni¢ i odkurzyé przy uzyciu kompresora oraz osuszyé np. przy
uzyciu palnika. Nalezy réwniez sprawdzié, czy na dnie rowka nie znajduja si¢ fragmenty nawierzchni, ktére moglyby
uszkodzi¢ przewdd petli. Przewod petli musi by¢ uktadany w rowku zupetie suchym.

Nie wolno uktada¢ przewodéw podczas deszczu. Powinien on by¢ uktadany na ptasko, a po ulozeniu nalezy go
przymocowac co 300mm do dna np. za pomocg drewnianych klindéw. Czgéci przewodu stanowiace doprowadzenie petli
do kraweznika jezdni nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca wejscia pod kraweznik do studni kablowej
(pkt taczenia LgYd z XzZTKMWpw) przewody nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ rura ostonowa DVR
75 Arot. Od strony rowka rure te nalezy uszczelni¢ np. masa bitumiczna.

Nastepnie (przed zalaniem rowka masa bitumiczng na zimno, nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary i czynnosSci
sprawdzajace:

- sprawdzenie liczby zwojow (wymagane 4-5),

- pomiar rezystancji petli (powinna by¢ mniejsza niz 0,8CQ),

- pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzglgdem ziemi napigciem 500V DC, probnik powinien by¢ wilozony do
ziemi pionowo na gleboko$é do 0,5m (powinna wynosi¢ min. SOMQ),

- indukcyjnos¢ petli powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 100-250puH

- po podiaczeniu petli do feedera i podiaczeniu do sterownika nalezy przeprowadzi¢ pomiar rezystancji petli, opornosci
izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy soba.

- pomiar rezystancji uziemienia opancerzenia feedera po jego podtaczeniu do uziomu w szafce sterownika (nie moze
by¢ ona wieksza niz 5 Q).

Potagczenie feedera z przewodami petli musi byé potaczeniem lutowanym, zabezpieczonym koszulkami
termokurczliwymi. Nadmiary przewodow petli i feedera nalezy usungc¢, aby nie powodowac zaktdcen w pracy detektora;
UWAGA'!

Wycigcie rowkow jak i utozenie petli na pasach nalezy wykonaé przed nalozeniem ostatniej (gornej) warstwy Scieralnej
na modernizowanym odcinku drogi.

5.12. Montaz kamer

Kamery monitoringu ruchu na skrzyzowaniu nalezy montowa¢ na wysiegnikach zlokalizowanych na wysokoS$ci
min. 10 m. Obudowy nalezy zamontowa¢ na ruchomych statywach. Statyw oraz kamera musza by¢ przystosowane do
zdalnego zarzadzania z centrum, reagujac na polecenia zmiany ogniskowej oraz zmiany kata w poziomie w zakresie
360° oraz w pionie min 120°. Nalezy wykona¢ przystlony w celu uniemozliwienia naruszania prywatnosci
w mieszkaniach.

Podtaczenie kamer nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

5.13. Montaz sterownika
Sterownik nalezy zamontowac¢ zgodnie z zaleceniami Producenta oraz Inzyniera.

5.14. Montaz wideodetektora
Wideodetektor nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta oraz Inzyniera.

5.15. Montaz detektorow mikrofalowych
Detektory mikrofalowe nalezy montowaé zgodnie z zaleceniami Producenta oraz Inzyniera. Detektory mikrofalowe
nalezy montowa¢ na wysiggnikach o dtugosci od 1,5 do 2 m, przymocowanych do MS na wysokosci min. 3m,
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umozliwiajac montaz detektora mikrofalowego w polowie szerokosci $ciezki rowerowej.

5.16. Montaz przyciskow zgloszeniowych
Przyciski zgloszeniowe nalezy montowac zgodnie z zaleceniami Producenta oraz Inzyniera.

5.17. Proby montazowe
Wykonanie kompletu pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem, zerowaniem,
dostrojeniem petli indukeyjnych oraz uruchomieniem i oprogramowaniem sterownika.

5.18. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawiera¢ wszystkie niezbgdne
szczegoty wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga doktadnej dokumentacji, ze wzgledu
na trudno$¢ samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez
Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o inwentaryzacje¢ geodezyjnag w uzgodnieniu z
Inzynierem.

W szczegblnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw do : trasy,
glebokosé, przepustow, studni kablowych, zalomow, zapasow kabli itd.

Do zakres6w dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny rowniez wyniki sprawdzen technicznych gotowej
kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami STWiORB.

5.19. Koordynacja sygnalizacji §wietlnej
Po wykonaniu sygnalizacji $wietlnej Wykonawca zobowiagzany jest do wykonania oprogramowania i uruchomienia
sygnalizacji $wietlnej dla potrzeb systemu ITS-SZR.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zasady wykonywania kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robdt. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowa oraz wymogami, STWiORB.

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 1 5.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdow zaswiadczenia o jakoSci lub atesty
stosowanych materiatow, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materiatdéw z tymi wymaganiami. Na zadanie nalezy
przedstawi¢ Inzynierowi te $wiadectwa.

6.4. Badania w czasie wykonywania robot

6.4.1. Wykopy pod fundamenty dla masztow, ztacza kablowo - pomiarowego i sterownika

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wymiar i zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa.

Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu ktory powinien wynosi¢ co najmniej 1,0
(bezposrednio pod konstrukcja drogi 1,03), poza jezdnia wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ mniejszy niz 0,97.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,50 m.

6.4.2. Fundamenty dla masztow, sterownika

Sprawdzenie fundamentéw prefabrykowanych powinno obejmowaé sprawdzenie: ksztattu, wymiardéw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymogami BN-80/B-03332 i
PN-B-19701:97

Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.

6.4.3. Maszty z sygnalizatorami

Sprawdzenie masztow z sygnalizatorami powinno obejmowac:
— widoczno$¢ sygnatdéw swietlnych,

— lokalizacje

— zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacja Projektowa
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— kompletno$¢ wyposazenia i prawidlowo$¢ montazu,

— wytrzymato$¢ fundamentu,

— doktadno$¢ ustawienia stupkéw w pionie i kierunku

— prawidlowos¢ ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni,
— jakos¢ potaczen srubowych masztow i konsol,

— jakosc¢ potaczen kabli i przewodow na zaciskach masztow i kolumn sygnalizacyjnych,

— jakos$¢ montazu oston glowic,

— stan antykorozyjnych powlok,

— glebokos¢ zakopania masztow.

6.4.4. Sterownik

Po zamocowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jakos¢ potaczen srubowych pomiedzy szafg a fundamentem

— jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych i sterowniczych,

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— zgodnos$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowej.

6.4.5. Sprawdzenie osprz¢tu sygnalizacji, linii zasilajaco-Sterowniczych oraz ich elementow

Nalezy dokonaé starannego przegladu jakos$ci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji linii. Nalezy sprawdzi¢

czy spehnione sg te wymagania, ktore mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.

Dopuszcza sig¢ stosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i prob, zawierajacy wyniki pomiarow i prob kontrolnych oraz ocene stanu

technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajaco - sterowniczej, oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wylaczenia napiecia.

Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastepujacymi czynnos$ciami kontrolnymi

i sprawdzeniem:

— widocznos¢ sygnatow

— zachowania przepisowej skrajni

— zasadniczych pomiarow przewidzianych w dokumentacji producenta,

— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

— stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu,

— zastosowanie wlasciwych typow kabli i przewodow,

— zgodnos¢ fazy w linii zasilajacej,

— uktadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otwordw,

— sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach,

— wykonanie potaczen

— wykonanie zakonczen kabli,

— stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i
rezystancji uziemienia,

— wykonanie wejs$¢ do przepustow i studni kablowych,

— stan powloki antykorozyjnej,

— wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

— zgodnos$¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza,

6.4.6. Linie kablowe

6.4.6.1. Kable i osprzet
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami normami przedmiotowymi lub dokumentacji wg
ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.4.6.2. Sprawdzenie ciaglosci zyt i zgodnosci faz

Sprawdzenie ciagtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnos$¢ faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow na
napigcie nie przekraczajace 24V.

Wynik jest dodatni jesli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg
0znaczone identycznie.

6.4.6.3. Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
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niezbe¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wiynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmniej :
— 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.4.6.4. Prdba napigciowa izolacji.

Probe napigciows nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby jest dodatni jesli:

— izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czeSciowego
napiecie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-93/E-90401

— warto$¢ pradu uptywy dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 p A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania. W linia o dtugosci nie wigkszej niz 300 m. dopuszcza si¢ warto$¢ 100 1 A/km

Mozna nie wykonywac proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV.

6.4.6.5. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajgco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiar6w do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla masztow i
kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ taSmg mierniczg.

6.4.6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewoddéw ochronnych i pomierzy¢é impedancj¢ petli
zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw Szybkiego Wytaczania zgodnie z norma PN-92/E-05009/41. Wyniki zamiescié
w protokole.

6.4.6.7. Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm
lub innych dokumentow stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materiatdéw z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej
lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.4.6.8. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Wilaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietlaniem sygnatlu zoéltego migajacego przez co
najmniej jedna dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow :

— nadzoru sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

— wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,

— nadzoru dtugos$ci cyklu i wlasciwosci czasow realizacji programow sygnalizacji,

— nadzoru pracy akomodacji (w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekcji, modutu obstugi petli indukcyjnych),

— nadzoru napigcia zasilania.

Dziatanie uktadu nadzoru sygnalow czerwonych, kolizji dlugosci cyklu w przypadku zadziatania uktadu powinno
wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem przyczyny awarii. Uktad nadzorujacy prace
akomodacyjng w przypadku stwierdzenia uszkodzenia petli lub zerwaniu z nig polgczenia powinien przestawic
sterownik w tryb pracy z programem indywidualnym lub przyja¢ dla zwigzanej z dang petla grupy maksymalne czasy
otwarcia wlotu.

6.4.6.9. Ocena wynikoéw badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacj¢ nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i Dokumentacja
Projektowa jesli wyniki w/w badan byly pozytywne.

Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaty wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

6.5. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajacych wynikow badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest komplet (kpl.) wykonanej studni kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.
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Jednostka obmiarowa jest metr biezacy (mb) ulozenia kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr biezacy (mb) utozenia rur ochronnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr biezacy (mb) wykonania przewiertu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu latarni z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.)) montazu masztu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu radia krotkiego zasiggu z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) rozbudowy sterownika z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) zmiany lokalizacji masztu z sygnalizatorem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) montazu mufy kablowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowsa jest komplet (kpl.) montazu wideodetektora z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu detektora mikrofalowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu wysiggnika montazowego do detektoréw mikrofalowych z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu przyciskow zgtoszeniowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu sygnalizatoréw akustycznych i wibroakustycznych z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) montazu ekrandéw kontrastowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarows jest komplet (kpl.) montazu kamery z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) montazu o$wietlacza IR do kamery ANPR z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu i rozbudowy szafy STS oraz sterownika z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) rozbudowy szafy transmisji z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu elementéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) utozenia fundamentu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu i rozbudowy sterownika z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu szafki nastupowej dla obstugi ANPR/CCTV z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest komplet (kpl.) montazu konsoli mocujacej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu konstrukcji mocujgcych i wsporczych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest metr szeécienny (m®) wykonanych wykopow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarows jest metr szeScienny (m®) zasypania wykopow wraz z zageszczeniem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania pomiar6w pomontazowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Mosty Katowice Sp. z 0.0. 89



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.07.03.01.

8. Odbior robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Odbioru wykonanych Robét rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okreslonych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” jak dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu
do jakosci materiatdéw wg p.2 i wymagan okre$lonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiarowg wykonanej i odebranej sygnalizacji $wietlnej po dokonaniu odbioru robot wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup, dostarczenie i wbudowanie wszystkich niezbednych materiatow,
— zastosowanie wszelkich materiatow w tym pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynlkaj acych z przyjetej technologii robot,
prace przygotowawcze
— wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow i sterownika w terenie,
— nadzor uzytkownikéw linii i obiektow krzyzowanych,
— wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,
— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustow z ubiciem gruntu warstwami, wyrdwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu,
— wykonanie posypki i zasypki z piasku dla kanalizaciji,
— dostawe materiatow,
— montaz fundamentow,
— wykonanie kanalizacji kablowej,
— ulozenie rur ochronnych,
— weciggni¢cie projektowanych kabli,
— ulozenie kabli,
— uszczelnienie otworow kanalizacji 1 wyprowadzen kabli,
— obrobka koncow kabli sterowniczych,
— znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi,
— ochrona antykorozyjna konstrukcji,
— zabezpieczenie antykorozyjne studni, fundamentow,
— montaz masztow sygnalizacyjnych,
— montaz wysiegnikow,
— montaz kamer,
— montaz ekranéw kontrastowych,
— montaz kolumn (latarn) sygnalizacyjnych,
— montaz muf,
— montaz wideodetektora,
— montazu radia krotkiego zasiegu,
— montaz detektora mikrofalowego,
— montaz wysiggnika montazowego do detektoréw mikrofalowych
— montaz przyciskow zgloszeniowych,
— montaz sygnalizatoréw akustycznych i wibroakustycznych,
— montaz o$wietlacza IR do kamery ANPR,
— rozbudowa sterownikow,
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— zmiana lokalizacji sterownika i szafy STS,

— montaz szafki nastupowej dla obstugi ANPR/CCTV,
— rozbudowa szafy transmisji,

— montaz konsoli mocujacej,

— montaz konstrukcji mocujacej,

— montaz rur,

— wykonanie przecisku/przewiertu

— montaz studni kablowe;j,
— montaz stelaza zapasu,

— montaz przywieszek identyfikacyjnych,
— przelozenie kabli $wiattowodowych,

— wykonanie petli indukcyjnych,

— montaz sterownika sygnalizacji,

— montaz i rozbudowa szafy STS

— montaz sygnalizatoréw,
— montaz uzioméow,

— demontaz elementow sygnalizacji §wietlnej,

— pomiary pomontazowe,

— oprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji §wietlnej dla potrzeb systemu ITS-SZR,
— odbior techniczny roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem,
— badania proby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne,

— pomiar linii kablowej,

— plantowanie i czyszczenie terenu,

— wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

— wykonanie inwentaryzacji i pomiarow geodezyjnych powykonawczych,

— roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudows, a nie ujete w innych branzach,

— rozbiorka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— inne prace niezbg¢dne dla wykonania linii sygnalizacji

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-76/E-90301

PN-76/E-9030

PN-83/T-90331

PN-83/E-06230
PN-75/E-05100
PN-71/E-05160
PN-76/E-05125
PN-55/E-05021
PN-80/H-74219
PN-80/B-03322
PN-88/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-86/0-79100
PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-80/C-89203
BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-76/8984-17
BN-87/6774-04

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce polwinitowe;j
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowejna
napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe 0 izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa Iub polwinitowa.

Zarowki - ogélne wymagania i badania .

Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

Rozdzielnie prefabrykowane niskonapigciowe. Ogolne wymagania i badania .
Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.

Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki .

Roboty ziemne budowlane .

Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania .
Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu .

Ksztaltki z nieplastykowanego polichlorku winylu .

Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze .

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne wymagania i badania

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek.
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PN-88/B-06250 Beton zwykty.
ZN-89/MPChiL/TS-19 Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd
ZN-89/MPChiL/TS-39 Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

BN-73/8984-01 Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa . Og6lne wymagania i wymiary .
PN-91/E-05009/41 Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wyltaczanie zasilania.

10.2. Inne Dokumenty

1.Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnaldw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach - zalacznik nr 3 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r

2.Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

3.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlanych i rozbidérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

4. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano Montazowych - Czgé¢ V Instalacje elektryczne .1973 r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
5.Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. Przez ITB w 1982 r.
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