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1. WSTEP.

Niniejszg Opini¢ opracowano na zlecenie firmy Mosty Katowice — ul. Rolna 12,
40-555 Katowice.

Celem opracowania jest ocena warunkow geotechnicznych — dla potrzeb zadania
realizowanego przez Zarzad Drog i Mostow w Lublinie, polegajacego na przebudowie Al.
Raclawickich od Ronda Honorowych Krwiodawcow (wraz z rondem) do skrzyzowania
z ul. Lipows, ul. Poniatowskiego od Al. Ractawickich do wiaduktu nad al. Solidarnosci, ul.
Sowiniskiego od Al. Ractawickich do skrzyzowania z ul. Glgboka, ul. Glebokiej od stacji
benzynowej do skrzyzowania z ul. Filaretow, ul. Lipowej od skrzyzowania z Al. Ractawickimi do
skrzyzowania z ul. Narutowicza w Lublinie.

Inwestycje podzielono na 3 etapy:

e I etap: przebudowa Al. Ractawickich w Lublinie do Ronda Honorowych Krwiodawcéw
(wraz z rondem) do skrzyzowania z ul. Lipowa (wraz ze skrzyzowaniem),

e 1II etap: przebudowa ul. Poniatowskiego w Lublinie od Al. Ractawickich do wiaduktu nad
al. Solidarnosci, ul. Sowinskiego od Al. Ractawickich do skrzyzowania z ul. Glgboka, ul.
Glebokiej od stacji benzynowej do skrzyzowania z ul. Filaretow,

e III etap: przebudowa ul. Lipowej w Lublinie od skrzyzowania z Al. Ractawickimi do
skrzyzowania z ul. Narutowicza.

W ramach niniejszego zadania wykonano odwierty pod projektowane stupy sygnalizacji

$wietlnej oraz przewierty przez przebudowywane ulice wraz z rozpoznaniem podtoza gruntowego.

Obiekt zaliczono do I kategorii geotechnicznej.

Dokumentacja zostata opracowana z uwzglednieniem:

- Rozporzadzenia Ministra Spraw Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych.

- PN-B-02479 - ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne”,

- PN-B-02481- ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”,

- PN-74/B-04452 - ,,Grunty budowlane. Badania polowe”,

- PN-86/B-02480 - ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow”,

- PN-88/B-04481 - ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”,

- PN-81/B-03020 - ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli”,

Dokumentacje sporzadzono w oparciu o:
e dane z wizji lokalnej terenu,
e wyniki wiercen i badan terenowych,
e analize dokumentacji archiwalnych,
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W celu realizacji postawionego zadania wykonano nizej przedstawiony zakres prac terenowych:

Rodzaj otworéw Otwory obiektowe Otwory w jezdniach
Oznaczenie S1-S26 Al1-A49
T10$¢ (szt.) 26 49
Glgbokos¢ (m) 8,0-10,5 2,0-3,0
Metraz (m) 210,5 113,5
Laczny metraz (m) 324

4

Prace terenowe zostaly przeprowadzone w miesiacu styczniu 2014 r. Otwory badawcze
wykonano zgodnie z wytycznymi Zleceniodawcy. Przesunigcia otworéw w stosunku do wytycznych
wynikaty z trudnych warunkéw terenowych (dostgpnosé dla sprzgtu wiertniczego, uzbrojenie
podziemne i napowietrzne). Otwory wytyczono metoda domiaréw prostokatnych w nawigzaniu do
istniejacych szczegotow topograficznych. Rzedne otwordw uzyskano z mapy sytuacyjno —
wysokosciowej.

Otwory badawcze pod obiekty inzynierskie wykonano systemem mechanicznym przy uzyciu
$widréw spiralnych. Otwory w jezdniach wykonano systemem mechanicznym przy uzyciu koronki
rdzeniowej oraz systemem recznym przy uzyciu swidra okienkowego.

Analiza otrzymanych wynikéw byla podstawa wydzielenia warstw geotechnicznych
badanego podloza, oraz okreSlenia dla nich parametréw geotechnicznych. Po wykonaniu i opisaniu
profilu litologicznego otwory byly likwidowane przez zasypanie urobkiem oraz uzupelnianiem
masy bitumicznej w przypadku otworéw wierconych w jezdniach. W trakcie prac terenowych
dokonano obserwacji wystepowania wod podziemnych.

Prace terenowe prowadzono pod stalym nadzorem autoréw opracowania. Prace
dokumentacyjne wykonano w oparciu o mape do celéw projektowych w skali 1: 1000 dostarczona
przez Zleceniodawce.

WYKORZYSTANE MATERIALY ARCHIWALNE

- Dokumentacja geologiczno - inZynierska dla zadania , Przebudowa ul. Poniatowskiego od
skrzyzowania z ul. Ks. J Popietuszki do skrzyzowania z al. Raclawickimi, wiqcznie ze
skrzyzowaniami oraz ul. Sowiniskiego od skrzyzowania z al. Ractawickimi do skrzyzowania z ul.
Glebokg oraz wezlem drogowym w rejonie ul. Filaretow w Lublinie wraz z budowq tunelu
umozliwiajgcego przejazd pod al. Ractawickimi”- GEOTECH 2005r.

- Dokumentacja geotechniczna — przejscia podziemne, budynek obstugi technicznej.
,, Przebudowa ul. Poniatowskiego od skrzyzowania z ul. Ks. J. Popietuszki do skrzyzowania z al.
Raclawickimi, wlgcznie ze skrzyzowaniami oraz ul. Sowinskiego od skrzyzowania z al. Ractawickimi
do skrzyzowania z ul. Glebokq oraz weztem drogowym w rejonie ul. Filaretow w Lublinie wraz z
budowq tunelu umozliwiajgcego przejazd pod al. Ractawickimi”- GEOTECH 2005r.

- Dokumentacja badari geofizycznych, elektrooporowych Temat: Tunel, Miejscowos¢: Lublin -
DOMUS 2004r.

,GEOTECH” Sp. zoo .
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1.1. Zagospodarowanie terenu inwestycji.

a) Aleje Ractawickie (od Ronda Honorowych Krwiodawcéw do ul. Lipowej) to droga powiatowa

nr 2388 L, klasy technicznej- G dtugos$é ok 1980 mb. Jezdnia na przedmiotowym odcinku posiada
przekrdj jezdni 2x2 bez pasa dzielagcego o ltacznej szerokosci 13,0m (do 15 m w rejonie
skrzyzowania z ul. Lipows), Po obu stronach jezdni zlokalizowane s3a chodniki obustronne
o szerokosci od 2,5 do 3,50 m oddzielone od jezdni pasem zieleni oraz szpalerem drzew.

W ciaggu Alei wystepuje 8 zatok autobusowych i 10 skrzyzowan:

- Rondo Honorowych Krwiodawcéw (al. Krasnicka- Aleje Ractawickie - ul. Sikorskiego

- Al. Warszawska) - rondo dwu pasowe z sygnalizacja swietlna,

- skrzyzowanie Al. Raclawickie — Pulawska (skrzyzowanie zwykle typu T bez sygnalizacji
$wietlnej),

- skrzyzowanie Al. Raclawickie- Spadochroniarzy- Legionowa (skrzyzowanie zwykle

z sygnalizacjg swietlng),

- skrzyzowanie Al. Raclawickie — Gtowackiego (skrzyzowanie zwykte typu T z sygnalizacjg
Swietlng),

- skrzyzowanie Al. Raclawickie- Sowinskiego- Poniatowskiego (skrzyzowanie zwykte

z sygnalizacja $wietlng),

- skrzyzowanie Al. Raclawickie — Diugosza (skrzyzowanie skanalizowane z sygnalizacja

Swietlng),

- skrzyzowanie Al. Raclawickie — Lapcinskiego (skrzyzowanie zwykle typu T z sygnalizacja
swietlng),

- skrzyzowanie Al. Ractawickie-Gottera (skrzyzowanie zwykle typu T)

- skrzyzowanie Al. Ractawickie- Zwirki i Wigury (skrzyzowanie zwykle typu T),

- skrzyzowanie Al. Ractawickie — Lipowa- ul. Krakowskie Przedmiescie (skrzyzowanie
skanalizowane z sygnalizacja swietlna).

W obrebie ulicy wystepuja nastgpujace sieci:

- sie¢ elektroenergetyczna (podziemna sie¢ energetyczna, oswietlenia drogowego, trakcji
trolejbusowej, sygnalizacji swietlnej),

- sie¢ telekomunikacyjna,

- sie¢ kanalizacji deszczowej, sanitarnej, wodociggowe;,

- sie¢ cieplownicza,

- sie¢ gazowa.

b) ul. Sowinskiego (od Al. Ractawickich do skrzyzowania z ul. Gl¢bokg) — droga powiatowa

nr 2395L- klasa techniczna drogi — G o dlugosci ok. 700 mb przekroju jedno jezdniowym
szerokos$ci 9,5m. Po obu stronach jezdni zlokalizowane sg chodniki obustronne o szerokosci
7ZP-PS.221.1.98.2013 Opis przedmiotu zaméwienia od 2,0 do 4,50 m oddzielone od jezdni pasem
zieleni oraz szpalerem drzew.

W ciagu ul. wystepujg 2 zatoki autobusowe i 4 skrzyzowania:

- skrzyzowanie ul. Sowiniskiego- Weteran6w skrzyzowanie skanalizowane, cztero-wlotowe,

- skrzyzowanie ul. Sowiniskiego — Langiewicza skrzyzowanie skanalizowane trzy wlotowe,

- skrzyzowanie ul. Sowifiskiego — Radziszewskiego skrzyzowanie skanalizowane, cztero - wlotowe,

. GEOTECH” Sp. z o.o.
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- skrzyzowanie ul. Sowinskiego — Gleboka (skrzyzowanie skanalizowane z sygnalizacja swietlng)

W obrebie ulicy wystepuja nastepujace sieci:

- sie¢ elektroenergetyczna (podziemna sie¢ energetyczna, oswietlenia drogowego, trakcji
trolejbusowe;j, sygnalizacji §wietlnej),

- sie¢ telekomunikacyjna,

- sie¢ kanalizacji deszczowej, sanitarnej, wodociagowej,

- sie¢ cieptownicza,

- sie¢ gazowa.

¢) ul. Gleboka (od ul. Sowifiskiego do ul. Filaretow) — droga powiatowa nr 2345L — klasa

techniczna drogi G - dlugo$¢ ok 450 m, przekrdj 2x2 z pasem dzielgcym, obszar opracowania
obejmuje obszar dwoch skrzyzowan ul. Gleboka — Sowinskiego i ul. Gigboka — Filaretéw, sa to
skrzyzowania skanalizowane z wyspami kanalizujacymi ruch oraz sygnalizacja swietlna.

d) ul. Poniatowskiego - droga powiatowa nr 2384L- klasa techniczna drogi G- dtugos¢ ok 55 Om
jezdnia o przekroju jedno jezdniowym szerokosci 7,0 m przechodzacym w obrebie wiaduktu
w przekroj 2x2. Po stronie lewej wystepuje chodnik szerokosci 1,50 m oddzielony od jezdni pasem
zieleni, po stronie prawej wystepuje chodnik przy jezdni ze Sciezka rowerowg. W ciggu ulicy
wystepuje jedno skrzyzowanie cztero-wlotowe skanalizowane z sygnalizacja $wietlna,
(skrzyzowanie ul. Poniatowskiego- Popietuszki — Dlugosza) oraz tunel pod ul. Poniatowskiego
w ciagu ul. Snopkowskie;j.

W obrebie ulicy wystepujg nastepujace sieci:

- sie¢ elektroenergetyczna (podziemna sie¢ energetyczna, oswietlenia drogowego, trakcji
trolejbusowej, sygnalizacji $wietlnej),

- sie¢ telekomunikacyjna,

- sie€ kanalizacji deszczowej, sanitarnej, wodociggowej,

- sie¢ cieplownicza,

- sie¢ gazowa.

e) ul. Lipowa (od Krakowskiego Przedmiescia do Narutowicza) - droga powiatowa nr 2363Lklasa
techniczna drogi G - dlugos¢ ok. 720m jezdnia o przekroju 2x2 bez pasa dzielacego, z chodnika
obustronnymi o szeroko$ci zmiennej do 2,5 do 5 m odcinkowo zlokalizowanymi przy jezdni lub za
pasem zieleni.

W ciagu ulicy wystepuja trzy zatoki autobusowe oraz siedem skrzyzowan:

- skrzyzowanie Al. Ractawickie — ul. Lipowa — Krakowskie Przedmiescie (skrzyzowanie typu
T z sygnalizacjg $wietlng),

- skrzyzowanie ul. Lipowa — Sgdowa (skrzyzowanie zwykte typu T),

- skrzyzowanie ul. Lipowa — M.C. Sklodowskiej- Okopowa (skrzyzowanie skanalizowane
z sygnalizacjg Swietlna),

- skrzyzowanie ul. Lipowa — Obroncéw Pokoju (skrzyzowanie skanalizowane z sygnalizacja
swietlna),

- skrzyzowanie ul. Lipowa — Rowerowa (skrzyzowanie zwykle typu T),

- skrzyzowanie ul. Lipowa — Sztajna (skrzyzowanie zwykle typu T),

- skrzyzowanie ul. Lipowa — Narutowicza — Pitsudskiego- Chopina (skrzyzowanie

skanalizowane z sygnalizacja wietlng ).

,GEOTECH” Sp. z 0.0. '
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1.2. Charakterystyka projektowanej inwesty cji.

a) Al. Ractawickie

- przebudowa jezdni z dostosowaniem do koncepcji ,.bus pasa” zakladany przekrdj jezdni 2x2
z wydzieleniem na skrajnych pasach bus paséw,

- budowa infrastruktury rowerowe;j,

- przebudowa chodnikéw,

- przebudowa zatok autobusowych (z dostosowaniem do natgzenia ruchu),

- przebudowa zielencow,

- przebudowa o$wietlenia ulicznego w oparciu o wymogi normy PN-EN 13201 ,,oswietlenie drég”
zgodnie z warunkami wydanymi przez ZDiM w Lublinie przewidzie¢ zastosowanie lamp w formie
,»pastoralow” (kontynuacja oswietlenia w ul. Krakowskie

Przedmiescie),

- przebudowe trakcji trolejbusowej w oparciu o warunki wydane przez MPK w Lublinie,

- przebudowa systemu informacji miejskiej z zakresie lokalizacji tablic informacyjnych,

- przebudowa sygnalizacji $wietlnej w zakresie objetym warunkami wydanymi przez Wydzial
Zarzadzania Ruchem ZDiM,

- przebudowa, rozbudowa, remont sieci kanalizacji deszczowej, w oparciu o wyniki monitoringu,
oceng stanu technicznego sieci oraz warunki techniczne wydane przez MPWiK w Lublinie,

- usuniecie kolizji z istniejgca infrastrukturg w niezb¢dnym zakresie,

- budowe kanatu technologicznego.

b) ul. Sowinskiego

- rozbudowa jezdni do uzyskania przekroju dwujezdniowego dwupasowego,

- budowa infrastruktury rowerowe;j,

- przebudowa chodnikéw,

- przebudowa zatok autobusowych,

- przebudowa zielencow,

- przebudowa os$wietlenia ulicznego w oparciu o wymogi normy PN-EN 13201 ,,oswietlenie dr6g”
zgodnie z warunkami wydanymi przez ZDiM w Lublinie,

- przebudowa sygnalizacji $wietlnej w zakresie objetym warunkami wydanymi przez Wydzial
Zarzadzania Ruchem ZDiM,

- przebudowa, rozbudowa, remont sieci kanalizacji deszczowej, w oparciu o wyniki monitoringu,
oceng stanu technicznego sieci oraz warunki techniczne wydane przez MPWiK w Lublinie,

- budowa trakgcji trolejbusowej zgodnie w warunkami wydanymi przez MPK w Lublinie

- usuniecie kolizji z istniejgca infrastruktura w niezbednym zakresie,

- budowe kanatu technologicznego.

¢) przebudowa ul. Glebokiej na odcinku ul. Sowinskiego do ul. Filaretow wraz z przebudowa
skrzyzowan

- przebudowa jezdni w obrebie skrzyzowan wydtuzenie paséw dla relacji skretnych,

- wybudowanie dodatkowego pasa dla relacji w prawo z ul. Glgbokiej w ul. Filaretow,

- przebudowa chodnikow,

- budowg $ciezki rowerowej w ul. Glebokiej stanowiaca potaczenie istniejacej Sciezki

,GEOTECH” Sp. z 0.0,
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w ul. Filaretéw z ul. Sowinskiego,

- przebudowa os$wietlenia ulicznego w oparciu o0 wymogi normy PN-EN 13201 ,,08wietlenie dr6g”
zgodnie z warunkami wydanymi przez ZDiM w Lublinie,

- przebudowa sygnalizacji $wietlnej w zakresie objetym warunkami wydanymi przez Wydziat
Zarzadzania Ruchem ZDiM,

- przebudowa/ budowa chodnikéw z celu zapewnienia cigglosci ruchu,

- przebudowa zielenicow,

- przebudowa, rozbudowa, remont sieci kanalizacji deszczowej, w oparciu o wyniki monitoringu,
ocene stanu technicznego sieci oraz warunki techniczne wydane przez MPWiK w Lublinie,
ZP-PS.221.1.98.2013 Opis przedmiotu zamoéwienia

- przebudowa trakcji trolejbusowej zgodnie w warunkami wydanymi przez MPK w Lublinie

- usuniecie kolizji z istniejgca infrastrukturg w niezbednym zakresie,

- budowe kanatu technologicznego.

d) ul. Poniatowskiego

- rozbudowa jezdni do uzyskania przekroju dwujezdniowego dwupasowego,

- budowa / przebudowa infrastruktury rowerowe;j,

- przebudowa chodnikow,

- przebudowa zatok autobusowych,

- przebudowa o$wietlenia ulicznego w oparciu o0 wymogi normy PN-EN 13201 ,,0§wietlenie drég”
zgodnie z warunkami wydanymi przez ZDiM w Lublinie,

- przebudowa sygnalizacji $wietlnej w zakresie objgtym warunkami wydanymi przez Wydzial
Zarzadzania Ruchem ZDiM,

- przebudowa, rozbudowa, remont sieci kanalizacji deszczowej, w oparciu o wyniki monitoringu,
oceng¢ stanu technicznego sieci oraz warunki techniczne wydane przez MPWiK w Lublinie,

- budowe kanatu technologicznego.

e) ul. Lipowej,

- przebudowa istniejgcej jezdni ul. Lipowej na odcinku od Al. Ractawickich do skrzyzowania

z ul. Sklodowskiej i Okopowa z wyznaczeniem ,,bus pasa”,

- wyznaczenie ,,bus paséw” na pozostatym odcinku ul. Lipowe;j

- przebudowe / budowe chodnikdw,

- budowa infrastruktury rowerowe;j,

- przebudowa zatok autobusowych,

- budowa pasa dla relacji skretnej w prawo w ul. Obronicéw Pokoju,

- przebudowa o$wietlenia ulicznego w oparciu o wymogi normy PN-EN 13201 ,,oswietlenie drég”
zgodnie z warunkami wydanymi przez ZDiM w Lublinie oraz przewidzie¢ stosowanie lamp
w formie ,,pastoratéw” (jako cigglosci przebudowanego juz odcinka o$wietlenia od ul. Okopowej do
ul. Obronicéw Pokoju),

- budowa sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniu ulic Lipowa — Sztajna,

- przebudowa sygnalizacji $wietlnej w zakresie obj¢tym warunkami wydanymi przez Wydzial
Zarzadzania Ruchem ZDiM

- przebudowa, rozbudowa, remont sieci kanalizacji deszczowej, w oparciu o wyniki monitoringu,
oceng stanu technicznego sieci oraz warunki techniczne wydane przez MPWiK w Lublinie,

,,GEOTECH”Sp.z'o.o. o ”
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- przebudowa trakeji trolejbusowej zgodnie w warunkami wydanymi przez MPK w Lublinie,
- usuniecie kolizji z istniejgca infrastrukturg w niezbednym zakresie,
- budowa kanatlu technologicznego.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN.

Obszar badan potozony jest w zachodniej czgsci Lublina, po lewej stronie rzeki Bystrzycy,
w dzielnicy Srédmiescie. Obejmuje aleje Ractawickie (etap I),cze$¢ ulicy Poniatowskiego,
Sowiniskiego i Glebokiej (etap II) czgs$é ulicy Lipowej (etap III).

Pod wzgledem geomorfologicznym, teren badan polozony jest na pograniczu plejstocenskiej
réwniny lessowej z doling rzeki Bystrzycy.

Wystepujgca tu réwnina lessowa, stanowi wschodnie zakonczenie jednostki zwanej
Naleczowskim Platem Lessowym. Wierzchowina lessowa jest tu falista, sigga wysokosci 200 — 220
m npm. Urozmaicona jest nielicznymi zaglebieniami bezodptywowymi.

Dolina Bystrzycy posiada po obu stronach piaszczyste tarasy nadzalewowe. W potudniowej
czesci Lublina dolina stopniowo si¢ zweza i poglebia. Dolina Bystrzycy jak i jej lewobrzezne
doptywy posiadajg ptaskie dna, szerokosci paruset metréw i s3 zbudowane z torfow
i pytowych namutéw. Doliny doptywoéw nie posiadajg tarasow nadzalewowych, a ich zbocza sa
strome i zbudowane z lessow.

Teren na ktérym przeprowadzono badania jest lokalna wyniosloscia, ktéra ograniczaja od
potudnia obnizenie erozyjne (wzdtuz ulicy Glebokiej ze sptywem w kierunku doliny Bystrzycy),
a od péinocy dolina rzeki Czechéwki. W kulminacyjnym punkcie wyniesienia przebiegaja Aleje
Ractawickie. W miejscu przeciecia Alei z ulica Poniatowskiego rzedne osiggajg ok. 212,00 m npm.
Natomiast dolina Czechéwki polozona jest na wysokosci ok. 178,00 m npm, a ul. Gleboka na
rzednej ok. 185,00 m npm.

Pod wzgledem hydrograficznym teren znajduje si¢ w obrebie dwoch zlewni; rzeki Bystrzycy
i rzeki Czechowki, z wododzialem wzdluz Al. Ractawickich. Na potnoc od alei, zlewnia jest rzeka
Czechowka, natomiast na potudnie od alei zlewnig jest Bystrzyca. Nalezy nadmieni¢, iz Czechowka
jest doplywem Bystrzycy.

Uksztattowanie powierzchni terenu jest korzystne dla odprowadzenia wod opadowych
w kierunku rzek, z wyjatkiem ulicy Glebokiej, wzdhuz ktdrej wystepujace mate spadki terenu moga
utrudnia¢ odptyw wod po obfitych opadach.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Na badanym obszarze Lublina w budowie geologicznej udzial biorg utwory czwartorzedu,
paleogenu i kredy goérne;j.

’GEOTECHSPZOO . e
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Strop czwartorzedu stanowig lessy z okresu Zlodowacenia Péinocnopolskiego,
przykrywajace niemalze caly omawiany teren. Lessy w stropowej czesci s3 odwapnione, przy czym
migzszo$é tej strefy jest rozna. W czeSci dolnej profilow lessowych wystepuja poziomy
bezweglanowe. Analiza materialow archiwalnych wykazata, iz grunty te nie sa gruntami
zapadowymi i posiadajg trwatg strukture.

Ponizej wystepuja wodnolodowcowe piaski ze zwirami z okresu zlodowacenia
srodkowopolskiego. Sg to piaski grubo i bardzo grubo ziarniste ze zwirkami.

Kolejnymi utworami w profilu czwartorzgdu sa gliny zwalowe oraz gliny piaszczyste
i piaski eluwialno — deluwialne okresu plejstocenu. Gliny zwatowe zaliczane sg do stadiatu dolnego
zlodowacenia potudniowopolskiego (wg J. Rzechowskiego) i wystepuja w postaci ciaglych
poktadéw o migzszosci od 1,6 m do 4,9 m.

Spag czwartorzedu stanowig gliny piaszczyste i piaski eluwialno — deluwialne. Sg to utwory
stanowigce kilkumetrowe serie piaskow i piaskow gliniastych, na ogét bezweglanowe, ze zwirkami
barwy seledynowej lub zielonkawo — brunatne;.

Paleogen stanowig utwory paleocenu dolnego i srodkowego reprezentowane przez tzw. seri¢
»siwaka”. Sg to gléwnie gezy z przelawiceniami, soczewkami i butami twardych, niebieskawo-
szarych wapieni. W obrebie paleogenu obserwuje si¢ zjawiska krasu.

Ponizej paleogenu lezg utwory kredy gérnej. Sa to gléwnie margle, miejscami opoki -
mastrychtu gérnego. W stropie mastrychtu wystepuje poziom twardego dna, stanowigcy granice
stratygraficzng miedzy kreda, a paleocenem.

Na obszarze badan, w profilach gruntowych stwierdzono jedynie utwory lessowe
czwartorzedu gléwnie w postaci pylow piaszezystych, piaskow pylastych oraz lokalnie glin

pylastych.

4. BUDOWA HYDROGEOLOGICZNA.

Teren badan zlokalizowany jest na pograniczu dwdch regionéw hydrogeologicznych. Czgs¢
wschodnia i potudniowo — wschodnia wchodza w obszar regionu ,,I”, to jest doliny Bystrzycy wraz
z doling Czerniejowki, natomiast cze$¢ zachodnia i péinocno — zachodnia to region ,,VI”, czyli teren
ograniczony dolinami Czechowki i Bystrzycy, a od potudnia sucha doling przy linii kolejowej
Lublin — Warszawa.

W regionie ,I” pierwszy poziom wod podziemnych zwigzany jest z utworami
czwartorzedowymi. Poziom ten potozony jest na glgbokosci od 2 m w dnach dolin, do 5 — 10 m na
terasach doliny Bystrzycy i Czerniejéwki oraz do 15 m poza zasiegiem wspolczesnych form
dolinnych.

W regionie ,,VI” wystepuja wody kredowo — paleocenskie, na glebokosci ponad 20 m.
Rzgdna bezwzgledna zwierciadta wody wynosi 172 — 175 m. Srednie wydajnosci uje¢ wahaja sig
w granicach 40 — 60 m/h, przy depresjach 1 —5 m.

Wedlug mapy GZWP Polski, badany obszar znajduje si¢ w strefie o najwyzszej ochronie
wod podziemnych (ONO), zbiornika oznaczonego numerem 406 (w utworach kredy gorne;).

,GEOTECH” Sp. z o.0.
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Wg dokumentacji archiwalnych poziom wéd gruntowych zostat nawiercony w rejonie ul.
Glebokiej na gtebokosci 14,2-17,8 m ppt. Zwierciadlo to stabilizowalo si¢ na glebokosci 11,7-15,0
m ppt. W pozostalych otworach dokumentacji archiwalnych nie stwierdzono przejawéw
wodonosnosci do glebokosci 30,0 m ppt.

W przestrzeni objetej badaniami geotechnicznymi nie stwierdzono wyst¢gpowania wody
gruntowej.

5. CHARAKTERYSTYKA GEQOTECHNICZNA GRUNTOW.

Charakterystyke geotechniczng gruntéw przeprowadzono w celu wstepnej oceny podioza
jako przestrzeni pod planowang inwestycje.

Wydzielajagc warstwy geotechniczne kierowano si¢ wynikami rozpoznania dokonanego
w terenie oraz materialami archiwalnymi. Parametry wydzielonych warstw geotechnicznych
okreslono przede wszystkim w oparciu o dane z dokumentacji archiwalnych oraz metodg
korelacyjng wykorzystujac dane z normy PN-81/B-03020 — Grunty budowlane - posadowienie
bezposrednie budowli — obliczenia statyczne i projektowanie.

W $wietle przeprowadzonych badan wydzielono w badanym podtozu pig¢ warstw
geotechnicznych. Podstawg wydzielenia byly stwierdzone réznice w wyksztalceniu litologicznym
oraz konsystencji napotkanych w trakcie badan gruntéw. Wydzielone warstwy oznaczono
symbolami Ia, Ib, Ila, IIb, Ilc, I1d.

Charakterystyke wydzielonych warstw przedstawiono ponizej:

Warstwa geotechniczna Ia.

Do warstwy tej zaliczono zageszczone podrzednie $rednio zaggszczone grunty niespoiste
wchodzace w sklad nasypéw budowlanych. Litologicznie wyksztatcone s3 jako piaski drobne, grube
i lokalnie $rednie z domieszkami zwiru. Genetycznie sa to utwory antropogeniczne. Metoda A,
w oparciu o bezposrednie badania w terenie oraz wyniki badan archiwalnych wyznaczony zostat
stopien zageszczenia.

Wartosci parametréw geotechnicznych przedstawiono w tabeli parametréw geotechnicznych
(zal.3).

Warstwa geotechniczna Ib.

Do warstwy tej zaliczono utwory mato spoiste, o konsystencji twardoplastycznej, podrzednie
potzwartej, wchodzace w sklad nasypéw budowlanych. Pod wzgledem litologicznym sg to gtéwnie
pyly i pyly piaszczyste z gruzem, humusem lub piaskiem grubym. Genetycznie s3 to utwory
antropogeniczne. Metoda A, w oparciu o bezposrednie badania w terenie oraz analizg¢ wynikow
archiwalnych sondowan statycznych wyznaczono stopien plastycznosci. Wartosci parametréw
przedstawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zat.3).

Warstwa geotechniczna Ila.

,GEOTECH” Sp. z o.o.
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Do warstwy tej zaliczono utwory malo spoiste i spoiste, o konsystencji polzwartej. Pod
wzgledem litologicznym sg to glownie pyly i pyly piaszczyste. Sg to grunty mato wilgotne
i wilgotne, wg badan archiwalnych nie wykazuja struktury zapadowe;.

Parametry dla tej warstwy zostaly wyznaczone metoda A i B. Metodg A, w oparciu
o badania terenowe oraz interpretacje badan archiwalnych w tym sondowan CPT, wyznaczony
zostal stopien plastycznosci, wskaznik osiadania zapadowego, wartosci modutéw Scisliwosci
pierwotnej i wytrzymatoéci na $cinanie. Metoda B, z zaleznosci korelacyjnych i tabel normowych
PN-81/B-03020, wyznaczone zostaly pozostate parametry gruntéw. Jako parametr wiodacy ustalono
stopien plastycznosci przypisujac catej warstwie warto$é charakterystyczng IL=0,00. Do obliczenia
modutu odksztatcenia zastosowano wzor z normy PN-81/B-03020:

E,=M°"*9 - gdzie 7=0,70

Wartosci parametrow przedstawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zal.3).

Warstwa geotechniczna IIb.

Do warstwy tej zaliczono utwory malo spoiste i spoiste, o konsystencji twardoplastycznej.
Pod wzgledem litologicznym sg to gtéwnie pyly i pyly piaszczyste z przewarstwieniami piaskow
pylastych. Sg to grunty wilgotne, nie wykazuja struktury zapadowe;.

Parametry dla tej warstwy zostaly wyznaczone metodg A i B. Metodg A, w oparciu
o badania terenowe oraz interpretacj¢ archiwalnych sondowan CPT, wyznaczony zostal stopien
plastycznos$ci, wartosci modutéw $cisliwosci pierwotnej i wytrzymalosci na $cinanie. Metoda B,
z zaleznosci korelacyjnych i tabel normowych PN-81/B-03020, wyznaczone zostaly pozostale
parametry gruntdw. Jako parametr wiodacy ustalono stopien plastycznosci przypisujac calej
warstwie warto$é charakterystyczng IL=0,10. Do obliczenia modutu odksztalcenia zastosowano
wz6r z normy PN-81/B-03020:

E,=M°"*3 - gdzie =0,70

Wartosci parametréw przedstawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zal.3).

Warstwa geotechniczna Ilc.

Do warstwy tej zaliczono utwory spoiste, o konsystencji plastycznej. Pod wzgledem
litologicznym sg to gléwnie gliny pylaste. Sa to grunty wilgotne.

Parametry dla tej warstwy zostaly wyznaczone metoda A i B. Metodg A, w oparciu
o badania terenowe oraz interpretacje archiwalnych sondowan CPT, wyznaczony zostat stopien
plastycznosci, wartosci moduléw $cisliwosci pierwotnej i wytrzymatosci na Scinanie. Metoda B,
z zaleznosci korelacyjnych i tabel normowych PN-81/B-03020, wyznaczone zostaly pozostate
parametry gruntéw. Jako parametr wiodacy ustalono stopiefi plastycznosci przypisujac calej
warstwie warto$é charakterystyczng IL=0,25. Do obliczenia modutu odksztalcenia zastosowano
wzor z normy PN-81/B-03020:

E,=M°""*3 - gdzie 5=0,70

Wartosci parametréw przedstawiono w tabeli parametréw geotechnicznych (zal.3).

,GEOTECH” Sp. z o.0.
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Warstwa geotechniczna I1d.

Do warstwy tej zaliczono utwory spoiste, o konsystencji migkkoplastycznej. Pod wzgledem
litologicznym s3 to gtéwnie gliny pylaste. Sg to grunty wilgotne.

Parametry dla tej warstwy zostaly wyznaczone metoda A i1 B. Metodg A, w oparciu
o badania terenowe, wyznaczony zostal stopien plastycznosci. Metodg B, z zaleznosci
korelacyjnych i tabel normowych PN-81/B-03020, wyznaczone zostaly pozostale parametry
gruntéw. Jako parametr wiodgacy ustalono stopien plastycznosci przypisujgc catej warstwie wartosé
charakterystyczng IL=0,60. Do obliczenia modutu odksztatcenia zastosowano wzoér z normy PN-
81/B-03020:

E,=M"*5 - gdzie =0,70

Wartosci parametréw przedstawiono w tabeli parametrow geotechnicznych (zat.3).

Wierzchnig warstwe stanowig nasypy budowlane oraz w rejonach przewiertow w ulicach
(otwory A) masa mineralno- asfaltowa. Jej migzszos$¢ jest zmienna i wynosi od 0,15 do 0,4 m.
Szczegobtowe profile zamieszczono w zalaczniku 5.1 oraz w dokumentacji fotograficznej — zatagcznik
nr 6.

6. OCENA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH
POSADOWIENIA OBIEKTU - WNIOSKI.

1. Na podstawie wykonanych badan stwierdzono, iz w badanym podiozu wystepujg proste
warunki gruntowe (zgodnie z § 4 pkt. 2 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych - Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

2. Kierujgc sie kryteriami §4, pkt. 2 i 3, Rozporzadzenia jw., projektowany obiekt zaliczono
do I kategorii geotechnicznej.

3. W profilu gruntowym badanego podloza wystepuja czwartorzedowe grunty lessowe
gléwnie w postaci pétzwartych i twardoplastycznych pytéw piaszczystych, pytéw oraz $rednio
zageszczonych piaskéw pylastych i lokalnie piaskéw drobnych. Wg badan archiwalnych grunty
te nie posiadajg wlasciwosci zapadowych. W otworach S18 i A2 nawiercono plastyczne pyly
oraz gliny pylaste. W otworze S26 pod warstwa nasypu wystepuja migkkoplastyczne gliny
pylaste przewarstwiane glinami o migzszosci 1,7 m.

4. 'W badanych profilach nie stwierdzono wystepowania wéd gruntowych. Wg dokumentacji
archiwalnych poziom wdd gruntowych zostat nawiercony w rejonie ul. Glgbokiej na glgbokosci
14,2-17,8 m ppt. Zwierciadlo to stabilizowato si¢ na glebokosci 11,7-15,0 m ppt. W pozostalych
otworach dokumentacji archiwalnych nie stwierdzono przejawéw wodonosnosci do glebokosci
30,0 m ppt. W okresach intensywnych opadéw i roztopéw w profilu mogg pojawiac si¢ poziomy
faczeniowe.

,GEOTECH” Sp. z o.o0.
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5. Wiercenia w jezdniach wykazaty zmienng migzszo$¢ masy mineralno — asfaltowej wynoszgcg
od 0,15 do 0,4 m. Ponizej nawiercono podbudowe drogi w postaci bruku kamiennego
(najczesciej granitoidowego), kostkg kamienna, podrzednie wzmocnienie chudym betonem lub
ttuczniem. Rozmiar otoczak6w, glazéw i kostki wehodzacych w sktad podbudowy drogi waha
sic w granicach od okoto 10 cm do okoto 30 cm. Pod wzmocnieniem wyst¢puje nasyp
piaszczysty o migzszosci od 0,1 do 0,3 m oraz nasyp pylasty z gruzem do glebokosci
maksymalnej 2,8 m. Od glebokosci okoto 0,5 -2,8 m ppt wystepuje grunt naturalny.
Szczegblowe profile przedstawia zatacznik nr 5.1. oraz dokumentacja fotograficzna — zat.6.

6. W rejonie badan, grunty naturalne pod nasypami zaliczone zostaly pod wzgledem nosnosci do
grupy G3.

7. Z uwagi na wrazliwo$¢ gruntoéw lessowych na zawilgocenie oraz wlasciwosci tiksotropowe, na
czas budowy nalezy zaprojektowa¢ odpowiednie odwodnienie placu budowy, odprowadzajgce
wody opadéw atmosferyczn<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>