2. Czes¢ ogoina.

2.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest dostosowanie i wigczenie istniejacych sygnalizaciji $wietinych na
wybranych skrzyzowaniach w m. Lublin do System Zarzadzania Ruchem.

2.2. Podstawa opracowania projektu

- Umowa zawarta z Inwestorem,

- Warunki techniczne nr ZR.4000.174.2015 Wydzialu Przygotowania Inwestycji Zarzadu Drdg i Mostow
w Lublinie z dnia 29.05.2015r.

- Pismo Wydziatu Przygotowania Inwestycji Zarzadu Drég i Mostow w Lublinie nr ZR-
CS.4004.237.2016 z dnia 10.10.2016r.

- Inwentaryzacja stanu istniejgcego w terenie,

- Branzowe projekty techniczne zwigzane z rozbudowg skrzyzowania,

- Aktualnie obowigzujace przepisy, normy i katalogi.

2.3. Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie obejmuje skrzyzowania: S079 al. M. Smorawinskiego - ul, T.
Szeligowskiego, S105 ul. T. Szeligowskiego - ul. Zwigzkowa, S123 ul. Choiny - ul. A. Zelwerowicza, w
zZakresie:
- dostosowania istniejacych sterownikow sygnalizacji $wietinej na potrzeby wigczenia do
Zintegrowanego Systemu Miejskiego Transportu Zbiorowego,
- dostosowanie istniejacych sygnalizacji $wietinych do odbioru zadarn priorytetowych transportu
Zbiorowego,
- montaz urzadzen i elementow podsystemu ANPR,
- montaz urzadzen i elementow systemu ITS.
Projekt obejmuje lokalizacjg, dobor urzadzen, zasilanie oraz sie¢ transmisyjng dla wyzej
wymienionych elementow.

3. Opis techniczny

3.1. Stan istniejacy

W chwili obecnej na wiw skrzyzowaniach funkcjonujg sygnalizacje $wietlne, realizujgce sterowanie
wieloprogramowe akomodacyjne przy pomocy sygnalizatoréw ogélnych, w oparciu o petle indukcyjne oraz
kamery wideodetekji.

3.2. Stan projektowany
Wymienione w punkcie 2.3 skrzyzowania nalezy dostosowa¢ i wigczy¢ do istniejacego na terenie
m. Lublin Systemu Zarzadzania Ruchem SZR.
W tym celu przewidziano:
- przeprogramowanie istniejacych sterownikéw sygnalizacji Swietinej,
- budowe szaf transmisji sygnatu STS,
- wyposazenie szaf STS w urzadzenia, zapewniajace zasilanie i komunikacje sterownikow sygnalizacji
$wietinej z Miejskim Centrum Przetwarzania Danych.
- budowe kamer podsystemu ANPR
- budowe kamer CCTV systemu ITS,
- montaz urzadzen obstugi zadan przejazdow priorytetowych komunikacji miejskiej.




W projekcie przewidziano maksymalne wykorzystanie elementow istniejacych sygnalizacii
$wietlnych i konstrukcji wsporczych, kiére spetniajg zatozone wymagania systemu SZR, Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. W sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.) i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 3 lipca 2015r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie szczegblowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2015r., poz. 1314) oraz projekiowanej na powyzszych
skrzyzowaniach trakcji trolejbusowej.

3.3. Aparatura sygnalizacji $wietinej

Aparatura sygnalizacji $wietlnej powinna by¢é w petni kompatybilna z wdrozonym na terenie m.
Lublin nadrzednym Systemem Sterowania i Zarzadzania Ruchem. System dziala na bazie sterownikow
MSR 2002 realizujgcych algorytm BALANCE i EPICS.

Sterownik

Docelowo sterowniki bedg wiaczone do systemu SZR w Lublinie przy pomocy kabli
Swiattowodowych (ujetych w odrebnym opracowaniu) za posrednictwem szaf STS.

W celu uzyskania wspolpracy pomiedzy sterownikiem, a systemem nadrzednym niezbedne jest
zasilenie sterownika plikami wsadowymi wygenerowanymi z programu VISSIG, badz analogicznym
narzedziu generujgcym tozsame pliki wsadowe (co do struktury, zasobu informacji, itd.). Tozsame pliki
musza znalez¢ sig w systemie nadrzednym, gdzie zostang wezytane do bazy danych.

Oprogramowanie sterownika musi pozwala¢ na wigczenie danego skrzyzowania do systemu SZR
oraz jego zdalne uruchomienie w celu weryfikacji poprawnosci dziatania z poziomu Centrum Sterowania
Ruchem ul. Lipowa 27. Poprawno$S¢ dziatania sygnalizacji zostanie zdalnie zweryfikowana przed
powotaniem komisji odbioru koricowego.

Dodatkowo protok&t wymiany danych pomigdzy sterownikiem sygnalizacji $wietinej, a systemem
nadrzednym zastosowany w ramach danego sterownika sygnalizacji $wietinej musi by¢ protokotem
otwartym, spetniajagcym wymagania systemu oraz musi zosta¢ przekazany w catosci z opisem technicznym
do Zamawiajgcego. Ponadto, protokdt ten musi byé kompatybilny z protokotami zastosowanymi do
komunikacji sterownikow z systemem centralnym zastosowanym w ramach wdrozenia w SZR.

- Wymaga si¢ opracowania pliku *.sig oraz modelu mikrosymulacyjnego dla opracowanego ukfadu
transportowego - docelowego projektu geometrii i organizacji ruchu.

- Wymaga sie, aby pliki *sig oraz modelu byty otwierane w programie PTV Vissim (wersja 7, pliki .inpx).

- Pliki sa przedmiotem zaméwienia i wymaga sie ich przekazania do Wydziatu Zarzadzania Ruchem
ZDiM w Lublinie.

W zwiazku z powiazaniem pozioméw sterowania jakie wystepuje w SZR w Lublinie, plik *.sig
zostanie wygenerowany w powiazaniu sterowania obszarowego BALANCE i poziomu centralnego
OPTIMA, po ich opracowaniu.

Na Wykonawcy cigzy obowiazek aktualizacji min. mapy skrzyzowania programu MSR SMIS
zainstalowanego w_Centrum Sterowania Ruchem ul. Lipowa 27. Wspomniany program stuzy do
monitorowania stanu pracy sygnalizacji Swietinej.

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezata peina konfiguracia wszystkich urzadzen z
programami: PTV Optima, Neurocar, Centreon, Intellect, Aplikacja APM itp.

Dla celéw sterowania SZR w sterownikach MSR 2002 nalezy zaimplementowaé algorytm
lokalny PTV Epics (przewidzie¢ zakup licenciji).




Konstrukcje wsporcze

W projekcie przewidziano maksymalne wykorzystanie istniejacych konstrukcji wsporczych dla
potrzeb montazu elementéw, niezbednych do wigczenia istniejacych sygnalizacji $wietinych do Systemu
Sterowania i Zarzadzania Ruchem.

Dokonano rowniez pomiarow wysokosci wysiegnikow i zawieszonych na nich latarni sygnatowych
pod katem zachowania odpowiedniej skrajni od projektowanej trakcji trolejbusowej. Z przeprowadzonych
pomiarbw wynika, Ze maszty wysiegnikowe, znajdujace si¢ na trasie trakcji, spetniaja wymagania
odleglosci 1,0m od przewodéw trakcji, kiéra zawieszona bedzie na wysokosci 5,5m. Korekty wymagac
bedzie wysoko$¢ zawieszenia niektérych latarni sygnatowych na wysiegnikach.

Jedynie na skrzyzowaniu S123 ul. Choiny - ul. A. Zelwerowicza, na maszcie wysiggnikowym
znajdujacym sie na ul. Choiny, w kierunku granicy miasta, pokazanym na planie sytuacyjnym (rys. nr 2.3)
nalezy wymieni¢ wysiegnik o diugo$ci wysiegu 11m na wysiegnik o wysokosci pozwalajgce j na uzyskanie
skrajni 7,0m. Wymieniany wysiegnik powinien by¢ wykonany ze stali, mie¢ przekroj kotowy, ramig wygiete
tukowo i powinien wychodzi¢ z osi stupa.

Na wiw skrzyzowaniu, dla potrzeb zawieszenia projektowanych kamer ANPR, przewidziano
wymiane dwoch masztow sygnalizacyjnych rurowych prostych MS na maszty wysiegnikowe MSW.
Lokalizacje wymienianych masztow MSW1 i MSW2 pokazano na planie sytuacyjnym (rys. nr 2.3).
Wymieniane maszty wysiegnikowe MSW nalezy zastosowac¢ jako stalowe. MSW powinny mie¢ przekroj
kotowy, ramie wysiegu wygiete tukowo wychodzace z osi stupa, posiada¢ antykorozyjne zabezpieczenie
przez natrysk ocynkowanie/aluminium od strony wewnetrznej i zewnetrznej oraz by¢ pomalowane od
strony zewnetrznej farbg barwy szarej. W projekcie do zawieszenia kamer ANPR przewidziano maszty o
skrajni 5,6m z wysiegnikiem o diugoSci 3m, montowane na dedykowanych fundamentach
prefabrykowanych zgodnie z danymi podanymi przez producenta masztéw. Projektowane maszty MSW
powinny by¢ wyposazone w wewnetrzng listwe przytaczeniowg z montazem czolowym z wychylnymi
nozami roztaczajacymi, dobrang do pojemnosci kabli sterujgcych +min. 8 pin rezerwy. Maszty montowaé
wnekami od strony chodnika, a przy jego braku w kierunku przeciwnym do kierunku jazdy pojazdow na
danym odcinku ulicy. Sruby kotwigce stupy do fundamentow zabezpieczy¢ przed korozjg plastykowymi
naktadkami.

Na projektowanych masztach MSW1 i MSW2 zamontowa¢ zdemontowane z wymienianych
masztéw MS latarnie pieszo/rowerowe 2 x@200, a na listwach przytaczeniowych odtworzy¢ istniejacy
uktad potaczen kabli sygnalizacyjnych.

Zdemontowane maszty MS oraz wysiegnik nalezy przekaza¢ na baze firmy utrzymujacg
sygnalizacje w danym rejonie. Demontaz nalezy wykonac¢ w taki sposob, aby demontowane elementy nie
zostaly uszkodzone lub zniszczone, znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym ich demontaz i umozliwiaty
ich ewentualny ponowny montaz, bez utraty swoich parametrow technicznych.

3.4. Wideodetekcja pojazdow

Istniejacy system wideodetekcji znajduje si¢ za skrzyzowaniu S105 ul. T. Szeligowskiego - ul.
Zwigzkowa oraz S$123 ul. Choiny - ul. A. Zelwerowicza.

System wideodetekcji musi zapewni¢ mozliwo$¢ podgladu obrazu w czasie rzeczywistym w
Centrum Sterowania Ruchem z wszystkich kamer wideodetekcji zainstalowanych na skrzyZzowaniach
objetych niniejszym projektem w postaci cyfrowych strumieni wideo z wykorzystaniem protokotow IP oraz
musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametréow (w tym programowanie stref detekcji) z poziomu
Centrum Sterowania Ruchem.




Projekt przewiduje przesytanie obrazu z kamer wideodetekcji do Centrum Sterowania Ruchem. Z
tego wzgledu konieczne jest rozdzielenie sygnatu analogowego z kamer wideodetekcji na dwa niezalezne
kanaty transmisji. Pierwszy kanat bedzie obejmowat cel detekcji pojazdow i zostanie podtaczony do karty
wideodetekcji. Drugi kanat bedzie przesytany do wideoserwera umieszczonego w projektowanej szafce
teletechnicznej STS, z ktérego obraz przez sie¢ Swiattowodowa bedzie transmitowany do Centrum
Sterowania Ruchem. W celu rozdzielenia sygnatu z kamer na dwa kanaly, w szafie sterownika nalezy
zamontowac rozgateznik wideo dla kazdej z kamer.

System wideodetekcji powinien posiada¢ wideoserwer w celu przesytania obrazu z kamer do
centrum monitorowania. Wideoserwer umieszczony zostanie w projektowanej szafie STS.

W projekcie przewidziano podiaczenia poprzez port Ethernet RJ-45 kart przetwornika wideo,
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji $wietinej do switcha, ktéry zlokalizowany zostanie w
projektowanych szafach STS. Takie potaczenie umozliwia z poziomu centrum zdalng zmiane parametrow
detekcji wirtualnej na skrzyzowaniu.

3.5. Priorytety dla transportu zbiorowego

Zgodnie z wymaganiami stawianymi skrzyzowaniom wigczonym do Systemu Zarzadzania Ruchem
w Lublinie, skrzyzowanie nalezy wyposazy¢ w urzadzenia obstugi zadan przejazdéw priorytetowych
komunikacji miejskiej. Obstuga zadan wysytanych przez urzadzenia zlokalizowane w pojazdach transportu
publicznego, zostanie zapewniona przez odbior tych sygnatdbw za posrednictwem urzadzen
zZlokalizowanych w obrebie skrzyzowania. Urzadzeniami tymi jest radiomodem z anteng zewnetrzng
podtaczony do sterownika sygnalizacji $wietlnej oraz zasilacz. Urzadzenia te musza by¢ kompatybilne
zarbwno pod wzgledem sprzetowym, jak i programowym z urzadzeniami wykorzystywanymi w systemie
SZR oraz spetnia¢ ponizsze specyfikacije.

Radiomodem
- zasigg do 1000m,
- czestotliwos¢ wolna od ptatnych licencji w przedziale 863-870MHz,
- czuto$¢ -112dBm,
- szybkos¢ transmisji danych 9,6-57,6kbps,
- porty RS232/RS485, RS485, USB,
- zasilanie 4,5-36VDC,
- pobdr mocy 0,27-0,4W
- temperatura pracy -30°C/+70°C
- klasa obudowy 1P65.

Zasilacz
- temperatura pracy -25°C/+70°C
- wilgotno$¢ wzgledna do 95%
- zabezpieczenie nadpradowe 120%-140% UN,
- stabilizacja napiecia w zakresie pradéw nominalnych <0,5%,
- stabilizacja napiecia w zakresie pradow powyzej nominalnych <1%,
- Zabezpieczenie termiczne - wylgczenie przy les>130°,
- sprawno$¢ dla warunkéw nominalnych 78%-85%
- napigcie zasilania 90-260VAC 40-50Hz lub 110-390VDC.

Biorac pod uwage zastosowane w Lublinie rozwigzania montazu urzadzen priorytetow dla
transportu zbiorowego, proponuje si¢ umieszczenie radiomodemu z anteng i zasilaczem w szafie




teletechnicznej STS. Podtaczenie sterownika z radiomodemem wykona¢ za pomoca zelowanego kabla
U/UTP 4x2x0,5, ktory utozy¢ w kanalizacji teletechnicznej pomiedzy szafg sterownika, a szafg STS.

Ponadto w sterowniku sygnalizacji $wietinej musi zostat zaimplementowana obsfuga protokotu
wymiany danych pomiedzy pojazdami komunikacji zbiorowej a sterownikiem (poprzez radiomodem), a
takze algorytm nadawania priorytetow dla w/iw pojazdéw. Zaréwno zastosowany protokot wymiany danych,
jak i algorytm postepowania sterownika musza by¢ zgodne z mechanizmami zaimplementowanymi w
sterownikach obecnie wigczonych do Systemu Zarzadzania Ruchem.

4, Wspélpraca z Centrum Sterowania Ruchem

Istniejace na skrzyzowaniach S079 al. M. Smorawiniskiego - ul, T. Szeligowskiego, S105 ul. T.
Szeligowskiego - ul. Zwigzkowa, S123 ul. Choiny - ul. A. Zelwerowicza sterowniki sygnalizacji $wietinej
majg_zosta¢ wigczone do Systemu Zarzadzania Ruchem. W tym celu obok istniejacych szaf sterownikow
sygnalizacji $wietinej nalezy ustawi¢ szafy transmisji sygnatow STS, w ktérych zlokalizowane beda
urzadzenia zapewniajace zasilanie i komunikacje sterownikéw sygnalizacji $wietinej i innych elementow
transmisji danych z Miejskim Centrum Przetwarzania Danych.

4.1. Szafa transmisji sygnatu (STS)

Szafa STS powinna by¢ zgodna ze specyfikacjg techniczng obecnie stosowanych szaf STS na
terenie Lublina: wysoko$¢ (bez fundamentu) - 1345mm, szeroko$¢ — 885mm, gleboko$¢ — 640mm. Szafe
nalezy posadowi¢ na prefabrykowanym fundamencie betonowym o wymiarach: wysokos¢ - 1100mm,
szeroko$¢ -870mm, glebokos¢ — 590mm. Szafa powinna posiadaé konstrukcje dwuscienng, wykonang z
blachy aluminiowej. Drzwi powinny by¢ wyposazone w zamek dwupunktowy, zabezpieczony wkiadkg
patentowg zatrzaskowa, zgodng ze standardem istniejacych szaf STS na terenie Lublina. Dolna czes¢
szafy stanowi ocynkowany cokét w wysokosci 125mm, przystosowany do posadowienia szafy na
fundamencie. Szafa powinna by¢ pomalowana w kolorze RAL7035. Obudowa szafy STS powinna
zapewnic stopien ochrony IP 46.

Szafy transmisji sygnatu STS wraz z fundamentem i przefacznicami $wiattowodowymi ujete zostaty
w opracowaniu pn. "Budowa kanatu technologicznego w ulicach Smorawinskiego, Szeligowskiego i Choiny
w Lublinie".

Kazdg szafe wyposazy¢ w uklady chiodzenia i ogrzewania, zapewniajace odpowiednie warunki
$rodowiskowe (temperatura, wilgotno$¢) wewnatrz obudowy. Uktad chiodzenia skiada sie z zasilacza
impulsowego 24VDC, termostatu ze stykiem zwiernym oraz dwoch wentylatorow o wydajnosci 8,23
m3/min. Uklad ogrzewania sklada si¢ z termostatu ze stykiem rozwiemym i grzejnika o mocy 500W,
zespolonego z wentylatorem.

Szafy STS nalezy zasili¢ z wolnej fazy szafki sterownika sygnalizacji. W tym celu w szafce
sterownika nalezy zainstalowaé wylacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce C i pradzie
znamionowym odpowiednio dobranym do obcigzenia szafy (wykonawca na etapie realizacji dokona
obliczeri przyjmujac odpowiednie moce znamionowe zainstalowanych urzadzen). Wylacznik podtaczy¢ do
wolnej fazy sterownika lub do zaciskow listwy zasilajacej i z wyprowadzi¢ niego kabel zasilajacy YKY
3x4mm? do szafy STS. Kabel zasilajgcy prowadzi¢é w kanalizacji teletechnicznej. Przed szafg STS
pozostawi¢ 2m zapasu kabla. W szafie STS kabel zakonczy¢ na listwie zaciskowej. Jako roztacznik
gtowny, zastosowac 1-fazowy rozigcznik instalacyjny o pradzie znamionowym 25A. Obwody odbiorcze
zasilajace kamery ANPR, kamere CCTV oraz urzadzenia zainstalowane w szafie nalezy zabezpieczy¢
wylacznikami nadmiarowo-pradowymi. Do zasilania urzadzen wewnatrz szafy stosowac przewody typu DY
1,5mm? lub DY 2,5mm2. Do zasilania urzadzen poza szafg STS (kamery ANPR i CCTV) stosowa¢ kable
typu YKY 3x2,5mmz2.

Szafa STS musi by¢ wyposazona w nastepujace elementy zgodne ze standardem SZR:




- przemyslowy przefacznik sieciowy wyposazony w porty miedziane RJ45 o przeplywnosci do 100 Mbit/s,
oraz porty SFP zgodne ze standardem 1000Base-LH

- videoserwer IP na potrzeby kamer videodetekcji

- przelacznice $wiattowodowa dla ztacz S.C./APC (do zakoriczenia $wiattowodu)

- przetacznice miedziang wyposazong w moduty RJ45 kat.6 lub pojedyncze moduty RJ45 montowane na
szynie DIN,

- zasilacze dedykowane dla urzadzen aktywnych zamontowanych w szafie,

- zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe i przeciwprzepigciowe,

- miejsce na montaz zasilacza rezerwowego,

- przewody polaczeniowe sfuzace do potaczen wewnatrz szafy (Swiattowodowe - patchcordy LC/SC,
LC/LC i miedziane - patchcordy UTP kat.6).

Wyposazenie szafy nalezy montowa¢ na wspornikach przystosowanych do montazu urzadzen 19"
oraz na szynach 35mm (do montazu urzadzenh elektronicznych). Wyposazenie szafy powinno mie¢
budowe modutowa, ktora umozliwi jego rozbudowe w przypadku wiaczenia do szafy nowych elementow
takich jak tablice zmiennej tresci itp.

Przelacznik sieciowy zainstalowany w szafie STS musi by¢ identyczny z pozostatymi
przetacznikami pracujacymi w pierScieniu Ethermet. Do przelacznika nalezy podigczyé sterownik
sygnalizacji $wietinej za pomocg Zelowanego kabla U/UTP 4x2x0,5, ktory utozy¢ w kanalizacii
teletechnicznej pomigdzy szafg sterownika, a szafg STS. Porty gigabitowe przelgcznika nalezy podigczyc
do dedykowanej systemowe;j sieci Swiattowodowej wybudowanej w ramach SZR w topologii pierscienia.

Zastosowane w szafie STS urzadzenia powinny spetniaC nastepujace warunki:

- urzadzenia i kable powinny by¢ w standardzie przemystowym, pozwalajacym na prace w zakresie
temperatur -25°C/70°C

- powinny wspiera¢ protokét O-Ring pozwalajacy na zastosowanie architektury open-ring,

- zapewnia¢ przepustowo$¢ wystarczajacq do jednoczesnej transmisji wszystkich danych przesytanych do
systemu centralnego (m.in. strumien z kamer wideo, dane ze sterownika).

Przyktadowy widok szaf STS wraz z ich wyposaZzeniem na poszczeg6inych skrzyzowaniach
pokazano narys. nr3.1-3.3.

4.2. Kamery systemu ANPR

Na skrzyzowaniu S105 ul. T. Szeligowskiego - ul. Zwigzkowa oraz S123 ul. Choiny - ul. A.
Zelwerowicza, zaprojektowano montaz kamer systemu automatycznego rozpoznawania tablic
rejestracyjnych ANPR, ktore zamontowane zostang na istniejacych masztach wysiegnikowych, zgodnie z
lokalizacjg pokazang na planie sytuacyjnym (rys. nr2.2 - 2.3).

Jako kamery ANPR nalezy zastosowaé kamery cyfrowe IP, wysokiej rozdzielczosci HD,
umozliwiajace przekazywanie obrazu w trybie ciggtym (wideo) lub wyzwalanym w momencie przejazdu
pojazdu przez punkt pomiarowy (triggering). Do detekcji zastosowac tzw. motion detektor, wykrywajacy
ruch w kadrze kamery.

Kamery powinny by¢ zamontowane w obudowie o stopniu ochrony IP66. Obudowa powinna by¢
wyposazona w ostone przeciwzabrudzeniowa, grzatke i wentylator sterowane termostatem oraz w uchwyt
montazowy przystosowany do montazu kamery na wysiggniku masztu. W celu zwigkszenia
bezpieczefistwa obudowe nalezy wyposazy¢ we wkrety antysabotazowe do klamer mocujacych,
uniemozliwiajace otwarcie obudowy przez osoby niepowotane. Kamery nalezy zamontowac centralnie nad
pasem (lub pasami) w taki sposdb, aby kat padania na pojazd znajdujacy sie w punkcie pomiarowym nie
przekraczat 25°.




Dla zapewnienia prawidtowych warunkéw pracy kamer ANPR niezaleznie od natezenia o$wietlenia
dziennego lub sztucznego, nalezy zastosowac o$wietlacze podczerwieni IR z matrycg LED.

Kamery ANPR nalezy przylaczy¢ do szafy STS poprzez szafki ANPR, zamontowane na masztach
sygnalizacyjnych za pomocg obejm stalowych z podktadkami gumowymi na calym obwodzie styku z
masztem. W szafkach umieszczone zostang zasilacze kamer ANPR i zasilacze o$wietlaczy IR oraz
urzadzenia do transmisji danych.

Dla kamer, ktérych odleglos¢ od szafy STS przekracza 90m, pomigdzy szafkg ANPR a
przetacznikiem sieciowym, na potrzeby transmisji sygnatow wykorzystany zostanie kabel $wiattowodowy.
Do podiaczenia kabla $wiattowodowego po stronie kamer nalezy w szafkach ANPR zainstalowaé
konwertery mediéw ETH-FO, a po stronie przetgcznika w szafie STS przefacznice Swiattowodowe MINI.

Dla kamer, ktorych odleglo$¢ od szafy STS nie przekracza 90m, pomigdzy kamerg ANPR a
przetacznikiem sieciowym, na potrzeby transmisji sygnatéw wykorzystany zostanie Zelowany kabel
skretkowy UTP 4x2x0,5 kat.6.

Przyktadowy sposob podigczenia oraz montazu kamer ANPR i szafek na masztach
wysiegnikowych MSW pokazano na rys. nr 6.1 - 6.3, a wyposazenie i widok szafek zasilajacych kamery
ANPR na poszczegbinych skrzyzowaniach na rys. nr5.1-5.2.

4.3. Kamery CCTV

Dla potrzeb systemu ITS i monitoringu miejskiego na na skrzyzowaniach S079 al. M.
Smorawinskiego - ul, T. Szeligowskiego, S105 ul. T. Szeligowskiego - ul. Zwigzkowa, $123 ul. Choiny -
ul. A. Zelwerowicza przewidziano montaz kamer CCTV, kiére zamontowane zostang na istniejgcych
masztach wysigegnikowych, zgodnie z lokalizacjg pokazang na planie sytuacyjnym (rys. nr 2.1 - 2.3).

Kamery powinny mie¢ zgodno$¢ z normg SMPTE 296M-2001 w kwestii: rozdzielczosci,
skanowania, odwzorowania koloru, formatem obrazu, czestotliwoscig od$wiezania.

Nalezy zastosowac kolorowe kamery typu PTZ, ze zmienng ogniskowg, o rozdzielczoSci minimum
480 linii, w obudowie zabezpieczonej przed oddziatywaniem wilgoci, z podgrzewana szyba. Obudoweg
nalezy zamontowa¢ na ruchomym statywie. Statyw i kamera mysi by¢ przystosowana do zdalnego
zarzadzania z centrum monitoringu, reagujac na polecenia zmiany ogniskowej oraz zmiany kata w
poziomie w zakresie 360° oraz w pionie min. 120°.

Kamera powinna posiada¢ parametry nie gorsze niz:

obiektyw z 30 krotnym zoomem,

czuto$¢ kamery nie gorsza niz 0,166 (50 IRE) - w dzief, oraz 0,041 Ix (50 IRE) - w nocy,

odczyt obrazu przez przetwornik obrazu CCD (przekatna przetwornika nie mniejsza niz %"),

rozdzielczo$¢ kamery 1280x720,

format obrazu 16:9,

sterowanie poprzez przegladarke internetowa,

przetwornik 1/3" CMOS,

pole widzenia 2,1-59 stopni,

ogniskowanie i przystona automatyczne z mozliwoscig recznej regulacii,

zakres obrotu 360 stopni, ciagly,

predko$¢ — obrét 400 stopnils, pochylenie 300 stopnifs,

obstuga szyfrowania SSL, AES, DES, 3DES,

praca w temperaturze: -30° do + 50° i wilgotno$ci do 96%,

stopiefi ochrony IP 66,

ogrzewanie samostabilizujace,




odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne,

kompresja obrazu H.264 (ISO/IEC 14496-10), M-JPG, JPG,

odwzorowanie koloréw: zgodne ze standardem ITU-R BT.709,

czestotliwos$¢ odswiezania: 50 kl./s.

Kamery CCTV nalezy podiaczy¢ do przetacznika sieciowego w szafie STS.

Do konwersji sygnatow z kamer odleglych ponad 90m od szafy STS, zastosowany zostanie
konwerter mediow ETH-FO zamontowany w szafce ANPR, a do transmisji kabel $wiattowodowy, ktéry
zakonczony zostanie w szafie STS na przefacznicy Swiattowodowej MINI.

Do konwersji sygnatow z kamer odlegtych nie wiecej niz 90m od szafy STS, zastosowany zostanie
kabel skretkowy zelowany UTP 4x2x0,5 kat.6, ktéry z jednej strony zakorczony zostanie w szafie STS na
adapterze RJ45 kat.6, z drugiej na module transmisyjnym kat. 6 (np. T-SO-834-928) zamontowanym w
obudowie kamery.

Przyktadowy sposob podiaczenia oraz montazu kamer CCTV pokazano na rys. nr 6.4 - 6.5.

4.4. Okablowanie

W projektowanych szafach STS nalezy wykona¢ potgczenia:
- porty gigabitowe SFP przefacznika sieciowego (S1) polaczy¢ z przetacznicy $wiattowodowg (PS1) oraz
przetacznicami $wiattowodowymi MINI (PS) za pomocg jednomodowych kabli polaczeniowych
(patchcordy) LC/SC SM duplex,
- porty miedziane RJ45 przeltacznika sieciowego (S1) potaczyé z modutami miedzianymi adapterow RJ45
(PM) montowanymi na szynie DIN oraz portem RJ45 wideoserwera (VS1) za pomoca kabli krosowych
RJ45/RJ45 UTP kat. 6,

W projektowanych szafkach ANPR wykona¢ potaczenia:
- porty $wiattowodowe konwerterow mediéw (E) polaczy¢ z przelacznicy Swiattowodowg MINI (PS) za
pomocg jednomodowych kabli potaczeniowych (patchcordy) SC/SC SM doplex,
- porty RJ45 konwertera mediow (E) potaczy¢ z modutami miedzianymi adapteréw RJ45 (PM)
montowanymi na szynie DIN za pomocg kabli krosowych RJ45/RJ45 UTP kat. 6.

Urzadzenia zewnetrzne potaczyc:
- sterownik sygnalizacji $wietinej oraz karty przetwornikéw wideo kamer wideodetekcji potaczy¢ z
miedzianymi modutami RJ45 (PM) montowanymi na szynie DIN w szafie STS za pomoca zelowanego
kabla UTP 4x2x0,5 kat.6,
- separatory wideo kamer wideodetekcji (sygnat analogowy) polaczy¢ z wejSciami analogowymi
wideoserwera (VS) za pomocg kabli koncentrycznych,
- przetacznice $wiatiowodowe MINI (PS) w szafkach ANPR potaczy¢ z przetacznicami MINI w szafie STS
za pomocg kabla $wiattowodowego jednomodowego typu Z-XOTKtsd 12J,
- modut transmisyjny w obudowie kamer ANPR (odlegtych nie wigcej niz 90m od szafy STS) potaczy¢ z
miedzianymi modutami RJ45 (PM) montowanymi na szynie DIN w szafie STS za pomocg zelowanego
kabla UTP 4x2x0,5 kat.6,
- moduty transmisyjne w obudowach kamer ANPR (odlegfych ponad 90m od szfy STS i podigczonych za
pomocg kabla $wiattowodowego) potaczy¢ z miedzianymi modutami RJ45 (PM) montowanymi na szynie
DIN w szafach ANPR.

Kable zasilajgce




Zasilanie szafy STS nalezy doprowadzi¢ z szafek sterownikéw sygnalizacji Swietinej. W tym celu w
szafie sterownika nalezy zainstalowa¢ wytgcznik nadpradowy o charakterystyce C16A, do ktérego
podigczy¢ szafe STS kablem typu YKY 3xd4mm2. Kabel zasilajacy prowadzi¢ w kanalizacji kablowej. Przy
wprowadzeniu kabla do szafy STS pozostawi¢ ok. 2m zapasu kabla. W szafie STS kabel zasilajacy
zakonczy¢ na listwie zaciskowej. W szafie STS elekiryczne pofaczenia wewnetrzne wykonac przewodem
typu DY 1,5mm? lub 2,5mm2.

Zasilacze w szafkach ANPR zasili¢ z szafy STS kablami typu YKY 3x2,5mm2. Kamery ANPR
zasili¢ z szafek ANPR przewodem OWY 3x1,0mm2, a o$wietlacze podczerwieni IR przewodem typu OWY
2x2,5mm?2,

Kamery CCTV zasili¢ z szafy STS poprzez listwy zaciskowe zainstalowane we wngkach masztow.
Od szafy STS do listwy zaciskowej utozy¢ kabel YKY 3x2,5mm?, a od listwy do zasilacza kamery przewod
OWY 3x1,0mm2.

Kable typu YKY uktada¢ w istniejacej kanalizacji kablowej, a przewody typu OWY w konstrukcjach
masztow.

Schematy potaczent w szafach STS oraz szafkach ANPR na poszczegdinych skrzyzowaniach
pokazano narys. nr 4.1 - 4.3, a sposéb podigczenia urzadzen na konstrukcjach wsporczych pokazano na
rys.nr 6.2 - 6.5.

5. Ochrona dodatkowa od porazen

Uktad sieci zasilajacej TN.

Podstawowa ochrone przeciwporazeniowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi izolacja
robocza przewoddw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen (Il klasa ochronnosci).

Jako ochrone dodatkowa przed dotykiem posrednim przyjeto system ,samoczynne wylaczenie
zasilania" w uktadzie sieci TN. System ten realizowany jest przez zastosowanie wyigcznika
réznicowopradowego, zainstalowanego fabrycznie w sterowniku o$wietlenia. Zgodnie z normg PN-IEC
60364-4-41:2000, dla zapewnienia skuteczno$ci dziatania wylacznika, nalezy wszystkie podlegajace
ochronie urzadzenia skutecznie uziemic.

Wszystkie czesci przewodzace dostepne chronione przez jeden wylacznik roznicowopradowy
powinny by¢ dofaczone do wspdlnego uziemienia. Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy po
zakonczeniu prac potwierdzic pomiarami.

6. Uwagi dotyczace realizacji prac

- Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, obowigzujacymi przepisami i normami
branzowymi, przy zachowaniu zasad BHP i wymagan wskazanych w specyfikacji technicznej
wykonywania i odbioru robét.
Prace przy istniejacych sieciach uzbrojenia terenu wykonaé recznie z uwzglednieniem przekopow
kontrolnych oraz pod nadzorem uzytkownika instalacji.
Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych moga by¢ prowadzone po odtgczeniu ich spod
napiecia.
Po zakonczeniu rob6t montazowych wykona¢ niezbedna pomiary, a protokoly z ich wynikami
przedstawi¢ przy obiorze robét.
Uzyte do budowy materialy i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikat dopuszczenia do obrotu
stosowania w budownictwie.
W trakcie wykonawstwa zapewni¢ bezpieczeristwo pracownikow i osoéb postronnych zgodnie z
wymaganiami przepiséw w zakresie Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia.




