BUDOWA LINIl OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg linii optotelekomunikacyjnych, objetych niniejszym zadaniem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majg zastosowanie przy przebudowie i budowie linii
optotelekomunikacyjnych na odcinkach wyszczegodlnionych w Dokumentacji Projektowe;j.

14. Okreslenia podstawowe

1.41. Swiattowod (telekomunikacyjny) - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w
postaci witokna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali
Swietlne;.

1.4.2. Mikrokabel sSwiattowodowy - kabel $wiatlowodowy o s$rednicy i powloce odpowiednio
dobranej do instalowania w mikrorurce $wiattowodowe;.

1.4.3. Mikrorurka - rurka o niewielkiej $rednicy (od 3,5 do 14 mm) uzywana w systemach mikrokanalizacji.

1.4.4. Mikrokanalizacja - rodzaj wielootworowej kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych $rednicach
rur przeznaczonych do instalowania mikrokabli $wiattowodowych.

1.4.5. Rdzen swiattlowodu - centralnie potozona czesé cylindryczna $wiattowodu, stanowigca
podstawowy element do transmisji fali optyczne;j.

1.4.6. Ptaszcz swiattowodu - zewnetrzna warstwa otaczajgca rdzen swiattowodu o wspdtczynniku
zatamania mniejszym od wspotczynnika zatamania w rdzeniu.

1.4.7. Pokrycie pierwotne swiattowodu - warstwa lub kilka warstw, naktadanych bezposrednio na
ptaszcz Swiattowodu w procesie jego wyciggania, zabezpieczajgcych wiokno przed szkodliwym wptywem
otoczenia (czynnikéw chemicznych, fizyko-chemicznych, lub mechanicznych).

1.48. Warstwa buforowa - pokrycie posrednie, natozone na pokrycie pierwotne $wiattowodu,
dodatkowo zabezpieczajgce swiattowdd przed szkodliwym wplywem naprezen mechanicznych.

1.49. Pokrycie wtéorne swiattlowodu - zewnetrzna warstwa ochronna, otaczajgca $wiattowdd w
pokryciu pierwotnym, wraz z ewentualng warstwg buforowa, majaca na celu dodatkowe wzmocnienie mechaniczne
i zabezpieczenie Swiattowodu przed szkodliwym wptywem otoczenia.

1.4.10. Scisla tuba - pokrycie wtorne swiattowodu przylegajace scisle do pokrycia pierwotnego.

1.4.11. Luzna tuba - pokrycie wtérne swiattowodu, luzne, wykonane w postaci elastycznej rurki, w ktorej
widkno ma duzy stopien swobody.

1.412. Element wytrzymatosciowy kabla - element osrodka kabla, zwigkszajacy jego odpornosé
na dziatanie sit rozciggajacych

1.413. Mod sSwiattowodowy - pojedynczy rodzaj drgania elektromagnetycznego wzbudzonego w
Swiattowodzie.

1.4.14. Swiattowéd wielomodowy - swiattowéd, w ktérym rozchodzi sie wiecej niz jeden mod, w
wykorzystywanym zakresie dtugosci fal.



1.4.15. Swiattowéd jednomodowy - swiatiowsd (J), w ktérym rozchodzi sie tylko jeden mod, w
danym zakresie dtugosci fal.

1.416. Kabel optotelekomunikacyjny - kabel OTK - kabel zawierajacy $wiattowody do
transmisji telekomunikacyjne;j.

1.4.17. Kabel tubowy - kabel optotelekomunikacyjny, zawierajacy w osrodku $wiattowody w pokryciu
wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokét elementu wytrzymatosciowego.

1.4.18. Kabel kanalowy - kabel przeznaczony do uktadania w kanalizacji wtérnej lub w rurociggach
kablowych

1.419. Kabel (optotelekomunikacyjny) dielektryczny, (d) - kabel optotelekomunikacyjny
nie zawierajacy elementow metalowych

1.4.20. tacznik swiattowodu - element osprzetu stosowany do trwatego faczenia widkien
Swiattowodowych

1.4.21. Ztaczka sSwiattowodowa - element osprzetu stosowany do taczenia ze sobg widkien
Swiattowodowych z mozliwos$cig ich wielokrotnego roztgczania i ponownego tgczenia bez potrzeby rozcinania
widkien. Ztgczka sktada sie z dwdch czesci, zwanych pétztaczkami.

1.4.22. Kanalizacja kablowa wtoérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatéw o
niegorszych wtasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.

1.4.23. Kanalizacja kablowa pierwotna - kanalizacja teletechniczna, wykonana z blokéw
betonowych, rur z polichlorku winylu lub rur obiektowych (stalowych, azbestowo-cementowych, PCW lub
innych), do ktoérej zaciggnieto rury kanalizacji kablowej wtérnej).

1.4.24. Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego
o grubosci scianki do 3 mm przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym
zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

1.4.25. Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - j.w. lecz o grubosci $cianki nie
mniejszej niz 5 mm przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obcigzonych
np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

1.4.26. Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa sztucznego, stalowa lub z innego
materiatu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw lub rurociggéw kablowych w
miejscach skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.

1.4.27. Rurociag kablowy (ziemny) - ciag rur polietylenowych (lub z materiatéw o niegorszych
wihasciwosciach), uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.28. Zasobnik zlgczowy - zbiornik stanowigcy ostone ochronng dla ztacza kabla
optotelekomunikacyjnego i jego zapasow przy ztgczu, umieszczany bezposrednio w ziemi.

1.4.29. Linia optotelekomunikacyjna (OK) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.

1.4.30. Odlegtos¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegtosc linii telekomunikacyjnej w
stosunku do innych urzgdzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajgca linie.

1.4.31. Slupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzacy do oznaczania w terenie trasy linii
telekomunikacyjnej w terenie i jej punktdw charakterystycznych.

1.4.32. Slupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzacy do
przytgczania przewoddw systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powtokach metalowych lub przewoddéw
dla lokalizaciji trasy linii z kabli dielektrycznych i umozliwiajgcy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4.33. Tasma ostrzegawcza - tadma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomaranczowym z
napisem ,UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY" lub ,UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY"
uktadana nad kablem lub rurociggiem kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.






2. MATERIALY

2.1. Kable optotelekomunikacyjne powinny spetnia¢ (wraz z widknami) wymagania
okreslone w PN-EN 60793-1, PN-EN 60793-2, PN-EN 60794-1, PN-EN 60794-3, ZN-03-TP S.A.-005.
Do budowy przewidziano kable Z-XOTKtsd 12J, Z-XOTKitsd 72J.

2.2, Ostony ztaczowe Wg ZN-96/TPS.A.-008.

2.3. Stelaz zapasOw winien umozliwiaé nawiniecie zapaséw kabli $wiattowodowych w studni
kablowej o wymaganej w projekcie dtugosci.

2.4. Rury polietylenowe typu HDPE 32/2,9 powinny odpowiada¢ normie ZN- 96/TP S.A.-
017, ZN-96/TP SA

2.5. Mikrokable swiattowodowe powinny spemia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN
60794-5 precyzujgcej parametry techniczne takie jak: maksymalne naprezenie instalacyjne kabla, maksymalng
site zgniatajgca, odporno$é na wnikanie wody i inne.

2.6. Mikrorury powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 60794-5 oraz PN-EN 61386-1

2.7. Sktadowanie materiatléw na budowie

Kable dostarczane sag na bebnach. Bebny z kablami nalezy na placu budowy umiesci¢ na utwardzonym podtozu,
na krawedziach tarcz (pionowo) lub na tarczach (ptasko). Bebny okreslone sg w normie PN-91/0-79353.

Materiaty takie jak ztgcza, ostony ztgcz, stelaze zapaséw kabli mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.8. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze certyfikatami zgodnosci lub deklaracjami zgodnosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na budowe materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatbw dostarczonych na budowe. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, materialy te przed wbudowaniem podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robét telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania budowy linii telekomunikacyjnej kablowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu (w zaleznosci od zakresu robét) gwarantujgcych
wiasciwg jakosc¢ robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy,

- przyczepa do przewozu kabli,

- przyczepa diuzycowa,

- zuraw samochodowy,

- urzgdzenie ptuczgco-wiercgce do przewiertow sterowanych,

- sprezarki powietrzne spalinowe,

- ubijak spalinowy,

- wciggarka mechaniczna z systemem prowadnic,

- wciggarka reczna,

- urzgdzenie do wdmuchiwania kabli metodg strumieniows,

- sprzet reczny,



- ubijak spalinowy,

- zurawik hydrauliczny,

- koparka,

- spawarka tukowa,

- dmuchawa gorgcego powietrza,

- reflektometr do sprawdzenia ciggtosci swiattowodow,
- zestaw do pomiaru tlumiennosci optycznej,
- zestaw do pomiaru mocy optycznej,

- $ciggarka pokrycia pierwotnego,

- spawarka do widkien swiattowodowych,

- $ciggarka pokrycia wtoérnego,

- przecinarka Swiattowodu,

- zestaw telefonéw optycznych.

W zaleznosci od warunkdw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposdb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu materiatow i elementéw

Wykonawca jest obowigzany do stosowania takich srodkow transportu, kiére pozwolg unikngé uszkodzen i
trwatych odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Rysunkach, Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.

W zalezno$ci od zakresu robot Wykonawca zastosuje nastepujgce srodki transportu:
samochod skrzyniowy,

samocho6d samowytadowczy,

samochod dostawczy,

przyczepa dtuzycowa.

Przewozone materiaty powinny by¢ ukiadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Technologia przebudowy linii uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy urzadzen telekomunikacyjnych, kolizyjne odcinki nalezy przebudowac

zachowujgc nastepujgcg kolejnosé robot:

- wybudowa¢ nowy nie kolidujgcy odcinek linii kablowej,

- wykonac potgczenia nowego odcinka linii z istniejacymi przy zachowaniu ciggtosci pracy
poszczegolnych obwodow linii,

- zdemontowac kolizyjny odcinek linii kablowe;.

5.2 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii kablowej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy
powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng stuzbe przedsiebiorstwa
wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym w Rysunkach, sprawdzajgc
czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na konieczno$¢ zmian w Rysunkach.



5.3. Dobér i rodzaje kabli

Kable optotelekomunikacyjne stosowane do budowy sieci telekomunikacyjnej powinny posiada¢ certyfikaty
zgodnosci i odpowiada¢ normie PN-EN 60793-1, PN-EN 60793-2, PN-EN 60794-1, PN-EN 60794-3, ZN-
03/TP S.A.-005.

5.4. Doboér oston ztgczowych

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony ztgczowe wg ZN-96/TP S.A.-008, z
tworzyw sztucznych odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajgcych dtugotrwatg
hermetyczno$¢ przy umieszczaniu ztgczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach nadziemnych lub
bezposrednio w ziemi.

Ostony ztgczowe powinny zapewniac fatwe utozenie wewnatrz nich wszystkich wtdkien Swiattowodowych
taczonych odcinkéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania wtdkna swiattowodow.
Ostony ztgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgateznych
bez potrzeby odcinania kabla i wykonywania nowych potgczen Swiattowoddéw oraz bez potrzeby wymiany
catego osprzetu ztgczowego.

5.5 Uktadanie kabli
5.5.1. Rury polietylenowe

Rury polietylenowe typu: HDPE L32/2.9 oraz HDPE 40/3,7 stuzace do budowy kanalizacji wtérnej oraz
rurociggoéw kablowych dla kabli OTK powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci, wg ZN- 96/TP
S.A.-017 z warstwg poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o wspotczynniku plynigcia (MFR)
od 0,3 do 1,3 g/10 min. Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie rowkowana, tj. pokrytg
drobnymi, wzdtuznymi rowkami. Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni
gtadkiej. Napisy na rurach powinny informowa¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie rur w
przypadku ukfadaniu rurociggéw kablowych wielorurowych. Krawedzie otworéw na kohcach tgczonych rur
powinny by¢ sfazowane.

5.5.2. Kanalizacja kablowa wtérna

- rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ do wolnych otworéw kanalizacji pierwotnej

- dopuszczalne jest zacigganie rur kanalizacji wtdrnej do zajetych przez kable z zytami miedzianymi
otwordéw kanalizacji pierwotnej, jezeli zmiesci sie tam wymagana liczba rur polietylenowych. Do otworéw
kanalizacji wtornej, zajetych przez kable OTK jak i wolnych, nie nalezy zacigga¢ innych kabli z zytami
miedzianymi.

- rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach
instalacyjnych. W razie konieczno$ci przecigcia rury w studni przelotowej, otwory z obu stron rur nalezy
dokfadnie uszczelni¢. Jezeli kable maja by¢ zaciaggane mechanicznie (nie pneumatycznie), przecietych
rur nie nalezy tagczy¢ w studniach przed zaciggnieciem kabli do kanalizacji.

- otwory wlotowe rur, zaréwno wolne jak i zajete oraz przestrzenie miedzy rurami kanalizacji pierwotnej i
kanalizacji wtornej nalezy doktadnie uszczelnic.

5.5.3. Zaciaganie kabli do kanalizacji wtérnej

Zaciggane do kanalizacji kable optotelekomunikacyjne nie mogg by¢ poddawane nadmiernym sitom
rozciggajgcym i zagieciom. Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 20 $rednic zewnetrznych
kabla. Jednak jesli na kabel dziata jednoczesnie sita rozciggajgca, dopuszczalny promieh giecia nie moze
by¢ mniejszy niz 24 Srednice zewnetrzne kabla.

Zacigganie kabli optotelekomunikacyjnych przeprowadza sie:

- za pomocg specjalnych wciggarek mechanicznych ze statg kontrolg sity naciagu

-z zastosowaniem ptynoéw poslizgowych i rolkowania w miejscach zmian kierunku trasy,

- recznie, ale tylko w wyjagtkowych przypadkach, gdyz nie mozna zapewni¢ réwnomiernego ciggniecia
kabla; mogg wystgpi¢ szarpniecia z sitg niebezpieczng dla kabla; réwniez tu stosuje sie wszystkie
zabiegi tagodzgce tarcie i zginanie kabla,



- za pomoca sprezonego powietrza z uzyciem elastycznego ttoczka, do ktérego mocuje sie zaciggany
kabel; pod dziataniem powietrza ttoczek zacigga kabel do rurociggu; tu stosuje sie wszystkie mozliwe
zabiegi zmniejszajgce tarcie kabla w rurach,

- za pomocg duzego strumienia powietrza, do szczelnego rurociggu podawany jest kabel i jest on
"niesiony" w rurociggu duzym strumieniem powietrza (rzedu 5-8 m3/min.), w punktach posrednich
mozna zastosowaé wspomaganie procesu zaciggania.

Preferuje sie zacigganie kabli metoda strumieniowa. Jest ona najbardziej efektywna przy zacigganiu dtugich
odcinkoéw kabli. Zapewnia ona najwieksze bezpieczenstwo dla kabla swiattowodowego i duzg szybkosc
robot.

Nie wolno dopusci¢ do wystgpienia skokowej sity ciggu w trakcie zaciggania.

Dopuszczalna sita, z jaka mozna zacigga¢ kabel powinna by¢ okreslona dla kazdego typu kabla. Sita ta, przy
zacigganiu mechanicznym, nie powinna przekracza¢ wartosci rownej ciezarowi 1 km zacigganego kabla.
Orientacyjnie mozna przyja¢, ze warto$¢ ta nie powinna by¢ wieksza niz 100 kG (. ok. 1000 N) przy
zacigganiu mechanicznym, a 30 kG (ok. 300 N) przy koniecznosci zaciggania recznego.

5.5.4. Zacigganie mikrokabli swiattowodowych

Wdmuchiwanie mikrokabli odbywa sie metodg strumieniowg za pomocg specjalnych maszyn do
wdmuchiwania zalecanymi przez producenta systemu. Zastosowana technologia zaciggania mikrokabli
Swiattowodowych do mikrokanalizacji powinna zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i naruszania
zewnetrznych oston ochronnych. Wdmuchiwarki powinny mie¢ doktadnie nastawiane sprzegta pozwalajgce
na nastawienie maksymalnego naprezenia zrywajgcego zgodnego z maksymalnym naprezeniem
instalacyjnym kabla oraz dokonywa¢ pomiaru tej sity w trakcie catego procesu wdmuchiwania Przed
wdmuchiwaniem mikrokabla $wiattowodowego nalezy kazdorazowo dokona¢ proby krotkotrwatej oraz
kalibracji traktu mikrokanalizacji specjalnymi kulkami kalibracyjnymi odpowiednimi do $rednic
poszczegdlnych mikrorurek. Podczas wszystkich prac instalujgcych mikrokable swiattowodowe oraz wigzki
mikrorur w rurociggach zaleca sie stosowanie odpowiednich srodkéw poprawiajgcych poslizg.

5.5.5. Ukladanie kabli w studniach kablowych

W studniach kablowych, w ktérych nie wykonuje sie zlgczy, nalezy zachowac ciggto$c rur polietylenowych
kanalizacji wtornej, a tam gdzie byly przecigte, taczy¢ je dopiero po zaciggnieciu do nich kabli. gczenie rur
powinno by¢ szczelne.

W studniach kablowych rury kanalizacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablami powinny by¢ wygiete
tagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni, a tam gdzie jest to niemozliwe do sufitu studni, w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami przy réznych pracach w studni. W bardzo trudnych warunkach,
panujacych w studni (mate studnie, duze wypetnienie kablami), dopuszcza sie tgczenie rur bez zachowania
szczelno$ci, przecinajgc weze zbrojone wzdtuz i nakladajgc je nastepnie na utozone kable, przy czym
wejscie kabla do rury powinno by¢ doktadnie uszczelnione.

5.5.6. Zapasy kabli

Przy zigczach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajgce swobodne wyniesienie koncoéw kabla na
zewnatrz studni i wykonanie zlgcza i pomiaréw w samochodzie. Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej 10m
z kazdej strony ztgcza.

W $rodku odcinkéw instalacyjnych kabli, w miejscach skad wdmuchiwano kabel do rur polietylenowych,
nalezy pozostawi¢ zapasy kabli zabezpieczajace kabel przed zerwaniem oraz umozliwiajgce wykonanie
dodatkowego ztgcza w przypadku przebudowy lub naprawy kabla. Zapasy te o dtugosci co najmniej 30m
powinny by¢ utozone w zasobniku lub studni kablowe;.

Dla odcinkéw instalacyjnych ponizej 700 m dopuszcza sie zrezygnowanie z dodatkowego zapasu w srodku
odcinka, jednak dla takich przypadkow zaleca sie zwigkszenie zapasow kabli przy ztgczach. Zapasy kabli w
studni nalezy zwing¢ w petle, umiesci¢ na stelazu oraz starannie zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami i
umiesci¢ wraz ze ztgczem w takim miejscu i w taki sposéb, aby mozliwe byto tatwe ponowne ich wyjecie ze
studni na zewnatrz. Stelaz z zapasem kabla wraz ze ztgczem nalezy umiesci¢ pionowo na $cianie studni.



5.6. Montaz kabli

tgczenie i odgatezianie kabli w liniach budowanych w kanalizacji kablowej i w rurociggach kablowych nalezy
wykonywaé w studniach kablowych lub w zasobnikach ztgczowych. Kable powinny by¢ tgczone w ostonach
ztgczowych z tworzyw sztucznych. Przy kazdym ztgczu nalezy pozostawi¢ zapasy widkien Swiattowodowych,
umieszczone w kasetach, o dtugosci po ok. 2 m po obu stronach potgczenia, jako rezerwy na wypadek
koniecznosci naprawy potgczenia.

Swiattowody powinny byé tgczone przez spawanie, zgodnie z numeracjg wg barwnego kodu identyfikaci
wiékien. Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby proces spawania przebiegat w atmosferze suchego powietrza.
Kazde ztgcze kabla OTK powinno by¢ zaopatrzone w woreczek ze $wiezo wysuszonym barwionym zelem
krzemionkowym, pochfaniajgcym wilgo¢, gromadzaca sie w ostonie ztgczowej podczas montazu i wieloletniej
eksploataciji linii.

5.7. Ochrona linii kablowych
5.71. Ochrona kabli przed zawilgoceniem

Podczas przechowywania, transportu i uktadania, korice kabli nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem ich osrodkéw, za pomocg kapturkow termokurczliwych, szczelnie zamykajgcych kabel.
Kapturki powinny by¢ zdejmowane tuz przed montazem ztgczy lub przed pomiarami kabli.

5.8. Wymagania transmisyjne
5.8.1. Tlumiennos¢ torow swiattowodowych

Wszystkie tory swiattowodowe jednomodowe powinny mie¢ zmierzong ttumiennosé dla fal 1310 nm i 1550
nm, a nastepnie wyliczong ttumienno$¢ jednostkowa.

Ttumienno$¢ jednostkowa kazdego toru $Swiattowodowego (bez potgczen) nie powinna przekraczaé wartosci
maksymalnych, przepisanych w uzgodnionych warunkach technicznych dla kabli danej klasy, wybranej przez
projektanta w sposoéb umozliwiajacy spetnienie wymagan bilansu mocy dla danego odcinka
regeneratorowego.

Tlumiennos¢ kazdego toru Swiattowodowego (wiokien wraz z ich potgczeniami) nie powinna przekraczac
wartosci sumy ttumiennosci wszystkich odcinkéw Swiattowodow, powiekszonej o ttumiennos¢ potaczen
(statych i roztgcznych).

5.8.2. Tilumiennos¢ ztaczy spawanych

Ttumienno$¢ zlgczy spawanych musi spetniaé wymagania podane w ZN-96/TP S.A.-002, a bezwzgledna
wartos¢ tlumiennosci spoin (mierzona z kazdego kierunku przenoszenia) nie moze przekracza¢ 0,3 dB.
Jednoczes$nie ttumiennos¢ spoin ztgczy musi spetnia¢ warunek, ze ich $rednia ttumienno$¢ dla catego
odcinka regeneratorowego nie moze przekracza¢ wartosci: 0,15 dB/ztagcze (dla odcinkdw posiadajgcych nie
wiecej niz 10 ztaczy) oraz 0,08 dB (dla odcinkéw posiadajgcych ponad 10 zigczy).

5.9. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegdty wg
instrukcji TP S.A. T-01. "Odbior i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych" Dokumentacja
powykonawcza powinna by¢ sporzgdzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy linii. Czes$¢ trasowa
dokumentacji powykonawczej powinna by¢ sporzadzona w formie odrebnego dokumentu powykonawczego,
niezaleznie od poprawionej dokumentacji projektowej. Powinna by¢é ona wykonywana na biezgco, w miare
postepu budowy linii, przez uprawnionego geodete pod nadzorem wykonawcy i inspektora nadzoru. Fakt ten
powinien zosta¢ zapisany.

Zatagcznikiem do dokumentacji powykonawczej powinny by¢ protokoty stwierdzajgce: przekazanie terenu
czasowo zajetego, prawidtowos¢ wykonania zblizen i skrzyzowan, wyniki pomiarow.



6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i
przepiséw. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakohczeniu kazdej roboty, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnos$ci przedstawicieli uzytkownika
linii. Jako$¢ robdt musi uzyskaé akceptacje uzytkownika.

6.2. Kontrola jakosci wykonania przebudowy, budowy i montazu
optotelekomunikacyjnych kabli

Polega na sprawdzeniu zgodnie z ponizszymi punktami:
- ogledziny,
- sprawdzenie materiatow do budowy,

- sprawdzenie rodzaju zastosowanych kabili,

sprawdzenie  dokumentéw: certyfikatéw zgodnosci i deklaracji zgodnosci,

sprawdzenie  przebiegu linii w terenie i obiektach,

sprawdzenie  usytuowania linii,

sprawdzenie  poprawnosci oznakowania linii,

sprawdzenie kierunkow linii i numeracii linii,

- sprawdzenie poprawnosci doboru oraz sposobu zamocowania mufy kablowej i zapaséw kabla w studni,
- sprawdzenie poprawnosci doboru i montazu muf kablowych,

- sprawdzenie dlugosci zapaséw kabla,

- sprawdzenie poprawnosci potgczen swiattowoddw oraz utozenia zapasow $wiattowoddw w mufach i
przetgcznicy

6.3. Badania i pomiary kabli i linii optotelekomunikacyjnych.
6.3.1.  Badania wykonywane w trakcie pomiaru i montazu linii — wg normy ZN-95/TP S.A.-

002/T.

6.3.1.1. Badania przed pracami instalacyjnymi

Przed przystgpieniem do prac instalacyjnych i montazowych na linii kablowej, wszystkie odcinki fabrykacyjne
kabli nalezy podda¢ szczegétowym ogledzinom zewnetrznym w celu wykrycia uszkodzen, ktére mogty
powsta¢ podczas transportu lub przetadunku bebndéw. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ zabezpieczenia
koncow kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach,
zwracajac uwage takze na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. W przypadkach watpliwych,
to znaczy jesli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu sie z kablem przed dostarczeniem go na
plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiardw takich, jak przy odbiorze kabli od producenta

Na tym etapie prac konieczne jest ustalenie kolejnosci instalowania poszczegdlnych odcinkéw kabli, dla
zachowania zgodnosci z projektem, zaréwno co do typédw kabli przeznaczonych na odpowiednie odcinki w
linii, jak i co do dtugosci odcinkéw instalowanych. Konieczne jest wiec dokonanie alokacji odcinkéw
fabrykacyjnych, a w razie potrzeby sprawdzenie ich dtugosci i konstrukcji, w celu stwierdzenia zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg.



6.3.1.2. W trakcie budowy i montazu linii powinny by¢ wykonywane ponizej podane pomiary:

a) Pomiary reflektometrem przy diugosci fali 1310 nm, po utozeniu kabli a przed potgczeniem
Swiattowodow nalezy wykona¢ na wszystkich torach (wszystkich swiattowodach), z jednej strony
kazdego odcinka instalacyjnego; pomiary majg na celu stwierdzenie ciggtosci $wiattowodoéw. Wystarczy
do tego celu mniej doktadny reflektometr lub tester ttumiennosci. Dogodne jest, jesli tester wyposazony
jest w mikrotelefon, umozliwiajgcy prowadzenie rozméw po Swiattowodach. Jezeli tester nie jest
wyposazony w ukfad rozméwny, ekipy monterskie powinny posiadaé¢ $wiattowodowe aparaty
telefoniczne, dotgczane bezinwazyjnie do widkien, lub radiotelefony, dla prowadzenia rozméw miedzy
obstuga,

b)  Pomiary w trakcie montazu Swiattowoddéw majg na celu optymalizacje potaczen swiattowoddw
(centrowanie rdzeni tgczonych swiattowoddw). Jest to wykonywane w zasadzie automatycznie, przy
uzyciu przyrzadéw wchodzgcych w sktad spawarek swiattowodowych (metody LID i PAS). Metoda LID =
Local Injection and Detection - metoda wzajemnego ustawiania tgczonych $wiattowodéw za pomocg strat
na styku witékien przez wprowadzanie i detekcje $wiatta bez potrzeby przecinanie witdkien.

Metoda PAS = Profile Alignement System - metoda dla tego samego celu, polegajaca na
obserwacji kamerg wizyjng rdzeni tgczonych witdkien,

c) Pozmontowaniu ztgcza na kablu nalezy wykonaé pomiary reflektometryczne z obu stron odcinka
regeneratorowego dla fal 1310 nm i 1550 nm w celu stwierdzenia poprawnosci wykonania potaczenia.
Dopiero po pozytywnym wyniku tych pomiaréw dla wszystkich $wiattowoddw w kablu mozna przystgpi¢
do ostatecznego zamkniecia ztgcza,

d)  Pomiary po zmontowaniu linii, tj. po wykonaniu potgczen na linii nalezy wykonaé reflektometrem z obu stron
kazdego odcinka regeneratorowego, w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm), na wszystkich
Swiattowodach dla uzyskania wykresow reflektometrycznych. Nalezy zlokalizowa¢ ewentualne wadliwe
potaczenia, a po ich poprawieniu nalezy nowe charakterystyki reflektometryczne zarejestrowac w postaci
wykresow i jesli to mozliwe na dyskietkach komputerowych. Bedg one stanowity wzorcowe charakterystyki
linii, powinny by¢ wiec opatrzone opisem, zawierajgcym nazwe i numer linii, rodzaj i numer przyrzadu, ktérym
wykonano pomiar. Wskazane jest wykonanie tych pomiaréw reflektometrem o jak najlepszej rozdzielczosci.

6.3.1.3. Do badan wykonywanych w trakcie budowy linii nalezy réwniez kontrola przeprowadzana przez
inspektora nadzoru budowy, dotyczaca jakosci realizowanych robét, wbudowanych elementéw, stosowanych
materiatéw oraz zgodnosci prowadzonych robot z projektem, przepisami technicznymi i umowa.

6.3.2. Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

a) pomiary wtasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metoda reflektometryczng (wg 6.3.1.2.d)
b) pomiary ttumiennosci wynikowej toréw metodg transmisyjna,

c) pomiar wypadkowego pasma przenoszenia torow optycznych,

d) pomiar reflektancji optycznych ztgczy roztgcznych.

Petny zakres pomiaréw wykonuje sie dla kazdego toru optycznego wigczanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza sie tylko pomiary wg punktéw a i b.

Dla kazdego widkna swiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢é ttumienno$¢ pomiedzy
dwiema skrajnymi przetgcznicami swiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonane dla obu pasm optycznych .
1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tacznej ttumiennosci
kabla wraz ze zlgczami roztgczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka
regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zZrédio swiatta na fale 1310 £ 20 nm i 1550 + 20 nm przy
szerokosci spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Pomiary wypadkowego pasma przenoszenia toru optycznego wykonuje sie przy odbiorze wybudowanej linii
optotelekomunikacyjnej jesli wymagane pasmo transmisji jest wieksze niz polowa pasma obliczonego teoretycznie
dla danego toru.

Pomiar ten sprowadza sie do pomiaru usrednionej wartosci wspoétczynnika dyspersji chromatycznej. Zalecang
metodg pomiaru jest metoda pomiaru przesuniecia fazy.



Pomiar reflektancji ztgczy roztgczalnych pozwala na ocene prawidtowosci potgczen zwlaszcza znajdujacych sie
blisko laserowego zrodta Swiatta i mogacych szkodliwie wptywac na jego prace. Pomiar moze by¢ wykonany przy
zastosowaniu reflektometru lub z uzyciem sprzegacza kierunkowego.

6.3.3. Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze
6.3.3.1. Wymagania ogdlne

Badania linii polegajg na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci
jego wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i Rysunkach fgcznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoty badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajgcymi zgodnos¢
wykonania linii z wymaganiami stanowig podstawe do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

Tryb przeprowadzania odbioréw wynika z przepiséw prawa budowlanego.
6.3.3.2. Program badan

Sktadniki optotelekomunikacyjnych linii kablowych podlegajg przy odbiorze badaniom wymienionym w tablicy 3
normy ZN-95/TP S.A.-002/T.

6.3.3.3. Pobieranie prébek
Z kazdego badanego elementu linii nalezy wybraé losowo do badan czesci o licznosci wg tablicy 3 normy j.w.
6.3.3.4. Opis badan

6.3.3.4.1. Ogledziny

Nalezy sprawdzic, czy elementy sktadowe linii optotelekomunikacyjmych odpowiadajg tym wymaganiom, ktérych
spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu. Dopuszcza sie wykonywanie wykopow
kontrolnych.

Przy ogledzinach zaleca sie postepowac¢ wg nastepujgcych zasad:

a) dokonac starannego przegladu jakosci i wykonania elementow sktadowych, przy czym nalezy zwrécié¢
uwage na jakos¢ montazu, sposob dopasowania elementéw, sztywnos¢ konstrukgji, uszczelnienia,

b)  sprawdzi¢ zabezpieczenie przed samoodkreceniem potgczen gwintowych oraz zabezpieczenie przed
korozjg elementéw z powtokami galwanicznymi i malarskimi,

c) sprawdzi¢ utozenie linii w ziemi, studniach kablowych, na mostach, wiaduktach, w tunelach, na
konstrukcjach wsporczych itp.

d) sprawdzi¢ sposob zabezpieczenia linii na brzegu, przy przejsciach przez rzeki, kanaty, rowy itp.,
e) sprawdzi¢ ustawienie stupkéw oznaczeniowych i oznaczeniowo - pomiarowych,
f)  sprawdzi¢ sposéb wprowadzania linii do komory kablowej, uszczelnienia, zamocowania,

g) sprawdzi¢ wykonanie odbudowy nawierzchni i uporzadkowanie terenu,
h)  sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z Rysunkami oraz czytelno$¢ napiséw i oznaczen rozpoznawczych i

informacyjnych, jak rowniez stan i estetyke wykonania elementéw i czesci sktadowych,
i) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z powykonawczymi Rysunkami.

6.3.3.4.2. Sprawdzenie wymiaréw

W celu sprawdzenia zgodnosci z Rysunkami nalezy sprawdzi¢:

a) wymiary gabarytowe elementow lub czesci sktadowych linii optotelekomunikacyjnych,

b)  rozmieszczenie ciggow kablowych na konstrukcjach wsporczych i innych,

c) domiary poprzeczne i wzdtuzne trasy do punktéw domiarowych,

d) gtebokosé utozenia rurociggu, rur ochronnych przepustowych, tasmy ostrzegawczej i innych
elementéw.

Pomiary nalezy wykona¢ przymiarami liniowymi. Odchytki wymiarowe mozna uznaé¢ za dopuszczalne, jezeli
umozliwiajg montaz czesci sktadowych i nie bedg miaty wptywu na prawidlowg eksploatacje linii
optotelekomunikacyjnej.



6.3.3.4.3. Sprawdzenie materiatéw

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy linii optotelekomunikacyjnej polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami
Rysunkéw lub uzgodnionych warunkéw technicznych. Jako$¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub
innym dokumentem ich dostawcow. Dla kabli i osprzetu uzytego do budowy linii optotelekomunikacyjnej powinny
by¢ przedstawione aktualnie wazne dokumenty homologacyjne Ministerstwa t.gcznosci.

6.3.3.4.4. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i osprzetu
Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanych kabli i osprzetu z Rysunkéw.

6.3.3.4.5. Sprawdzenie dlugosci i ttumiennosci odcinkéw regeneratorowych

Sprawdzenie polega na obliczeniu faktycznej ttumiennosci toréw na odcinku regeneratorowym wg 5.5. i
poréwnaniu ich z wynikami pomiaréw wykonanych wg 6.3.2. niniejszej Specyfikacji.

6.3.3.4.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego o dtugosci 2 km nalezy na jednym koncu uszczelnic¢
kapturkiem termokurczliwym z klejem termotopliwym (KTk), a na drugim - kapturkiem termokurczliwym (KTkw) z
klejem i zaworem wpustowo-kontrolnym (wentylem). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napei¢ stopniowo
sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24
godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac¢ jego wartos¢. Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu
kablowego nalezy uznaé¢ za szczelny, jesli poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytku nadci$nienia o
wiecej, niz 10 kPa. Sprawdzenie polega na kontroli przez nadzér techniczny w trakcie budowy.

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potaczonych ztgczkami powinien wytrzymaé prébe krétkotrwatg
nadcisnienia powietrza 1,0 MPa w ciggu 30 min. Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach
zamontowanego odcinka o diugosci ok. 2,0 km i napetniona sprezonym powietrzem do nadcisnienia 100 kPa nie
powinna wykazywac¢ spadku nadcisnieni o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin.

6.3.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do badan linie optotelekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami normy
ZN-95/TP S.A.-002/T, jezeli badania wg 6.3.1. - 6.3.3. daty wynik pozytywny.

Skfadniki, ktére w wyniku badan otrzymaty ocene ujemng, powinny byé poprawione lub wymienione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

6.4. Zasady bezpieczenstwa pracy przy montazu i badaniach linii
optotelekomunikacyjnych

6.4.1.  Srodki bezpieczenstwa prac w stycznosci ze $wiattowodami

Nalezy zachowal szczegdlng ostrozno$é przy pracach prowadzonych ze Swiattowodami, ktérych utamane lub
odcinane konce sg bardzo ostre i fatwo mogg sie wbijaé w skoére ludzka, a wiec niebezpieczne dla pracownikow,
zwlaszcza dla oczu, ust, delikatnych miejsc skory twarzy itp. Krétkie odcinki kabli i swiattowoddw powinny byé
starannie zbierane i sktadane do specjalnych pojemnikow, a nastepnie likwidowane w taki sposéb, aby nie byly
bezposrednio dostgpne dla oséb nieswiadomych ich szkodliwosci. Monterzy i technicy powinni by¢ ostrzezeni o
niebezpieczenstwach prac z widknami swiattowodowymi i pouczeni o sposobie obchodzenia sie z nimi.

6.4.2. Srodki bezpieczenstwa prac przy badaniach kabli, linii i urzadzen
optotelekomunikacyjnych

Stosowane przyrzgdy do pomiaréw parametrow transmisyjnych kabli, linii i urzgdzen teletransmisyjnych oraz same
urzgdzenia wyposazone sg prawie zawsze w lasery, bedgce zrédtem promieniowania optycznego o duzej mocy.
Jest ono szczegolnie niebezpieczne dla oczu, nie wolno wiec pod zadnym pozorem wystawiaé oczu na dziatanie
tych promieni. Nie wolno "zaglgda¢" w koncowki Swiattowodédw emitujgce promieniowanie laserowe, aby np.
sprawdzi¢ czy laser juz dziata albo czy koniec swiattowodu lub pétzigczki jest czysty.

Koncowki przewodow, gniazda na urzadzeniach i przyrzgdach pomiarowych lub pétztagczki, na wyjsciu ktérych
moze by¢é emitowane promieniowanie ze zrodet laserowych powinno by¢ opatrzone znakiem ostrzegawczym i
napisem: "UWAGA ! NIEWIDZIALNE PROMIENIOWANIE LASEROWE"



Szczegdtowe przepisy bezpieczenstwa pracy z laserami jakie nalezy przestrzega¢ podane w normie PN-91/T-
06700, a zwtaszcza w rozdziale Il "Wytyczne dla uzytkownika" oraz w instrukcji TPS.A.T-01. "Odbidr i utrzymanie
kablowych linii optotelekomunikacyjnych".

6.5.Dokumentacja budowy.

Dokumentacja budowy obejmuje zgodnie z Prawem Budowlanym:

- dziennik budowy, a w przypadku realizacji metodg montazu takze dziennik montazu
- protokoty odbioréw czesciowych i kohcowych

- operaty geodezyjne

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub aprobaty techniczne

- protokoty koniecznosci dotyczgce robét dodatkowych i kosztorysy na te roboty

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy na biezgco, przechowywaniu jej we wtasciwie
zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wglagdu przedstawicielom uprawnionych organdéw. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane
prawem.

6.6.Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej linii powinna zawiera¢ wszystkie niezbedne szczegéty wg BN-
89/8984-17/03, p.8 i p.10 i w instrukcji TP S.A. T-01. Optotelekomunikacyjne kable dielektryczne wymagajg bardzo
doktadnej dokumentacji, ze wzgledu na trudnosci ich lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza powinna
by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy linii, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegdélnosci dokumentacja powinna zawiera¢ doktadne dane o
przebiegu linii przez podanie domiaréw do trasy linii, studni kablowych, ztagczy - z zaznaczeniem tych, ktére
wykonano przy uzyciu tgcznikdw roztgcznych, zapaséw kabli - z podaniem ich dtugosci, gtebokosci utozenia kabla,
o ile odbiega ona od normalnej, przyjetej gtebokosci 1 m. Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku
eksploataciji linii, w przypadku prowadzenia remontow i przebudow linii, zmieniajgcych usytuowanie linii, ztagczy lub
zapasow kabli, powstania wstawek kablowych i nowych ztgczy. Do zakresu dokumentacji powykonawczej naleze¢
powinny rowniez wyniki pomiaréw wszystkich torow gotowej linii.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszystkich zmian w dokumentacji projektowej

umozliwiajgcych przygotowanie dokumentacji powykonawczej budowanego obiektu. Zgodnie z ustawg Prawo

Budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej obiektu, na ktory uzyskano pozwolenie na budowe, wchodzg m.

In.:

- pozwolenie na budowe (zgtoszenie), dokumentacja techniczna - projekt budowlany, projekt wykonawczy,
projekty specjalistyczne i technologiczne, przedmiar robét, pozwolenie na uzytkowanie, decyzja o warunkach
zabudowy i zagospodarowana terenu

- wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacjg obiektu
- oryginat dziennika budowy (jezeli jest wymagany)

- dziennik montazu (rozbiorki) - jezeli byt prowadzony

- protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych

- protokoty odbioréow czesciowych i koricowych

- wyniki badan, préb (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji i urzadzenh technicznych oraz
energetycznych

- geodezyjna dokumentacja powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu

- kopia mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

- dokumentacja powykonawcza tj. projekt wykonawczy i inne opracowania projektowe, opisy i rysunki zamienne

uwiarygodnione przez Kierownika Budowy, Inzyniera Kontraktu i projektanta

- dokumentacja techniczna na wykonanie rob6t towarzyszacych wraz z protokotami odbioru i przekazania tych
robot ich wkascicielom

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i
warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami

- oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze
(w razie korzystania) sasiedniej ulicy, dziatki, nieruchomosci, budynku, lokalu itp.



- oswiadczenie kierownika budowy o wtasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli uzytkowanie
wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania

- aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa dla materiatéw i
urzadzen

- karty gwarancyjne urzadzen technicznych
- instrukcje uzytkowania obiektu, instalaciji, jezeli istnieje taka potrzeba

- operat zabezpieczenia przeciwpozarowego, jezeli istnieje taka potrzeba.

Jezeli w trakcie realizacji obiektu zaszla potrzeba wykonania majgcych istotne znaczenie opracowan, ekspertyz,
opinii lub innych dokumentéw, to Wykonawca dostarczy je przed zakonczeniem robét w odpowiedniej ilosci
egzemplarzy i powinny one by¢ wigczone do dokumentacji powykonawczej

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- wykopanie i zasypanie wykopow kontrolnych, 1 metr szescienny (m3)
- wykopanie i zasypanie wykopu pod zasobniki kablowe, 1 metr szescienny (m3)
- budowa rurociagu kablowego, 1 kilometr (km)

- utozenie rur ochronnych, 1 metr (m)

- utozenie kanalizacji wtdrnej, 1 metr (m)

- montaz zasobnikdw kablowych, 1 sztuka (szt.)

- montaz stelazy zapasu, 1 sztuka (szt.)

- wcigganie kabla do kanalizacji wtérnej, 1 kilometr (km)

- wecigganie kabla do rurociggu kablowego, 1 kilometr (km)

- badanie szczelnosci rurociggu kablowego i kanalizacji wtdrnej, 1 odcinek
- montaz ztgcza kablowego, 1 ztacze

- wykonanie pomiaréw kabli, 1 odcinek

- wycigganie kabla z kanalizacji wtornej, 1 metr (m)

- wycigganie kabla z rurociggu kablowego, 1 metr (m)

- demontaz zasobnikéw kablowych, 1 sztuka (szt.)

- demontaz rurociggu kablowego, 1 metr (m)

- demontaz kanalizacji wtdrnej, 1 metr (m)

- rozbidérka i naprawa nawierzchni, 1 metr kwadratowy (m2)

- transport zdemontowanych elementéw, 1 kurs

- wykonanie dokumentacji powykonawczej, 1 komplet (kpl.)

- nadzér uzytkownikéw, 1 godzina (godz.)

- wykonanie kalkulacji w oparciu o rzeczywisty obmiar i uzgodnienia, kalkulacja (kalk.)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Po wykonaniu linii telekomunikacyjnej, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawiajagcemu nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje Projektowg Powykonawczg,
- geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,



- protokot odbioru robét zanikajgcych,
- protokot odbioru przez wiasciciela urzgdzentelekomunikacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych. Cena wykonania robét obejmuje:
- oznakowanie robot,

- koszt materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie wykopow kontrolnych z zageszczeniem,

- wykopanie i zasypanie wykopdéw pod linie kablowe i rury z zageszczeniem,

- wykopanie i zasypanie wykopdéw pod zasobniki kablowe z zageszczeniem,

- utozenie rur w wykopie,

- ufozenie rur kanalizacji wtérnej,

- montaz zasobnikéw kablowych,

- montaz stelazy zapasu,

- wcigganie kabli do kanalizacji wtérnej,

- wcigganie kabli do rurociggu kablowego,

- wykonanie ztgczy przelotowych i odgateznych,

- wykonanie pomiaréw w trakcie budowy i montazu,

- wykonanie pomiaréw po zmontowaniu linii,

- wykonanie pomiaréw przy odbiorze linii,

- demontaz zasobnikdw kablowych,

- demontaz rurociggu kablowego,

- demontaz kanalizacji wtérnej,

- demontaz ztgczy przelotowych i odgateznych,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwaranciji,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- czyszczenie terenu z odpaddw powstatych przy montazu i demontazu,

- koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy linii,

- koszt nadzoru Uzytkownika,

- koszt niezbednych nadzoréw uzytkownikdw terenu i obiektéw krzyzowanych,
- utrzymanie czystosci w miejscu prowadzenia Robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen,

- ewentualnie potrzebng aktualizacje uzgodnien.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 187000:2001 Ogdlne wymagania - Kable swiattowodowe.

PN-EN 50377-2,3,5,6,7,8,9,10,11:2006-2008 Ztgcza i elementy fgczeniowe do zastosowan w sSwiattowodowych
systemach telekomunikacyjnych. Rézne arkusze. PN-EN 50378-3-1,3-2:2008 Elementy bierne do zastosowan w
Swiattowodowych systemach



telekomunikacyjnych - Specyfikacja wyrobu - Moduty DWDM, CWDM,
‘zakonczenie jednomodowych swiattowodow.

PN-EN 60793-1,2:2008 Swiattowody - Metody pomiaréw i procedury badan, Specyfikacja
wyrobu.

PN-EN 60794-1,2,3,4:2003-2008 Kable swiattowodowe - Wymagania, Specyfikacje.

PN-EN 187105:2003 Kable $wiattowodowe jednomodowe (do uktadania w kanalizacji kablowej
oraz bezposrednio w ziemi).

PN-EN 60825-1:2005 Bezpieczenstwo urzadzen laserowych - Czes¢ 1: Klasyfikacja sprzetu,

wymagania i przewodnik uzytkownika.

PN-EN 61300-1,2,3:2002-2008 Swiattowodowe ztgcza i elementy bierne - Podstawowe procedury
badan i pomiarow.

PN-EN 61753-1,2,021,022,051,052,053,061,062,083,084,091,092,101:2004-2009 Norma

eksploatacyjna swiattowodowych ztgczy i elementéw biernych. Rézne

arkusze. 5,6,7,8,9,10,12,13,15,16,18,19,20,21,22,23:2002-2008

Swiatlowodowe zlgcza i elementy bierne - Swiatlowodowe interfejsy

ztgczowe. Rozne arkusze.
Kanalizacja kablowa. Ogolne badania i wymagania.
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa. Telekomunikacyjne linie kablowe.
Opaski oznaczeniowe. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szafki kablowe. Telekomunikacyjne
linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo - pomiarowe.
Telekomunikacyjne sieci wewnatrz zakladowe przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych.
Weze zbrojone z polichlorku winylu.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania.
Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne.
Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzagdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i

ZN-96/TP  S.A.-005 badania.
ZN-96/TP  S.A.-006 Kable optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP  S.A.-007 Zigcza spajane $wiattowoddw jednomodowych. Wymagania i badania. Ztgczki $wiattowodowe i
ZN-96/TP  S.A.-008 kable stacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP  S.A.-009 Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP  S.A.-011 Przetgcznice Swiattowodowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP  S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania techniczne. Kanalizacja pierwotna.
ZN-96/TP  S.A.-013 Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-014 Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-015 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-016 Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.
ZN-96/TP  S.A.-017 Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.
Rury kanalizacji wtérnej i rurocigagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
ZN-96/TP  S.A-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe.
ZN-96/TP  S.A-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.
ZN-96/TP  S.A-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.
ZN-96/TP  S.A-024 Zasobniki ztgczowe. Wymagania i badania.
ZN-99/TP  S.A-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP  S.A.-026 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i

badania.Wymagania techniczno - eksploatacyjne na kable optotelekomunikacyjne jednomodowe, ZDBt,
Warszawa.
Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania i badania, FK Ozaréw Maz.



Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne, Metody badan, FK Ozaréw
WTE-90/ZD Bt-22 Maz.
Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Nazwy i okreslenia, FK

WT-94/K-449 Ozaréw Maz.
Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Rodzaje kabli, FK Ozaréw
WT-94/K-450 Maz.

Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne z o$rodkiem rozetowym
nieopancerzone i opancerzone, FK Ozaréw Maz.

WT-94/K-451 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne z osrodkiem tubowym,
nieopancerzone i opancerzone, FK Ozaréw Maz.
WT-94/K-452 Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne. Kable samonosne,

FK Ozaréw Maz.
Warunki techniczne. Kable optotelekomunikacyjne stacyjne, FK Ozaréw Maz.

WT-04/K-453 Telekomunikacyjne przewody gietkie dla systeméw abonenckich, samonosne
Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samonosny, z zytami bimetalowymi

WT-94/K-454 stalowo-miedzianymi, o izolacji polietylenowej, jednoparowy
Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samonosny, z zytami bimetalowymi

WT-94/K-455 stalowo-miedzianymi, o izolacji polietylenowej, jednoparowy. Wprowadzanie
kabli $wiattowodowych do pomieszczen stacyjnych,

WT-94/K-456 ZDBt, Warszawa.
Pomiar ttumiennosci, lokalizacja niejednorodnosci i uszkodzen

WT-91/K-305 telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych reflektometrem, ZDBL, Warszawa.
Wstepna technologia wykonywania ztgczy kabli Swiattowodowych z

WT-92/K-401 wykorzystaniem mufy MS. Czes¢ |, ZDBt, Warszawa. jak wyzej, Czes¢ I,
ZDBt, Warszawa. jak wyzej, Czesc I, ZDBL, Warszawa.

WT-92/K-408 Technologia pneumatycznego zaciggania (z wpychaniem) kabli
Swiattowodowych do kanalizacji, ZDBt, Warszawa.

DT-88/ZDBt -38 Wstepna instrukcja zaciggania kabli swiattowodowych do kanalizacji kablowe;j
oraz budowy kanalizacji wtornej, ZDBt., Warszawa Wstegpna instrukcja

DT/88/ZDBt -43 uktadania kabli Swiattowodowych w ziemi i w wodzie, ZDBt, Warszawa.

Instrukcja uktadania kabli Swiattowodowych kanatowych, ZDBt, Warszawa.
Wstepna instrukcja instalowania nadziemnych kabli optotelekomunikacyjnych,
ZDBt., Warszawa.
Instrukcja T-01 PN-E-  Odbidr i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
90054:1987 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukfadania na state -Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.
PN-HD 21.1 S4:2004 Przewody o izolacji termoplastycznej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 450/750
V - Czes$¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy przewodowe z niezmiekczonego
IT-88/ZDBt-52 poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody - Rury.

PN-EN 50086-2-4:2002/Ap1:2003 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -
IT-89/ZDBt-55 Czes¢ 2-4: Wymagania szczegotowe dla systemow rur instalacyjnych

uktadanych w ziemi.
IT-90/ZDBt-60

T-91/ZDBt.-65



PN-74/C-89204

PN-C-89222:1997
PN-EN 1452-2:2000

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymagania i
badania.

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw - Wymiary.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy przewodowe z
niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody - Rury.

PN-EN 10224:2003, 10210:2000 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego

PN-B-03020:1981

PN-B-06050:1999
BN-88/8932-01 BN-
83/8836-02 PN-B-
11113:1996
FPN-EN 24180-
PN-8:79353:1991
BN-73/8994-05
BN-85/8984-01
BN-76/8984-17
BN-88/8984-17/03

BN-89/8994-19

BN-70/3233-11
BN-72/3233-13

BN-72/8984-22

BN-73/8984-04
ZN-96/TPSA-004

ZN-96/TPSA-011
ZN-96/TPSA-012
ZN-96/TPSA-013
ZN-96/TPSA-015
ZN-96/TPSA-017
ZN-96/TPSA-018
ZN-96/TPSA-020

ZN-96/TPSA-021
ZN-96/TPSA-022

ZN-96/TPSA-023
ZN-99/TPSA-025

ZN-96/TPSA-026
ZN-96/TPSA-027

ZN-96/TP S.A.-028

zastosowania.
Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne.
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Upakowania transportowe z zawartoscig - Postanowienia
[aYalgllgl~)

OUpakowania transportowe drewniane - Bebny do Kkabl |

7O\WNANW - . . .

Ranalzacja kablowa. Ogdlne wymagania i badania.
Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogoélne wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoine
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogdlne
wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogoine
wymagania i badania.

Naprezniki do drutow i lin nosnych, ) _
Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzgdzenia
zabezpieczajgce. Ogolne wymagania.
Znakowanie ‘konstrukcji wsporczych.
Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i
skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
Telekomuni Kér:cy{gﬁakah'én‘zaqa kablowa. Ugolne
Rana &%?:jg Ipiegrwno'f'r?a. Wymagania i badania.

Kanalizacja wtorna | rurociggi kablowe. VWWymagania |
Aaniq,. . . .

%ry polipropylenowe (PP). Wymagania i badania.

Rury kanalizacja wtornej | rurociggu kablowego.

\Wvmanania 1 hadania

Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania |

22K rur. Wymagania i badania.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.
Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

Studnie kablowe. Wymagania i badania. L )
Tasmy ostrzegawcz0-loKalizacyjne. Wymagania i badania.

StUPKI 0Zznaczeniowe | 0znaczeniowo-pomiarowe.
Wvmanania | hadania

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach

metalowych. O%c')lne meagania techniczne.
ory kablowe abonenckie 1 miedzycentralowe. VWWymagania |

|
handania

Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.
taczniki zyt. Wymagania i badania.

tgczowki i gtowice kablowe. Wymagania i badania.



Budowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

Przytgcze abonenckie i siec przytagczeniowa. Wymagania i badania. Urzgdzenia ochrony ludzi i instalacji przed
przepieciami i przetezeniami (ochronniki). Wymagania i badania.

Systemy uziemiajgce obiektéw telekomunikacyjnych Wymagania i badania..

Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

Kable $wiattowodowe - Specyfikacja grupowa mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metodg wdmuchiwania
Kable swiattowodowe do mikrokanalizacji zewnetrznej, mikrokanalizacja i wzmocniona mikrokanalizacja do
montazu metodg wdmuchiwania

Jednostki $wiattowodowe do mikrokanalizacji zewnetrznej, mikrokanalizacja i wzmocniona mikrokanalizacja do
montazu metodg wdmuchiwania

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czesé 1 Wymagania ogdine



10.1. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.10.2005r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. Ustaw nr 219 poz. 1864 z 2005r.)
wraz z zatgcznikami.

Zarzgdzenie Ministra t.gcznosci z dnia 12.03.1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw, oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenie warunkéw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (M.P. Nr 13/1992 r. poz.
95)

Zarzgdzenie Ministra tacznosci z dn. 12.03.1992 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiadac linie i
urzgdzenia do przesytania ptyndw lub gazéw w razie zblizenia lub skrzyzowania (MP Nr 13/1992 poz. 94).

Zarzadzenie nr 46/96 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 16.12.1996 r. w sprawie wprowadzenia do stosowania
zbioru Norm Zakfadowych TP S.A. dotyczacych kablowych linii Swiattowodowych i symetrycznych (z
zytami miedzianymi).

Zarzgdzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik p.t. "Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencjg oséb nieuprawnionych".

Wytyczne o ochronie linii i urzadzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii
elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego. (Zarzadzenie Ministra tgcznosci Nr 13 z dnia 28
lutego 1986 r.).

Instrukcja T-01. Odbidr i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. Ustaw Nr 92 poz. 881 z 2004r.)

Ustawa z dnia 30.08.2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. Ustaw Nr 166 poz. 1360 z 2002r. z pdzniejszymi
Zmianami)

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz.Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985r.
Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994r, Dz. Ustaw nr 127 z dn. 02.12.1994 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002r.).

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. z pdzniejszymi zmianami i
uzupetnieniami.

Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach Dz. U. Nr 62/2001, poz. 628.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpadéw

Dz. U. nr 112/2001, poz. 1206.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002r w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. Ustaw Nr 1210
poz.1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. Ustaw Nr 1210
poz.1126)
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