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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem  niniejszej  ST  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonaniem  konstrukcji
betonowych i żelbetowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót , które zostaną

zrealizowane w ramach – „Rozbudowa ul. Choiny w Lublinie na odcinku od skrzyżowania z ul. E. Wojtasa i ul. Zelwerowicza do

granicy miasta” - w zakresie konstrukcji betonowych i żelbetowych

1.3. Zakres Robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót betonowych i żelbetowych obiektu.
Zakres robót obejmuje wszystkie elementy betonowe i żelbetowe.
Roboty związane z robotami, których dotyczy niniejsza ST zawarto w specyfikacjach:
zbrojenie -  ST 01.03.00 ROBOTY ZBROJENIOWE
Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót ziemnych i 

fundamentowych związanych z budową stacji techniczno-postojowej Kabaty, Obiekt nr 20, w Warszawie przy ul. Wilczy Dół 5, 
działki nr ew. 114/7 obręb 1-12-03. SST stosowana będzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu, realizacji i 
odbiorze robót.

Wykonawca robót zobowiązany jest do zrealizowania wszystkich czynności  niezbędnych do kompletnego wykonania
przedmiotu zlecenia.
ST dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót związanych z:

 wykonaniem mieszanki betonowej,
 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań,
 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
 pielęgnacją betonu.

1.4. Określenia podstawowe

Wszystkie określenia i nazwy użyte w niniejszej specyfikacji są zgodne lub równoznaczne z :
 Polskimi Normami wprowadzonymi do obowiązkowego stosowania Rozporządzeniem MSWiA z dnia 04.03.1999

( Dz. U. Nr 22 poz. 209) a w przypadku braku normami państwowymi,
 Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych
 Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu poszczególnych robót.

1.4.1. Konstrukcje betonowe 
konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi prętami stalowymi w ilości mniejszej od
minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.

1.4.2. Konstrukcje żelbetowe
konstrukcje  betonowe,  zbrojone  wiotkimi  prętami  stalowymi  współpracującymi  z  betonem  w  ilości  nie  mniejszej  od  ilości
określonej jako minimalnej dla konstrukcji żelbetowych.

1.4.3. Beton zwykły
beton o gęstości objętościowej powyżej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i 
grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.4. Partia betonu 
ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym -nie dłuższym
niż 1 miesiąc -z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach. 

1.4.5. Klasa betonu 
symbol  literowo -liczbowy (np. B25)  klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości  na ściskanie;  liczba po literze B
oznacza wytrzymałość gwarantowaną R (np. beton klasy B25 przy RGb = 25 MPa). 

1.4.6. Mieszanka betonowa
mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.

1.4.7. Beton towarowy
 mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwórcę zewnętrznego.

1.4.8. Zaczyn cementowy 
mieszanina cementu i wody.

1.4.9. Zaprawa 
mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

1.4.10. Klasa betonu
symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B 
oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb  (np. Beton klasy B30 przy Rt,G = 30 MPa).

1.4.11. Stopień mrozoodporność
symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F 
oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.
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1.4.12. Stopień wodoszczelności
symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza 
dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.

1.4.13. Klasy ekspozycji
symbol literowo-liczbowy (np. xA2) określają zagrożenia oddziaływaniem środowiska na element konstrukcji wg PN-EN 206-1

1.4.14. w/c 
 wskaźnik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

1.4.15. Rusztowania montażowe –
 pomocnicze budowle służące do przenoszenia obciążeń od konstrukcji montowanej z gotowych elementów lub wykonywanej na
miejscu.

1.4.16. Rusztowania niosące
rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego,

do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności, oraz od ciężaru sprzętu i ludzi.

1.4.17. Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie, 

wytrzymałość zapewniona z 95° o prawdopodobieństwem uzyskana w wyniku badania na ściskanie kostek sześciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.18. Rusztowania robocze 
 pomocnicze budowle służące do przenoszenia ciężaru ludzi i sprzętu.

1.4.19. Deskowania – 
pomocnicze budowle służące do formownia elementów betonowych wykonywanych na miejscu.

Pozostałe  określenia  używane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz  z  określeniami
podanymi w ST 01.00.00 pkt 1.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1. 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.
Materiały  stosowane do wykonywania  konstrukcji  betonowych i  żelbetowych powinny odpowiadać  wymaganiom zawartym w
normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Drewno na deskowania 

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN 
D95017. Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN75/B-96000.

2.3. Wymagania szczegółowe dla poszczególnych elementów budynku 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-B-197-1. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków) klasy:
 dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,
 dla betonu klasy B30 i  B37 - klasa cementu 42,5 NA,
 dla betonu klasy B45 i większej - klasa cementu 52,5 NA.
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań z 
uwzględnieniem wymagań. Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996, 
PN-EN 196-3:1996. PN-EN 196-6:1997.
Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli me ma pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden 
rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać 
następującym badaniom:

 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, sprawdzenie zawartości 

grudek.
Wyniki w/w badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą spełniać następujące wymagania (przy 
oznaczaniu czasu wiązania w aparacie Vicata):

 początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min,
 koniec wiązania najpóźniej po upływie l0 godz. 

Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości:
 wg próby Le Chateliera nie więcej niż 8mm,
 wg próby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejące - sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń), nie dających się rozgnieść w
palcach i nie rozpadających się w wodzie. Nie dopuszcza się występowania w cemencie, większej niż 20% ciężaru cementu ilości
grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. Grudki należy usunąć poprzez przesianie przez
sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykażą niezgodność z normami, cement nie może być
użyty do betonu. Magazynowanie i okres składowania:

 cement  pakowany  (workowany)  -  składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na  otwartym  terenie
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zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
i ścianach). Na workach powinien być umieszczony trwały, wyrażany napis zawierający następujące dane: 
- oznaczenie, 
- nazwa wytwórni i miejscowości, 
- masa worka z cementem, 
- data wysyłki, 
- termin trwałości cementu.

 cement  luzem  -  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe,  żelbetowe  lub  betonowe  przystosowane  do
pneumatycznego załadowania i  wyładowania cementu luzem,  zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania
kontroli  objętości  cementu  znajdującego  się  w  zbiorniku  lub  otwory  do  przeprowadzania  kontroli  objętości
cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).

Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody
deszczowej  i  zanieczyszczeń.  Podłogi  magazynów zamkniętych powinny być  suche i  czyste  zabezpieczające cement  przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie może być użyty do betonu po okresie:

 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
 po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w
sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

2.3.1. Kruszywo
Kruszywo  do  betonu  powinno  charakteryzować  się  stałością  cech  fizycznych  i  jednorodnością  uziarnienia  pozwalającą  na
wykonanie partii betonu o stałej jakości.
Poszczególne rodzaje  i  frakcje kruszywa  muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na umocnionym i czystym
podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy
spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej.
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z wymaganiami normy PN-B-
06714.40.
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.
W kruszywie grubym zawartość podziarna nie powinna przekraczać 5%, a nadziarna 10%.
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
 3/4  odległości  w świetle  między prętami  zbrojenia  ,  leżącymi  w jednej  płaszczyźnie  prostopadłej  do kierunku

betonowania.
Kruszywem drobnym powinny być  piaski  o uziarnieniu do 2mm pochodzenia  rzecznego lub kompozycja  piasku rzecznego i
kopalnego uszlachetnionego. 
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach:

 do 0,25 mm - 14-19%,
 do 0,50 mm - 33-48%,
 do l,00 mm - 57-76%. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania:
 zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%,
 reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywoływać zwiększenia wymiarów

liniowych ponad 0,1%,
 zawartość związków siarki - do 0,2%,
 zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%,
 zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,

W kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 
Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym:

 oznaczenie składu ziarnowego wg PN-B-06714.15,
 oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714.12,
 oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych,
 oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg PN-B-06712 
oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inżyniera.
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712. użycie takiego 
kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym 
sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej 
betonu.

2.3.2. Woda zarobowa - wymagania i badania
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-32250. Jeżeli wodę do betonu przewiduje się 
czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badań. Należy pobierać ją ze 
zbiornika pośredniego a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej. 
W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzić kontrolę zgodnie z PN-B32250. Kontrola powinna wykazać:

 zabarwienie – brak 
 zapach – brak zapachu gnilnego 
 zawiesina – brak grudek i kłaczków 
 pH – co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)
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2.3.3. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym, uplastyczniającym, 
przyśpieszającym lub opóźniającym.
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:

 napowietrzająco - uplastyczniających,
 przyśpieszająco - uplastyczniających.

Rodzaj domieszki, jej ilość i sposób stosowania powinny być zaopiniowane przez uprawnioną jednostkę badawczo naukową. 
Zaleca się doświadczalne sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. 
Domieszki należy stosować przy użyciu cementów portlandzkich marki 32,5 i wyższych.

2.4. Beton

Beton do konstrukcji obiektów kubaturowych i inżynieryjnych musi spełniać następujące wymagania:
 nasiąkliwość — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
 mrozoodporność — ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 20% po 150 

cyklach zamrażania i odmrażania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,
 wodoszczelność - większa od 0,8MPa (W8),
 wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy od 0,5.

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić
szczelne  ułożenie  mieszanki  w  wyniku  zagęszczania  przez  wibrowanie.  Skład  mieszanki  betonowej  ustala  laboratorium
Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości.
Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i  jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy
zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:

a) z ustalonym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3-5-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie 
stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających
różną, ale nie większą od dopuszczalnej, ilość piasku,

b) za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie 
charakteryzuje się największą masą objętościową.

Wartość  parametru  A  do  wzoru  Bolomey'a  stosowanego  do  wyznaczenia  wskaźnika  w/c  charakteryzującego  mieszankę
betonową należy określić doświadczalnie.  Współczynnik ten wyznacza się na podstawie uzyskanych wytrzymałości  betonu z
mieszanek  o  różnych  wartościach  w/c  (mniejszych  i  większych  od  wartości  przewidywanej  teoretycznie)  wykonanych  ze
stosowanych  materiałów.  Dla  teoretycznego  ustalenia  wartości  wskaźnika  w/c  w  mieszance  można  skorzystać  z  wartości
parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:

a) 400 kg/m3 - dla betonu klas B25 i B30,
b) 450 kg/m3 - dla betonu klas B37 i wyższych.

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PN-B-06250 nie powinna przekraczać:
 wartości 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
 wartości 3,5+5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
 wartości 4,5+6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu kruszywa do 16

mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza się dwie metody badania:

 metodą Ve-Be,
 metodą stożka opadowego.

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami określonymi w normie PN-B-06250 nie mogą 
przekraczać:

 ±20% wartości wskaźnika Ve-Be,
 ±10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji  mieszanek K1   do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonać aparatem   Ve-Be. Dla konsystencji 
plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego.

Niezależnie  od  podanych  wyżej  wymagań  betony klasy  B35  i  wyższe  wykonywać  należy  z  kruszywa  o  uziarnieniu
ustalonym doświadczalnie, podczas projektowania składu mieszanki betonowej.
Do betonów klasy B30 i B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych w normie
PN-S-10040:1999.
Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku wyników badań pełnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo
wyników badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkaicznej.
W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg
PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stałości zawartości frakcji 0-2 mm.
Do betonów klas B30 i wyższych należy stosować wyłącznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze 
ziarna 16mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem, że zostały one zbadane, a wyniki badań spełniają 
wymagania dotyczące grysów granitowych i bazaltowych. 

Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw
frakcji  piaskowej  i  grubszych  należy  brać  pod  uwagę  urabialność  mieszanki  betonowej.  Ta  urabialność  powinna  być
dostosowana do warunków formowania, które są określane przez:

 kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia,
 zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu,
 sposoby  układania  i  zagęszczania  mieszanki  betonowej  (ręczne  przez  sztychowanie  lub  ubijanie,  mechaniczne

przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).
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Dostosowanie urabialności mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega na doborze odpowiedniej ilości zaprawy i
łącznej  ilości  cementu  i  frakcji  kruszywa  poniżej  0,125  mm  (przedstawiono  w  tabeli  poniżej  wg  PN-88/B-06250)  oraz
konsystencji.

Rodzaje wyrobów elementów lub konstrukcji
Zalecana ilość zaprawy w

dm3 na 1 m3 mieszanki
betonowej

Najmniejsza suma
objętości absolutnych

cementu i ziarn
kruszywa poniżej 0,125

mm w dm3 na 1m3

mieszanki betonowej
Żelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o najmniejszym

wymiarze przekroju większym niż 500 mm i kruszywie do 63 mm
400-450 70

Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stożka opadowego. Betony o konsystencji półciekłej i
ciekłej  zaleca  się  uzyskiwać  w  wyniku  stosowania  domieszek  uplastyczniających  lub  upłynniających.  Wymagane  wskaźniki
konsystencji mieszanek betonowych, zależne od metod badań, podano w tabeli poniżej (wg PN-88/B-06250)

Konsystencja i jej
symbol

Sposoby zagęszczania i warunki formowania (kształt
przekroju, ilość zbrojenia)

Wskaźnik wg metody:
Ve-Be, s Stożka

opadowego, cm
Wilgotna K-1 Mieszanki wibrowane (powyżej 100Hz) i 

wibroprasowane, przekroje proste, rzadko zbrojone
28 -

Gęstoplastyczna K-2 Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, przekroje 
proste, rzadko zbrojone

27 - 14 -

Plastyczna K-3 Mieszanki wibrowane i ręcznie sztychowane, przekroje 
proste, normalnie zbrojone (około 1- 2,5%) lub mieszanki
wibrowane, przekroje złożne , rzadko zbrojone

13 – 7 (metoda
zalecana)

2-5

Półciekła K-4 Mieszanki wibrowane lub ręcznie sztychowane, przekroje
złożone, gęsto zbrojone lub ręcznie sztychowane, proste 
przekroje, normalnie zbrojone

6 6-11(metoda
zalecana)

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane - 12-15
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:

 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania.

2.5. Deskowania

Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a ponadto:
 drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-96002,

PN-63/B-06251,
 sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,
 gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000,
 deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym,
 do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki antyadhezyjne parafinowe

przeznaczone do tego typu zastosowań.
Materiały  stosowane  na  deskowania  nie  mogą deformować się  pod  wpływem warunków atmosferycznych, ani na skutek
zetknięcia się z mieszanką betonową.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Roboty związane z wykonaniem konstrukcji  betonowych i żelbetowych mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy
użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót.
Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o
wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).
Do  podawania  mieszanek  należy  stosować  pojemniki  lub  pompy  przystosowane  do  podawania  mieszanek  plastycznych.
Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m.
Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory wgłębne z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości
między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min i łaty wibracyjne charakteryzujące
się jednakowymi drganiami na całej długości. Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni płyt betonowych
powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 
Wykonawca  na  żądanie  dostarczy  Inwestorowi  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie  sprzętu  do  użytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca powinien dysponować m.in.:

1) do przygotowania mieszanki betonowej:
 betoniarkami o wymuszonym działaniu,
 dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem legalizacji,
 odpowiednio przeszkoloną obsługą.

2) do wykonania deskowań:
 sprzętem ciesielskim,
 samochodem skrzyniowym,
 żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań.

3) do przygotowania zbrojenia:
 giętarkami,
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 nożycami,
 prostowarkami,
 innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami.

4) do układania mieszanki betonowej:
 pojemnikami do betonu,
 pompami do betonu,
 wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy,
 wibratorami przyczepnymi,
 łatami wibracyjnymi,
 zacieraczkami do betonu.

5) do obróbki i pielęgnacji betonu:
 szlifierkami do betonu.

Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne”.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
Środki  transportu  wykorzystywane  przez Wykonawcę powinny być  sprawne technicznie  i  spełniać  wymagania  techniczne w
zakresie BHP oraz przepisów o ruchu drogowym.

4.1. Transport składników mieszanki betonowej

Składniki  mieszanki  betonowej  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu,  przeznaczonymi  do  wykonywania
zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na samochodach ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej powierzchni
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia dróg publicznych Wykonawca będzie
usuwał na bieżąco i na własny koszt.

4.2. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. „gruszka"). Ilość "gruszek"
należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości  dowozu,  czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać
przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Czas  trwania  transportu  i  jego organizacja  powinny zapewniać  dostarczenie  do miejsca układania  masy betonowej  o takim
stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. 
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego może wynosić 1 cm przy stosowaniu
stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" różnice nie powinny przekraczać: 

 dla betonów gęstoplastycznych 4 ºC do 6 ºC, 
 dla betonów wilgotnych 10 ºC do 15ºC. 
Mieszanki  betonowe  mogą  być  transportowane  mieszalnikami  samochodowymi  (tzw.  "gruszkami").  Ilość  "gruszek"

należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości  dowozu,  czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.
Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników samochodowych (tzw. „gruszka"). Ilość "gruszek"
należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości  dowozu,  czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii  samochodu. Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać
przy pomocy pompy do betonu lub innych środków zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy od wartości podanych w normie PN-S-10040:1999,
nie powinien być dłuższy niż:

 90 min. - przy temperaturze +15 C,
 70 min. - przy temperaturze +20 C,
 30 min. - przy temperaturze +30 C.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i
właściwości  przewożonych  towarów.  Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie  zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
Wykonanie robót powinno być zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1, PN-
63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.
Wykonawca przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  do akceptacji  „Projekt  organizacji  robót"  uwzględniający wszystkie  warunki,  w
jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych, uwzględniając planowany termin
rozebrania deskowania i rusztowań, jak również plan przeprowadzanych badań.

5.2. zakres prac

 Betonowanie płyt fundamentowych 
 Betonowanie stóp fundamentowych pod słupy
 Betonowanie ław fundamentowych i podwalin 
 Betonowanie ściany oporowej
 Ściany monolityczne o gr. 18, 24, 25 cm w tym trzony wind
 Spoczniki piętrowe i międzypiętrowe schodów
 Biegi schodów monolityczne
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 Elementy monolityczne usztywniające w wewnętrznych ścianach murowanych
 Stropy budynku monolityczne płytowe gr. 20, 22, 25 cm 
 Belki obwodowe stropów wysokości 85,105 cm
 Nadproża monolityczne w ścianach 
 Attyki żelbetowe

5.3. Zalecenia ogólne

Rozpoczęcie  Robót  betoniarskich  może  nastąpić  w  oparciu  o  dostarczony  przez  Wykonawcę  szczegółowy  program  i
dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą:

 wybór składników betonu,
 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
 sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
 sposób transportu mieszanki betonowej,
 kolejność i sposób betonowania,
 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,
 sposób pielęgnacji betonu,
 warunki rozformowania konstrukcji,
 zestawienie koniecznych badań.

Przed przystąpieniem do betonowania,  powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania wszystkich Robót
poprzedzających betonowanie, a w szczególności:

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.
 prawidłowość wykonania zbrojenia,
 zgodność rzędnych z projektem,
 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.
 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
 prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw

izolacyjnych, ułożenia dybli dylatacyjnych, elastomerów itp.,
 prawidłowość  rozmieszczenia  i  niezmienność  kształtu  elementów  wbudowywanych  w  betonową  konstrukcję

(kanały, wpusty, kotwy, rury itp.),
 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.
 Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

5.4. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym 
zakładzie produkcji betonu , który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Dozowanie 
składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:

 ±2% - przy dozowani cementu i wody,
 ±3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji.  Wagi powinny być kontrolowane co najmniej  raz w roku. Urządzenia
dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się
uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w
betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych).
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na 
którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny 
zsypowej (do wysokości3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m)
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia:

 w  fundamentach  i  podporach  mieszankę  betonową  należy  układać  bezpośrednio  z  pojemnika  lub  rurociągu
pompy, bądź też za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi;

 przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy;
 przy betonowaniu belek i wsporników dylatacyjnych stosować wibratory wgłębne.

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:
 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż

0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej;
 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;
 podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  należy  zagłębiać  buławę  na  głębokość  5-8cm  w  warstwę

poprzednią i  przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30s.,  po czym wyjmować powoli  w stanie
wibrującym;

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

 belki  (łaty)  wibracyjne  powinny być  stosowane do wyrównania  powierzchni  betonu płyt  i  charakteryzować  się
jednakowymi drganiami na całej długości;

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić
od 30 do 60s;

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do l,5m w
kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
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Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach
można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu.
Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana  do  połączenia  betonu
stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego, oraz zwilżenie wodą.
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć
później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin.
Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu.
W  przypadku,  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w  nocy,  konieczne  jest  wcześniejsze  przygotowanie
odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy.

5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

Betonowanie  konstrukcji  należy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie  niższych  niż  plus  5°C,  zachowując  warunki
umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  o  wytrzymałości  co  najmniej  15MPa  przed  pierwszym  zamarznięciem.  Uzyskanie
wytrzymałości  15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.
Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie
przez beton pełnej  wytrzymałości.  W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to  zgody Inżyniera  oraz zapewnienia  temperatury  mieszanki  betonowej  +25°C w chwili  układania  i  zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 14 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania
betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C.
Niedopuszczalne  jest  kontynuowanie  betonowania  w  czasie  ulewnego  deszczu  -  należy  przed  rozpoczęciem  betonowania
zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii.

5.6. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami  wodoszczelnymi
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyższej  niż + 5° C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia betonowania rozpocząć
pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).
Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i  wyższej,  beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co
najmniej l raz w nocy , a w następne dni jak wyżej.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres
osiągnięcia  przez  beton  80% wytrzymałości  projektowanej.  Polewanie  betonu  normalnie  twardniejącego  (  w  temp.  150  C)
prowadzić  przez min. 10 dni.  Przy temp. wy/szych niż + 30°C zraszanie utrzymywać przez min. 3 tygodnie,  o ile wytyczne
receptury betonu nie określają inaczej.

5.7. Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania:
 wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień  między  ziarnami,  kruszywa,

przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię;
 pęknięcia i rysy są niedopuszczalne;
 równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-

B-10260; wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm.
Ostre  krawędzie  betonu,  po  rozdeskowamu,  powinny  być  oszlifowane.  Jeżeli  Dokumentacja  Projektowa  nie  przewiduje
specjalnego  wykończenia  powierzchni  betonowych  konstrukcji,  to  bezpośrednio  po  rozebraniu  deskowań  należy  wszystkie
wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

5.8. Deskowania

Deskowania  dla  podstawowych  elementów  konstrukcji  obiektu  (ustrój  nośny,  podpory)  należy  wykonać  według  projektu
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. 
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. 

Konstrukcja  deskowań powinna być  sprawdzana  na siły  wywołane parciem świeżej  masy betonowej  i  uderzeniami  przy jej
wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać:

 szybkość betonowania,
 sposób zagęszczania,
 obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:
 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,
 zapewniać jednorodną powierzchnię betonu,
 zapewniać odpowiednią szczelność,
 zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia,
 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Deskowania zaleca się wykonywać ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część deskowań można użyć desek z drzew
iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32 mm.
Deski  powinny być jednostronnie strugane i  przygotowane do łączenia na wpust  i  pióro.  Styki  gdzie nie można zastosować
połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić szczególną uwagę na
uszczelnienie  styków ścian z dnem deskowania  oraz styków deskowań belek i  poprzecznie.  Stażowania należy  wykonywać
zgodnie z Dokumentacją Projektową. Belki obwodowe wykonywane razem z płytami stropów.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań Dokumentacji Projektowej. 
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Dopuszcza się wiercenie otworów do średnicy 100mm po uzgodnieniu z Projektantem i sprawdzeniu bezkolizyjności wiercenia ze
zbrojeniem.

5.8.1. Jakość powierzchni betonowej
Powierzchnia betonowa musi być gładka bez "raków". Szczególną uwagę należy zwrócić na powierzchnie betonów przewidziane
do bezpośredniego malowania.

5.8.2. Rozszalowanie
Terminy rozszalowania muszą być uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w żadnym wypadku nie mogą być
krótsze niż:

 ** boczne szalunki belek ścian i słupów itp. 2 dni
 ** drugorzędne płyty stropowe /stemple pozostają/ 4 dni
 ** główne płyty stropowe /stemple pozostają/ 9 dni
 ** belki, podciągi /stemple pozostają/ 9 dni
 ** usunięcie stempli 21 dni

Terminy te mogą ulec skróceniu,  gdy stosowane są metody umożliwiające szybsze dojrzewanie betonu,  np. naparzanie lub
dodatki przyspieszające wiązanie. Musi to być uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Usuwanie deskowań powinno odbywać się pod ścisłym nadzorem technicznym.
Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  rozformowania  dla  konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251).

6. KONTROLA JAKOŚCI

6.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości Robót podano w ST 02.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 6.
Dla określenia wytrzymałości  betonu wbudowanego w konstrukcja należy w trakcie betonowania pobierać próbki  kontrolne w
postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż:

 l próbka na 100 zarobów,
 l próbka na 50 m3 betonu,
 3 próbki na dobę,
 6 próbek na partię betonu.

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku
28 dni zgodnie z normą PN-B-06250. eżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla
danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W przypadku nie
spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach,
za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni.
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku wcześniejszym od 28 dni.
Dla określenia  nasiąkliwości  betonu,  należy pobrać  przy stanowisku betonowania,  co najmniej  l  raz w okresie  betonowania
obiektu  oraz  każdorazowo  przy  zmianie  składników  betonu,  sposobu  układania  i  zagęszczania  -  po  3  próbki  o  kształcie
regularnym  lub  po  5  próbek  o  kształcie  nieregularnym,  zgodnie  z  PN-B-06250.  Próbki  przechowywać  w  warunkach
laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250. 
Wymagany  stopień  wodoszczelności  sprawdza  się,  pobierając  co  najmniej  l  raz  w  okresie  betonowania  obiektu  oraz
każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubości me większej niż
160mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy l00mm. 
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni wg PN-B-06250. Jeżeli beton poddany jest
specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli  jakości  betonu dostosowany do wymagań technologii
produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 
Badania powinny obejmować:

 właściwości cementu i kruszywa, 
 konsystencja mieszanki betonowej, 
 wytrzymałość betonu na ściskanie, 
 nasiąkliwość betonu, 
 odporność betonu na działanie mrozu, 
 przepuszczalność wody przez beton.
 badanie składników betonu,
 badanie mieszanki betonowej,
 badanie betonu

Zestawienie wymaganych badań wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania według Termin lub częstość badania

Badania 
składników betonu

l) Badanie cementu 

- czasu wiązania 

- stałość objętości 

- obecności grudek

- wytrzymałość

PN-EN 196-3 

j.w. 

PN-EN 196-6 

PN-EN 196-1

Bezpośrednio przed użyciem każdej dostarczonej
partii

Badania 
składników betonu

2) Badanie kruszywa 

- składu
ziarnowego

PN-EN 93 3-1 

PN-EN 933-3 

PN-EN 933-9 

j.w.
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- kształtu ziarn

- zawartości
pyłów

- zawartości
zanieczyszc
zeń

- wilgotności

PN-B-06714/12 

PN-EN 1097-6

Badania 
składników betonu

3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczęciu robót \ w przypadku 
stwierdzenia zanieczyszczeń

Badania 
składników betonu

4) Badanie dodatków i 
domieszek

PN-B-06240 i Aprobatą 
Techniczną

Badanie mieszanki
betonowej

Urabialności PN-B-06250 Przy rozpoczęciu robót

Badanie mieszanki
betonowej

Konsystencji j.w. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmianę 
roboczą

Badanie mieszanki
betonowej

Zawartości powietrza j.w. j.w.

Badania betonu l) Wytrzymałość na ściskanie 
na

 próbkach

j.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu każdej partii 
betonu

Badanie mieszanki
betonowej 

2) Wytrzymałość na ściskanie –

 badania nieniszczące

PN-B-06261 

PN-B-06262

W przypadkach technicznie uzasadnionych

Badanie mieszanki
betonowej

3) Nasiąkliwość PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie 
wykonywania konstrukcji i raz na 5000m3 betonu

Badanie mieszanki
betonowej

4) Mrozoodporność j.w. j.w.

Badanie mieszanki
betonowej

5) Przepuszczalność wody j.w. j.w.

6.2. Zakres kontroli i badań

6.2.1. Deskowania
Kontrola  deskowania  przed  przystąpieniem  do  betonowania  musi  być  dokonana  przez  Inspektora  Nadzoru  i  potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:

 sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem,
 sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
 sprawdzeniu stateczności deskowania,
 sprawdzeniu szczelności deskowania,
 sprawdzeniu czystości deskowania,
 sprawdzeniu powierzchni deskowania,
 sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym,
 sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
 sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
 sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania.

Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie
Kontrola zbrojenia wg wymagań zawartych w ST 02.07.00 ROBOTY ZBROJENIOWE.

6.2.3. Składniki mieszanki betonowej
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i  okazywanie Inspektorowi  Nadzoru  wszystkich wyników
badań dotyczących jakości stosowanych materiałów.
Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu
laboratorium. Wykonawca powinien umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru.
Należy opracować  „Plan kontroli"  jakości  betonu uwzględniający  badanie  składników mieszanki  betonowej,  dostosowany  do
wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych materiałów, a
wymagane przez Inspektora Nadzoru.
W  celu  wykonania  badań  składników  mieszanki  betonowej  należy  pobierać  próbki.  Ilość  pobranych  próbek  powinna  być
określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki
kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niż:
 1 próbka na 100 zarobów,
 1 próbka na 50 m3 betonu,
 3 próbki na dobę,
 6 próbek na partię betonu.

Jedna próbka składa się z trzech kostek sześciennych o boku 15cm.
Próbki pobiera się losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się, przygotowuje i bada w
okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
Jeżeli  próbki  pobrane  i  badane  jak  wyżej  wykażą  wytrzymałość  niższą  od  przewidzianej  dla  danej  klasy  betonu,  należy
przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji.
Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu.
W  przypadku  niespełnienia  warunków  wytrzymałości  betonu  na  ściskanie  po  28  dniach  dojrzewania,  dopuszcza  się  w
uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inspektora nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym
niż 90 dni.
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w okresie krótszym niż od 28 dni.
Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania po 3 próbki o kształcie regularnym
lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, zgodnie z normą PN-B-06250.
Próbki trzeba przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Dla  określenia  mrozoodporności  betonu  należy  pobrać  przy  stanowisku  betonowania  co  najmniej  jeden  raz  w  okresie
betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 12 próbek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w
okresie 90 dni zgodnie z normą PN-B-06250.
Zaleca się badać mrozoodporność na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyśpieszonej wg normy PN-B-06250 liczba próbek reprezentujących daną partię betonu może być
zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w okresie 28 dni.
Wymagany  stopień  wodoszczelności  sprawdza  się,  pobierając  co  najmniej  jeden  raz  w  okresie  betonowania  obiektu  oraz
każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu po 6 próbek regularnych o grubości nie większej niż 160
mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm.
Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Na  Wykonawcy  spoczywa  obowiązek  zapewnienia  wykonania  badań  laboratoryjnych  (przez  własne  laboratoria  lub  inne
uprawnione)  przewidzianych normą PN-B-06250,  a także gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie Inspektorowi  nadzoru
wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do
wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszą ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych.
Badania powinny obejmować:

badanie składników betonu,
badanie mieszanki betonowej,
badanie betonu.

6.3. Tolerancja wykonania

6.3.1. Wymagania ogólne
Rozróżnia się tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klasę tolerancji N2 zaleca się w przypadku wykonywania 
elementów szczególnie istotnych z punktu widzenia niezawodności konstrukcji o poważnych konsekwencjach jej zniszczenia oraz
konstrukcji o charakterze monumentalnym.
Ustalenia projektowe powinny określać wszelkie wymagania dotyczące tolerancji specjalnych z podaniem:
a) zmian wartości odchyleń dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typów odchyleń, które powinny być dodatkowo kontrolowane, poza wartościami podanymi w normie, łącznie z 
określonymi parametrami i wartościami dopuszczalnymi,
c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich  lub szczególnych elementów konstrukcji.
Dokładność pomiarów odchyłek geometrycznych powinna być określona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpór i elementów powinny być mierzone w stosunku   do   osi   podłużnych   i   
poprzecznych   osnowy  geodezyjnej   pokrywających  się z osiami ścian lub słupów.
Odchylenia poziome wzdłuż wysokości budynku powinny przyjmować wartości różnorimienne w stosunku do układu 
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleń o charakterze systematycznym należy podjąć działania korygujące.

6.3.2. System odniesienia
Przed przystąpieniem do robót na budowie należy ustalić punkty pomiarowe zgodne z przyjętą osnową geodezyjną stanowiące 
przestrzenny układ odniesienia do określania usytuowania     elementów     konstrukcji     zgodnie     z     normami     PN-87/N-
02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3.3. Słupy i ściany
Dopuszczalne odchylenie usytuowania słupów i ścian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie 
powinno być większe niż  ± 10 mm 
Dopuszczalne   odchylenie  wymiaru   wolnej   odległości   usytuowania  słupów   i   ścian w planie w stosunku do słupów i ścian 
sąsiednich nie powinno być większe niż ±15 mm  Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokości lub długości w 
metrach) na każdym poziomie nie powinno być większe niż:
± 0,25 (L+50) przy 30 m < L < 250 m,
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Dopuszczalne odchylenie słupa lub ściany od pionu pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji o wysokości h nie powinny być
większe niż ± h/300 
Dopuszczalne wygięcie słupa lub ściany pomiędzy poziomami przyległych kondygnacji nie powinno być większe niż ±10 mm lub 
h/750 

6.3.4. Belki i płyty
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi słupa nie powinno być większe niż ±10 mm.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpór belki lub płyty o rozpiętości L nie powinno być większe niż ± L/300 lub 15 mm 
Dopuszczalne odchylenie poziomu przyległych belek nie powinno być większe niż  ±15 mm 
Dopuszczalne odchylenie rozstawu między belkami nie powinno być większe niż ±10 mm 
Dopuszczalne wygięcie belek i płyt od poziomu nie powinno być większe niż ±15 mm 
Dopuszczalne  odchylenie  poziomu   przyległych  stropów  sąsiednich   kondygnacji   nie powinno być większe niż ±15 mm 
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyższej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie powinno być 
większe niż ± 20 mm 

6.3.5. Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ij przekroju poprzecznego elementu nie powinno być większe niż:
± 0,04 Ij lub 10 mm 
Dopuszczalne odchylenie szerokości przekroju elementu na poziomach górnym i dolnym oraz odchylenie płaszczyzny bocznej od
pionu nie powinno być większe niż ± 0,04 Ij lub 10 mm 

 Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno być większe niż: 10 mm 
 Dopuszczalne  odchylenie  usytuowania odgięć  i  połączeń  prętów nie  powinno  być większe niż 10 mm 

6.3.6. Powierzchnie i krawędzie
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być większe niż 7 mm
Dopuszczalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny być większe niż 15 mm 
Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej formowanej lub wygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny być większe
niż 5 mm 
Dopuszczalne lokalne odchylenia od płaskiej niewygładzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny być większe niż 6 mm 
Dopuszczalne odchylenia elementu o długości L (w mm) powodujące jego skośność (odchylenie od obrysu) w płaszczyźnie nie 
powinno być większe niż L/100 lub 20 mm 
Dopuszczalne odchylenia linii krawędzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno być większe niż 4 mm 

6.3.7. Otwory i wkładki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworów i wkładek nie powinno być większe niż  ±10 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. Ilość robót oblicza się według sporządzonych
przez  służby  geodezyjne  pomiarów  z  natury,  udokumentowanych  operatem  powykonawczym,  z  uwzględnieniem  wymagań
technicznych  zawartych  w  niniejszej  specyfikacji  i  ujmuje  w  Księdze  obmiaru.  Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy
stosowane do obmiaru robót muszą posiadać ważne certyfikaty legalizacji.
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) 
wykonanych konstrukcji betonowych i żelbetowych zgodnie z Dokumentacją Projektową i obmiarem w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 02.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 8.

Wykonanie Robót określonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robót zanikających wg zasad określonych w pkt 8.1.1. 
ST 02.00.00. „Wymagania ogólne". 

Ponadto należy uwzględnić następujące wymagania szczegółowe prze odbiorze:

Konstrukcje betonowe i żelbetowe uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, niniejszą ST i wymaganiami
Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  podanych  w  Dokumentacji  Projektowej,
przywołanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne.

8.1. Odbiór końcowy konstrukcji

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia robót 
betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w umowie.
Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty:

a.) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b.) dziennik budowy,
c.) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień Dokumentacji Projektowej,
d.) wyniki badań kontrolnych betonu,
e.) protokoły z odbioru robót zanikających (np. fundamentów, zbrojenia elementów konstrukcji),
f.) inne  dokumenty  przewidziane  w  Dokumentacji  Projektowej lub  związane  z  procesem  budowy,  mające  wpływ  na

udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane.
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę: 

a) prawidłowości położenia obiektu budowlanego w planie, 
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych 
c) jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń (np. raki, rysy);

łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w
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konstrukcjach  cienkościennych  nie  większa  niż  1%;  lokalne  raki  nie  powinny  obejmować  więcej  niż  5% przekroju
danego elementu; zbrojenie główne nie może być odsłonięte.

Odbiorom podlegają:
 dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa, 
 deskowania i rusztowania
 zbrojenie 
 beton wykonanych elementów

Do  odbioru  końcowego  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  dokumenty  określające  parametry  zastosowanych
materiałów  do  wytworzenia  betonu,  cechy  fizyczne  i  mechaniczne  wbudowanego  betonu  oraz  operat  z  pomiarów
geometrycznych wykonanych elementów. 
Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentację powykonawczą robót. Z odbioru końcowego sporządza się protokół.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 01.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9
Podstawę płatności stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji  betonowej lub żelbetowej zgodnie z Dokumentacją Projektową,
obmiarem w terenie i oceną jakości wykonania robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.
Cena jednostkowa obejmuje:

 dostarczenie i składowanie niezbędnych czynników produkcji,
 prace pomiarowe i przygotowawcze,
 oczyszczenie podłoża,
 wykonanie deskowania z rusztowaniem,
 pokrycie deskowań środkiem antyadhezyjnym,
 oczyszczenie deskowań bezpośrednio przed ułożeniem mieszanki betonowej,
 przygotowanie mieszanki betonowej,
 ułożenie  mieszanki  betonowej,  z  wykonaniem  projektowanych  otworów,  zabetonowaniem  zakotwień  i  marek,

zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni,
 pielęgnację betonu,
 rozbiórkę deskowania i rusztowań,
 usunięcie niedoskonałości powierzchni,
 oczyszczenie terenu robót z odpadów i usunięcie ich poza teren robót,
 wykonanie i dokumentację niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych Specyfikacją lub zleconych

przez Inspektora Nadzoru.
 Cena zwiera również zapas na odpady i ubytki materiałowe.

Oraz  wszystkie  inne  roboty  niewymienione,  które  są  niezbędne  do  kompletnego  wykonania  robót  objętych  niniejszą  ST
przewidzianych w Dokumentacji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Ogólne wymagania dotyczące przepisów związanych podano w ST 01.00.00. „Wymagania ogólne" pkt 10
 PN-88/B-06250 Beton zwykły
 PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
 PN-87/B-01100Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia.
 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
 PN-B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
 PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 
 PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
 PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. 
 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziam. Wskaźnik kształtu. 
 PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości. 
 PN-B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
 PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw.
 PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu 

o powszechnego użytku.
 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości.
 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości.
 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
 PN-B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości
 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania. 
 PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do 

badań. 
 PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania.
 PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody wydzielającej się 

samoczynnie z mieszanki betonowej.
 PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 
 PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 
 PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji. 
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 PN-EN 480-10Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości chlorków 
rozpuszczalnych w wodzie.

 PN-EN 480-12Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Metody  badań.  Oznaczanie  zawartości  alkaliów  w
domieszkach

 PN-86/B-01802 „Antykorozyjne  zabezpieczenia  w  budownictwie.  Konstrukcje  betonowe  i  żelbetowe.  Nazwy  i
określenia.”

 PN-EN 934-2:2002 Domieszki  do betonu,  zapraw i zaczynu.  Część 2: Domieszki  do betonu.  Definicje,  wymagania,
zgodność, znakowanie i etykietowanie.

 PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Część 6: Pobieranie próbek, kontrola zgodności i ocena
zgodności.

 PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.
 PN-ISO 6935-1:1998Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie.
 PN-ISO 6935-1/Ak:1998Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
 PN-ISO 6935-2:1998Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane.
 PN-ISO 6935-2/Ak: 1998Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
 PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
 PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
 PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne wymagania i badania.
 PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania.
 PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno średniowymiarowe.
 PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
 PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia.
 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
 PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Klasyfikacja.
 PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Część 1: Terminologia.
 PN-EN 636-3:2001 Sklejka.  Wymagania  techniczne.  Część  3:  Wymagania  dla  sklejki  użytkowanej  w  warunkach

zewnętrznych.
 PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania.
 PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.
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