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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego

Przebudowa sieci gazowej sredniego cisnienia dla zadania: "Przebudowa skrzyzowania al. Smorawinskiego z ul.
Chodzki w Lublinie ".
Przedmiot ST
Specyfikacja dotyczy opisu wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie i odbior podziemnych
gazociagow realizowanych z zwigzku z przebudowa i budowa drog.
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odno$nie wlasciwos§ci materiatdéw, wymagan sprzgtowych,
wymagan dotyczacych transportu, wykonania robot, przedmiaru i obmiaru robot oraz sposobu odbioru.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru sieci gazowych zardwno w gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w $rodowisku stabo
i silnie agresywnym. Przebudowa konieczna jest w zwigzku z niedostosowaniem przebiegu istniejacego gazociggu do
nowego uktady drogowego (przebiegiem istniejacego gazociagu pod projektowang nawierzchnig jezdni i kraweznikami,
kolizja z innym uzbrojeniem podziemnym). Zakres przebudowy wg warunkow technicznych przebudowy wydanych
przez PSG
Przebudowa przedmiotowych odcinkow sieci gazowej polegaé bedzie na:

e wykonaniu nowych rurociggéw w technologii PE, utozonych tak, aby dostosowaé przebieg istniejagcego
gazociaggu do nowego uklady drogowego. Przede wszystkim istniejacy gazociagg wchodzi po projektowana
jezdni¢ ulicy. Miejscami zmieniane s3 tez rzedne nawierzchni terenu, powodujac ponad normatywne
wyplycenie gazociagu,

e zabezpieczeniu przebudowywanych przej$¢ poprzecznych pod jezdniami przy pomocy rury ostonowej PE SDR
17,6,

e przetaczeniu do przebudowanego gazociagu istniejacych odgatezien sieci gazowej i przyltaczy.

W celu wykonania przebudowy nalezy wylaczyé istniejacy gazociag uliczny z eksploatacji na czas robot
budowlano-montazowych oraz odcig¢ doptyw gazu. Zamknigcie przeplywu gazu, w miejscach, gdzie nie wystepuja
uktady zaporowo-upustowe mozna wykona¢ w trojaki sposob:

e zapomocy zaciskacza do rur PE,
e zapomocg kolumny do balonowania,
e lub za pomoca ,,Stop Systemu Ravetti do rur PE lub Stop Systemu Ravetti do rur stalowych — firmy

Transtools” — system ten pozwala na zamknigcie przeplywu gazu bez konieczno$ci obnizania ci$nienia w

gazociagach $redniego i niskiego cisnienia.

Stary przewod gazowy po przelaczeniu do pracy nowo wykonanej sieci z PE nie zostanie wydobyty
z ziemi w zwigzku z brakiem uzasadnienia ekonomicznego takiego zabiegu. Wyjatek stanowig odcinki przebudowywane
po istniejacej trasie — te zostang wydobyte. Wigkszo§¢ odcinkéw  pozostanie w  ziemi
i zostanie wylaczone z uzytkowania (przedmuchane gazem oboje¢tnym, zaslepione i odpowiednio oznakowane na
inwentaryzacji sieci gazowej) — ich wydobycie z ziemi jest nieekonomiczne.

Wtaczenie do istniejacej sieci z PE nastapi za pomocg ksztattek elektrooporowych, a dla gazociggu stalowego
poprzez przyspawanie ksztattki PE/stal. Prace wlaczeniowe wykonane zostang po odebranych probach wykonane;j sieci
gazowej. Opracowanie nie zawiera szczegdtowej technologii prac wiaczeniowych
i przelaczeniowych - prace te jako gazoniebezpieczne wykonane zostana sitami Operatora Sieci, w oparciu
o aktualne instrukcje w tym zakresie.

1.3. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub rownowazne z normami obligatoryjnie
obowigzujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot.
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1.5. Nazwy i kody

Zakres robot objetych specyfikacja obejmuje

e Robét ziemnych zwigzanych z przebudows sieci gazowej oraz przylaczy — kod CPV 45111200-0

e Robdt montazowych zwigzanych z przebudowa sieci gazowej i przytaczy — kod CPV 45231220-3

e Robdt w zakresie instalowania, wydobycia, produkcji oraz budowy obiektéw budowlanych przemystu naftowego i
gazowniczego — kod CPV 45250000-4

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN oraz Standardy Techniczne
przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera Kontraktu.

2.2, Rury przewodowe i ksztaltki

Sie¢ gazows $r/c nalezy wykonac¢ z rur i ksztaltek z polietylenu duzej gestosci typ PE-100 szeregu SDR-11 o
$rednicy, zgodnie z cze$cig graficzng. Rury PE laczone sa za pomoca zgrzewania elektrooporowego ($rednice do dn 63
wlacznie) i zgrzewania doczotowego (Srednice powyzej dn 63). Rury o $rednicach dn 90 PE i wigksze dostarczane sg na
budowe¢ w odcinkach prostych 12 mb natomiast rury do dn 90 PE dostarczane sa3 w zwojach 100 m. Rury i ksztaltki
winny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania dla gazu typu E. Wykonane maja by¢ wg. wymagan pakietu
normy PN-EN 1555-1 do -5 ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
Polietylen (PE).” [20-21]. Zgodnie z przepisami rury winny posiada¢ i by¢ oznaczone znakiem CE lub "B".

Nalezy stosowa¢ ksztattki:

» oznakowane Znakiem Budowlanym, zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z pdzniejszymi zmianami),
posiadajace Deklaracje Zgodnosci zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich  znakiem budowlanym Dz.U.04.198.2041 z  pdzniejszymi  zmianami)

z wymogami normy PN-EN 1555-1:2012, 1555-3:2012 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw
sztucznych do przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1: Wymagania ogoélne, Cz. 3: Ksztattki,

sa dostosowane do pradu zgrzewania min. 39,5 V — dot. ksztattek elektrooporowych,

majg mozliwos$¢ recznego i automatycznego wprowadzania parametréw zgrzewania wyrazonych za pomoca
kodu kreskowego,

maja uwzgledniong w parametrach zgrzewania korekte czasu zgrzewania w zaleznosci od temperatury
otoczenia,

posiadaja instrukcj¢ montazu (uzytkowania) w jezyku polskim,

posiadaja (dotyczy siodet odgateznych):

obejme¢ dolng z PE, begdaca czeScig ksztaltki, mocowana do cze$ci gornej na wkrety Iub Sruby (przy
srednicach od dn 250 wzwyz dopuszczone jest mocowanie trojnika siodtowego metoda typu ,,top loading”),

» frez zabezpieczony ogranicznikami podczas nawiercania i po jego zakonczeniu.

Odcinki stalowe wykona¢ z rur stalowych wg. PN-EN ISO 3183 lub PN EN 10216-1 o granicy plastycznosci Rt>=245
MPa w izolacji 3LHDPE N-v wg. PN-EN 10288. Potaczenia rur stalowych wykona¢ w izolacji klasy C30 PN-EN
12068. Rury stalowe taczy¢ za pomocg spawania elektrycznego zgodnie z zatwierdzonymi przez operatora gazociagu
instrukcjami WPS. W wielu miejscach przebudowang sie¢ wykonang z PE nalezy potaczy¢ z istniejaca siecig stalowa.
Nalezy do tego uzy¢ elementéw zgodnych z ST-IGG-1101 "Potaczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi
elementami do wlaczen oraz elementami do przylaczen".

2.3. Rury oslonowe (przejsciowe) i oslonowe z sgczkiem

e Do wykonania rur ostonowych (przejsciowych) na gazociagach nalezy stosowa¢ rury PE typoszeregu
SDR 17,6. Do uszczelnienia konicowek rur ostonowych nalezy stosowa¢ zamulke piaskowa. Rura ostonowa nie
musi zapewnia¢ centrycznej lokalizacji rury przewodowe;.

e Do wykonania rur ostonowych z saczkiem na gazociggach nalezy stosowaé rury PE typoszeregu SDR 17,6. Rura
ostonowa z sgczkiem zaopatrzona jest w saczek wechowy. Wydmuch sgczka wechowego zawsze winien by¢
zakonczony koncowka stalowa. Rura ostonowa z saczkiem winna by¢ dodatkowo uszczelniona na koncoéwkach
manszetami, a zlokalizowana w niej rura przewodowa musi by¢ umieszczona centrycznie z wykorzystaniem ptdz
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dystansowych. Rury oslonowe z saczkiem stosujemy przy skrzyzowaniu z kanalizacja sanitarng bezposrednio
polaczong z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat lub przy skrzyzowaniu z kanalowg kanalizacja teletechniczna.

e Istniejace kable energetyczne i telefoniczne zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi z tworzywa sztucznego
Dn 83 Iub 110 mm. np. typu AROT zgodnie z wymaganiami wlascicieli kabli. Odlegto$¢ pionowa min. 0,15 m., kat
skrzyzowania nie mniejszy niz 15°. Zabezpieczenie istniejacych kabli w miejscach zblizen i skrzyzowan podlega
odbiorowi przed zasypaniem przez R.E., TP SA i ewent. innych wiascicieli kabli.

2.4. Armatura

Armatura powinna posiada¢ aktualne aprobaty techniczne i deklaracje zgodnosci w wydang aprobata wystawione
przez producenta lub dystrybutora.

2.5. Skladowanie materialow

Warunki sktadowania oraz transportu wynikaja bezposrednio z wiasnosci PE, a szczegdlnie braku odpornosci na
zarysowanie oraz sktonno$ci do pelzania.

Ze wzgledu na sktonno$¢ do petzania ogranicza si¢ wysoko$¢ utozenia rur w odcinkach do 1,5 m. Rury musza
by¢ sktadowane na wyréwnanym, bez kamieni oraz podktadek podiozu. Nie moze by¢ to beton lub asfalt. Nalezy je
utozy¢ réwnolegle do siebie i podeprze¢ z obu stron Dostarczane przez producenta rury w wiagzkach i zabezpieczone
drewnianymi klepkami mozna sktadowaé na wigksze wysokosci lecz podczas ukladania wzmocnienia powinny by¢
ustawione na sobie.

Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Ksztaltki winny by¢ opakowane indywidualnie w foli¢ i transportowane w skrzyniach lub pudetkach.

2.6. Transport materialow

Transport rur i armatury winien zapewni¢ uniknigcie uszkodzen mechanicznych. Koncowki rur zadeklowac.
Ksztattki winny by¢ opakowane w foli¢ 1 transportowane w  skrzyniach lub  pudetkach,

a skladowane w miejscach zapewniajacych ochrong przed dziataniem stonca i wilgoci. Stosowac ksztattki do zgrzewania
elektrooporowego i doczolowego (w zaleznosci od dymensji). Ksztattki PE winny posiada¢ aktualne aprobaty
techniczne i deklaracje zgodno$ci w wydang aprobata wystawione przez producenta lub dystrybutora ksztattek.

Rury przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac je od
uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ci¢zarowego wigcej niz jednej partii
rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposob. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszaé §cian
srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Podczas prac przetadunkowych rur i armatury nie nalezy rzucac.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawezych i wykonczeniowych.

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych
i wykonczeniowych:
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 4 ton,
— koparke podsiebierng 0,15 m* do 0,25 m’,
— spycharke kotowsg lub gasiennicowg do 55 KM,
— samochdd samowytadowczy do 5 t,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— urzadzenie przewiertowe umozliwiajgce wykonanie przewiertu rurociggiem.

3.2.  Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd dostawczy do 5 t,
— samochdd dtuzycowy,
— zuraw samochodowy do 4 t,
— sprezarke spalinowg o wydajnosci od 4 do 5 m*/min.,
— instalacj¢ rurowa wraz z manometrem rejestrujagcym do pneumatycznej proby wytrzymatoscei i szczelnosci,
— agregat pradotwoérczy spalinowy 2,5 kVA,
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— zgrzewarke doczotowa z mozliwoS$cia rejestracji parametrow zgrzewania posiadajaca wazng kalibracje,

— zgrzewarke elektrooporowa z mozliwos$cig rejestracji parametréw zgrzewania posiadajaca wazng kalibracje,

—  sprzet pomocniczy

Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza byé w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych rob6t oraz wymogdw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1.  Transport rur przewodowych i ostonowych

Srodki transportu shizace do przewozenia rur musza byé do tego celu specjalnie przystosowane. Skrzynie
fadunkowe nie mogg posiada¢ ostrych wystajacych krawedzi, a dno gwozdzi, blachy oraz innych przedmiotow mogacych
uszkodzié rury podczas przewozenia lub roztadunku. Dhugosé¢ skrzyni musi by¢ dobrana do dtugosci transportowanych rur,
gdyz niedopuszczalne jest wozenie rur na dtuzycach. Roztadunek winny przeprowadzaé osoby wykwalifikowane. Zawiesia
nie moga uszkadza¢ powierzchni rur. Zabronione jest wysuwanie rur z dolnych warstw oraz zrzucanie ich ze skrzyni
tadunkowe;.

4.2.  Transport kruszywa, urobku.

Dowolne $rodki transportu. Kruszywo nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.  Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy gazociggu w terenie powinno by¢ wykonane przez uprawnionego geodete, na podstawie
uzgodnionego projektu budowlanego. Rownolegle z wytyczeniem trasy gazociagu powinien by¢ wyznaczony pas terenu
czasowo zajety pod budowe. Wszelkie uzbrojenia nadziemne i podziemne znajdujace si¢ w pasie terenu zajetym pod
budowg¢ powinny by¢ doktadnie oznakowane w terenie. Wytyczenie trasy gazociggu powinno odbywac¢ si¢ przy udziale
kierownika budowy i inspektora nadzoru z ramienia Inwestora. Na te¢ okoliczno$¢ nalezy sporzadzi¢ protokot
zawierajacy szkic wytyczenia trasy gazociggu podpisany przez geodete, inspektora nadzoru, kierownika budowy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawcg robot dopuszcza si¢ wytyczenie trasy gazociagu
odcinkami.

W przypadku prowadzenia budowy gazociagdw na terenach miejskich o duzym natezeniu ruchu lub wzdhiz
drog krajowych i wojewodzkich w miejscach, gdzie moga wystepowac znaczace utrudnienia w ruchu kotowym, nalezy
opracowac¢ projekt organizacji ruchu i uzgodni¢ go ze stuzbami drogowymi.

W celu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda pompowang z wykopow lub z opaddéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przySciennych powinny wystawac co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu,

c) w razie konieczno$ci wykonany zostanie ciagg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegltos¢.

5.2.  Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy oznakowaé pas robdt oraz ustawi¢ znaki drogowe
1 zabezpieczenia miejsca robot zgodnie z projektem organizacji ruchu. W trakcie robdt wykopy powinny by¢ na biezaco
zabezpieczane i oznakowane.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych”
(Dz.U. 2003 nr 47 poz 401) [29] oraz zgodnie z normg PN-B-10736:1999 [12].

Wykopy wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi ponize;j:

e wykop zaleca si¢ rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody

z wykopu w dét po jego dnie,
e JSciany wykopow szerokoprzestrzennych (jamy dla robot przelaczeniowych) nalezy odeskowaé
i podeprze¢ konstrukcja usztywniajaca,

e wykopy nalezy wykonywaé¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, w gruntach spoistych wykop nalezy

wykonywa¢ warstwowo poglebiajac do wiasciwej glebokosci,
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e przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sasiedztwie budowli na glebokosci rownej lub wigkszej niz
gleboko$¢  jej posadowienia  (fundamenty), nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem
i odksztalceniem; wiasciwe zabezpieczenie sgsiadujacej z wykopem budowli powinno, dla ochrony przed
mozliwos$cig obsunigcia gruntu spod fundamentéw wyglada¢ nastgpujaco:

e wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o
szeroko$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi wykopu ; w przypadku niemoznosci zachowania przedstawionych
warunkow wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odklad staty lub przesunigty,

e nalezy wykona¢ wyjscia, zejScia do wykopu a z chwila, osiagniecia glebokosci wickszej niz 1 m od poziomu
terenu  nalezy wykona¢ dodatkowe wyjScia awaryjne (nie rzadziej niz co 20 m);

w przypadku stosowania drabin nalezy je wiasciwie zamocowac,

e w przypadku koniecznoéci wykonywania prac montazowych w wykopie, szeroko$¢ jego dna na prostych
odcinkach powinna by¢ wigksza co najmniej o 0,4 m od zewnetrznej $rednicy rury, a na tukach szerokos$¢ dna
wykopu powinna by¢ szersza o 50% od szerokosci dna na odcinkach prostych,

e przed wejsciem do wykopu nalezy sprawdzi¢ stan skarp i zabezpieczen $cian wykopow,

e pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniu
wynikajacym z uszkodzenia instalacji podziemnych tj.: kabli energetycznych i telefonicznych, przewodéw
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych.

Minimalna szeroko$¢ wykopu winna wynosi¢ 0,2 m + d,. W przypadku koniecznosci wejscia pracownika do
wykopu w celu wykonania prac montazowych szerokos¢ wykopu powinna wynosi¢ min. 0,4 m + d, natomiast na tukach
min. 06 m + d. Dno wykopu nalezy zniwelowaé po  dokltadnym  oczyszczeniu
z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem przewodow.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie Iub w sposob uzgodniony z Inzynierem. Na calej dlugosci trasy
gazociggu nalezy wykona¢ podsypke 1 obsypke rurociagu piaskiem nie zawierajacym kamieni. Zaktada si¢ faczng grubos¢
warstwy 0,4 m.

Uzyty material 1 sposdb zasypania nie powinny spowodowal uszkodzenia ulozonego przewodu
i obiektéw na przewodzie oraz ochrony przed korozja. Materiat zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢
zageszezony ubijakiem rgcznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istniejgce] drodze o nawierzchni ulepszonej i1 trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong
podbudowa drogi.

Minimalne przykrycie gazociagdéw PE powinno wynosic:
e 0,6 mdla przylaczy gazu,

e 0,8 mdla gazociagéw na terenie zabudowanym,

e 1,1 m w gruntach ornych.

Biorac pod uwage niska sztywno§¢ obwodowa rur z PE, bardzo istotne jest doktadne warstwowe zageszczenie
obsypki 1 nasypki zapobiegajace nadmiernemu splaszczeniu gazociggu. Jest to szczegdlnie wazne w przypadku
szerokich i ptytkich wykopow. Nalezy zwrdci¢ uwagg, aby przy zageszczaniu gruntu rura nie zostata wypchnigta w gore.

Po zasypaniu wykopu, caty pas terenu tymczasowo zajety pod budowe nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego

5.3.  Ukladanie gazociagu w wykopie

Przed lub w trakcie uktadania w wykopie nalezy przeprowadzi¢ kontrole zewngtrznych powierzchni rur
polietylenowych oraz innych elementéw z tworzyw sztucznych. Na powierzchniach tych nie powinny wystepowac
uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy, zadrapania, zadziory itp. Dla gazociaggéw z rur polietylenowych dopuszcza si¢
wystepowanie rys i zadrapan, ktorych gleboko$¢ nie przekracza 10% grubosci $cianki, lecz nie wigcej niz 0,5 mm. Odcinki
rur majace na powierzchniach zewngtrznych niedopuszczalne rysy i zadrapania nalezy wyciag¢. W trakcie kontroli stanu
powierzchni zewnetrznej rur nalezy sprawdzi¢ oznakowanie zgrzewow. Zgrzewy powinny by¢ opisane na rurze przy uzyciu
pisaka wodoodpornego. Opis powinien by¢ zgodny z protokotem zgrzewania. Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzadzié
protokét podpisany przez kierownika robot i inspektora nadzoru.

Gazociag nalezy uktada¢ na wyréwnanym podlozu i podsypce o grubosci warstwy 0,1 m z piasku. Nad
gazociggiem wykona¢ nadsypke¢ o grubosci warstwy 0,3 m. Nadsypke nalezy zaggscic. W przypadku rur odwijanych z
kregow nalezy zabezpieczy¢ boczne powierzchnie rur przed bezposrednim kontaktem z bocznymi Scianami wykopu.

Po utoZeniu gazociagu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjno — inwentaryzacyjne.

Dla osiagniecia stabilizacji temperatury i likwidacji naprezen termicznych uktadanie gazociagu nalezy wykonywac
w nastepujacych etapach:

e  wyrownac dno wykopu,

e wykona¢ podsypke,
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e ulozy¢ (luzno) gazociag w wykopie,

e wykona¢ obsypke rury PE piaskiem do wysokosci gornej tworzacej rury,

e po okoto 1-2 godzinach niezbednych na stabilizacj¢ termiczna, wykona¢ nadsypke i1 zasypke gruntem
rodzimym pozbawionym kamieni, gruzu, ztomu, desek itp. elementow. Przed wykonaniem nadsypki w trakcie
zasypywania gazociagu, bezposrednio nad gazociggiem nalezy ulozy¢ taSme lokalizacyjng lub przewod
lokalizacyjny a na wysokos$ci 0,4 m nad gazociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza.

Uktadanie gazociagu nalezy wykonywac z zachowaniem nastgpujacych zasad:

e  za$lepi¢ znajdujace si¢ poza wykopem lub w wykopie zgrzane odcinki gazociagu,

e  zabrania si¢ wleczenia lub przeciagania rur i odcinkdéw rurociagdw PE po gruncie lub trawie,

e zmiang kierunku trasy gazociagu nalezy wykonywac przez zamontowanie kolana, tuku, trojnika.

5.4. Roboty montazowe

Gazociag nalezy budowaé zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. poz. 640/2013)
[27] oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. nr 2,
poz. 622010 r.) [31].

Gazociag znajduje si¢ w terenie zaliczanym do pierwszej klasy lokalizacji.

Potaczenia rur PE wykona¢ poprzez zgrzewanie elektrooporowe i doczotowe, zgodnie z dokumentacja
techniczng 1 karta technologiczng 1gczenia, poprzez nagrzanie koncowek rur do wilasciwe] temperatury
i doci$nigcie, bez stosowania materialu dodatkowego. Wykonanie zgrzewania czolowego moze by¢ prawidlowe tylko
wowczas gdy stosowany sprzet pozwala na kontrole temperatury i docisku.. Po zgrzaniu na catym obwodzie rury
powinna powsta¢ podwojna wyplywka. Tworzenie si¢ wyplywki jest pierwsza wskazowka dla oceny prawidtowosci
zgrzewu. Zgrzewania powinny by¢ rejestrowane i protokolowane. Kazdy zgrzew winien by¢ opisany na rurze
polietylenowej pisakiem wodoodpornym numerem kolejnym Zgrzewu zgodnie
z dziennikiem zgrzewania oraz znakiem zgrzewacza. Na odcinkach gazociggow utozonych w gruncie nawodnionym lub
w  wodzie nalezy stosowa¢ 1 wykonywa¢ docigzenie 1 zakotwienia przewodow  zgodnie
z BN-70/8976-15 [18] i BN-71/8976-26 [19]. Laczenie rur z PE moze by¢ wykonywane przez osoby posiadajace
$wiadectwo ukonczenia kursu zgrzewania, obejmujacego zagadnienia teoretyczne i praktyczne montazu i wykonawstwa
gazociagdw z PE. Potwierdzone egzaminem ukonczenie kursu i wydane przez INiG $wiadectwo obowiazuje takze
inspektora nadzoru robot na gazociagach PE.

Zmiany kierunku gazociggu z PE mozna dokonywaé poprzez zastosowanie tukéw i kolan lub wykorzystujac
elastyczne wlasnosci tworzywa na formowanie rur w tuki. Promien gigcia uzalezniony jest od srednicy zewngtrznej rur
i temperatury otoczenia w trakcie uktadania przewodu i winien odpowiadaé ponizszym wymogom:

temp. otoczenia (°C) min. promien gigcia (m)
+20 20 x dn
+ 10 35xdn
0 50 x dn

W warunkach temperatur ponizej 5°C zabrania si¢ montazu gazociagéw z rur polietylenowych.

Urzadzenia do zgrzewania elektrooporowego i doczotowego winny posiada¢ dopuszczenie do stosowania przy budowie
gazociagu z PE przez INiG w Krakowie, aktualng kalibracje potwierdzong $wiadectwem oraz rejestracje parametrow
zgrzewania.

5.5.  Spawanie rur stalowych

Zaleca sig, aby gazociag stalowy kategorii wymagan jakosciowych A (zakres cisnienia < 100 mbar) i B (zakres ci$nienia
> 100 mbar < 5 bar) byt wykonany z rur przewodowych stalowych dla medidow palnych, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Polskich Normach:

. rury stalowe przewodowe dla mediow palnych o klasie wymagan A wg PN-EN ISO 3183:2013-05E lub rury do
zastosowan ci$nieniowych wg normy PN-EN 10216.

Nalezy stosowaé materiat stali minimum L290NB. Ksztattki stosowane do budowy gazociagu powinny by¢ wykonane z
materiatow spawalnych odpowiadajacych wlasciwosciami materiatow rur, z ktorymi maja by¢ pospawane. Ksztaltki
powinny mie¢ dopasowang grubos¢ $cianki do grubosci Scianki rury, do ktérej maja by¢ przyspawane zgodnie z pkt.
6.1.6 1 6.2.2 normy PN-EN 12732:2004.

Dopuszcza si¢ nastgpujace procesy spawania lub ich kombinacje:

. Lukowe z elektroda otulong

. Elektroda nietopliwa — TIG

. Pod topnikiem tylko do spawania konstrukcji

. Elektroda topliwa w ostonie gazow — MIG/MAG do spawania konstrukcji

9/18



Szczegotowa specyfikacja techniczna przebudowy gazociqgu przy przebudowie i budowie drdg.
Przebudowa skrzyzowania al. Smorawirskiego z ul. Chodzki w Lublinie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy gazociggéw lub urzadzen gazowniczych musza posiada¢ $§wiadectwo
odbioru 2.2 wg PN-EN 10204. Swiadectwa odbioru (wraz z wykazem materialéw) powinny byé przedstawione stuzbom
spawalniczym Inwestora w postaci oryginatu lub kopii, potwierdzonej imiennie przez upowaznionego przedstawiciela
Wykonawcy, przed przystapieniem do wykonywania gazociagu lub urzadzenia gazowniczego.

Wykonawca powinien wykaza¢ swoja zdolno$¢ do wykonania prac spawalniczych i posiada¢ system jakos$ci.
Wykonawca przed przystapieniem do wykonania zadania przedstawi stuzbom spawalniczym Inwestora posiadane
$wiadectwa i certyfikaty §wiadczace o posiadanych systemach jakosci.

Wykonawca powinien opracowaé lub posiada¢ uznang (kwalifikowana) technologi¢ spawania tukowego zgodnie z
Polskimi Normami (np. PN-EN 288-3 /PN-EN 15614-1/ lub PN-EN 288-9). Uznana (kwalifikowana) technologia
spawania powinna obejmowacé swoim zakresem zmiennych zasadniczych zakres okreslonych w projekcie: rodzajow
zlaczy, grup materiatowych, $rednic, grubosci $cianek itp. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek przedstawienia do
uznania stluzbom spawalniczym Inwestora wszystkich instrukcji spawania WPS wraz z przynaleznymi protokotami
WPAR, WPQR przed rozpoczgciem wykonania zadania.

Spawacze wytypowani przez Wykonawcg¢ do spawania rurociggéw i/lub konstrukcji stalowych powinni posiadac
uprawnienia wg PN-EN 287-1. Zakres uprawnien spawaczy powinien pokrywac¢ si¢ z metodami spawania, grupami
materiatlowymi, geometrig i wymiarami elementéw spawanych, materialami dodatkowymi oraz pozycjami spawania,
jakie przewidziane sg w projektowanej sieci. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek przedstawienia do uznania stuzbom
spawalniczym Inwestora list¢ przewidzianych do wykonania zadania spawaczy wraz z zakresem i terminem waznoS$ci
uprawnien lub kserokopii §wiadectw egzaminow spawaczy.

Wykonawca winien zapewni¢ nadzor nad procesem spawania zgodnie z normg PN-EN 12723 "Systemy dostawy gazu.
Spawanie stalowych ukladow rurowych. Wymagania funkcjonalne". Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym
sprzetem w rodzaju i ilosci niezbgdnej do wykonania gazociggéow lub urzadzen gazowniczych przewidzianych w
projekcie. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek przedstawienia do uznania sluzbom spawalniczym Inwestora liste
posiadanego i przewidzianego do wykonania zadania sprz¢tu. Wykaz ten powinien obejmowac, co najmniej: ilo$¢ i
rodzaj posiadanych urzadzen spawalniczych, generatoréw pradu, urzadzen do cigcia i przygotowania krawedzi do
spawania.

- Wszystkie czynnosci obejmujace wykonanie zlaczy spawanych (przygotowanie krawedzi, centrowanie,
wykonanie spoin sczepnych, podgrzewanie wstepne, rodzaj i czas usuni¢cia centrownika, rodzaj materiatow
dodatkowych i gazéw ostonowych, obrébka cieplna i inne) powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong instrukcja
technologiczng spawania WPS Wytworcy.

- Laczenie odcinkdéw rurowych oraz ksztaltek nalezy wykonywad zgodnie z wymaganiami norm PN-EN
12732:2004. Dotyczy to przede wszystkim rodzaju zlaczy, minimalnych dlugosci odcinkéw oraz sposobu
dopasowywania odcinkéw o réznej grubosci Scianek.

- Nie dopuszcza si¢ dopasowywania odcinkoéw ze stali obrabianych termo-mechanicznie oraz ulepszanych
cieplnie poprzez nagrzewanie i obrobke plastyczng. W przypadkach gdy wystepuje przesuni¢cie krawedzi poza
zakresem tolerancji okreslonym w zalagczniku C normy PN-EN 12732:2004 zaleca si¢ stosowanie ksztaltek
przejsciowych.

- Preferowane jest cigcie na wymiar i ukosowanie brzegéw rur za pomoca obrobki mechanicznej. Dopuszcza si¢
cigcie tlenowe w przypadku stali niestopowych i niskostopowych oraz plazmowe w przypadku stali austenitycznych.
Krawedzie po cigciu termicznym nalezy wyszlifowac na gtgbokos¢ 1 mm na calym obwodzie rury.

- Zacza spawane nie spetniajgce warunkow akceptacji nalezy naprawi¢ w oparciu o instrukcje technologiczng
spawania dotyczaca napraw.

- Dopuszcza si¢ wykonanie jednej naprawy ztacza spawanego.

- Spoiny z peknieciami powinny by¢ wycigte w calosci.

- Najnizsza temperatur¢ otoczenia, w jakiej mozna prowadzi¢ prace spawalnicze ustala si¢ na minus pi¢¢ stopni
(-50C) , niezaleznie od miejsca spawania (prefabrykacja, montaz), metody spawania, gatunku i grubosci materiatu.

- Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia takich $rodkéw i metod zaradczych, adekwatnych do
wystepujacych zagrozen, aby spawanie odbywalo si¢ w warunkach, ktére nie wplywaja ujemnie na jakos¢
wykonywanych ztaczy spawanych.

Przy kontroli jakosci 1 badan spoin nalezy uwzglednic:

- Wiasciwa jako$¢ potaczen spawanych powinna by¢ stwierdzona przez kontrole i nadzor Wykonawcy oraz
nadzor Inwestora na miejscu spawania w oparciu o badania nieniszczace oraz probe cisnieniows.

- Kontrola powinna obejmowac sprawdzenie przed, podczas spawania oraz badania koncowe po spawaniu.

- Wszystkie badania nieniszczace nalezy wykonaé w oparciu o wymagania okre§lone w normie PN-EN
12732:2004 i nalezy je przeprowadzi¢ przed proba ci$nieniowa.

- Badania wizualne spoin wg normy PN-EN 970:1999 nalezy wykona¢ w 100%.

- Po wuzyskaniu pozytywnego wyniku badan wizualnych spoing mozna dopusci¢ do kolejnych badan
nieniszczacych (nalezy okresli¢ % spoin i metodg):

. radiograficznych wg PN-EN 1435:2001,

. ultradzwigkowych wg PN-EN 1714:2002,
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. penetracyjnych wg PN-EN 571-1:1999,
. magnetyczno - proszkowych wg PN-EN 1290: 2000.
- Zakres i rodzaj badan nie moze by¢ mniejszy niz zakres okreslony w tablicy 4 normy PN-EN 12732:2004.
- Kryteria akceptacji badanych spoin powinny by¢ zgodne z EN 25817 i nie moga by¢ nizsze niz wymagania
okreslone w normie PN-EN 12732:2004. Procedury badan nieniszczacych i kryteria akceptacji nalezy przyjac¢ zgodnie z
pkt. 8.3 oraz rysunkiem 1 normy PN-EN 12732:2004.
Jezeli badania nieniszczace obejmuja mniej niz 100% zlaczy spawanych, a jako$¢ niektorych z nich nie spelnia
wymagan, nalezy zbada¢ kolejne spoiny w celu oceny rozlegtosci problemu przyja¢ zasadg, ze na kazda odrzucong
spoing nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ dwoch kolejnych spoin.

Zastosowane ksztattki powinny by¢ wykonane z materialow spawalnych, odpowiadajacych wihasciwosciami
materiatowi rur , z ktorymi majg by¢ pospawane, jako kute lub ciggnione. Ksztattki powinny mie¢ dopasowac grubosé
scianki do grubosci scianki rury do ktorej maja by¢ przyspawane.

6. WYTYCZNE DOTYCZACE SKRZYZOWANIA GAZOCIAGOW Z OBIEKTAMI TERENOWYMI

Wytyczne dotyczace skrzyzowan gazociagdw z obiektami terenowymi oparte zostaly na wymaganiach
zawartych w PN-91/M-34501 [7].

6.1.  Skrzyzowania z drogami
— skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 6.8 1 6.9.

6.2.  Skrzyzowania z rurociagami

— skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazociggdw z podziemnymi rurociggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczej nie majacej
polaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat oraz innymi rurociggami ci$nieniowymi) powinny by¢
wykonane z zachowaniem odlegto$ci pionowej miedzy zewnetrznymi §ciankami gazociggu a ww. rurociggami,
nie mniej niz:
—dla gazociagow o ci$nieniu do 0,5 MPa -0,20 m,
Kat skrzyzowania gazociagu z rurociggami powinien by¢ nie mniejszy niz 15°,

b) skrzyzowania gazociagéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi potaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi 1 zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 6.8
16.10

6.3. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami kablowymi i sygnalizacyjnymi podziemnymi oraz
kablami §wiattowodowymi

Zgodnie z norma PN-76/E-05125 [6].
— skrzyzowanie gazociagu z podziemnymi kablami nalezy wykonywaé z zachowaniem odleglo$ci pionowej miedzy
zewngetrzng $ciankg gazociagu a kablem co najmniej 0,2 m;
— przy ukladaniu gazociaggu pod kablem, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurag z tworzywa sztucznego dwudzielng
o dtugosci 1,0m ;
— w przypadku uktadania gazociagu nad kablem, miejsce to nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-76/E-05125 [6];
— kat skrzyzowania gazociagu z kablami doziemnymi nie powinien by¢ mniejszy niz 20°.

6.4. Skrzyzowania z elektroenergetycznymi liniami napowietrznymi

— Skrzyzowania podziemne
Odleglos¢ pozioma skrajnej $cianki gazociagu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej linii
elektroenergetycznej powinna by¢ nie mniejsza niz:
a) przy napigciu w linii do 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociggu do 0,5 MPa - 0,5 m, powyzej 0,5 MPa - 3,0 m,
b) przy napieciu w linii powyzej 1,0 kV i ci$nieniu gazu w gazociagu do 0,5 MPa - 5,0 m, powyzej 0,5 MPa - 10,0 m.
Kat skrzyzowania gazociaggéw podziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 15°.
— Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z normg PN-75/E-05100 [5].
Kat skrzyzowania gazociggéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 30°.

6.5. Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzyzowaniach gazociagéw z napowietrznymi liniami nalezy zachowa¢ odlegto$¢ pozioma gazociagu od
shupa co najmniej:
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a) dla gazociggdéw o cisnieniu do 0,5 MPa - 0,50 m,
b) dla gazociagéw o cisnieniu powyzej 0,5 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyzowania gazociagdéw nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napowietrznymi powinien by¢ nie
mniejszy niz 60°, za§ gazociagoéw podziemnych - nie mniejszy niz 15°.

6.6.  Skrzyzowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Zgodnie z normg ZN-96 TPSA-004 [26].

Jezeli odleglo$¢ pionowa miedzy zewnetrzng $ciankg gazociagu o cisnieniu do 0,5 MPa a kablem wynosi od 0,1 do 0,5
m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiem kablowym, za$§ przy odleglosci pionowej powyzej 0,5 m nie jest wymagane
takie zabezpieczenie.

Przy skrzyzowaniach gazociagu o ci$nieniu powyzej 0,5 MPa z kablem, niezaleznie od odlegtosci pionowej,
nalezy pomiedzy nimi stosowac¢ zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazociggoéw z liniami kablowymi powinien by¢ nie mniejszy niz:
a) dla gazociaggow utozonych (w miejscach skrzyzowan) w rurach ostonowych z saczkiem (tzw. ochronnych)

- 60°,

b) dla gazociagéw bez rur ochronnych - 20°.

6.7.  Skrzyzowania z kanalizacja kablowa

Skrzyzowania gazociggow z kanalizacjg kablowa majacg potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi
i zwierzat powinny by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 6.8 1 6.10

6.8.  Wytyczne wykonania rur ostonowych z saczkiem (tzw. ochronnych)

Przy wykonywaniu rur ostonowych =z saczkiem nalezy przestrzega¢ wymagan zawartych

w PN-91/M-34501 [7].

Rury ostonowe z sgczkiem na gazociagu nalezy stosowac:

a) w miejscach skrzyzowan gazociggu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowymi (przy skrzyzowaniach z
innymi drogami stosowanie rury oslonowej z saczkiem jest dopuszczalne w technicznie uzasadnionych
przypadkach);

b) przy skrzyzowaniach gazociagow z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami cieptowniczymi majacymi polaczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat w przypadku nie zachowania odlegltosci podstawowej;

c) przy skrzyzowaniu gazociggdw z kanalizacja kablows majaca polaczenie z pomieszczeniami dla ludzi
i zwierzat w przypadku nie zachowania odlegtosci podstawowej;

d) przy ukladaniu gazociggdéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogowych po uzgodnieniu
z zarzadem mostu;

e) w przypadku skrzyzowania gazociagow z rurociagami rozprowadzajacymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzyzowan gazociagdw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszej specyfikacji).

6.9.  Odleglo$¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z drogami

Odlegtos¢ pozioma konca rury ostonowej od zewngtrznej krawedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi,
powinna by¢ nie mniejsza niz podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Ci$nienie gazu w gazociagu, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,5 | 0d 0,5 do 2,5 | powyzej 2,5
M
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 5,0 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostate drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegto$¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury ostonowej z saczkiem od powierzchni jezdni
powinna wynosi¢ nie mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.

Ci$nienie gazu w gazociagu, MPa |
Lp. Nazwa drogi do 0,5 | powyzej 0,5 |
M !
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1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 1,5
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skrzyzowaniach rury przejSciowej (na rurze oslonowej lub ostonowej
z saczkiem) odleglo$¢ pionowa $cianki tej rury od nawierzchni jezdni nie moze by¢ mniejsza niz 0,8 m, chyba ze zarzad
drogi okresli inaczej.

Odleglos¢ pionowa rury ostonowej (lub gazociagu) od dna przydroznego rowu powinna wynosi¢ co najmniej
0,5 m.

6.10. Odleglos¢ pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniach z przewodami kanalizacyjnymi
i kanalami cieplowniczymi

Konce rur ostonowych gazociagu, mierzac prostopadle do osi krzyzujacego si¢ przewodu kanalizacyjnego lub
zewngtrznego obrysu kanatu cieplowniczego, powinny by¢ wyprowadzone na odlegto$¢ co najmniej:

— dla gazociggow o cisnieniu do 0,5 MPa -1,5m,
— dla gazociaggdow o ci$nieniu powyzej 0,5 do 2,5 MPa -2,0m,
— dla gazociggdéw o ci$nieniu powyzej 2,5 MPa - 6,0 m.

Odleglos¢ pionowa miedzy zewnetrzng Scianka rury ostonowej a zewnetrzng przewodu kanalizacyjnego lub
obudowy kanatu cieplowniczego powinna by¢ nie mniejsza niz:
— dla gazociggoéw o cisnieniu do 0,5 MPa -0,10 m,
— dla gazociagdéw o ci$nieniu powyzej 0,5 MPa - 0,20 m.

6.11. Odleglosé pozioma konca rury i pionowa przy skrzyzowaniu z kanalizacja kablowa

Konce rur ostonowych powinny by¢ wyprowadzone od osi skrzyzowania, mierzac prostopadle do kanalizacji
kablowej na odleglo$¢ co najmnie;j:
— dla gazociagow o cisnieniu do 0,5 MPa -2,0m,
— dla gazociagow o cisnieniu powyzej 0,5 MPa - 10,0 m.

Odlegtos¢ pionowa zewnetrznej $cianki rury ostonowej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej
0,2 m.

6.12. Dlugosé rury i odleglo$¢ pionowa przy skrzyzowaniu z rurociggami rozprowadzajacymi substancje
latwopalne

Dlugos$¢ rury ostonowej powinna wynosi¢ co najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skrzyzowania, mierzgc
prostopadle do krzyzujacego si¢ rurociagu.

Odleglos¢ pionowa miedzy zewngtrznymi $ciankami rury oslonowej a ww. rurociggami powinna wynosi¢ jak w
punkcie 6.9.

6.13. Wytyczne wykonania rur ostonowych i ostonowych z saczkiem

Wszystkie skrzyzowania gazociagu z przeszkodami terenowymi nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami normy
PN-91/M-34501, Rozporzadzeniem MG z dnia 26.04.2013 (Dz. U. poz. 640/2013) [27] oraz warunkami wydanymi
przez uzytkownikow tych obiektow. Jesli zabezpieczenie gazociggu wynika z wymogdéw cytowanej wyzej normy
zastosowac rure¢ ostonowa z saczkiem (tzw. ochronng), natomiast, jesli zabezpieczenie gazociggu wynika z wymogow
technicznych, nie okre§lonych w normie, nalezy stosowaé rure ostonows (bez wyprowadzenia saczka). Rury ostonowe
na gazociggach wykonywac z rur PE szeregu SDR-17,6 wg. opisu na planach sieci i rysunkow szczegdtowych ($rednice
i dlugos$ci oraz rozwigzania techniczne).

Rure przewodowa wklada¢ w ostonows ,Jluzem” lub z zastosowaniem pléz dystansowych z tworzywa typu F/K
systemu Armatach lub réwnowaznych, koncowki rur uszczelni¢ zasypka piaskowa.

W  przypadku rury oslonowej z saczkiem rur¢ przewodowa wklada¢ w ostonowa jedynie
z zastosowaniem ptoz dystansowych z tworzywa typu F/K systemu Armatach lub réwnowaznych, koncowki rur
uszczelni¢ manszetami uszczelniajacymi.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
ustalenie metod wykonywania wykopdow,
ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

7.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie

i z czgstotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu .

W szczegolnosei kontrola powinna obejmowac (w zaleznosci od zakresu i technologii robot):
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materialow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkdéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidtowo$ci podioza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnos$ci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatlow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odleglosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewngtrzne) i radiograficzne,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne),
badanie punktéw pomiardéw elektrycznych, w tym potaczen elektrycznych z gazociggami i koncéwkami KKT,
badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przed korozja,
badanie radiograficzne spoin czotowych w ztgczach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [25],
badanie czystosci wngtrza gazociagow,
badanie wytrzymalosci i szczelnosci gazociagow,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych jego
warstw.

7.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz =
5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczyé + 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych
10 cm, dla pozostalych przewodoéw 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,
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— przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki cisnienia, jezeli jego roznica nie przekracza 0,1% na godzing
trwania proby dla odcinkow gazociggow o srednicach do 250 mm, a dla gazociagow o $rednicach wigkszych niz 250
mm roznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciggu 6 miesigcy po zakonczeniu prob wytrzymatosci lub szczelno$ci
podlegaja ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatac;i,

— stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosié
mniej niz 0,97.

7.4. Wymagania i badania dotyczace szczelnoSci i wytrzymalosci SIECI GAZOWEJ

Probe szczelnosci sieci gazowej z PE przeprowadzi¢ w oparciu o norm¢ PN - EN 12327:2004 [11], Rozporzadzenie
MG z dnia 26.04.2013 r (Dz. U. poz. 640/2013) [27], wytyczne ST-IGG-0301:2012 ,,Proby ci$nieniowe gazociagow z
PE o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 0,5 MPa wilacznie”. [9] oraz Instrukcje PSG sp. z o.0. p.n. ,,Warunki
techniczne projektowania, budowy i odbioru gazociggdéw wykonywanych z polietylenu” (pazdziernik 2016 r.). [30].

Przed wykonaniem proby cisnieniowej, po zasypaniu gazociaggu w wykopie, nalezy wykonaé czyszczenie
wnetrza gazociggu wykorzystaniem powietrza sprzgzonego. Czyszczenie gazociagu podlega odbiorowi przez inspektora
nadzoru i uzytkownika gazociagu. Czyszczenie sieci wykonaé poprzez przedmuchanie rurociggu strumieniem powietrza
o0 ci$nieniu nie mniejszym niz 0,1 MPa.

Wykonany gazociag podlega glownej probie szczelno$ci i wytrzymatosci po ulozeniu gazociagu
w wykopie i zasypaniu z wyjatkiem miejsc montazu armatury. Cisnienie probne - 0,7SMPa. Czas proby — zgodnie z
wymogami Operatora min. 24 godz. po stabilizacji ciSnienia. Okres stabilizacji w zaleznosci od warunkow
pogodowych — min. 2 godzin (zgodnie z wymogami Operatora). Czynnik - powietrze.

W przyjetej] wysokosci cisnienia probnego przyjeto, iz musi by¢ spelniony wymog
z Rozporzadzenia MG z dnia 26.04.2013, tzn. gazocigg o maksymalnym cisnieniu roboczym
do 0,5 MPa winien by¢ poddany probie pneumatycznej szczelnosci i wytrzymatosci pod cisnieniem probnym p,, nie
mniejszym niz iloczyn 1,5xMOP, lecz nie przekraczajacym iloczynu wspdtczynnika 0,9 i ci$nienia szybkiej propagacji
pekniec.

P,= 1,5xMOP= 1,5x0,5= 0,75 MPa, lecz nie wiecej niz 0,9xPrce.

Cisnienie szybkiej propagacji pekni¢¢ (Prcp) dla danego rodzaju rury oznaczane jest przez producenta polietylenu (test
w ,,petnej skali” lub uproszczony S4).

Probe ci$nieniowg nalezy wykonaé jako standardowsg (wg ST-IGG-0301:2012).

Stosowa¢ manometry tarczowe klasy min. 0,6 (0-1,0 MPa) oraz manometr rejestrujacy, klasy min.1,
z tasma o zakresie 0-10 bar. Manometr precyzyjny wymagany na stanowisku probnym winien by¢ uwierzytelniony.
Warunkiem dopuszczenia do prob cisnieniowych bedzie sprawdzenie przez dostawce gazu prawidtowosci wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.
Wykresy i protokoly z prob cisnieniowych sieci dotaczy¢é do dokumentacji powykonawczej - odbiorczej. Proby
prowadzi¢ w temp. dodatnich 0-25° C w obecnosci dostawcy gazu. Gazocigg mozna uznaé za szczelny, gdy nie nastgpi
spadek ci$nienia lub mie$ci si¢ on w granicach dopuszczalnych tj. 0,01 % na godzing.

8. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

W trakcie budowy i uzytkowania sieci gazowych z polietylenu wystepuja nastepujace, gtdéwne zagrozenia
wplywajace na warunki BHP:
- mozliwo$¢ porazenia pradem przy wykonywaniu zgrzewania
- mozliwo$¢ poparzenia przy manipulowaniu ptyta grzewcza
- mozliwo$¢ zaptonu (zapalenia lub wybuchu) przy pracach na czynnych gazociagach PE lub przy zagazowaniu sieci.
W zwiazku z tym oprécz stosowania takich zasad jak przy gazociagach stalowych nalezy zwraca¢ uwage na
nastepujace zalecenia uwzglgdniajace specyfike polietylenu:
1. Przy pracach ze zgrzewarkami do rur PE nalezy przestrzega¢ zasad zawartych w instrukcjach obstugi urzadzen
dostarczonych przez producentow.
2. Przewdd zasilajacy plyte grzewcza lub pile elektryczng zgrzewarki o napigciu 220V musi mie¢ przewod
uziemiajacy. Zabrania si¢ podlgczania plyty grzewczej do gniazda wtykowego niewyposazonego
w przewod i bolec uziemiajacy.
3. Przewody kablowe faczace zgrzewarke ze zrodlem energii elektrycznej musza by¢ typem OW lub OP
i odpowiada¢ wymaganym normom.
4. Agregat pradotworczy musi by¢ starannie uziemiony i uzytkowany zgodnie z fabryczng instrukcja obshugi.
5. Elektryczna ptyta grzewcza wraz z regulatorem musi by¢ zerowana, starannie chroniona przed deszczem i
wilgocig. Zabrania si¢ pozostawiania ptyty bez obstugi gdyz jest ona podlaczona do zrdédta pradu.
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6. Stanowisko zgrzewania nie moze by¢ zlokalizowane pod przewodami napowietrznej linii elektroenergetyczne;j,
jak réwniez przy shupie linii wysokiego napiecia. Minimalna odlegtos¢ stanowiska zgrzewania od w/w obiektow
powinna wynosi¢ min 50 m w linii proste;j.

7. Przy przeptywie strumienia gazu przez rury PE wystepuje zjawisko statycznej elektrycznosci. Napigcie
powstajacego pradu elektrycznego moze by¢ dostatecznie wysokie, aby zapali¢ mieszanke gaz-powietrze. Na
warto$¢ generowanego napigcia pradu wpltywa m.in. zawarto$¢ pytdw w strumieniu gazu. W zwigzku z tym, przed
przystapieniem do jakichkolwiek prac na zagazowanych gazociagach z PE nalezy odprowadzi¢ tadunek
elektryczny prze uziemienie gazociagu. Wykonuje si¢ to poprzez zwilzenie powierzchni rury szmatg nasycong
wodg z detergentem. Szmata powinna taczy¢ rur¢ z wilgotna ziemia przez caly okres wykonywania prac.

8. Przy zagazowaniu gazociagu, wzglednie wypuszczaniu gazu z gazociagu eksploatowanego zabrania si¢ uzywania
jako koncoéwki wyprowadzajace gaz w powietrze rury PE z uwagi na mozliwo$¢ zaptonu gazu przez powstajaca w
tej sytuacji elektrycznos$¢ statyczng. Jako koncdéwki wyprowadzajace, wzglednie pochodne nalezy stosowaé
wylacznie rury stalowe z uziemieniem.

9. Po zagazowaniu gazociagu PE wszelkie dalsze prace nalezy traktowac jako gazoniebezpieczne.

10. OBMIAR ROBOT

10.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

11. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

11.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 7 daty wyniki pozytywne.

11.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane
z przebudowg linii gazowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagéw,

— wykonanie rur ostonowych,

— wykonanie izolacji,

— sprawdzenie czysto$ci wngtrza gazociggow i szczelnosci potaczen odcinkdéw gazociagu (przed opuszczeniem ich do
wykopu),

— proby wytrzymalosci lub szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Préby wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociagéw powinny by¢ przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziemig. Miejsca z zainstalowang armaturg lub przeznaczone do jej zainstalowania oraz
polaczenia odcinkéw gazociagdw ze sprawdzong szczelno$cig i potaczenie kolnierzowe, a takze polaczenie rur z
polietylenu z elementami stalowymi powinny by¢ pozostawione odkryte.

Odcinki gazociagdéw z polietylenu rozwijane z bebna powinny by¢ nie zasypane.

Proby wytrzymatosci elementow prefabrykowanych przed ich wmontowaniem lub po zamontowaniu
W gazocigg mozna nie przeprowadza¢ pod warunkiem, ze producent tych urzadzen w pisemnym za$§wiadczeniu
stwierdzi, ze zostaly one poddane prébom wytrzymatosci pod ci$nieniem réwnym co najmniej ci$nieniu proby
gazociagu.

Elementy prefabrykowane i1 armatura nie majace atestu, moga by¢ zastosowane pod warunkiem
przeprowadzenia przed ich wmontowaniem w gazociag proby, w ktorej ci$nienie probne i czas jej trwania beda co
najmniej rOwne wymaganemu ci$nieniu probnemu i czasowi trwania proby gazociagu.

Dhugos$é¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosic:
okoto 300 m dla przewodow z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopoéw oraz dla
przewoddéw z rur stalowych w przypadku ulozenia ich w wykopach o §cianach umocnionych, za§ dla przewodow
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.
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Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu
z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkdéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

11.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

— badanie wytrzymatosci lub szczelno$ci gazociagéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowaniu
1 zasypaniu ziemia,

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania  (badanie dokumentacji i szczelno$ci calego przewodu) zostaly spelnione zgodnie
z wymaganiami normy PN - EN 12327:2004 [11], Rozporzadzenia MG z dnia 26.04.2013 r. (Dz. U. poz. 640/2013)
[27] oraz Instrukcje PSG sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie p.n. ,,Warunki techniczne projektowania, budowy i odbioru
gazociggdow wykonywanych z polietylenu” (Tarnow, czerwiec 2014 r.). [30]

Przed uruchomieniem i przekazaniem na majatek dostawcy gazu wykonawca winien przekaza¢ komplet
dokumentow prawnych zgodnie z procedurami obowiazujacymi w PSG sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie.

Kontrola rob6t budowlanych w obecnosci dostawcy gazu obejmuje:

e - wykonanie wykopdw i glebokosci posadowienia gazociagu,

e - wykonanie podsypki i obsypki gazociagow,

e - wykonanie przekroczen przeszkod terenowych,

e - oznakowania podziemnego i nawierzchniowego trasy sieci,

e - wykonanie spawdw, zgrzewow 1 wmontowania armatury,

e - wykonanie prob szczelnosci i wytrzymalo$ci gazociaggéw wraz z czyszczeniem.

Na wszystkie kontrole robot sporzadzi¢ odpowiednie protokoty lub dokona¢ odpowiednich wpisow
w dzienniku budowy. Pozostate elementy budowy gazociaggéw beda nadzorowane przez uprawnionego inspektora
nadzoru. Obowiagzuje odbiér zblizen 1 skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym zgodnie
z protokotem z narady Zespotu ds. Koordynacji Usytuowania Projektowanych Sieci Uzbrojenia Terenu (dawny ZUDP).

Odbidr systemu oznakowania trasy gazociggu wykona¢ zgodnie z obowigzujacym Standardami Technicznymi
IGG [14-16] i polega na sprawdzeniu wszystkich zamontowanych elementéw (dopuszcza si¢ wykonanie wykopow
kontrolnych), w szczegdlnosci:

e ciaglosci przewodnosci tasmy lokalizacyjnej,
e rezystancji izolacji utozonych odcinkéw tasm lokalizacyjnych,
poprawnosci ustawienia i montazu stupkow betonowych
podiaczenia tasmy lokalizacyjnej w slupku oznaczeniowo-pomiarowym,
prawidlowosci montazu tablic orientacyjnych,
dokumentow potwierdzajacych prawidtowos¢ ulozenia podziemnych elementdéw systemu oznakowania
trasy gazociagu w trakcie budowy.

12. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

12.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazociagowej obejmuje:
— dostawe materialow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopdéw — jam do robo6t przetaczeniowych,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie saczkow,
— ulozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
— wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur oslonowych wraz z uszczelnieniem
iuzbrojeniem),

— wykonanie rur ostonowych z sgzkiem,
— wykonanie punktow pomiaréw elektrycznych,
— przeprowadzenie proby wytrzymatosci i szczelnosci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
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— pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania zespotéw przytagczeniowych bedacej tematem oddzielnych
specyfikacji.
13. DOKUMENTY ODNIESIENIA

13.1. Normy

1 PN-EN ISO 3183
1
2 PN-EN 10216

3 PN-68/B-06050

4 PN-90/C-96004/01
7

5 PN-75/E-05100

1

6 PN-76/E-05125

1

7 PN-91/M-34501

2

8 ST-IGG-1101

2

9 ST-IGG-0301:2012
2

1 PN-EN 12732:2004
0

2

1 PN - EN 12327:2004
1

3

1 PN-B-10736:1999
2

3

1 PN-EN 970:1999

3

3

1 ST-IGG-1001: 2010
4

1 ST-IGG-1002: 2010
5
4
1 ST-IGG-1003: 2010

Przemysl naftowy i gazowniczy -- Rury stalowe do rurociagowych systemow
transportowych.

Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych. Warunki techniczne dostawy.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Gazownictwo. Terminologia. Postanowienia og6lne i zakres normy.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Gazociagi i1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociaggéw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania.

Potagczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do wiaczen
oraz elementami do przytaczen.

Proby cisnieniowe gazociagéw z PE o maksymalnym cis$nieniu roboczym do 0,5
MPa wiacznie.

Systemy dostawy gazu. Spawanie stalowych ukladéw rurowych. Wymagania
funkcjonalne.

Systemy dostawy gazu. Procedury proby uruchamiania

i unieruchamiania. Wymagania.

ci$nieniowej,

Roboty  ziemne. otwarte dla

i kanalizacyjnych.

przewodéw  wodociaggowych

Wykopy

Badania wizualne spoin spawanych.

Gazociagi - Oznakowanie trasy gazociggu. Wymagania og6lne.

Gazociagi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne.

Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
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1 BN-70/8976-12 Dociazenia gazociggéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym. Obcigzniki
7 siodtowe.

4

1 BN-86/8976-15 Docigzenia gazociggéw utozonych w wodzie lub gruncie nawodnionym.

8

4

1 BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia gazociagéw utozonych w gruncie nawodnionym.
9

5

2 PN-EN 1555-1 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
0 Polietylen (PE). Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

5

2 PN-EN 1555-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
| gazowych. Polietylen (PE). Czgs¢ 2: Rury.

2 PN-EN 1555-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
2 gazowych. Polietylen (PE). Czg¢$¢ 3: Ksztaltki.

6

2 PN-EN 1555-4 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania paliw
3 gazowych. Polietylen (PE). Czg¢$¢ 4: Armatura.

6

2 PN-EN 1555-5 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw gazowych.
4 Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

6

2 ZN-96 TPSA-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
5 uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

13.2. Inne dokumenty

27.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ sieci gazowe. (Dz. U. poz. 640/2013).

28. Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. poz. 60. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.
Rozdziat 4 - Pas drogowy.

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych” (Dz.U. 2003 nr 47 poz 401).

30. Instrukcja PSG sp. z 0.0. p.n. ,,Warunki techniczne projektowania, budowy i odbioru gazociagdw wykonywanych
z polietylenu” (pazdziernik 2016 r.).

31.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy budowie i eksploatacji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U. nr 2,
poz. 622010 r.)

32.Zasady budowy, technologii spajania i napraw stalowych sieci gazowych obowigzujace na terenie dziatania
Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z 0.0. — pazdziernik 2016r.
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