ST 01.00.00 Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

1.2

1.3.

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy trakgji
tfrolejousowej w ul. Chodzki w Lublinie (od istniejgcej petli trolejousowej do ul. Smorawihskiego),
w ul. Smorawihskiego (od skrzyzowania z ul. Chodzki do ul. Szeligowskiego), w ul.
Szeligowskiego (od skrzyzowania z ul. Smorawinskiego do ul. Choiny) oraz w ul. Choiny do
granicy miasta wraz z przebudowq frakcji trolejbusowej w rejonie istniejgcej petli trolejousowej

przy ul. Chodzki.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji zamoéwienia :

Budowa trakciji trolejbusowej w ul. Chodzki w Lublinie (od istniejgcej petli trolejbusowej do  ul.

Smorawinskiego), w_ ul. Smorawinskiego (od  skrzyzowania z ul. Chodzki do Ul

Szeligowskiego), w ul. Szeligowskiego (od skrzyzowania z ul. Smorawinskiego do ul. Choiny) oraz

w Ul. Choiny do granicy miasta. wraz z budowg podstacji z dostosowaniem zarzgdzania mocg.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
przebudowg wymieniong w p. 1.1. i obejmujg:

*  pbudowa fundamentdw stupowych,

* ustawienie stupow,

* montaz konstrukcji noSnych i osprzetu trakcyjnego,

*  zawieszenie przewodow jezdnych,

* ustawienia stupdw tymczasowych dla podwieszenia istniejacej trakcji frolejousowej w rejonie
istniejgcej petli trolejbusowej przy ul. Chodzki w Lublinie na okres budowy docelowych stupdw
trakcyjno — oswietleniowych zlokalizowanych w miejscu istniejgcych przewidzianych do
demontazu lub w bliskim ich sgsiedztwie.

* linie kablowe zasilaczy trakcyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami przywotanymi

w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. — Zat. nr 1 (Dz. U. Nr 75 poz.690).
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnose

z dokumentacijq projektowq i ST.

1.6. MATERIALY

1.6.1. Stupy
Stupy trakcyjno-oswietleniowe stalowe rurowe, frzyelementowe prod. Europoles Kromiss Sp. z
0.0. Czestochowa, ELGIS Garbatka lub VALMONT POLSKA Sp. z 0.0. Siedlce o wys. 8,5m, 10m z

podstawqg dostosowang do przykrecania do elementdw kotwigcych o wytrzymatosci

znamionowej okreslonej na wysokosci 8,0m od podstawy. Stupy muszg by¢ przystosowane do

mocowania zawieszeh trakcyjnych do maksymalnej wysokosci stupa (trzeci czton stupa musi

przynosi¢ sity od zawieszen trakciji o wartosci wynikajgcej z zasady zachowania momentow sit).

Dopuszcza sie zastosowanie stupdw o pordwnywalnych parametrach technicznych innych
producentdw. Stupy nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie powtokg cynkowg o gr. min.95 um
naniesionq przez cynkowanie ogniowe na zewngtrz i od $rodka - wg normy DIN 50976 oraz
dodatkowo przez dwukrotne malowanie powierzchni ocynkowanych. Numer koloru RAL
zostanie okreslony przez Zamawiajgcego.

Jako stupy tymczasowe stosowac stupy o parametrach okreslonych powyzej przykrecone do
platform stalowych obcigzonych blokami betonowymi dla uzyskania znamionowej

wytrzymatosci prod. np. ELGIS Garbatka lub kompatybilnymi.

1.6.2. Fundamenty
Pod stupy nalezy wykona¢ fundamenty zelbetowe, wylewane typu stupowego, betonowane w
wykopach wierconych.
Dla stupdw o dopuszczalnym obcigzeniu na wysokosci 8,0m; P=12kN i P=15kN $rednica
fundamentu (wykopu) 85cm. Dla stupdw o dopuszczalnym obcigzeniu P=25kN i P=35kN
Srednica fundamentu (wykopu) 20cm.
Géra fundamentu usytuowanego w trawniku wyniesiona 5 — 10cm powyzej terenu. Géra
fundamentu usytuowanego w terenie zabrukowanym zagtebiona 15cm ponizej nawierzchni
dla umozliwienia utozenia kostki wokdt stupa.
Dla stupdw usytuowanych w poblizu kraweznikdw jezdni nalezy wykona¢ dodatkowe
podparcie w czesci gérnej rozporami betonowymi. Rozpory z betonu klasy C16/20 (B20) o
przekroju 50x20cm wykonac¢ pomiedzy podbudowq kraweznika a fundamentem. Géra rozpory
15cm ponizej rzednej terenu zaréwno w zieleni jak i w chodniku.
Materiaty konstrukcyjne dla fundamentow:
Beton klasy C25/30 (B30), w/c<0,5.
Beton klasy C16/20 (B20) (rozpory).
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Stal zbrojeniowa A-IlIIN RB500W.
Stal profilowa 18G2 i St3SX.

1.6.3. Konstrukcje nosne i osprzet sieci trolejpusowej

Jako konstrukcje nosne stosowac zawieszenie poprzeczne sieci z linki stalowej N25 nierdzewnej
o $rednicy obliczeniowe] 6,25mm sktadajgcej sie z 19 drutdw o Srednicy drutu 1,25mm i
wytrzymatosci na zerwanie 25,64kN, z linki stalowej nierdzewnej N35 o Srednicy obliczeniowej
7.25mm sktadajgcej sie z 19 drutdw o $rednicy drutu 1,40mm i wytrzymatosci na zerwanie
32,68kN, z linki stalowej nierdzewnej N50 o srednicy obliczeniowej 92,80mm sktadajgcej sie z 37
drutéw o $rednicy drutu 1,40mm i wytrzymatos$ci na zerwanie 62,63kN oraz z zastosowaniem
wysiegnikdw izolacyjnych wykonanych z petnego szktolaminatu o srednicy 55mm i maksymalnej
dtugosci 11m. Do podwieszania przewododw jezdnych na odcinkach prostych nalezy stosowac
zawieszenia wahadtowe typu DELTA. Na zatomach zastosowano zawieszenia wahliwe z
prowadnicami jedno, dwu i trzyuchwytowymi.

Zwrotnice elektryczne programowalne systemu VETRA.

Konstrukcje nosne i osprzet firmy ELEKTROLINE Czechy lub inne réwnowazne.

1.6.4. Przewody jezdne
Przewody jezdne powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90090-1996. Zastosowad przewody typu
Djp100 (lub réwnowazne) o nastepujgcych parametrach:
* przekrdj przewodu: s=100 [mm2]
* wspotczynnik wydtuzenia cieplnego: a=17-10¢ [1/°C]
* wspotczynnik wydtuzenia sprezystego p=7,85-10-6 [mm?2/N]
* obcigzenie jednostkowe g=87,2-10-3 [N/m-mm?]

* najwieksze naprezenie przewodu Po=80,0 [MPQq]

1.6.5. Przewody zasilajgce trakcje trolejbusowq
Jako przewody zasilaojgce sie¢ jezdng nalezy stosowal przewody miedziane typu

LgYd1x120mm?2, 750V firmy FK "Ozaréw" lub inne robwnorzedne.

1.6.6. Przewody odgromnikowe
Potgczenie ogranicznikdw przepiec z sieciq jezdng nalezy wykonac przewodami miedzianymi

typu LgYd1x95mm?2, 750V firmy FK "Ozaréw" lub innymi réwnorzednymi.

1.6.7. Przewody wyrownawcze
Jako przewody wyrédwnawcze nalezy stosowac przewody miedziane typu LgYd1x95mm?2, 750V

firmy FK "Ozaréw" lub inne robwnorzedne.
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1.6.8. Odtgczniki frakcyjne

Nalezy stosowac odtgczniki jednobiegunowe i dwubiegunowe [In=2000A, Un=3kV DC z
napedem siinikowym zasilanym z baterii akumulatoréw 24V tadowanej z przetwornicy prgdu
statego 660/24V. Naped siinikowy odtgcznika sekcyjnego przystosowany do sterowania w
systemie transmisji bezprzewodowej w technologii GSM lub GPRS z mozliwosciq przejscia na
media transmisyjne w postaci traktéw swiattowodowych.
Dla zwiekszenia niezawodnosci sterowania odtgcznikiem system musi by¢é wyposazony w
nastepujgce zabezpieczenia sprzetowe i programowe:

*  zabezpieczenie przed przejeciem sesji fransmisji danych,

*  zabezpieczenie przed btedami transmisji danych,

*  zabezpieczenie informaciji o stanie odtgcznika,

*  zabezpieczenie polecen wykonawczych.

1.6.9. Kable trakcyjne i osprzet
Nalezy stosowac kable trakcyjne typu YKY 1x400 mm?2 o izolacji 1kV firmy FK "Ozarow” lub inne
réwnowazne. Mufy kablowe dla kabli frakcyjnych z tworzyw sztucznych prod. Radpol lub inne

rownowazne.

1.7. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do budowy trakcji trolejbusowej winien posiada¢ nastepujgcy
sprzet:

*  gietarka mechaniczna do pretdw zbrojeniowych @ 40 mm,

* nozyce elektromechaniczne do pretéw @ 40 mm,

*  pompa do betonu na samochodzie 60m3/h, rurocigg do 20m,

*  sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,

*  spawarka elekiryczna wirujgca 500A,

*  zestaw wiertniczy,

*  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

*  zuraw samochodowy 5-6 1,

*  wibromtot spalinowy.

1.8. TRANSPORT
Wykonawca przystepujacy do budowy trakcji trolejbusowej i o$wietlenia ulicznego powinien
wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:

*  ciqggnik kotowy 75-85 KM,

*  samochdd samowytadowczy 5-10 1,

*  samochdd dostawczy,

% przyczepda skrzyniowa,
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* samochdd wiezowy teleskopowy z balkonem do 12 m.
Na S$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami tfransportu wydanymi przez ich wytwérce.

1.9. WYKONANIE ROBOT
1.9.1 Stawianie stupéw

Stupy na fundamentach nalezy ustawia¢ zurawiem samochodowym. Odchylenie stupa od
pionu nie moze by¢ wieksze niz 1,0° w kierunku odwrotnym do dziatania sity wypadkowe;.
Mocowanie stupdw na fundamentach nalezy wykona¢ za pomocg kotew. Obcigzenie stupdw
naciggami od zawieszeh moze nastgpi¢ po uzyskaniu przez fundament petnej wytrzymatosci -
okoto 3 - 4 tygodni. Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkdéw uzupetni¢ powtoke zgodnie z wymaganiami

projektowymi.
1.9.2. Montaz konstrukcji nosnych, osprzetu i przewodow jezdnych

Montaz zawieszenia poprzecznego, osprzetu (zawieszeh wahliwych) oraz przewoddw jezdnych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z rozwigzaniami podanymi w katalogu firmy ELEKTROLINE
Czechy. Przy montazu przewodéw jezdnych korzysta¢ z tabel zatgczonych w dokumentaciji

projektowe].

1.9.3. Uktadanie linii kablowych zasilaczy trakcyjnych

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne zgodnie z PN-E-05125. Wszystkie
przeznaczone do budowy linii odcinki kabli winny mie¢ $wiadectwo kontroli technicznej ich
producentdw potwierdzajgce zgodnos¢ budowy i wtasciwosci z wymaganiami PN-E-900401.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by<& mniejsza niz 0°C. Promierh giecia
kabli nie powinien by<& mniejszy niz 10-cio krotna $rednica zewnetrzna kabla. Bezposrednio w
gruncie kable uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig +/- 5cm. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy wykopu powinny by¢ wykonane w sposéb
zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodqg z
opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofiowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Przy skrzyzowaniach z drogami i sieciami uzbrojenia podziemnego kabel nalezy uktadac w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed dostawaniem sie do ich

wnetrza wody i ich zamuleniem.
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1.10. KONTROLA JAKOSCI
Celem konftroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdét przy

budowie trakciji frolejbusowe.
1.10.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia

o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw i urzgdzen.
1.10.2. Stupy

Stupy po zamontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajq sprawdzeniu w zakresie:

* lokalizacji,

* kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

* doktadnosci ustawienia w pionie i kierunku,

* stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu.

1.10.3. Zawieszenie przewodow jezdnych

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ montazu zawieszen poprzecznych,
stanu izolacji pomiedzy przewodami jezdnymi i konstrukcjami wsporczymi. Po zawieszeniu
przewoddw nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢ zawieszenia przewoddw nad jezdnig. Przewody te

powinny by¢ zawieszone zgodnie z tabelami zatgczonymi w dokumentacii projektowe;.
1.10.4. Linie kablowe

Podczas wykonywania linii kablowych nalezy sprawdzaé gteboko$¢ utozenia kabla, utozenia
przepustdbw kablowych oraz rur ostonowych zgodnie z Dokumentacjqg Projektowq. Wykonac

pomiary rezystancji izolacji.

1.11. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi trakcji trolejbusowej i oswietlenia ulicznego sqg :

*  fundamenty — 1szt.
*  stupy —1szt.
*  zawieszenia — 1kpl.
* osprzet — 1 kpl.
*  kable, przewody — Tmb
* rury ochronne - Tmb

*  odtworzenie chodnika — Tma2.

1.12. ODBIOR ROBOT
Przy przekazywaniu frakcji frolejousowej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

*  projektowq dokumentacje powykonawczq,
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* geodezyjng dokumentacje powykonawczq,
*  protokoty z dokonanych pomiardw,
*  protokoty odbioru robdt zanikowych.

Robotami zanikowymi sg wykopy i fundamenty.

1.13. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest harmonogram rzeczowo-finansowy opracowany przez wykonawce i
zatwierdzony przez Inwestora.

Ptatnosci nalezy przyimowac¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg p.1.11. zgodnie
z obmiarem po odbiorze robdt.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

*  robocizne bezposredniq,

*  warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

*  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na teren budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

*  koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty
dotyczgce oznakowania robdét, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty
za dzierzawe placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

* zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogagcych wystgpi¢ w czasie realizaciji robdt w okresie gwarancyjnym,

*  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

* Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w wycenionym
przedmiarze robdt jest ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowe] zaptaty za

wykonanie robdt objetych tg pozycjq kosztorysowq.

1.14. PRZEPISY ZWIAZANE

1.14.1. Normy
1. PN-K-92002 Sie¢ jezdna tframwajowa i trolejbusowa.
2. PN-E-90090 Przewody jezdne

3. ELEKTRLINE Czechy Katalog osprzetu

4, PN-87/B-03265 Elekfroenergetyczne linie napowietrzne.
Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.

5. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

Fundamenty konstrukcji wsporczych.
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21.

22.

23.
24.

25.
26.
27.

28.

29.
30.

PN -68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-B-19701

PN-20/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205

PN-CEN/TR 13201-1
do -4
PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-IEC439-
1+AC/94
PN-85/E-06305.15

PN-79/E-06314

PN-93/E-90401

PN-921/M-34501

PN-92/0-79100-
01,02
BN-80/6112-28

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
PN-B-11111/96
PN-B-11113/96

BN-83/8836-02

BN-77/8931-12

BN-72/8932-01

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drég

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce

zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badanh typu

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
PN-IEC598-1+A1/94

Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowe] na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV

Gazociqgi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturaline do nawierzchni drogowych. Zwir i pospdtka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.



31.
32.

33.

34.
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BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

KOR-3A. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcii
stalowych za pomocg pokryé malarskich

1.14.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbidrkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Czesé V

Instalacje elektryczne, 1973r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony

przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11 1990r.

Instrukcja zabezpieczenh przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w
1982r.



