1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Przebudowa ul.Choiny w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul.E.Wojtasa i ul.Zelwerowicza do granicy
miasta Lublin — branza sanitarna — sie¢ wodociggowa.

1.2 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru sieci wodociaggowej .
Zakres rob6t objetych opracowaniem:
Budowa:
e Sieci wodociggowa PN 10 SDR 17 o $rednicach:
dn 225x13,4 mm - L=198,2m,

dn 160x9,5 mm - L=62,9m,
dn 90x5,4mm - L=3,2m,
e (Qdgalezienia wodociggowe PN 16 SDR 11 o $rednicach:
dn 50x4,6mm - L=4,6m
dn 40x3,7mm —L=43,5m

Sie¢ wodociaggowa PVC-U lite dn 110x4,2 mm, PN 10 — L= 48,6m

e Studnia wodociagowa S1 — dn 1800mm
e Studnia wodociagowa S2 — dn 1800mm
e Studnia wodomierzowa dn 1200mm — 3 szt.
e Hydranty ppoz. nadziemne dn 80 — 2 szt.
e Doziemny zespot napowietrzajaco-odpowietrzajacy — 1 szt.
Likwidacja:
e Sieci wodociggowa:
dn 200 mm — L=48,6m,
dn 150 mm - L=193,0m,
dn 50 mm -L=21,3m,
dn 40 mm - L=18,4m,

e Studnia wodociggowa — 3 szt.
e Studnia wodomierzowa — 2 szt.
e Hydranty ppoz. dn 80 — 2 szt.
e Armatura doziemna — 7 szt.

1.3 Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

1.4 Przedmiot i zakres robot objetych ST
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynno§ci majacych na celu wykonanie nowej sieci
i odgatezien wodociggowych.
Przedmiotem opracowania jest okreslenie wymagan odnosnie wilasciwosci materiatow, wymagan
sprzgtowych, wymagan dotyczacych transportu, wykonania robot, przedmiaru i obmiaru robét oraz sposobu
odbioru.

1.5 OkreSlenia podstawowe

Wszystkie okreslenia nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réownowazne z normami
obligatoryjnie obowigzujacymi w Polsce, a w przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot.

1.6 Nazwy i kody
Zakres robot objetych specyfikacja obejmuje
e Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne — kod CPV 45111200-0
e Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagdw i rurociggéw do odprowadzania Sciekow
—kod CPV 45231300-8
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2.WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

2.2 Rury przewodowe

Sie¢ wodociggowa i odgat¢zienia nalezy wykonac:

e zrury PEI00 RC:

- poszczegolne warstwy w rurach > DN 110 wyr6zZnione kolorystycznie

- zgodno$¢ wyrobu gotowego (rur) z PAS 1075:2009-4 potwierdzona przez niezalezny instytut

- aktualny atest PZH dopuszczajacy do kontaktu z woda pitna

Laczenie rur o $rednicy dn 225-90 mm poprzez zgrzewanie doczotowe, a rury dn 50-40 mm przez zlaczki

zaciskowe.

Potaczenia z armaturag wykonywac¢ jako kotnierzowe lub ztgczka zaciskowa.

Ksztattki typowe (kolana i tuki 45°, 15°, 30° 1 90°) oraz zlaczki rurowe.

e z rury PVC-U, PN 10: o potaczeniach kielichowych, Sciankach litych, taczonych na uszczelki systemowe
wargowe zgodnych z normg PN-EN 1401-1: 2009 ,,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnego bezci$nieniowego odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-
U).Czgs¢ 1:Specyfikacje rur, ksztattek i systemu”.

2.3 Rury ostonowe

Wodociag pod ciggami komunikacyjnymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych PE 100 RC SDR 17
na ptozach, a koncowki zabezpieczy¢ przy pomocy manszet typu ,,N”.

o dla rury przewodowej dn 225x13,4mm — rura ostonowa dn 315x18,7 mm, L=18,0m,

ptozy typu L, o wysoko$ci 24mm, 15 obwodow.

Kable elektryczne i telefoniczne nalezy zabezpieczyé¢ na stale specjalng do tych celéw, dwudzielng rurg
z PP. Odleglos¢ pionowa min. 0,15 m., kat skrzyzowania nie mniejszy niz 15°. Zabezpieczenie istniejacych kabli
w miejscach zblizen i skrzyzowan podlega odbiorowi przed zasypaniem przez R.E., i ewent. innych wlascicieli
kabli.

2.4 Armatura
Wszystkie wezty potaczeniowe oraz armature w studniach i komorach wodociagowych nalezy wykonac
z ksztattek z zeliwa sferoidalnego.
Wymagania dla armatury odcinajace;j:
- z zeliwa sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie zywica epoksydowa lub emalia o
grubosci min. 250 um na zewnatrz i na wewnatrz,
- na ci$nienie min. PN10 (1,0 MPa)
- owiercenie kotnierzy zgodnie z norma PN-EN 1092-2,
- wrzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno,
- co najmniej z podwojnym uszczelnieniem oringowym,
- klin z zeliwa sferoidalnego obustronnie (od wewnatrz i na zewnetrz) pokryte powloka EPDM,
- wystepujace sruby mocujace korpus z pokrywa — wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie,
- aktualny atest PHZ dopuszczajacy do kontaktu z wodg pitna,
- uszczelka na polaczeniu korpusu z pokrywa zabezpieczona przed wysunigciem.

Dla zasuw i ksztaltek kotnierzowych, owiercenie kotnierzy zgodnie z norma PN-EN 1092-2, zgodno$¢
zabezpieczenia antykorozyjnego ze stosownymi normami potwierdzona przez niezalezny instytut badawczy.
Ksztattki kotnierzowe z pier§cieniami blokujacymi wysunigcie rury.

2.5 Studnie wodociagowe
Studnie wodociagowe nalezy wykonag:

Z prefabrykowanych elementow zelbetowych (klasa B45). Czgéci denne studni nalezy wykonaé jako
monolityczne. Gorne czgéci w zaleznosci od wysokosci studzienki wykonac ze zwezki lub ptyty stropowej. Kregi

i zwezki wyposazy¢ w uszczelki odporne na kwasy i tluszcze. Studzienki przykryte plytami stropowymi,
a lokalizowane w pasach jezdnych wyposazy¢ w pierécienie odciazajace. Srednice studni dobrano w oparciu
o norm¢ PN-B-10729. Stopnie zeliwne wykona¢ zgodnie z PN-EN-13101:2005.

Studzienki posadawia¢ na wylewce z chudego betonu. Powierzchni¢ $cian studzienki stykajace si¢
z gruntem nalezy zaizolowa¢ materialem bitumicznym posiadajacym aprobate techniczng w gruntach
nawodnionych (glina plastyczna).
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Wszystkie studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe zeliwne i wlazy kanalowe zeliwne klasy D400
o $rednicy 600mm z dwoma ryglami, osadzone na zelbetowych pierscieniach wyréwnawczych. Przejscia rur
przez Sciany studni wykonac¢ jako typowe elementy systemowe (szczelne z zastosowaniem tulei ochronnej).
Wymagania dla $rub rzymskich:

Wykonana z niestopowej stali konstrukcyjnej z powtoka cynkowa, ze wspawanymi na koncach
podktadkami
z blachy grubosci 5 mm o wymiarach min. 10x10 cm. Pomi¢dzy elementami oporowymi a armatura zastosowac
podktadki gumowe. Ksztalt podktadek dostosowac do ksztattu studni i armatury.

2.6 Skladowanie materialow
2.6.1 Rury PEHD

Magazynowane rury (PE) powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40 °C oraz przed opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur
powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur z PE nie wolno nakrywac
uniemozliwiajac przewietrzanie.

Rury nalezy uktadajac w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Wykonawca jest zobowiazany
uktada¢ rury wedlug poszczegodlnych grup, wielkoséci i gatunkéow w sposdb zapewniajacy stateczno$é oraz
umozliwiajagcy dostep do poszczegbdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych. Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podlozu na podktadach i przektadkach drewnianych,
a wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m (PE). Sposob sktadowania nie moze powodowa¢ nacisku
powodujac ich deformacje.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow 1 klindw
drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur PE w czasie transportu i magazynowania nalezy czg¢sci uszkodzone
odcigé, a konce rur sfazowac.

Ksztattki, ztaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ sktadowane
w sposob: uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych $rodkéw ostroznosci. Sktadowane rury
i elementy nie moga by¢ narazone na intensywne oddzialtywanie ciepta, rozpuszczalnikow 1 kontakt
z otwartym ogniem. Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami, silnym zanieczyszczeniem uszczelnien i
przed obcigzeniami punktowymi. W przypadku pdzniejszego skladowania bez opakowania fabrycznego
nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilo§¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkow
przetadunku bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwg rur powinny by¢ ulozone drewniane kantéwki, aby
zapobiec nanoszeniu blota przez $ciekajaca wode deszczowa i przymarzaniu rur do podtoza.

2.6.2 Rury PVC

Rury mozna przechowywac na przestrzeni otwartej ulozone jedno- lub wielowarstwowo, w pozycji
lezacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i rowna z mozliwo$cig odprowadzenia wody
opadowej. Rury sktadowaé¢ na ptasko na rownym podtozu na podktadach drewnianych pokrywajacych co
najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysokos$ci sktadowania 2,0m. Przy dluzszym
przechowywaniu nie opakowanych rur nalezy ich dolng warstwe polozy¢ na klockach grubosci 75 mm
utozonych co 1 metr. Przechowywane rury musza by¢ zabezpieczone przed osuwaniem si¢ i powinny by¢
tak ulozone, aby nie opieraty si¢ kielichami o podtoze. Maksymalna wysoko$¢ stosu wynosi¢ moze 1 metr
lub trzy warstwy rur.

2.6.3 Kregi

Sktadowanie kregéw moze odbywaé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem,
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.

2.6.4 Wlazy i armatura wodociagowa
Wtazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dzialajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.6.5 Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.7 Transport materialow

Transport rur i armatury winien zapewni¢ uniknig¢cie uszkodzen mechanicznych. Koncowki rur
zadeklowaé. Ksztattki winny by¢ opakowane w foli¢ i transportowane w skrzyniach lub pudetkach.

Rury przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym, zabezpieczajac je
od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagonu lub samochodu ci¢zarowego wiecej niz
jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
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Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposob. Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszaé $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej wyrobu.

Podczas prac przetadunkowych rur i armatury nie nalezy rzucac.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1 Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprzet do wykonania robot ziemnych
i wykonczeniowych:
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 4 ton,
— koparke podsiebierng 0,15 m’ do 0,25 m’,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 55 KM,
— samochod samowytadowczy do 5 t,
— sprzet do zagegszezania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,

3.2 Sprzet do rob6t montazowych
W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochodd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd dluzycowy,
— zuraw samochodowy do 4 t,
— sprezarke spalinowg o wydajnos$ci od 4 do 5 m*/min.,
— agregat pradotworczy spalinowy 2,5 kVA,
— zgrzewarke doczotowa z mozliwoscig rejestracji parametrow zgrzewania posiadajacg wazng kalibracje
— sprzet pomocniczy
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Transport rur przewodowych i ostonowych

Srodki transportu stuzace do przewozenia rur musza byé do tego celu specjalnie przystosowane.
Skrzynie ladunkowe nie moga posiada¢ ostrych wystajacych krawedzi, a dno gwozdzi, blachy oraz innych
przedmiotéw mogacych uszkodzi¢ rury podczas przewozenia lub roztadunku. Dtugos¢ skrzyni musi by¢ dobrana
do dlugosci transportowanych rur, gdyz niedopuszczalne jest wozenie rur na dluzycach. Roztadunek winny
przeprowadza¢ osoby wykwalifikowane. Zawiesia nie moga uszkadza¢ powierzchni rur. Zabronione jest
wysuwanie rur z dolnych warstw oraz zrzucanie ich ze skrzyni tadunkowe;.

4.2 Transport kruszywa, urobku
Dowolne s$rodki transportu. Kruszywo nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Roboty przygotowawcze

Wytyczenie trasy rurociaggu w terenie powinno by¢é wykonane przez uprawnionego geodetg, na
podstawie uzgodnionego projektu budowlanego. Rownolegle z wytyczeniem trasy rurociggu powinien byc
wyznaczony pas terenu czasowo zajety pod budowe. Wszelkie uzbrojenia nadziemne i podziemne znajdujace si¢
W pasie terenu zajetym pod budowe powinny by¢ doktadnie oznakowane w terenie. Wytyczenie trasy powinno
odbywac si¢ przy udziale kierownika budowy i inspektora nadzoru. Na t¢ okolicznos¢ nalezy sporzadzi¢ protokot
zawierajacy ~ szkice — wytyczenia  trasy  podpisane  przez  geodetg, inspektora  nadzoru
i kierownika budowy.

W uzasadnionych przypadkach, w uzgodnieniu z wykonawcg robdt dopuszcza si¢ wytyczenie trasy
odcinkami.

W przypadku prowadzenia budowy na terenach miejskich o duzym nat¢zeniu w miejscach gdzie moga
wystgpowac znaczgce utrudnienia w ruchu kotowym, nalezy opracowac projekt organizacji ruchu i uzgodni¢ go
ze shuzbami drogowymi.

5.2 Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy oznakowac pas robot oraz ustawi¢ znaki drogowe
i zabezpieczenia miejsca robot zgodnie z projektem organizacji ruchu. W trakcie rob6t wykopy powinny by¢
na biezaco zabezpieczane i oznakowane.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot — sie¢ wodociagowa 5



Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ w oparciu o wymogi normy PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne.
Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych” oraz ,,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 06-02-2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych” (Dz.U.
2003 nr 47 poz 401).

Wykopy waskoprzestrzenne w obudowie rozpartej wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi ponizej:

wykop zaleca si¢ rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewnié¢ grawitacyjny odptyw wody
z wykopu w dot po jego dnie,

wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, w gruntach spoistych wykop
nalezy wykonywac¢ warstwowo poglebiajac do whasciwej gtgbokosci,

przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sasiedztwie budowli na glebokosci rownej lub wickszej
niz glgbokos¢ jej posadowienia (fundamenty), nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatceniem;

wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odktad,

zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z
projektem, w sposob wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen;

drabiny do wyjscia (zejscia) z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci
wiekszej niz 1 m od poziomu terenu, w odleglosciach nie przekraczajacych 20 m., drabiny nalezy
wlasciwie zamocowac,

Minimalna szeroko$¢ wykopu uzalezniona jest od $rednicy rury i glebokosci jej posadowienia. Dla
rur o $rednicy mniejszej rownej 200mm wykop deskowany powinien wynosi¢ min: §rednica rury +
0,40m, dla rur o $rednicy 250-300mm — $rednica rury + 0,50m i dla $rednicy rury 400-800mm —
$rednica rury +0,85m. Warto$¢ dodawana dzielona przez dwa oznacza minimalny odstep rury od
sciany szalunku wykopu. Jednocze$nie minimalna szeroko$¢ wykopu uzalezniona jest od
glebokosci wykopu. I tak dla glebokosci od 1,00-1,75m powinna wynosi¢ 0,80m, dla gtgbokosci od
1,75-4,00 — 0,90m szerokosci, a dla glebokosci powyzej 4,00m — szeroko$¢ powinna wynosic
1,00m.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone barierka wysokosci 1,0 m., a w nocy oswietlone. Na
barierkach winny by¢ umieszczone tabliczki ostrzegawcze (glebokie wykopy itp.).

w przypadku konieczno$ci wykonywania prac montazowych w wykopie, szeroko$¢ jego dna na
prostych odcinkach powinna by¢ wigksza co najmniej o 0,4 m od zewnetrznej $rednicy rury, a na
tukach szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢ szersza o 50% od szerokosci dna na odcinkach prostych,
przed wejsciem do wykopu nalezy sprawdzic stan skarp i zabezpieczen Scian wykopow,

pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniu
wynikajagcym z uszkodzenia instalacji podziemnych tj. : kabli energetycznych i telefonicznych,
przewodow gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowa odpowiednio wyprofilowanym
terenem i wysunieta gorng krawedzig obudowy 15 cm ponad teren

podczas prowadzenia robdt wykopowych nad wykopem nalezy ustawié taty celownicze, umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna. Laty nalezy ustawia¢ okoto 1 m
nad powierzchnig terenu, w odstepach ok. 30m

dno wykopu nalezy zniwelowaé po doktadnym oczyszczeniu z kamieni, korzeni i podobnych czesci
statych.

na catej dlugosci trasy rurociagu nalezy wykona¢ podsypke i obsypke piaskiem

Wskaznik zageszczenia Is zasypki winien by¢ potwierdzony przez uprawnionego geologa.
Obudowa wykopow powinna umozliwia¢ jej podnoszenie wraz z wykonaniem zasypki.
Zaprojektowano obudowe z plyt wykopowych. Zaleca si¢ stosowanie do umacniania $cian
wykopoéw szalunkow wielokrotnego uzytku. Obudowa wykopoéw powinna by¢ podnoszona wraz z
wykonywaniem zaggszczenia zasypki w celu zabezpieczenia przed rozluznieniem si¢ gruntu
zaggszczanego.

W temperaturach minusowych moze by¢ konieczne zabezpieczenie dna wykopu tak by nie zamarzty
warstwy podsypki i warstwy okotoprzewodowe

podbudowe rur wzmocnié¢ geotkaning LOTRAK 50R

podbudowe studzienek wzmocni¢ geotkaning LOTRAK 50R oraz 1 warstwa siatki georuszt SS30.
studnie posadowi¢ na warstwie chudego betonu B10
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5.3 Roboty montazowe
5.3.1 Wodociag z rur PEHD

Przed lub w trakcie ukladania rurociaggu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ kontrole zewngtrznych
powierzchni rur polietylenowych oraz innych elementow z tworzyw sztucznych. Na powierzchniach tych nie
powinny wystepowaé uszkodzenia mechaniczne takie jak rysy, zadrapania, zadziory itp. Dla wodociagéow z rur
polietylenowych dopuszcza si¢ wystgpowanie rys i zadrapan, ktorych glebokos$é nie przekracza 10% grubosci
$cianki, lecz nie wiecej niz 0,5 mm. Odcinki rur majace na powierzchniach zewngtrznych niedopuszczalne rysy
i zadrapania nalezy wycia¢. W trakcie kontroli stanu powierzchni zewngtrznej rur nalezy sprawdzi¢ oznakowanie
zgrzewow. Powinny one by¢ opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien by¢ zgodny
z protokotem zgrzewania. Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzadzi¢ protokot podpisany przez kierownika robot
i inspektora nadzoru.

Wodociag ze wzglgdu na niebezpieczenstwo uszkodzenia otuliny zewngtrznej rur musi by¢ uktadany na
catej dlugosci na spagu (dnie) pozbawionym kamieni. Rury mniejszych $rednic nominalnych moga by¢
opuszczane do wykopdw recznie, dla $rednic wigkszych potrzebne sg podnosniki (koparki lub dzwigi).

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢
co najmniej 0,3m. Materiatem zasypki w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt mineralny, sypki, drobno
lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypki materialem sypkim.
W przypadku rur odwijanych z kregéw nalezy zabezpieczy¢ boczne powierzchnie rur przed bezposrednim kontaktem
z bocznymi $cianami wykopu. Do powierzchni terenu lub wymaganej rzgdnej powinna by¢ wykonana zasypka
przewodu przy zachowaniu zaggszczenia gruntu wg projektu. Zagegszczenie gruntu powinno by¢ wykonane
warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zaggszczona do wskaznika zageszczenia okreSlonego
w projekcie. Grubo§¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz: 0,15 m przy zageszczaniu recznym oraz 0,30 m przy
zaggszcezaniu mechanicznym

Uzyskanie prawidlowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno by¢ wigksze niz 2%.

Po utozeniu wodociagu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjno — inwentaryzacyjne.

Dla osiagnigcia stabilizacji temperatury i likwidacji naprezen termicznych uktadanie wodociagu nalezy
wykonywa¢ w nast¢pujacych etapach:

e  wyroéwnac dno wykopu.

e wykona¢ podsypke.

e ulozy¢ (luzno) wodociag w wykopie.

e wykona¢ obsypke rury PE piaskiem do wysokosci gornej tworzgcej rury i zagescic.

e  wykona¢ nadsypke i zaggsci¢

e  po okoto 1-2 godzinach niezbgdnych na stabilizacj¢ termiczna, wykona¢ zasypke gruntem rodzimym

pozbawionym kamieni, gruzu, ztomu, desek itp. elementow. Przed wykonaniem nadsypki w trakcie

zasypywania wodociggu, 30 cm nad wodociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawczo-lokalizacyjng.
Uktadanie wodociggu nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastgpujacych zasad :

e  zaslepi¢ znajdujace si¢ poza wykopem lub w wykopie zgrzane odcinki wodociagu,

e  zabrania si¢ wleczenia lub przeciggania rur i odcinkéw rurociagéw PE po gruncie lub trawie,

e  zmiang kierunku trasy wodociagu nalezy wykonywac przez zamontowanie kolana, tuku, trdjnika oraz

odpowiednich blokéw oporowych.

Potaczenia rur PE wykona¢ poprzez zgrzewanie doczolowe poprzez nagrzanie koncowek rur
do wlasciwej temperatury i docis$niecie, bez stosowania materialu dodatkowego. Wykonanie zgrzewania
czolowego moze by¢ prawidlowe tylko wowczas gdy stosowany sprzet pozwala na kontrole temperatury
i docisku. Po zgrzaniu na calym obwodzie rury powinna powsta¢ podwojna wyptywka. Tworzenie si¢ wyptywki
jest pierwsza wskazowka dla oceny prawidtowosci zgrzewu. Zgrzewania powinny by¢ rejestrowane
i protokotowane.

5.3.2 Wodociag z rur PVC-U

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ od jego najnizszego punktu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami
w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez
obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita polozenia do czasu
wykonania uszczelnienia zlgczy. Rury nalezy taczyé za pomoca dwuztaczek kielichowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pierscieniem gumowym. Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience.
Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawieraé si¢ w
granicach od 45 do 90 stopni. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C do 30° C. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.
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6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do montazu przewodow nalezy sprawdzi¢ czy roboty zasadnicze i towarzyszace

zostaty wykonane zgodnie z projektem. Kontroli podlega:

zabezpieczenie terenu wokot wykopow z wolnym pasem wzdtuz wykopu,
obudowa wykopow,

kat nachylenia skarp,

zabezpieczenia krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych,
podioze

drenaz

6.2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwoscig zaakceptowang przez Inwestora.

W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatow i1 elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie prawidlowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatdéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,
badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegltosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,
badanie ulozenia przewodu na podtozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie potaczen rur (poprzez ogledziny zewnetrzne) i radiograficzne,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciu pod drogami (rury ochronne),
badanie czysto$ci wnetrza rurociagu,
badanie wytrzymalo$ci i szczelnosci rurociagu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikdw zageszczenia poszczeg6lnych
jego warstw.

6.3 Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

roznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 2 cm,

stopien zageszczenia zasypki wykopdw okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

6.4 Wymagania i badania dotyczace szczelnos$ci przewodu

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnoSci potaczen nalezy przeprowadzié probe cisnieniowo-

hydrauliczng na ci$nienie 1,5 razy wigksze od ci$nienia roboczego, (nie mniej niz 1,0MPa). Probe przeprowadzi¢
po ulozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej, z podbiciem rur z obu stron gruntem piaszczystym.
Wszystkie zlacza powinny by¢ odkryte dla sprawdzenia i lokalizacji ewentualnych przeciekdéw. Przylacza przed
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oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie przeptuka¢ czysta woda, przy szybko$ci przeptywu zapewniajacej
wyplukanie wszystkich zanieczyszczen.

6.5 Plukanie i dezynfekcja

Wodociag przed oddaniem do eksploatacji nalezy podda¢ doktadnemu przeptlukaniu czysta woda i
dezynfekcji. Dezynfekcje przeprowadzi¢ woda chlorowang zawierajaca co najmniej 50 mg Cl12/dm3 przy czasie
kontaktu wynoszacym 24 godziny dawkujgc roztwodr srodka dezynfekujacego przy powolnym napeinianiu
przewodu. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewod nalezy ponownie przeptuka¢ czysta woda i dokona¢ analizy
bakteriologicznej, ktdra nalezy udokumentowac.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inwestora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa wodociagu, a mianowicie:

e roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociggow,
sprawdzenie czystosci wnetrza rurociagu i szczelnos$ci potaczen,
montaz armatury w studniach,
proby szczelnosci,
zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.
Odbidér robodt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna
wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z tworzywa sztucznego PE.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:
= sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze$ciowych),
= badanie szczelnosci wodociagu
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkow komisji
przeprowadzajacej badania.
Przed przekazaniem wodociggu wykonawca winien przekaza¢ komplet dokumentéw prawnych wraz z
inwentaryzacjg powykonawcza i protokétem odbioru koncowego inwestycji.
Kontrola rob6t budowlanych w obecnosci dostawcy wody obejmuje:
wykonanie wykopow i glgbokosci posadowienia wodociagu,
wykonanie podsypki i obsypki wodociagu,
wykonanie przekroczen przeszkod terenowych,
e oznakowania podziemnego i nawierzchniowego trasy wodociagu,
wykonanie zgrzewow i wmontowania armatury,
e wykonanie préb szczelnosci.
Na wszystkie kontrole rob6t sporzadzi¢ odpowiednie protokoty lub dokonaé¢ odpowiednich wpiséw
w dziennik budowy. Pozostate elementy budowy wodociagu beda nadzorowane przez uprawnionego inspektora
nadzoru. Obowigzuje odbior zblizen i skrzyzowan z innym uzbrojeniem podziemnym zgodnie z protokotem
z Narady Koordynacyjnej. Odbiér systemu oznakowania trasy wodociagu polega na sprawdzeniu wszystkich
zamontowanych elementow, w szczegdlnosci:
e ciaglosci przewodnosci taSmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej,
e prawidlowos$ci montazu tablic orientacyjnych.
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9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonanej i odebranej linii wodociagowej obejmuje:
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie I-IV kat.
przygotowanie podloza,
utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,
przeprowadzenie proby szczelnosci,
przeprowadzenie dezynfekcji — gdy dotyczy
zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
pomiary i badania.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot — sie¢ wodociagowa 12- PN-B-11112 Kruszywa
mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

- PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

- PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

- PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasa B,C,D ( wlazy typu cigzkiego )

- PN-81/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

- PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

- BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze

- PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cia

- PN-EN 476:2001 Wymagania ogo6lne dotyczace elementdw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej

- PN-M-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

- PN-H-84023/01. Stal okreslonego stosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.

- PN-H-93215. Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

- PN-H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

- PN-H-04408. Metale. Technologiczna proba zginania.

- PN-B-06250 Beton zwykty.

- PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

- PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

- PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwickowa
badania wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

- PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania
wytrzymatosSci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta.

- PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.

- PN-B-06263 Beton lekki kruszywowy.

- PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci.

- PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania..

- PN-EN-14364 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowej i

bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej Termoutwardzalne
tworzywa sztuczne wzmocnione widoknem szklanym (GRP), na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP)  Specyfikacje dotyczace rur,
ksztattek i potaczen

10.2. Inne dokumenty

>

>

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych” (Dz.U. 2003 nr 47 poz 401)

Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
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»  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych COBRTI INSTAL- zalecone do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury - sierpien 2003r.
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