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D-M. 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE

1.WSTĘP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja  Techniczna  DM.  00.00.00  WYMAGANIA  OGÓLNE  odnosi  się  do  wymagań  wspólnych  dla
poszczególnych wymagań  technicznych dotyczących wykonania  i  odbioru robót,  które  zostaną  wykonane w
związku z realizacją inwestycji pn. „Budowa infrastruktury przystankowej i okołoprzystankowej”.
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w
zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.Zakres Robót objętych ST
Wymagania  ogólne  należy  rozumieć  i  stosować  w  powiązaniu  z  niżej  wymienionymi  Specyfikacjami
Technicznymi:

D-M. 00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE                                                                                                                  ....................................................................................................  3

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE                                                                                                            ...............................................................................................  16

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH                                        .................................  16

D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUS                                                                                                              ................................................................................................  18

D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG                                                                                                      .........................................................................................  19

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE                                                                                                                                  ..................................................................................................................  21

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE                                                                                       ............................................................................  21

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KATEGORII                                                                .......................................................  26

D-04.00.00 PODBUDOWY                                                                                                                                       .......................................................................................................................  29

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA                                               .......................................  29

D-04.05.01a PODBUDOWA I PODŁOŻE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIĄZANEGO 
HYDRAULICZNIE CEMENTEM                                                                                                                                 ..................................................................................................................  32

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ                                                                     ...........................................................  43

D-06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE                                                                                                              ................................................................................................  47

D-06.01.01. HUMUSOWANIE                                                                                                                                 ..................................................................................................................  47

D-08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE                                                                                                                         ..........................................................................................................  50

D-10.10.01. Wiaty przystankowe                                                                                                                           ............................................................................................................  53

D-10.10.02. Punkt dynamicznej informacji pasażerskiej                                                                                    ........................................................................  58

1.3.Określenia podstawowe
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

1.3.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową
(drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, węzeł)

1.3.2.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.3.3.Droga  tymczasowa  (montażowa) -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu  pojazdów
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

1.3.4.Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący do
notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i
Projektantem.
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
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1.3.5.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.3.6.Korona drogi -  jezdnia  z  poboczami  lub  chodnikami,  zatokami,  pasami  awaryjnego  postoju  i  pasami
dzielącymi jezdnie.

1.3.7.Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

1.3.8.Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

1.3.9.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.3.10.Rejestr  Obmiarów -  akceptowany  przez  Inżyniera  rejestr  z  ponumerowanymi  stronami  służący  do
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych
załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera.

1.3.11.Laboratorium -  drogowe  lub  inne  laboratorium  badawcze,  zaakceptowane  przez  Zamawiającego,
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót

1.3.12.Materiały -  wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera.

1.3.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu
na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników
atmosferycznych.
b) Warstwa wiążąca -  warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze
rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa
może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
d) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może
ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
e) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni  przed  działaniem  wody,  mrozu  i  przenikaniem  cząstek  podłoża.  Może  zawierać  warstwę
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.
f)  Warstwa mrozoochronna -  warstwa,  której  głównym zadaniem jest  ochrona nawierzchni przed skutkami
działania mrozu.
g) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu  do
warstwy nawierzchni leżącej powyżej.
h) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.

1.3.14.Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.3.15.Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robót budowlanych.

1.3.16.Pas drogowy -  wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.3.17.Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.3.18.Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

1.3.19.Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.
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1.3.20.Polecenie Inżyniera -  wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera,  w formie pisemnej,
dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

1.3.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.3.22.Przedsięwzięcie  budowlane -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia  drogowego  lub  całkowita
modernizacja  (zmiana  parametrów  geometrycznych  trasy  w  planie  i  przekroju  podłużnym)  istniejącego
połączenia.

1.3.23.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej,  służące do przepływu
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego.

1.3.24.Przeszkoda naturalna -  element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji  zadania
budowlanego, na przykład: dolina, bagno, rzeka itp.

1.3.25.Przeszkoda  sztuczna -  dzieło  ludzkie,  stanowiące  utrudnienie  w  realizacji  zadania  budowlanego,  na
przykład droga, kolej, rurociąg itp.

1.3.26.Przetargowa Dokumentacja Projektowa -  część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację,
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót.

1.3.27.Rekultywacja -  Roboty mające na celu uporządkowanie i  przywrócenie pierwotnych funkcji  terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.28.Ślepy  Kosztorys -  wykaz  Robót  z  podaniem  ich  ilości  (przedmiar)  w  kolejności  technologicznej  ich
wykonania.

1.3.29.Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub
technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie
może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za sposób i jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.

1.4.1.Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiający  zgodnie  z  umową  przekaże  Wykonawcy  Teren  Budowy  wraz  ze  wszystkimi  wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów,
Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy  spoczywa odpowiedzialność za  ochronę przekazanych mu  punktów pomiarowych  do chwili
odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
własny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa będzie zawierać rysunki,  obliczenia  i  dokumenty,  zgodne z wykazem podanym w
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
Zamawiającego,
sporządzoną przez Wykonawcę.

1.4.3.Rysunki do opracowania przez Wykonawcę
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inżynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:
a) Geodezyjną dokumentację powykonawczą oraz inne dodatkowe projekty – 2 egz.
Jeżeli  w  trakcie  wykonywania  Robót  okaże  się  koniecznym  uzupełnienie  Rysunków,  Wykonawca  sporządzi
brakujące rysunki i Specyfikacje na własny koszt w 2 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia.

1.4.4.Rysunki przedstawione przez Wykonawcę
Dodatkowo  poza  Specyfikacjami,  Rysunkami  i  innymi  informacjami  zawartymi  w  Kontrakcie,  Wykonawca
powinien zapatrzeć wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia związane i inne dane potrzebne do wykonania
robót oraz do parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca może składać te informacje
kolejno w częściach, ale każda przedłożona część musi być w dostatecznym stopniu kompletna by mogła być
sprawdzona i zatwierdzona przez upoważnione jednostki niezależnie od całości projektu.
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1.4.5.Rysunki przyjęte przez Inżyniera
Inżynier  powinien  sformułować  komentarz  i/lub  zastrzeżenia  dotyczące  rysunków,  dokumentacji  i  danych
przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty ich otrzymania.  Te komentarze lub zastrzeżenia
należy uważać za przyjęte przez Wykonawcę, jeśli w ciągu 7 dni od daty otrzymania nie zgłosi zastrzeżeń na
piśmie. Wykonawca przed złożeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien skonsultować się z Inżynierem.
Notatka dotycząca konsultacji  powinna być dostarczona co najmniej  7 dni przed datą  konsultacji  oraz,  jeśli
wymagane przez Inżyniera, Wykonawca powinien dostarczyć rysunki w wymaganej ilości kopii co najmniej 7 dni
przed datą konsultacji.
1.4.6.Rysunki powykonawcze
Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone Inżynierowi w zakresie
zmian  wprowadzonych  w  czasie  wykonania  robót.  Wykonawca  powinien  dostarczyć  Inżynierowi  Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla każdego ukończonego odcinka robót,
który  będzie przekazany do użycia  lub będzie wykorzystany  przez  specjalistyczną firmę lub Zamawiającego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie później niż 14 przed datą przekazania.

1.4.7.Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i ST
Dokumentacja  Projektowa,  Specyfikacje  Techniczne oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  Inżyniera
Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla
Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność  ich  ważności
wymieniona w „Ogólnych warunkach kontraktu”.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST.
Dane  określone  w  Dokumentacji  Projektowej  i  w  ST  będą  uważane  za  wartości  docelowe,  od  których
dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i  elementów
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub ST, i wpłynie to
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.8.Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do
zakończenia i odbioru ostatecznego Robót.
Przed  przystąpieniem  do  Robót  Wykonawca  przedstawi  Inżynierowi  do  zatwierdzenia  uzgodniony  z
odpowiednim  zarządem  drogi  i  organem  zarządzającym  ruchem  projekt  organizacji  ruchu  i  zabezpieczenia
Robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu powinien
być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.
W czasie  wykonywania  Robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  obsługiwał  wszystkie  tymczasowe
urządzenia  zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały  itp.,  zapewniając  w ten  sposób
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.
Wykonawca zapewni  stałe  warunki  widoczności  w dzień i  w nocy tych zapór  i  znaków,  dla  których jest  to
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.
Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z
Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych,
których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w
dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w Cenę
Umowną.

1.4.9.Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony
środowiska naturalnego.
1) W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:
utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów i  norm  dotyczących
ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób
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lub  własności  społecznej  i  innych,  a  wynikających  ze  skażenia,  hałasu  lub  innych  przyczyn  powstałych  w
następstwie jego sposobu działania.
Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych
2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

•zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,

•zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,

•możliwością powstania pożaru.
3) Właściwe przygotowanie pomieszczeń socjalnych

1.4.10.Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  ochrony  przeciwpożarowej.  Wykonawca  będzie  utrzymywać
sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  przez  odpowiednie  przepisy,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w
pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne składowane będą w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostępem  osób  trzecich.  Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem
wywołanym w rezultacie realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

1.4.11.Materiały szkodliwe dla otoczenia
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się
użycia  materiałów  wywołujących  szkodliwe  promieniowanie  o  stężeniu  większym  od  dopuszczalnego,
określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawnioną
jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika
(np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technicznych wbudowania.
Jeżeli  wymagają  tego  przepisy  Zamawiający  powinien  otrzymać  zgodę  na  użycie  tych  materiałów  od
odpowiednich organów administracji państwowej.
Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze  Specyfikacjami,  a  ich  użycie
spowodowało zagrożenia środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.4.12.Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca  odpowiada  za  ochronę  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  za  urządzenia  podziemne,  takie  jak
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie
informacji  dostarczonej  mu  przez  Zamawiającego  w  ramach  planu  ich  lokalizacji.  Wykonawca  zapewni
odpowiednie  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniem  tych  instalacji  i  urządzeń  w  trakcie  trwania
budowy.
Wykonawca  zobowiązany  jest  umieścić  w  swoim  harmonogramie  rezerwę  czasową  dla  wszelkiego  rodzaju
Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inżyniera  i  zainteresowane  władze  oraz  będzie  z  nimi
współpracował  dostarczając  wszelkiej  pomocy  potrzebnej  przy  dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie
odpowiadać  za  wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania  uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

1.4.13.Ograniczenia obciążeń osi pojazdów
Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony
fragment budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inżyniera.

1.4.15.Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W  szczególności  Wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w  warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca  zapewni  oraz  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz  sprzęt  i
odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz  dla  zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej
zapłacie i są uwzględnione w Cenie Umownej.

1.4.16.Ochrona i utrzymanie Robót
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Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały oraz urządzenie do Robót od daty
rozpoczęcia do daty wydania Świadectwa Odbioru.
Utrzymanie  powinno  być  prowadzone  w  taki  sposób,  aby  budowa  drogowa  lub  jej  elementy  były  w
zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu wydania takiego Świadectwa, po czym Zamawiający staje się
osobą odpowiedzialną za utrzymanie Robót.
Jeżeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć
Roboty utrzymaniowe nie później niż 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Wykonawca będzie odpowiedzialny, za dokończenie jakichkolwiek niedokończonych robót oraz za naprawienie
wszelkich nieprawidłowości wykonania, które mogą ujrzeć światło dzienne do końca okresu gwarancyjnego.

1.4.17.Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich
wymagań prawnych odnośnie wykorzystania  opatentowanych urządzeń lub metod i  w sposób ciągły będzie
informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

1.4.18.Zgodność z wymaganiami zezwoleń
Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na własny koszt od odpowiednich instytucji. (Zezwolenia te
obejmują  zezwolenia  na  zmianę  ruchu,  zezwolenia  dotyczące  trasy,  zezwolenia  na  pobyt,  na  używanie
krótkofalówek, na rozpoczęcie robót lub na zmianę położenia użyteczności publicznych, itd.)
W  ciągu  dwóch  tygodni  od  podpisania  porozumienia  Wykonawca  powinien  przedstawić  Inżynierowi  listę
wszystkich pozwoleń wymaganych do rozpoczęcia i zakończenia robót zgodnie z Programem.
W  porozumieniu  z  władzami  lokalnymi  i  użytkownikami  użyteczności  publicznych,  Zamawiający  stworzy
harmonogram,  do  wykonania  przez  Wykonawcę,  w  pełni  udokumentowanych  wniosków  o  zezwolenia  dla
wykonania poszczególnych odcinków robót.
Jeśli Wykonawca trzyma się tego harmonogramu, to koszt jakichkolwiek opóźnień związanych ze zbyt późnym
wydaniem jakichkolwiek zezwoleń na wykonanie robót poniesie Zamawiający.
Wykonawca  powinien  stosować  się  do  wymagań  tych  zezwoleń  i  powinien  umożliwić  instytucji  wykonania
inspekcji  i  sprawdzenia  robót.  Ponadto,  powinien  on  umożliwić  instytucji  uczestniczenie  w  procedurach
badaniach i kontroli, które jednak nie zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności związanych z Kontraktem.

1.4.19.Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych
Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i
inne dostarczane towary,  oraz  wykonane i  zbadane roboty,  będą obowiązywać postanowienia  najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu,
mogą być również  stosowane inne odpowiednie normy  zapewniające zasadniczo równy lub wyższy  poziom
wykonania  niż  powołane  normy  i  przepisy,  pod  warunkiem  ich  uprzedniego  sprawdzenia  i  pisemnego
zatwierdzenia przez Inżyniera.
Różnice pomiędzy powołanymi  normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane
przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed datę oczekiwanego przez Wykonawcę
zatwierdzenia ich przez Inżyniera.
W  przypadku,  kiedy  Inżynier  stwierdzi,  że  zaproponowane  zmiany  nie  zapewniają  zasadniczo  równego  lub
wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach.

2.MATERIAŁY
2.1.Źródła uzyskania materiałów
Źródła uzyskania materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem
robót. Nie później niż 3 tygodnie przed zaplanowanym użyciem materiałów Wykonawca dostarczy Inżynierowi
szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,  zamawiania  lub  wydobywania,
wymagane świadectwa badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów do zatwierdzenia. Badania
laboratoryjne, których wyniki będą stanowiły podstawę do zaakceptowania materiałów przez Inżyniera wykona
Laboratorium Drogowe w Lublinie. W przypadku niezaakceptowania przez Inżyniera materiału ze wskazanego
źródła, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiał z innego źródła.
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez
Inżyniera dopuszczone do wbudowania.
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić na bieżąco badania w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z
dopuszczonego źródła w sposób ciągły będą spełniały wymagania ST.
Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robót, przed złożeniem do akceptacji Inżyniera
powinny być pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium Drogowe.
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2.2.Pozyskiwanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i  odnośnych władz na pozyskanie materiałów z
jakichkolwiek źródeł  miejscowych włączając w to źródła  wskazane przez  Zamawiającego i  jest  zobowiązany
dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca  przedstawi  dokumentację  zawierającą  raporty  z  badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.
Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i  jakościowych  materiałów  z
jakiegokolwiek źródła. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a tym opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty związane pozyskaniem materiałów i dostarczeniem ich do Robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu przy ukończeniu Robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu lub
wskazań Inżyniera. Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie.
Eksploatacja źródeł  materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym
obszarze.

2.3.Inspekcja wytwórni materiałów
Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inżyniera  w  celu  sprawdzenia  zgodności
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia
ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem
jakości.
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące warunki:
Inżynier  będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta  materiałów  w  czasie
przeprowadzania inspekcji,
Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja
materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4.Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom  zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z  Terenu  Budowy,  bądź
złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do
innych robót, niż te, dla których były przeznaczone, materiał zostanie przewartościowany przez Inżyniera.
Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na
własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem.

2.5.Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do Robót, były
zabezpieczone przed  zanieczyszczeniem,  zachowały  swoją  jakość i  właściwość  do Robót i  były  dostępne do
kontroli przez Inżyniera.
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę.

2.6.Wariantowe stosowanie materiałów
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.

3.SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien
odpowiadać  pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w ST,  PZJ  lub projekcie  organizacji  Robót,
zaakceptowanym  przez  Inżyniera;  w  przypadku  braku  ustaleń  w  takich  dokumentach  sprzęt  powinien  być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.
Liczba i  wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót,  zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący
własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w dobrym stanie technicznym i
gotowości  do  pracy.  Będzie  on  zgodny  z  normami  ochrony  środowiska  i  przepisom  dotyczącym  jego
użytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem
sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu zostaną
przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do Robót.

4.TRANSPORT
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów i
sprzętu na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych
ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie powiadamiał Inżyniera.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie
na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba  środków  transportu  będzie  zapewniać  prowadzenie  Robót  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Środki  transportu  nie  odpowiadające  warunkom  dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  mogą  być  użyte  przez
Wykonawcę pod warunkiem przywrócenia do stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg publicznych na
koszt Wykonawcy.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5.WYKONANIE ROBÓT
5.1.Ogólne zasady wykonywania Robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość zastosowanych
materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera.
Wykonawca  ponosi  pełną  odpowiedzialność  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i  rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.
Następstwa  jakiegokolwiek  błędu  spowodowanego  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczeniu  Robót
zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie  wytyczenia  Robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inżyniera  nie  zwalnia  Wykonawcy  od
odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje  Inżyniera  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  Robót  będą  oparte  na
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych.
Przy  podejmowaniu  decyzji  Inżynier  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  Robót,  rozrzuty  normalnie
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych
oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia  Inżyniera  powinny  być  wykonywane  nie  później  niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym  po  ich
otrzymaniu  przez  Wykonawcę,  pod  groźbą  zatrzymania  Robót.  Skutki  finansowe  z  tego  tytułu  ponosi
Wykonawca.

6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.Program zapewnienia jakości (PZJ)
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia
jakości,  w którym przedstawi  on zamierzony sposób wykonywania  Robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe i
organizacyjne  gwarantujące  wykonanie  Robót  zgodnie  z  Dokumentacją  Projektową,  ST  oraz  poleceniami  i
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.

6.2.Zasady kontroli jakości
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość
Robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli,  włączając personel,  laboratorium, sprzęt,  zaopatrzenie i  wszystkie urządzenia  niezbędne do
pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością zapewniającą
stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
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Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwość  powinny  być  określone  w  ST,  normach  i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają
ważną legalizację, zostały prawidłowo skalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury
badań.
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o  jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących
urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli
niedociągnięcia  te  będą  tak  poważne,  że  mogą  wpłynąć  ujemnie  na  wyniki  badań,  Inżynier  natychmiast
wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zastaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3.Pobieranie próbek
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na
zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być  z  jednakowym  prawdopodobieństwem
wytypowane do badań.
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Na zlecenie  Inżyniera  Wykonawca  będzie  przeprowadzać dodatkowe badania  tych materiałów,  które  budzą
wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone
z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
Pojemniki  do pobierania próbek będą dostarczone przez  Wykonawcę i  zatwierdzone przez Inżyniera.  Próbki
dostarczone  przez  Wykonawcę  do  badań  wykonywanych  przez  Inżyniera  będą  odpowiednio  opisane  i
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
6.4.Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inżyniera.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.  Po wykonaniu pomiaru lub badania,  Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki  do
akceptacji Inżyniera.

6.5.Raporty z badań
Wykonawca  będzie  przekazywać  Inżynierowi  kopie  raportów z  wynikami  badań jak  najszybciej,  nie  później
jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez Inżyniera
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek
i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiałów.
Inżynier, po uprzedniej  weryfikacji  systemu kontroli  Robót prowadzonego przez Wykonawcę, będzie oceniać
zgodność  materiałów  i  Robót  z  wymaganiami  ST  na  podstawie  wyników  badań  dostarczonych  przez
Wykonawcę.
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli
wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na
własnych  badaniach  przy  ocenie  zgodności  materiałów  i  Robót  z  Dokumentacją  Projektową i  ST.  W takim
przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez
Wykonawcę.

6.7.Certyfikaty i deklaracje
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1.certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa,  wykazujący,  ze  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi
określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz  właściwych  przepisów i  dokumentów
technicznych,
2.deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
Polską Normą lub
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aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte
certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiałów, dla  których w/w dokumenty są  wymagane przez ST,  każda partia  dostarczona do
Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty  przemysłowe  powinny  posiadać  w/w  dokumenty  wydane  przez  producenta,  a  w  razie  potrzeby
poparte  wynikami  wykonanych  przez  niego  badań.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez
Wykonawcę Inżynierowi.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań zostaną odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik  budowy  jest  wymaganym dokumentem  prawnym obowiązującym Zamawiającego  i  Wykonawcę w
okresie  od  przekazania  Wykonawcy  Terenu  Budowy  do  końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy  w  Dzienniku  Budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć  przebiegu  Robót,  stanu
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy  zapis  w  Dzienniku  Budowy  będzie  opatrzony  datą  jego  dokonania,  podpisem osoby,  która  dokonała
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden po drugim, bez przerw.
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności:

•datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

•datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,

•uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,

•terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,

•przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

•uwagi i polecenia Inżyniera,

•daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,

•zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów
Robót,

•wyjaśnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

•stan pogody i  temperaturę powietrza  w okresie  wykonywania  Robót  podlegających ograniczeniom lub
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

•zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

•dane dotyczące  czynności  geodezyjnych (pomiarowych)  dokonywanych  przed i  w trakcie wykonywania
Robót,

•dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,

•dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem,
kto je przeprowadzał,

•wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,

•inne istotne informacje o przebiegu Robót.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone Inżynierowi do
ustosunkowania się.
Decyzje  Inżyniera  wpisane  do  Dziennika  Budowy  Wykonawca  podpisuje  z  zaznaczeniem  ich  przyjęcia  lub
zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do wzięcia tego pod uwagę. Projektant nie jest jednak
stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.
(2) Rejestr Obmiarów
Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów
Robót.  Obmiary  wykonanych Robót  przeprowadza się w jednostkach przyjętych  w Kosztorysie i  wpisuje  do
Rejestru Obmiarów.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  materiałów,  orzeczenia  o  jakości  materiałów,
recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde
życzenie Inżyniera.
(4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1) - (3) następujące dokumenty:

•pozwolenie na realizację zadania budowlanego,

•protokoły przekazania Terenu Budowy,
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•umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

•protokoły odbioru Robót,

•protokoły z narad i ustaleń,

•korespondencję na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inżyniera  i  przedstawiane  do  wglądu  na  życzenie
Zamawiającego.

7.OBMIAR ROBÓT.
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie odmierzanych robót i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie)  w ilościach podanych w ślepym kosztorysie  lub w projekcie
technicznym  nie  zwalnia  Wykonawcy  od  obowiązku  ukończenia  wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną
poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.

7.2.Zasady określania ilości robót i materiałów
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii
osiowej.
Jeśli  ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości  będą wyliczone w m3 jako długość
pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3.Urządzenia i sprzęt pomiarowy
Wszystkie  urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy,  stosowany  w  czasie  obmiaru  muszą  być  zaakceptowane  przez
Inżyniera.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają
badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie  urządzenia  pomiarowe będą przez  Wykonawcę  utrzymywane  w dobrym stanie,  w całym okresie
trwania robót.

7.4.Wagi i zasady ważenia
Jeżeli stosowana metoda obmiaru wymaga ważenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie urządzenia wagowe
opowiadające odnośnym wymaganiom ST.  Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.
Wykonawca może używać publicznych urządzeń wagowych pod warunkiem, że były one atestowane i posiadają
ważne świadectwa legalizacji.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  odcinków  robót,  a  także  w
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.
Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane  w  sposób  zrozumiały  i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika
do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.

8.ODBIÓR ROBÓT
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru:
odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
wydane Świadectwa Odbioru dla odcinków, elementów lub całych Robót,

- 14 -



wydanie Świadectwa Wypełnienia Gwarancji.

8.1.Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych Robót,
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór  Robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym  wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót.
Odbioru Robót dokonuje Inżynier.
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i  jednoczesnym
powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni
od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.
Jakość i  ilość Robót  ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o  przeprowadzone  pomiary,  w  konfrontacji  z  Dokumentacją
Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2.Odbiór częściowy
Odbioru  odcinków  lub  elementów robót  po  ich  zakończeniu,  zgodnie  z  Klauzulą  48  Warunków  Kontraktu,
dokonuje się wg zasad jak przy poniższym Świadectwie Odbioru.

8.3.Świadectwo odbioru
Odbiór Robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i
wartości.
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.
Odbiór Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez
Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w pkt. 8.3.1.
Inżynier  wystawi  Świadectwo Odbioru zaświadczające  ukończenie  Robót  po  uprzedniej  weryfikacji  odbiorcy
przez Komisję wyznaczoną przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników
badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i ST.
W  toku  odbioru  Robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie  odbiorów  Robót
zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w  zakresie  wykonania  Robót  uzupełniających  i  Robót
poprawkowych.
W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  Robót  poprawkowych  lub  Robót  uzupełniających  w  warstwie
ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin dla wydania
Świadectwa Odbioru.
W przypadku stwierdzenia  przez  komisję,  że jakość  wykonywanych  Robót  w poszczególnych asortymentach
nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  Dokumentacją  Projektową  i  ST  z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma
większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo  ruchu,  komisja  dokona  potrąceń,
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót
Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  Robót  jest  protokół  Odbioru  Robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
Dokumentację  Projektową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została  sporządzona  w  trakcie
realizacji Kontraktu oraz kopię wydanych Poleceń Zmian.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów.
Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ
Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych  do
dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót
właścicielom urządzeń.
Geodezyjną inwentaryzacje powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu.
Rysunki powykonawcze.
Świadectwa odbioru Robót zanikających.
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W przypadku, gdy wg komisji,  Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robót.
Wszystkie  zarządzone  przez  Komisję  Roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione  wg  wzoru
ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.3.2.Świadectwo Wypełnienia Gwarancji
Ostateczny  odbiór  pogwarancyjny  oraz  wydanie  Świadectwa  Gwarancyjnego  polega  na ocenie  wykonanych
Robót  związanych  z  całkowitym  zakończeniem  Robót  i  usunięciem  wad  stwierdzonych  przy  odbiorze
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad odbioru
ostatecznego.

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI.
9.1.Ustalenia ogólne
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:

•robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,

•wartość  zużytych  materiałów  wraz  z  kosztami  ich  zakupu,  magazynowania,  ewentualnych  ubytków  i
transportu na teren budowy,

•wartość pracy sprzętu wraz z kosztami towarzyszącymi,

•koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownika budowy, pracowników nadzoru i
laboratorium,  koszty  urządzenia  i  eksploatacji  zaplecza budowy (w tym:  doprowadzenia  energii  i  wody,
budowa dróg dojazdowych itp.),  koszty dotyczące oznakowania robót (projekt organizacji  ruchu na czas
robót został opracowany przez jednostkę projektową i nie powinien być uwzględniany w kosztach robót),
wydatki  dotyczące bhp,  usługi  obce na rzecz  budowy,  opłaty  za dzierżawę placów i  bocznic,  ekspertyzy
dotyczące  wykonania  robót,  ubezpieczenia,  koszty  zarządu  przedsiębiorstwa  Wykonawcy  oraz  koszty
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obiektu jeżeli jest wymagana,

•zysk kalkulacyjny i  ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków mogących wystąpić w czasie realizacji
robót i w okresie gwarancyjnym,

•podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za
daną pozycję w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i  wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za
wykonanie  robót  objętych  tą  pozycją  kosztorysową  za  wyjątkiem  przypadków  omówionych  w  warunkach
kontraktu.

9.2.Warunki kontraktu i wymagania ogólne D-M.-00.00.00
Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  warunków  umowy  i  wymagań  ogólnych  zawartych  w  D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnionych w kosztorysie.

9.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
W ogólnych kosztach budowy należy uwzględnić koszt dróg objazdowych i organizacji ruchu na czas budowy.
Koszt wybudowania objazdów, przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

•ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z projektem tymczasowej organizacji ruchu i
wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,

•opłaty / dzierżawy terenu,

•przygotowanie terenu,

•konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, barier, oznakowań, drenażu.

•Koszt utrzymania objazdów/ przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

•oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych barier
i świateł,

•utrzymywanie płynności ruchu publicznego.

•Koszt likwidacji objazdów /przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:

•usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,

•doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.-Prawo budowlane (Dz. U.  z 2016r. Poz. 290 tj. z późniejszymi zmianami),

2.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i
rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r., poz. 460 tj. z późniejszymi zmianami),
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY W TERENIE I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ST są  wymagania  dotyczące wykonania i  odbioru robót związanych z realizacją  inwestycji  pn.
„Budowa infrastruktury przystankowej i około przystankowej”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  ST  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie robót wymienionych w pkt.1.1 dla realizacji kontraktu.

1.4. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem nawierzchni i punktów wysokościowych wchodzą:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów odtwarzanej nawierzchni, zastabilizowanie
punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.5. Podstawowe określenia
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne"

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe
albo rury metalowe o długości około 0,50 m.
Do stabilizacji punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 - 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla
punktów utrwalonych  w  istniejącej  nawierzchni  bolce  stalowe o  średnicy  5  mm  i  długości  0,04  -  0,05  m.
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:

•teodolity lub tachimetry,

•niwelatory ,

•dalmierze ,

•tyczki,

•łaty,

•taśmy stalowe,

•szpilki.
Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  trasy  drogowej  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien  gwarantować
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2 . Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK Przed przystąpieniem
do robót wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów
głównych trasy reperów.
W oparciu  o  materiały  dostarczone przez  Zamawiającego,  Wykonawca  powinien przeprowadzić  obliczenia  i
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace pomiarowe powinny być wykonane
przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca  powinien  natychmiast  poinformować  Inżyniera  jakichkolwiek  błędach  wykrytych  w  wytyczeniu
punktów głównych trasy i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego.
Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  Dokumentacji  Projektowej  są  zgodne  z
rzeczywistymi rzędnymi terenu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie
trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostaną zniszczone przez Wykonawcę, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do  obowiązków
Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr trasy drogowej.

8. ODBIÓR ROBÓT.
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 “ Wymagania ogólne” pkt 8.

8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  w  terenie  następuje  na  podstawie  szkiców  i  dzienników
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Inżynierowi.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 “ Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

•sprawdzenie wyznaczenia punktów wysokościowych,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1.Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z późniejszymi
zmianami)
2.[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii]:
3.Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4.Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5.Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6.Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna
7.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji
8.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe
9.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUS
1. Wstęp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (SST)  są  wymagania  szczegółowe  dotyczące
wykonania  i  odbioru  robót  związanych  ze  zdjęciem  warstwy  humusu  w  związku  z  realizacją  inwestycji  pn.
„Budowa infrastruktury przystankowej i około przystankowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne", pkt.
1.2.

1.3. Zakres Robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą prowadzenia  robót związanych z realizacją inwestycji  pn.
„Budowa infrastruktury przystankowej i około przystankowej”

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.p. l .4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.

2. Materiały
Nie występują.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu
Humus usuwany będzie mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robót stosuje się:
koparki  i  samochody  samowyładowcze  -  w  przypadku  transportu  na  odległość  wymagającą  zastosowania
takiego sprzętu.
W miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe należy stosować
łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych.

4.Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.
Humus należy składować w regularnych pryzmach w celu późniejszego wykorzystania do humusowania .

5. Wykonanie Robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia. Grubość zdejmowanej warstwy
humusu powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i wynosić 15cm.
Stan  faktyczny  będzie  stanowił  podstawę  do  rozliczenia  czynności  związanych  ze  zdjęciem  humusu.  Zdjęty
humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę
tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniami.

6. Kontrola jakości Robót
6.1. Ogólne zasady kontroli robót
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.2. Kontrola usunięcia humusu
Kontrola jakości Robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7.

- 19 -



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu jest metr kwadratowy (m2).

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz z hałdowaniem w
pryzmy wzdłuż drogi.

10. Przepisy związane
Nie występują.
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D-01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  SST  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  rozbiórką
elementów  dróg,  w  ramach  realizacji  robót  związanych  z  realizacją  inwestycji  pn.  „Budowa  infrastruktury
przystankowej i około przystankowej”.

1.2.Zakres stosowania SST 
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 1.2.

1.3.Zakres robót objętych SST 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z rozbiórką:

•obrzeży,

•nawierzchni chodnika,

•podbudowy chodnika,

•słupka informacji pasażerskiej przy przystanku Chodźki-szpital 01,

•balustrady metalowej przy istn. wiacie przystankowej Chodźki-szpital 02.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz
definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 5.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów ulicy, może być wykorzystany następujący sprzęt:

•ładowarki,

•samochody ciężarowe,

•zrywarki,

•młoty pneumatyczne,

•frezarki nawierzchni,
•koparki.

Typ sprzętu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiórki. Wybrany sprzęt powinien uzyskać akceptację Inżyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 4.

4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiały z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE -pkt 5.

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty  rozbiórkowe  elementów  ulicy  obejmują  usunięcie  z  terenu  budowy  wszystkich  elementów
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera.
Roboty  rozbiórkowe  można  wykonywać  mechanicznie  lub  ręcznie  w  sposób  określony  w  Dokumentacji
Projektowej, SST lub przez Inżyniera.
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Materiały nadające się do ponownego wbudowania jak: słupki i tarcze znaków drogowych, krawężniki, kostka
betonowa brukowa, płyty chodnikowe betonowe, obrzeża betonowe należy przewidzieć wykorzystania przez
Inwestora na innych budowach.
Elementy i materiały, które stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.
Doły  (wykopy)  powstałe  po  rozbiórce  elementów  ulicy,  znajdujące  się  w  miejscach,  gdzie  zgodnie  z
Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy powinny być tymczasowo zabezpieczone.
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.
Wszystkie pozostałe doły (wykopy) należy wypełnić warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego
terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 6.

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych
Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać
odpowiednie wymagania określone w SST D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów ulicy jest:

•dla podbudowy  -m2 (metr kwadratowy)

•dla obrzeży - m (metr),

•nawierzchni chodnika -m2 (metr kwadratowy),

•dla słupków informacji pasażerskiej -  szt. (sztuka),

•dla balustrady - m (metr).

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:
a)dla rozbiórki krawężników i obrzeży:

–odkopanie krawężników, obrzeży wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,
–zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,
–załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki,
–wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

a)dla rozbiórki chodników:
–ręczne wyjęcie kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych,
–ew.  przesortowanie  materiału  uzyskanego  z  rozbiórki  w  celu  ponownego  jego  użycia,  z  ułożeniem  na
poboczu,
–zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
–załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
–wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;

a)dla rozbiórki słupków informacji pasażerskiej i balustrad:
–demontaż słupków i balustrad,
–odkopanie i wydobycie słupków i balustrad,,
– ≥zasypanie dołów po słupkach i balustradach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is  1,00 wg BN-77/8931-12
[9],
–załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,
–uporządkowanie terenu rozbiórki;
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

•PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

•Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978

•Wytyczne zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1994.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych związanych
z realizacją inwestycji pn. „Budowa infrastruktury przystankowej i około przystankowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie budowy drogi i
obejmują:

•wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

•pozyskiwanie gruntu z ukopu i dokopu,

•transport gruntu,

•wymianę gruntów,

•badania kontrolne.

1.4. Określenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych.
Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:

Is=pd/pds
gdzie:
pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds- maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  określona  w  normalnej  próbie  Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z
normą BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3).
Wskaźnik  różnoziarnistości  -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów  niespoistych,  określona  wg
wzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu, (mm).

Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:
Io = E2/E1

gdzie:
E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [4]
E2 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-0220 [4].
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE -pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  DM.  00.00.00
WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 2.

2.2. Podział gruntów
Podziału gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205 [4]

Lp. Wyszczególnienie właściwości Jednostki
Grupy gruntów

nie wysadzinowe wątpliwe

1 Rodzaj gruntu

rumosz niegliniasty
żwir
pospółka
piasek gruby
piasek średni
piasek drobny
żużel nierozpadowy

piasek pylasty
zwietrzelina gliniasta
rumosz gliniasty
żwir gliniasty
pospółka gliniasta

2
Zawartość cząstek
≤0,075 mm
≤ 0,02 mm

% < 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

3 Kapilarność bierna Hkb m < 1,0 ≥1,0

4 Wskaźnik piaskowy WP >35 od 25 do 35

2.3. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inżyniera.
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych,
zostały  za  zgodą  Inżyniera  wywiezione  przez  Wykonawcę  poza  teren  budowy  z  przeznaczeniem  innym  niż
budowa nasypów  lub  wykonanie  prac  objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  dostarczenia
równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.
Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów, powinny być wywiezione przez Wykonawcę na odkład.
Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego,  o  ile  nie określono tego inaczej  w
kontrakcie. Inżynier może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa nieprzydatność
wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.
Zawartość  siarczanów  wyrażonych  jako  SO3  nie  powinna  przekraczać  1  %,  w  warstwach  gruntów  i  innych
materiałów wbudowanych lub  naturalnie  zalegających  na głębokości  0,5  m od  spodu konstrukcji  z  betonu
cementowego lub warstw nawierzchni wykonanych z zastosowaniem spoiwa cementowego.
Od warunku tego można odstąpić,  o ile  zostaną przeprowadzone czynności,  zaaprobowane przez Inżyniera,
mające  na celu  odpowiednie  zabezpieczenie  przed  korozją  betonu  i  warstw  wykonanych  z  zastosowaniem
cementu.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 3.

3.2. Sprzęt do robót ziemnych
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  robót  ziemnych  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu do:
odspajania i wydobywania gruntów (koparki, ładowarki),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne, zagęszczarki itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 4.

4.2. Transport gruntów
Wybór  środków  transportowych  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu
(materiału),  jego  objętości,  technologii  odspajania  i  załadunku  oraz  od  odległości  transportu.  Wydajność
środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiału).
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy,
dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane
na piśmie przez Inżyniera.
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5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE -pkt 5.

5.2. Dokładność wykonania wykopów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż 10 cm. Różnica
w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 cm i -3 cm.
Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie korony drogi
nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.
Pochylenie  skarp  nie  powinno  różnić  się  od  projektowanego  o  więcej  niż  10  %  jego  wartości  wyrażonej
tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy
pomiarze  łatą  3-metrową,  albo powinny  być spełnione inne wymagania  dotyczące równości,  wynikające ze
sposobu umocnienia powierzchni lub określone przez Inżyniera.

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych w Dokumentacji
Projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać  urządzenia,  które
zapewnią  odprowadzenie wód gruntowych  i  opadowych poza obszar  robót ziemnych tak,  aby zabezpieczyć
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby
powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli,  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy,  grunty  ulegną  nawodnieniu,  które  spowoduje  ich  długotrwałą
nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi, na
własny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.
W czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i  nadać  przekrojom  poprzecznym
spadki,  umożliwiające szybki  odpływ wód z  wykopu.  O ile  w Dokumentacji  Projektowej  nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4 % w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy
niż  2  %  w  przypadku  gruntów  niespoistych.  Należy  uwzględnić  ewentualny  wpływ  kolejności  i  sposobu
odspajania  gruntów  oraz  terminów  wykonywania  innych  robót  na  spełnienie  wymagań  dotyczących
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Źródła  wody,  odsłonięte  przy  wykonywaniu  wykopów,  należy  ująć  w  rowy  i  (lub)  dreny.  Wody  opadowe  i
gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  specyfikacji
określonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:

•właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

•właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania jakości robót określono w pkt 6 SST D-02.01.01
D-02.03.01

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego
Pomiar taśmą,  szablonem, łatą  o długości 3 m i
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200
m na2 Pomiar szerokości dna rowu
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prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na
łukach o R > 100
m co 50 m na łukach o R < 100 m
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równości powierzchni korpusu

6 Pomiar równości skarp

7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200
m oraz w punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu
Wskaźnik  zagęszczenia  określać  dla  każdej
ułożonej  warstwy lecz nie rzadziej  niż  w trzech
punktach na 1000 m2 warstwy6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm.

6.3.3. Szerokość dna rowów
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić  się  od pochylenia projektowanego o więcej niż  10% wartości pochylenia
wyrażonego tangensem kąta.

6.3.6. Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą trzymetrową, nie mogą przekraczać 3 cm.

6.3.7. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zagęszczenie gruntu
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z wymaganiami
SST D-02.01.01 D-02.03.01. W przypadku gruntów dla których nie można określić  wskaźnika zagęszczenia
należy określić wskaźnik odkształcenia I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną
odrzucone. Jeśli  materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to  na polecenie
Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżyniera może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE -pkt 7.

7.2. Obmiar robót ziemnych
Obmiar robót ziemnych nie powinien obejmować objętości nie wykazanych w dokumentacji projektowej,  za
wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inżyniera . Podana zasada dotyczy wszystkich czynności związanych
z robotami ziemnymi.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 8.
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 9.
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w pkt. 9 SST D.02.01.01 oraz D.02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1.PN-86/B-02480Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2.PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3.PN-60/B-04493Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
1.Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa,
1978.
2.Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
3.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 2014.
4.Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  SST  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru wykopów w gruntach kat.  I  -  V,
prowadzonych  w  związku  z  realizacją  inwestycji  pn. „Budowa  infrastruktury  przystankowej  i  około
przystankowej”.

1.2.Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE- pkt 1.2.

1.3.Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  ziemnych  w  czasie  poszerzenia
nawierzchni i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych (kat. I – V).

1.4. Określenia podstawowe
Podstawowe określenia zostały podane w pkt. 1.4 SST D-02.00.01.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01.

2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i półsztywnych [12] powinien charakteryzować się grupą nośności G 1.  Gdy podłoże
nawierzchni  zaklasyfikowano do innej  grupy  nośności,  należy  podłoże  doprowadzić  do  grupy  nośności  G  1
zgodnie z dokumentacją projektową i SST.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w pkt. 3 SST D-02.00.01.

4. TRANSPORT
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w pkt. 4 SST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady prowadzenia robót
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01- pkt 5.
Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych w pkt. 5,2.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a
naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych
odstępstw od Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę robót ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy
nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera.
Odspojone  grunty  przydatne  do  wykonania  nasypów  powinny  być  bezpośrednio  wbudowane  w  nasyp  lub
przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są
dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie
i  zagęszczenie  gruntu  zgodnie  z  wymaganiami  Dokumentacji  Projektowej  i  specyfikacji  technicznych.  O  ile
Inżynier  dopuści  czasowe  składowanie  gruntów  należy  je  odpowiednio  zabezpieczyć  przed  nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w tablicy 3.
Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Strefa korpusu
Minimalna wartość Is dla :

kat. ruchu KR1-KR2

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych 0,97
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Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed
ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 3.
Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w  tablicy  3  nie  mogą  być  osiągnięte  przez  bezpośrednie
zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone
w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 - pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie  odwodnienia  korpusu  ziemnego  polega  na  kontroli  zgodności  z  wymaganiami  specyfikacji
określonymi w pkt 5 oraz z dokumentacją projektową. Szczególną uwagę należy zwrócić na:

•właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,

•właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4.

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą
lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o
R > 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

2 Pomiar szerokości dna rowów

3
Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar równości powierzchni korpusu

6 Pomiar równości skarp

7
Pomiar spadku podłużnego powierzchni 
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w 
punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu
Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy lecz 
nie rzadziej niż raz na każde 500 m3 nasypu

6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm .

6.3.3. Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1
cm .

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić  się  od pochylenia projektowanego o więcej niż  10% wartości pochylenia
wyrażonego tangensem kąta.

6.3.5. Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm .

6.3.6. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm .

6.3.7. Spadek podłużny korony korpusu
Spadek  podłużny  powierzchni  korpusu  ziemnego,  sprawdzony  przez  pomiar  niwelatorem  rzędnych
wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1
cm .

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie  materiały  nie  spełniające  wymagań  podanych  w  odpowiednich  punktach  specyfikacji,  zostaną
odrzucone.  Jeśli  materiały nie  spełniające wymagań  zostaną  wbudowane lub  zastosowane,  to  na  polecenie
Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
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Wszystkie  roboty,  które  wykazują  większe  odchylenia cech od określonych w punktach 5 i  6  specyfikacji
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość.

6.5. Kontrola wykonania wykopów
Sprawdzenie  wykonania  wykopów  polega  na  kontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  określonymi  w
niniejszej  specyfikacji  oraz  w dokumentacji  projektowej  i  ST.  W czasie  kontroli  szczególną  uwagę  należy
zwrócić na:

• odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,
• zapewnienie stateczności skarp,
• odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
• dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
• zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01- pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 - pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01- pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje:

•prace pomiarowe,

•oznakowanie robót,

•wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek,
przewiezienie i wyładunek,

•odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

•profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,

•zagęszczenie powierzchni wykopu ,

•przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

•rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy,

•wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

•rekultywację terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1.Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01.
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczaniem  podłoża  gruntowego  w  ramach  robót  związanych  z  realizacją
inwestycji pn. „Budowa infrastruktury przystankowej i około przystankowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  profilowaniem  i
zagęszczeniem podłoża pod konstrukcję nawierzchni.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE.

2. MATERIAŁY
Nie występują.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się  możliwością
korzystania z następującego sprzętu:
–płyt wibracyjnych,
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT
Nie występuje.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia do robót
Wykonawca  powinien  przystąpić  do  profilowania  i  zagęszczenia  podłoża  bezpośrednio  przed  rozpoczęciem
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i zagęszczania
podłoża i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, nie związany bezpośrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń, błota lub
gruntu, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony  i  występują  zaniżenia  poziomu  w  podłożu  przewidzianym  do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć
dodatkowy  grunt  spełniający  wymagania  obowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do
uzyskania  wymaganych  rzędnych  wysokościowych  i  zagęścić  warstwę  do  uzyskania  wartości  wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
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Strefa korpusu

Minimalna wartość Is dla:

Autostrad i dróg ekspresowych

innych dróg

kategoria ruchu
KR3-KR6

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00

Na  głębokości  od  20  do  50  cm  od
powierzchni robót ziemnych

1,00 1,00

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych

Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystąpieniem do profilowania  oczyszczonego  podłoża,  jego powierzchnię należy dogęścić  w sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.
Ścięty  grunt  powinien  być  wykorzystany  w  robotach  ziemnych  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez
Inżyniera.
Bezpośrednio po profilowaniu  podłoża należy  przystąpić  do jego  zagęszczania.  Zagęszczanie podłoża  należy
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 [1]. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12
[2].
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -
2,0 % do +1,0 %.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez
Inżyniera.
Jeżeli  wyprofilowane  i  zagęszczone  podłoże  uległo  nadmiernemu  zawilgoceniu,  to  przystąpić  do  układania
podbudowy można dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po  osuszeniu  podłoża  Inżynier  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci  wykonanie  niezbędnych  napraw.  Jeżeli
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 6.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.2. Szerokość profilowanego podłoża
Szerokość  koryta  i  profilowanego  podłoża  nie  może  różnić  się  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  
+ 10 cm i - 5 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki  poprzeczne  profilowanego  podłoża  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  z  tolerancją  
± 0,5 %.

6.2.5. Rzędne wysokościowe
Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  wyprofilowanego  podłoża  i  rzędnymi  projektowanymi  nie
powinny przekraczać + 1 cm, - 2 cm.

6.2.7. Zagęszczenie
Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [2] nie powinien być mniejszy od
1,00.
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-EN 1097-5 [3]. Wilgotność gruntu podłoża powinna
być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -2,0 % do +1,0 %.
Dopuszcza się 5 % wyników badań mniejszych od dopuszczalnych
Jeżeli procent wyników badań w granicach dopuszczalnych jest mniejszy od 95 %, podłoże należy spulchnić i
roboty powtórzyć w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
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6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2
powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 8. Roboty uznaje się za
wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 podłoża pod konstrukcję nawierzchni obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na odkład,
załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład,
profilowanie podłoża,
zagęszczenie podłoża,
utrzymanie podłoża,
wykonanie pomiarów i badań przewidzianych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
3.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie zawartości wody
przez suszenie w suszarce z wentylacją.
4.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5.PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
6.BN-64/8931-02  Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni  podatnych  i  podłoża
przez obciążenie płytą
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D-04.05.01a  PODBUDOWA  I  PODŁOŻE  ULEPSZONE  Z  MIESZANKI  KRUSZYWA  ZWIĄZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego w związku z realizacją inwestycji pn. „Budowa
infrastruktury przystankowej i okołoprzystankowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w SST DM. 00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE - pkt 1.2.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  i
odbiorem  podłoża  ulepszonego  z  mieszanki  kruszywa,  wody,  cementu  i  ewentualnych  dodatków  oraz
domieszek. Materiał ten wiąże i twardnieje w obecności wody, tworząc stabilne i trwałe struktury.
W mieszance można stosować kruszywo naturalne. Do kruszyw mogą należeć kruszywo kamienne, dla rodzajów
mieszanek mineralnych 0/11,2 mm.
Mieszanki mogą być stosowane do wymienionych wyżej warstw nawierzchni drogowych, przenoszących ruch
kategorii od KR3.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw związanych cementem, nie dotyczy gruntów
ulepszonych cementem.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której następuje wiązanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca kruszywo
naturalne lub sztuczne a także z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, zapewniająca przenoszenie
obciążeń z warstwy ścieralnej nawierzchni chodnika na podłoże.

1.4.3.  Kruszywo –  materiał  ziarnisty  stosowany w budownictwie,  który  może być  naturalny,  sztuczny  lub z
recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być poddane
wyłącznie obróbce mechanicznej.  Kruszywo naturalne jest  uzyskiwane z  mineralnych surowców naturalnych
występujących  w  przyrodzie  jak  żwir,  piasek,  żwir  kruszony,  kruszywo z  mechanicznie  rozdrobnionych  skał,
nadziarna żwirowego lub otoczaków.

1.4.5. Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemysłowego
obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację.  Do kruszywa sztucznego zalicza  się  w szczególności
kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu – kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skały, nadziarno żwirowe.

1.4.8.  Kruszywo żużlowe z  żużla  wielkopiecowego –  kruszywo składające  się  głównie ze skrystalizowanych
krzemianów  lub  glinokrzemianów  wapnia  i  magnezu  uzyskanych  przez  powolne  schładzanie  powietrzem
ciekłego żużla wielkopiecowego. Proces chłodzenia może odbywać się przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chłodzony powietrzem żużel wielkopiecowy twardnieje dzięki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9.  Kruszywo  żużlowe  z  żużla  stalowniczego –  kruszywo  składające  się  głównie  ze  skrystalizowanego
krzemianu wapnia i  ferrytu zawierającego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek żelaza. Kruszywo otrzymuje się przez
powolne  schładzanie  powietrzem  ciekłego  żużla  stalowniczego.  Proces  chłodzenia  może  odbywać  się  przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10.  Kategoria  ruchu  (KR1  –  KR6) –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrażone  w  osiach
obliczeniowych  (100  kN)  według  „Katalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 [27].
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1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) równym lub
większym niż 1 mm oraz D (górnego) większym niż 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) – oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d równym 0 oraz D
równym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciągłym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) – kruszywo stanowiące mieszankę kruszyw grubych i
drobnych, w której D jest większe niż 6,3 mm.

1.4.14.  Mieszanka  związana cementem  –  mieszanka  związana  hydraulicznie,  składająca  się  z  kruszywa  o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie jednorodnej mieszanki.
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczności badania danej cechy,
CBGM mieszanka związana cementem,
CBR kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokości do średnicy próbki.

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.3.

1.5. Wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY
2.1. Wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  SST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST względnie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiały wchodzące w skład mieszanki
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są:

•kruszywo,

•cement,

•woda zarobowa,
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw:

•kruszywo naturalne,

Wymagania wobec kruszywa do warstw podłoża ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica  1.  Wymagane  właściwości  kruszywa  do  warstw  podbudowy  i  podłoża  ulepszonego  z  mieszanek
związanych cementem
Skróty użyte w tablicy: Kat. – kategoria właściwości, Dekl – deklarowana, wsk. – wskaźnik, wsp. – współczynnik,
roz. -rozdział

Właściwość
kruszywa

Metoda
badania

wg

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN
13242 [19]

dla ruchu kategorii KR3

Punkt
PN-EN
13242

dla kruszywa związanego cementem w
warstwie

podłoża ulepszonego

Frakcje/zestaw sit # - 4.1
Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN
933-1 [6]

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, 
kruszywo drobne: kat. GF80,  kruszywo 
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o ciągłym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg 
rysunków 1÷5

Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich

PN-EN
933-1 [6]

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)

Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu

PN-EN
933-1 [6]

4.3.3

Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak 
wymagania), kruszywo o ciągłym 
uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak 
wymagania)

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne warunki wskaźnika 
płaskości

PN-EN
933-3*) [7]

4.4 Kat. FIDekl (tj. wsk. płaskości > 50)

Kształt kruszywa grubego – 
maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu

PN-EN
933-4*) [8]

4.4 Kat. SIDekl (tj. wsk. kształtu >55)

Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o powierzchniach
przekruszonych lub łamanych oraz 
ziaren całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym

PN-EN
933-5 [9]

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)

Zawartość pyłów**) w kruszywie 
grubym

PN-EN
933-1 [6]

4.6
Kat. fDekl (tj. masa frakcji 
przechodzącej przez sito 0,063 mm jest 
> 4)

Zawartość pyłów**)  w kruszywie 
drobnym

PN-EN
933-1 [6]

4.6
Kat. fDekl (tj. masa frakcji 
przechodzącej przez sito 0,063 mm jest 
> 22)

Jakość pyłów - 4.7 Brak wymagań

Odporność na rozdrabnianie 
kruszywa grubego

PN-EN
1097-2 [13]

5.2
Kat. LA60 (tj. wsp.
Los Angeles jest ≤ 
60)

Kat. LA50 (tj. wsp. 
Los Angeles jest ≤ 
50)

Odporność na ścieranie
PN-EN

1097-1 [12]
5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)

Gęstość ziaren
PN-EN 1097-6,
roz. 7, 8 i 9 [14]

5.4 Deklarowana

Nasiąkliwość
PN-EN 1097-

6, roz. 7, 8 i 9[14]
5.5 Deklarowana

Siarczany rozpuszczalne w kwasie
PN-EN

1744-1 [17]
6.2

Kruszywo kamienne: kat. AS0,2  (tj. 
zawartość siarczanów
≤ 0,2%), żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. zawartość
siarczanów ≤ 1,0%)

Całkowita zawartość siarki
PN-EN

1744-1 [17]
6.3

Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak 
wymagania), żużel kawałkowy 
wielkopiecowy: kat. S2 (tj. zawartość 
siarki całkowitej ≤ 2%)

Składniki wpływające na szybkość 
wiązania i twardnienia mieszanek 
związanych hydraulicznie

PN-EN
1744-1 [17]

6.4.1 Deklarowana

Stałość objętości żużla sta-
lowniczego

PN-EN 1744-1,
roz. 19.3 [17]

6.4.2.1

Kat. V5 (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). 
Dotyczy żużla z klasycznego pieca 
tlenowego i elektrycznego pieca 
łukowego

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiec. kawałkowym

PN-EN 1744-1, p.
19.1 [17]

6.4.2.2 Brak rozpadu

Rozpad żelazawy w żużlu 
wielkopiec. kawałkowym

PN-EN 1744-1,
p.19.2 [17]

6.4.2.3 Brak rozpadu

Składniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 [18] 6.4.3
Brak substancji szkodliwych dla 
środowiska wg odrębnych przepisów

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, 
szkło i plastik, mogących pogorszyć 
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wyrób końcowy

Zgorzel słoneczna bazaltu
PN-EN 1367-3[16]

i PN-EN 1097-2
[13]

7.2
Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los 
Angeles po gotowaniu ≤ 8%)

Nasiąkliwość
(Jeśli kruszywo nie spełni warunku 
W242, to należy zba-
dać jego mrozoodporność wg p. 
7.3.3 – wiersz poniżej)

PN-EN 1097-6,
roz. 7 [14]

7.3.2
Kat. W242 (tj. maksymalna wartość 
nasiąkliwości ≤ 2% masy)

Mrozoodporność na kruszywa 
frakcji 8/16 mm 
(Badaniewykonywane tylko w 
przypadku, gdy nasiąkliwość 
kruszywa przekracza WA242)

PN-EN 1367-1 [15] 7.3.3

Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4
(tj. zamrażanie/rozmrażanie ≤ 4% 
masy), skały osadowe: kat. F10, 
kruszywa z recyklingu: kat. F10 
(F25***)

Skład mineralogiczny -
Zał. C
p.C3.4

Deklarowany

Istotne cechy środowiskowe -
Zał. C
pkt

C.3.4

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 
76/769/EWG zazwyczaj nie występuje 
w źródłach kruszywa pochodzenia 
mineralnego. Jednak w odniesieniu do 
kruszyw sztucznych i odpadowych 
należy badać czy zawartość substancji 
niebezpiecznych nie przekracza 
wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów

*)   Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości
**)  Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Należy stosować cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

•w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg – do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podłożu twardym i suchym oraz do terminu trwałości podanego przez producenta w
pomieszczeniach  o  szczelnym dachu  i  ścianach  oraz  podłogach  suchych  i  czystych.  Cement  na paletach
magazynuje się z dopuszczalną wysokością 3 palet, cement nie spaletowany układa się w stosy płaskie o
liczbie 12 warstw (dla worków trzywarstwowych),

•luzem – przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych
do pneumatycznego załadowania i wyładowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna być zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być uwzględnione w projekcie
mieszanki.
Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy lub popiół
lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających wiązanie, należy
to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki.

3. SPRZĘT
3.1. Wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania ze
sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
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•wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

•przewoźne zbiorniki na wodę,

•układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki,

•walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

•zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach trudno
dostępnych.

Sprzęt  powinien  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w  dokumentacji  projektowej,  ST,  instrukcjach
producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiałów
Materiały sypkie można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi,  wagonami towarowymi i  innymi środkami
transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki na paletach układa się po 5 warstw po 4
szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask w wysokości do 10 warstw. Cement luzem przewozi
się  w  zbiornikach  (wagonach,  samochodach),  czystych  i  nie  zanieczyszczanych  podczas  transportu.  Środki
transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu.
Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.
Inne  materiały  należy  przewozić  w  sposób  zalecony  przez  producentów  i  dostawców,  nie  powodując
pogorszenia ich walorów użytkowych.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robót
Sposób  wykonania  robót  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją  projektową  i  ST.  W  przypadku  braku
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w załączniku.
Podstawowe czynności przy wykonaniu robót obejmują:

•roboty przygotowawcze,

•projektowanie mieszanki,

•odcinek próbny,

•wbudowanie mieszanki,

•roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:

•ustalić lokalizację robót,

•przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych
wysokościowych,

•usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót,

•wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót,

•zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.
Można dodatkowo korzystać z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy występowaniu robót ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki związanej cementem
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do
akceptacji  projekt składu mieszanki  związanej  cementem oraz  wyniki  badań laboratoryjnych poszczególnych
składników  i  próbki  materiałów  pobrane  w  obecności  Inżyniera  do  wykonania  badań  kontrolnych  przez
Inżyniera.
Projektowanie  mieszanki  polega  na doborze  kruszywa do mieszanki,  ilości  cementu,  ilości  wody.  Procedura
projektowa powinna być oparta na próbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
składnikach, z tych samych źródeł i o takich samych właściwościach, jak te które będą stosowane do wykonania
podbudowy lub podłoża ulepszonego.
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Skład mieszanek  projektuje  się  ze  względu  na wytrzymałość  na ściskanie  próbek  (system I),  zagęszczanych
metodą Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymałości przyjmuje się wg
tablicy 2.
Wytrzymałość na ściskanie Rc określonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna być
równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymałości podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1:2007 [23]

Lp.
Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie Rc , po 28

dniach, MPa dla próbek walcowych o Klasa wytrzymałości

H/Da = 2,0 H/Da = 1,0b

1 brak wymagań C0

2 1,5 2,0 C 1,5/2,0

3 3,0 4,0 C 3/4

4 5,0 6,0 C 5/6

5 8,0 10,0 C 8/10

6 12 15 C 12/15

7 16 20 C 16/20

8 20 25 C 20/25

a H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki
b H/D = 0,8 d0 1,21

Dopuszcza  się  podawanie  wytrzymałości  na  ściskanie  Rc  z  dodatkowym  indeksem  informującym  o  czasie
pielęgnacji, np. Rc28.
Określone w badaniu progowe ilości wody powinny uwzględniać właściwe zagęszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne  mieszanki.  Należy  określić  procentowy  udział  składników  w  stosunku  do  całkowitej  masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i  gęstość objętościową.  Proporcję należy określić  laboratoryjnie
lub/i na podstawie praktycznych doświadczeń z mieszankami wykonywanymi z tych samych składników i w tych
samych warunkach, spełniające wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej należy wykonać zgodnie z metodą wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje się zestaw sit podstawowy + 1, składający się z następujących sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.
Krzywa  uziarnienia  mieszanki  powinna  zawierać  się  w  obszarze  między  krzywymi  granicznymi  uziarnienia
przedstawionych na rys. 1.

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej i/lub
doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość spoiwa nie
powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartość spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartość spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

< 2,0 5

Dopuszczalne  jest  zastosowanie  mniejszej  ilości  spoiwa  niż  podano  w  tablicy  3,  jeśli  podczas  procesu
produkcyjnego  stwierdzone  zostanie,  że  zachowana  jest  zgodność  z  wymaganiami  tablic  4÷6  niniejszej
specyfikacji.
Zawartość wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych składników. Zawartość wody
należy określić zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Próbki należy przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotności powyżej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i następnie zanurzyć na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych przygotowanych
metodą  Proctora  zgodnie  z  PN-EN 13286-50 [22],  przy  wykorzystaniu  metody  badawczej  zgodniej  z  PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki powinna być oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 [21], po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza się w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości
na ściskanie określonej po innym okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28
dniach pielęgnacji pozostają bez zmian.
Wskaźnik  mrozoodporności  mieszanki  związanej  cementem  określany  jest  stosunkiem  wytrzymałości  na
ściskanie   próbki  po  28  dniach  pielęgnacji  i  po  14  cyklach  zamrażania  i  odmrażania  do  wytrzymałości  na
ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji.
Wskaźnik mrozoodporności.
Próbki  do  oznaczenia  wskaźnika  mrozoodporności  należy  przechowywać  przez  28  dni  w  temperaturze
pokojowej  z  zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o  wilgotności  95% ÷  100% lub w wilgotnym
piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a następnie w ciągu kolejnych 14 dni
poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w
temperaturze -23 ±2oC przez  8  godzin  i  odmrażania  w wodzie  o  temperaturze +18  ±2oC przez  16  godzin.
Oznaczenie wskaźnika mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią.
Wynik  badania  różniący  się  od  średniej  o  więcej  niż  20%  należy  odrzucić,  a  jako  miarodajną  wartość
wytrzymałości na ściskanie , Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch wyników, z dokładnością
0,1.
Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości wytrzymałościowych mieszanki przez
wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek zgodnie z przyjętym systemem I.
W  tablicach  4  ÷  6  przedstawia  się  zbiorcze  zestawienia  wymagań  wobec  mieszanek  wraz  z  wymaganymi
wytrzymałościami na ściskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek związanych cementem do warstwy podłoża ulepszonego

Lp. Właściwość Wymagania dla ruchu KR3

1.0 Składniki

1.1 Cement wg p. 2.2.4

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1

2.2 Minimalna zawartość cementu wg tablicy 3

2.3 Zawartość wody wg projektu mieszanki
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2.4
Wytrzymałość na ściskanie (system I) – klasa wytrzymałości Rc

wg tablicy 2
klasa C 1,5/2,0

*) Mieszankę 0/8 mm można stosować tylko dla ruchu KR1 i KR2

5.5. Warunki przystąpienia do robót i przygotowanie podłoża
Podbudowa lub  podłoże  ulepszone  z  mieszanek  związanych  cementem nie  powinny  być  wykonywane,  gdy
temperatura powietrza jest niższa od +5oC oraz gdy podłoże jest zamarznięte.
Podłoże  pod  mieszankę  powinno  być  przygotowane  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi  w  dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca się do korzystania z ustaleń podanych w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i
zagęszczeniem podłoża” [4] i SST D-02.00.00 „Roboty ziemne” [3].
Jeśli warstwa mieszanki kruszywa ma być układana w prowadnicach, to należy je ustawić na podłożu tak aby
wyznaczały ściśle linie krawędzi  układanej  warstwy według dokumentacji  projektowej.  Wysokość prowadnic
powinna odpowiadać grubości  warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny
być  ustawione  stabilnie,  w  sposób  wykluczający  ich  przesuwanie  się  pod  wpływem  oddziaływania  maszyn
użytych  do  wykonania  warstwy.  Od  użycia  prowadnic  można  odstąpić  przy  zastosowaniu  technologii
gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki
Mieszankę kruszywa związanego cementem o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
należy wytwarzać w wytwórniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniających ciągłość produkcji
i  gwarantujących otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Mieszarka  powinna  być  wyposażona  w  urządzenia  do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objętościowego dozowania wody.
Przy produkcji mieszanek należy prowadzić kontrolę produkcji zgodnie z WT-5 [25] część 5.
Mieszanka  po  wyprodukowaniu  powinna  być  od  razu  transportowana  na  miejsce  wbudowania,  w  sposób
zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka  dowieziona  z  wytwórni  powinna  być  układana  przy  pomocy  układarek  lub  równiarek.  Grubość
układania  mieszanki  powinna zapewniać  uzyskanie wymaganej  grubości  warstwy po zagęszczeniu.  Warstwę
można wykonać o grubości np. 20 cm po zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania
drugiej warstwy można przystąpić po odbiorze pierwszej warstwy przez Inżyniera. Przy układaniu mieszanki za
pomocą równiarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłużnych i
poprzecznych.  Natychmiast  po  wyprofilowaniu  mieszanki  należy  rozpocząć  jej  zagęszczanie,  które  należy
kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie  mniejszego  od  1,00  maksymalnego  zagęszczenia
określonego  według  normalnej  próby  Proctora.  Zagęszczenie  powinno  być  zakończone przed  rozpoczęciem
czasu  wiązania  cementu.  Specjalną  uwagę  należy  poświęcić  zagęszczeniu  mieszanki  w  sąsiedztwie  spoin
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. Zaleca się aby Wykonawca organizował
roboty w sposób unikający podłużnych spoin roboczych. Jeśli jednak w dolnej warstwie podbudowy występują
spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej
30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
Jeśli  dokumentacja  projektowa  przewiduje  wykonanie  szczelin  pozornych  w  podbudowie,  to  zaleca  się  je
wykonać przez wycięcie szczelin np. grubości 3÷5 mm na głębokość około 1/3 jej grubości w początkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty.
Dla  warstwy  podbudowy  zasadniczej  z  mieszanki  o  wytrzymałości  na  ściskanie  Rc  powyżej  10  MPa  należy
stosować dylatowanie poprzeczne i podłużne według ustaleń dokumentacji projektowej.
Dla  warstwy  podbudowy  zasadniczej  z  mieszanki  o  wytrzymałości  Rc  przekraczającej  5  do  10  MPa  należy
stosować  technologie  przeciw  spękaniowe  według  ustaleń  dokumentacji  projektowej,  z  zastosowaniem
geosyntetyków  lub  membran,  odpowiadających  wymaganiom  norm  lub  europejskich  i  krajowych  aprobat
technicznych.

5.7. Pielęgnacja warstwy kruszywa związanego cementem
Warstwa  kruszywa  związanego  cementem  powinna  być  natychmiast  po  zagęszczeniu  poddana  pielęgnacji
według jednego z następujących sposobów:

•skropieniem preparatem pielęgnacyjnym, posiadającym aprobatę techniczną,

•przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład co
najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem przez wiatr,

•przykryciem matami lub włókninami i spryskanie wodą przez okres 7÷10 dni,

•przykryciem warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7÷10 dni,

•innymi środkami zaakceptowanymi przez Inżyniera.
Nie należy dopuszczać ruchu pojazdów i maszyn po warstwie kruszywa związanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielęgnacji, a po tym okresie ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.
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5.8. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe, zgodne z dokumentacją projektową, ST, dokumentacją wiaty i wskazaniami Inżyniera
dotyczą prac związanych z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:

•odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,

•uzupełnienie zniszczonych w czasie robót istniejących elementów drogowych lub terenowych,

•roboty porządkujące otoczenie terenu robót,

•usunięcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
ew.  wykonać własne badania  właściwości  materiałów przeznaczonych do wykonania  robót,  określone przez
Inżyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 6.
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie robót
Częstotliwość

badań
Wartości dopuszczalne

1
Lokalizacja i  zgodność granic terenu robót z
dokumentacją projektową

1 raz
Wg pktu 5

i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pktu 5.3

3 Właściwości kruszywa

Dla każdej partii
kruszywa i przy
każdej zmianie

kruszywa

Tablica 1

4 Właściwości wody
Dla każdego
wątpliwego

źródła
PN-EN 1008 [11]

5 Właściwości cementu Dla każdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 ÷ 5

7 Wilgotność mieszanki Jw.
Wilgotność optymalna z tolerancją

+1,0%, -2,0%

8 Grubość warstwy podbudowy Jw. Tolerancja ± 1 cm

9 Zagęszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,0 Proctora (p. 5.6)

10 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 3 próbki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

11 Oznaczenie mrozoodporności
Na zlecenie

Inżyniera
p. 5.4

12 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Według punktu 5.8

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podbudowy lub ulepszonego podłoża
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 7.
 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej

Lp Wyszczególnienie  badań  i
pomiarów

Minimalna  częstotliwość
badań i pomiarów

Dopuszczalne odchyłki

1 Szerokość 10 razy na 1 km +10  cm,  -5  cm:  różnice  od  szerokości
projektowanej

2 Równość podłużna wg [26] wg [26]

3 Równość poprzeczna wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ±  0,5%  dopuszczalna  tolerancja  od
dokumentacji projektowej

5 Rzędne wysokościowe wg [26] wg [26]

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m Przesunięcie od osi projektowanej ± 5 cm
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7 Grubość podbudowy
i ulepszonego podłoża

w  3  punktach,  lecz  nie
rzadziej niż raz na 2000 m2

Różnice od grubości projektowanej dla:
podbudowy zasadniczej ±10%
podbudowy  pomocniczej     i  podłoża
ulepszonego +10%, -15%

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków  poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w  punktach
głównych łuków poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podłoża ulepszonego.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
1.prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
2.oznakowanie robót,
3.dostarczenie materiałów i sprzętu,
4.wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
5.dostarczenie,  ustawienie,  rozebranie  i  odwiezienie  prowadnic  oraz  innych  materiałów  i  urządzeń
pomocniczych,
6.rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
7.ew. nacięcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspękaniowych,
8.pielęgnacja wykonanej warstwy,
9.przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań,
10.uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia,
11.roboty wykończeniowe,
12.odwiezienie sprzętu.
Wszystkie  roboty  powinny  być  wykonane  według  wymagań  dokumentacji  projektowej,  ST,  specyfikacji
technicznej i postanowień Inżyniera.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:

•roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

•prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST)
1.D-M-00.00.00-Wymagania ogólne
2.D-01.00.00-Roboty przygotowawcze
3.D-02.00.00-Roboty ziemne
4.D-04.01.01-Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża
5.
10.2. Normy
6.PN-EN 197-1-Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku
7.PN-EN 933-1-Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 
przesiewania

- 44 -



8.PN-EN 933-3-Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika 
płaskości
9.PN-EN 933-4-Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu
10.PN-EN 933-5-Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziarn o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych
11.PN-EN 934-2-Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – Definicje i wymagania
12.PN-EN 1008-Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności 
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu
13.PN-EN 1097-1-Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie odporności na 
ścieranie (mikro-Deval)
14.PN-EN 1097-2-Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie
15.PN-EN 1097-6-Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i
nasiąkliwości
16.PN-EN 1367-1-Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 
– Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
17.PN-EN 1367-3-Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych 
– Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania
18.PN-EN 1744-1-Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
19.PN-EN 1744-3-Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów przez 
wymywanie kruszyw
20.PN-EN 13242-Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym
21.PN-EN 13286-2-Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody określania 
gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą Proctora
22.PN-EN 13286-41-Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 41: Metoda oznaczania 
wytrzymałości na ściskanie mieszanek związanych spoiwem hydraulicznym
23.PN-EN 13286-50-Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 50: Metoda 
sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą aparatu Proctora lub zagęszczania na stole 
wibracyjnym
24.PN-EN 14227-1-Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania – Część 1: Mieszanki związane 
cementem
25.PN-EN 14227-10-Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 10: Grunty 
stabilizowane cementem
10.3. Inne dokumenty
26.Mieszanki  związane  spoiwem  hydraulicznym  do  dróg  krajowych  –  WT-5  2010  Wymagania  techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarządzenia
nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)
27.Rozporządzenie Ministra  Transportu i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2 marca 1999 r.  w sprawie warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
28.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych –
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 2014
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót
związanych z realizacją inwestycji pn. „Budowa infrastruktury przystankowej i około przystankowej”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w zlecaniu i
wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  wykonania  nawierzchni  z  brukowej  kostki  betonowej  i
obejmują :

•wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej koloru szarego grubości 6 cm na podsypce z grysu 2-
4mm grubości 3cm – chodnik

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.

1.4.2.Brukowa kostka betonowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00. " Wymagania ogólne "

2. Wyroby budowlane
Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D.00.00.00 „Wymagania
ogólne”.

2.1.  Betonowa kostka  brukowa -  musi  posiadać  oznakowanie  CE  lub znak  budowlany.  Wykonawca  winien
przedstawić własne badania laboratoryjne określające cechy kostki.

2.1.1.  Należy  stosować  kostkę  klasy  D,  T  i  H  wg  wymagań  zapisanych  w PN-EN  1338  „Betonowe  kostki
brukowe. Wymagania i metody badań”.

2.1.2. Cechy fizyko-mechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny posiadać cechy fizykomechaniczne określone w tablicy:

Lp. Cechy Wartość

1
Wytrzymałości charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu co najmniej; 
[Mpa],
- pojedynczy wynik co najmniej [Mpa], (badanie wg zał. F normy PN-EN 1338)

3,6
2,9

2 Nasiąkliwość, (badanie wg zał. E normy PN-EN 1338) [%] ≤5

3

Odporność na zamrażanie, rozmrażanie z udziałem soli odladzających - ubytek masy po
badaniu średnio [kg/m2],
- pojedynczy wynik [kg/m2],
(klasa 3D badanie wg zał. D normy PN-EN 1338)

≤1,0
>1,5

4
odporność na ścieranie metodą (klasa 3H badanie wg zał. G normy PN-EN 1338) [mm]
lub metodą alternatywną (klasa 3H badanie wg zał  H normy PN-EN 1338) 
[mm3/mm2]

≤23
≤20 000/5 000

2.1.3. Wygląd zewnętrzny
Górna  powierzchnia  wyrobu  powinna  być  bez  rys,  odprysków  i  rozwarstwienia  między  warstwami.  Jeżeli
maksymalne wymiary kostki są większe od 300mm to odchyłki dla górnej płaskiej powierzchni wynoszą:

•- dla długości pomiarowej 300mm max wypukłość 1,5mm i max wklęsłość 1,0mm

•- dla długości pomiarowej 400mm max wypukłość 2,0mm i max wklęsłość 1,5mm
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2.1.4. Kształt i wymiary
Grubości kostek - 60 mm
Tolerancje wymiarowe wynoszą:

•na długości ± 2 mm,

•na szerokości ±2 mm,

•na grubości ±3 mm.
Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤3mm. Maksymalne dopuszczalne
różnice  pomiędzy  pomiarami  dwóch  przekątnych  prostokątnej  kostki,  której  długość  przekątnej  przekracza
300mm wynoszą dla klasy J 5mm i klasy K 3mm.

2.2. Materiały na podsypkę
Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie na podsypki:

−grysu frakcji 2¸4 mm , wg PN-B-11112 [12] dla gatunku 1 i 2,
Podstawowe wymagania dla materiałów przeznaczonych na podsypkę przedstawia tablica 2.
Jeżeli  kruszywo  przeznaczone  do  wykonania  robót  nie  jest  wbudowane  bezpośrednio  po  dostarczeniu  na
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to należy je zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone
i dobrze odwodnione.

2.3. Woda
Należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzęt
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu zapisano w ST D.M.-00.00.00

3.2. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu zapisano w ST D.M.-00.00.00

4.2.  Kostka betonowa wibroprasowana przewożona może być dowolnymi środkami transportu.  Transport i
składowanie  kostki  musi  odbywać  się  w  sposób  zabezpieczający  ją  przed  możliwością  uszkodzenia,  tj.  na
paletach i osłonięte folią. Kostkę można przewozić po uzyskaniu 0,7 wytrzymałości wymaganej.

4.3.  Kruszywo-  może  być  przewożony  dowolnymi  środkami  transportu  zaakceptowanymi  przez  Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i składowania należy zabezpieczyć różne asortymenty piasku przed
zmieszaniem.

5. Wykonywanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zakres wykonywanych robót
5.2.1.  Zakup i  transport materiałów przewidzianych wg punktu 2 niniejszej  ST do wykonania nawierzchni
kostki.
Miejsce  pozyskania  wyrobów  niezbędnych  do  wykonania  powyższych  robót  muszą  uzyskać  akceptację
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinków wykonywanej nawierzchni.
Wykonawca dla własnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokościowe, niezbędne
do wykonania robót.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robót
Ogólne zasady wykonania oznakowania podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2.4. Wykonanie koryta
Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłużnymi i
poprzecznymi  oraz  zgodnie  z  wymaganiami  podanymi  w  ST  D.04.01.01.  Wskaźnik  zagęszczenia  koryta  nie
powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody Proctora.
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5.2.5. Wykonanie podsypki
W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej należy wykonać podsypkę z grysu frakcji 2-4mm.
Podsypka może być rozłożona ręcznie lub mechanicznie.
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. Do nadania odpowiednich spadków należy
stosować szablony.
Zagęszczenie podsypki powinno być tak wykonane, aby nie było widocznych śladów urządzenia zagęszczającego.
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3 cm.

5.2.6. Ułożenie kostek betonowych
Warstwa  nawierzchni  z  kostki  powinna  być  wykonana  z  elementów  o  jednakowej  grubości.  Na  większym
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne
są różne odcienie wybranego koloru kostki.
Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie  ręczne  zaleca  się  wykonywać  na  mniejszych  powierzchniach,  zwłaszcza  skomplikowanych  pod
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i
kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka
mogła  przenosić  z  palety  warstwę  kształtek  na  miejsce  ich  ułożenia  z  wymaganą  dokładnością.  Kostka  do
układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym
każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do
siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają
łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.
Kostkę układa się około  1,5  cm wyżej  od projektowanej  niwelety,  ponieważ po  procesie ubijania  podsypka
zagęszcza się.
Powierzchnia  kostek  położonych  obok  urządzeń  infrastruktury  technicznej  (np.  studzienek,  włazów  itp.)
powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm
powyżej korytek ściekowych (ścieków).
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe
wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe  i  odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.).
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ułożonej  na  stałe.  Przed  dalszym  wznowieniem  robót,  prowizorycznie  ułożoną  nawierzchnię  na  podsypce
piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.2.7. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w kierunku
poprzecznym  kształtek.  Ewentualne  nierówności  powierzchniowe  mogą  być  zlikwidowane  przez  ubijanie  w
kierunku wzdłużnym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.

5.2.8. Spoiny
Szerokość  spoin  pomiędzy  betonowymi  kostkami  brukowymi  powinna  wynosić  od  3  mm  do  5  mm.
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić:

•piaskiem naturalnym spełniającym wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.
Po  wypełnianiu  spoin  nawierzchnię  należy  starannie  oczyścić;  szczególnie  dotyczy  to  nawierzchni  z  kostek
kolorowych i z różnymi deseniami układania.

5.2.9. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnię na podsypce grysowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio
po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakości
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Wykonawca sprawdza kostkę w zakresie wymagań zapisanych w pkt.  2.1.3.  i  2.1.4.  i  ich  wyniki  przedstawi
Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.Sprawdzenie  podsypki  w  zakresie  grubości  oraz  pochyleń  podłużnych  i poprzecznych polega  na
stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową.

6.4.Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodności z Projektem i wymaganiami niniejszej ST
w zakresie szerokości spoin, wypełnienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Równość należy sprawdzać łatą 4m co najmniej raz an każde 150-300m2 wykonanej nawierzchni i w miejscach
wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 50m nawierzchni – dopuszczalny prześwit pod łatą 1,0cm.
Profil podłużny należy sprawdzać za pomocą niwelacji w punktach charakterystycznych, jednak nie rzadziej niż
co 100m – odchylenia od projektu nie mogą przekraczać ±3cm.
Pochylenia poprzeczne należy sprawdzać co najmniej raz na 150 do 300m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie
rzadziej niż co 50m – dopuszczalne odchylenia ±0,3%.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki betonowej.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

•przygotowanie podłoża,

•wykonanie podbudowy,

•wykonanie podsypki grysowej,
Zasady ich odbioru są określone w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00.
Płatność za 1m2 wykonanej nawierzchni należy przyjmować na podstawie obmiaru i dokumentów producenta
wyrobów oraz oceny jakości wykonanych robót i wbudowanych wyrobów.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:

•prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

•oznakowanie robót,

•zakup i dostarczenie wyrobów na miejsce wbudowania,

•wykonanie podsypki cementowo – piaskowej 1:4 grubości 3cm,

•wykonanie podsypki grysowej gr. 3cm na zjazdach

•geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,

•ułożenie i ubicie kostki,

•wypełnienie spoin zaprawą cementowo – piaskową,

•pielęgnacja wykonanych elementów,

•uporządkowanie miejsca prowadzenia robót,

•przeprowadzenie badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy związane
1.PN-EN 1338-Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.
2.PN-88/B-04481-Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntów.
3.PN-EN 13242-Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów stosowanych w obiektach 
budowlanych i budownictwie drogowym.
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4.PN-EN 197-1-Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku
5.BN-64/8845-01-Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
6.BN-80/67775-03-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
7.BN-68/8931-01-Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
8.BN-68/8931-04-Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
9.PN-EN 1008-Woda zarobowa do betonów.
10.Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych – Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów.
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D-06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE
D-06.01.01. HUMUSOWANIE

1.WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z realizacją inwestycji pn.
„Budowa infrastruktury przystankowej i około przystankowej”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z humusowaniem.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne z  obowiązującymi  przepisami  obligatoryjnymi,  D-M  00.00.00
„Wymagania ogólne” oraz odpowiednio zharmonizowanymi Normami Europejskimi lub Polskimi Normami.

1.4.1. Humus - ziemia roślinna (urodzajna).

1.4.2.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3.  Pozostałe  określenia podstawowe są  zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi polskimi normami i  z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętymi niniejszą ST są:

•- humus,

•- nasiona traw,
2.2.1. Humus
Humus  należy  składować  w  regularnych  pryzmach.  Miejsca  składowania  humusu  powinny  być  przez
Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez
pojazdy.
Do  humusowania  należy  wykorzystać  humus,  który  został  zdjęty  w  miejscach  wskazanych  w  Dokumentacji
Projektowej i złożony w pryzmy
Ziemia  urodzajna  powinna  zawierać  co  najmniej  2%  części  organicznych.  Ziemia  urodzajna  powinna  być
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna
odpowiada następującym kryteriom:
a) optymalny skład granulometryczny:

•- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

•- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

•- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2,
c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2,
d) kwasowość pH 5,5.

2.2.2. Nasiona traw
Wybór  gatunków traw należy  dostosować  do  rodzaju  gleby  i  stopnia  jej  zawilgocenia.  Zaleca  się  stosować
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-78/R-65023[9].

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  umocnienia  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu:

•- równiarek,

•- walców gładkich i żebrowanych,

•- ubijaków o ręcznym prowadzeniu,

•- wibratorów samobieżnych,

•- płyt ubijających,

•- szczotek ręcznych,

•- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, wytwarzania zapraw,

•- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów
4.2.1. Transport humusu
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona  traw  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno być wykonane od górnej krawędzi skarpy do jej  dolnej  krawędzi.  Warstwa humusu
powinna sięgać poza górna krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubość pokrycia
ziemią roślinną powinna wynosić 10 cm. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub
mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw
Zużycie nasion traw do obsiewania skarp wynosi 6 kg/1000m2.Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą należy
wykonywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.
Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania
Kontrola  polega  na  ocenie  wizualnej  jakości  wykonania  robót  i  ich  zgodności  z  ST  oraz  sprawdzeniu  daty
ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest:

•- dla powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie, umocnienie prefabrykatami - m2,

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie i obsianie obejmuje:

•- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

•- dostarczenie i wbudowanie materiałów,

•- uporządkowanie terenu,

•- wykonanie badań i pomiarów zgodnych z ST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1.PN-R 65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
2.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3.PN-B-06250 Beton zwykły
4.PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego.
5.PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe

10.2. Inne dokumenty
6.Drogowe roboty ziemne. Stanisław Datka, Stanisław Lenczewski.
7.Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.
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D-08.03.01 OBRZEŻA BETONOWE

1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych
z ustawieniem obrzeży betonowych w związku z realizacją inwestycji pn. „Budowa infrastruktury przystankowej i
około przystankowej”.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosować w zlecaniu i
wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu obrzeży betonowych o
wymiarach 20x6cm na ławie z oporem z mieszanki związanej cementem kl. C3/4 jako obramowanie chodnika.

1.4 Określenia podstawowe
Obrzeża betonowe są to betonowe elementy prefabrykowane.
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.00.00.00
„Wymagania ogólne”.

2.0 Wyroby budowlane
Wyrobami  stosowanymi  przy  wykonaniu  robót  związanych  z  ustawieniem  obrzeży  betonowych  wg  zasad
niniejszej ST są:

2.1. Obrzeża betonowe – powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 1340 „Krawężnik betonowy. Wymagania i
metody badań”. Należy zastosować obrzeże 6x20 cm.
Dopuszczalne odchyłki:

•długości ±1% z dokładnością do mm i nie więcej niż 10mm,

•grubość i wysokość ±3% z dokładnością do mm i nie więcej niż 5mm,

•inne wymiary ±5% z dokładnością do mm i nie więcej niż 10mm
Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru nie powinna przekraczać 5mm. Dla powierzchni
określanych  jako  płaskie  i  dla  krawędzi  określanych  jako  proste  dopuszczalne  odchyłki  płaskości  i
prostoliniowości dla długości pomiarowej 800mm wynoszą ±4mm.
Właściwości fizyczne i mechaniczne:

Lp Cechy Wartość

1
charakterystyczna wytrzymałość na zginanie; [Mpa],
- pojedynczy wynik co najmniej [Mpa], (klasa 2T badanie wg zał. F normy PN-EN 1340)

≥5
≥4

2 Nasiąkliwość, (badanie wg zał. E normy PN-EN 1340) [%] ≤5

3

Odporność na zamrażanie, rozmrażanie z udziałem soli odladzających - ubytek masy po 
badaniu średnio [kg/m2],
- pojedynczy wynik [kg/m2],
(klasa 3D badanie wg zał. D normy PN-EN 1340)

≤1,0
>1,5

4
odporność na ścieranie metodą (klasa 3H badanie wg zał. G normy PN-EN 1340) [mm]
lub metodą alternatywną (klasa 3H badanie wg zał H normy PN-EN 1340) [mm3/mm2]

≤23
≤20 000/5 000

Powierzchnia obrzeży powinna być bez rys i odprysków.
Na łukach o promieniu do 3,0m należy stosować obrzeża łukowe.
W  przypadku  braku  na  rynku  obrzeży  łukowych  o  projektowanych  promieniach  dopuszcza  się  stosowanie
obrzeży prostych o długościach:

•- 33cm dla promieni ≤1,0m,

•- 50 cm dla promieni 1,0m<R≤3,0m

•- 100cm dla promieni >3,0m
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2.3. Składniki zaprawy cementowo piaskowej do wypełnienia spoin między obrzeżami
cement portlandzki klasy nie niższej niż „32,5” odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skład,
wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku,
piasek – należy stosować drobny, ostry piasek odpowiadający wymaganiom PNEN 13242,
woda – należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-EN 1008.

3.Sprzęt
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Roboty związane z wbudowaniem obrzeży betonowych wykonane będą ręcznie.

3.3. Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo piaskowej.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Obrzeża betonowe transport i składowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1
„Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów  i  torowisk  tramwajowych.
Wspólne  wymagania  i  badania”.  Obrzeża  mogą  być  przewożone  po  osiągnięciu  przez  beton  min  0,7
wytrzymałości  projektowanej.  W czasie  transportu  muszą  być  zabezpieczone  przed  przemieszczaniem  się  i
uszkodzeniami. 

4.3.  Piasek transportowany  może  być  dowolnymi  środkami  transportu  (wskazane  samowyładowcze  środki
transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.4. Cement transportowany będzie środkami transportu przewidzianymi do przewożenia tego typu materiałów.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zakres wykonywanych robót
Zakup i transport wyrobów przewidzianych do wykonania robót wg w pkt. 2 niniejszej ST.
Miejsca pozyskania niezbędnych wyrobów muszą uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Transport wyrobów na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.
Wyznaczenie geodezyjne odcinków ustawienia obrzeży betonowych
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokościowo punkty niezbędne do wykonania robót.

5.3. Oznakowanie prowadzonych robót
Oznakowanie prowadzonych robót należy wykonać zgodnie z „Projektem tymczasowej organizacji ruchu”

5.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeża betonowe na podsypce piaskowej
Powyższe roboty wykonane będą ręcznie. Dopuszczalne odchylenia głębokości koryta wynoszą ± 1 cm.

5.5. Wykonanie ławy z oporem i osadzenie obrzeża betonowego
Ławę pod obrzeże z oporem należy wykonać z mieszanki związanej cementem kl. C3/4. Ławę należy wykonać
zgodnie z zasadami podanymi w D-04.05.01a PODBUDOWA I PODŁOŻE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA
ZWIĄZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM.

5.6. Wypełnienie spoin między obrzeżami zaprawą cementowo-piaskową
Po  oczyszczeniu  należy  wypełnić  je  zaprawą  cementowo-piaskową,  w  stosunku  1:2.  Spoiny  muszą  być
wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
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Wykonawca powinien wykonać badania wyrobów i przedstawić wyniki Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Sprawdzić należy kształt,  wymiary i wygląd obrzeży. Dla pozostałych wyrobów badania powinny obejmować
wszystkie właściwości wymagane przez normy wymienione w pkt 2.2 i 2.3

6.3. Kontrola w trakcie robót
W czasie robót należy sprawdzić wykonanie:
koryta pod podsypkę zgodnie z wymaganiami
podłoża z podsypki piaskowej zgodnie z wymaganiami
ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego – zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.5, odnośnie usytuowania w
planie i wysokościowo co 100m

–wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów

–

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiaru jest m (metr) ustawionego obrzeża betonowego.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. Podstawa płatności
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m obrzeża obejmuje:

•prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

•zakup i dostarczenie wyrobów przewidzianych do wykonania robót,

•wytyczenia obrzeża,

•oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,

•wykonanie koryta,

•wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod obrzeża,

•ustawienie obrzeży betonowych,

•wypełnienie spoin między obrzeżami,

•zasypanie zewnętrznej strony obrzeża z zagęszczeniem,

•uporządkowanie miejsca prowadzenia robót,

•wykonanie badań i pomiarów wymaganych przez zapisy ST.

10. Przepisy związane
1.Katalog Szczegółów Drogowych Ulic, Placów i Parków Miejskich Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.
2.BN-80/6775-03 Prefabrykaty  budowlane z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów i  torowisk
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
3.PNEN  13242  Kruszywo  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów  stosowanych  w  obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
4.PN-EN  197-1:2002  Cement.  Skład,  wymagania  i  kryteria  zgodności  dotyczące  cementów  powszechnego
użytku.
5.BN-77/8931-12Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
6.PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań.
7.PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
8.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
9.PN-EN 206-1 Beton.
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D-10.10.01. WIATY PRZYSTANKOWE
1.WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru  robót  związanych  z  realizacją  inwestycji  pn. „Budowa  infrastruktury  przystankowej  i  około
przystankowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych SST.
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  dostarczeniem  i
montażem wiat przystankowych o wymiarach i w lokalizacji wskazanych w dokumentacji projektowej.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Materiał konstrukcyjny - materiał, z którego wykonana została wiata

1.4.2.Pokrycie dachowe - określenie materiału, z którego wykonano górną cześć wiaty

1.4.3.Przeszklenie ścian - określenie sposobu zabudowy bocznych ścian wiaty

1.4.4.Siedziska - określenie materiałów użytych do wykonania miejsc siedzących wewnątrz wiaty.

1.4.5.Śmietnik – określenie materiałów użytych do wykonania kosza na śmieci

1.4.6.Posadowienie - określenie sposobu posadowienia obiektu.

1.4.7.Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt l.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.1.5

2.MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  SST  D-00.00.00
"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiały, założenia konstrukcyjne
Założenia ogólne
Wiaty  przystankowe przeznaczone są  dla  oczekujących  na  autobus pasażerów.  Są  to  obiekty  wolnostojące,
stalowe-prefabrykowane, przeznaczone do montażu na miejscu posadowienia. Obiekty są o konstrukcji stalowej
z wypełnieniem szybami hartowanymi na 3 bokach i łukowym pokryciem dachu z poliwęglanu komorowego,
przyciemnianego.  Posadowienie  wiat  przewidziano  na  fundamentach  prefabrykowanych,  żelbetowych.
Odprowadzenie wody deszczowej z dachu przewidziano za pomocą rur spustowych na powierzchnię terenu.
Przewidywane wyposażenie wiat:
- wspornik z dwustronnym znakiem przystanku D-15
- aluminiowa listwa czołowa z nazwą przystanku,
- kosz na śmieci
- gablota informacyjna ZTM.
- podświetlenie wiaty i gabloty na informację przystankową w technologii paneli fotowoltaicznych.
Opis konstrukcji
A) Fundamenty
Przewidziano prefabrykowane fundamenty żelbetowe posadowione na chudym betonie grubości 5cm.
B) Materiał konstrukcyjny i przeszklenie ścian
Elementy konstrukcyjne obiektu wykonane są z profili  stalowych zespawanych w elementy prefabrykowane i
następnie  zabezpieczone  antykorozyjnie  poprzez  cynkowanie  ogniowe  i  lakierowane  proszkowo.  Połączenia
segmentów prefabrykowanych są skręcane, śrubowe. Wszystkie łączniki dostarcza wytwórca wiaty. Wzdłuż obu
rynien dachowych (na długości wieńca wiaty) przewidziano stężenie wieńca wiaty z rury ze stali nierdzewnej fi
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60/2 o powierzchni polerowanej. Konstrukcję wiaty stanowi szkielet spawany z profili stalowych ze stali St3S o
przekrojach nie mniejszych niż podane poniżej :
- ściana boczna (odrębny element montażowy): słupy główne (środkowe) z rury okrągłej 133x4 mm, belka dolna
z rury prostokątnej 80x50x3 mm, belka górna wspornikowa z rury prostokątnej 100x50x3 mm,
-  ściana  tylna (odrębny  element  montażowy):  słupki  z  rury  kwadratowej  50x50x2  mm,  belki  dolna  z  rury
prostokątnej 80x50x3 mm, belka górna z rury kwadratowej 50x3 mm,
-  dach (odrębny  element  montażowy:  belki  z  rury  prostokątnej  100x50x3  mm,  pałąki  poprzeczne  z  rury
prostokątnej 50x30x2 mm, rynny poziome z ceownika 60x40x3mm.
Pokrycie dachowe
Wykonane jest z płyt poliwęglanowych komorowych, przyciemnionych grubości 6mm mocowanych do stalowej
konstrukcji dachu przy pomocy taśm z blachy ocynkowanej o min. gr.0,75mm. Płyty poliwęglanowe posiadają
filtr UV. Pokrycie dachowe montowane jest na miejscu montażu. Przewidziano rury spustowe do odprowadzenia
wody opadowej z rynien dachowych na teren chodnika. Rury spustowe stanowią odrębny element montażowy.
 Wypełnienie ścian:
Wypełnienia  ściany  tylnej  i  bocznych  stanowią  szyby  hartowane  o  grubości  min.  8mm  mocowane  wzdłuż
pionowych  boków  za  pomocą  specjalnych  profili  z  użyciem  uszczelek.  Wymiary  stosowanych  szyb:
1245x1920x8mm  oraz  855x  1920x8  mm,  z  tolerancją  szerokości  szyb  ±  1%.  Wypełnienie  ścian  bocznych
stanowią szyby o szerokości 850 mm. Wypełnienie ściany tylnej stanowią szyby o szerokości 1245 i 855 mm.
Szyby  hartowane  użyte  do  wypełnienia  ścian  muszą  odpowiadać  normie  PN-EN  12150-1,  oraz  posiadać
oznakowane zgodnie z obowiązującymi przepisami. Szyby montowane są do konstrukcji na miejscu montażu.
Siedziska i oparcia ławek
Wykonane są  z listew drewna iglastego zabezpieczone impregnatem grzybobójczym i  lakierowane lakierem
bezbarwnym. Długość ławki przewidziano na całej długości  wiaty. W przypadku zamówienia wiaty z gablotą
umieszczoną w tylnej ścianie, ławka nie występuje na szerokości gabloty. Przewidziano 3 listwy o przekroju 35x
100 mm na głębokości siedziska ławki oraz 1 listwę o tym samym przekroju jako oparcie ławki. Siedzisko ławki
jest oparte na wspornikach mocowanych do ściany tylnej wiaty. Wsporniki wykonane są z blach wypalanych
laserowo, ocynkowanych i lakierowanych na kolor szary. W trakcie montażu wiaty należy zwrócić uwagę, aby
wysokość siedziska, w zależności od pochylenia podłużnego chodnika zawierała się w przedziale od 35 do 45cm
nad poziomem chodnika. Zalecana średnia wysokość: 40cm. Listwy i wsporniki ławki zostaną zamontowane na
miejscu montażu.
Kolorystyka:
Zastosowano:
konstrukcja wiaty i dachu: kolor szary RAL nr 9007 belki zwieńczające konstrukcję wiaty i podpierające dach
kolor zielony: RAL nr 6018 listwa na napisy z nazwą przystanku i numerami linii: kolor czerwony RAL3020.
Wyposażenie dodatkowe:
- wspornik z dwustronnym znakiem D-15  zamontowany w sposób umożliwiający łatwy montaż i demontaż z
przodu wiaty, do dachu, panel pod znak D-15 wykonany z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 2,5 mm.
Całość lakierowana w kolorze szarym RAL nr 9007. Należy wykonać mocowanie w dachu wiaty pod wspornik z
dwustronnym  znakiem  D-15  w  sposób  umożliwiający  montaż  w  części  środkowej  dachu  lub  od  strony
najazdowej. Wspornik zostanie zamontowany przy montażu wiaty, w miejscu wskazanym przez zamawiającego.
Znak D-15 w formie naklejki  o wymiarach szer. 400 x 500 mm na panel, sposób wymalowania i kolorystyka
zgodnie z Rozporządzeniem w zakresie znaków i sygnałów drogowych (Dz. U. z 2002 r. Nr 170, poz. 1393) i
załącznikiem nr 1 do Rozporządzenia w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z
2003 r. Nr 220, poz. 2181)
- sztywna listwa aluminiowa, trójkomorowa dług. 2000mm i przekroju 155x18mm zamontowana zostanie pod
dachem  wiaty,  na  frontowej  ścianie  wiaty.  Listwa  przeznaczona  jest  na  umieszczenie  napisów  z  nazwą
przystanku i numerów linii autobusowych. Listwa w kolorze czerwonym RAL 3020. Napisy będą drukowane na
folii bezbarwnej, a następnie naklejane na listwę staraniem zamawiającego.
- walcowaty kosz na śmieci z pokrywą wykonany z blachy ocynkowanej o min. gr. 0,75mm,
lakierowany w kolorze szarym RAL 9007. Mocowanie kosza przewidziano do jednego z zewnętrznych, głównych
słupów wiaty.  Pojemność kosza wynosi nie mniej  niż 35l.  Metalowa pokrywa kosza umieszczona jest ponad
koszem  na  wysokości  uniemożliwiającej  wrzucanie  do  kosza  śmieci  o  dużych  gabarytach.  Kosz  zostanie
zamontowany przy montażu wiaty, na słupie wskazanym przez zamawiającego.
- gablota informacyjna
Gablota informacyjna ZTM wykonana z profili aluminiowych lakierowanych w kolorze konstrukcji wiaty tj. szary
RAL 9007 zostanie zamontowana na ściance bocznej wiaty od strony odjazdowej w sposób umożliwiający łatwy
montaż i demontaż. Zalecany poziom dolnej krawędzi gabloty: 900 - 1000 mm ponad poziomem chodnika.
Wymiary gabloty:
całkowita,  zewnętrzna  szerokość  dopasowana  do  rozmiaru  ściany  bocznej  wiaty  ok.  890  mm  całkowita,
zewnętrzna  wysokość  ok.  1000  mm  Wymagany  minimalny  wymiar  widoczny  szyby  w  świetle  uszczelek:
szerokość  770  mm,  wysokość  880  mm  wymiar  matówki:  dopasowana  do  wymiarów  drzwi  gabloty.  Drzwi
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gablotki wykonane są z systemowych profili  aluminiowych mocujących szybę hartowaną grubości min. 4mm.
Szyby  hartowane  użyte  do  przeszklenia  gablot  muszą  odpowiadać  normie  PN-EN  12150-1,  oraz  posiadać
oznakowane zgodnie z obowiązującymi przepisami. Gablota jest otwierana jednostronnie. Tylną osłonę gablotki
stanowi szyba ścianki bocznej.  Drzwi  gablotki  mocowane są  do pionowych profili  aluminiowych za  pomocą
zawiasów aluminiowych, zewnętrznych. Gablotka zamykana jest jednym zamkiem z kluczem uniwersalnym o
przekroju trójkątnym. Matówka zamontowana w drzwiach gabloty, w sposób umożliwiający łatwą wymianę.
Matówka  wykonana  z  białego  PCV  grubości  min.  10  mm  przeznaczona  jest  do  ekspozycji  informacji
zamieszczanych na zafoliowanych formatkach papieru o szerokości  ok. 180 mm umożliwiająca łatwy i  szybki
montaż za pomocą zszywek takerem ręcznym.
Oświetlenie wiaty i gabloty informacyjnej
Wiata i gablota informacyjna oświetlana w technologii LED załączanego po zapadnięciu zmroku, w postaci taśmy
zamkniętej  w profilu  aluminiowym zabezpieczonym od  strony  emisji  światła  poliwęglanem  przeźroczystym.
Oświetlenie  wiaty  zamontowane  do  belki  wzdłużnej  podtrzymującej  dach  od  przodu  wiaty,  tak  aby  diody
oświetlały wnętrze wiaty.
Diody LED
Podłączone do panelu słonecznego. Zasilanie wspólne podświetlenia wiaty i gabloty informacyjnej z systemu
zasilania w postaci panelu fotowoltaicznego wraz z akumulatorem, zasilanie musi zapewnić energię elektryczną
na  co  najmniej  10  h  pracy  diod  LED po  zapadnięciu  zmroku,  zasilanie  oraz  wszelkie  przewody  muszą  być
zabezpieczone przed kradzieżą oraz aktami wandalizmu, akumulator musi umożliwiać łatwą jego wymianę.

3.SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3

3.2. Sprzęt do posadowienia wiaty
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt4.

4.2. Transport wiaty.
Wiata powinna być transportowana zgodnie z zaleceniem producenta.

5.Wykonanie robót
5.1. Posadowienie wiaty.
Wiatę  należy  posadowić  zgodnie  z  zaleceniem  producenta  na  punktowych  fundamentach  betonowych,
podtrzymujących profile konstrukcyjne wiaty.

6.Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do

wbudowania i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

7.Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest komplet ustawionej wiaty przystankowej wraz z elementami wyposażenia.

8.Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D 00.00.00
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednego kompletu wiaty przystankowej:
a)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)dostarczenie materiałów w miejsce montażu,
c)wykonanie fundamentów punktowych,
d)montaż wszystkich elementów wiaty przystankowej.

10.Przepisy związane
Nie występują.
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D-10.10.02. PUNKT DYNAMICZNEJ INFORMACJI PASAŻERSKIEJ
1.WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i
odbioru  robót  związanych  z  realizacją  inwestycji  pn. „Budowa  infrastruktury  przystankowej  i  około
przystankowej”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy

zlecaniu i realizacji robót na drogach.

1.3. Zakres robót objętych SST.
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  dostarczeniem  i
montażem punktu dynamicznej informacji pasażerskiej w lokalizacji wskazanych w dokumentacji projektowej.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Materiał konstrukcyjny  - materiał, z którego wykonany został słupek i wyświetlacz punktu dynamicznej
informacji pasażerskiej
1.4.2.
1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt l.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt.1.5

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  SST  D-00.00.00

"Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiały, założenia konstrukcyjne
Wymagania konstrukcyjne i materiałowe do punktu dynamicznej informacji pasażerskiej:

•Elementy  konstrukcyjne  konstrukcji  wsporczej  wyświetlaczy  LED powinny  być wykonane z  zamkniętych
profili  metalowych – rura  okrągła o średnicy ok 133mm i grubości  ścianki 4mm z możliwością  montażu
obudowy wyświetlacza LED oraz anteny.

•Całość konstrukcji wraz z obudową lakierowana proszkowo, kolor uzgodniony z Zamawiającym z palety RAL,
elementy stalowe dodatkowo ocynkowane ogniowo.

•Obudowa musi umożliwiać odchylenie w pionie wyświetlaczy LED pod kątem do 10 stopni (kąt pochylenia
obudowy w zależności od lokalizacji w uzgodnieniu z zamawiającym).

•Wszystkie  przewody  doprowadzone  do  obudowy  muszą  być  zabezpieczone  przed  uszkodzeniem,
wyciągnięciem, przecięciem itp. przez osoby niepowołane.

•Szyby w obudowach wyświetlaczy LED mają być pokryte zewnętrzną powłoką antyrefleksyjną (zalecane
przezroczyste termiczne).

•Obudowa wyświetlacza LED powinna zabezpieczać przed przegrzaniem w okresie silnego nasłonecznienia.

•Całość konstrukcji wraz z obudową musi być trwale odporna na wandalizm.

•W przypadku braku znaku D-15 na wiacie przystankowej konstrukcja powinna zapewniać jego zamocowanie
zgodnie z obowiązującymi przepisami.

•Fundamenty  pod  konstrukcję  wsporczą  prefabrykowane.  Prefabrykaty  winny  być  obliczane  dla  danego
miejsca  montażu  na  podstawie  właściwych  norm  wiatrowych  z  uwzględnieniem  masy  i  powierzchni
wyświetlacza LED.

•Fundamenty muszą posiadać otwory do wyprowadzenia kabli o przekroju max 4x95 mm2 oraz osadzone co
najmniej 4 śruby (minimum M20) do mocowania konstrukcji wsporczej wyświetlacza LED

•Powierzchnie betonowe fundamentu zabezpieczone przed  wilgocią  masa bitumiczną,  elementy  stalowe
fundamentu ocynkowane.

•Konstrukcje wsporcze mają być dostosowane do zamocowania 8-wierszowych dwustronnych wyświetlaczy
LED o wymiarach 806x579 mm.

•Konstrukcja wsporcza ma być wyposażona w złącze słupowe służące do podłączenia kabli zasilających oraz
zabezpieczenia elektrycznego montowanych wyświetlaczy.

•Konstrukcja wsporcza mocowana do śrub fundamentu za pomocą kołnierza, który stanowi integralną dolna
część konstrukcji  wsporczej  co najmniej  4  nakrętkami (minimum M20) zabezpieczonymi przed wpływem
warunków atmosferycznych oraz możliwością ich odkręcenia przez nieupoważnione osoby.
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•Sposób mocowania obudowy wyświetlacza do konstrukcji wsporczej preferowany – za pomocą co najmniej
3 śrub minimum M10.

•Sposób mocowania wyświetlaczy LED wewnątrz obudowy do uzgodnienia z Zamawiającym.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3

3.2. Sprzęt do posadowienia wiaty
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt4.

4.2. Transport konstrukcji wsporczej i wyświetlacza punktu dynamicznej informacji pasażerskiej.
Transport powinien odbywać się zgodnie z zaleceniem producenta.

5. Wykonanie robót
5.1. Posadowienie punktu dynamicznej informacji pasażerskiej.
Punkt dynamicznej informacji pasażerskiej należy posadowić zgodnie z zaleceniem producenta na punktowym
fundamencie betonowym.

6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych  do

wbudowania i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

7. Obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest komplet ustawionego punktu dynamicznej informacji  pasażerskiej wraz ze słupem

konstrukcji wsporczej oraz wyświetlaczem.

8. Odbiór robót
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D 00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednego kompletu punktu dynamicznej informacji pasażerskiej:
a)prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b)dostarczenie materiałów w miejsce montażu,
c)wykonanie fundamentu punktowego,
d)montaż wszystkich elementów punktu dynamicznej informacji pasażerskiej.

10. Przepisy związane
Nie występują.
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