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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem konstrukgcji
betonowych i Zzelbetowych.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét , ktére zostang

zrealizowane w ramach — ,,Rozbudowa ul. Choiny w Lublinie na odcinku od skrzyzowania z ul. E. Wojtasa i ul. Zelwerowicza do
. . 2 . . ..

granicy miasta’ - w zakresie konstrukcji betonowych i zelbetowych

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét betonowych i zelbetowych obiektu.
Zakres robét obejmuje wszystkie elementy betonowe i zelbetowe.
Roboty zwigzane z robotami, ktérych dotyczy niniejsza ST zawarto w specyfikacjach:
zbrojenie - ST 01.03.00 ROBOTY ZBROJENIOWE
Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot ziemnych i
fundamentowych zwigzanych z budowa stacji techniczno-postojowej Kabaty, Obiekt nr 20, w Warszawie przy ul. Wilczy Dét 5,
dziatki nr ew. 114/7 obreb 1-12-03. SST stosowana bedzie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu, realizac;ji i
odbiorze robot.
Wykonawca robé6t zobowigzany jest do zrealizowania wszystkich czynnosci niezbednych do kompletnego wykonania

przedmiotu zlecenia.
ST dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie Robdt zwigzanych z:

. wykonaniem mieszanki betonowe;j,

. wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

. ukfadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

. pielegnacjg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnoznaczne z :

. Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzadzeniem MSWiA z dnia 04.03.1999

( Dz. U. Nr 22 poz. 209) a w przypadku braku normami panstwowymi,

. Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych

. Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie przy opisywaniu poszczegélnych robét.
1.4.1. Konstrukcje betonowe
konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami stalowymi w ilosci mniejszej od
minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
1.4.2. Konstrukcje zelbetowe
konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspotpracujgcymi z betonem w ilosci nie mniejszej od ilosci
okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.
1.4.3. Beton zwykly
beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.4. Partia betonu
ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym -nie dtuzszym
niz 1 miesigc -z takich samych sktadnikow, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.
1.4.5. Klasa betonu
symbol literowo -liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R (np. beton klasy B25 przy RGb = 25 MPa).

1.4.6. Mieszanka betonowa
mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.7. Beton towarowy

mieszanka betonowa wykonana i dostarczona przez wytwdrce zewnetrznego.

1.4.8. Zaczyn cementowy

mieszanina cementu i wody.

1.4.9. Zaprawa

mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

1.4.10. Klasa betonu

symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang Rb (np. Beton klasy B30 przy Rt,G = 30 MPa).

1.411. Stopien mrozoodpornos¢

symbol literowo-liczbowy (np. FSO) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F
oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych.
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1.4.12. Stopien wodoszczelnosci

symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza
dziesieciokrotng zwiekszong wartos$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na probki betonowe.

1.413. Klasy ekspozycji

symbol literowo-liczbowy (np. xA2) okreslajg zagrozenia oddziatywaniem srodowiska na element konstrukcji wg PN-EN 206-1

1.4.14. wic
wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym.

1.4.15. Rusztowania montazowe —

pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych elementéw lub wykonywanej na
miejscu.

1.4.16. Rusztowania niosgce

rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzern od deskowan i od konstrukcji betonowych, Zzelbetowych i z betonu sprezonego,
do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.417. Wytrzymalosé gwarantowana betonu na sciskanie,

wytrzymatos¢ zapewniona z 95° o prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.18. Rusztowania robocze

pomocnicze budowle stuzgce do przenoszenia cigzaru ludzi i sprzetu.

1.4.19. Deskowania -
pomocnicze budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych na miejscu.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami
podanymi w ST 01.00.00 pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczgce Robdét podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogodlne" pkt 1.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

21. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty stosowane do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w
normach: PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 lub PN-ENV 206-1:2002 oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Drewno na deskowania

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN
D95017. Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN75/B-96000.

2.3. Wymagania szczegétowe dla poszczegéinych elementow budynku

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniac wymagania zawarte w normie PN-B-197-1. Dopuszczalne jest stosowanie
jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:
e dla betonu klasy B25 - klasa cementu 32,5 NA,
e dla betonu klasy B30 i B37 - klasa cementu 42,5 NA,
e dla betonu klasy B45 i wigkszej - klasa cementu 52,5 NA.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996,
PN-EN 196-3:1996. PN-EN 196-6:1997.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli me ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac
nastepujgcym badaniom:
. oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;
. oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, sprawdzenie zawartosci

grudek.
Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania (przy
oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

. poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,

. koniec wigzania najpézniej po uptywie 10 godz.
Przy oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci:

e wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8mm,

e wg préby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnie$¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wigkszej niz 20% ciezaru cementu ilosci
grudek nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez
sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze byc¢
uzyty do betonu. Magazynowanie i okres sktadowania:

. cement pakowany (workowany) - skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
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zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu
i Scianach). Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazany napis zawierajgcy nastgpujace dane:

- oznaczenie,

- nazwa wytworni i miejscowosci,

- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwato$ci cementu.

. cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe Ilub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny byé¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed sciekami wody
deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.
Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

. 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

. po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna byé przechowywana osobno w
spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.3.1. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajgcg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i czystym
podiozu w sposob uniemozliwiajgcy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy
spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywac wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-B-
06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

. 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia , lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnego uszlachetnionego.
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:

e do 0,25 mm - 14-19%,

e do 0,50 mm - 33-48%,

e dol,00 mm - 57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

e zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,

e reaktywnos$c¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%,

e zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

e  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

e  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714.26,

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sig grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

e  oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714.15,

e oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

e oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza sie jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

e oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg PN-B-06712
oraz wynikéw badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712. uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18 dla korygowania recepty roboczej
betonu.

2.3.2. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wode do betonu przewiduje sie
czerpac z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowe;j pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy pobierac¢ ja ze
zbiornika posredniego a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;j.

W przypadku poboru z innego zrddta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-B32250. Kontrola powinna wykazac¢:

e  zabarwienie — brak

e  zapach — brak zapachu gnilnego

e  zawiesina — brak grudek i ktaczkow

. pH — co najmniej 6 (przy badaniu papierkiem)
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2.3.3. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym, uplastyczniajgcym,
przys$pieszajgcym lub opdzniajgcym.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
. napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,
e  przyspieszajgco - uplastyczniajgcych.
Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez uprawniong jednostke badawczo naukows.
Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;j.
Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 32,5 i wyzszych.

24. Beton

Beton do konstrukcji obiektéw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
. mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na Sciskanie nie wiekszy niz 20% po 150
cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,
e  wodoszczelnos¢ - wieksza od 0,8MPa (W8),
e wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci.
Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedna urabialno$é przy
zagegszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:
a) zustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-5-5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych
rézna, ale nie wigkszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,
b) za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwieksza masg objetosciows.
Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke
betonowg nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z
mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzystaé z wartosci
parametru A podawanego w literaturze fachowe;.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
a) 400 kg/m? - dla betonu klas B25 i B30,
b) 450 kg/m? - dla betonu klas B37 i wyzszych.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna przekraczac:
e wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,
e wartodci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
e  wartosci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostgp wody przed zamarznigciem przy uziarnieniu kruszywa do 16
mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250 symbolem K-3.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:
. metodg Ve-Be,
. metodg stozka opadowego.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi w normie PN-B-06250 nie moga
przekraczac:
e +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
. +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be. Dla konsystenciji
plastycznej K3 dopuszcza sig¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Niezaleznie od podanych wyzej wymagan betony klasy B35 i wyzsze wykonywaé¢ nalezy z kruszywa o uziarnieniu
ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;j.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych w normie
PN-S-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo
wynikéw badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkaiczne;.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg
PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stato$ci zawartosci frakcji 0-2 mm.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym wymiarze
ziarna 16mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane, a wyniki badan spetniajg
wymagania dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.

Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw
frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod uwage urabialno$¢é mieszanki betonowej. Ta urabialno$¢ powinna byc¢
dostosowana do warunkéw formowania, ktére sg okreslane przez:

o ksztalt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilo$¢ zbrojenia,
. zakfadang gtadko$c¢ i wyglad powierzchni betonu,

. sposoby ukfadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie lub ubijanie, mechaniczne
przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).
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Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega na doborze odpowiedniej ilo$ci zaprawy i
tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-88/B-06250) oraz
konsystenciji.

Najmniejsza suma
objetosci absolutnych
cementu i ziarn
kruszywa ponizej 0,125
mm w dm® na 1m?
mieszanki betonowej

Zalecana ilos¢ zaprawy w
Rodzaje wyrobow elementow lub konstrukcji dm® na 1 m® mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe konstrukcje masywne o najmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz 500 mm i kruszywie do 63 mm

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metodg stozka opadowego. Betony o konsystencji potciekte; i
ciektej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku stosowania domieszek uplastyczniajgcych lub uptynniajgcych. Wymagane wskazniki
konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej (wg PN-88/B-06250)

Konsystencja i jej Sposoby zageszczania i warunki formowania (ksztatt Wskaznik wg metody:
symbol przekroju, ilo$¢ zbrojenia) Ve-Be, s Stozka
opadowego, cm

=28 -

400-450 70

Wilgotna K-1 | Mieszanki wibrowane (powyzej 100Hz) i
wibroprasowane, przekroje proste, rzadko zbrojone
Gestoplastyczna K-2 | Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie, przekroje
proste, rzadko zbrojone

Plastyczna K-3 | Mieszanki wibrowane i recznie sztychowane, przekroje
proste, normalnie zbrojone (okoto 1- 2,5%) lub mieszanki

27-14 -

13 — 7 (metoda 2.5

wibrowane, przekroje ztozne , rzadko zbrojone zalecana)

Pétciekta K-4 Migszanki wibrowane lub recznie _sztychowane, przekroje 6-11(metoda
Z’fOZOﬂG., gesto zbrgjone Igb recznie sztychowane, proste <6 zalecana)
przekroje, normalnie zbrojone

Ciekta K-5 | Mieszanki recznie sztychowane - 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
. 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
. 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia , lezgcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

2.5. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy PN-S-10040:1999, a ponadto:

. drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-96000, PN-72/D-96002,
PN-63/B-06251,
sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,
gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
do smarowania elementéw deskowan stykajacych sie z betonem nalezy stosowa¢ $rodki antyadhezyjne parafinowe
przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materialy stosowane na deskowania nie mogg deformowac¢ sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek
zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zzelbetowych mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy
uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywa¢ wytgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wiekszg niz 10 m.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory wgtebne z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgafn/min i taty wibracyjne charakteryzujgce
sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni ptyt betonowych
powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Wykonawca na zgdanie dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca powinien dysponowaé m.in.:
1) do przygotowania mieszanki betonowej:
. betoniarkami o0 wymuszonym dziataniu,
. dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym Swiadectwem legalizacji,
e odpowiednio przeszkolong obstuga.
2) do wykonania deskowan:
. sprzetem ciesielskim,
e  samochodem skrzyniowym,
e  zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
3) do przygotowania zbrojenia:
e  gietarkami,
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. nozycami,
. prostowarkami,
. innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
4) do uktadania mieszanki betonowej:
. pojemnikami do betonu,
pompami do betonu,
wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,
wibratorami przyczepnymi,
tatami wibracyjnymi,
e  zacieraczkami do betonu.
5) do obrébki i pielegnacji betonu:
e  szlifierkami do betonu.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien byé sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w
zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

41. Transport sktadnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, przeznaczonymi do wykonywania
zamierzonych roboét. Kruszywo przewozone na samochodach cigzarowych nalezy umiesci¢ rbwnomiernie na catej powierzchni
fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drég publicznych Wykonawca bedzie
usuwat na biezaco i na wiasny koszt.

4.2. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka"). llos¢ "gruszek"
nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac
przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciekiosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu
stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

e dla betonéw gestoplastycznych 4 °C do 6 °C,

. dla betonéw wilgotnych 10 °C do 15°C.

Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢ "gruszek"
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka"). llo$¢ "gruszek"
nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢
przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od wartosci podanych w normie PN-S-10040:1999,
nie powinien by¢ dluzszy niz:

e 90 min. - przy temperaturze +15 C,

e 70 min. - przy temperaturze +20 C,

. 30 min. - przy temperaturze +30 C.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptynag niekorzystnie na jako$¢ robot i
wiasciwosci przewozonych towarow. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania Robot podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne normami PN-S-10040:1999, PN-S-10042:1991, PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1, PN-
63/B-06251 oraz warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji robé6t" uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i Zzelbetowych, uwzgledniajgc planowany termin
rozebrania deskowania i rusztowan, jak rowniez plan przeprowadzanych badan.

5.2. zakres prac

Betonowanie ptyt fundamentowych

Betonowanie stop fundamentowych pod stupy
Betonowanie taw fundamentowych i podwalin
Betonowanie $ciany oporowe;j

Sciany monolityczne o gr. 18, 24, 25 cm w tym trzony wind
Spoczniki pietrowe i migdzypietrowe schodow

Biegi schodéw monolityczne
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Elementy monolityczne usztywniajgce w wewnetrznych scianach murowanych
Stropy budynku monolityczne ptytowe gr. 20, 22, 25 cm

Belki obwodowe stropéw wysokosci 85,105 cm

Nadproza monolityczne w $cianach

Attyki zelbetowe

5.3. Zalecenia ogélne

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegotowy program i
dokumentacje technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:
e  wybdr skladnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,
sposob transportu mieszanki betonowe;,
kolejnos¢ i sposéb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
sposob pielegnacji betonu,
warunki rozformowania konstrukcji,
e  zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robot
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:
. prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniern pomostow itp.
prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,
zgodno$¢ rzednych z projektem,
czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny.
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utozenia dybli dylatacyjnych, elastomerow itp.,
e  prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, kotwy, rury itp.),
e  gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.
. Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

5.4. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu , ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w ST wymagan. Dozowanie
sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

. +2% - przy dozowani cementu i wody,

e +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzgdzenia
dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie
uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie skfadnikédw powinno odbywac sie wytacznie w
betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystenciji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na

ktorg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny

zsypowej (do wysokosci3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentaciji

technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujgce zalecenia:

e w fundamentach i podporach mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy, badz tez za posrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

. przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

. przy betonowaniu belek i wspornikéw dylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujgce warunki:

e  wibratory wgtebne stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej;

. podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora;

. podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30s., po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujgcym;

e  kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5m,

. belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej diugosci;

. czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié¢
od 30 do 60s;

e  zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do I,5m w
kierunku dtugos$ci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna sig¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usunigecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego, oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odbyc¢
pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekraczac 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczes$niejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo Rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajagce uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie
wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana
konstrukcja.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie
przez beton petnej wytrzymatosci. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sige betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +25°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 14 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania
betoniarki nie powinna byé wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczeciem betonowania
zabezpieczy¢ miejsce rob6t za pomocg mat lub folii.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej | raz w nocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa. Utozony beton nalezy utrzymywac¢ w statej wilgotnosci przez okres
osiggnigcia przez beton 80% wytrzymatosci projektowanej. Polewanie betonu normalnie twardniejgcego ( w temp. 150 C)
prowadzi¢ przez min. 10 dni. Przy temp. wy/szych niz + 30°C zraszanie utrzymywac¢ przez min. 3 tygodnie, o ile wytyczne
receptury betonu nie okreslajg inaczej.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowigzujg nastepujgce wymagania:
e wszystkie betonowe powierzchnie musza byé gtadkie i réwne, bez zagtgbien miedzy ziarnami, kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
. pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;
e réownosc¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm.
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowamu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie
wystajgce nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po
rozdeskowaniu.

5.8. Deskowania

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniaé:

. szybkos$¢ betonowania,

. sposob zageszczania,

. obcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

. zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$c¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukciji,

. zapewnia¢ jednorodng powierzchnie betonu,

. zapewnia¢ odpowiednig szczelnos$c,

. zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

. wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywa¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew
iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos$¢ desek 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do faczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie mozna zastosowac
potgczenia na pioro i wpust nalezy uszczelni¢ tasSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznie. Stazowania nalezy wykonywaé
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Belki obwodowe wykonywane razem z ptytami stropow.
Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji Projektowe;j.
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Dopuszcza sie wiercenie otworéw do srednicy 100mm po uzgodnieniu z Projektantem i sprawdzeniu bezkolizyjnosci wiercenia ze
zbrojeniem.

5.8.1. Jakos¢ powierzchni betonowej

Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakéw". Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na powierzchnie betondw przewidziane
do bezposredniego malowania.

5.8.2. Rozszalowanie

Terminy rozszalowania muszag by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego, lecz w zadnym wypadku nie moga by¢
krotsze niz:

e ** boczne szalunki belek $cian i stupow itp. 2 dni
e  **drugorzedne plyty stropowe /stemple pozostaja/ 4 dni
e  ** gidwne plyty stropowe /stemple pozostajg/ 9 dni
e  **belki, podciagi /stemple pozostaja/ 9 dni
e **usunigcie stempli 21 dni

Terminy te mogg ulec skréceniu, gdy stosowane sg metody umozliwiajgce szybsze dojrzewanie betonu, np. naparzanie lub
dodatki przyspieszajgce wigzanie. Musi to by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Usuwanie deskowan powinno odbywac si¢ pod scistym nadzorem technicznym.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢é po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji
monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robét podano w ST 02.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Dla okres$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcja nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ prébki kontrolne w
postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilosci nie mniejszej niz:

. | prébka na 100 zarobdw,

. | probka na 50 m3 betonu,

. 3 probki na dobe,

. 6 probek na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku
28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. ezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos$é nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu. W przypadku nie
spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach,
za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sig pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej | raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukifadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie
regularnym lub po 5 probek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-B-06250. Prébki przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-B-06250.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej | raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o grubosci me wiekszej niz
160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm.
Probki przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-B-06250. Jezeli beton poddany jest
specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkciji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

e  wihasciwosci cementu i kruszywa,
konsystencja mieszanki betonowej,
wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie,
nasigkliwos¢ betonu,
odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.
badanie sktadnikéw betonu,
badanie mieszanki betonowej,

. badanie betonu
Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wedtug | Termin lub czesto$¢ badania

Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
sktadnikéw betonu - czasu wigzania jw. partii

- stato$¢ objetosci PN-EN 196-6

- obecnosci grudek PN-EN 196-1

- wytrzymatosé
Badania 2) Badanie kruszywa PN-EN 93 3-1 jow.
sktadnikéw betonu - sktadu PN-EN 933-3

ziarnowego PN-EN 933-9
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- ksztattu ziarn PN-B-06714/12
- zawartosci PN-EN 1097-6
pytow
- zawartosci
zanieczyszc
zen
- wilgotnosci
Badania 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robét | w przypadku
sktadnikéw betonu stwierdzenia zanieczyszczen
Badania 4) Badanie dodatkow i PN-B-06240 i Aprobatg
sktadnikéw betonu [domieszek Techniczng
Badanie mieszanki [Urabialnosci PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robét
betonowej
Badanie mieszanki | Konsystencji jw. Przy projektowaniu recepty i 2 razy na zmiane
betonowej roboczg
Badanie mieszanki [Zawartosci powietrza jow. jow.
betonowej
Badania betonu 1) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie  |j.w. Po ustaleniu recepty i po wykonaniu kazdej partii
na betonu
probkach
Badanie mieszanki [2) Wytrzymatos¢ na $ciskanie — | PN-B-06261 W przypadkach technicznie uzasadnionych
betonowej badania nieniszczace PN-B-06262
Badanie mieszanki | 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w okresie
betonowej wykonywania konstrukcji i raz na 5000m? betonu
Badanie mieszanki [4) Mrozoodpornos¢ jw. jw.
betonowej
Badanie mieszanki 5) Przepuszczalnos¢ wody jow. jw.
betonowej

6.2. Zakres kontroli i badan

6.2.1. Deskowania
Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST.
Sprawdzenie polega na:
. sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
sprawdzeniu statecznos$ci deskowania,
sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
sprawdzeniu czystosci deskowania,
sprawdzeniu powierzchni deskowania,
sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
. sprawdzeniu geodezyjnym pofozenia gérnego poziomu betonowania.
Wymagania i tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.2.2. Zbrojenie
Kontrola zbrojenia wg wymagan zawartych w ST 02.07.00 ROBOTY ZBROJENIOWE.

6.2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodg Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac¢ ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie sktadnikéw mieszanki betonowej, dostosowany do
wymagan technologii produkgji. W ,Planie kontroli" powinny byé uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999,
PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych materiatow, a
wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan sktadnikéw mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki. llos¢ pobranych probek powinna by¢
okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

. 1 prébka na 100 zarobow,

e 1 probka na 50 m® betonu,

. 3 probki na dobe,

. 6 probek na partie betonu.
Jedna prébka skiada sie z trzech kostek szesciennych o boku 15cm.
Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sig, przygotowuje i bada w
okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgiji.
Jezeli wyniki tych badan bedg pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkow wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym
niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie w okresie krétszym niz od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3 prébki o ksztatcie regularnym
lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
Probki trzeba przechowywac¢ w warunkach laboratoryjnych i badaé w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Nasigkliwosc¢ zaleca sie rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.
Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukgii.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba prébek reprezentujagcych dang partie betonu moze byc¢
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160
mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100 mm.
Probki przechowywacé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy PN-B-06250.
Dopuszcza sig badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez witasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru
wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejsza ST
oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

ebadanie sktadnikéw betonu,

ebadanie mieszanki betonowej,

ebadanie betonu.

6.3. Tolerancja wykonania

6.3.1. Wymagania ogélne

Rozréznia sig tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania
elementéw szczegdlnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz
konstrukcji o charakterze monumentalnym.

Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczgce tolerancji specjalnych z podaniem:

a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,

b) innych typéw odchylen, ktére powinny byé dodatkowo kontrolowane, poza warto$ciami podanymi w normie, tgcznie z
okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,

c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegdlnych elementéw konstrukgii.

Doktadnos$¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami $cian lub stupow.

Odchylenia poziome wzdiuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci réznorimienne w stosunku do uktadu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podjg¢ dziatania korygujgce.

6.3.2. System odniesienia

Przed przystapieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowg geodezyjng stanowigce
przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw  konstrukcji zgodnie z normami  PN-87/N-
02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.3.3. Stupy i Sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie
powinno by¢ wigksze niz + 10 mm

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegto$ci usytuowania stupéw i $cian w planie w stosunku do stupdw i scian
sasiednich nie powinno by¢ wigksze niz +15 mm Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w
metrach) na kazdym poziomie nie powinno byé wigksze niz:

+0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,
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Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokosci h nie powinny byé
wigksze niz + h/300

Dopuszczalne wygiecie stupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢ wieksze niz £10 mm lub
h/750

6.3.4. Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz +10 mm.
Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢ wieksze niz + L/300 lub 15 mm
Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wigksze niz 15 mm

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz +10 mm

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz £15 mm

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych stropéw sasiednich kondygnacji nie powinno byé wieksze niz £15 mm
Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie powinno byé
wigksze niz £ 20 mm

6.3.5. Przekroje
Dopuszczalne odchylenie wymiaru |j przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wieksze niz:
+ 0,04 lj lub 10 mm
Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od
pionu nie powinno by¢ wigksze niz + 0,04 |j lub 10 mm
e  Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz: 10 mm
e  Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potgczen pretdw nie powinno by¢ wigksze niz 10 mm

6.3.6. Powierzchnie i krawedzie

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz 7 mm
Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz 15 mm
Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wieksze
niz’ 5 mm

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze niz 6 mm
Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skos$nos¢ (odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie
powinno by¢ wieksze niz L/100 lub 20 mm

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wigksze niz 4 mm

6.3.7. Otwory i wkiadki
Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz +10 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami umowy. llo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzgdzonych
przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan
technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i ujmuje w Ksiedze obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy
stosowane do obmiaru rob6t muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny)

wykonanych konstrukcji betonowych i zelbetowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST 02.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 8.

Wykonanie Roboét okreslonych w niniejszej ST podlega odbiorowi robét zanikajacych wg zasad okreslonych w pkt 8.1.1.
ST 02.00.00. ,,Wymagania ogolne".

Ponadto nalezy uwzglednic¢ nastepujgce wymagania szczegétowe prze odbiorze:

Konstrukcje betonowe i zelbetowe uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowe;j,
przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér koncowy konstrukcji

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia robot
betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.
Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:
a.) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,
b.) dziennik budowy,
c.) protokoty stwierdzajgce uzgodnienia zmian i uzupetnien Dokumentacji Projektowej,
d.) wyniki badan kontrolnych betonu,
e.) protokoty z odbioru robot zanikajacych (np. fundamentéw, zbrojenia elementéw konstrukgii),
f.)inne dokumenty przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub zwigzane z procesem budowy, majgce wplyw na
udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawg Prawo budowlane.
Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:
a) prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie,
b) prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow, np. szczelin dylatacyjnych
c) jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki, rysy);
taczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
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konstrukcjach cienkosciennych nie wieksza niz 1%; lokalne raki nie powinny obejmowa¢ wiecej niz 5% przekroju

danego elementu; zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.
Odbiorom podlegaja:

. dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa,

e  deskowania i rusztowania

e  zbrojenie

. beton wykonanych elementow
Do odbioru kofAcowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych
materiatbw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementéw.
Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawczg robét. Z odbioru koricowego sporzadza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 01.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9
Podstawe ptatnosci stanowi cena wykonania 1 m3 konstrukcji betonowej lub Zelbetowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem w terenie i oceng jakosci wykonania robét na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa obejmuije:
dostarczenie i sktadowanie niezbednych czynnikow produkcii,
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oczyszczenie podtoza,
wykonanie deskowania z rusztowaniem,
pokrycie deskowan srodkiem antyadhezyjnym,
oczyszczenie deskowan bezposrednio przed utozeniem mieszanki betonowe;j,
przygotowanie mieszanki betonowej,
utozenie mieszanki betonowej, z wykonaniem projektowanych otworéw, zabetonowaniem zakotwien i marek,
zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni,
pielegnacje betonu,
rozbiorke deskowania i rusztowan,
usuniecie niedoskonatosci powierzchni,
oczyszczenie terenu robo6t z odpadoéw i usuniecie ich poza teren robét,
wykonanie i dokumentacje niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych Specyfikacjg lub zleconych
przez Inspektora Nadzoru.
e  Cena zwiera réwniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.
Oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST
przewidzianych w Dokumentac;ji projektowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne wymagania dotyczace przepiséw zwigzanych podano w ST 01.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 10
e  PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
. PN-87/B-01100Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
e  PN-B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.
e  PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.
. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
. PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziam. Wskaznik ksztattu.
e  PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
. PN-B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
e PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.
. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
o  powszechnego uzytku.
. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci
. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.
. PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do

badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

e  PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej sie
samoczynnie z mieszanki betonowe;.

. PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

. PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.

. PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancji.
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PN-EN 480-10Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach

PN-86/B-01802 ,Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.”

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Czes$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci.

PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak: 1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymagania i badania.
PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-91/D-95018  Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogolnego przeznaczenia.

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN 313-1:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Czes¢ 1: Klasyfikacja.

PN-EN 313-2:2001 Sklejka. Klasyfikacja i terminologia. Cze$¢ 1: Terminologia.

PN-EN 636-3:2001 Sklejka. Wymagania techniczne. Cze$¢ 3: Wymagania dla sklejki uzytkowanej w warunkach
zewnetrznych.

PN-84/M-81000 Gwozdzie. Ogdlne wymagania i badania.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane.
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