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D-M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110pakésja nr 7) w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej sp&agfi technicznej (SST) ,D-M-00.00.00. —
Wymagania ogoélne” obejmapwymagania dla robot oftiych nizej wymienionymi specyfikacjami:

D-01.00.00 — Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 — Odtworzenie trasy i punktéw wysétiowych
D-01.02.02 — Zdjcie warstwy humusu
D-01.02.04 — Rozbidrka elementow drég
D-02.00.00 — Roboty ziemne
D-02.00.01 — Wymagania ogolne
D-02.01.01 — Wykonanie wykopow
D-04.00. 00 - Podbudowy
D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem podi@a
D-04.04.02 — Podbudowa zasadnicza z mieszanki nieanej — kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie
D-04.05.01 — Warstwa mrozoochronna i ulepszonegiedt gruntu stabilizowanego cementem
D-04.05.01a — Podbudowa z mieszanki kruszywazaviego hydraulicznie cementem
D-05.00.00 — Nawierzchnie
D-05.03.23a — Nawierzchnie z betonowej kostki bwujodla ulicy, zjazddw i chodnikow.
D-07.00.00 — Uradzenia bezpieczistwa ruchu
D-07.01.01 — Oznakowanie poziome
D-08.00.00 — Elementy ulic
D-08.01.01b — Ustawienie krganikow betonowych (wg PN-EN 1340)
D-08.03.01 — Betonowe obrzechodnikowe
D-09.01.01 — Ziele drogowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy catg¢ techniczno-

uzytkows (droga) albo jego ¢&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, ezet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsuméty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
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1.4.3. Dtugaé¢ mostu - odlegtet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypk- odlegtadé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriiawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczgmaruchu
pojazdéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawizeana do usugtia po jego
zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujgcymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stiacy do notowania zdarae okoliczncci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekamyia polecg i innej korespondenciji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw@ projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami

i do wysepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbdhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tag@# wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym aglu utazenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiarow - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligze
szkicéw i ew. dodatkowych zgdznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaugego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwgzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania rob6t, zgodne z dokumentpopjektovg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pireyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgltych do przejmowania i rozkladania ofyen od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvg scieralrg a podbudowy, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni slca do przenoszenia obzén od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasé¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwbch warstw.
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f) Podbudowa pomocnicza - dolnac¢&Zz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodwpzmi przenikaniem gatek poditga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymezeein jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stica do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczpnie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunellka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodsé - zgodndé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat toleranciji nie zostat oliteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z n§ urzadzehr oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy rearéwnie obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzer chrongcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjaziow, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podi@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.28. Podita@e ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paajidezagca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gtazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zZwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydmdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameméometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemeanbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogvitrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogy, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa -$¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozévsktada sie z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrédcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlash@go.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), prgsta mostowego.

1.4.39. Szerokeé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podtinej, obejmuje catkowat szerokéc
konstrukcyjm ustroju niogcego.
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1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghiny
rodzajéw ruchu oraz szerad chodnikédw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wylczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ictdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej
ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - e¥ przedsgwziecia budowlanego, stanoyga odgbmg catc¢
konstrukcyjm lub technologiczs, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtisowych.
Zadanie mege polegd na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizag/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, bezpiearmtwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyie przy budowie oraz za ich zgodhoz dokumentag
projektows, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow, dziennitdwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadti@a ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzomeziiszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaezie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uedgiajpcym podziat na dokumentagprojektow:
— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbidWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnd&¢ robot z dokumentaci projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowczes¢ umowy, a wymagania okiene w chaéby jednym z nich$
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dolentacji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obpuwe kolejnd¢ ich
waznasci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogoinydhOgdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bigddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéinzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyz
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienoici, wymiary podane na @nie $ wazniejsze od wymiarow okéeonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiglya zgodne z dokumentacprojektowy i
SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalnegsodchylenia w ramach olkdlenego przedziatu toleranciji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugzwykazywa& zgodnadé¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub
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SST i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane@mamie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy, Roboty modemaicyjne/ przebudowa i remontowe (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowiany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymdsiniecych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie traaealizacji kontraktu,7zado zakd@czenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawkynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okrési@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu
robét projekt organizacji ruchu powiniendaya biezgco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacichu, wymaga kalorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urgdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewytaj
w ten sposob bezpieamtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczeciov dziea i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgléw bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wudzenia zabezpieczme Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie
zatwierdzona przez myniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje &ize jest
wiaczony w cen kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe urgdzenia zabezpieczsgie,
w tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlzdne
do ochrony robét, wygody spoteczeoi innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgniirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mi{gazdoéw i maszyn pracigych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakujesposéb uzgodniony z gnierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach
okreslonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych treé¢ bedzie
zatwierdzona przez yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegagbadj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cen kontraktov.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zné i stosow& w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesdo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynidach z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopdovégaiojazdowych,
2) srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany ha podstawie odpowiednich przepiséw vapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@asnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dmla skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgstm oso6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoiarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wydioay.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu
wiekszym od dopuszczalnhego, ollanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robdt bda miaty aprobat techniczig wydary przez
uprawniona jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatbw na
srodowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azasaczeniu robét ich
szkodliwagi¢ zanika (np. materialy pylaste) mp@py¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z88i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgock na wycie tych materiatow od wégiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagmreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawayaj

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddalsych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zemajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeanigminstalacji i urzdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasovy dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzea podziemnych na
terenie budowy i powiadomilnzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamam rozpocgcia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasfi Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladeaz kedzie z nimi wspéipracowat dostarcza;
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napréykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia agtala powierzchni ziemi i uggdzer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszlk@apw sisiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomicdzy Wykonawg a wiacicielami nieruchom@i i dotyczcych korzystania z wiaskoi i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegdla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacikimowy.

1.5.9. Ograniczenie obazen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaeaciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wypasaia na i z terenu robo6t. Wykonawca uzyska wszalieéeledne
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zezwolenia i uzgodnienia od wtwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadaw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie d¢ulzie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mege polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkow zostaty usgte z
terenu budowy. Pojazdy powodag nadmierne obgienie osiowe nie dgla dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w ofdrsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za napraw
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodmieleceniami liyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepisow dotycych bezpiecaestwa
i higieny pracy.

W szczegolngi Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetnigrych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczme, socjalne oraz
sprzt i odpowiednid odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orée d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwikzane z wypelnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrom robét i za wszelkie materialy i uradzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowenmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadpélgmenty byty w zadowalkgym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn&a wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczktre g w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i gdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tyostanowié podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedga praw patentowych i dalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sptu, materiatow lub urgdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét
i w sposbb cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty gpstwania, obcizenia i wydatki
wynikie z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaitnge Wykonawca, z wyikiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wy&oia projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanosé¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagekonkretne normy i przepisy, ktore
spetnid@ map materialy, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowizywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionggdania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wypazlku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnosgz sie do konkretnego kraju lub regionu, mo@y¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige réwny lub wyszy poziom wykonania apowotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwes@deprzez layniera/Kierownika projektu. Ranice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&arii musz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
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1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadowe, budowle oraz inne pozost&d o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odknygéeterenie budowydola uwazane za wiasnid
Zamawiagcego. Wykonawca zobowaany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat
zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawi@jm i Wykonawag ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysé&dwoty, o kton nalery zwickszy¢ cerg kontraktovs.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowgizany jest zabezpiecgyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrz
transport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.00
.Zaplecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkargystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawyirierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotygze proponowanegerodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegodta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb egty spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadd wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych wjczagc w to zrOdta wskazane przez Zamawieggo i jest
zobowpzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentszed rozpocgciem
eksploatacjizrodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact
zawieragca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admiaditpaistwowej i
samorzdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagdailosciowych i jakaciowych
materiatéw pochodgeych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatow, dzieawy i inne jakie okzg
si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekuhywaciji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowasdl wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegollnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to pisemn zgod
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarddet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgamjacymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu
budowy i ztzone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy nazucie tych materiatdw do innych robot,znie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie odpdwio przewarteciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdyugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
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wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewilunozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegaiem tego materiatu, albo w okresie diaym, j&li
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie hWaggymaganych przez hyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie zenoby pd&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane mastedo czasu gdydala one uyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaamthowaty swaj jakos¢ i wihasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Aynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwgiov miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzmiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialéw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodém stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&terialtow mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptaciji
okreslonej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytworni, musza
by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dostp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwaorni,
gdzie odbywa si produkcja materiatéw przeznaczonych do realizatjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproaenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot. Spgk uzywany do robot powinien ldyzgodny z
oferty Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgétdem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowamyeez Irzyniera/Kierownika projektu; w przypadku
braku ustal®é w wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamaazyniera/ Kierownika projektu.

Sprz:it bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsai do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochronyyodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgt do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidmozliwo$¢ wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomkyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacjprzed uwuyciem sprztu. Wybrany sprgt, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkow
umowy, zostam przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie wpkyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigorowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahidazyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow:

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdglabspetni& wymagania dotyce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezAyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidkatzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboétjckazgodnéé z dokumentagj projektova,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rolgiacowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzen planie i wyznaczenie wysoi@
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiaramigdreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsunéte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lald okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wgstikprzez Irzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziaktoza ich doktadng.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot dula oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declziiynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkciji i przy
badaniach materiatow, &eiadczenia z przeszoi, wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki
wplywajgce na rozwzarg kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawav czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jalod W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okgé¢,
zamierzony sposob wykonywania robot, #wosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujcy wykonanie robot zgodnie z dokumenggoiojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizag wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowad¢ wykonania poszczegoélnych elementow

robot,

— system (sposob i proce@dliproponowanej kontroli i sterowania jalots wykonywanych robdét,

— wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigogowadzenie bad,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fermprzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
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b) czs¢ szczegdbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i uegdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sSposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przediatitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sSposOb i procedgrpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwywayzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét drlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakosé robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtiontrok roboét i jakdci materialdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaagdaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowanige poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzZapomiary i badania materialdbw oraz robot zstatliwoscig
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdekumentaciji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badlach czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Irnzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvikonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprgt badawczy posiad@j wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okgéjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych,
w celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyedeli niedocagniecia te kedg tak powane,ze mog
wplynaé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robot
badanych materiatow i dopei je do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Ihadaateriatdbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzigze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moly¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prad¥ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaahwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadZadodatkowe badania
tych materiatéw, ktore budavatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przecimngrzypadku koszty te pokrywa Zamaviia).
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsawazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbladania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
bada jak najszybciej, nie pgiiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jako.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub inngckez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Izyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/poiyakia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz
Wykonawe, poprzez mgdzy innymi swoje badania,¢tizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wiasnych badantrolnych jak i wynikbw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadéibadania niezakmie
od Wykonawcy, na swoj koszt.z#i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze @iwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétno
materiatow i robot z dokumentagprojektows i SST. Ma@e rownie zlecic, sam lub poprzez Wykonagic
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych bad&ezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badapobierania prébek poniesione zostgmrzez
Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodsé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnszi z:
— Polskg Normg lub
— aprobag technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidnolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, i4da partia
dostarczona do robotthzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baglarykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone
przez Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetiaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrngimowigzujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarshoeny budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyeizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbhowego. Zapisy dila czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgewrida oznaczone kolejnym numerem
zalcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegdlngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak i
harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robét,

— przebieg robdt, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przediakcie wykonywania
robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovwegdoprzediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
si¢. Projektant nie jest jednak stegpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeVNykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przepz@es¢ w sposob aigty w jednostkach przgjych
w kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&ci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikiday Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jééioDokumenty te stanowizalczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Izyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@siace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dia przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviged
zabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyeta zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgldu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robé6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do&otacy
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaiaieniu Ireyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru fedg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obgekii ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane
zostan poprawione wg instrukcji kryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknveym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegiaci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymieda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowej.

Jeli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dtuga@¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rokidhlzaakceptowane
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawgutrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom
SST Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kedg przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wyspowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzea girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic lzda wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzOr zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra zakryciu.

Odbidr robot zanikagych i ulegajgcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego pogpu robét.

Odbioru robot dokonuje #tynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zymiera/Kierownika projektu. Odbior ebzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nk w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi
powiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czgsciowego rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhbiob6t dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegaedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwilocznym powiaigoimem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nast w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez kyniera/Kierownika projektu zak@zenia robét i przyicia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@zprzez Zamawiggiego w obecriwi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jaaiowej
na podstawie przedtonych dokumentow, wynikow bafia pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaifia realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub robét uzupetnigych w
warstwiescieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czysaoid ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka@¢é wykonywanych robot w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i SST z uwzgldnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzeéstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniggc pomniejszom wartag¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggapo.
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Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobhpany przygotowanastpujace dokumenty:

1) dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekumentow umowy i ew. uzupetnage lub
Zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafdldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw zajczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SSZJ,P

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przet@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robot wicicielom
urzadzen,

9) geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nieadb
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimig Wykonawg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetiae lzda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzunpghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyebotr zwhzanych z usugctiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaiadw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnydolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczbgtro

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednost&
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstavy ptatnaci jest wartéé¢ (kwota)
podana przez Wykonawaev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg sé na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidobejmowa:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy spratu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestlo wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odtome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdllnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddéw i organizaaihu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwraz z dostarczeniem kopii projektu
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Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgh zmian i uzgodnie wynikajgcych z
postpu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
opfaty/dziegawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowsi drenau,
tymczasow przebudow urzadzea obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizagjihu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barier §wiatet,
utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizajchu obejmuje:
usunicie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi
Zmianami).

* Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,

montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NiB8, poz. 1555).
e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr{idz. U. Nr 14, poz. 60 z pbiejszymi
Zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikadgjintecznej (SST) g wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t drogowych zganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110posé€sja nr 7) w Lublinie i obejmupdtworzenie trasy
drogowej, trasy chodnikow oraz ich punktow wysalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojekwadokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej i chodnikow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokgciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétowych

wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochroda przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposoéb utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasmkby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania palanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy natestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albogy metalowe o diugi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza ganabét ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny miésrednic; od 0,15 do 0,20m i diugéod 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isipiej nawierzchni bolce stalowseednicy 5
mm i dtugaci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgkowych naley stosowa nastpujacy
sprzt:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i tragyodnikdw oraz ich punktow
wysokasciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@O0O ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przysgipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje
lokalizacg i wspoétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny dywykonane przez osoby posiaga odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformamazyniera o wszelkich ach wykrytych w
wytyczeniu punktoéw gtownych trasy i (lub) reperésboczych. B¢dy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiagcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowep s
zgodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu
istotnie ré&nia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdomt o tym
Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niewpino by zmieniane przed pogliem
odpowiedniej decyzji przez gniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej iednych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostam
wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obeia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungt¥rednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone
W 0znaczenia okégjagce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw.
Forma i wzor tych oznacagowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze
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czasie trwania rob6t. 3eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagijo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzepist konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pdéavidtowej realizacji robét nate do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osisy i punktéw wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne jramy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowpzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granic robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza500m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzadhosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zammie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nale zatazy¢ poza granicami robét zedanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshpocze naley zatazy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stafjoh, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczapcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacg podwdjrs w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigca] wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayewego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo
innej osnowy geodezyjnej, oktenej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowaniaytyéescz nie rzadziej nico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej tvasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie mee byt wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 anpdizostatych
drég. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robot), zgodnie z dokumengapyrojektowy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzemidtiov miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypdéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow
glebszych nt 1 metr. Odlegte¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlggia co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentagjrojektowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgowych
nalezy prowadz¢ wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4%)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow jesgitza obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposbdb odbioru robot

Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokétu nkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi trgmnktéw wysokéciowych,
— uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrategrzed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ robot zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestaupv koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

» Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyaiqnac geodezyjnych.

* Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

* Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa poajdauGiK 1978.

* Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

» Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

*  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBU1983.

* Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU 1I/LUB DARNINY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadgjihtecznej (SST) g wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110ptkésja nr 7) w Lublinie i obejmugdjecie warstwy
humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojekwadokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych ze zdciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramachot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wggania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwzanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie naga&jj st do
powtdrnego #ycia naley stosowa:
— rowniarki,
— spycharki,
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclzjggrawidtowe
wykonanie rob6t spetem zmechanizowanym nie jest diwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkandportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy darniny nadgjej st do powtdrnego iycia,
nalezy stosowa:
- noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
— fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozétransportem
samochodowym. Wybdérodka transportu zatg od odlegtdci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnirg nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona tognsportowana w sposob nie powagyjuszkodza.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@00 , Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budog drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinieft bgzyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjgta z przeznaczeniem do 4mdejszego @ycia przy umacnianiu
skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i ki@eworaz do innych czyndoi okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiawmusu powinno ky wykonane zgodnie z
ustaleniami SST lub wskazaniamiymiera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub sppsh&V wypatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wozsipce dla prawidtowego wykonania robot, wadyhie
moze stanowd zagraenie dla bezpiecastwa robdt (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo
budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych orazmwydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychaar Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zata od gébokdsci jego zalegania, wysokoi nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powibgézgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazana przezzymiera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan faktycznyebzie
stanowit podstagdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania hunpeainny by
przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przedezayszczeniem, a ta
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadow i
bezpdrednio po nich, aby unilgé zanieczyszczenia ghifdub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offrie pasa przeznaczonego pod bugldnasy drogowej jest pokryta
darnirg przeznaczan do umocnienia skarp, dargimalery zdja¢ w sposoéb, ktory nie spowoduje jej
uszkodzé i przechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgjiem darniny. Darnig nalezy cia¢ w regularne,
prostokitne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o didgoboku okoto 0,30 metra. Gruko
darniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegozwucia pozyskanej darniny. deli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi ldy sktadowana, to zalecacsjej roziazenie na gruncie rodzimym. i brak
miejsca na takie rozienie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwoju
roslin darnire nalezy skitadowé& w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darginalezy
sktadowa warstwami na przemian trawdo goéry i traw do dotu. Czas skladowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraé¢zatygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtdrnego wykorzystania nayeusury¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiena miejsce wskazane w SST lub przewivera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakwi robdt polega na wizualnej ocenie komplggiasunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr kwadratowy) zdfej warstwy humusu lub/i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odkiad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaajihtecznej (SST) g wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110pdsésja nr 7) w Lublinie i obejmyjrozbiorke
elementow drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojekwadokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z&anych z rozbidrk
— nawierzchni betonowej,
- znakdow drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawowegszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wggania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiat do zasypania ew. rowow i dotéw po rozkanh ( np. piasek, grunt wg wymagspecyfikacji
dotyczicej robdt ziemnych). Materiat w zat@osci od rodzaju winien speintawymagania PN-EN
13242:2004, PN-88/B-04481, PN-S-02205:1998 lubdéhnyynikagcych z tych norm.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodie przepustow mize by
wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki,

- fopaty, taczki grabie, szpadle,

— zawiesia, widly do przewenia palet, tomy,
- Inne j&li wykonawca uznaze g nieztedne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat i gruz z rozbiérki mma przewoz dowolnymsérodkiem transportu. Nakg zabezpieczy
przewaone materiaty przed wysypywaniem z samochodu irpgta (dotyczy materiatu sypkiego).

Materialy z rozbiorki nakey wywiezé z odktadu poza teren budowy w miejsce wybrane zZorze
Wykonawe (sktadowiska, wysypy itp). Koszt skladowania tékimateriatow lub/i koszt ich utylizacji
nalezy uja¢ odrebnej w cenie jednostkowej.

Materiat przeznaczony do ponownego wbudowania kagtka betonowa) nalg przewiegé na
zaplecze budowy lub utg¢ w obrbie rozbiérki w miejscu nie kolidagym z prowadzonymi robotami.
Frez naley przewiez¢ w miejsce wskazane przezzymiera Budowy.

Zalozono,ze materiat z rozbiorki (np. gruz, elementy podbudksawezniki, odpady,
zanieczyszczenia itd.) nie nadaje do ponownego wykorzystania - staje sitasndcia Wykonawcy i
takie materiaty naley wywiez¢ i zesktadowa lub/i zutylizowa w miejscu okrdonym przez Wykonawg

W przypadku gdy Iaynier Budowy stwierdzize niektére materialy (po przesortowaniu: kostka
betonowa, ptytki, itp) maog zost& ponownie ayte np. przy innych inwestycjach Zamavyg@ggo,
Wykonawca zobowdzany jest przewi je na miejsce wskazane przezyniera.

W zalenosci od technologii prowadzonych robdt i organizapjiacy na budowie materiaty
rozbiorkowe mog by¢ najpierw sktadowane na odktadzie ( na terenie tmydimb poza nim) a potem
wywozone na sktadowiska (lub inne miejsce wskazane pizgmiera) dz bezpdrednio mog byc¢
wywozone na sktadowiska. W punkcie 9 zaidno,ze ceny jednostkowe rozbidrek elementdéw drég umuj
zatadunek, wywo0z i wytadunek na sktadowisku/wyskpibez kosztow utylizacji/sktadowania.

Zdemontowane elementy takie jak: tablice znakévgoweych i stupkow, kosze riamieci, tabliczki
informacyjne, bariery ochronne, elementy stalowérie (okrélone przez Zamawiggego) nalgy
przewiez¢ w miejsce wskazane przezymiera Budowy, chybae Zamawiajcy lub wiaciciel zrezygnuje
z whasndci na rzecz Wykonawcy.

Na czas trwania budowy nalezdemontowéa skrzynki zaworow sieci, przewié je na teren zaplecza
budowy oraz odpowiednio zabezpie€zawory przed uszkodzeniem podczas wykonywaniatrohio
przypadku montau nowych skrzynek, zdemontowane ngleda zaradzapcym damn siech, chybaze
Inzynier zadecyduje inaczej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NM@O00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég i ogrodlzsbejmuj usunécie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjventaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier maze polecé Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dknmey
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb okéeny w SST lub
przez Ireyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesoem frezarek drogowych, nalespeiné
warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtag wtasndéciag Wykonawcy, powinien on przewié
je na miejsce oké&one w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST gt wlasndcig Wykonawcy, powinny by usunéte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajduge se w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumerdagjojektova bedg wykonane wykopy drogowe, powinny oy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;.
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Doly w miejscach, gdzie nie przewidujes sivykonania wykopdéw drogowych nale wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3.Wygrodzenie i zabezpieczenie terenu rozbiorki.

Zgodnie z ogélnymi przepisami BHP teren prowadzbomy@c budowlanych winien byvygrodzony.
Wymaga to zastosowania na ten czas (po przerwabat)rustawienia przestawnego ogrodzenia stalowego
0 wysokaci 2,00m i zabezpieczgjego teren bezpgoedniego prowadzenia prac oraz miejsc postoju
cigzkiego sprztu budowlanego przed wchodzeniem oséb postronifctrakcie dnia, gdy prowadzone
beda prace rozbiérkowe, wystarczap Igdzie wygrodzenie terenu rozbiérki wraz ze strefami
niebezpiecznymi, placami zatadunkowymi i manewrowgraz tymczasowymi drogami dojazdowymi, za
pomog taémy ostrzegawczej w kolorze biato-czerwonym, mocosyam palikach, na wysoka ok.
1,00m. Inne formy zabezpieczenia mdy¢ wprowadzone nagdanie Irzyniera Budowy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétmavykonanych robot rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementowvizeanych do powtérnego wykorzystania.

Zageszezenie gruntu wypetlnigiego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni i
ogrodzé powinno spetni@odpowiednie wymagania okdlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy robo6t zwhzanych z rozbiérkelementow drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - himetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki,
— oznakowanie i zabezpieczenie robot
— badania i kontrola wynikage z ST;

31



BUDOWA UL. EWY SZELBURG - ZAREMBINY W LUBLINIE- SST BRAMA DROGOWA

b) dla rozbidrki krawznikéw, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikOw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiérki,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot

— badania i kontrola wynikage z ST;

c) dla rozbiorkiscieku:

— odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlielu ponownego jegazycia, z utazeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrbwnanie podia,

- zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,

- uporzdkowanie terenu rozbiorki,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot

— badania i kontrola wynikage z ST;

d) dla rozbiérki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegazycia, z utazeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki,

- oznakowanie i zabezpieczenie robot

— badania i kontrola wynikage z ST;

e) dla rozbiorki ogrodze

- demonta elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach z gagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévléelu ponownego jegarycia, z utaeniem w
stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot
badania i kontrola wynikage z ST;

f) dla rozbiorki barier i parczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot

— badania i kontrola wynikage z ST;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotow po stupkach wraz zegsgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot

— badania i kontrola wynikage z ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

* Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z drél& wrz&nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieamdwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650).

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlaniizh U. Nr 47, poz. 401).

* Rozporadzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gasfarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10.02.1977 r. w sprawie bezpigstrea i higieny pracy przy wykonywaniu
robét drogowych i mostowych (Dz.U.77.7.30).

*  BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych zwanych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na
odcinku od km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km @3t1.10.71 (posesja nr 7) w Lublinie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojekwadokument przetargowy i Umowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy i obejmuj:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub rmngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetnjap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogaatrogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysoka¢ nasypu lub gbokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @ilm.

1.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktorego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakgrzekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9.Wykop gkboki - wykop, ktorego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénosci, charakteryzucy sk znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey pot@one poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce whudowania lub skladowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypow oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéfmna
wg wzoru:

| :&
° pds
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gdzie:

O - gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (My/m

pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgogwo optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988, staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.17. Wskanik rdznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d60
le
gdzie:
dso - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18 Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina wg
wzoru:

E2

El

lo

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwspjgoigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998,

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmpuigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998.

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twpkz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryaty se miedzy innymi dua wytrzymatccia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-ISO10318:1993, PN-EN-963:1999.

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowtdkniny, georuszty, geosiatkiolgempozyty zgodnie z
wytycznymi IBDiM.

1.4.20.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.
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Tablica 1. Podzial gruntéw pod wezdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegélnienig Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe apliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty| - piasek mato wysadzinowe
- Zwir pylasty - glina piaszczysta
- pospotka - zwietrzelina zwiezia, glina
- piasek gruby gliniasta zZwiezia, glina
- piaseksredni - rumosz pylasta zwgzta
- piasek drobny gliniasty - i, it piaszczysty, it

- zuzel nierozpadowy — zwir gliniasty|  pylasty

- pospotka bardzo wysadzinowe
gliniasta - piasek gliniasty

= pyh pyt
piaszczysty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasts

- it warwowy

2 | Zawartd¢ czstek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od 3do 10 >10

3 Kapilarng¢ biernal

Hib M <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny przez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty panyel do budowy nasypow mply¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanpwadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydepnie edagc nadmiarem okjosci robét
ziemnych, zostaty za zgedhzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie pracgipgh kontraktem, Wykonawca jest zobgrany do
dostarczenia réwnowviaej obgtosci gruntow przydatnych zerddet witasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp@kreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad xzyaldo
obowigzkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Zynier mae nakazé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorychsomva nieprzydatdé wynika jedynie z powodu
zamarzngcia lub nadmiernej wilgotriai.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycrce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézse mazliwoscig
korzystania z nagpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tamociagi itp.),
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— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagargélne”
pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor érodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego odipsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddepgtransportu.
Wydajna¢ srodkéw transportowych powinna bdyponadto dostosowana do wydajcio sprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizdter

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad wada zatwierdzone nie me by podstavg roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gkszone odlegkxi nie zostaty
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadna¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypaes od osi projektowanej nie powinnydy
wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie ne
przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gdrnej powierzchni korpusu nie sr&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej
niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sic od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensengka. Maksymalne nierdwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczdl
cm przy pomiarze tat3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownasci skarp, powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urglzeh, stanowgcych elementy systeméw odwadin@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktore zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych pozaabsabot ziemnych tak,
aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowgzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniomirgu nadawaw catym okresie trwania robét
spadki, zapewniage prawidtowe odwodnienie.

Jereli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktore spowoduje ich
diugotrwah nieprzydatnéc, Wykonawca ma obowkek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami
przydatnymi na whasny koszt bez jakichkolwiek dédatych optat ze strony Zamawiggego za te
czynndgci, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istmaelych zbiornikdw naturalnych i ugdzer odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinmmsppowa: w kierunku podnoszeniagsiiwelety.

W czasie robo6t ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom
poprzecznym spadki, umaldwiaj gce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentgjpjektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nienpeaby mniejszy ni 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy a2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalewzgkdni¢ ewentualny wpltyw
kolejndsci i sposobu odspajania gruntow oraz terminOw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot ziemnych.
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Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe natg odprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&kamdroli zgodnéci z wymaganiami
specyfikacji okrélonymi w punkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.

Szczego6la uwag; nalery zwrock na:
- whasciwe ucie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wysidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakmi wykonania robot

Czynndéci wchodzce w zakres sprawdzenia jakowykonania robot okigono w punkcie 6 SST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalfl.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Pomiar szeroki Pomiar tdmg, szablonem, fgto diugaci 3 m i
korpusu ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200
m na
2 Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow na tukach o R 100 m co 50 m na tukach
0R<100 m
3 Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku Pomiar niwelatorem gzinych w odsipach co
podiuznego powierzchni | 200 m oraz w punktachatpliwych
korpusu lub dna rowu

8 Badanie zagszczenia Wskaznik zag:szczenia okrda¢ dla kadej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziejmi trzech
punktach na 1000 hwarstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie m@ r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgice]
niz+ 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerok&¢ dna rowOw nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wgcej niz £ 5 cm.
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6.3.4.Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wéej niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensenyta.

6.3.6.ROwNaG¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzones t8tmetrovy, nie mog przekraczéa
3 cm.

6.3.7.ROwna¢ skarp
Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovy, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar
niwelatorem rzdnych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z
zatlazonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiwntéw dla ktorych nie nima okrali¢
wskaznika zagszczenia nalg okresli¢c wskanik odksztatceniag) zgodnie z norsnPN-S-02205:1998.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostam odrzucone. 3 materialy nie spetniare wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je ha vitawe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 51 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie maca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakrevielkas¢ potracen za obnkong jakaose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

* PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Od{temia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
* PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigmv.
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PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapiai biernej.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngndgania i badania.
PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia.

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obgizenie plyt.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu.

. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargsza
2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTY CH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadgjintecznej (SST) g wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110ptsésja nr 7) w Lublinie i obejmuwykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojekwadokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okigenia zostalty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w poditazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z przeprowadzonymi badaniaaatgchnicznymi w podia zalega glina pylasta,
ktéra charakteryzuje sgrup nosnosci G4.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w SST 00021 pkt 5.

Sposbéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantouwdn statecznéé w calym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkdgzeynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podcecia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu
przydatndci do budowy nasypow byly odspajane oddzielniepassb uniemaiwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademsiw geotechnicznych,
wymaga zgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by bezpdrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkiad. O ileynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,
nalezy je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrahiemnych powinno spetria
wymagania, dotycice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1:
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Strefa Minimalna wartd¢ |s dla:
korpusu

Autostrad i drog |Innych drog
ekspresowych Kategoria ruchu [Kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97

od powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdow rodzimych, to natgpodja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéo
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@i nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagednie z PN-02205:1998 rysunek 4.

PCRMEERECHMIA

ROGEE O RUCHU DG O RUSHU ALTOSTRADY -
LERHR | SRETN CIEDUM I B CIEZHIM | DROHE EXEARESSINVE EETDOC R
- L]
I Ga| iy E i E £, || I
- Sl ) ] Ele &) als = il L
e~ — m— el LT LTI T T T EMHYCH
. g, wi® LA Ll L o
E
v pe|w ge i gelie ywle pwe L
aar 3 . BET B s 1.0 3 . ] &
£ W g. J-’_...!_ = _l_';..v_*-'-“ e L 0L g L R, A L
Sp || M Sp j M & | K _’f’
[}
g™ - wartoft E; na powierzehni warstwy

Sp - grunt spoisty  Nsp = grunt niespolsty

Rysunek 4 - Wartodel wymagane w podioiu wykopsw:
wskaznlka zageszczenia § | widrnego modulu odksztalcenia E;, megapaskali

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbavarstwy gruntu
(nadktadu) powsej rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie
ruch maszyn wykonggych & czynnéé budowlam. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch
pojazddéw, ktore nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obeiza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeigiodnaci z wymaganiami okionymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontralizegdln uwag nalery zwrock na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
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b) zapewnienie stateczéw skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot igo zakaczeniu,

d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100k0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02100kd 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$oi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lodkiad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytalun
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110ptkésja nr 7) w Lublinie i obejmupvykonywanie
koryta wraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojekwadokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetma konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe 3gs zgodne z obowgizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie
mozliwos$cia korzystania z nagbujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem;Zynier maze dopycic¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniwgskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyiin.

Stosowany spet nie maze spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiane”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw
Wymagania dotyegce transportu materiatdw podano w SST D-04.03.@4 pk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-NM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wteejsze
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przyshpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podia, jest maliwe wytacznie za
zgody Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie
ruch budowlany, niezwrzany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowatiaryta w planie i profilu powinny kywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwiaé
nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot alym zakresie. Sposéb wykonania musk by
zaakceptowany przezigniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemiby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@$ub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Ireyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przygpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckedrych podiea. Zaleca si aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm vigze nk projektowane rane podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wggtjas zanizenia poziomu w podim
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniggukehni podtaze na g¢bokas¢ zaakceptowan
przez Irzyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganycbdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalety stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamgzolrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie
podtaza naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy
1. Wskanik zagszczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa drég

korpusu Ruch cézki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cizkiego

Gorna warstwa o0 gruboi|1,00 1,00

20cm

Na gkbokadsci od 20 do 50cm

od powierzchni podta 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiatl twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia poghowedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnosé gruntu podiea podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podt@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipéavinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preetozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

Jereli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeaniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia
koryta i wyprofilowanego podi@ podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

L Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwos¢
p.

bada bada i pomiaréw

i pomiaréw

1 Szerokd¢ koryta 10razy na 1l km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna |10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) |10 razy na 1 km
5 Rz¢edne wysokséciowe | co 100 m
6 Uksztattowanie osi w | co 100 m

planie *)
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzaelziej
wilgotnaos¢ gruntu niz raz na 600 M

podtaza
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerok&¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROWNG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy fata zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z dokumentagcj
projektowg z tolerancj + 0,5%.
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6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej azeej niz = 5 cm.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéo okrélony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Je&li jako kryterium dobrego zaggzczenia stosuje ¢siporownanie wart@i modutéw
odksztalcenia, to war§é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekralonych zgodnie
z normy BN-64/8931-02 nie powinna byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wediug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu
poditaza powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny lbynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtorne zggzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggi@nanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekgto®ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaphaamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub sy
— profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

* PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
* PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozn@iezailgotnaci.
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i
poditaza przez obgizenie plyt.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royanmawierzchni planografem i fat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskdka zagszczenia gruntu.
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ — KRUSZYWA
tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagfihhicznej (SST)agswymagania dotyczxe
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110ptkésja nr 7) w Lublinie i obejmupwykonywanie
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa nigzaviego — kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5 mm.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i Umowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekz kruszywa niezvgzanego — kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarni@fdt,5 mm o grubiwi:

— 24 cm przy konstrukcji jezdni ul. E. Szelburg —&tabiny,
— 15 cm przy konstrukcji zjazdéw indywidualnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym skiadzie ziarnowym (od d=0
do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonpgdiaza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niez@ana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okienych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom ydiavosci kruszywa lub mieszanki niezananej,
wyrazony, jako przedziat warfei lub wart@¢ graniczna. Nie ma zateosci pomiedzy kategoriami rinych
wiasciwosci.

1.4.3.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenbyé
poddane wydcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalneuggskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wysipujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziargairowego lub otoczakdw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegmneuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegdlngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniluzerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowdék zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziaraairowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st gtdwnie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéwpwia i magnezu uzyskanych przez powolne
schladzanie powietrzem cieklegozla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zaadbywé si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzarmzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9.Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sklageg¢ st gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesi
przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegda stalowniczego. Proces chtodzeniazenodbywa
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wxgae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowychoristrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelnstytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa
1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrws 0 wymiarach ziared (dolnego)
réwnym lub wekszym niz 1 mm oraD (gérnego) wekszym ng 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczeniezwa 0 wymiarach ziarethrownym O oraz
D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochgazz frezowania istnigcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia d&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgjdem skiadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia ay¢h kawatkbw mma (nadziarno nie ¢ksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastesmav w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub pa@tallepszonego, ktore charakteryzugeréiznicami

w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zggczeniu metagdProctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalgy sprawdzé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnien@PN-EN 13285 i niniejszej
SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabgeleyduje najwiksza ré@nica wartgci przesiewow
na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e konstrukcji nawierzchni drogi, stica do przenoszenia obhgen z ruchu
na poditage. Podbudowa me sktadé sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére gbgt
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewcaaprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych
na warstw podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczioi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnarmiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymanig ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej mskywa tamanego stabilizowanych
mechanicznie powinno Bykruszywo tamane o ggtym uziarnieniu 0/31,5 mm, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

Kategoria C procentowej zawagtd ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej nwskywie
grubym wynosi Go;zgdzie:

- 90 minimalna zawartg masy ziaren catkowicie lub ¢xiowo przekruszonych lub tamanych [%],
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- 3 maksymalna zawaré masy ziaren catkowicie zaajglonych [%].

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zzEiea€j przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D)ekézym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285

[17]i niniejszy SST.
Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 1324P6] wobec kruszyw do mieszanek

niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej.

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, Dekl. — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. — rozdzial.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek nigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudasgdniczej

Whadciwose Metod_a pod nawierzchni drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa badania Punkt _
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6182; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat.F8D,
933-1[5] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/d2 i sita o pérednich
kruszywa grubego na sitachgpednich | 933-1 [5] wymiarach D/1,4 og6lne granice wyngsz20-70%
przechodzcej masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta wyne$5%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru-| PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GI0 (tj. procent masy przechaogtej
szywa drobnego i kruszywa agtym | 933-1 [5] przez sito gorne D: +5%, sito D/2: +10%, sito 0,06&n:
uziarnieniu +3%).Kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GA20 (tj.
procent masy przechogtzj przez sito gorne D: 5%, sito D/P:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Féo(tj. maksymalna wart@ wskanika ptaskdci wynosi
maksymalne wartei wskaznika 933-3 [6] <50)
ptaskaci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. S#s(tj. maksymalna wartg wskanika ksztattu wynosi
maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawastd PN-EN 45 Kat. Goss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
ziaren o powierzchni przekruszonej Iyb933-5 [8] 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaglonych wynosi
tamanych oraz ziaren catkowicie za- 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
ZawartG¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
grubym) 933-1 [5] jest > 4)
Zawarta¢ pyldbw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. bex (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
nym) 933-1 [5] jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymadalla mieszanek
Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 5.2 Kat. LAw (t. maksymalna warté wspoéiczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles< 40™)
Odpornd¢ nascieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MbeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50}))
grubego 1097-1 [9]
Gestai¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,8i9 [11]
Nasikliwo ¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 | kat. WA42™ (tj. maksymalna wartg nasikliwosci <2%
7,8i9[11] masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1]14]
Caltkowita zawart&t siarki PN-EN 6.3 Kat. S (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
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Statai¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2.1| Kat. ¥ (fj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, roz. klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego piakawego
19.3 [14]
Rozpad krzemianowy wiuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p.
19.1 [14]
Rozpadzelazawy wzuzlu wielkopieco-| PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku sdodowiska wg
1744-3 [15] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichdedwno, szklo i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj. wzrost wspoétczynnika Los Angeles
1367-3[13] i gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeokome: kat. b (tj. zamraanie-
wa 8/16 mm 1367-1[12] rozmrazanie< 4% masy), skaty osadowe: kaioFkruszywa z
recyklingu: kat. ko (Fzs™**)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych ollanych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje w
C.3.4 | zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowychiyale
bad& czy zawart&¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartei dopuszczalnych wg oglsnych
przepisow

**)

***)

*) taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnasiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalbizonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa
charakteryzage s¢ odporndcia na rozdrabnianie LA35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimé naley sprawdzt mrozoodpornée

**+¥) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa naje stosowa wode nie zawierajca sktadnikéw wplywajcych
szkodliwie na mieszaglkkruszywa, ale umdiwiaj aca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyabchanicznie
powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasgych w urazdzenia dozujce woa. Mieszarki powinny
zapewnt wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnpoptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zaggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc

wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania dotyegce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”

pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magderi, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbdb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektowvs i niniejsz specyfikacy
oraz z informacjami podanymi w aaknikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmalj
1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,
3) odcinek probny,
4) wbudowanie mieszanki,
5) roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezidne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robdét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki daywa niezwjzanego oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i prékateriatbw pobrane w obeciud Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze krusaywaieszanki oraz ikoi wody. Procedura
projektowa powinna hkyoparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyeheprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samyalddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktoredua stosowane
do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje eszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do
podbudowy zasadniczej, oktenych w tablicy 4. Wart&ci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat uftio(precyzja w poréwnywalnych warunkach)
oraz nieréwnomierrizi warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny kgytak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zacme
jednakowych wiéciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powittoyg jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivsic rwnomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgpk@wanych z rénych kruszyw, kady ze
sktadnikéw musi spetnéawymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nglstosowé mieszanlk kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do po#yudasadniczej, podane w tablicy 4,
odnanie wraliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycbadania materialu po guiokrotnym
zagszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13288BP [

Zawarta¢ pytdbw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudoagaziniczej, okéana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabieiszyw, zawart@
pytdw w mieszance kruszyw nalerowniez badd i deklarowd, po peciokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna
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réwniez spetni@ wymagania podane w tablicy 4. Nie aleesi wymagania wobec minimalnej zawaito
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstegjudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, glkaea wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna
spetnig& wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabiyetszyw decyduje zawaré nadziarna w
mieszance kruszyw poggiokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawdesic w obszarze mgidzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysuikodpowiednio dla Kalego rodzaju mieszanki. Na
rysunku 1 pokazano réwridiniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, witid powinna sj miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,.S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszamskyw naley rowniez bada i deklarowa
po pkciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdo takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnionezgdi uziarnienie mieszanki po guiokrotnym zagszczeniu metagdProctora
miesci sig¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kKyms& niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga aby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 migsy spetniato wymagania kategorii podanych w talolica i 3, aby zapewéi
jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciaiziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieklarowan
przez producenta wasdga (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJe
mieszanka zawiera nadmierrzawartéd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowaneggoezor
producenta uziarnienia mieszanki pegiokrotnym zagszczeniu metagProctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wasia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - 5 5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producerigszanek powinna nie tylko nde¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograoicgch przerywanymi liniami (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w ¢ali8i, ale powinna spetriidakze wymagania
ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobecagiosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach
podczas badakontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawa#ofrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max| min.| max| min/] max min. max min. mgx mjn. axm| min. | max| min.[ ma
0/315( 4 | 15| 7| 20| - -1 100 2§ - -l 10 25 . 1
0/45 | 4| 15| - - 7| 20 - -l 10 2% - - 10 25 |- -
0/63 - - 4| 15| - - 7] 20 - -l 10 25 . 1 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmaiszych powinny spetniavymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaazodo warstw podbudowy zasadniczej cane
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu po guiokrotnym zagszczeniu metoda
Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawig svymaga wobec wodoprzepuszczakod
zag;szczonej mieszanki niezydanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegOGtavesvigzania nie
przewidup tego.

Zawartg¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowtadeymaganej zawartoi wody w
trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczefynalykon& na mieszance zaggczonej
metod) Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,00 i po 96 godzinach przechowywgsjisv wodzie.
CBR naley oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie pegyyvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €élgiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéwzmage zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatyway szkodliwie nagrodowisko. Wekszai¢ substancji niebezpiecznych osliaych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wggtje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych braljgszicze ustalonych zasad, np. kruszywa z recykling
i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zakeaachowanie ostémosci. Przydatnéc takich
kruszyw, jgli jest to wymagane, mie by oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stesda.

W przypadkach watpliwych nalery uzyska ocere takiej mieszanki przez wdeiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia gizbiorcze zestawienie wymagawobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa rigzamego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghthiogi obcizonej ruchem kategorii
fin e KR1 + KR6
Wiasciwosé PuUNKt
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartg pytow: 43.2 Kat. Uk (f. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Lir (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawarté¢ nadziarna: 433 Kat. OGo (tj. procent przechodeej masy przez sito 1,4Dpowinien
Kat.OC wynosk 100%, a przechodeej przez sito [ powinien wynosi 90-

99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4 Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorod§td 442 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
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Wymagania wobec jednorodét 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwosé na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wgza
niz

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. bE
Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co hajmniej
Wodoprzepuszczalsé mieszanki w 4.5 Brak wymaga
warstwie odsczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zag;szczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O najmniej cm/s

Zawartg¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych olenych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu dasziwv
sztucznych i odpadowych nale bad#& czy zawarté¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza waécio dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

" Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny nizszy
wymiar sita. Jdi D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

™ Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D ma by wieksza nk 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklaroéviypowe uziarnienie.

™) Badanie wskznika piaskowego SE naile wykona na mieszance poquiokrotnym zagszczeniu metagProctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

W terminie uzgodnionym z #tiynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wkziwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldadh i
zag:szczania,
2) okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedonym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgici warstwy po zagszczeniu,
3) okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinienyd takich materialéw oraz spitu do mieszania,
rozkltadania i zagszczania, jakie dulg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyhasi 200 do 400
Odcinek probny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkdbpego
przez Ireyniera.

5.6. Podtae pod podbudowe zasadnica

Podtazem pod podbudoywzasadnicz jest warstwa mrozoochronna lub ulepszone pedtogruntu
stabilizowanego cementem zgodnie z SST D-04.05.Marstwa mrozoochronna i ulepszone padia
gruntu stabilizowanego cementem.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa dscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza
w mieszarkach, gwarantigiych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytiwornie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapeévenigtos¢ produkcji zgodan z recept laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczni zapewnienia mieszance jednoroftiaie dopuszcza siwytwarzania
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mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakagkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa najeprowadzt zakladovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zamkznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawcnalezy stosowa sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia
podanych w WT-4 [20] zatznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezg@anego po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegtaegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapig¢przykryty) skrzyng tadunkovs.

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana metedzmechanizowanprzy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora ¢psie mae zagszcza uktadam warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinng lpgdnakowej grubgi, takiej aby jej ostateczna gruiéopo
zag;szczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grukig pojedynczo uktadanej warstwy nie #go
przekraczé& 20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sktada s wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Rozpocgie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezzyniera. Minimalna grub&@ pojedynczo ukfadanej warstwy nie
powinna by mniejsza ni 10 cm po zagszczeniu.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna odpowiatlawilgotnaosci
optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora. Mieszanka ehkgizej wilgotndci powinna zost@osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemiesz@pimieszarl, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarlg. Jezeli wilgotnas¢é mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdgatnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy sprofilowa réwniarlg lub ciezkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochglepodiznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceasi
profilowania naley wyréwna lokalne wggbienia.

5.9. Zag:szczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa naje rozpocaé¢ jej zagszczanie, ktére naig
kontynuow& az do osagniccia wymaganego wskaika zagszczenia. Wskanik zag:szczenia dla drog
kategorii KR1 i KR2 wynosi I81,0. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen&
za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modeR do pierwotnego modutu odksztalcerid jest nie
wiekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

E2 <22
Eq

Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug PN-S-06102:1997 — kontgatag:szczenia
nalezy oprze& na metodzie obgken ptytowych.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zagszcza walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziargrubych zaleca sizag;szcz& najpierw walcami
ogumionymi, a nagpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca¢si
zag:szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley
stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno ldyrownomierne na catej szerckb warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjny&hcth.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zag;szczona warstwa, przed uémiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwiecdzie sé odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olbgaainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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5.11. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagyrojektows, ST lub wskazaniami #yniera
dotycz prac zwazanych z dostosowaniem wykonanych robot do isteyeh warunkéw terenowych, takie
jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupehienie zniszczonych w czasie robét isgieiaih elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaot.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materz@lakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragy zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rafiigjmujce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robo6t podaje
tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie robét €gtotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagijprojektowy i dokumentacji projektowe
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W(g tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na d2|enn_el W(g tablicy 4
dziatce roboczej
5 [ Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartd¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,
8 A Jw. Jw.
wskaznik piaskowy
9 [ Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 Wartoéé C.BR po zagszczeniu 10 probek I
mieszanki na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Iayniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Inyniera Jw.
13 | Roboty wykaczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Cazstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

A . Minimalna
Lp. Wyszczego!nlgnle bada czestotliwose bada i Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw P
pomiaréw
. +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1l km szerokaci projektowe))
2 | Rownda¢ podiwzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwna¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 | Spadki poprzeczné 10razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co50m Pr_zesun;ue .Od osl
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialge  Rd&znice od grubéci
7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie projektowanej £10%
rzadziej nk raz na
500 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudankruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@)Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatgei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuagmaprave podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z rgep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1

2.
3.
4,

10.2.

5.

6.

7.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.

10.3.
20.

21.

22.
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Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-04.05.01 Warstwa mrozoochronna i ulepszondoged gruntu stabilizowanego
cementem
Normy
PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdmtaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomagcwskaznika ptaskdci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmytdsciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpordoi nascieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpors§oi na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czsé 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci
PN-EN 1367-1 Badania vgtawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
PN-EN 1367-3 Badania vgk@wosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metegdgotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Przygotowanie
wyciaggdw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictavisgowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwgzane spoiwem hydraulicznym — ¢3¢ 2:
Metody okrglania g:stosci i zawartd@ci wody — Zagszczanie metagd
Proctora
PN-EN 13286-47 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — ¢
47: Metody badadla okrélenia n@nosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik nosnaosci i pgcznienia
liniowego
Inne dokumenty

Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tecime (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na robdmigowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpad& drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i MostdWarszawa 1997
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D-04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagfihhicznej (SST)agswymagania dotyczxe
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110ptkésja nr 7) w Lublinie i obejmuwykonywanie
warstwy mrozoochronnej oraz ulepszonego paaifogruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych wipl.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt aw@nych
z wykonaniem:
« warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanegoesiem C1,5/2:84,0 MPa pod konstrukgj
jezdni ul. E. Szelburg — Zarembiny,
- warstwy ulepszonego podi®m z gruntu stabilizowanego cementem C1,52,0 MPa pod
konstrukcg zjazdéw indywidualnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigrnuotowa zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wrania cementu.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gidbwnyrdardem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.3. Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest wagtadbudowy.

1.4.5.Pozostate okienia g zgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pl4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdpie”1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16

- cement portlandzki bez dodatkéw

2 | Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie |32,5
mniej ni:

65



BUDOWA UL. EWY SZELBURG - ZAREMBINY W LUBLINIE- SST BRAMA DROGOWA

3 [ Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpgniej po uptywie, h 12
4 | Stalas¢ objgtosci, mm, nie wecej niz 10

Badania cementu najewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwzszy od trzech miesty, mazna go

stosowa za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robot.
2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementertezgaocent na podstawie

wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydPN-S-96012 [17].

stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padt@ gruntéw stabilizowanych cementem ngle

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykag, ze wytrzymatdé nasciskanie i mrozoodporrié probek gruntu stabilizowanego
Sa zgodne z wymaganiami olétenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

% (m/m), nie wgcej niz:

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mr

% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mrj
% (m/m), powye; 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
Granica ptynngci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej 15 PN-B-04481 [2]
niz:

4 | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2]
Zawartd"c’. czesci organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]
wigcej niz:

6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §0 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetnigie wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po

uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczycditepszonego podia pod warunkiem zycia

specjalnych maszyn, urdowiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydated gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sgycie

gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegeij niz 15%.
Decydujcym sprawdzianem przydatted gruntu do stabilizacji

wytrzymataici nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadaymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badkboratoryjnych
mozna stosowawodociagows wodk pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie zzejypodag normy lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymataici na éciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych adgwvatpliwg i z wody
wodochgows. Brak r&nic potwierdza przydatré wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymata¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wgP96012 [17], powinna
spetnid wymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem.

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na Wskaznik
nawierzchni drogowej sciskanie probek mrozoodpornosci

nasyconych woel (MPa)
po 7 po 28
dniach dniach

1 Warstwa mrozoochronna i warstwa [od 1,0 od1,5 0,6

ulepszonego podia do 1,6 do 2,0
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej lub ulepsgun podiga

stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zag mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwy mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodagtnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu ze spoiwami,

- spycharek, rowniarek lub sgta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spuftania gruntu,

- cigzkich szablondéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejarszerokéci do
rozsypywania spoiw,

— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do rGwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,

- zagsszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodaginych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

~—

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidnaj pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyiasie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszank gruntowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregawa i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000WVymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa mrozoochronna i ulepszone paeta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie maze byt wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzate i podczas opadow deszczu. Nie male
rozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenyeje prognozy meteorologiczne wskaguja
mozliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podi@e gruntowe powinno My przygotowane zgodnie z wymaganiami ékvaymi w SST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowanwarstwy mrozoochronnej i ulepszonego
podiaza powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposoOb zaakceptowany przezyimera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiveac¢ nackgnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jereli warstwa mieszanki gruntu z cementem méaudtadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawé na podtau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty @ide linie kranedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowey.soka¢ prowadnic powinna odpowiaélgrubgci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwarydiraulicznymi, w stanie nie zaggczonym.
Prowadnice powinny iyustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszyreytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo — gruntowej

Zawarta@¢ cementu w mieszance nie paoprzekraczawartcsci podanych w tablicy 4. Zalecaesi
taki dobo6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymafziowe okrélone w p. 2.5 tablica 3, przy jak
najmniejszej zawarkgi cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub wzaiese kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczego6lnych warstibudowy i ulepszonego podén

Maksymalna zawartos¢ cementu %, w stosunku do masy suchego
Lp. | Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa zasadniczg podbudowa pomocnicza | ulepszone podige i
warstwa
mrozoochronna
1 |KR2doKR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartd¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #ahlerancj +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wwosCi
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgokywymaganiami okéonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metod mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu meta@dmieszania na miejscu mua wy¢é¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendasgpulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotndé i w razie potrzebygj zwiekszye w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinnacébgozowana przy zyciu beczkowozéw zapewnigjych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woabozna dodawé do gruntu dodatki ulepszaje
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnaé¢ naturalna gruntu jest wisza od wilgotnéci optymalnej o wécej niz 10% jej
wartacsci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie w czagibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rgielod& i przemieszé&z gruntem dodatki ulepsaag,
np. wapno lub popioty lotne, w #oi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile iciyaie jest przewidziane
w tejze recepcie.

Cement natey dodawa& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grartasci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepgmapowinny by dodawane przyayciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przemiera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewayajednorodnéc na okrélona
ofebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grusm warstwy po zagszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lowag naley zwrécié na jednorodni
wymieszania gruntu w olnie skrajnych paséw o szergkood 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem plsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnasé
jest mniejsza od optymalnej oggiej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszan&ponownie
doktadnie wymiesza Wilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie nmi@ r&ni¢ sie od wilgotnaci
optymalnej o wgcej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu rozfenia cementu na gruncie do momentu dakenia mieszania nie powinien
by¢ dituzszy od 2 godzin.

Po zakéczeniu mieszania natg powierzchng warstwy wyrowna i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowegdnych oraz spadkéw poprzecznych i padigch. Do tego
celu naley uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice poditne, uktadane kalorazowo na odcinku
roboczym. Od mycia prowadnic mena odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantyrej odpowiedry rowncé¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Zyniera. Po
wyprofilowaniu naleéy natychmiast przyspic do zagszczania warstwy. Zaggzczenie nalgy
przeprowadz w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja meto@d mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeagce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoagpowinna b§ wyposaona w urzdzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cemenrdz obgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmniby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przeyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typu
ciagtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewrd jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej
wartaci.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podtze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubai¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych g@nych, spadkow
podiwznych i poprzecznych. Przyzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nslewykorzysta
prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwaiqorofilu warstwy. Od @ycia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Gruba¢ warstwy mrozoochronnej i ulepszonego padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna By godna z dokumentacprojektow.

Orientacyjna grubi@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsestabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sfem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
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— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwdch lub wéej warstwach, to tylko najiej potazona
warstwa mae by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszamaianiejscu. Wszystkie warstwy
lezace wyzej powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkéatjaarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyah zestawie wskazanym w SST.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczogwinno rozpocg sie od niej
potozonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo naktadacymi sk, w stror wyzej
potozonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i
ponowne zaggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidiowy przekrgj
poprzeczny i jednolity wygH.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaahjsharnych operacije zggyczania i obrobki
powierzchniowej musg by¢ zakaczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodawniady do
mieszanki.

Zageszczanie nalg kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-7782325].

Specjala uwag nalery paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich agizen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, eiane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki
0 odpowiednim sktadzie i ponowne zagczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikaé podtwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokeéci.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa natg pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ul@gonej i zagszczonej mieszance, naeniezwilocznie obeic pionowy krawedz. Po
zwilzeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzecza spoire
robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma
odshpic¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30cm dla spoiny pozihej i 1m dla spoiny
poprzecznej.

5.10. Pieégnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug ngstijacego sposobu:

a) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymyvi@ jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnaciji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do
pielegnaciji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyhiera.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologi mae odbywa sic wylacznie za zgod
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipi’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdrzdania spoiw, kruszyw i gruntow
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przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania warstwy mrozooctmej lub
ulepszonego podka stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
powierzchnia

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna
i M liczba bada | Pedbudowy lub
na dziennej ul(;edr)*;z;)nego
dzialce grzypa dajca
roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z4
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600°m
4 Zagszczenie warstwy
5 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio | 3 400 M
6 | Wytrzymatad¢ nasciskanie
- 71 28dniowa przy stabilizacji cementem |6 probek 400 nt
. przy projektowaniu i w
7 Mrozoodpornéé orzypadkach wipliwych
g |Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu
- cementu, mieszanki i przy kadej zmianie

9 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrdodia

dla kazdej partii i przy kadej

10 |Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
11 w przypadkach wgtpliwych

Wskaznik nosnosci CBR 4 ! 2 TR
i na zlecenie liayniera

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by godne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczego6lnych
rodzajow podbuddw i ulepszonego padto

6.3.3.Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢é mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z toleranci10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkik rozdrobnienia byt co najmniej
rowny 80% (przez sito frednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gighokas¢ wymieszania

Jednorodn&@& wymieszania gruntu ze spoiwem polega ha ocenieakizj jednolitego zabarwienia
mieszanki.
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Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtaci min. 0,5m od krawdzi warstwy mrozoochronnej
czy ulepszonego podta. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubi& warstwy po
zag;szczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6.Zagsszczenie warstwy

Mieszanka powinna kdyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ warstwy mrozoochronnej lub ulepszonego péato

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5m
od krawedzi. Grubd¢ warstwy nie meée r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £ 1cm.
6.3.8.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm.
Probki do bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie ramoej przed jej
zag:szczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygezymi
poszczegolnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Tprgbki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28
lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stzdoii zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymasai nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
SST dotycacych poszczegdblnych rodzajoéw podbudow i ulepszompagiaza.

6.3.9.Mrozoodpornéc

Wskanik mrozoodpornéci  okreslany przez spadek wytrzymato na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczcych warstwy mrozoochronnej i ulepszonego pgalto

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyebzla granulowanego, Wykonawca
powinien okréli¢ wiasciwosci podane w SST dotygezych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i
ulepszonego podia.

6.3.11.Badanie wody

W przypadkach wgtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiéciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. VE@awosci powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegodinych rodzajow podbudow i
ulepszonego podia.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego ulepszonego padistabilizowanego
cementem lub warstwy mrozoochronne.

Minimalna czstotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie badad pomiaréw bada | pomiaréw

1 Szeroka¢ 10 razy na 1km

> ROWNG¢ podhuzna w sposob cigly planografem
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100m

6

Uksztattowanie osi w planie
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7 Gruba¢ podbudowy i ulepszoneqw 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
podtaza raz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtébwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ warstwy mrozoochronnej i szeragkoulepszonego podia

Szeroké¢ warstwy mrozoochronnej i ulepszonego padimie mae r@ni¢ sic od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10cm, -5¢cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy mrozoochronnej i ulepszonego padio

Nieréwndaci podiuzne warstwy mrozoochronnej i ulepszonego pazalicaley mierzy¢ 4-metrove
tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [22].
Nierébwndgci poprzeczne warstwy mrozoochronnej i ulepszonggalitaza naley mierzye
4-metrova faty.
Nieréwndaci nie powinny przekracza
— 15 mm dla warstwy mrozoochronnej i ulepszonego qeadt

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej i ulepsgomodtaa

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej i ulepsgo podiéa powinny by¢ zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancgj + 0,5%.

6.4.5.Rz¢gdne wysokeéciowe warstwy mrozoochronnej i ulepszonego pazaito

R&nice pomeédzy rzdnymi wykonanego ulepszonego pagtoa rednymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, -2cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi warstwy mrozoochronnej i ulepsgn podiea

O$ warstwy mrozoochronnej i ulepszonego padta planie nie mae by przesungta w stosunku
do osi projektowanej o wtej niz £ 5cm.

6.4.7.Grubac¢ warstwy mrozoochronnej i ulepszonego padto

Gruba¢ warstwy mrozoochronnej i ulepszonego paditanie mae r&ni¢ sie od grubdci
projektowanej o wicej niz:
- +10%, -15%.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacj
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej stabilizacji stwierdzi¢size odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagraibae i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcgairsly rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriiera.

Jezeli szerokéé w-wy jest mniejsza od szeradad projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow przez zerwanie
warstwy na pekpgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikdw mieszanki na miejscu. Ro®i/ykonawca wykona na
wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona napraw
W-wy poprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materialu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wiaiwosciach i 0 wymaganej gruba. Roboty te Wykonawca wykona na
whasny koszt. Po wykonaniu tych robot mgstponowny pomiar i ocena grudim warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ stabilizacii
Jezeli wytrzymala¢ srednia probek déxdzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla
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poszczegodlnych rodzajow podbudow, to warstwa waelimykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowsa o odpowiednich wiiciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00008Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej i ulepszgo podtaa
Z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hdicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0000Qymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy mrozoochronnej i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi w przypadkaytwarzania mieszanek kruszywowo-
spoiwowych w mieszarkach obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@wvadnic oraz innych materiatéw i gdzea
pomaocniczych,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badaOznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto

zanieczyszczeobcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeorganicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweairto
siarki metod bromowg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczawuieralngci
w bebnie Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtiu. Skiad,
wymagania i ocena zgod§t
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12. PN-B-30020 Wapno

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone pedto
Z gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsk&a
piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i paat@rzez
obcigzenie piyt

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwétbnawierzchni
planografem i tat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie waki&a nGnosci
gruntu jako podtga nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsk&a
aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych zegla
kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10  Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdsuzlem wielkopiecowym granulowanym”,
Warszawa 1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01A PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZY WA ZWI AZANEGO
HYDRAULICZNE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhtécznej (SST) g wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110ptsésja nr 7) w Lublinie i obejnmyuwykonanie
podbudowy zasadniczej z mieszanki zzeinej cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekeadokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy zasadnizzej
— mieszanki zwizanej cementem C1,5/28,0 MPa przy konstrukcji chodnikéw,
— mieszanki zwjzanej cementem C5/6;00,0 MPa przy konstrukcji progbéw zwalrgaych.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka zwizana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejtepaje whzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2 Podiaze ulepszone z mieszanki zzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ichesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniap

umazliwienie ruchu technologicznego i w@wego wykonania nawierzchni. Do warstwy padio
ulepszonego zaliczagdiakze warstwg mrozoochrong, odcinajca i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia
dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzainej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne a Zakz recyklingu lub ich mieszanini spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca przenoszenie olag¢en z warstwy podbudowy zasadniczej na wagspodiaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj
kruszywo naturalne lub sztuczne a Zakz recyklingu lub ich mieszanini spoiwo hydrauliczne,
zapewniajca przenoszenie olgen z warstw jezdnych na warsfywpodbudowy pomocniczej lub podia

1.4.5.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub
Z recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenby¢
poddane wydcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalneuggskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wysfpujacych w przyrodzie jalkewir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziaraairowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainauizyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrébk termiczry lub inng modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza
sie w szczegdlngci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniluzerdbki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowdél zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarzairowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg st gtownie ze
skrystalizowanych krzemianow lub glinokrzemianéwpwia i magnezu uzyskanych przez powolne
schtadzanie powietrzem ciekiegoizla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zacodbywé sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzarzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji
hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
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1.4.11 Kruszywozuzlowe zzuzla stalowniczego — kruszywo sktadeg sé gtdwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawieggpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesi
przez powolne schtadzanie powietrzem ciekiegda stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa
sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12.Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ob¢enie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowychoristrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelnstytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa
1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszyp wymiarach ziaren (dolnego)
rownym lub wekszym niz 1 mm oraD (gérnego) we¢kszym niz 2 mm.

1.4.14 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym O oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15.Kruszywo o cagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stangme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.16.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gzgina hydraulicznie, sktadag st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana pos®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczngi badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nasnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okg&&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okgeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokai dosrednicy probki.

1.4.18. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymanig ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumlav SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektow i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania robo6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
ST wzgkdnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptgliachnicznej.
2.2.2.Materiaty wchodzce w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementenys
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,

— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek nalg stosowa kruszywo naturalne lub sztuczne. Wymagania wolbeszywa do
warstw podbudowy przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i poddoulepszonego z mieszanek

Zwigzanych ce

mentem

Skréty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl. — deklarowana, wsk. — wskak,
wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242]1

(=)

P Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé . - -
kruszywa badania Punkt d!a kruszywa Zwjzanego cementem w warstwie
wg PN-EN podiaza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy !
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat.d80/20, kruszywo drobne: kat.r&D,
933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. &75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkoéw 1+5
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube-933-1 [6]
go na sitach pwednich
Tolerancje typowego uziar- PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania), kruszyw
nienia kruszywa drobnego [i933-1 [6] o ciagtym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o cigtym uziarnie-
niu
Ksztaltt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Fbe (tj. wsk. ptasko-| Kat. Flo (tj. wsk. ptaskéci
maksymalne warunki wska | 933-3) [7] sci > 50) <50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego +PN-EN 4.4 Kat. Sbek (fj. wsk. ksztattu| Kat. Sko (tj. wsk. ksztattu< 55)
maksymalne wartei wska- | 933-4) [8] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych zg-PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
wartgsci ziaren o powierzq 933-5 [9]
chniach przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren catko-
wicie zaokaglonych w kru-
szywie grubym
Zawartgé pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bex (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
szywie grubym 933-1 [6] jest > 4)
Zawartgé pytow™ w kru- PN-EN 4.6 Kat. bex (. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mn
szywie drobnym 933-1 [6] jest > 22)
Jakd¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporn@g¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (fj. wsp. Los| Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeleg
kruszywa grubego 1097-2 [13] Angeles jesk 60) jest< 50)
Odpornd¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestai¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Nasikliwo ¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. A (tj. zawartg¢ siarczandw
kwasie 1744-1 [17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (ij.
zawart@¢ siarczanove 1,0%)
Caltkowita zawartét siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat.n® (tj. brak wymagania)zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S (f. zawartd¢ siarki
catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywajce na szy-| PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bkos¢ wigzania i twardnienid 1744-1 [17]
mieszanek zwzanych hy-
draulicznie
Statas¢ objetosci zuzla sta-| PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z kla-
lowniczego 1,roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego piecavigigm
[17]
Rozpad krzemianowy wuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym | 1, p. 19.1 [17]| 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2[17] | 3
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Skladniki rozpuszczalne w PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkxodowiska wg odsbnych
wodzie 3[18] przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takichdagéwno, szkto i plastik, magych
pogorszy wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 13677.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[16] i PN-EN < 8%)
1097-2 [13]
Nasikliwo ¢ PN-EN 1097-| 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warté nasikliwosci < 2% masy)
(Jsli kruszywo nie spetni 6, roz. 7 [14]
warunku W42, to naley zba-
dat jego mrozoodporrig wg
p. 7.3.3 — wiersz pong))
Mrozoodporné¢ na kruszy-| PN-EN 1367-| 7.3.3 Skaty magmowe i przeobica | Kat. R (. zamraanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badani¢ 1 [15] ne: kat. & (tj. zamraanie-roz- | rozmraanie< 4%)
wykonywane tylko w przypa: mrazanie < 4% masy), skaty
dku, gdy nagkliwos¢ kru- osadowe: kat. fo, kruszywa z
szywa przekracza WA2) recyklingu: kat. ko (Fs™**)
Skiad mineralogiczny - Zat.  Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechyrodowiskowe - Zat. C| Wigkszas¢  substancji  niebezpiecznych  oMenych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie vepstie w
C.3.4 | zrédltach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayabada
czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglinych przepiséw

)

**)

Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wgkika ptaskdéci
t gczna zawart& pytdw w mieszance powinnasiniesci¢ w wybranych krzywych granicznyc
***) Pod warunkiem, gdy zawarsé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], CEM |, klasy 32,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie 5(pkg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podiol twardym i suchym oraz do terminu trwadbpodanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dackaanach oraz podtogach suchych i czystych. Cemeephafetach
magazynuje §iz dopuszczamwysokacia 3 palet, cement niespaletowany uktadavsistosy ptaskie
o liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje @i w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletomowych)
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeyvania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna bggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankazen@awiera dodatki,
uwzgkdnione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granuloyauwrel wielkopiecowy
lub popidt lotny pod warunkiemze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajoapeobaty
techniczne.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewidujeeszastosowanigrodkow przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgkdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

ktéore powinny Ry

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wyka&aie maozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani@saanki,
— przewane zbiorniki na wogl,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate wakldbracyjne do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgyowinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagjane” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie mena przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ymnmmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powagyjuszkodzé opakowania. Worki na paletach uktadasd 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowaklada s¢ na ptask w wysokiei do 10 warstw. Cement
luzem przewozi siw zbiornikach (wagonach, samochodach), czystymie zanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia do wyladowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewsnymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalsy przewozé¢ w sposéb zalecony przez producentow i dostawcae, n
powodujc pogorszenia ich walorowzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbéb wykonania robét powiniendygodny z dokumentagijprojektows i ST. W przypadku
braku wystarczapych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zaézniku.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robot obejmayj
1) roboty przygotowawcze,
2) projektowanie mieszanki,
3) odcinek probny,
4) wbudowanie mieszanki,
5) roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkawsn
Inzyniera:
— ustali lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezidne do szczego6towego wytyczenia rob6t oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniagge wykonanie robot,
— wprowadzt oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoeeia robot.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki gaminej cementem oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikdéw i prélokateriatbw pobrane w obecimd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovenieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinnadgparta na probach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych
na tych samych sktadnikach, z tych samyabdet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dulg
stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanek projektuje¢ste wzgédu na wytrzymaté¢ na sciskanie probek (system 1),
zagszczanych metad Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolwyid/D = 1. Klasy
wytrzymatasci przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymaita¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328(24]
powinna by réwna lub wgksza od wytrzymalai nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyniato
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymakei wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatas¢ charakterystyczna na Klasa
Lp. sciskanie R, po 28 dniach, MPa dla prébek wytrzymataci
walcowych o
H/D?= 2,0 | HID =10
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 @si2,0
3 3,0 4,0 G
4 5,0 6,0 G
@ H/D = stosunek wysokai dosrednicy préobki
PH/D=0,8d0 1,21

Dopuszcza sipodawanie wytrzymakei nasciskanie R z dodatkowym indeksem infornagym
0 czasie pielgnaciji, np. By, Reia, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe Hoi wody powinny uwzgidnia& witasciwe zagszczenie |
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.Malkresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku
do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym omaranienie i gstas¢ objetosciows. Proporcg nalery
okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwliadczeér z mieszankami wykonywanymi z
tych samych sktadnikow i w tych samych warunkaglefisiapce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejayateykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-
1 [6]. Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklagtaj sie z hasgpujacych sit o oczkach
kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 8®; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiesk w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiedié kadego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maivej 0/31,5 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matresj 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nmatresj 0/8 mm

Zawart@¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinn& lmkreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przgyaiu proponowanych

sktadnikow. Zawart& spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wasdc przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawaré spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawarté¢ spoiwa, %
mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszéjcilspoiwa nt podano w tablicy 3, i podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostamée,zachowana jest zgodidoz wymaganiami tablicy 4
niniejszej specyfikaciji.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub dwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych
sktadnikow. Zawart& wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnychyrzygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki natg przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpigiem
przed wysychaniem (w komorze o wilgofabpowyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngshie
zanurzy na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek woel odbywa s§ pod cénieniem
normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie

Badanie wytrzymakei na sciskanie (system |) natg przeprowad# na probkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wylgstaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymado na sciskanie okréonej mieszanki powinna By
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dtinigiekgnaciji. Dopuszcza siw praktyce
wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalaasciskanie okrélonej po innym okresie pignaciji,
np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane ydisvosci po 28 dniach piegnacji pozostajbez zmian.

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem
wytrzymataici nasciskanieRZ™° prébki po 28 dniach pieynacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania
do wytrzymatdci nasciskanie R probki po 28 dniach piegjnacji.
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z-0
Wskaznik mrozoodporngci = %

Cc

Probki do oznaczenia wska@ka mrozoodporngi naley przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed einggyem (w komorze o wilgotso 95% + 100%
lub w wilgotnym piasku). Naspnie naley je catkowicie zanurzyna 1 dob w wodzie, a nagpnie w
ciggu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamiania i odmraania
polega na zampaniu probki w temperaturze -23 %2 przez 8 godzin i odmtania w wodzie o
temperaturze +18 £2 przez 16 godzin. Oznaczenie wghita mrozoodpornii nalezy przeprowadza
na 3 probkach i do oblicagorzyjmowa srednig. Wynik badania rinigcy sk odsredniej o wgcej niz 20%
nalezy odrzuct, a jako miarodajnwartai¢ wytrzymatdci nasciskanieRZ™°, Re nalezy przyja¢ sredni
obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadi 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwjzane cementem klasyfikujeegpbod wzgédem widciwosci wytrzymalagciowych
mieszanki przez wytrzymad6 charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgtym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawiagkebiorcze zestawienia wymagaobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatagciami nasciskanie.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

AT Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose KRL— KR2 | KR3 — KR4
1.0 | Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 | Minimalna zawartg wg tablicy 3
cementu
2.3 | Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatdé nasciskanie klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- (nie wiccej Nz (nie wiccej Nz
mataici Rc wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 | Mrozoodporn& >0,7 >0,7

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgk do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggggzania jest wkgiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsaggzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubsei warstwy zagszczonej,
— okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieryd materiatdbw oraz spetu takich, jakie bdg
stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 200 M do 400 m, a dtugdé¢ nie powinna
by¢ mniejsza ni 50 m.
Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdnego
przez Irzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robot i przygotowanie poditdga
Podbudowa z mieszanek z®anych cementem nie powinnydwykonywane, gdy temperatura
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powietrza jest risza od +3C oraz gdy podize jest zamarzeie.

Podiaze pod mieszanrk powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca slo korzystania z ustalgpodanych w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jali warstwa mieszanki kruszywa ma dyktadana w prowadnicach, to nategje ustawt na
podiazu tak aby wyznaczalycisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projeképw
Wysoka¢ prowadnic powinna odpowiadla grubgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnyduystawione stabilnie, w sposdb wyklueggj ich przesuwanie
sie pod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem disle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w  wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimyleh
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementuaijtosciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e&¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatkgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubc¢ ukfadania mieszanki powinna zapewhiaizyskanie wymaganej gruim warstwy po
zagszczeniu. Warstgy mozna wykong& o grubgdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jest
wigksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy v przysipi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoa@wniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podtwznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowamieszanki nalgy rozpocz¢ jej zagszczanie,
ktére naley kontynuowd do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora. &gzenie powinno ldyzakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu. Specjalluwag nalezy pcaswigci¢ zagszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podiwych i poprzecznych oraz wszelkich aolzen obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikgj podiiznych spoin roboczych. dlejednak w dolnej
warstwie podbudowy wyspuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podivag powinny by
wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Piekgnacja warstwy kruszywa zwjzanego cementem

Warstwa kruszywa zwzanego cementem powinnacbgatychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z naplijacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pighacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgzfahg z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co

najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiokninami i spryskanie wqutzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warsty piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalery dopuszczaruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywagzemej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pignacji, a po tym okresie ruch technologicznyzemmodbywé siec wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentapyojektows, ST i wskazaniami tryniera dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyejn warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgieigih elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materz@akiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragi zgodndci, aprobat techniczin, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore nalyy wykona w czasie robot podaje tablica

5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie rob6ét
Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@E?;';VO“ Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic
1 |terenu robdt z dokumentacj lraz . Wg plg_tu 5 . :
i i dokumentacji projektowej
projektowy
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kru‘Szy'wa | przy) Tablica 1
kazdej zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wihasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrodia
5 | Wiaciwosci cementu Dla kadej partii PN-EN 197-1 [5]
Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5
. o . Wilgotnaosé optymalna z
7 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancj +10%, -20%
8 | Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (p. 5.7)
10 (?;nacz_eme wytrzymasoi na 3 problg PN-EN 13286-41 [21]
sciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpoKed Na'zle_cenle p.5.4
Inzyniera
Wykonanie robét .
12 wykonczeniowych Ocena cigta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub
ulepszonego podiza

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaroéw warstwy podbudowy zasadniczej

Wyszczegblnienie

Minimalna czstotliwosé¢

Lp. bada i pomiaréw bada i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szerokéé 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmznice od
szerokdci projektowanej
2 | Réwna¢ podiwzna wg [26] wg [26]
3 | Rbwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km *+ 0,5% dopuszczalna tolerancja

od dokumentacji projektowej

5 | Rzdne wysokéciowe

wg [26]

wg [26]

»

Uksztattowanie osi w
planie”

co 100 m

Przesugiie od osi
projektowanej £ 5 cm

7 | Gruba¢ podbudowy
i ulepszonego podia

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000
m2

Ra&znice od grubéci projekto-
wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej

+10%

b) podbudowy pomaocniczej
i poditoza ulepszonego +10%,
-15% T

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadnicze;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigmjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomaocniczych,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
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Wszystkie roboty powinny liywykonane wedtlug wymagadokumentacji projektowej, ST i
postanowié Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oklenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOre potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysce, ktore g niezlgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczaneabét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — & 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczice cementow powszechnegeytku

6. PN-EN933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn za porecskanika
ptaskaci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

9.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznychédetaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxapziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yaaz Domieszki
do betonu — Definicje i wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikzabierania
probek, badanie i ocena przydatciovody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci
kruszyw — Oznaczanie odpoitonascieranie (mikro-
Deval)

13. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci
kruszyw — Cgs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i
nasgkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych €21
Oznaczanie mrozoodporst

16. PN-EN 1367-3  Badania vétawosci cieplnych i odpornéci kruszyw
na dziatanie czynnikow atmosferycznych —£2z3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

17. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych dstavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych detavosci kruszyw — Ces¢ 3:
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PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwjzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezygane i zwazane spoiwem
hydraulicznym — Cg¢ 2: Metody okrélania g:stosci i
zawartdci wody — Zagszczanie metagdProctora

PN-EN 13286- Mieszanki niezwgzane i zwazane spoiwem

41 hydraulicznym — Cg¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymataci nasciskanie mieszanek zgdanych
spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286- Mieszanki niezwdzane i zwazane spoiwem

50 hydraulicznym — Cg¢ 50: Metoda sporglzania
probek zwizanych hydraulicznie za pompaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zyzdiane spoiwem hydraulicznym —
Wymagania — G&¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

PN-EN 14227- Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym —

10 Specyfikacja — G&¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

Inne dokumenty

Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WPREL0 Wymagania
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacjirticznej na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waewa 1997
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BUDOWA UL. EWY SZELBURG - ZAREMBINY W LUBLINIE— SST BRAMA DROGOWA
D-05.03.23A NAWIERZCHNIE Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE J DLA DROG | ULIC
ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagfihhicznej (SST)gswymagania dotyczxe
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110ptsésja nr 7) w Lublinie i obejmyuwykonanie
nawierzchni z betonowej kostki brukowej na:

— jezdni ul. E. Szelburg — Zarembiny,
- chodnikach,
— zjazdach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdt awanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostkikowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemedolany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgonkeb
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktgamusie ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdng od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dhegpnie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddziejey nawierzchnie chodnikow iggow pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okkenymi
materiatami wypetniajcymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu dhwaenia
odksztalcé temperaturowych, wypetniony olétenymi materiatami wypetnigymi.

1.4.7.Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padew SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna mieastpujace cechy charakterystyczne (odome w
katalogu producenta):
1. odmiarg:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
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b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej kolksyjnej i warstwyscieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubici min. 4 mm,

. barwe:

a) kostkaszara, z betonu niebarwionego (jezdnia ulicy, chodniki),
b) kostka kolorowa -grafitowa, z betonu barwionego (zjazdy),

. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z kogtkorukowy zastosowan na istniegcych odcinkach ulicy ,typ

BEHATON",

. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugas¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diuga, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) grubas¢: 60 mm na chodnikach i 80 mm na jezdni ulicy zgjach.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlisebu uktadania i siatki spoin oraz
umazliwialy wykonanie warstwy o szerokoi 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchni

Kostki mog, by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi ha powiearizath bocznych oraz z

ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach

drdg, ulic, chodnikow itp. okéta PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na

zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z salodladzajcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zakcznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytkiw mmod| C Diugos¢ szeroké¢ grubcé | Réznica pomédzy
zadeklarowanych wymiaréw dwoma pomiarami
kostki, grubadici, tej samej
grubgci <100 mm +2 +2 + 3 | kostki, powinna
>100 mm +3 +3 +4 | by¢ <3 mm
1.2 | Odchyiki ptaskdci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wigtos¢
> 300 mm), przy diugai
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporna¢ na D Ubytek masy po badaniu: wagtcsrednia
Zamraanie/rozmraa-nie z < 1,0 kg/n%, przy czym kady pojedynczy wynik
udziatem soli odladzagych (wg < 1,5 kg/m
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymalc¢ na rozciganie przy | F Wytrzymala¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik 2,9 MPa i nie
powinien wykazywé obchzenia niszczcego
mniejszego i 250 N/mm dtugéci roziupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgkdu na F Kostki map zadawalajca trwalcsé
wytrzymaiac) (wytrzymatai€) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporna¢ nascieranie (wg klasy 3 G i H Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — | wg zal. H mormy —
badanie podstawowgbadanie alternatywne
<23 mm <20 000mn¥5000 mnd
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2.5 | Odporng¢ na pdglizg/pacslizgnigcie | | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawata
odpornge,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartasci odporndci na pgalizg/poslizgniccie —
nalezy zadeklarowé& minimalrg jej warta¢
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzzdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kostkach
dwuwarstwowych,

Cc) ewentualne wykwity niegsuwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien ogisadzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prolakproducenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona nie by zatwierdzon przez odbiore,

warstwascieralna lub caty element) c) ewentualne rznice w jednolitaci
tekstury lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wégaiwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienig
nie  uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dzialanie cigw
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliom.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprayvcementowo-piaskoavnie mae odbarwia kostek). Zaleca sistosowanie
srodkow stabilnie barvwgicych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerélaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie natg stosowd do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatyclamp) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocatkowym okresie eksploatacji. Powstapne w wyniku naturalnych procesow fizykochemicamyc
wystepujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostle zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kosthknogy by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.2.4.Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni jezdni ulicy najezastosowa betonovs kostlke brukowy koloru
szarego typu BEHATON o wymiarach 200 x 165 mm ibgéagi 80 mm.

Do wykonania nawierzchni zjazdow naje zastosowé betonovq kostike brukows koloru
grafitowego typu BEHATON o wymiarach 200 x 165 mgrubgci 80 mm.

Do wykonania nawierzchni chodnikow najezastosowa betonovy kostlke brukows koloru
szarego typu BEHATON o wymiarach 200 x 165 mm ibgégi 60 mm.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Podsypka powinna kyzgodna z dokumentacprojektows i SST, naley stosowd nastpujace
materiaty:
a) na podsyp& cementowo-piaskogypod nawierzchgina progu zwalniagym:
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugarspetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechneggtku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1]
i wody odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
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b) na podsypk z grysu na pozostatych nawierzchniach:
— grys o uziarnieniu 2/5 mm,

¢) do wypelniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetnigy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgioiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywé sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimanp. 50 kg, mma przechowywado:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym te@podidu twardym i suchym,
c) terminu trwatdci, podanego przez producenta, w pomieszczeniaeziczelnym dachuscianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynygjeagem z paletami, z dopuszczaimysokaccia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada si stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przeci@se w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuczaggo zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Obramowania nawierzchni z kostek powinn@ kgodne z dokumentacprojektows oraz SST i
nalezy stosowa:

a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkd. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiladek i przektadek
drewnianych.

Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacjiojgktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wigciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym phagmiera.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. @kt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Ukfadanie betonowej kostki brukowej neoodbywa sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gdzen uktadajcych (uktadarek), skladgych sé z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgltego do przenoszenia z palety warstwy kostek nsode
ich utazenia; uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek, raoa wykorzysta do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek moa stosowa specjalne naezizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcz).

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zagsszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzimg elastomerow, chronjce kostki przedcieraniem i wykruszaniem narn

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmi®@dpowiadd wymaganiom
wiasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dakentom (normom PN i BN, wytycznym

IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przeyriiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne”
pkt 4.
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4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe Kkostki brukowe maqgby¢é przewaone na paletach - dowolnymérodkami
transportowymi po osgnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny byabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzaktadowego kostek naodki transportu zewstrznego mog
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu
mozna wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &y spinane tamami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpditujednej palecie zaleca siktad& do
10 warstw kostek (zataie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do
1700 kg. Pg¢adane jest, aby palety z kostkami byly wysylane dibiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypagsanym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd§rawezniki kamienne
nalezy uktada& na podkiladkach drewnianych, didéga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madaeni. Podczas transportu kruszywa powinnyg by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imy
srodkami transportu, w sposob nie powaayj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach
ukltada st po 5 warstw workoéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane ukladagsha ptask,
przylegajce do siebie, w réwnej wysoka do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleéa s
wykonywa za pomog zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem me by przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostata poprzednich dostaw, oraz nie powinien uéega
zniszczeniom podczas transpouodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urglzenia do
wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny Byprzewaone w sposob odpowiaday wymaganiom
wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektows.

Koryto pod podbudowlub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami[$84.01.01 [6].

Koryto musi mi¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentajektovs.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z dokumentacprojektows.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utnie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce grysowej lub podsypce cementowo — piagkoyeeinie z dokumentagprojektows.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podrstvea betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagjprojektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wigciwej SST.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagprojektows i SST.
Ustawianie krawznikdw i obrzey powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01b [13] i D-08.03.01 [15].
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Krawezniki i obrzeza naley ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pgdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerégio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruBé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i SST.
Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu:
- 3 cm podsypka z grysu 2/5 mm,
- 3 cm podsypka cementowo — piaskowa 1:4.
Wymagania dla materiatdw na podsyglowinny by zgodne z pkt. 2.3. Dopuszczalne odchyiki
od zaprojektowanej grubo podsypki nie powinny przekracza 1cm.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek or@&senia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d@az deseich
uktadania powinny byyzgodne z dokumentacprojektows i SST, a w przypadku braku wystarcgajch
ustalés Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dokagatowania Ilaynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposdckiadania i wytworni kostek, tgnier maoze
polecit Wykonawcy utgenie po 1 rhwstcpnie wybranych kostek, wy¢znie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpie] zaleca giwykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsizej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciggu dnia
temperatura utrzymujeesiv granicach od@ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneggprzymrozki
kostlke nalery zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitze stomy, papitp.).

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnacbyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa
wickszym fragmencie robot zalecg sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktare;
niedopuszczalneggdzne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca i wykonyw& na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza
skomplikowanych pod wzgtlem ksztaltu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz mnych wymiaréw i ksztattow kostek. Ukladanie kosgdwinni wykonywa przyuczeni
brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecawykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak
aby uktadarka mogta przenésiz palety warstw ksztaltek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndcia. Kostka do ukladania mechanicznego nieenmie€ duzych odchylek wymiarowych i musi
by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tzana na palecie w odpowiedni wzor, bez delua
potowek i dziewatek, przy czym kada warstwa na palecie musicbgobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Wkhaie mechaniczne zawsze must bysparte prag
brukarzy, kt6rzy uzupeinigj przerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania
podsypka zagpzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. studzienek,
whazow itp.) powinna trwale wystawad 3mm do 5mm powegj powierzchni tych ugdzer oraz od 3mm
do 10mm powyej koryteksciekowych §ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach nioa wywac elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepek, majcych wszystkie krapdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksZtaéienietypowych wymiarach, wadnprzestrzé
uzupetnia si kostky cicta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zad@caakmczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmpodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utéonej na state. Przed dalszym wznowieniem robotwiaarycznie ut@aong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usury¢ wraz z podsypk
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5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafs przeprowad#i za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z osten
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni niégnoarzywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i
jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualnerdwndci powierzchniowe mag by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzgme gknicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny
5.7.5.1. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zalecas siby osie spoin
pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsilrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegatk
prostego pomgidzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunkudipapodhiznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypeinic piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c).

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce grysowej ze spoinami wypetnionymilpéas mazna odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakol robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédnaeklaracje zgodriei, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona& badania wiéciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboatedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kogtdaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

L Wartcsci dopuszczalne
P | badai i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

1 | Sprawdzenie podi@ i koryta |Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy | Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania |wg SST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: grubci, | od projektowanej
metod, niwelacji) spadkéw i cech konstrukcyjnych w | grubgici £1 cm

poréwnaniu z dokumentagj
projektow i specyfikacy
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5 | Badania wykonywania

nawierzchni z kostki

a) zgodna¢ z dokumentagj
projektowg roboczej

Sukcesywnie na kalej dziatce -

b) potozenie osi w planie

Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunjcie od osi

(sprawdzone geodezyjnie) | charakterystycznych projektowanej do 2 cm

C) rzedne wysokéciowe

Co 25 m w osi i przy kragdziach Odchylenia: +1 cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach

poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowa z poziomnigq i
pomiarze przawitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metod niwelaciji)

pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu Jw. Nieréwngsci do 8 mm
podtwznym tag
czterometrow)

e) rownas¢ w przekroju Jw. Prze&wity miedzy tag a

powierzchm do 8 mm

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacj
(sprawdzone metad projektowej do 0,3%
niwelacji)

g) szerokd¢ nawierzchni Jw. Odchytki od szerokgi

projektowanej dot5 cm

h) szerokdc¢ i gtebokas¢

(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznychWg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin| dziennej dziatki roboczej

I) sprawdzenie koloru kostek i

desenia ich utzenia

Kontrola bieigca Wg dokumentacji

projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres bada i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygHu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
nawierzchni, krawznikow, obrzey, |prawidtowdci desenia, koloréw kostek, gfan,
sciekow plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin

2 | Badanie potgenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie pgémia 0si co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunicia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rowng¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtwna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczne i szeroké wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoini | Wg pktu 5.5i15.7.5
szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, $ciekami
oraz wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjowestki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktachi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigmjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kganiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robo6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatgei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
- pielegnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obegjgnuobot
towarzyszcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére alystujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktorych zakres jest éloay przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgee, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cg¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace

1.

2.
3.

[EnY
o

©oNoO

10.

13.
15.
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cementu powszechnegaytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody liada
PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwgzanych i zwjzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictaiegowym (W
okresie przdéciowym mana stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kyws tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa enaine.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pipsek

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranédgk, badanie i

D-M-00.00.00

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane]
procesow produkcji betonu

.2. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogoélne

D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skrapien

D-04.04.02
D-04.05.01

D-04.06.01
D-05.03.04a
D-08.01.01b
D-08.03.01

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nmécrae
Podbudowa i ulepszone podéoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudowa z chudego betonu

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemenstio

Ustawienie krawznikéw betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadgjintecznej (SST) g wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110ptisésja nr 7) w Lublinie i obejmupznakowanie
poziome cienkowarstwowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojekwadokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania poziomego cierdestwowego P-25 na projektowanym progu
zwalniagcym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiasze na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome momieé znaczenie prowadege, segreggpe, informujce, ostrzegawcze,
zakazugce lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné wiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie:

— pojedyncze: przerywane lulygle, segregacyjne lub krgdziowe,
— podwajne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki naprowadzaae, ktére uprzedzaj
0 koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra shajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki ghce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchszymb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaapigdw
zwalniapgcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o réonych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, yysice w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowislpaséw postojowych, powierzchni wgkzonych z
ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowardaigmym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materizyierajce rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytladgza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwgzonej. Materialy te powinny

posiad@ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbypuszczalnikowe, wodorozaéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warstyrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zalzgt s czas schgicia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary gawosci oznakowania naiy wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z rialteo barwiezéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia robét.

1.4.10.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjari
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pi.
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1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padam SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdezeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodnai z aprobat technicza (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastydznjub znakiem CE, zgodnie z rozpguzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawiemieklaracji zgodngi z normy zharmonizowa# (np.
dla kulek szklanych [3, 3a]).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigejvzycie rozporzdzenia [15] nie maghbyé
zmieniane lecz zachowgvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypedb oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracfadngici z aprobag techniczg.

Powyssze zasady natg stosowa takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materialami o barwieottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktore hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéxi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawebéeci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinnyébwykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 plo wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakewaaterialéow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnieNzOP79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj
— nazw i adres producenta,

— dak produkcji i termin przydatrizi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dag produkgciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatechniczi IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEfig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloetvardzalnych oznakowanie
opakowania powinno léyzgodne z rozpogrizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoweagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1.Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowamstwgo powinny bg farby naktadane
warstwy grubagci od 0,4 mm do 0,8 mm (ha mokro). Powinny ta loiekle produkty zawierage ciata
state zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb ln wodzie,
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ktore mog wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchyipedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one twotzwarstw kohezyjr, w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegblnych  materialdbw  do  poziomegoznakowania
cienkowarstwowego okékajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznycig powinna przekracza25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiataithznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w o wickszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materialow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Wymagania wobec materiatow ze wagj na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoewinny zawiera substancji zagéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego naweienz powinny zachowastataé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres ajmmiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrgdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog tgleprzechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpgmyrdy je od napromieniowania
stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - posij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz

szczotek ¢cznych,

- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,
- sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog mgl@rzewozt w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclamkesci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nagiBN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigeh opakowania
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powinny by oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez degby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gazynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporadzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zyalgprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadi®N-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-NO0 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe
i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem dineumusz by¢ oznakowane zgodnie z dokumengac
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna wyn@sco
najmniej 3C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosi
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogéinmawierzchni znakowanej.
5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zayszcze, przy wyciu sprztu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaigakowania poziomego musidgzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@zna wykona przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogzizenia
Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzymiera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowaé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne
i zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiatly do znakowania drogi, spelnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycstosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapgymi Sic w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowwaostymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z pszymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorogioPrzed lub w czasie napetniania zbiornika maltzaleca
sie przecedsi farke przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiw@o malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie dajecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farky nalezy naktad@ rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i
ostraés¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae skontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podikieej na drodze malowarki. $lofarby zwyta w
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czasie prac, okéona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wielld wydajna¢ i jakosé sprztu nalery dostosowéa do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzj dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgiier na wniosek
Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgoi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyghte nalery
wykon& jak najmniej uszkadzag nawierzchry.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wodod wysokim dinieniem

(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywat ujemnie na przyczepké
nowego oznakowania do podé& na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychremioy¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usweiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyghiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinnodwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustgma wigciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania. Wymagania okila sk kilkoma parametrami reprezenjcymi r&zne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] BN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg siykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p@d24
latach dla materiatow o trwaia diuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancjp i barwg
oznakowania wyrang wspotrzdnymi chromatyczrdzi.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Of8asa B4.

Wartas¢ wspoétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnsetew obszarze zdefiniowanym przez
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cztery punkty narime podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, Ri 3

Tablica 1. Punkty naime obszarow chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X | 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 AN

yd >
7 yd
o yd
ol < d
ol N

N

0,3
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Rys. 1. Wspohgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biate] oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminand}imoze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wdp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreilenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminanciji wwietle rozproszonym Qd.
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Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego ggail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynoski dla oznakowaniawiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd Aix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd Aix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd Aix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd Aix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.3.1.3. Widzialné& w nocy

Za miar widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku ,Rokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzginieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2[3%4.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agui
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach, co najmniej 200 mcd Ixt, klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2 do
6 miesécy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach, co najmniej 150 mcd Ix?, klasa R3.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m&spo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na drogach, co najmniej 100 mcd Ix?, klasa R2.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymaga
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mecd Hix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd x?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakaéwprofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznynaisami chemoutwardzalnymi istaami w postaci
np. poprzecznych wygarlii€baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami o by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamgcznymi jest albo niemidiwy albo obcizony
duwzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoém na pozostatych typach oznakowania strukturalnego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrymievierzchni oznakowania, jest obarczonekszym
btedem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbeasu kontroli, naley przyjaé¢ jako
dopuszczalne warfoi wspoétczynnika odblasku o 20 %wakze od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkid oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q00ujg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokak6t
przy prdkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksziej szorstkéci oznakowania, vdze Sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwfimgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szhainwg PN-
EN 1423:2001 [3]. Naley przy tym wziyé pod uwag jednoczesne obignie wartéci wspotczynnika
luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagdvpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymaga wyzszej jego warteci na starcie,

a nizszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masammoutwardzalnymi i faami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, sfie mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z

109



BUDOWA UL. EWY SZELBURG - ZAREMBINY W LUBLINIE- SST BRAMA DROGOWA

wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkeci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany ®blishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda poraiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przytymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpaoziomych.

6.3.1.5. Trwaié¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrglonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1Gvpnna wynosi po 12-miesicznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegoélnie zastosowdmieceny przydatrci materiatdw do
poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwao jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widoczndaci w dzier, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujecsczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie mae przekracz&a 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sglimiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna
wynoski dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (greaboa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomgaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowpgreprowadza
przed rozpoagxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, naglujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualmg ocere réwnomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, ha zgadrrodokumentagjprojektow i zalhcznikiem
nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowgma blasze
(300 x 250 x 1,5mm). Wykonawca powinien przechoda czasu uptywu okresu gwaranciji.
Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier
moze zlecé wykonanie bada
— widzialngsci w nocy,
— widzialndsci w dziea,
— szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyedtug metod okéonych w
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Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006ydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bageonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢aZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wgksza wiarygodn&@ wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu od#teich drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewstrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatagizanymi, ze wzgidu na bezpiecZstwo wykonujcych
pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnglkmsci = 100 km/h , a tate na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykormagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika ladkowdaci i wspoétczynnikow
luminancji aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowédo diugdci badanego odcinka,
zgodnie z tablig 2. W kadym z mierzonych punktow nadg wykona po 5 odczytow wspoétczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikow luminancjodiegtaci jeden od drugiego minimum 1m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdéw odblaskowe i luminanciji aparatamiecznymi

. . Cz;s_totljwoéé Minimalna
Lp. | Dtugosé odcinka, km pomiarow, €9 il04¢ pomiaréw
najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1l km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od?20do 30 co 3 km 11

5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartcs¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materialéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maltasia

W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznaikavwa drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagi#ia materiatow

Lp. | Whasciwos¢ Jednostka | Wymagania
1 |Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych (o5 (m/m) | < 25
- rozpuszczalnikow aromatycznych o, (m/m) |<g
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) |0
2 | Wihasciwosci kulek szklanych
- wspoitczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statéci YVJfaSCIWOSCI mateng}ow mieshce |> 6
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 5.

Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na drogach
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Lp. | Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

1 |Wspotczynnik odblasku Rdla oznako-
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m?> | 200 R4
Ix1

2 | Wspodtczynnik odblasku Rdla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, med m?* |2 150 R3
Ix1
3 | Wspodiczynnik odblasku Rdla oznako-| med 2
wania suchego od 7 migsa po L =100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m?
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspodtczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m?
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu|Ix? =35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 | Wspbtczynnik luminancjB dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, |. > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, |. > 0,50 B4

7 | Wsp6tczynnik luminancjB dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 80
dniu od wykonania) barwy:

- biatej - > 0,30 B2

8 | Wspdtczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @9
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej | med m2 > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej | |y-1 > 160 Q4
mcd m?
Ix1

9 | Wspdtczynnik luminancji wwietle

rozproszonym Qd (alternatywnie 8o
dla oznakowania eksploatowanego w
ciaggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 > 100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowe] IxL ; 130 Q3
mcd m?
Ix1
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
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Lp. | Wiasciwose Jednostka | Wymagania| Klasa
11 | Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacprojektowy i
zalcznikiem nr 2 do rozposzzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003r. [7lovnny odpowiadé
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5mm,

— dhuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50mm lub wiksza co najwiej o 150mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od éredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie€ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru st 50mm dla wymiaru diugei i £ 20mm dla wymiaru szerokol.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istngelego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowuia

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrsoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym SST na podstawie badaykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
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Zaleca si stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
na odcinkach prz& przez miejscow&zi: co najmniej 6 miescy,
na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesjcy,
na przejciach dla pieszych w miejscowmach: co najmniej 3 miegie,
W niektérych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych ostvée scieralnej spkanej, krusacej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sgcy, przefé
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 mieg]

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchmokrym stanie, padane jest skroéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méesi przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
1 miesjca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na
zlgczach podhanych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nier@vpowierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, lwzne zanieczyszczenia w szczelinaclkdny kostkami niemdiwe do usungcia za pomog
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sidziel&,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z dolzimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
naley skréck do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych uatmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nafewymaga& gwarancji maksymalnie 6 miesy przy
minimalnych parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogodlne” pkt 9. Ponadto Zamawiay powinien tak sformutowa umowg, aby Wykonawca musiat
doprowadz oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodzi.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1mwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeaobot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podka (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowg i zakcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robaot,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpams

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawddi@. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiatly do poziomego oznakowania drég Materiaty pbsypywania.
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PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiady pbsypywania.

1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwplizgowe iich mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagadatyczce
poziomego oznakowania drog

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagad@yczce

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Yetevosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czs¢ 4: Metoda

2004(V) pomiaru oporow pdizgu/pailizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10

11.

12.

13.

14.
15.

Zalacznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200&zczego6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i wartiokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181).

. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 siggpr2004 r. w sprawie sposobow

deklarowania zgodroi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaZalakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041).

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.

.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062(Beria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestngzz w ocenie zgodroi
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011).
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wirea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpygdr (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIR).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadi02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wya#Bz. U. nr 249, poz. 2497).
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D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadgjihtecznej (SST) g wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110pdsé€sja nr 7) w Lublinie i obejmujustawienie
kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kramikéw betonowych typu ulicznego jako:
- ,wystajagcych” na tawie betonowej z oporem,
»0bnizonych” na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony addzielenia powierzchni
znajdupcych st na tym samym poziomie lub naznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyefstej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada wymiar rzeczywisty w okrgonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2.Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraggnikbw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania szczeg6towe wobec krawkow

Krawezniki betonowe maj nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,

b) z rG&znych betondw zastosowanych w warstwie konstruk¢yyreez w warstwigcieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producentao jplowierzchnia widoczna powinna rie
minimalrg grubc¢ 4 mm),

skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraneznik moze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgbdnia s¢ przy

okreslaniu wymiarow nominalnych kragiznika); zalecana dtugoé prostego odcinka kraynika wraz

ze zhczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kragznika maze byt obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraymikow mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatydgjuktadanie

lub ryglowanie,

krawezniki tukowe mog@ by¢ wykonane jako wypukie lub wiste,

zastosowano typ kraumikéw ulicznych, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na r@&nych

poziomach (np. jezdni i chodnika),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kganikdw

Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w

warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zafcznik | Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartcici C Dlugosé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wygtkiem promienia:
odchytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
nominalnych, z - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndcia do
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki| C
od plaskdci i
prostoliniowdci, dla
diugasci pomiarowej
300 mm +1.5mm
400 mm +20mm
500 mm +25mm
800 mm + 4.0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Inzyniera)

2.1 | Odpornd¢ na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
zamraanie/ przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
rozmraanie z udziatem
soli odladzajcych

2.2 | Wytrzymatci¢ na F Klasa Charakterystyczna z#éyapojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymat&t, MPa wynik, MPa
wytrzymataici ustalona 1 3,5 >28
w dokumentacji 2 5,0 >4,0
projektowej lub przez 3 6,0 >4.8
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2.3

Trwatos¢ ze wzgédu na
wytrzymatasé

F

Krawgzniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji

24

Odpornd¢ nascieranie
(Klasa odporngxi
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)

GiH

Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiejsciernej, wg Bohmego,

zal. G normy — badaniel wg zat. H normy —
podstawowe badanie
alternatywne

Klasa
odpor-
nosci

1 Nie okrela sk
3 <23 mm
4 <20 mm

Nie okrela sk

< 20000 mr¥5000
mn?

< 18000 mr¥5000
mn?

2.5

Odpornd¢ na pglizg/
paslizgniecie

a) jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawata odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartéi
odporndci na pélizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowa minimalm jej wartg¢ pomierzomn wg zat. |
normy (wahadtowym przysdlem do badania tarcia),

C) trwatos¢ odporngci na palizg/poslizgnigcie w
nor-malnych warunkachzytkowania krawznika jest
zada-walgjca przez caty okreszytkowania, pod
warunkiem wiaciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgsci nie zostato odstosie kruszywo
podlegagce intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza srozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchm o specjalnej teksturze
— producent powinien okék¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kiyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore;,

C) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wgiwosci Surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona mae by warstwascieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno léyporéwnane z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore;,

C) roznice w jednolitéci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s
uwazane za istotne

W przypadku zastosouigkraweznikOw betonowych na powierzchniach innych przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegirznych, nie narsnych na kontakt z splodladzajca),
wymagania wobec kraynikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie krasnikow

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage
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wedtug typow, rodzajéw, ksztaltdw, cech fizycznyehechanicznych, wielki, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalegy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokwi kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw

Podsypka powinna lbyzgodna z dokumentacprojektows i SST. Naley stosowd nastpujace
materialy na podsygkcementowo-piaskogi do zapraw:

—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spaelo@&jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spelniegggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywé sie na podiau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenieneiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5 Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragenik nalezy stosowa beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” dkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogdllne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm sszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagjh je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madgdeni. Podczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkiysikaw
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposob wykonania robét powiniendbggodny z dokumentagjprojektovs i SST. W przypadku
braku wystarczapych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w za¢znikach.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmuaj
1) roboty przygotowawcze,
2) wykonanie tawy,
3) ustawienie krawznikow,
4) wypetnienie spoin,
5) roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwidkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— ustali dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia robot oraz ustaléanych wysok@iowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy dragrodze itd.
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robat,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dgvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawa betonowa

Lawe betonovg zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien iywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalavykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayatezy stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypeinione bitumiczg mag zalewov.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikdw

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej i wynosi:
— 12 cm kravgzniki ,wystajace” — jezdnia drogi,
— 4 cm kravezniki najazdowe — zjazdy.
Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dbyo ustawieniu kraggznika
obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesa podsypce cementowo-piaskowej o
grubaici 3+5cm po zagszczeniu.

5.5.3.Spoiny
Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokéci 5 mm.
5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyghu zewntrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocemszkodzé wystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-E}MO [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych prawianiu kravgznikéw betonowych powinny
obejmow& wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow

w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumenggojojektows.
Profil podhwzny goérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogiwynost + 1cm na kade 100m fawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynogz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokgci + 10% szerokéri projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni faw.
Réwna¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, nade 100 m
tawy, trzymetrowej faty. PrZavit pomiedzy gorry powierzchmi fawy i przylazons tata nie mae
przekracza 1l cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamd&gerunku nie mee przekracza + 2cm na kade
100m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kraggnikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykmayweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosiz 1cm na kade 100m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gérnej powierzchni kragenikbéw, sprawdzane przez przymie w dwoch punktach naide
100m krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeit pomiedzy gorra powierzchn kraweznika i
przytozong tata nie mae przekraczal cm,

d) dokladna¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musbyé wypetnione catkowicie na
petrg giebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 piégania
ogolne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m krgwnika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedivymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysgee, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneabdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cemestio
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cg¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodieo dotyczce
cementu powszechnegeaytku
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PN-EN 206-1:2003 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcija i zgodni
PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN
1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty

13.

124

Beton zwykty

Roboty betonowe delbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzalrogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchagowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzairogowych.
Piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkawiejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtecznej (SST) g wymagania dotycze
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110pdsé€sja nr 7) w Lublinie i obejmujustawienie
betonowego obrza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t azanych z
ustawieniem betonowego ob#zechodnikowego:
- 0 wym. 6x20x100 cm jako ,wtopione” — chodniki,
- 0 wym. 8x30x100 cm jako ,wtopione” — zjazdy indywaine.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaounikacii.

1.4.2.Pozostate oki&genia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13/8],
piasek do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

Nalezy stosowa dwa rodzaje obrzy:
- obrzee niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
Stosowa obrzeza gatunku 1 — G1 wg BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Wymiary podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h
On 100 6 20
Ow 100 8 30
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obigze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny kbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchaivigdzi elementdw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w2
mm
Szczerby ' ogranlczgqcych p0W|erzchn|enie dopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)
krawedzi i nar@y | ograniczajcych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklada z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wksza
niz szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowa beton klasy C 20/25 i C 25/30.
2.5. Materialy na tawe

tawe pod obrzea 6x20x100 cm nakly wykona z mieszanki zwizanej cementem C1,5/Z4,0
MPa, natomiast pod obrzz 8x30x100 cm (obramowanie zjazdow) éamalery wykona z betonu klasy
C 12/15 zgodnie z dokumentagrojektows.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgalne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymai€ci projektowane;.

Obrze:a powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni giszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST DD81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NM@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod fawe nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeinieniem w szeroki
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podioe pod ustawienie obrza stanowi warstwa z mieszanki zwanej cementem
C1,5/2,64,0 MPa lub beton klasy C 12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrza chodnikowe nalg ustawigd na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem
(odlegtcicia gornej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgta
projektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzga powinna by obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przygpieniem do robdét Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrzhodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gicbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadstda do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pplprzeprowadi z doktadnécia do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narmach elementéw wykonujeesprzez przylaéenie ktownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktadseia do 1mm.

Badania pozostalych materialdbw powinny obejmowaszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyioigych w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robo6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podsypki (tawy) z piasku stabilizowanego cementemidetonu - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y giagpuszczalnych
odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére mae wynost £ 2cm na kade 100m dtuggci obrzeaa,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1cm na kade 100m dtuggci obrzea,
— wypeltnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktaaipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na patmicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana taw wg dokumentaciji projektowe;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spain,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru hcec
geometrycznych

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkarogowych.
Piasek
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PN-B-19701

BN-80/6775-
03/01
BN-80/6775-
03/04

Cement. Cement powszechnegeythu. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzeiog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarzaidg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasmiki i obrzeza.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA - TRAWNIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadjihntecznej (SST) g wymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t drogowych zyganych z budowul. Ewy Szelburg - Zarembiny na odcinku od
km rob. 0+020 (posesja nr 15) do km rob. 0+110p&késja nr 7) w Lublinie i obejmugalazenie oraz
pielegnacg zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i Umowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych
zaktadaniem i pielgnacp trawnikdéw na terenie ptaskim i skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiagieg wigciwosci zapewnigce raglinom prawidtowy rozwa;.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigtdziemi z przerastagymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padew SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczaych 2m wysokeéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona la& pudowy - nie mge by zagruzowana,
przergnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chereicz

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsieg w wyniku rozktadu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastoplewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmaeh,sposéb i w warunkach zapewn@jch
utrzymanie wymaganych cech i wgkiow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskujeesprzez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkarnyoW.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiatlawymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskujes girzez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczaloiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgiegi Kompost
z kory sosnhowej maee by stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowagiaby pod zielgé w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu zaggleb
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2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najgzciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomy@h gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna ieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasumer
normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zddglthkietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (za&art
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy rigleabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézae mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadaniamvmikdw,
kosiarki mechanicznej do piginaciji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychaggsiennicowej, koparki).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatow do zieleni drogowejiady dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakai transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyegce wykonania robo6t zweanych z trawnikamigsnastpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu, kamieni, korzeni drzevgscznaziemnych i
podziemnych chwastow oraz innych zanieczyszcze

- przy wymianie gruntu rodzimego na zienirodzajma teren powinien byobnizony w stosunku do
gazondw lub krawznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajn i torf,

- w przypadku ziemi pozyskiwanej w innym miejscu sthyczanej na plac budowy nie dopuszcza
si¢ ziemi zagruzowanej, posoigtej korzeniami, wyjatowionej, zasolonej lub zanigszczonej
chemicznie,

- odczyn ziemi powinien miei¢ sic w przedziale 5,5-6,5 pH,

- teren bezp&rednio pod wysiew nasion powiniendyyréwnany i splantowany,

- przed roZcieleniem ziemi urodzajnej podglebie nglezaord lub przekopé (zasypka gruntem
rodzimym zagszczanym warstwami o wskaku zagszczenia 1s=0,97),

- ziemia urodzajna powinna éyozcielona réwn warstwa,

- przed siewem nasion ziegmalezy watowa watem gtadkim,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najjiEj do potowy wrzénia, na terenie ptaskim 86
nasion na 100 frpowierzchni trawnikapowinna wynosi 1-4 kg, na skarpach 4 kg,
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- gotowa mieszanka traw powinnactgostosowana do warunkow pagayjch w danymérodowisku
odmiany mieszanek dywanowych,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk

- trawnik nie mae by zachwaszczony (w przypadku obegriochwastéw natey dokong&
odchwaszczanie trawnika),

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa geanie wysoké¢ okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odsipach czasu, aby wysaddtrawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysékiol0 do 12cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinné Wwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klicmtych Polski mgna przyjé pierwsz potowe
pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czgsto i w regularnych odgpach
czasu, przy czym €stas¢ koszenia i wysoki® cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie naleusuwd recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym
dziataniu naley stosowa z dug ostranoscia i dopiero po okresie 6 miesy od zataenia trawnika.

Trawniki wymagag nawaenia mineralnego - okoto 3kg NPK na 1 ar wgd roku. Mieszanki
nawozow nalgy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,

- od potowy lata naley ograniczy¢ azot, zwekszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéazotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

— 0oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,

- ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— gQestasci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwaosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreso6w podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt makgtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycice podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotyseze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, doviémizurodzajnej, raxielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
— zakfadanie trawnikow,
— pielegnacg trawnikow: podlewanie, koszenie, nakeaie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy itgas
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewégilaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, Kcza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rasliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

ogkwnNE
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