Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.02.06.02

D.02.06.02. Kolumny Zwirowo-cementowe
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: ''Zadanie I: Budowa skrzyzowania ul.
Diamentowej w Lublinie z projektowanym przedluzeniem ul. Lubelskiego Lipca'80 oraz ul. Krochmalng,
polegajaca m.in. na budowie w ciggu ulic Krochmalna- Diamentowa obiektu inzynierskiego: estakady - nad
skrzyzowaniem, przebudowie ul. Krochmalnej - od skrzyzowania z ul. Diamentowa w kierunku rzeki Bystrzycy
oraz w kierunku ul. Betonowej, przebudowie odcinka ul. Diamentowej - od skrzyzowania z ul. Krochmalng w
kierunku wiaduktu kolejowego, wraz z odwodnieniem i o§wietleniem''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia podloza gruntowego metoda wibrowymiany gruntu, polegajgcej na formowaniu przez wibrator otworéw
w gruncie, w ktdére poprzez rur¢ wibratora podaje si¢ kruszywo i zaczyn cementowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wzmocnienie podloza - trwale nadanie podiozu gruntowemu wilasciwosci zwigkszajacych jego nos$nos¢,
przyspieszajacych osiadanie oraz zmniejszajacych odksztalcalno§¢ i wrazliwo$¢ na wplyw czynnikow
atmosferycznych.

1.4.2. Wzmocnienie podloza kolumnami Zwirowo - cementowymi - wzmocnienie bardzo stabego podtoza, np. z
torféw lub namuléw, niezapewniajacych bocznego oparcia dla formowania kolumn.

1.4.3. Kolumna Zwirowo - cementowa - kolumna wykonana przez wibrator wglebny w stabym gruncie, sktadajaca si¢
z wprowadzonego kruszywa i zaczynu cementowego wiazacego to kruszywo.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami oraz z zaleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkoéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materialty do wykonania kolumn z kruszywa powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub
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STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy wzmacnianiu stabego podloza metoda wibrowymiany gruntu mozna stosowaé, w procesie wymiany stabego
gruntu na kolumny zwirowo-cementowe, nast¢pujace materialy:

— zaczyn cementowy

— kruszywa naturalne lub tamane, jak zwir lub mieszanka z kruszywa.

Materiaty kamienne powinny odpowiada¢ wymaganiom dla kruszyw stosowanych w drogownictwie, powinny by¢
trwale i odporne na kontakty z gruntem. Uziarnienie materialu kamiennego powinno by¢ dostosowane do rodzaju
sprzetu i wymiardw otwordw w gruncie.

Skiadowanie materiatéw sypkich, nieprzeznaczonych do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy zabezpieczeniu materiatu przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Doboru materialu dokonuje Wykonawca. Wykonawca dla dobranych materiatéw musi uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

2.2.2.1. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywo tamane lub naturalne, albo mieszanke kruszyw, o nastgpujacych wlasciwosciach:

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do wykonania kolumn

Wiasciwosci Wymagania
Uziarnienie:

- ziaren frakcji 16-32 mm, %, 40+ 10

- ziaren frakcji 8-16 mm, %, 20+ 10

- ziaren frakcji 2-8 mm, %, 20+ 10

- ziaren frakcji 0,075-2 mm, %, zaw. ponizej 20%
- ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm,%,

nie wiecej niz 3

Poszczegoblne sktadniki kruszywa powinny by¢ dobrze wymieszane ze sobg i posiada¢ deklaracje zgodnoSci.

2.2.2.2. Cement
Nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.
Skiadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.2.3. Woda

Woda zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do zaczynu cementowego przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociggédw miejskich, to woda ta nie wymaga
badania.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu wzmocnienia i stabilizacji podloza gruntowego metoda formowania kolumn Wykonawca, w
zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot:

— wibratora wgltebnego ($luzowego) z rurg do rdzeniowego podawania kruszywa,

— pompy, sprezarki,

— sprzetu do robdt ziemnych, jak walce, zaggszczarki, ptyty wibracyjne itp.,

— innego sprze¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca sig¢, aby sprzet do formowania kolumn w podiozu gruntowym byl wyposazony w urzadzenie rejestrujace
parametry procesu wykonywania rob6t. Otrzymywany wydruk stanowi metryke kolumny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej lub instrukcji producenta i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow
Materiaty kamienne (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Projekt Technologii i Organizacji Rob6t powinien zawiera¢ obliczenia sprawdzajace uwzgledniajace dobér materialdw
dokonany przez Wykonawce.

Obliczenia musza by¢ wykonane przez osobe posiadajaca stosowne uprawnienia.

Dtugo$¢ kolumn musi by¢ skorygowana na budowie i zatwierdzona przez Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przekopéw kontrolnych oraz wykonania
sondowania podtoza w celu potwierdzenia przyjetych rozwigzan projektowych. W przypadku ewentualnych korekt (w
zwigzku z tym, iz badania geologiczne na podstawie ktdrych Dokumentacja Projektowa zostala opracowana maja
charakter punktowy a nie ciagty) Wykonawca zobowigzany jest do wzmocnienia podloza za pomocg w/w rozwigzan.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Projektu technologicznego i zatwierdzenia go przez Inzyniera. Wszystkie
w/w roboty nalezy uja¢ w cenie kontraktowe;j.

5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie elementéw wzmacniajgcych podtoze w postaci kolumn zwirowo — cementowych,
3. wykonanie warstwy wyrOwnawczej w poziomie gtowic kolumn,

4. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowe;j:

— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzewy, obiekty, elementy drég, ogrodzen, bloki skalne, kamienie, itd.,

— oznaczy¢ miejsca formowania kolumn,

— wykona¢ prace udostgpniajace teren robot.

Do prac udostepniajacych teren robot moga naleze¢: doprowadzenie drég i wyrdwnanie terenu. Na gruntach bagnistych

teren budowy nalezy przygotowa¢ tak, aby byl mozliwy wjazd maszyn i pojazdéw, np. przez wykonanie nasypu z

gruntu przepuszczalnego (ew. ukladanego na warstwie z geosyntetykdw). Po umozliwieniu wjazdu maszyn mozna

przystapi¢ do makroniwelacji terenu, w ramach ktérej nalezy zapewni¢ sprawne odprowadzenie wdd

powierzchniowych i gruntowych. W przypadkach niezbednych, nalezy przewidzie¢ wczesniejsze osuszenie lub

odwodnienie terenu.

5.4. Roboty przy wykonywaniu kolumn zZwirowo - cementowych

Kolumny wykonywa¢ nalezy wibratorami wglebnymi ,,$luzowymi” z rurg do rdzeniowego podawania materiatu do dna
otworu. W czasie formowania trzonu kolumny zwirowo — cementowej nalezy ttoczy¢ zaczyn cementowy, ktéry zwiaze
wprowadzane kruszywo.

W celu przekazania obcigzen z nasypu na glowice kolumn nalezy wykona¢ materace wzmacniajace zgodnie z
STWiORB D 02.04.01.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych, przed wykonaniem wzmocnienia podtoza, np. parkanéw, ogrodzen,
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nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,
— niezbg¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace material sypki do stosowania (ew. badania materialdéw wykonane
przez dostawcdw itp.),

— wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone w
punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czgstotliwo$¢
badan

1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | 1 raz
robdt z dokumentacjg projektowa

2 Sprawdzenie wykonania usunigcia | 1 raz
przeszkdd

3 Wytyczenie punktdw zageszczania [ Ocena ciggta
podtoza

4 Zageszczanie podtoza wibroflotami [ Ocena ciggta
(wibratorami wglebnymi)

5 Wykonanie robdt wykoficzeniowych Ocena ciagla

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) wykonanego wzmocnienia podtoza gruntowego metodg wibrowymiany gruntu
(kolumnami zwirowo — cementowymi o $rednicy zgodnej z Dokumentacja Projektowa) z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowg i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie kolumn wzmacniajacych podtoze.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Placi si¢ za jeden sztuk¢ (szt.) wykonanego wzmocnienia podioza gruntowego metodg wibrowymiany gruntu
kolumnami zwirowo — cementowymi po dokonaniu obmiaru rob6t wg punktu 7.

Cena jednostkowa obejmuje:
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10.

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci wraz z
obliczeniami,

wykonanie Projektu technologicznego i jego zatwierdzenie,

zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji,

zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materialow,

zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie sondowania oraz przekopéw kontrolnych,

usuni¢cie ewentualnych przeszkod,

oznakowanie robot,

wykonanie wzmocnienia podioza metodg formowania kolumn zwirowo - cementowych wedtug
wymagan STWiORB,

wykonanie glowicy kolumny zwirowo - cementowej wraz z rozkuciem gérnej czg¢sci do poziomu
spodu materacéw wzmacniajacych,

prowadzenie metryki kolumny zwirowo — cementowe;j;

montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych oraz
wykonanie niezb¢dnych pomostéw, drég technologicznych (montazowych), placow sktadowych z
ich p6zniejszg rozbidrka,

roboty wykonczeniowe,

uporzadkowanie terenu rob6ot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie,

odwiezienie sprzetu.

Przepisy zwiazane

10.1 Inne dokumenty

1.
2.

Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, GDDP - IBDiM, Warszawa 2002
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP - IBDiM, Warszawa 1998
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