
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  M.13.01.00 

Mosty Katowice Sp. z o.o. 79 

M.13.00.00 BETON 

 

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny 

 

1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru Robót budowlanych w ramach realizacji zadania: "Zadanie I: Budowa skrzyżowania ul. 

Diamentowej w Lublinie z projektowanym przedłużeniem ul. Lubelskiego Lipca'80 oraz ul. Krochmalną, 

polegającą m.in. na budowie w ciągu ulic Krochmalna- Diamentowa obiektu inżynierskiego: estakady - nad 

skrzyżowaniem, przebudowie ul. Krochmalnej - od skrzyżowania z ul. Diamentową w kierunku rzeki Bystrzycy 

oraz w kierunku ul. Betonowej, przebudowie odcinka ul. Diamentowej - od skrzyżowania z ul. Krochmalną w 

kierunku wiaduktu kolejowego, wraz z odwodnieniem i oświetleniem".   

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i 

Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem betonów 

konstrukcyjnych dla drogowych obiektów inżynierskich. Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynności 

umożliwiających i mających na celu wykonanie robót związanych z: 

 wykonaniem mieszanki betonowej, 

 wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań, 

 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

 pielęgnacją betonu. 

 

Zakres rzeczowy obejmuje: 

 beton fundamentów w deskowaniu C20/25, 

 beton fundamentów w deskowaniu C30/37, 

 beton podpór w elementach o grubości ≥ 60 cm C30/37, 

 beton ustroju niosącego w elementach o grubości < 60 cm C40/50, 

 beton ustroju niosącego w elementach o grubości ≥ 60 cm C40/50, 

 beton płyt przejściowych  C 30/37,  

 beton kap chodnikowych C35/45. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami zawartymi w pkt. 

10 oraz określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniżej: 

1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych 

domieszek  

i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu  

1.4.2. Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m 3 ,ale nie przekraczającej 2600 kg/m3.  

1.4.3. Beton konstrukcyjny – beton zwykły według PN-EN 206 w monolitycznych elementach drogowego obiektu 

inżynierskiego o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż C20/25 i o dodatkowych ustalonych właściwościach. 

1.4.4. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie umożliwiającym 

zagęszczenie wybraną metodą.  

1.4.5. Klasa wytrzymałości na ściskanie - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujący beton pod względem 

jego wytrzymałości na ściskanie. Klasy wytrzymałości na ściskanie betonu według PN-EN 206 określane są na 

podstawie wytrzymałości charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 

150 mm  

i wysokości 300 mm (fckcyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fckcube) pielęgnowanych zgodnie z PN-

EN 12390-2. 

1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujący beton pod względem jego 

odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek 

betonowych. 

1.4.7. Oddziaływanie środowiska – takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na niego lub 

na zbrojenie lub inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione jako obciążenie  

w projekcie konstrukcyjnym. 

1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm i definicjami 
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podanymi  

w STWiORB DM.00.00.00 „ Wymagania ogólne. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

– organizacji robót budowlanych; 

– zabezpieczenia interesu osób trzecich; 

– ochrony środowiska; 

– warunków bezpieczeństwa pracy; 

– zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

– warunków organizacji ruchu; 

– zabezpieczenia chodników i jezdni 

podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”  

 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 

Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano 

w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 

2. Materiały 

 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Wymagania ogólne dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne”, pkt. 2. 

Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu gospodarczego oraz są oznakowane 

znakiem budowlanym. Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE i dla których Wykonawca 

przedstawi Deklarację właściwości użytkowych materiału budowlanego, na zgodność danego wyrobu z 

zadeklarowanymi właściwościami użytkowymi określonymi w dokumentach: norma zharmonizowana, europejska 

ocena techniczna.  

Wyrób może być wprowadzony do obrotu lub udostępniony na rynku krajowym wyłącznie zgodnie z rozporządzeniem 

Nr 305/2011 (Rozporządzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.udostępniające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych i uchylających dyrektywę Rady 

89/106/EWG – Dz. Urz. UE.L 2011 nr 88, str.5. oraz Rozporządzenie Delegowane Komisji (UE) 

 nr 574/2014 z dnia 21 lutego 2014r.  zmieniające załącznik III do rozporządzenia Parlamentu Europejskiego  i Rady 

(UE) nr 305/2011 w odniesieniu do wzoru, który należy stosować przy sporządzaniu deklaracji właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych) . 

Krajową ocenę techniczną ( w tym  wcześniejsze Aprobaty techniczne ) wydaje się dla wyrobu budowlanego  

nieobjętego zakresem przedmiotowym  Polskiej Normy wyrobu. Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć wydaną 

przez Producenta materiału::Deklarację właściwości użytkowych  ,  instrukcję obsługi , kartę charakterystyki wyrobu.  

Budowlanego.  

Ustawą z dnia 25 czerwca 2015r  wprowadzono zmiany : o zmianie ustawy o wyrobach  budowlanych  ( z dn. 16 

kwietnia 2004 r o wyrobach budowlanych  -Dz.U z2004r poz.888), ustawy- Prawo budowlane oraz   ustawy o systemie 

oceny zgodności 1), 2) 

 

2.2. Wymagania dla beton konstrukcyjnego. 

Beton konstrukcyjny powinien uzyskiwać  wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 

206 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji  betonu według PN-EN 206 i PN-B 06265 oraz odpowiadać 

wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej. 

Dla betonów zaprojektowanych na niniejszym zadaniu ustalono klasy ekspozycji  betonu związane z oddziaływaniem 

środowiska dla n/w rodzajów betonu:  

 beton belek podwalinowych dla klasy betonu: C25/30 klasa ekspozycji: XF4, XD3 

 beton fundamentów dla klas betonu: C30/37, C35/45 klasa ekspozycji: XC4, 

 beton podpór dla klas betonu: C30/37, C35/45 klasa ekspozycji: XF4, XD3 

 beton ustroju niosącego dla klas betonu: C40/50 klasa ekspozycji: XF2, XD3 

 beton płyt przejściowych dla klas betonu: C30/37  

 beton kap chodnikowych dla klas betonu: C35/45 klasa ekspozycji: XF2, XD3 
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Beton w elementach konstrukcji narażonych na agresywne oddziaływanie zamrażania/rozmrażania bez środków 

odladzających albo ze środkami odladzającymi powinien wykazywać odporność na działanie mrozu oznaczoną 

stopniem mrozoodporności według  PN-B-06250 nie mniejszą niż: 

 F150 w klasach ekspozycji: XF2, XF3,XF4 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na oddziaływanie środowiska chemicznie agresywnego powinien 

wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8  mierzoną maksymalną głębokością 

penetracji nie większą niż:  

 60 mm w klasie ekspozycji XA1, 

 50 mm w klasie ekspozycji XA2 

 40 mm w klasie ekspozycji XA3. 

Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach ekspozycji XD3 powinien 

wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością 

penetracji nie większą niż 40 mm.  

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej: 

 klasę wytrzymałości na ściskanie, 

 mrozoodporność (F150) - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 

20%  po 150 cyklach zamrażania i odmrażania (badanie wg PN-B 06250) 

 nasiąkliwość:  ≤ 5% (badanie wg PN-B 06250). 

 głębokość penetracji wody pod ciśnieniem ≤ 100 mm wg. PN-EN 12390-8, (poza wartościami podanymi wyżej w 

przypadkach występowania okoliczności oddziaływania środowiska chemicznie agresywnego). 

 

2.2. Składniki mieszanki betonowej 

 

2.2.1. Cement - wymagania i badania 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektów drogowych powinny być zastosowane cementy 

portlandzkie, spełniające wymagania PN-EN 197-1. 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego klasy C25/30 i wyższych klas, powinien być stosowany cement portlandzki 

CEM I (NA) o całkowitej zawartości alkaliów Na2Oeq według PN-EN 196-2 do 0,8 % i początku wiązania według PN-

EN 196-3 powyżej 120 minut. 

Do betonu klasy wytrzymałości na ściskanie wyższej niż C30/37 powinien być stosowany cement klasy nie niższej niż 

42,5. 

Do wykonania betonu sprężonego w elementach obiektu drogowego powinien być stosowany cement CEM I.  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych obiektu drogowego zaleca się stosowanie ww. 

rodzaju cementu o niskim cieple hydratacji (LH) zgodnie z PN-EN 197-1. 

Do betonu konstrukcyjnego w elemencie narażonym na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji XA2 i XA3 

oraz XD3, powinien być zastosowany cement CEM I odporny na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1 lub cement o 

wysokiej odporności na siarczany (HSR) CEM III/A i CEM II/A,B-S, zgodny z normą PN-B-19707. 

Dopuszcza się, w razie potrzeby, zastosowanie cementów o wysokiej wytrzymałości wczesnej (R).  

 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam 

tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym badaniom 

kontrolnym : 

 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3; 

 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 

 sprawdzenie stopnia zmielenia (zawartości grudek) wg PN-EN 196-6, 

 określenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1. 

 

Cementy powinien być magazynowany i przechowywany luzem w specjalnych  stalowych silosach przystosowanych 

do pneumatycznego załadowania i wyładowania, zaopatrzone w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości 

cementu znajdującego się w zbiorniku. Temperatura cementu ładownego do zbiornika nie może być wyższa niż 60°C. 

Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób 

umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 

2.2.2. Kruszywo 

Do wykonania betonu konstrukcyjnego należy stosować kruszywa naturalne według PN-EN 12620.  

Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inżynierskich wymagana jest według 

systemu oceny 2+.  

Rodzaj kruszywa, jego uziarnienie i właściwości np. kształt ziaren, mrozoodporność ścieralność, zawartość pyłów, 

należy dobrać, biorąc pod uwagę : 

 realizację robót; 
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 przeznaczenie betonu; 

 warunki środowiskowe, na które będzie narażony beton. 

Maksymalny nominalny górny wymiar ziarn kruszywa (D max.) należy dobierać , uwzględniając otulinę zbrojenia oraz 

minimalną szerokość przekroju elementu. 

Kruszywo powinno spełniać wymagania , określone w pkt. 2.1.2.1. w pkt 2.1.2.2 

Kruszywa powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodności uziarnienia pozwalającą na 

wykonanie betonu o stałej jakości. Producent kruszywa powinien zapewnić odbiorcy dostęp do procesu produkcyjnego 

oraz wgląd do Zakładowej Kontroli Produkcji. 

 

 

2.2.2.1. Kruszywo grube – wymagania i badania 

Jako kruszywo grube powinno być stosowane kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm i 

spełniające  wymagania przedstawione w poniższej tabeli : 

 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania 

1.  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż:  

D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm GC85/20 

D/d > 2 lub D > 11,2 mm GC90/15 

2.  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
 

D/d < 4 GT 15 

D/d ≥ 4 GT 17,5 

3.  
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 

niż: 
f1,5 

4.  
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-

4, kategoria nie wyższa niż: 
FI20 lub SI20 

5.  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 

łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria 

nie niższa niż: 

C100/0 

6.  

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, badana na 

kruszywie o wymiarze 8/16; wartość nie wyższa niż w %: 

oraz odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 

1097-2 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, 

kategoria nie wyższa niż: 

6 LA25 

2 LA40 

7.  
„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, badana na 

kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria: 
SBLA 

8.  Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

9.  Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

10.  Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA24 deklarowana przez producenta 

11.  
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 

932-3 
deklarowane przez producenta 

12.  
Reaktywność alkaliczno – krzemionkowa; stopień potencjalnej 

reaktywności według PN-B 06714-46 
Stopień potencjalnej reaktywności 0 1) 

13.  
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie wg PN-EN 

1744-1, rozdz. 12; nie wyższa niż kategoria: 
AS0,2 

14.  Zawartość siarki całkowitej wg PN-EN 1744-1, nie więcej niż,% 1,0 

15.  
Zawartość chlorków rozpuszczalnych w wodzie wg PN-EN 

1744-1, rozdz. 7; wartość nie wyższa niż w %: 
0,02 

16.  
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; wartość nie 

wyższa niż w %: 
0,1 

17.  
Zawartość substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, rozdz. 

15.1 
Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

1) W przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej 

należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B 06714-34, dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu 

wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych 

niż 0,1%. 

 

2.2.2.2. Kruszywo drobne – wymagania i badania 
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Jako kruszywo drobne powinny być stosowane kruszywo naturalne o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, spełniającym  

wymagania przedstawione w poniższej tabeli . 

 

Lp. Właściwości kruszywa grubego Wymagania 

1.  
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 

niż: 
GF85 

2.  
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 

wyższa niż: 
f3 

3.  
Tolerancja deklarowanego typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego 
zgodnie z tablicą C.1 w normie PN-EN 12620 

4.  Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

5.  Gęstość nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

6.  
Reaktywność alkaliczno – krzemionkowa; stopień 

potencjalnej reaktywności według PN-B 06714-46: 
Stopień potencjalnej reaktywności 0 1) 

7.  
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w kwasie wg 

PN-EN 1744-1, kategoria 
AS0,2 

8.  
Zawartość siarki całkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz. 

11; wartość nie wyższa niż w %: 
1,0 

9.  
Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1774-1, p.14.2; 

wartość nie wyższa niż w %: 
0,5 

10.  
Zawartość substancji organicznych wg PN-EN 1744-1, 

rozdz. 15.1 
Barwa nie ciemniejsza niż wzorcowa 

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywności alkalicznej 

należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B 06714-34, dopuszczenie zastosowania przy spełnieniu 

wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 

0,1%. 

 

2.2.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie: 

a) sprawdzenia zgodności cech zadeklarowanych w załączonych dokumentach (określonych w pkt. 2) z 

wymaganiami określonymi w STWiORB, 

b) wyników badań laboratoryjnych potwierdzających zadeklarowane cechy, przedstawionych przez Wykonawcę, 

c) wyników badań laboratoryjnych sprawdzających zadeklarowane cechy, wykonane przez Laboratorium 

Zamawiającego, 

 

2.2.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 

Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta nie wymaga badania. 

 

2.2.4. Domieszki i dodatki mineralne do betonu 

Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub stwardniałego betonu, 

poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie specjalnych właściwości. 

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

 napowietrzającym, 

 uplastyczniającym, 

 przyśpieszającym lub opóźniającym. 

Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

 napowietrzająco - uplastyczniających, 

 przyśpieszająco - uplastyczniających. 

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 206. 

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie środowiska w klasach ekspozycji: 

XF2, XF3, XF4 zaleca się stosowanie domieszki napowietrzającej. 

 

Przydatność domieszek do betonu powinna być ustalona na podstawie wymagań określonych w PN-EN 934-1  i PN-EN 

934-2 oraz „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 

komunikacyjnym”.  

W składzie i właściwościach stosowanych domieszkach, z uwagi na trwałość betonu, szczególnie istotne są:  

– zawartość chloru i chlorków rozpuszczalnych w wodzie,  

– zawartość alkaliów,  
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– oddziaływanie korozyjne. 

 

W przypadku stosowania więcej niż jednej domieszki kompatybilność tych domieszek należy sprawdzić w badaniach 

wstępnych. Kompatybilność domieszki napowietrzającej z innymi domieszkani należy stwierdzić na podstawie 

kryteriów dotyczących domieszek napowietrzających, określonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki 

napowietrzającej w betonie wykonanym z cementu innego niż CEM I wymaga także sprawdzenia w badaniach 

wstępnych, odniesionych do kryteriów zawartych w PN-EN 934-2.  

Dopuszcza się stosowanie do betonu dodatku pyłu krzemionkowego według PN-EN 13263-1. 

Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać dokumenty określone w pkt.2.1 Wymagania ogólne dotyczące 

materiałów. 

 

2.3. Skład mieszanki betonowej 

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej: 

 mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy niż 20% po 

150 cyklach zamrażania i odmrażania (F150) - badanie wg PN-B 06250.  

 głębokość penetracji wody pod ciśnieniem ≤ 100 mm wg. PN-EN 12390-8. 

 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilości wody 

zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala 

laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna 

być przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników 

mieszanki oraz wynikami potwierdzającymi uzyskanie założonych wymaganych właściwości mieszanki betonowej i 

betonu. Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi Inżynierowi 

sprawdzenie właściwości poszczególnych składników , mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu 

próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty  
Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody do zawartości cementu w 

mieszance nie powinien być większy niż 0,45 w przypadku klasy wytrzymałości betonu C30/37 i wyższej. 

Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż: 

– 450 kg/m3
 dla betonów klasy C 30/37 i wyższych. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera. 
Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości podanych w poniższej tablicy zgodnej 

z  PN-EN 206. 

Zastosowanie betonu 
Klasa zawartości 

chlorków 

Maksymalna zawartość Cl- 

odniesiona do masy cementu 

Bez zbrojenia stalowego lub innych elementów metalowych, 

z wyjątkiem uchwytów odpornych na korozję 
Cl 1,0 1,0 % 

Ze zbrojeniem stalowym lub innymi elementami 

metalowymi 

Cl 0,20 0,20 % 

Cl 0,40 0,40 % 

Ze stalowym zbrojeniem sprężającym 
Cl 0,10 0,10 % 

Cl 0,20 0,20 % 
a) Klasa zawartości chlorków odpowiednia do betonu o specjalnym zastosowaniu, zależy od postanowień przyjętych 

w kraju stosowania betonu. 

b) W przypadku stosowania dodatków typu II oraz ich uwzględniania w masie cementu, zwartość chlorków wyraża 

się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy cementu wraz z całkowitą masą uwzględnianych 

dodatków. 

 

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę zbrojenia oraz minimalną 

szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż:  

– 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  

– 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 

Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewnić niezbędną 

urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczać: 

– 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm. 
 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczać:  

– poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy w przypadku stosowania domieszki napowietrzającej 
 

Wymiar 

kruszywa D 

[mm] 

Etap wykonywania badań Tolerancja 

pomiarowa 

[%] 
Projektowanie składu mieszanki 

betonowej 

Zatwierdzenie recepty, 

próba technologiczna, 
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[%] kontrola jakości robót 

[%] 

16,0 4,5÷6,0 4,5÷6,5 
-0,5 

+1,0 

 

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków zagęszczenia i zabudowy. Klasa 

konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosić: 

S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm). 

 

Przy ustalaniu składu betonu średnia wytrzymałość na ściskanie fcm próbek powinna większa niż wartość fck z zapasem 

niezbędnym dla spełnienia kryteriów zgodności podanych w PN-EN 206 p.8.2.1.  
fcm > fck + 6 [MPa] 

 fcm –  średnia wytrzymałość betonu na ściskanie, 

 fck –  wytrzymałość charakterystyczna betonu  na ściskanie oznaczona na próbkach sześciennych. 

 

W przypadku innych wyspecyfikowanych właściwości beton powinien spełniać wartości określone w specyfikacji z 

odpowiednim zapasem. 

 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Mieszanka betonowa powinna być produkowana w zautomatyzowanych wytwórniach zapewniających: 

 dokładność dozowania poszczególnych składników, 

 dokonywanie pomiaru wilgotności kruszyw z automatyczną korektą dozowanej wody zarobowej do mieszanki, 

 równomierne rozprowadzenie składników, 

 uzyskanie jednorodnej konsystencji. 

Wytwórnia powinna być przystosowana do pracy w warunkach zimowych tzn. zaopatrzona w systemy ogrzewania 

wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenia. 

Cement, kruszywa oraz dodatki należy dozować masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być 

dozowane masowo lub objętościowo. 

Dopuszczalne tolerancje dozowania składników mieszanki według PN-EN 206 podano w tabeli: 

 

Składniki mieszanki betonowej 
Cement, woda, kruszywo, domieszki 

i dodatki stosowane w ilości > 5% 

Domieszki i dodatki 

stosowane w ilości > 5% 

Dopuszczalne tolerancje 

(w % wagowo) 
±3% ±5% 

 

Wytwórnia powinna posiadać zakładowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN 206. 

 

Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). Zabrania się 

stosowania mieszarek wolnospadowych. Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 

betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku 

awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy 

przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. 

Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować: 

 przy zagęszczaniu wgłębnym - wibratory wgłębne z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między 

prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min oraz wibratory przyczepne, 

 przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównania powierzchni) – belki i łaty wibracyjne charakteryzujące się 

jednakowymi drganiami na całej długości. 

 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia wytwórni mające wpływ na jakość produkowanej 

mieszanki betonowej zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym przez 

Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez 

Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi 

mieć własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżynier 

będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy (Producenta), 

uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonawca (Producent), opracowując 

go na podstawie recepty laboratoryjnej. Skład mieszanki betonowej określony symbolem recepty powinien być 

wprowadzony do pamięci komputera węzła betoniarskiego. Czas mieszania składników powinien być ustalony 
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doświadczalnie, w zależności od składu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia 

mieszającego. 

 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

4.1. Transport i przechowywanie cementu 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08. 

Cement workowany powinien być składowany w składach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na 

otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych (budynkach lub 

pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio 

pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów 

zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 

umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement 

wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-B-19707. Cement luzem powinien być 

przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, żelbetowych lub betonowych przystosowanych do 

pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia 

kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do 

czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach). 

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz sygnaturę 

odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-19707. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości 

powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do 

betonu po okresie: 

 po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych. 

 

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjowaniem, 

zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. 

Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i odwodnionym podłożu. 

 

4.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w stosunku do 

stanu początkowego. Masę betonową można transportować betonowozami („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy 

dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia 

betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów 

skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o 

takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i 

wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 

 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie. 

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników taśmowych 

jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 

zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 

wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z wymaganiami PN-EN 206. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu powinno się 

używać rynien lub lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna wynosić więcej niż 

0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za 

pomocą leja zsypowego – do 8,0 m. 

 

5. Wykonanie robót 
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Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca 14 dni przed przystąpieniem do robót przedstawi Inżynierowi do akceptacji Dokumentację Technologiczną 

zawierającą: Projekt Technologii i Organizacji Robót, Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe, Projekt Rusztowań i Deskowań oraz Projekt Technologiczny 

Betonowania. 

Roboty nie mogą zostać rozpoczęte przed zaakceptowaniem w/w opracowań przez Inżyniera. 

 

5.1. Zalecenia ogólne 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową, niniejszą STWiORB oraz z wymaganiami 

normy PN-99/S-10040 i Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, 

poz. 735) oraz Dokumentacją Technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera. 

Projekt Technologiczny Betonowania powinien obejmować: 

– wybór składników betonu, 

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

– sposób transportu mieszanki betonowej, 

– kolejność i sposób betonowania, 

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

– sposób pielęgnacji betonu, 

– warunki rozformowania konstrukcji, 

– zestawienie koniecznych badań. 

Wykonawca w Projekcie Technologii Betonowania powinien przewidzieć zdylatowanie kap chodnikowych poprzez 

nacięcia górnej powierzchni kapy w odstępach około 6 m. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

– roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

– wytworzenie mieszanki betonowej, 

– podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

– pielęgnację betonu, 

– rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

– wykańczanie powierzchni betonu, 

– roboty wykończeniowe. 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania wszystkich 

robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

 prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

 prawidłowość wykonania zbrojenia, 

 zgodność rzędnych z projektem, 

 czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, 

warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję 

(kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

 gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-63/B-06251 i PN-S-10040 oraz ustawą 

„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych 

jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 

 

5.2. Deskowania i rusztowania 

Deskowania i rusztowania należy wykonać według Projektu Rusztowań i Deskowań, opartego na obliczeniach 

statyczno-wytrzymałościowych. 

Obliczenia należy przeprowadzić dla warunków podanych w następujących normach: 

 PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

 PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

 PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. Materiały. 

 PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. Złącza. 

Rusztowania powinny spełniać wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie 

wykonawcze ustroju niosącego, ugięcia elementów rusztowania oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych 

przyjętych przez Wykonawcę. Podniesienie wykonawcze musi być policzone zgodnie z PN-91/S-10042 z 
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uwzględnieniem wieku betonu w czasie sprężania. 

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inżynierem. 

Rusztowania mogą być wykonane z elementów stalowych lub drewnianych. Zaleca się stosowanie elementów 

stalowych. Rozstawy słupków i stężenia poprzeczne powinny gwarantować niezmienność położenia po zabetonowaniu 

konstrukcji, lub obciążeniu jej maszynami i materiałami, zabezpieczać stateczność elementów ściskanych oraz nośność 

połączeń i ich nieodkształcalność. Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 

 zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 

 odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 

 odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o  10 cm w 

poziomie w mierze liniowej, 

 różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków)  o  20 cm, 

 różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 

 strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 

Konstrukcja deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy 

jej wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 

 szybkość betonowania, 

 sposób zagęszczania (w tym możliwość umocowania wibratorów przyczepnych), 

 obciążenia pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

 zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

 zapewniać odpowiednią szczelność, 

 zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

Deskowania zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopochodnych (sklejka, płyty pilśniowe). Deskowania 

należy wykonywać z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm, maksymalna szerokość 

18cm. 

Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie można 

zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. Należy zwrócić 

szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek i poprzecznic. 

Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Belki gzymsowe oraz gzymsy – wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi – muszą być wykonywane w 

deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań Dokumentacji 

Projektowej. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 

 rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2cm 

 grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2cm 

 odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5cm 

 prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości ) 

 miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0m) ± 0.2cm 

 wymiary kształtu elementu betonowego: 

o 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5cm + 0.5% wysokości i nie więcej niż + 2.0cm 

o 0.2% grubości (szerokości) i nie więcej niż +0.2cm + 0.5% grubości (szerokości) i nie więcej niż + 0.5cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowania: 

 w deskach i belkach pomostów: 1/200 l 

 w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400 l 

 w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250 l. 

 

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, 

który może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. 

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością: 

 ±2% - przy dozowaniu cementu i wody, 

 ±3% - przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 

Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu 

składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
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Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 

stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie 

lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się sprawdzenia 

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą spada. 

W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 

3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która 

powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

 w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 

pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi; 

 przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy; 

 przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory 

wgłębne; 

 przy betonowaniu elementów z prześwitami zbrojenia < 5cm przystosować deskowanie i rusztowanie i używać 

wibratorów przyczepnych. 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 

0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej; 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora; 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8cm w warstwę 

poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym wyjmować powoli w stanie 

wibrującym; 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego 

działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 ÷ 0,5m, 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów  

i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien 

wynosić od 30 do 60s; 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5m 

w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe 

pola, 

 mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne – wibratory przyczepne, przystosować rusztowania  

i deskowania . 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej. 

Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być zgodne z Dokumentacją Projektową,  

a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu 

stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz 

warstwy szkliwa cementowego oraz zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego 

zaczynu cementowego o grubości 2 ÷ 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm. 

Dopuszcza się stosowanie warstw szczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się 

odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa 

niż 20ºC, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego 

betonu. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze przygotowanie 

odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa 

pracy. 

W miejscach przerw technologicznych elementów stykających się z gruntem należy stosować uszczelnienie np. taśmy 

bentonitowe. 

Za prawidłowe wykonanie robót (brak powstania rys i pęknięć skurczowych) odpowiada Wykonawca. 

W projekcie technologii betonowania należy zwrócić szczególną uwagę na wzmocnienie stref przystykowych betonu 

poprzez ich odpowiednie wzmocnienie tj. uniemożliwienie powstania rys i pęknięć np. poprzez ich dozbrojnienie. 

Wszelkie koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie. 

 

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
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– Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5ºC (w ciągu 

całej doby), zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed 

pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych 

w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 

– W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do 0ºC, jednak wymaga to zgody 

Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20ºC w chwili układania i zabezpieczenia 

uformowanego elementu przed utratą ciepła, chronić przed przemarznięciem w czasie co najmniej 7 dni, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach, 

jak zabetonowana konstrukcja. 

– Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35ºC. 

– Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0ºC w okresie twardnienia betonu, należy wcześniej podjąć 

działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

– W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z wymaganiami 

podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie 

jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżego betonu przed działaniem niskiej temperatury. 

– W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa się w warunkach obniżonych temperatur, próbki 

przechowuje się w warunkach zbliżonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie. 

– Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu. 

 

5.5. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania należy przykryć powierzchnię betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi 

zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i wykańczania powierzchni, 

zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670. Zaleca się stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji 

3. Czas pielęgnacji betonu powinien być uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania 

wytrzymałości betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu. Sposób pielęgnacji betonu powinny być ustalony w 

projekcie technologicznym betonowania. 

 

W okresie pielęgnacji betonu należy: 

– chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków atmosferycznych, a szczególnie 

wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym – mrozu), poprzez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu 

do pory roku i miejscowych warunków klimatycznych, 

– utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej: 

• 7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich, 

– polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie po 24 godzinach od chwili 

jego ułożenia: 

• przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co trzy godziny w dzień 

i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej trzy razy na dobę, 

• przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie należy polewać. 

 

Elementy masywne obiektu powinny być zwilżane wodą według specjalnych instrukcji. 

Stosowane do pielęgnacji środki błonotwórcze, nanoszone na powierzchnie świeżego betonu, powinny odpowiadać 

następującym wymaganiom: 

– utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godziny od chwili posmarowania nimi 

betonu, 

– powstała powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i stwardniałego oraz nie 

ulegać zmyciu pod wpływem deszczu, 

– środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać w świeży beton na głębokość nie większą niż 1 mm 

i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną 

warstwą konstrukcji monolitycznej, a także, gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej 

powierzchni. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

Stosowanie do pielęgnacji betonu środków pielęgnujących oraz systemów izolacji powinno być zgodne z wymaganiami 

odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz zaleceniami producenta. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili 

uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

Do pielęgnacji betonu w obniżonej temperaturze można stosować jedną z metod: 

 metodę zachowania ciepła betonu w konstrukcji (osłonięcie konstrukcji materiałami ciepłochłonnymi 

zabezpieczającymi beton przed utratą ciepła); materiały ciepłochłonne nie powinny dotykać betonu, 
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 pielęgnację przez podgrzewanie betonu w konstrukcji - podgrzewanie ciepłym powietrzem lub parą pod specjalnie 

przygotowanymi osłonami (w przypadku zastosowania tej metody należy zwrócić uwagę na niedopuszczenie do 

przesuszenia betonu), podgrzewanie matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (przypadku tej metody 

należy kontrolować prędkość nagrzewania i wychładzania elementu oraz temperaturę powierzchni betonu), 

 pielęgnację przez tzw. metodę cieplaków, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach stałych lub przesuwnych, w 

których zapewnione są odpowiednie warunki temperaturowe i wilgotnościowe (w przypadku tej metody istotne 

jest utrzymanie zbliżonych warunków we wszystkich punktach pielęgnowanego elementu). 

 

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 
Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej i po okresie 

dojrzewania określonym w STWiORB i Dokumentacji Projektowej. Wcześniejsze rozformowanie elementów 

konstrukcji jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z Projektantem i akceptacji Inżyniera. 

 

5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

– wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad powierzchnię, 

– pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

– równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom 

producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB określającej warunki układania hydroizolacji, 

– kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania 

elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się 

wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie 

długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

– ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie 

przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu 

deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

– gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, 

wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

– ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają z betonu 

po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory 

powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny być 

skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. 

Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym 

wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. 

Jeżeli powierzchnia betonu posiada uszkodzenia wymienione powyżej, to może być to podstawą do obniżenia 

wynagrodzenia za wykonane prace betonowe. W przypadku istotnych uszkodzeń powierzchni betonowych (ocena 

wielkości uszkodzeń należy do Projektanta) wykonane elementy betonowe należy rozebrać i wykonać na nowo na koszt 

Wykonawcy. 

 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne) i na ich podstawie sprawdzić, na zgodność z 

wymaganiami podanymi w STWiORB, właściwości materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, 

– wykonać własne badania materiałów i wyrobów przeznaczonych do wykonania robót, w celu sprawdzenia ich 

właściwości z wymaganymi w STWiORB. 

Laboratorium musi być niezależne od Wykonawcy i zatwierdzone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.2. Kontrola rusztowań i deskowań 

Badania odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań, a przed rozpoczęciem ich 
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eksploatacji na zgodność z projektem wykonawczym rusztowań i deskowań. Badania okresowe należy przeprowadzać 

w trakcie eksploatacji rusztowań, przed każdą nową fazą robót oraz po mogących mieć wpływ na stan rusztowań 

zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a także po ewentualnych awariach, 

uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp. 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z : 

– PN-S-10050, w przypadku elementów stalowych, 

– PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

– łączniki, złącza, 

– poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę 

odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 

– efektywności stężeń, 

– wielkości podniesienia wykonawczego, 

– przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru 

powinny być: 

– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem 

wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do 

niezależnych reperów. 

Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być prowadzona codziennie 

przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym 

betonem powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny 

być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania 

próbnego obciążenia. 

Ocena rusztowań powinna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie protokołu. 

Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik 

pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część niewłaściwie wykonana 

powinna być doprowadzona do stanu zgodności z STWiORB i całość poddana ponownym badaniom. 

 

6.3. Badania kontrolne betonu 

Należy opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 

powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne, 

konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

Badania powinny obejmować: 

 badanie składników betonu, 

 badanie mieszanki betonowej, 

 badanie betonu. 

 

Tablica 3. Zestawienie wymaganych badań: 
 Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania 

Badania 

składników 

betonu 

1) Badanie cementu: 

- czasu wiązania 

- zmiany objętości 

- obecności grudek 

 

PN-EN 196-3 

jw. 

 

Bezpośrednio przed użyciem 

każdej dostarczonej partii 

2) Badanie kruszywa: 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziaren 

- zawartości pyłów 

- zawartości zanieczyszczeń 

- zawartość substancji 

organicznych 

- nasiąkliwość 

 

PN-EN 933-1 

PN-EN 933-4 lub PN-EN 933-3 

PN-EN 933-1 

PN-78/B-06714/12 

PN-EN 1744-1 

 

PN-EN 1097-6 

j.w. 

3) Badanie wody PN-EN 1008 

przy rozpoczęciu robót i w 

przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczeń 

4)Badanie dodatkowe 

   domieszek 
PN-EN 934-2  
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Badania 

mieszanki  

betonowej 
1) Konsystencji 

PN-EN 12350-2 

PN-EN 12350-3 

PN-EN 12350-4 

PN-EN 12350-5 

dla każdej gruszki 

2) Zawartości powietrza PN-EN 12350-7 

- 3 razy do 50m3 betonu 

- raz na każde rozpoczęte 150m3 

betonu  

- w sytuacjach wątpliwych i na 

polecenie Inżyniera 

3) Wytrzymałość na 

 ściskanie na próbkach 
PN-EN 12390-3 

- 1 badanie (seria – 3 próbki 

sześcienne 150mm) na pierwsze 

15m3 ale nie rzadziej niż jedno 

badanie z każdego elementu w 

obiekcie (Każdą sekcję ustroju 

nośnego należy traktować jako 

odrębny element) 
- 1 badanie na każde pierwsze 

rozpoczęte 50m3 (powyżej 15m3 

betonu) 
- 1 badanie na każde dalsze 

rozpoczęte 150m3 betonu (ponad 

65m3) 
- w sytuacjach wątpliwych i na 

polecenie Inżyniera 

4) Wytrzymałość na 

ściskanie - badania 

nieniszczące 

PN-EN 12504-2 

PN-EN 12504-4 

w przypadkach technicznie 

uzasadnionych 

5) Mrozoodporność PN-B 06250 

- . min. 1 badanie dla każdej grupy 

elementów dla każdej klasy 

betonu i na każde 500m3 betonu, 

ale nie rzadziej niż 2 badania w 

okresie wykonywania obiektu w 

tym 1 dla ustroju nośnego w 

sytuacjach wątpliwych i na 

polecenie Inżyniera 

6) Głębokość penetracji 

wody pod ciśnieniem 
PN-EN 12390-8 j.w. 

 

6.3.1. Wytrzymałość na ściskanie 

Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać próbki 

kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż określono w Tablicy 3 niniejszej 

STWiORB. 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje  

i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-3 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy 

przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. 

Jeżeli wyniki badań nie będą pozytywne dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu według  

PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4 lub na próbkach wyciętych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi program tych 

badań do akceptacji Inżyniera. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne to beton można uznać za odpowiadający 

wymaganej klasie. 

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementów prefabrykowanych, należy sprawdzić wytrzymałości 

technologiczne - rozformowania, składowania i wysyłki. 

Ocenę wytrzymałości w konstrukcji lub elemencie konstrukcyjnym zaleca się przeprowadzić na podstawie normy  

PN-EN 13791. 

 

6.3.2. Mrozoodporność betonu 

Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania próbki do wykonania badania  

z częstotliwością podaną w Tablicy 3. Próbki należy pobierać, pielęgnować i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą 

PN-B 06250. 
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6.3.3. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 

Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem należy badać zgodnie z PN-EN 12390-8. 

Wymagany parametr sprawdza się, pobierając próbki z częstotliwością podaną w Tablicy 3. 

Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

6.4. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

– Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 

– Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 

Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów 

prefabrykowanych. 

– Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

 długość przęsła ±2cm, 

 rozpiętość usytuowania łożysk ±1cm,  

 oś podłużna w planie ±3cm, 

 usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych ±2cm, 

 wymiary przekrojów  dźwigarów ±1cm, 

 grubość płyty pomostu ±0,5cm, 

 rzędne wysokościowe ±1cm. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. 

 

6.4.1. Tolerancje wymiarowe 

Tolerancje dla fundamentów: 

 usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż 50mm, 

 wymiary w planie - ±30mm, 

 różnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm, 

 różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm, 

 różnice głębokości - ±0,05h i ±50mm. 

Tolerancje dla podpór: 

 pochylenie ścian 0,5% wysokości, 

 wymiary w planie ±1cm, 

 rzędne wierzchu podpory ±1cm. 

Konstrukcje  przęseł: 

 usytuowanie w planie (w stosunku do osi) -  ± 10mm. 

 wysokości ( h jest wielkością podstawową): 

  h < 0.50m   - ± 5mm 

  0.50m < h < 1.50m  - ± 10mm 

  1.50m < h < 3.00m  - ± 15mm 

  3.00m < h < 10.0m  - ± 20mm 

  10.0m < h  - ± 0.002h. 

 wymiary przekroju poprzecznego i inne zbliżone: 

  L < 0.50m   - ± 5mm 

  0.50m < L < 1.50m - ± 10mm 

  1.50m < L < 3.00m  - ± 15mm 

  3.00m < L < 10.0m  - ± 20mm 

  10.0m < L  - ± 0.002L. 

 ogólne wymiary konstrukcji: 

  L < 15.0m   - ± 5mm 

  15.0m < L < 30.0m  - ± 30mm 

  30.0m < L  - ± 0.001L. 

 prostoliniowość: 

  L < 3.00m   - ± 10mm 

  3.00m < L < 6.00m  - ± 15mm 

  6.00m < L < 10.0m  - ± 20mm 

  10.0m < L < 20.0m  - ± 30mm 

  20.0m < L  - ± 0.0015L. 

Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokątnego w stosunku do płaszczyzny wyznaczonej przez  

3 pozostałe naroża, L jest przekątną prostokąta): 

  L < 3.00 m   - ± 10mm 

  3.00m < L < 6.00m  - ± 15mm 

  6.00m < L < 12.0m  - ± 20mm 

  12.0m < L  - ± 0.002L. 
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Różnice poziomu pomiędzy najbliższymi płaszczyznami (w górze lub na dole): 

  h < 3.0 m   -  ± 10mm 

  3.00m < h < 6.00m  - ± 12mm 

  6.00m < h < 12.0m  - ± 15mm 

  12.0m < h < 20.0m  - ± 20mm 

  20.0m < h  - ± 0.001L 

 

6.5. Badania kontrolne rusztowań i deskowań 

Wyróżnia się dwa rodzaje badań: odbiorcze i okresowe. 

Badanie odbiorcze należy przeprowadzać po zbudowaniu rusztowań, a przed rozpoczęciem eksploatacji. Polegają one 

na stwierdzeniu zgodności wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowań i Deskowań oraz sprawdzeniu 

kompletności wyposażenia. 

Badania okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, nie rzadziej niż raz w roku, lecz także przed 

każdą nową fazą robót (wypychaniem strzałki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogących mieć wpływ na 

stan rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a także po ewentualnych 

awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp. 

 

6.5.1. Zakres badań odbiorczych 

Sprawdzenie zgodności z Projektem Wykonawczym Rusztowań i Deskowań w zakresie: 

 schematu rusztowań, współosiowości i rozstawu oraz położenia (rzędnych wysokościowych) i pionowości 

poszczególnych elementów rusztowania, 

 sprawdzenie posadowienia, 

 jakości zastosowanych materiałów, 

 stanu geometrii zastosowanych elementów rusztowań, 

 poprawności połączeń, 

 kompletności stężeń i wielkości naciągu w ściągach, 

 poprawności uziemienia. 
Sprawdzenie kompletności wyposażenia rusztowań w zakresie: 

 ilości i jakości pomostów roboczych, komunikacyjnych i wejść, 

 jakości i rozmieszczenia elementów podpierających szalunki, montowane konstrukcje i urządzenia montażowe, 

 stanu elementów chroniących rusztowanie (barier energochłonnych, krawężników, itp. - zgodnie z projektami 

rusztowań), 

 oznakowania. 

 

6.5.2. Zakres badań okresowych 

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowań obejmuje sprawdzenia: 

 sprawdzenie wychyleń elementów z pionu, 

 sprawdzenie oznak osiadania, 

 sprawdzenie czy nie powstały odkształcenia konstrukcji i połączeń elementów rusztowań. 
Sprawdzenie stanu wyposażenia i zabezpieczeń rusztowań obejmuje kontrolę pomostów roboczych, dojść poręczy, 

krawężników oraz zabezpieczeń i oznakowań. Kontrola ta powinna być prowadzona przez nadzór techniczny 

codziennie przez cały okres prowadzonych robót. 

 

6.5.3. Opis badań 

 sprawdzenie schematu i wymiarów rusztowań należy przeprowadzić przez pomiary i porównanie z projektem 

technicznym. Pomiary wykonać przy użyciu przymiaru, pionu i niwelatora. 

 sprawdzenie posadowienia należy wykonać poprzez oględziny i porównanie z dokumentacją techniczną dotyczącą 

przyjętego rodzaju posadowienia. 

 sprawdzenie zastosowanych materiałów należy przeprowadzić przez oględziny i porównanie z wymogami z 

projektem technicznym. 

 sprawdzenie stanu elementów rusztowania, sprawdzenie połączeń należy przeprowadzić poprzez porównanie z 

wymogami projektu technicznego. Połączenia na śruby sprawdzić przez próbę dokręcania kluczem i oględziny. 

Wszystkie śruby powinny być dokręcone, a połączenia zamknięte. 

 sprawdzenie poprawności wykonania stężeń i ściągów należy wykonać przez oględziny i porównanie z 

dokumentacją projektową oraz przez sprawdzenie ich naciągu. W przypadku braku kompletu stężeń należy je 

uzupełnić, a przy braku naciągu w ściągach należy ściągi napiąć zgodnie z projektem. 

 sprawdzenie uziemienia rusztowań należy wykonać przez pomiar oporności przewodów uziemiających. 

 sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowań w czasie badań okresowych należy przeprowadzać poprzez 

oględziny i niezbędne pomiary (przy użyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i łat mierniczych itp.) na 

zgodność z projektem technicznym oraz przez porównanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich 
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badań. 

 sprawdzenie elementów wyposażenia rusztowań oraz sposobów oparcia konstrukcji i urządzeń na rusztowaniu 

przeprowadzić przez oględziny, pomiar przymiarem, przejścia przez pomosty, próby mocowania poręczy oraz 

ocenę kompletności zabezpieczeń. 

 sprawdzenie oznakowania należy przeprowadzić poprzez oględziny zewnętrzne. Szczególną uwagę należy 

zwrócić na właściwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych. 

 

6.5.4. Wyniki badań 

Ocena rusztowań winna być przeprowadzona na podstawie uzyskanych wyników i ustaleń w formie protokołu. 

Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jeżeli wszystkie badania dadzą wynik 

pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część wykonana niezgodnie z 

wymogami STWiORB powinna być doprowadzona do stanu zgodności z STWiORB i całość poddana ponownym 

badaniom. 

 

7. Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu. 

Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 

Do obliczenia ilości przedmiarowej przyjmuje się ilość betonu wg Dokumentacji Projektowej. 

 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

8.1. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz pisemnymi decyzjami Inżyniera. 

W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne z 

Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

 pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i 

STWiORB, 

 inne pisemne stwierdzenia Inżyniera o wykonaniu robót. 

Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Inżyniera lub inne dokumenty 

potwierdzone przez Inżyniera. 

 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inżyniera w Dzienniku Budowy zakończenia robót 

betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

 

9. Podstawa płatności 

– Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

 

9.1. Cena jednostkowa  

Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z określeniem podanym 

w pkt. 7. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

 opracowanie wszystkich opracowań wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbędnymi 

uzgodnieniami; 

 wykonanie wszystkich czynności określonych w niniejszej STWiORB oraz wynikających z opracowań 

wykonanych przez Wykonawcę, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB; 

 wykonanie operatu wodno-prawnego, 

 sporządzenie Projektu Rusztowań i Deskowań, 

 sporządzenie Projektu Technologicznego Betonowania, 

 zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

 zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub wynikających z 

przyjętej technologii robót, 

 opracowanie recept, 

 wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 
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 oczyszczenie deskowania, 

 przygotowanie i transport mieszanki, 

 ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją, 

 przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 

 wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

 wykonanie przerw dylatacyjnych, 

 wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otworów jak również osadzenie potrzebnych 

zakotwień, marek, rur itp.; 

 rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów, 

 oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych, 

 wykonanie badań i pomiarów, 

 oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

Zbrojenie jest płatne oddzielnie. 

 

10. Przepisy związane 

 

10.1. Normy 

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasów wiązania i stałości objętości. 

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania próbek cementu. 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 206 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu 

petrograficznego 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 3: Oznaczenie kształtu ziarn za pomocą 

wskaźnika płaskości. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik 

kształtu. 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie procentowej zawartości 

ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych. 

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, 

zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. 

PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 2: Metody oznaczenia 

odporności na rozdrabnianie. 

PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: Oznaczenie gęstości 

nasypowej i jamistości 

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1 Badania własności cieplnych i odporności kruszywa na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 1: Oznaczenie mrozoodporności 

PN-EN 1367-2 Badania własności cieplnych i odporności kruszywa na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 2: Badanie w siarczanie magnezu. 

PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych. 

Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Część 1: Analiza chemiczna. 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek. 

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji metodą Vebe. 

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji metodą oznaczenia stopnia 

zagęszczenia. 

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji metodą stolika rozpływowego. 

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe. 

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form 
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PN-EN 12390-2 Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych 

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Część 8: Gęstość penetracji wody pod ciśnieniem. 

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie 

wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia. 

PN-EN 12504-4 Badania betonu. Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej. 

PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodności 

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu 

PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach 

betonowych 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności alkalicznej metodą szybką 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

Materiały. 

PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiałów drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

Złącza. 

PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie. 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

 

10.2. Inne dokumenty 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierski i ich usytuowanie – Dziennik Ustaw nr 63 z 

dnia 30.05.2000r. 

 WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub betonowych. 

 Wykonywanie robót budowlanych w okresie obniżonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut 

Techniki Budowlanej, Warszawa 2011 

 

 


