Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.07.01

D.07.07.01. Oswietlenie drog
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: "Zadanie I: Budowa skrzyZowania ul.
Diamentowej w Lublinie z projektowanym przedluzeniem ul. Lubelskiego Lipca'80 oraz ul. Krochmalng,
polegajaca m.in. na budowie w ciagu ulic Krochmalna-Diamentowa obiektu inZynierskiego: estakady - nad
skrzyzowaniem, przebudowie ul. Krochmalnej - od skrzyzowania z ul. Diamentowa w kierunku rzeki Bystrzycy
oraz w kierunku ul. Betonowej, przebudowie odcinka ul. Diamentowej - od skrzyzowania z ul. Krochmalng w
kiedunku wiaduktu kolejowego, wraz z odwodnieniem i o$wietleniem''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg prowadzenia Robét zwigzanych z przebudowa o$wietlenia
drogowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Shlup oSwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy aczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez Zrédlo $wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowa¢ pod i nad ziemig.

1.4.5. Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament-konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania ztgcza kablowo-licznikowego
W pozycji pracy.

1.4.7. Tablica bezpiecznikowa -urzadzenie stuzace do zasilania obwod6éw oS$wietleniowych oraz ich
zabezpieczenia.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czg¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami oraz z okre§leniami podanymi
w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkdéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogé6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWIORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne”.
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2.2. Kable
Kable uzywane do o$wietlenia dr6g powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany
w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.
Nalezy zastosowaé m.in. nastgpujace typy kabli:

- YAKXS 4x120 mm? (zasilanie szafy o$wietleniowe;j),

- YKY 5x25 mm? (obwody o$wietleniowe),

- YKY 2x2,5 mm? (zasilanie opraw, kabel w stupie o$wietleniowym),

- YDY 3x2,5 mm? (zasilanie opraw podwieszonych do wiaduktu)

2.3. Rury ochronne
Nalezy zastosowac¢ rury ochronne typu:
— RHDPEp @110 (SRS110 na skrzyzowaniu z drogami),
— RHDPE @ 75 (DVR 75 dla kabli o$wietleniowych).
Odcinki przepustéw kablowych pod droga istniejaca nalezy wykona¢ metodg przecisku/przewiertu.

2.4. Stupy oswietleniowe
Stupy o$wietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Dla o$wietlenia nalezy stosowa¢ stupy o$wietleniowe aluminiowe.
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiggnikow oraz parcia wiatru dla II i III
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.
Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gdérnej czgéci odpowiedniej $rednicy rure stalowa dla zamocowania wysiggnika
rurowego i ostony stozkowe;j.
W dolnej czgéci stupy powinny posiadac¢ jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Wnegka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w iloSci zaleznej od iloSci zainstalowanych opraw) i cztery lub pigé
zaciskow do podigczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 50 mm?.
Stupy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.
Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchylek podanych w dokumentacji projektowej i
PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac peknigé, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych
krawedzi.
Sktadowanie stupéw o§wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podlozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekladek z drewna migkkiego.
Nalezy zastosowa¢ kompletne stupy o§wietleniowe:

—  stlup aluminiowy wraz z fundamentem h=11 m,

— stup aluminiowy ,tamany” wraz z fundamentem h=9 m,

— stup aluminiowy h=11 m montowany na murze oporowym/wiadukcie,

— stup aluminiowy wraz z fundamentem h=6 m,

— stup aluminiowy ,Jamany” wraz z fundamentem h=6 m,

— shup wykonany na indywidualne zaméwienie (Projekt warsztatowy i montazowy opracuje Wykonawca).

2.5. Wysiegniki
Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub STWiORB.
Nalezy zastosowaé wysiegniki aluminiowe oraz cynkowane.
Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 0° lub 5° stopni od poziomu, a ich wysi¢g powinien
wynosi¢ 1,0m, oraz 1,5m. Wysigegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do
o$wietlenia drég.
Sktadowanie wysiggnikbw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.
Nalezy zastosowaé wysiegniki:

— aluminiowe l-ramienne o wysiggu 1,0 m,

— aluminiowe l-ramienne o wysiggu 1,5 m,

— cynkowane 1-ramienne o wysi¢gu 1,5 m (do stupa trakcyjno-o$wietleniowego),

— cynkowane 2-ramienne o wysig¢gu 1,5 m (do stupa trakcyjno-o$wietleniowego).

2.6. Oprawy o$wietleniowe

Nalezy dla o§wietlenia drogowego stosowac zrodla §wiatta i oprawy spetniajace wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ §wietlna, trwatos$¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
nalezy zastosowa¢ oprawy LED.
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Oprawy powinny charakteryzowac¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory
lampowej IP 66 i klasg izolacji II.
Elementy oprawy, takie jak uklad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialéw odpornych na korozjg.
Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzgledne;j
powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.
Nalezy zastosowaé oprawy:

— oprawa o$wietlenia drogowego typu LED — 212 W,

— oprawa o$wietlenia drogowego typu LED — 126 W,

— oprawa o$wietlenia drogowego typu LED — 95 W,

— oprawa o$wietlenia parkowego typu LED — 34 W,

— oprawa tunelowa typu Led — 73 W podwieszona do konstrukcji obiektu.

2.7. Szafa o$wietleniowa

Szatki nalezy wyposazy¢ w bezposredni uktad pomiaru energii elektrycznej, cz¢$¢ rozdzielcza, uklad regulacji mocy
oraz system zalgczania i wylaczania kaskada. W szafkach nalezy zastosowa¢ zabezpieczenie obwodéw w zakresie do
63A. Wszystkie elementy uktadu pomiarowego nalezy przystosowa¢ do plombowania.

Szafki o$wietleniowe nalezy wykona¢ w obudowie karbowanej z tworzywa termoutwardzalnego, pokrytego lakierem
chronigcym przed promieniowaniem UV oraz przed zabrudzeniami. Obudowe nalezy przystosowa¢ do zamykania w
systemie MasterKey. Na zewnetrznej stronie drzwiczek umiesci¢ nalezy tabliczke z numerem i typem szafy. Na
wewngetrznej stronie drzwiczek umiedci¢ nalezy schemat elektryczny szafki. Wychodzace z szafki kable nalezy
oznaczy¢ tabliczkami opisowymi. Szafke nalezy uziemié. Dopuszczalna rezystancja uziemienia R<10Q.

2.8. Z1acze kablowe

Zlacze kablowe nalezy wykona¢ w obudowie karbowanej z tworzywa termoutwardzalnego, pokrytego lakierem
chronigcym przed promieniowaniem UV oraz przed zabrudzeniami. Obudowe nalezy przystosowa¢ do zamykania w
systemie MasterKey. Na zewngtrznej stronie drzwiczek nalezy umiesci¢ tabliczk¢ z numerem i typem zlacza. Na
wewngetrznej stronie drzwiczek umiesci¢ nalezy schemat elektryczny zlacza. Wychodzace z projektowanego zlacza
kable nalezy oznaczy¢ tabliczkami opisowymi. Szafke nalezy uziemi¢. Dopuszczalna rezystancja uziemienia R<10Q.

2.9. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.10. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o gruboéci 0,5 mm i szerokos$ci 0,3 m, gatunku 1, koloru niebieskiego oraz czerwonego,
odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.11. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow
spelniajace wymagania BN-80/6112-2.

2.12. Uziemienie
Nalezy wykona¢ uziemienie Rz<10 Q oraz Rz<30 Q.
Nalezy zastosowac¢ prety stalowe ocynkowane @ 17,2.

2.13. Dodatkowe materialy
Dodatkowe materiaty:
— rurka stalowa s25,
— uchwyt do rurki stalowej s25,
— tabliczka oznacznikowa relacji kabla,
— opaska kablowa,
— palczatka termokurczliwa AKS5 25-50,
— wkrety i kolki rozporowe,
- olkit,
—  ksztaltki termokurczliwe do uszczelnienia rur,
— mechanizm przegubowy do sktadania stupéw tfamanych,
— drobny sprzet niezbedny do wykonania robdét.

2.14. Demontaz
Materiaty do demontazu:
— kable YAKY 4x35 mm?2,
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— kable YKY 5x25 mm?2,
— demontaz wysiegnikdw wraz z oprawg o$wietleniowa i tabliczka bezpiecznikowa.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania o$§wietlenia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:
- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- zespolu pradotwoérczego przenosnego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- koparko-spycharki,

- wibromtotu elektrycznego lub spalinowego,

- ciagnika kotowego,

- samochodu samowytadowczego,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacych
Srodkéw transportu.

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowe;j,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczeg6lnych elementow.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca opracuje powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjna.

Wykonawca przed rozpoczgciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodnosci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania przy usuni¢ciu wymienionej kolizji, tacznie
z ustaleniem wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbgdny zakres robét, ktéry zostanie
wykonany na podstawie odrgbnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowiazany do wykonania Projektu technologii przewiertu/przecisku. Projekt podlega akceptacji
przez Inzyniera.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu koparek.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-B-06050.
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5.3. Montaz fundamentéow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu Producenta.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu C 8/10, spelniajacego wymagania
PN-EN 206 lub zaggszczonego zwiru grubosci 10 cm spetniajacego wymagania PN-EN 13242.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
gbrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng
tolerancja rzgdnej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia
+ 10 cm.

Wykop nalezy zasypa¢ piaskiem ubijajac ja warstwami zageszczarka wibracyjng, co 20 cm. Wskaznik zaggszczenia
powinien osiaggna¢, co najmniej 1,0 wg BN-72/8932-01.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty lub montowa¢é na murze
oporowym/wiadukcie.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigcksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowala si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Na obiektach mostowych zostaty zaprojektowane specjalnie do tego celu betonowe cokoty, z ktérych beda wystawaé
kotwy przystosowane do zamocowania stupéw. Szczegétowe rysunki i informacje znajduja si¢ w projekcie branzy
inzynieryjnej, Katalogu Detali Mostowych oraz w instrukcji montazowej producenta.

5.5. Wysiegniki

Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czg$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w gdérnej czgdcei stupa o§wietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go Srubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obciazeniu go oprawg lub cigzarem réwnym ci¢zarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomi¢dzy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rurg wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukos$ne wysiegnikéw znajdowaty si¢ w jednej plaszczyznie roéwnoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za§wiecenia si¢
lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnigciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym
niz 1 mm?.

[lo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy mocowac na
wysiegnikach stupéw w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla IT i III strefy wiatrowe;.

W przypadku zmiany opraw w stosunku do projektu Wykonawca dostarczy obliczenia sprawdzajace uzyskiwanych
parametréw o$wietlenia. Parametry te musza spetnia¢ wymagania STWiORB.

5.7. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzaé zgodnie z Polska Normg PN-76/E-05125,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe’ — Projektowanie i budowa. Ukladanie kabli winno by¢ wykonywane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozciaganie itp. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o
masie wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne ukladanie kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych
pod warunkiem spelnienia wymogéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce z tworzyw
sztucznych. Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie
powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewngtrzna $rednica kabla. Przy ukfadaniu kabli w poblizu innych kabli lub
przewodéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakiéceniach nie
wywotywaty w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pragdéw.

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejng warstwa piasku grubosdci 10 cm, nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego, stosowac folig
koloru niebieskiego.
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Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych (skrzyzowania).

Kable ukiadane w terenie niezabudowanym oraz z dala od charakterystycznych punktéw terenu powinny by¢
oznakowane stupkami betonowymi umieszczonymi na powierzchni terenu.

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci min. 0,7m mierzonej od najnizszej rz¢dnej terenu w pasie 2m wzdluz trasy kabla,
natomiast pod jezdniami drog ruchu kotowego na glebokosci 1,0m.

Kabel zasilajacy szafe¢ o§wietleniowa 1205 nalezy utozy¢ na 10cm podsypce z piasku, przykry¢é warstwa piasku
grubo$ci 10cm i warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci 15cm oczyszczonego z gruzu i kamieni. Na tak wykonane
warstwy nasypowe utozy¢ foli¢ z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci 20cm i grubosci min. 0,5mm.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach lub zblizeniach kabla z innymi urzadzeniami podziemnymi
wg. N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falista z zapasem wynoszacym 1 — 3% diugosci wykopu.

Przy wprowadzeniach kabli do przepustow kablowych, wprowadzeniach na stupy linii nalezy pozostawi¢ zapasy o
wielko$ci okreslonej norma.

Kable ukfadane na stupach powinny by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych rurg BE (o $rednicy dobranej do
Srednicy kabla) do wysokosci 2,5 m od powierzchni terenu.

Po utozeniu linii kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

5.8. Montaz przepustow kablowych

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa miedzy goérng powierzchnig drogi a gdérng czeécig ostony kabla nie powinna by¢
mniejsza niz 80cm, natomiast odlegto$¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dolng powierzchniag trwalego podtoza
drogi powinna wynosi¢, co najmniej 20cm

Kable obwodéw oswietleniowych nalezy utozy¢ na catej dtugosci w rurkach ostonowych typu RHDPE @75 na dnie
wykopu, przykry¢ warstwa gruntu rodzimego o grubo$ci 25cm oczyszczonego z gruzu i kamieni. Natomiast kabel
zasilajacy szaf¢ o§wietleniowa nalezy ulozy¢ w rurze ostonowej RHDPE na dnie wykopu, na skrzyzowaniu z innymi
sieciami lub urzadzeniami, nast¢gpnie przykry¢ warstwa gruntu rodzimego o grubosci 25 cm oczyszczonego z gruzu i
kamieni.

Na tak wykonane warstwy nasypowe utozy¢ foli¢ z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o szerokosci 20cm i
grubo$ci min. 0,5mm. Na kable w miejscach skrzyzowan linii kablowych z drogami stosowa¢ gtadkie rury ostonowe
grubo$cienne RHDPEp. Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci i zamuleniem.

Dtugo$¢ przepustu kablowego winna by¢ taka, aby odleglo$¢ pozioma mierzona od konca przepustu do krawedzi rowu
odwadniajacego wynosita, co najmniej 0,5m, a w przypadku braku rowu odwadniajacego 0,5 m mierzona od konca
przepustu do krawedzi jezdni.

Wiloty rur powinny by¢ uszczelnione.

Pod istniejacymi drogami przepusty kablowe nalezy wykona¢ metoda przewiertu/przecisku.

5.9. Montaz zlaczy kablowych i szafy oSwietleniowej

Szafe oS$wietleniowa i zlagcze kablowe nalezy zabudowa¢ w miejscu zgodnym z Dokumentacja Projektowa jako
wolnostojacg na fundamencie prefabrykowanym.

Szafe i zlacze nalezy uziemic.

5.10. Wykonanie zasypki

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypa¢ kolejng warstwag piasku grubosci 10 cm, nastgpnie warstwa
gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 25 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.

Pozostala zasypke nalezy wykonaé z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig). Grunt rodzimy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 2% czgéci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia powinien osiggna¢, co najmniej
0,97 (poza jezdnia).

Pod jezdnia zasypka do glebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do Is>1,00, natomiast w goérnej warstwie do
20 cm od niwelety rob6t ziemnych Is>1,03.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej - szybkie wylaczenie napigcia, uktad
sieci zasilajacej TN-C, 0,4/0,23kV.

W ukladzie sieci TN-C utworzenie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej polega na potaczeniu czesdci
przewodzacych dostgpnych z uziemionym przewodem neutralnym PEN powodujacym w warunkach zakiéceniowych
odlaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej, na koncu linii o§wietleniowej i na kofcu kazdego odgalezienia o dlugosci
wigkszej niz 200 m, nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pretdw stalowych, nie krétszych niz 2,5 m, potaczonych
bednarka ocynkowang.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafie o§wietleniowej i stupach o$wietleniowych, nalezy taczyé
przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

138 Mosty Katowice Sp. z o.0.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.07.07.01

5.12. Wykonanie pomiarow
Po wykonaniu rob6t nalezy wykona¢ pomiary kontrolne.

5.13. Demontaz
Demontazowi podlega kabel oraz wysigegniki wraz z oprawg o$wietleniowa i tabliczka bezpiecznikowa.

6. Kontrola jakosci Robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wykopy

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Po zasypaniu fundamentéw, kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu oraz sposob usuni¢cia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami
PN-B-03322 i PN-B-19701. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Latarnie
Elementy latarfi powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01.
Latarnie oSwietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
— prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni,
— jakosci potaczen kabli i przewod6w na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiggnikéw i opraw,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odleglosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wilaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o§wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element §wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania wytyczenia geodezyjnego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozenie kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozonej rury ochronnej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z

Mosty Katowice Sp. z o.0. 139



D.07.07.01 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) montazu rurki stalowej pod obiektem z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu ztaczy kablowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu szafy o§wietlenia drogowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu uziemienia z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu stlupa o$wietleniowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu oprawy oswietleniowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu wysiggnika z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu mechanizmu do przegubowego sktadania stupéw z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m?) wykonania wykopow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m®) zasypania wykopow z zaggszczeniem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania pomiar6w pomontazowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) demontaz kabla z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) demontazu wysiggnika z oprawa i tabliczka bezpiecznikowa z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— ulozenie oston rurowych,
— wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— aktualng powykonawcza Dokumentacj¢ Projektowa,
— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoly z dokonanych pomiaréw skuteczno$ci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej
—  protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci uziemienia,
—  protokét odbioru rob6t
W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowg o§wietlenia drogowego zgodnie z pkt. 7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zapewnienie niezbednych czynnikdéw produkcji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy oraz wbudowanie wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie wszelkich materiatéw w tym pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub
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wynikajacych z przyjetej technologii robét,
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wytyczenie geodezyjne,
— roboty ziemne,
—  wykonanie wykopow,
—  wykonanie podsypki,
— odwodnienie wykopu z projektem technologicznym,
— oplaty za sktadowanie,
— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,
— podsypka, obsypka i zasypka piaskowa,
— ulozenie fundamentéw,
— montaz shupa,
— montaz stupa na murze oporowym/wiadukcie,
— montaz wysiggnika,
— montaz osprzetu,
— montaz oprawy oswietleniowej,
— ulozenie kabla,
— montaz uziemienia,
— montaz mechanizmu do przegubowego sktadania stupéw,
— ulozenie ostony rurowe;j,
—  wykonanie przewiertu/przecisku,
— montaz szafy o§wietleniowe;j,
— montaz zigczy,
— montaz osprzetu,
—  zapasy kabli,
— demontaz kabla,
— demontaz wysiggnika wraz z oprawa oswietleniows i tabliczka bezpiecznikowa,
— zasypanie wykopdw z zageszczeniem,
—  rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
—  wykonanie robét odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
—  oznakowanie trasy kabli,
—  podiaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
—  wykonanie pomiaréw fotometrycznych,
—  obsluga geodezyjna,
—  pomiary pomontazowe,
—  wykonanie préb i pomiaréw elektrycznych,
—  przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
—  uporzadkowanie terenu rob6t; wywo6z odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,
—  wykonanie wszelkich niezbednych badan i préb.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy Odbiorze.
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-B 19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-E-02032 Os$wietlenie drog publicznych

PN-E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC439-1+AC/94

PN-E-06305.15

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdéw badanych w
pelnym i niepetnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
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PN-IEC598-1+A1/94
PN-EN2002/60598-2-3
PN-E-06314
PN-E-90401

PN-E-05003/03
PN-IEC 60364.

PN-M-34501

PN-92/0-79100-01,02
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
PN-B-11113/96
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03
BN-79/9068-01

10.2. Inne dokumenty

Oprawy o§wietleniowe-wymagania og6lne szczegétowe drogowe i uliczne.

Elektryczne oprawy o$§wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce poliwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajagce 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie zn.
0,6/1kV

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

"Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa, ochrona od
porazen pradem elektrycznym

Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i Badania.
Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o§wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych — Cz¢$¢ V Instalacje elektryczne,

1973r.

4. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11

1990r.

5. Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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