Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych M.11.03.02

M.11.03.02 Pale typu CFA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania: "Zadanie I: Budowa skrzyzowania ul.
Diamentowej w Lublinie z projektowanym przedluzeniem ul. Lubelskiego Lipca'80 oraz ul. Krochmalna,
polegajaca m.in. na budowie w ciggu ulic Krochmalna- Diamentowa obiektu inzynierskiego: estakady - nad
skrzyzowaniem, przebudowie ul. Krochmalnej - od skrzyzowania z ul. Diamentowa w kierunku rzeki Bystrzycy
oraz w kierunku ul. Betonowej, przebudowie odcinka ul. Diamentowej - od skrzyzowania z ul. Krochmalng w
kierunku wiaduktu kolejowego, wraz z odwodnieniem i o$wietleniem"'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem pali CFA.
Zakres robot obejmuje pale o Srednicy:
— 600 mm o dtugosci 9,0, 11,0 m,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pale CFA - (Continous Flight Auger) pale wykonywane metods ,,Swidra cigglego", polegajaca na wykonaniu
wiercenia otworu pod pal §widrem ciggtym, wyjecie $swidra i urobku z jednoczesnym betonowaniem pod ci$nieniem
pala oraz wprowadzeniu zbrojenia w niezwigzany beton.

1.4.2. Glowica pala — gorna cze$¢ pala, taczaca go z konstrukejg zwienczajacg.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;
— ochrony srodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkoéw organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie nast¢pujacych opracowan:
- projekt okreslajacy cechy materialowe pali, warto$ci parametrow geotechnicznych (w dokumentacji
geotechnicznej), zaglebienie pali, niezbedny udzwig pali,
- projekt technologiczny, okreslajacy sposob wykonania pali, a w szczegolnosci sposodb zapewnienia statecznosci
otworow,
projekt drog technologicznych.
Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnos$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (dokumentacji geotechnicznej), nalezy
w uzgodnieniu z Inzynierem i Projektantem odpowiednio dostosowaé liczbg i wymiary pali. Analogicznie nalezy
postegpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody
(kamienie, ktody drewna, itp).

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, Klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne".

Wszystkie materialy 1 wyroby stosowane do wykonywania pali CFA musza by¢ zgodne z odpowiednimi normami oraz
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ze STWIiORB dotyczacymi tych robdt. Dostarczane materialy muszg mie¢ niezbgdne atesty, a zrodta dostawy tych
materialdw musza by¢ dokumentowane.

2.1. Beton

Beton w palach, znajdujacych si¢ w nieagresywnym $rodowisku, nie narazonych na bezposrednie dziatanie wody i kry,
powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslona klasg C20/25.

Klase ekspozycji betonu nalezy przyja¢ wg PN-EN 206.

2.1.1. Cement - wymagania i badania
Dla betonu kontraktorowego dla pali wielkosrednicowych dopuszcza si¢ zastosowanie cementu hutniczego CEM III/A
klasy 32,5 N lub R spelniajacego wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1.

2.1.1.1. Swiadectwo jako$ci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ deklaracje zgodno$ci wraz z wynikami badan.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam tylko
jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Badania podstawowych parametrow cementu.
Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest deklaracja zgodnosci z wynikami badan cementowni -
mozna wykona¢ tylko w zakresie badan podstawowych.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca powinien wykonac nastgpujace badania:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.
Wyniki w/w badan muszg spetniaé nast¢pujace wymagania:
Przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
— dla cementu portlandzkiego klasy 32,5 NA, poczatek wigzania najwcze$niej po uptywie 75 min,
Przy oznaczaniu rownomiernos$ci zmiany objetosci:
—  wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 10 mm,
—  wg proby na plackach - normalna.

2.1.1.2. Magazynowanie i okres skladowania

Dla cementu pakowanego (workowanego):

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach).

Dla cementu luzem:

— magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

$ciekami wody deszczowej 1 zanieczyszczen.

Podlogi magazynéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem

i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie trwalosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob

umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 12620, PN-EN 1536 oraz PN-EN 206 z wyszczegdlnieniem:

- uziarnienie kruszywa oznaczone wg PN-EN 933-1 powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do jego wymiarow
d/D podane w PN-EN-12620 ,, Tablica 2 - Podstawowe wymagania dotyczace uziarnienia”,

- gorny wymiar ziarna wg PN-EN 933-1 nie moze przekracza¢ mniejszej z wartosci: 32 mm oraz 1/4 odlegtosci
w $wietle pretoéw podtuznych,

—  zawarto$¢ frakcji drobnych d<0,125 mm (wlaczajac cement) dla kruszywa grubego d>8 mm powinna by¢ co
najmniej rowna 400 kg/m®, a dla kruszywa grubego d<8 mm co najmniej rowna 450 kg/m?,

- zawarto$¢ pytow oznaczana wg PN-EN 933-1:
- w kruszywie grubym wymagania jak dla kategorii f1 5,
- w kruszywie drobnym wymagania jak dla kategorii fs,

—  ksztalt ziaren (wskaznik ksztaltu) oznaczony wg PN-EN 933-4 — dopuszczalna kategoria Slso jednak zawartos$¢
ziaren nieforemnych potwierdzona badaniami nie wigksza niz 25%,
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- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych oznaczona wg PN-EN 1744-1 — barwa jasniejsza od wzorcowe;j,
- nasigkliwo$¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 1097-6 WA24 < 3%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem oznaczona zgodnie z PN-91/B-06714-34 — nie wywolujaca zwickszenia

wymiardéw liniowych ponad 0,1%.

Jako kruszywo grube zaleca si¢ stosowanie zwirdow lub gryséw z otoczakoéw oraz ich mieszanek.

2.

1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Wodg do betonu przewiduje si¢ czerpaé z wodociggdw miejskich, woda ta nie wymaga badania.

2.

1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

napowietrzajacym,
uplastyczniajacym,
przyspieszajacym lub op6zniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

napowietrzajaco - uplastyczniajacych,
przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty Techniczne do ich stosowania i by¢ zgodne PN-EN 934-2
albo muszg posiada¢ Deklaracje Zgodnosci z obowigzujaca Normg wydang przez producenta.

2

.1.5. Wymagania dla betonu

Beton w palach powinien spelni¢ wymagania dla danej klasy podane w STWiORB M 13.01.00 z zastrzezeniami:

2.

ilo$¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 325 kg/m® dla betonu ukladanego na sucho i 375 kg/m® dla betonu
uktadanego pod woda,
konsystencje mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Pomiar spadku konsystencji
mieszanki betonowej w funkcji czasu oraz poczatek i koniec czasu wigzania, a takze jej urabialno$¢ nalezy ustali¢
empirycznie na etapie opracowania i zatwierdzania recepty betonowej. Orientacyjne warto$ci opadu stozka
wynoszq
dla betonu uktadanego na sucho — opad stozka 130 mm < H < 180 mm,
— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) Iub betonu pompowanego
H > 160 mm,
— dla betonu uktadanego pod woda przez rur¢ wlewowa (metoda kontraktor) w cieczy stabilizujacej
H > 180 mm,
najwigksze ziarna kruszywa stosowanego do betonu powinny przechodzié¢ przez sito o $rednicy 40 mm, w celu
uzyskania lepszej urabialno$ci mieszanki betonowej przy spelnieniu parametréw wytrzymato$ciowych betonu
zaleca si¢ stosowanie kruszywa zwirowego o uziarnieniu 2 + 16 mm,
wskaznik wodno-cementowy wi/c <0,6,
nie dopuszcza si¢ transportowania i wbudowywania w pale mieszanek bez dodatkow opodzniajacych wiazanie. 1los¢
srodkow plastyfikujacych i opozniajacych wigzanie nalezy tak dobraé, aby poczatek czasu wigzania cementu
rozpoczal si¢ po wbudowaniu mieszanki w otwor i ewentualnym wyciagnigciu rur obsadowych, tj. po okresie min.
3 godzin,
wodoszczelnos¢ betonu powinna wynosi¢ co najmniej W6, a w palach w wodzie biezacej i $rodowisku
agresywnym co najmniej W8,
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinna przekraczaé 2%,
jezeli Dokumentacja Projektowa ani STWiORB nie podajg inaczej, nie wymaga si¢ badania mrozoodpornosci, ani
nasigkliwo$ci betonu.

2. Stal zbrojeniowa

Zbrojenie stalg klas:

— A-l - prety okragle ze stali klasy Al posiadajace Deklaracje¢ Zgodnos$ci producenta o nastepujacych parametrach:

—  $rednica preta w mm 6
— granica plastycznosci Rg (min) w MPa 240
—  wytrzymato$¢ na rozcigganie R (min) w MPa 370
—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240
—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.
—  wydluzenie wzgle;dne (min) w % 24
zginanie do kata 180° brak pegknieé i rys w ztaczu.

— A-llIN - prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN posiadajace Deklaracje¢ Zgodno$ci producenta
0 nastgpujacych parametrach:
— $rednica preta w mm 12 +16
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—  granica plastycznosci Rg (min) w MPa 500
—  wytrzymato$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 550
—  wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 490
—  Wwytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.
—  wydluzenie wzgledne (min) w % 10

— odpornos¢ na odginanie o kat 20° po zginaniu o kat 90° brak pekniec i rys w ztaczu.
Pozostate wlasciwosci 1 wymagania dla stali wg M.12.01.02.
Stal ksztaltowa stosowana do zbrojenia pali CFA powinna spelnia¢é wymagania wg PN-86/H-84018 Ilub
PN-88/H-84020.

2.3. Materialy z wykopéw
Grunt wydobyty z otworu stanowi wlasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do usuni¢cia gruntu z terenu
robot.

3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet uzywany do wykonywania pali podlega akceptacji Inzyniera. Nalezy stosowaé wiertnice umozliwiajace
podawanie betonu pod ci$nieniem wyposazone w urzadzenia do kontroli oporu wiercenia, na manometrze nalezy
prowadzi¢ obserwacj¢ ci$nienia podawanego betonu. Zaréwno technika jak i urzadzenia stosowane do zainicjowania i
utrzymania plyniecia betonu musza pozwoli¢ na to, aby uzyskaé pal o pelnym, okreslonym przekroju od maksymalne;j
glebokosci odwiertu do ostatecznego poziomu odcigcia pala.
Wymiary §widra muszg umozliwia¢ wykonanie pali o $rednicy nominalnej i dtugoséci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej.
Sprzet pomocniczy:

—  pompa do betonu,

—  betonowozy.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialdéw do wykonania pali powinny odbywac si¢ tak, aby zachowac
ich parametry techniczne. Transport palownicy uzgodniony jest ze specjalistycznymi firmami transportowymi.

5. Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty wiertnicze nalezy wykonywaé¢ zgodnie z normga PN-EN 1536 oraz zaleceniami niniejszego rozdziatu
STWIORB.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt technologiczny przekroczenia
sieci projektowanych i istniejacych.

5.1. Projekt technologiczny
Wykonawca przed przystapieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty.
Projekt Technologii i Organizacji Robdt powinien zawiera¢ m.in. projekt technologiczny konstrukcji pomocniczych
umozliwiajacych wykonanie pali, uzasadnienie dobranego sprze¢tu wiertniczego do formowania pali i projekt drog
technologicznych.
Wykonanle pali sktada si¢ z nastepujacych czynnosci:
wytyczenie geodezyjne osi pala,
— ustawienie maszyny nad wytyczong osig pala,
— wiercenia otworu na gleboko$¢ projektows,
— betonowania pala na glebokos¢ projektowa,
wprowadzenie zbrojenia po wyjeciu $widra w niezwigzany beton.
Ukonczony pal powinien sktada¢ sie z ciggtego, okraglego stupa betonowego o minimalnej $rednicy, €O najmniej
rownej nominalnej $rednicy pala. Proces wylewania betonu powinien pozwoli¢ na zbudowanie stupa betonowego
0 jednolitej jakosci, pozbawionego zaciekow czy niejednorodnosci.

5.2. Wyznaczanie osi pali

Przed przystapieniem do roboét nalezy udostepnic teren robot i wytyczy¢ osie pali fundamentowych.

Do prac udostepniajacych teren robot moga naleze¢: doprowadzenie drog i wyrdwnanie terenu. Na gruntach bagnistych
teren budowy nalezy przygotowac tak, aby byt mozliwy wjazd maszyn i pojazdow (platforma robocza), np. przez
wykonanie nasypu z gruntu przepuszczalnego (ew. uktadanego na warstwie z geosyntetykow).

Osie pali oraz poziomy glowic pali powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob trwaly.
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Szkic z podaniem oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dokumentacji budowy. Zaréwno lokalizacja
jak i pion $widra muszg by¢ sprawdzone przed wbudowywaniem kazdego pala.

5.3. Wykonywanie otworu
Wiercenie otworu odbywa si¢ swidrem slimakowym, w ktdrego centralnej czesci znajduje si¢ przewdd umozliwiajacy
tloczenie betonu formujacego pal. Podczas pograzania §widra przewod centralny jest zamknigty.
W czasie wykonywania otworu nalezy kontrolowa¢ stan podtoza gruntowego na podstawie wskazan:

—  oporu wiercenia,

—  predkosci obrotowej Swidra,

—  pograzania $widra.
Nalezy wykonywa¢ makroskopowa ocen¢ rodzaju gruntéw zalegajacych w podlozu gruntowym i porownywaé je
z warunkami gruntowymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W przypadku istotnych niezgodno$ci nalezy
powiadomi¢ o tym Inzyniera. W miar¢ postepu robot nalezy sprawdzac gitebokos$¢ wiercenia.
Podczas wiercenia nalezy odpowiednio dostosowa¢ do warunkéw gruntowych posuw i predko$¢ obrotow $widra by
zminimalizowa¢ wydobycie gruntu tak, aby:

—  byla zachowana boczna stateczno$¢ §cian otworu,

—  zminimalizowaé¢ nadmierny przekrdj betonu.
Pale nalezy wykonywa¢ w takiej kolejnosci i w taki sposob, aby nie powodowac uszkodzenia wczesniej wykonanych
pali.
Jezeli w trakcie wiercenia pala ciggtym przej$ciem konieczne jest podniesienie $widra i ponowne jego opuszczenie, to
wymagana glebokos¢ zostanie zwigkszona, do co najmniej 0,5 m ponizej gigbokosci wezesniej osiagnictej, jezeli jest to
praktycznie mozliwe, a przypadek taki nalezy zarejestrowa¢ w dokumentacji pala.

5.4. Betonowanie pala

Mieszanke betonowa nalezy podawaé¢ pod odpowiednim ci$nieniem, centralng rurg rdzeniowa $widra §limakowego,
zakonczong systemem zamykajgcym. Do podawania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do
podawania zatozonego projektem betonu. Pompowanie masy betonowej powinno odbywaé si¢ wg instrukcji
opracowanej dla danego urzadzenia. Beton musi by¢ podawany do pala z odpowiednig predkoscig w trakcie wysuwania
swidra tak, aby powstat ciggly, monolityczny pal o pelnym okreslonym przekroju, pozbawiony gruzu i oddzielnych
kawatkow ziemi. Srednica pala nie moze byé mniejsza niz $rednica okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Poziom glowicy pala nalezy uzyska¢ poprzez odpowiednie skucie technologicznego naddatku pala.

Zarowno technika jak i urzadzenia stosowane do zainicjowania i utrzymania ptynigcia betonu muszg pozwoli¢ na to,
aby uzyska¢ pal o pelnym, okreslonym przekroju od maksymalnej glebokosci odwiertu do ostatecznego poziomu
odcigcia pala.

Probki do badan betonu na $ciskanie pobiera si¢ w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do pompy, w ilosci 6 szt.
z kazdego dnia formowania pali. W przypadku dostawy mieszanki betonowej z wytworni o jakosci kontrolowanej przez
producenta, dopuszcza si¢ zmniejszenie ilosci probek do 3 szt. dziennie. Probki nalezy przygotowywaé, przechowywac
i bada¢ zgodnie z PN-EN 206.

5.5. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojenia sktada sie z pretow podluznych, uzwojenia, pierScieni usztywniajacych nadajacych szkieletowi
sztywno$¢ przestrzenng oraz elementow zapewniajacych otuling zbrojenia. Pier§cienie powinny by¢ umieszczone
w odstepach nie wigkszych od 3,0 m. Zbrojenie podtuzne nie powinno by¢ zamieniane innymi $rednicami.

Potaczenia pretow szkieletu powinny zapewniaC sztywno$¢ szkieletu. Prety podluzne taczy si¢ z pierscieniami
usztywniajacymi, spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Polgczenie pretow
podtuznych ze spiralg lub strzemionami zaleca si¢ wykona¢ w 30% stykdéw. Szkielet zbrojeniowy powinien by¢
przygotowany w odcinkach nie krétszych od 5,0 m. Potaczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniac
ciaglos¢ pracy szkieletu. Zaleca si¢ taczenie na zaktad, ktorego dlugos¢ powinna by¢ > 40 $rednic pretdéw podtuznych
dla pretow zebrowanych oraz > 50 $rednic dla pretéw gladkich.

Zbrojenie, wprowadza si¢ w $wiezo uformowany pal. Zbrojenie podnoszone jest i ustawiane przy uzyciu wyciagarki
zamontowanej na palownicy. W przypadku potrzeby stosowany jest wibrator dla pograzania zbrojenia w beton.
Zbrojenie nalezy wktadaé centrycznie i pionowo w zabetonowany otwor z minimalnym opdznieniem od ukonczenia
operacji betonowania tak, aby uzyskac okre§lone wystawanie zbrojenia powyzej ostatecznego poziomu odci¢cia.

5.6. Tolerancje wykonawcze geometrii pala
Dopuszczalne odchyiki potozenia pala jak i wymiarow zgodnie z PN-EN 1536.

5.7. Metryka pali CFA
METRYKA PALI CFA
Metoda: CFA (Wykonanego w technologii betonowania ciaglego)
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LT A0 T 1o RS
BUTOWA: ...ttt b0 E R R R R R R R R R R Rt R e
Data: ..o
Numer pala
Srednica pala
1.
(mm)
2 Dlugos¢ pala
' (m)
Zrédto betonu Klasa
3.
betonu
Poczatek betonow.
4,
(godz.)
5 Koniec betonow.
' (godz.)
Dtugos$¢ zbrojenia
6.
(m)
7. Uwagi
8. Operator sprzetu

Inspektor Nadzoru: Kierownik Budowy:
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6. Kontrola jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.1. Postanowienia ogolne

Kontroli podlegaja:

—  tolerancje wymiarow pali,

—  materiaty uzyte do pali CFA,

—  zakres robot palowych i ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,

—  zgodno$¢ prowadzenia robot z wytycznymi technologicznymi okreslonymi w Projekcie Technologicznym,
— ewentualne badania specjalne - np. badania ciggtosci pali.

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

—  Dokumentacj¢ Projektows z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot,
—  metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.7,

—  atesty na materialy,

—  powykonawczy operat geodezyjny rozmieszczenia pali.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy
Sprawdzenie przygotowania terenu do palowania. Przygotowanie drog dojazdowych dla sprzetu pomocniczego.
Wykonanie zjazdéw do wykopu.

6.2.2. Badania w czasie robot

—  sprawdzenie jako$ci materiatow,

—  sprawdzenie podioza gruntowego,

—  sprawdzenie glgbokos$ci pograzenia $widra,

—  formowanie pala,

—  kontrola ciggtosci betonowania pala,

—  Kkontrola ci$nienia podawanego betonu podczas formowania pala.

6.2.3. Badanie odbiorcze
— sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektows,
— odbior zgodny z wymogami STWiORB.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do
glebokosci 1,2 m powinny by¢ wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jako$ci materialow
Jako$¢ dostarczanych materiatdw nalezy prowadzi¢ na biezaco zgodnie z wymaganiami STWiIORB.

6.3.3. Sprawdzenie podloza gruntowego

6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podtoza polega na porownaniu rzeczywistych warunkow gruntowych z warunkami podanymi
w Dokumentacji Projektowej poprzez obserwacje oporu wiercenia - kontrole cisnienia oleju, ktore wzrasta wraz
z zwarto$cig gruntu oraz sprawdzeniu zgodnos$ci warstw gruntu wyciaganego na $widrze z przyjetymi do obliczen
projektu.

6.3.3.2. Sposéb szczegolowego sprawdzania podloza
Sposob ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych. Podczas wykonywania wiercenia
otworu w gruncie nalezy rejestrowac nastepujace parametry:

—  opoOr wiercenia,

—  predkos¢ obrotowa $widra,

—  predkos¢ pograzania §widra.
Nalezy wykonywaé¢ makroskopowa ocene gruntéw zalegajacych w podtozu gruntowym. Pomiary w/w parametrow i ich
rejestracja odbywaja si¢ w sposob ciagly we wszystkich warstwach podioza gruntowego.
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6.3.3.3. Sprawdzenie glebokos$ci pograzenia $§widra
W miare postepu robot sprawdza si¢ glgbokos$¢ pograzania §widra przez obserwacje wskaznika glebokosci. Palownica
powinna by¢ wyposazona w ciagla rejestracje giebokosci wiercenia.

6.3.4. Sprawdzenie formowania pala

Badania, w trakcie formowania pala, polegaja na sprawdzaniu glebokosci otworu, poziomu mieszanki betonowej
w otworze i glebokosci opuszczenia zbrojenia. Badania, w trakcie formowania pala, polegajg na sprawdzaniu
glebokosci pograzenia §widra i ilosci wttoczonej mieszanki betonowej. 1los¢ wttoczonego w trakcie wykonywania w
otwor betonu powinna zawsze by¢ wigksza od teoretycznej objgtosci betonu wyliczonej dla danej $rednicy pala.
W trakcie betonowania nalezy utrzymywac stale ci$nienie ttoczenia betonu.

6.3.5. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa polega na pordéwnaniu wykonanych robot z Dokumentacja
Projektowg i niniejszg STWIORB. Potozenie glowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzaé przez pomiary
przymiarem z podziatka centymetrows i niwelatorem.

6.3.6. Kontrola ciaglosci betonowania pala

W celu dokonania kontroli ciggtosci betonowania pala nalezy wykona¢ badania dzwigkowe polegajace na rejestracji fali
wzbudzanej i odbieranej na glowicy pala. Pomiary nalezy rejestrowac.

Pale przeznaczone do wykonania badan wyznacza Inzynier w ilosci 20% tacznej liczby pali. Przy palach
przeznaczonych do badan nie wolno wykonywac zadnych prac do czasu otrzymania rezultatow badan.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr (m) wykonanego i odebranego pala (z jego gtowica) o okreslonej $rednicy i dlugosci wraz
z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Do dilugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Roboty objete niniejszg STWIORB podlegaja odbiorom czgsciowym i koncowym.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania opisane powyzej daly wyniki

pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek nienadajacych sie

do usunigcia, lecz niezagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploatacji, mozna
warunkowo przyjac pal.

W przypadku stwierdzenia negatywnych wynikéw badan Inzynier w porozumieniu z Projektantem winien stwierdzi¢:

— czy nie uzyskanie pozytywnych wynikéw wynika z bledéw wykonania na skutek nie spelnienia wymogoéw
niniejszej Specyfikacji lub nie zachowania zasad technologicznych, czy tez jest to wynikiem rozbiezno$ci
rzeczywistych warunkow gruntowych od okreslonych w dokumentacji geologicznej,
czy zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych pali.

W prZypadku jesli potrzeba wykonania dodatkowych pali nie wynika z winy Wykonawcy, roboty te bedg robotami

dodatkowymi za wykonanie, ktorych Wykonawcy przystuguje dodatkowe wynagrodzenie.

8.1. Odbiory czesciowe
Odbiory czgsciowe dokonywane sa w oparciu 0 metryki pali i faktyczne ilo§ci wykonywanych metrow biezacych pali.
W miarg mozliwosci Wykonawca winien jest sukcesywnie przekazywac atesty na zastosowane materialy.

8.2. Odbiory koncowe

Dla odbioru koncowego wymagane sa:

— dokumentacja powykonawcza,

— atesty na zastosowane materialy,

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Placi si¢ za metr (m) pala wraz z glowica, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

wykonanie wszystkich czynno$ci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan wykonanych
przez Wykonawcg, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB;

udostepnienie placu budowy,

wyznaczenie osi pala,

dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzgtu,

zapewnienie potrzebnych czynnikéw produkcji i materiatdéw na ich wykonanie,

zastosowanie materialdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych
Z przyjetej technologii robot,

wykonanie wiercenia wraz z betonowaniem pala,

wykonanie, montaz i wbudowanie zbrojenia,

montaz zbrojenia dla potgczenia pala z ekranem,

wykonanie platformy roboczej i drog dojazdowych,

wykonanie gtowicy pala wraz z rozkuciem gornej czg¢sci do poziomu spodu podpory,

wyrownanie gornej powierzchni, wraz z oczyszczeniem, przyci¢ciem i rozchyleniem wystajacego zbrojenia,
oczyszczenie sprzgtu i miejsca robot, oraz odwiezienie urobku z odwiertu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,
usunig¢cie gruzu betonowego oraz odwiezienie gruzu na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,

prowadzenie metryki pala,

montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie
niezbednych pomostéw, drog technologicznych (montazowych), placow sktadowych z ich poézniejsza rozbiorka
(w tym zabicie i wyciagnigcie $cianek szczelnych),

prowadzenie dziennika palowania,

opracowanie recept,

wykonanie badan ciagtosci pala wraz z kosztami opracowania wynikow,

wykonanie wszystkich niezbednych prob, pomiarow i badan.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-83/B-02482
PN-78/B-02483
PN-74/B-04452

Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentow palowych.
Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 1: Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Pale wiercone.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

PN-78/B-06714/16
PN-91/B-06714/15
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/34

Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

kruszywa Mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaiczne;j.

PN-88/B-32250
PN-86/H-84018

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.
Stal niskostopowa p podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
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PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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