Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.01.03.05

D.01.03.05. Przebudowa sieci wodociagowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: 'Zadanie I: Budowa skrzyzowania ul.
Diamentowej w Lublinie z projektowanym przedluzeniem ul. Lubelskiego Lipca'80 oraz ul. Krochmalng,
polegajaca m.in. na budowie w ciagu ulic Krochmalna-Diamentowa obiektu inZynierskiego: estakady - nad
skrzyzowaniem, przebudowie ul. Krochmalnej - od skrzyzowania z ul. Diamentowa w kierunku rzeki Bystrzycy
oraz w kierunku ul. Betonowej, przebudowie odcinka ul. Diamentowej - od skrzyZowania z ul. Krochmalng w
kierunku wiaduktu kolejowego, wraz z odwodnieniem i o§wietleniem"'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudowa podziemnych
sieci wodociagowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewngtrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo$¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekéw wody.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaca Polska Normg PN-87/B-01060, PN-EN 736-1, PN-EN
736-2, PN-EN 736-3 i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN przewiduja posiadanie za$wiadczenia o
jakosci lub Deklaracji Zgodno$ci, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Do przebudowy sieci wodociggowej nalezy zastosowaé rury cis$nieniowe do wody; polietylenowe PE100 RC SDRI11
PN16 typu 2 o $rednicy Dz 63x5,8 mm oraz Dz 315x28,6 mm.

Na odgalezieniu do hydrantéw nalezy zastosowaé rury cisnieniowe Dn80 mm z zeliwa sferoidalnego o minimalnej
klasie ci$nieniowej C100. Potaczenia rur nieroztaczne kielichowe lub kotnierzowe.

Rury z Zeliwa muszg spelnia¢ wymagania normy PN-EN 545.

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na
dziatanie czynnikéw agresywnych.
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Nalezy zastosowacé rury ochronne stalowe o $rednicy Dz 457x10,0 mm.

Na rurach przewodowych wewnatrz rur ostonowych nalezy zastosowaé ptozy dystansowe. Plozy nalezy rozmiesci¢
zgodnie z wytycznymi producenta, co 1,5 m (na koncach rury ostonowej nalezy zastosowa¢ podwdjne ptozy). Na konce
rury ostonowej nalezy zatozy¢ manszety uszczelniajace.

Stalowe rury oslonowe na catej dtugos$ci nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg normy PN-EN 10219 np. poprzez
malowanie wewngtrzne gruntoemalia epoksydowa o grubosci 80 pm oraz zewnetrznie 3XxLPE. Przed natozeniem
zabezpieczenia antykorozyjnego rur¢ ostonowa nalezy oczysci¢ poprzez czyszczenie strumieniowo $cierne do SA 2,5.

2.4. Piasek na podsypke
Podsypke pod rurociagi nalezy wykonaé z piasku. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13242.

2.5. Bloki oporowe/podporowe
Bloki oporowe nalezy wykonac¢ z betonu klasy C30/37.
Pomigdzy blokiem oporowym a wodociggiem nalezy umie$ci¢ izolacj¢ w formie gumy o grubosci 10 cm.

2.6. Armatura i ksztaltki
Nalezy zastosowac¢ nastgpujacg armature i ksztattki:

— zasuwy kolnierzowe Dn 80 mm oraz Dn 50 mm na ci$nienie PN10 (1,0 MPa) o konstrukcji bezgniazdowej z

mickkim zamknigciem z zeliwa sferoidalnego min. GGG40, zabezpieczone antykorozyjnie zywica epoksydowa
naktadang metoda elektrostatyczng lub fluidyzacyjng o grubosci warstwy min 250 um na zewnatrz i od
wewnatrz. Zasuwa powinna mie¢ co najmniej podwéjne uszczelnienie oringowe,
Nalezy zastosowa¢ armatur¢ kompletng z blokiem podporowym, teleskopowa obudowa wrzeciona i skrzynka z
podstawa stabilizujacg. Wrzeciona ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym na zimno. Klin z zeliwa
sferoidalnego obustronnie od wewnatrz i na zewnatrz pokryty powloka z EPDM. Sruby mocujace korpus z
pokrywa wpuszczone i zabezpieczone antykorozyjnie. Zastosowana armatura musi posiada¢ pozytywna opini¢
higieniczng Pafnstwowego Zakladu Higieny. Na potaczeniach kotnierzowych nalezy zastosowaé foli¢
termokurczliwg.

— kolana i tuki PE,

— tr6jnik redukcyjny z PE,

— tr6jniki redukcyjne kotnierzowe z zeliwa,

— hydranty nadziemne (koloru czerwonego) o $rednicy Dn 80 mm na odejSciu bocznym,
z samoczynnym odwodnieniem, podwdjnym zamkni¢gciem na ci$nienie PN16, montowane wraz z zasuwa
odcinajaca,

— zawory odpowietrzajaco — napowietrzajace Dn 80 mm z zeliwa sferoidalnego PN10 z dodatkowa zasuwag
odcinajacg oraz blokiem podporowym,

— laczniki rurowo - kotnierzowe multidiametralne Dn 250/315 mm,

— laczniki rurowe multidiametralne Dn 63 mm.

2.7. Oznakowanie wodociagu

Tras¢ ulozonych rurociagéw nalezy oznakowa¢ przez utozenie w wykopie (podczas zasypywania rurociggu), na
wysokosci 0,3 +0,5m nad rurociggiem, ta§my identyfikacyjnej, z tworzywa sztucznego, w kolorze niebieskim
zaopatrzonej w metalowa wktadke identyfikacyjna.

Po zakonczeniu robdt zwigzanych z wykonywaniem wodociagu nalezy dokona¢ oznakowania zamontowanej armatury,
poprzez zawieszenie tablic orientacyjnych zgodnie z wymaganiami PN-86/B-09700. Tablice te nalezy mocowa¢ na
$cianach budynkéw lub stupkach stalowych na wysokosci ok. 2,0 m ponad terenem.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury

Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na ptaskim, réwnym podlozu, w sposoéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw BHP.

Ponadto rury stalowe mozna przechowywaé w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30 mm tylko w
wigzkach.

2.8.2. Piasek

Sktadowisko piasku powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.

Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace piasek przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.8.3. Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociagu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo
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przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét:

— pite motorowa tancuchowa,

— zuraw budowlany samochodowy,

— koparke podsigbierna,

— spycharke¢ kotowa lub ggsienicowa,

— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— spawarke elektryczna,

— lub kazdego innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzgt montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport rur

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposdb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uklada¢ na podktadach
drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wigkszej niz
wystajace czesci rur.

4.3. Transport piasku
Piasek uzyty na podsypke moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu.
Wykonawca zapewni §rodki transportowe w ilo§ci gwarantujacej cigglo$¢ dostaw materialéw, w miarg postepu robét.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktére nie spowoduja:

— segregacji sktadnikow,

— zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

— obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre$lona w wymaganiach technologicznych oraz zapewnig
wladciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

4.5. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu
w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady, wedlug ktérych nalezy wykonywaé prace przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
JakoS$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodno$ci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

Doktadna lokalizacj¢ urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopéw kontrolnych wykonywanych pod
nadzorem uzytkownikow.
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Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé¢ pod nadzorem uzytkownikdw, stosujac si¢ do ich
zalecen odnos$nie zabezpieczeh urzadzen.

Przed przystgpieniem do rob6t w miejscach wiaczen i kolizji nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia
doktadnej lokalizacji i gtgbokosci posadowienia istniejacych sieci.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres rob6t niezbednych do wykonania przy usuni¢ciu wymienionej kolizji, tacznie
z ustaleniem wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robdt, ktdry zostanie
wykonany na podstawie odrgbnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkéw §wiadkéw i1 kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperdw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wtadcicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie.

Doktadna lokalizacj¢ urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopéw kontrolnych wykonywanych pod
nadzorem uzytkownikow.

Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé¢ pod nadzorem uzytkownikdw, stosujac si¢ do ich
zalecen odnos$nie zabezpieczen urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Wszystkie roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”, zgodnie z instrukcjg producenta oraz
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401 z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlanych.

Wykopy przy gltebokosciach wigkszych niz Im muszg by¢ umocnione. Po wykonaniu wykopu nalezy dno wyréwna¢ 1
oczysci¢, a nastgpnie wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci 20 cm. Podsypka pod rurociggi musi by¢ dobrze
zageszczona z wyprofilowaniem do kata opasania réwnego 90°. Wyprofilowanie powinno zosta¢ przeprowadzone
bezposrednio przed montazem rur na dnie wykopu.

Po calkowitym zmontowaniu rurociggdéw nalezy wykonaé zasypke tzw. pachwin piaskiem.

Zasypke w pachwinach nalezy wykona¢ recznie doktadnie ubijajac, celem jej zageszczenia po bokach rur. Nastepnie
nalezy wykonaé zasypke z piasku do poziomu 50 cm ponad wierzch rury. Zasypka ta powinna by¢ zageszczana
ubijakiem po obu stronach przewodu, warstwami o grubosci co najwyzej 20 cm. Pozostalg czgs¢ wykopu mozna
zasypa¢ gruntem rodzimym, réwniez go zageszczajac. Zasypywania wykopow nalezy dokonywaé gruntem
nieskalistym, drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni. W przypadku sieci posadowionych w korpusie drogi
zaklada si¢ pelng wymiane¢ gruntu na piasek.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiagnaé, co
najmniej 0,97 (poza jezdnig).

Pod jezdnia zasypka do glebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do Is>1,00, natomiast w goérnej warstwie do
20 cm od niwelety rob6t ziemnych Is>1,03.

Nalezy pamigtaé, aby w trakcie zasypywania i zaggszczania wykopu stopniowo wycigga¢ obudowy umacniajace.

5.4. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Technologi¢ odwodnienia wykopu opracuje Wykonawca.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Wytyczne wykonania wodociagu

Przewody nalezy uklada¢ w wykopach otwartych waskoprzestrzennych umocnionych. Wykopy waskoprzestrzenne
nalezy szalowa¢ poziomo uktadanymi wypraskami stalowymi (dla kanatéw do 4,5 m zaglebienia) i $ciankami z grodzic
(dla kanatéw giebszych niz 4,5 m). W miejscach zblizenia do istniejacego uzbrojenia wykopy nalezy wykonywac
r¢cznie. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione
z Inzynierem.

Przewdd powinien by¢ utozony na podsypce piaskowej tak, aby opierat si¢ na niej wzdtuz catej dtugos$ci, co najmniej
na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem i mocno podbite tak, aby rura nie
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zmienila potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana i trdjniki w przypadkach, gdy kat

nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielko$ci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki ugiecia
przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostalych przewodéw, gdy wielko§¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na polaczeniu rur (ztaczu
kielichowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne

z Dokumentacja Projektowa, przy czym bloki oporowe nalezy umieszczaé: przy koncéwkach, odgat¢zieniach, pod

zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku.

Bloki oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. W miejscu oparcia wodociggu na bloku

oporowym nalezy utozy¢ gume gruboséci 10 mm dla rur z tworzyw sztucznych.

Przed lub w trakcie uktadania rurociagu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ kontrol¢ zewngtrznych powierzchni rur oraz

innych elementéw z tworzyw sztucznych. Na powierzchniach tych nie powinny wystgpowac uszkodzenia mechaniczne

takie jak rysy, zadrapania, zadziory itp. Odcinki rur majace na powierzchniach zewngtrznych niedopuszczalne rysy i

zadrapania nalezy wycia¢. W trakcie kontroli stanu powierzchni zewnetrznej rur nalezy sprawdzi¢ oznakowanie

zgrzewOw. Zgrzewy powinny by¢ opisane na rurze przy uzyciu pisaka wodoodpornego. Opis powinien by¢ zgodny z

protokotem zgrzewania. Z przeprowadzonej kontroli nalezy sporzadzi¢ protokdt podpisany przez kierownika robdt i

inspektora nadzoru.

5.5.2. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Rury ochronne nalezy umieszczaé¢ na rurach przewodowych na plozach z tworzywa sztucznego. Przed ulozeniem rury
ochronnej na rur¢ przewodowa nalezy natozy¢ ptozy dystansowe zgodnie z wytycznymi Producenta, rozmieszczone co
1,5 m (na koficach rury ochronnej zastosowa¢ podwdjne plozy). Konce rur uszczelni¢ manszetami.

Stalowe rury oslonowe na catej dtugos$ci nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie wg normy PN-EN 10219 np. poprzez
malowanie wewngtrzne gruntoemalia epoksydowa o grubosci 80 pm oraz zewnetrznie 3XxLPE. Przed natozeniem
zabezpieczenia antykorozyjnego rur¢ ostonowa nalezy oczysci¢ poprzez czyszczenie strumieniowo $cierne do SA 2,5.
Rur¢ ochronng nalezy uktadaé na podsypce piaskowej o grubosci 20 cm z obsypaniem i zasypaniem piaskiem 50 cm
ponad wierzch rury z zageszczeniem. Po wykonaniu obsypki nalezy przystapi¢ do mechanicznej zasypki piaskiem z
doktadnym zageszczeniem poszczegdlnych warstw.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co najwyzej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé, co
najmniej 1,00, natomiast bezposrednio pod drogami Is > 1,03.

5.5.3. Montaz armatury
Armatur¢ nalezy montowa¢ w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej zgodnie z zaleceniami Producenta
oraz Inzyniera.

5.5.4. Préba szczelnoSci

Po zakonczeniu rob6t montazowych, a przed calkowitym zasypaniem wykopdéw (nalezy pozostawi¢ odkryte, co
najmniej miejsca potaczen) rurociagi nalezy poddac¢ prébie szczelnosci zgodnie z PN-B-10725:1997.

Po probie szczelnosci rurociag nalezy podda¢ ptukaniu i dezynfekcji.

5.5.5. Plukanie i dezynfekcja wodociggow

Wykonana sie¢ wodociggowa winna by¢ doktadnie przeptukana i zdezynfekowana po pomyslnie przeprowadzonej
probie szczelnosci. Plukanie wodociagu nalezy wykona¢ woda wodociggowa o szybkos$ci przepltywu przez rurociag nie
mniejszej niz 1,0 m/s i czasie minimum 60 minut do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego odcinka
rurociggu.

Dezynfekcje rurociaggu przeprowadza si¢ przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej, o stezeniu chloru nie
mniej niz 25 g/m3. Po uplywie 24 godzin nalezy przeptukaé rurociag czysta woda wodociggowa do zaniku jawnego
zapachu chloru. Po zakoniczeniu powtérnego ptukania pobiera si¢ probke wody do badan laboratoryjnych i ich wynik
decyduje o przekazaniu wodociaggu do eksploatacji.

Wilaczenie wodociagu do sieci wodociggowej po przeprowadzonej dezynfekcji powinno nastgpi¢ przed uptywem 2 dni,
w przeciwnym razie dezynfekcje nalezy powtorzy¢.

5.5.6. Oznakowanie wodociagu

Tras¢ ulozonych rurociaggdéw nalezy oznakowa¢ przez utozenie w wykopie (podczas zasypywania rurociagu), na
wysokosci 0,3 +0,5m nad rurociggiem, ta§my identyfikacyjnej, z tworzywa sztucznego, w kolorze niebieskim
zaopatrzonej w metalowg wktadke identyfikacyjna.

Po zakonczeniu robot zwigzanych z wykonywaniem wodociggu nalezy dokona¢ oznakowania zamontowanej armatury,
poprzez zawieszenie tablic orientacyjnych zgodnie z wymaganiami PN-86/B-09700. Tablice te nalezy mocowac¢ na
Scianach budynkoéw lub stupkach stalowych na wysokos$ci ok. 2,0 m ponad terenem.
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5.5.7. Wykonanie zasypek

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie.

Po wykonaniu wykopu nalezy dno wyréwnac i oczysci¢, a nastgpnie wykona¢ podsypke piaskowa o grubosci 20 cm z
zachowaniem kata posadowienia 90°.

Po catkowitym zmontowaniu rurociagdw nalezy wykona¢ zasypke tzw. pachwin piaskiem. Zasypke w pachwinach
nalezy wykona¢ recznie doktadnie ubijajac, celem jej zageszczenia po bokach rur. Nastepnie nalezy wykona¢ zasypke z
piasku do poziomu zgodnego z Dokumentacja Projektowa ponad wierzch rury. Zasypka ta powinna by¢ zageszczana
ubijakiem recznym po obu stronach przewodu (zgodnie z PN-99/B-06050), warstwami o grubos$ci co najwyzej 20 cm.
Pozostala czgs¢ wykopu mozna zasypaé gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem mechanicznym, o ile nie spowoduje
to uszkodzenia przewodu.

Zasypywania wykopow nalezy dokonywa¢ gruntem nieskalistym drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni wg
PN-86/B-02480. W przypadku przewodéw posadowionych w jezdniach zaktada si¢ pelna wymiang¢ gruntu na piasek.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00, natomiast bezposrednio pod drogami Is > 1,03.
Zasypke o odpowiednim zageszczeniu nalezy uzyska¢ zageszczajac warstwy grubosci 20 cm.

Nalezy pamigtaé, aby w trakcie zasypywania i zaggszczania wykopu stopniowo wyciaga¢ obudowy umacniajace.

5.5.8. Zabezpieczenie przej$¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego przewiduje si¢ ulozenie ktadek w miejscach przejs¢ dla pieszych.

Przy wykonywaniu przej$¢ nalezy zwrdci¢ uwage, aby szeroko$¢ mostkéw nie byta mniejsza niz 0,8 m przy ruchu
jednokierunkowym oraz na konieczno$¢ zabezpieczenia przej$¢ porgcza ochronng o wys. 1,1 m.

Przejscia powinny by¢ dobrze o§wietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gotoledzia.

5.6. Montaz studni wodomierzowej

Studni¢ wodomierzowa nalezy zamontowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta i Inzyniera.

Studnie nalezy wyposazy¢ w elementy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Wokoét wlazéw studzienek zlokalizowanych na ulicach, placach, drogach nieutwardzonych i wjazdach ziemnych,
wykona¢ obrukowanie na zaprawie cementowe. W przypadku usytuowania studzienki w terenie zielonym, wlaz nalezy
wynie$¢ 15 cm ponad teren.

5.7. Likwidacja wymienianych odcinkow wodociagu

Istniejace odcinki wodociaggdw wraz z urzadzeniami wodociggowymi (m.in. armatura, komory / studnie
wodomierzowe) przeznaczone do likwidacji nalezy zdemontowa¢ i zutylizowaé. Prace demontazowe nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem uzytkownikéw sieci.

5.8. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia na czas robét
W przypadku skrzyzowan kanaléw z innymi sieciami nalezy je zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie do konstrukcji z
bali drewnianych lub stalowych stosujac si¢ Scisle do zalecen uzytkownikéw poszczeg6lnych sieci.

5.9. Regulacja skrzynek ulicznych
Skrzynki uliczne wodociggowe niepodlegajace przebudowie znajdujace si¢ w zakresie opracowania nalezy
wyregulowa¢ do poziomu projektowanej niwelety.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwos$cia

zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02, PN-97/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadno$cia odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodno$ci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— Dbadanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— Dbadanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

— sprawdzenie montazu rur przewodowych,

— sprawdzenie montazu rur ochronnych,

— badanie zabezpieczenia przed korozja,
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— badanie prawidtowos$ci wykonania blokéw oporowych,

— badanie prawidtowos$ci montazu armatury,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegdlnych jego
warstw,

— badanie prawidlowos$ci podtaczenia z istniejacymi rurociggami.

6.2.1. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odleglosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz
+5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— ré6znice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewodow
z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw =+ 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien wynosi¢
mniej niz 1,00 (poza jezdnig 0,97), natomiast bezposrednio pod drogami Is > 1,03.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wytyczenia geodezyjnego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest metr (m) utozenia rur przewodowych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenia rur ochronnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu hydrantu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zasuw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu zaworéw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m?) wykonania wykopow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m®) zasypania wykopéw z zageszczeniem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) demontazu wodociaggu wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonania badan i pomiardw z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynno$ci zwigzane
z przebudowg linii wodociaggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,

— przygotowanie podioza,

— wykonanie wodociagu,

— montaz rur ochronnych,

— montaz armatury.

Odbiér robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
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hamowania ogdlnego postepu robét.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreSlonymi w STWiORB DM 00.00.00
,»Wymagania ogdlne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacj¢ Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowg wykonania przebudowy sieci wodociaggowej zgodnie z pkt. 7 po dokonaniu odbioru

rob6t wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje m.in.:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

— zakup i transport wszystkich niezbednych materiatéw,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych
z przyjetej technologii robét;

— wytyczenie geodezyjne,

— pomiary,

— wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— zasypanie z zageszczeniem,

— ulozenie podsypki,

— wykonanie wodociagu,

— ulozenie rur przewodowych,

— ulozenie rur ochronnych,

— wykonanie blokéw oporowych/podporowych,

— montaz armatury,

— likwidacja oraz utylizacja istniejacego odcinka wodociagu wraz z armatura,

— wykonanie préby szczelnosci wodociagu,

— wykonanie dezynfekcji i plukania wodociagu,

— wykonanie zasypki,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— oznakowanie trasy wodociagu,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

— wykonanie rob6t odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

— zabezpieczenie przej$¢ dla ruchu pieszego,

— uporzadkowanie terenu robot,

— pomiary i badania.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-97/B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-99/B-10726 Wodociagi. Przewody zewngtrzne z rur stalowych i zeliwnych na terenach gorniczych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91/B-10728 Studzienki wodociggowe.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych i ich czesci sktadowych.

PN-ISO 4064-1 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimne;j. Wymagania.

PN-ISO 4064-2 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania
instalacyjne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych.

PN-99/B-01700 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

PN-EN 1074-1 Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cz¢$¢ 1: Wymagania
ogdlne.

PN-EN 1074-2 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 2: Armatura
zaporowa.
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PN-EN 1074-3
PN-EN 1074-4:
PN-EN 1074-5
PN-EN 1074-6
PN-EN 1171
PN-EN 736-1
PN-EN 736-2
PN-EN 736-3
PN-98/M-74081
PN-98/M-74082
PN-EN 1092-1
PN-EN 1092-2
PN-EN 1092-3
PN-ENV 1046
PN-EN 12201-1
PN-EN 12201-2
PN-EN 12201-3
PN-EN 12201-4:
PN-EN 12201-5
PKN-CEN/TS 12201-7

PN-EN 13244-1

PN-EN 13244-2

PN-EN 13244-3

PN-EN 13244-4

PN-EN 13244-5

PKN-CEN/TS 13244-7

PN-EN ISO 12944-1

PN-EN ISO 12944-2

PN-EN ISO 12944-3

PN-EN ISO 12944-4

PN-EN ISO 12944-5

PN-EN ISO 12944-6

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg¢s¢ 3: Armatura
zwrotna.

Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czgs¢ 4: Zawory
napowietrzajaco - odpowietrzajace.

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Czg$¢ 5: Armatura
regulacyjna.

Armatura wodociagowa. Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace. Cz¢$¢ 6: Hydranty.
Armatura przemyslowa. Zasuwy zeliwne.

Armatura przemystowa. Terminologia. Cz¢s$¢ 1: Definicje typéw armatury.

Armatura przemystowa. Terminologia. Cz¢$¢ 1: Definicje elementéw armatury.

Armatura przemystowa. Terminologia. Cz¢s$¢ 1: Definicje termin6éw.

Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantow.

Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury, ksztattek, tacznikdéw i osprzetu
z oznaczeniem PN. Czg¢$¢ 1: Kolnierze stalowe.

Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury, ksztattek, tacznikdéw i osprzetu
z oznaczeniem PN. Cze¢$¢ 2: Kotnierze zeliwne.

Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragle do rur, armatury, ksztattek, tacznikdéw i osprzetu
z oznaczeniem PN. Czg¢$¢ 3: Kolnierze ze stopéw miedzi.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza konstrukcjami budynkéw
do przesytania wody lub §ciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad ziemig.

Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Cze$¢ 1: Wymagania og6lne.

Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Cze$¢ 2: Rury.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Cze$¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Czg$¢ 4: Armatura.

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Cze$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
Cze$¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnosci.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemia i nad ziemia.
Polietylen (PE). Cze¢$¢ 1: Wymagania og6lne.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE). Czg¢$¢ 2: Rury.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE). Czg$¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemia i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czg¢$¢ 4: Armatura.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemia i nad ziemia.
Polietylen (PE). Czg¢$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig.
Polietylen (PE). Cze¢$¢ 7: Zalecenia do oceny zgodnoSci.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
system6é6w malarskich. Cze¢$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
system6w malarskich. Cze¢$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
system6é6w malarskich. Czeg$¢ 3: Zasady projektowania.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cze¢$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.
Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czg¢$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Czg¢$¢ 6: Laboratoryjne metody badan wtasnosci.
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PN-EN ISO 12944-7

PN-EN ISO 12944-8

PN-EN ISO 8501-1

PN-ISO 8501-2

PN-EN ISO 8501-3

PN-EN ISO 8501-4

PN-98/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/B-02480
PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

PN-99/B-06050
PN-EN 206
PN-EN 12620
PN-EN 13043

PN-99/B-10736

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05
BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02
BN-77/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemow malarskich. Cz¢$¢ 7: Wykonywanie i nadzor prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjga konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych
systemOéw malarskich. Czg¢§¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niepokrytych podtozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
nalozonych powlok.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Cze$¢ 2: Stopnie przygotowania wezesniej pokrytych powlokami
podtozy stalowych po miejscowym usunigciu tych powtok.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystoSci powierzchni. Czg$¢ 3: Stopnie przygotowania spoin, krawedzi i innych
obszaréw z wadami powierzchni.

Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Cz¢$¢ 4: Stany wyjSciowe powierzchni, stopnie przygotowania i
stopnie rdzy nalotowej zwigzane z czyszczeniem strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem.
Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okre$lenia.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze¢$¢ 1: Zasady ogdlne.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czeg$¢ 1: Rozpoznanie i badanie podioza
gruntowego.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania
i wbudowania.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogélne i ocena wykonania.

Cement. Transport i przechowywanie.

1.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja projektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

Katalog budownictwa

2KB4-4.11.6(1)
3KB4-4.11.5(5)
4KB8-13.7(1)
1989r.).

przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6 (marzec 1979 r.)
studzienki wodociagowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
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