Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych D.05.01.02

D.05.01.02. Nawierzchnia z kostki kamiennej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sag wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: ''Zadanie I: Budowa skrzyzowania ul.
Diamentowej w Lublinie z projektowanym przedluzeniem ul. Lubelskiego Lipca'80 oraz ul. Krochmalna,
polegajaca m.in. na budowie w ciggu ulic Krochmalna- Diamentowa obiektu inzynierskiego: estakady - nad
skrzyzowaniem, przebudowie ul. Krochmalnej - od skrzyzowania z ul. Diamentowa w kierunku rzeki Bystrzycy
oraz w kierunku ul. Betonowej, przebudowie odcinka ul. Diamentowej - od skrzyzowania z ul. Krochmalng w
kierunku wiaduktu kolejowego, wraz z odwodnieniem i o§wietleniem''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki kamiennej granitowej na podsypce z grysu kamiennego 2/5mm stabilizowanego mechanicznie zgodnie z
Dokumentacja Projektows.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej szarej o grubosci 7/9 cm na podsypce z grysu kamiennego
2/5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosci 5 cm — nawierzchnia z kostki kamiennej,
— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej szarej o grubosci 8/11 cm na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm i tawie betonowej — bezpiecznik z kostki kamiennej,
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zamien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
»Wymagania Ogélne”.

2.2. Kostka granitowa

2.2.1. Wymiary Kkostki granitowej i grubosé
Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z A.2 (PN-EN 1342), powinny
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odpowiada¢ warto$ciom * 15 mm (mi¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi).
Odchytki od wymiaru nominalnego grubo$ci, mierzone zgodnie z A.2, powinny odpowiada¢ wartosciom = 15 mm
(migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi).

2.2.2. Podcinanie bokéw ciosanych
Odchytka od prostopadiosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3 (PN-EN 1342), nie powinna przekraczaé
15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nierownos$ci powierzchni kostki
Weglebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.2, nie powinny przekracza¢ 5 mm.

2.2.4. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48.
Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe
(EN 12372 wytrzymato$¢ na zginanie).

Tablica 5. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne

(< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

2.2.5. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$§¢ na Sciskanie nalezy bada¢ jako minimalng warto§¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
prébek do badania zgodnie z EN 1926.

2.3. Cement
Cement powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN-197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kruszywo

Na podsypke nalezy zastosowa¢ grys kamienny o uziarnieniu 2/5 mm.
Grys musi spelnia¢ wymagania PN-EN 13242.

Piasek musi spetnia¢ wymagania PN-EN 13242.

2.5. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
Badania wody nalezy wykonywa¢:
— w przypadku nowego Zrédta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

2.6. Beton
Do wykonania fawy pod bezpiecznik nalezy stosowaé beton klasy C 12/15 wg. PN-EN 206.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreSlonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- ubijakéw rgcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

- kazdy inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uklada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchni¢ $rodka transportowego.
Na tak utoZzonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Podlozem pod nawierzchni¢ z kostki jest podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowa powinna dopowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D.04.05.02.

Podlozem pod bezpiecznik jest odpowiednio wyprofilowane i zaggszczone podtoze zgodnie ze STWiORB D 04.01.02.

5.3. Podsypka i lawa betonowa

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosuje si¢ podsypke z grysu kamiennego.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB.

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Pod bezpiecznik z kostki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa oraz nalezy wykona¢ fawe betonowa.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej regularnej

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiardéw kostki. Kostki powinny by¢ ukladane
w rzedy poprzeczne. Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych acznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

5.5. Warunki przystapienia do Robét

Kostke mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wigce;.
Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3 przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym
przewodnictwie cieplnym.

5.6. Ulozenie nawierzchni z kostki

5.6.1. Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypehnienia spoin.

Kostke przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego
ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki
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roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.6.2. Wypetnienie spoin
Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,
- wytrzymato$¢ zaprawy na §ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku obj¢tosciowym,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od
2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ dokladnie z piasku i mozna
odda¢ do ruchu.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg STWiORB.

Badanie obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w pkt. 2.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkoSci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie
40 sztuk.

Badania nalezy przeprowadzac przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy.

Parti¢ kostki nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilo$ci kostek
jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢ nalezy uznaé za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie Roboét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoSci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.

6.3.2. Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki
Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnos$ci z p. 5.6.2.

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okre$lenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p.5.6.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegalne.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p.5.6.2.
Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢, co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach dla kazdej
zatoki/pierScienia przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gleboko$ci wypetnienia spoiny
zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 0,5 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,2%.

6.4.3. Rzegdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzegdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + lcm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5.  Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. .Wysz?ze/golnleme bada Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiar6w
i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 5 razy dla jednej wykonanej powierzchni (np. zjazdu
technologicznego)

2 Rzegdne wysoko$ciowe 5 razy dla jednej wykonanej powierzchni (np. zjazdu
technologicznego)

3 Szeroko$¢ nawierzchni min. 5 razy dla jednej wykonanej powierzchni (np.
zjazdu technologicznego)

4 Grubos$¢ podsypki min. 5 razy dla jednej wykonanej powierzchni (np.
zjazdu technologicznego)

6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okre§lono w STWiORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar roboét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej granitowej na podsypce z
grysu kamiennego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowsg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej granitowej na podsypce
cementowo-piaskowej i lawie betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Roboét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czg$ciowego lub koficowego robdt nalezy przedlozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m”) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki granitowej po dokonaniu odbioru

wg punktu 8.

Cena Jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robét;

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypki z grysu kamiennego,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— pielegnacje¢ nawierzchni,

— oczyszczenie terenu robot,

— przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej STWiORB,

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 12371
PN-EN 1926
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-68/8931-04

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodporno$ci

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymaltoséci na $ciskanie
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiagzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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