Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.01.03.06

D.01.03.06. Przebudowa gazociaggu
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: '"Zadanie I: Budowa skrzyzowania ul.
Diamentowej w Lublinie z projektowanym przedluzeniem ul. Lubelskiego Lipca'80 oraz ul. Krochmalng,
polegajaca m.in. na budowie w ciagu ulic Krochmalna-Diamentowa obiektu inZynierskiego: estakady - nad
skrzyzowaniem, przebudowie ul. Krochmalnej - od skrzyzowania z ul. Diamentowa w kierunku rzeki Bystrzycy
oraz w kierunku ul. Betonowej, przebudowie odcinka ul. Diamentowej - od skrzyZowania z ul. Krochmalng w
kierunku wiaduktu kolejowego, wraz z odwodnieniem i o§wietleniem"'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania przebudowy gazociagu $redniego ci$nienia zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3g zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.4.1. Sie¢ gazowa - sie¢ polaczonych gazociagdw stuzacych do przesytania i rozprowadzania paliw gazowych, wraz ze
stacjami gazowymi i ttoczniami gazu.

1.4.2.Gazociag Sredniego ciSnienia — rurociag prowadzacy gaz o nadci$nieniu nominalnym od 5 kPa do 0,5 MPa
wlacznie.

1.4.3. Rura ochronna - stalowa rura o $rednicy wigkszej niz $rednica gazociagu, zabudowana na gazociggu
zabezpieczajgca go przed obcigzeniami dynamicznymi przy poprzecznym przekraczaniu drogi.

1.4.4. Zasuwy odcinajace - urzadzenia mechaniczne stuzace do odcigcia doptywu gazu.

1.4.5. Zespot zaporowo-upustowy — obiekt budowlany podziemny przeznaczony do wytaczania okreslonych odcinkéw
sieci w celu napraw, robdt podtaczeniowych.

1.4.6. Zawér hydrauliczny — zawor, w ktérym czynnikiem zamykajacym jest woda wprowadzana lub odprowadzana
poprzez rur¢ odbioru kondensatu za pomocg zespotu odbierajacego.

1.4.7. Ci$nienie nominalne — umowna warto$¢ ci$nienia okreslajaca wytrzymato$¢ urzadzenia lub instalacji
technologicznej na jego dzialanie, réwna liczbowo najwyzszej wartos$ci ci$nienia maksymalnego jaka mozna dopuscié¢
w urzadzeniu lub instalacji pracujacej w temperaturze 293 K (20°C).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkdw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspoélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogoélne

Og6lne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN przewiduja posiadanie za$wiadczenia o
jakosci lub Deklaracji Zgodno$ci, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
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2.2. Rury przewodowe

Nalezy zastosowac rury ci$nieniowe polietylenowe szeregu SDR11 o $rednicy 315x28,6 mm zgodnie z PN-EN 1555-1 1
PN-EN 1555-2.

Odcinek gazociggu przy zespole zaporowo-upustowym nalezy wykonaé rura stalowa przewodowa bez szwu dla
mediéw palnych PSL2 zgodna z normg PN-EN ISO 3183 o $rednicy 273x7,1 mm.

2.3. Rury ochronne

Gazociagi $redniego ci$nienia wykonane z rur PE nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi wykonanymi z PE

Nalezy zastosowa¢ rury ci$nieniowe z PE100 szereg SDR17 wg PN-EN 1555-1 i PN-EN 1555-2 o $rednicy DN
450x26,7 mm.

Na rurach przewodowych wewnatrz rur ostonowych nalezy zastosowa¢ plozy dystansowe. Plozy nalezy rozmiesci¢ co
1,5 m (na konicach rury ochronnej nalezy zastosowa¢ podwdjne plozy). Na poczatku oraz koficu rury ostonowe;j
przestrzen pomig¢dzy rurg ostonowa a przewodowa nalezy wypetni¢ zamutka piaskowg na dtugosci min 0,2m.

2.4. Armatura zaporowa

Nalezy zabudowa¢ podziemny uktad zaporowo — upustowy z dwoma upustami.

Jako armatur¢ zaporowa nalezy zastosowa¢ zasuw¢ kolnierzowa z korpusem z zeliwa sferoidalnego, wewnatrz i na
zewnatrz epoksydowana, w wykonaniu migkkouszczelniajagcym. Armatura powinna posiada¢ certyfikat na znak
bezpieczenstwa.

Wymaga si¢ zastosowania armatury dostosowanej do ci$nienia nominalnego dla gazociagéw $redniego cisnienia nie
mniej niz PN10.

Przy instalowaniu armatury o korpusie metalowym nalezy ja posadowi¢ i zakotwi¢ razem z koncami gazociggu na
ptycie betonowej wg BN-71/8976-37, tak, aby nie obcigzata swoim ci¢zarem rur PE oraz aby zréwnowazy¢ moment
sity przy obrocie wrzeciona. Armatur¢ umieszczong w ziemi nalezy zabezpieczy¢ obudowami i skrzynkami ulicznymi
kompletowanymi katalogowo przez producenta.

2.5. Oznakowanie gazociggu
Oznakowanie gazociagu nalezy wykona¢ wedtug Standardéw Technicznych IGG:

— ST-IGG-1001:2015 ,,Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociaggdw. Wymagania ogdlne”;

- ST-IGG-1002:2015 ,.Gazociagi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania
i badania”;

— ST-IGG-1003:2015 ,,Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe. Wymagania i badania”;

— ST-IGG-1004:2015 ,,Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania”.

Gazociag nalezy oznakowa¢ ta$mg ostrzegawczg i przewodem sygnalizacyjnym DY 1x2,5 mm? dla gazociggéw z PE
wg ST-IGG-1002:2015.

2.6. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wg zasad niniejszej STWiORB sa grunty sypkie, bez zawartos$ci
ziaren pylastych i czgdci organicznych.

2.7. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak rury skladowane na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem
promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach
zamknietych lub zadaszonych.

Rury i ksztaltki powinny by¢ uktadane na réwnym podlozu, a wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Miejsce
sktadowania powinno by¢ suche i czyste, usytuowane w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od jakiegokolwiek zrédia
ciepta. Sktadowanie materiatlu w temperaturze ponad +5°C pozwala na obrébke mechaniczng natychmiast po pobraniu
go z magazynu. Rury w odcinkach nalezy sktadowaé w potozeniu poziomym na réwnym podtozu lub gesto utozonych
podktadach z desek zwigzane w wiazki wg asortymentdw na wysoko$¢ nie przekraczajaca 1,0m. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkdw i klinéw drewnianych.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania utozenia sieci gazowej nalezy zastosowa¢ nastepujacy sprzet mechaniczny:
— koparka podsi¢bierna,
—  zuraw samochodowy,
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— ciagnik kotowy,

— samochéd skrzyniowy,

— samochéd dostawczy,

—  sprezarka spalinowa,

—  agregat pragdotworczy,

— spawarka spalinowa,

— zestaw do cigcia i spawania,
— zgrzewarki doczotowe,

— elektrozgrzewarki,

— spycharka gasienicowa,

— zageszczarka wibracyjna,

— drobny sprzg¢t montazowy,
— inny sprzet dopuszcezony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

4.2. Transport materialow
Do rozwiezienia materialu mogg by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki transportowe niepowodujace
uszkodzenia materiatow.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda wykonywane roboty zwigzane z budowa sieci gazowe;j.
Nalezy na biezaco wspdtpracowa¢ z odpowiednimi stuzbami eksploatacyjnymi, a wszelkie roboty demontazowe
prowadzi¢ pod ich nadzorem. W trakcie budowy moga zosta¢ ujawnione inne, nie wykazane na planach sytuacyjnych
dodatkowe sieci uzbrojenia podziemnego, ktére w trakcie robdt nalezy réwniez odpowiednio zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem i zgtosi¢ ich obecno$¢ do wlasciwych stuzb.

Przed przystapieniem do robdt w miejscach wlaczen do istniejacej sieci oraz w miejscach kolizji z istniejaca
infrastruktura techniczng wykona¢ przekopy kontrolne celem zlokalizowania miejsca i glebokosci posadowienia
istniejacych sieci.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodno$ci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspdlnie z Wykonawca, zakres rob6t niezbednych do wykonania przy usuni¢ciu wymienionej kolizji, tacznie
z ustaleniem wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robdt, ktdry zostanie
wykonany na podstawie odrgbnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.

5.2. Trasowanie
Przed rozpoczgciem robdt jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy sieci gazowej. Dopuszczalne sg odchyiki trasy
sieci gazowej nieprzekraczajace 10 cm i nienaruszajace granic nieruchomosci gruntowych.

5.3. Wykopy pod sie¢ gazowa
Wykopy wraz z ich ewentualnym odwodnieniem nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi ponize;j:

— wykop zaleca si¢ rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét
po jego dnie,

— wykopy waskoprzestrzenne zaleca si¢ odeskowa¢ z zastosowaniem rozpdr,

— Sciany wykopow szerokoprzestrzennych nalezy odeskowac i podeprze¢ konstrukcja usztywniajaca,

— wykopy nalezy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu, w gruntach spoistych wykop nalezy
wykonywa¢ warstwowo poglebiajac do wlasciwej gtebokosci,

— przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie budowli na glgbokosci réwnej lub wigkszej niz
glebokos¢ jej posadowienia (fundamenty), nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalceniem;
wladciwe zabezpieczenie sgsiadujacej z wykopem budowli powinno, dla ochrony przed mozliwoscia
obsunigcia gruntu spod fundamentéw wyglada¢ nastgpujaco:

*  w przypadku wysokiego poziomu wdd gruntowych nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu poprzez:
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- wykonywanie wykopu od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odpltyw wody z
wykopu w dét po jego dnie,

- odpompowywanie.

- wykonywanie wykopdw z zabezpieczeniem $cian Sciankami szczelnymi.

* - wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szeroko$ci co najmniej 0,5 m od krawedzi wykopu; w przypadku niemoznosci zachowania
przedstawionych warunkéw wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odktad staty lub przesunigety,

e - nalezy wykona¢ wyjscia, zejscia do wykopu a z chwila, osiagnigcia glgbokosci wigkszej niz I m od
poziomu terenu nalezy wykona¢ dodatkowe wyjsécia awaryjne (nie rzadziej niz co 20 m); w przypadku
stosowania drabin nalezy je wlasciwie zamocowac,

e - w przypadku koniecznosci wykonywania prac montazowych w wykopie, szeroko$¢ jego dna na
prostych odcinkach powinna by¢ wigksza co najmniej o 0,4 m od zewnetrznej $rednicy rury, a na
tukach szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢ szersza o 50% od szerokosci dna na odcinkach prostych,

* - przed wejSciem do wykopu nalezy sprawdzi¢ stan skarp i zabezpieczen §cian wykopdw, pracownicy
zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢ przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniu wynikajacym z
uszkodzenia instalacji podziemnych tj.: kabli energetycznych i telefonicznych, przewodéw gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

* - minimalna szeroko$¢ wykopu winna wynosi¢ 0,2 m + Dn. W przypadku konieczno$ci wejscia
pracownika do wykopu w celu wykonania prac montazowych szeroko$¢ wykopu powinna wynosi¢ min.
0,4 m + Dn natomiast na tukach min. 0,6 m + Dn. Dno wykopu nalezy zniwelowa¢ po doktadnym
oczyszczeniu z kamieni, korzeni i podobnych czesci statych.

5.4. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.5. Ulozenie sieci gazowej
Rury nalezy uktada¢ w wykopie, z ktérego musza by¢ usunigte: gruz, beton i kamienie oraz gnijace resztki roslinne.
Gazociag nalezy uktada¢ na wyréwnanym podtozu i podsypce o grubosci warstwy 0,2 m z piasku. Nalezy zwréci¢
uwage, by wielko$¢ fragmentéw gruntu rodzimego zapewnita rownomierne wsparcie dla gazociaggu na calym jego
obwodzie.
Podsypke nalezy zagesci¢ do wspotczynnika 1s>0,95.
Wyprofilowanie dna wykopu powinno zosta¢ przeprowadzone bezposrednio przed montazem rur na dnie wykopu.
Po catkowitym zmontowaniu rurociggédw nalezy wykona¢ obsypke tzw. pachwin. Obsypke zaleca si¢ wykonaé z
materiatu o parametrach takich jak dla podsypki. Obsypke w pachwinach nalezy wykona¢ recznie doktadnie ubijajac,
celem jej zaggszczenia po bokach rur.
Nastgpnie nalezy wykona¢ obsypke do poziomu 50 cm ponad wierzch rury. Obsypka ta powinna by¢ zageszczana
ubijakiem po obu stronach przewodu, warstwami o grubosci co najwyzej 20 cm. Nie wolno uzywaé sprzetu
wibracyjnego bezposrednio na rurze.
Pozostata cze$¢ wykopu mozna zasypaé gruntem rodzimym, rowniez go zageszczajac. Zasypywania wykopoéw nalezy
dokonywa¢ gruntem nieskalistym drobnoziarnistym, mineralnym bez grud i kamieni.
W przypadku rurociggéw posadowionych w korpusie drogi zaktada si¢ pelng wymiang¢ gruntu na piasek.
Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé, co
najmniej 0,97 (poza jezdnig).
Pod jezdnia zasypka do glebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do Is>1,00, natomiast w goérnej warstwie do
20 cm od niwelety rob6t ziemnych Is>1,03.
Nalezy pamigtaé, aby w trakcie zasypywania i zaggszczania wykopu stopniowo wycigga¢ obudowy umacniajace.
Po utozeniu gazociggu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ pomiary geodezyjno-inwentaryzacyjne.
Dla osiagnigcia stabilizacji temperatury i likwidacji napr¢zen termicznych uktadanie gazociagu nalezy wykonywaé w
nastepujacych etapach:
- wyréwna¢ dno wykopu
- wykona¢ podsypke
- utozy¢ (luzno) gazociag w wykopie
- wykona¢ obsypke rury PE piaskiem lub przesianym rodzimym gruntem do wysokosci gérnej tworzacej rury.
- po okoto 1-2 godzinach niezbednych na stabilizacj¢ termiczna, wykona¢ nadsypke i zasypke gruntem rodzimym
pozbawionym kamieni, gruzu, ztomu, desek itp. elementoéw lub piaskiem przy lokalizacji gazociggéw pod
drogami. Przed wykonaniem nadsypki w trakcie zasypywania gazociggu, bezposrednio nad gazociagiem nalezy
utozy¢ tasme lokalizacyjng lub przewdd lokalizacyjny a na wysokosci 0,4 m nad gazociggiem nalezy utozy¢ taSme
ostrzegawcza o szeroko$ci 400 mm i minimalnej grubosci 0,1 mm.
- po zasypaniu wykopu, caly pas terenu tymczasowo zajety pod budowe nalezy doprowadzi¢ do stanu
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pierwotnego.
Potaczenia rur PE o $rednicach powyzej 63mm nalezy wykonaé poprzez zgrzewanie doczolowe. Potaczenia rur o
Srednicach do 63mm wiacznie nalezy wykona¢ przy zastosowaniu elektroztaczek.

5.6. Montaz rury ochronnej

Pod droga nalezy wykona¢ zabezpieczenie sieci gazowej rurami ostonowymi.

Na rurach przewodowych wewnatrz rur ostonowych nalezy zamontowac ptozy dystansowe. Ptozy nalezy rozmiescié¢ co
1,5 m (na koncach rury ochronnej nalezy zastosowa¢ podwdjne ptozy).

Na poczatku oraz kofcu rury ostonowej przestrzen pomigdzy rurg oslonowa a przewodowa nalezy wypetni¢ zamutka
piaskowa na dlugoséci min 0,2m.

Odlegtos¢ pionowa od gornej tworzacej rury ostonowej do powierzchni jezdni powinna wynosi¢ nie mniej niz 1 m
niezaleznie od rodzaju drogi, a do dna rowu przydroznego nie mniej niz 0,5m.

5.7. Wlaczenie do istniejacego gazociagu

Potaczenia gazociagdéw z PE z istniejacymi gazociagami stalowymi nalezy wykonaé poprzez ksztaltki nieroztgczne
PE/stal.

Wszystkie potaczenia zgrzewane powinny posiada¢ karty technologiczne zgrzewania, Wykonawca po wykonaniu sieci
gazowej musi wykona¢ plan potaczen zgrzewanych z domiarami (analogiczny wymog dla potaczen stalowych).
Wilaczenie przebudowywanego gazociagu do czynnej sieci gazowej zostanie wykonane przez Gazowni¢ w Lublinie
odplatnie, na zlecenie Inwestora. Wykonany gazociag nalezy przygotowaé do wlaczenia zgodnie z wymogami Gazowni
w Lublinie.

5.8. Montaz armatury

Przy instalowaniu armatury o korpusie metalowym nalezy ja posadowi¢ i zakotwi¢ razem z koncami gazociggu na
ptycie betonowej wg BN-71/8976-37, tak, aby nie obcigzata swoim ci¢zarem rur PE oraz aby zréwnowazy¢ moment
sity przy obrocie wrzeciona. Armatur¢ umieszczong w ziemi projektuje si¢ zabezpieczy¢ obudowami i skrzynkami
ulicznymi kompletowanymi katalogowo przez producenta.

5.9. Oznakowanie trasy gazociagu
Oznakowanie gazociaggu wykona¢ wedtug Standardéw Technicznych IGG:

- ST-IGG-1001:2015 ,,Gazociagi. Oznakowanie trasy gazociagdw. Wymagania ogélne”;

- ST-IGG-1002:2015 »Gazociagi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania

i badania”;

- ST-IGG-1003:2015 ,,Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe. Wymagania i badania”;

- ST-IGG-1004:2015 ,,Gazociagi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania”.
Gazocigg nalezy oznakowa¢ ta$mg ostrzegawczg i przewodem sygnalizacyjnym DY 1x2,5 mm? dla gazociagéw z PE
wg ST-IGG-1002:2015.
Wzdtuz projektowanego gazociagu nalezy utozy¢ przewdd lokalizacyjny. Na odgat¢zieniach przewdd lokalizacyjny
nalezy doprowadzi¢ do miejsca potaczenia z istniejacym gazociggiem stalowym, zostawi¢ zapas przewodu o dlugosci 1
m. Koncéwke nalezy zaizolowac.
Konce odcinkéw przewodu lokalizacyjnego nalezy potaczy¢ z istniejacym przewodem. Dodatkowo 0,4m nad
gazociaggiem nalezy ulozy¢ ta§me ostrzegawcza. Zaleca si¢, aby glebokos$¢ utozenia tasmy ostrzegawczej wzgledem
poziomu terenu wynosita co najmniej 0,3 m na terenie zabudowanym.
Wykonawca przedtozy uzytkownikowi sieci badania ciaglosci przewodu lokalizacyjnego (tasmy sygnalizacyjnej)
utozonego wzdtuz gazociaggéw PE.

5.10. Roboty gazo-niebezpieczne
Roboty gazoniebezpieczne powinny by¢ nadzorowane przez osob¢ posiadajgca kwalifikacje dozoru urzadzen
energetycznych i wykonane na podstawie:
— pisemnego polecenia kierownika zaktadu dla osoby przez niego upowaznionej, okreslajacego miejsce
wykonania robdt, sktad imienny brygady i warunki bezpiecznego wykonywania pracy,
— szczegblowej instrukcji uwzgledniajgcej technologi¢ czynnosci i §rodki techniczne niezbedne dla zapewnienia
bezpieczenstwa wykonania prac,
— planu lub szkicu sytuacyjnego
W razie stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw trujacych w powietrzu oraz w miejscach o
zmniejszonej ilosci tlenu, powinien by¢ stosowany sprzet ochrony indywidualne;.
Przy robotach gazoniebezpiecznych powinni by¢ zatrudnieni pracownicy majacy odpowiednie kwalifikacje zawodowe,
w tym takze w zakresie eksploatacji urzadzen energetycznych. Spawacze powinni mie¢ ponadto uprawnienia do
spawania rurociggéw gazu.
Pracownicy wykonujacy roboty gazoniebezpieczne powinni by¢ wyposazeni w odziez trudno zapalna, kaptury
ochronne na glowg z tkaniny Zaroodpornej lub trudnopalnej, r¢kawice ochronne, sprzet ochronny drég oddechowych i
szelki bezpieczenstwa z linkami lub kombinezony z wszytymi szelkami bezpieczenstwa.
Brygady wykonujace roboty gazoniebezpieczne powinny mie¢ zapewnione $rodki taczno$ci, odpowiednie ilo$ci
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srodkéw gasniczych, lampy przeciwwybuchowe, przyrzady do pomiaru stgzen i ci$nienia gazu oraz apteczke
wyposazong w odpowiednie $rodki do udzielania pierwszej pomocy.

Roboty gazoniebezpieczne i niebezpieczne powinny by¢ wykonywane co najmniej przez dwie osoby.

W razie zaistnienia nieprzewidzianych zagrozen podczas wykonywania robdt gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych,
roboty powinny by¢ przerwane, pracownicy wycofani do strefy zapewniajacej bezpieczenstwo a miejsce pracy
zabezpieczone.

5.11. Czyszczenie gazociagu

Czyszczenie wnetrza gazociggu nalezy wykonaé po zasypaniu gazociagu w wykopie z wykorzystaniem powietrza
sprezonego w gazociagu o cisnieniu nie mniejszym niz 0,4 MPa. Jezeli w spuszczanym strumieniu powietrza wystapi
woda lub inne zanieczyszczenia, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe czyszczenie migkkim tlokiem gabczastym.
Czyszczenie nalezy wykonaé bezposrednio przed prébg szczelnosci i podlega ono odbiorowi przez inspektora nadzoru,
w obecno$ci przedstawiciela operatora sieci dystrybucyjne;j.

Powierzchnia przekroju wydmuchu powinna by¢ uzalezniona od powierzchni przekroju rurociggu PE. Stosunek
powierzchni przekroju wydmuchu i powierzchni przekroju rurociagu PE winien wynosi¢ ok. 40 - 50 %.

5.12. Proby wytrzymalo$ci i szczelno$ci
Préby rurociagu nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. (Dz. U.
2013, poz. 640) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe i ich usytuowanie oraz
Normg PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Préby ci$nieniowe, procedury uruchamiania i unieruchamiania.
Wymagania funkcjonalne.
Gazociag nalezy przygotowa¢ do proby zgodnie z wymaganiami norm i standardéw technicznych IGG ST-IGG-
0301:2012 oraz ST-IGG-0302:2013 po uprzednim oczyszczeniu wewngtrznym odcinkéw gazociagéw. Dla gazociggdw
z rur PE nalezy stosowaé oczyszczenie przez przepuszczenie tlokéw migkkich (z pianki poliuretanowej). Inne metody
oczyszczenia rur PE wykonawca rob6t musi uzgodni¢ z operatorem sieci gazowe;j.
Wykonawca rob6t zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia z operatorem sieci gazowej technologii rob6t
oczyszczenia gazociagu i przeprowadzenia prob ciSnieniowych.
Przed zasypaniem wykonanego odcinka gazociagu nalezy przeprowadzi¢ wsp6lng probg wytrzymatosci i szczelno$ci
pneumatycznej powietrzem lub gazem oboj¢tnym wolnym od zwigzkdw tworzacych osady, gaz ziemny (nawoniony)
lub mieszanina gazu ziemnego (nawonionego) z gazem oboj¢tnym.
Ponizsze zapisy szczegélowo opisuja wymagania w zakresie préb rurociagdw, natomiast pozostate czynnosci nalezy
wykonywac zgodnie z zapisami ww. standardéw technicznych.
Przy wykonywaniu préb wytrzymatosci i szczelno$ci sieci gazowych polietylenowych o MOP do 1,0 MPa wtacznie
nalezy przyjmowac parametry: taczona proba wytrzymatosci i szczelno$ci pneumatyczna 1,5 X MOP lecz co najmniej
0,2 + MOP:
Ci$nienie proby wytrzymatosci ppw = 1,5 x MOP = 1,5 x 0,5 = 0,75 MPa
Czas faczonej proby wytrzymatodci i szczelnosci dla gazociagdw PE po oczyszczeniu wewnetrznym rury przewodowej
(mierzony od chwili ustabilizowania si¢ ci$nienia w gazociagu, przytaczu) powinien wynosic:
+ dla gazociggéw o MOP do 0,5 MPa wiacznie (w tym przylaczy o objetosci wigkszej niz 0,1 m?):
o czas stabilizacji - nie mniej niz 2 godz.
o czas proby - nie mniej niz 24 godz.
» dla przylaczy o objetosci do 0,1 m* wigcznie:

o czas stabilizacji - nie mniej niz 0,5 godz.

o czas proby - nie mniej niz 1 godz.
Mozna skrécié¢ czas trwania proby laczonej wytrzymalosci i szczelnosci — wtedy ten czas powinien by¢ nie krétszy niz
2 godziny przy zastosowaniu elektronicznych urzadzen rejestrujacych ci$nienie proby w zaleznosci od zmian
temperatury z czujnikiem ci$nienia klasy 0,1 i czujnikiem pomiaru temperatury czynnika o doktadnosci do 0,5 K, przy
zapewnieniu minimalnego dwugodzinnego czasu stabilizacji czynnika prébnego.
Prébe szczelnosci nalezy wykonywaé przy otwartej armaturze odcinajacej zabudowanej na rurociagach.

5.13. Odpowietrzenie gazociagu

Po wykonaniu rurociagdéw nalezy przeprowadzi¢ ich odpowietrzenie. Jako$¢ odpowietrzenia nalezy kontrolowaé przy
pomocy analizy zawartosci tlenu w gazie.

Dopuszczalna zawarto$¢ tlenu w gazie ziemnym — 2,0%.

5.14. Wykonanie zasypki
Nalezy zasypaé¢ gazociag warstwg piasku o grubosci co najmniej 50cm i zagescic:
— wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiaggnaé, co najmniej 0,97 poza jezdnia
— pod jezdnia zasypka do glgbokosci 120 cm powinna by¢ zaggszczona do Is>1,00, natomiast w gérnej warstwie
do 20 cm od niwelety robdt ziemnych 1s>1,03.

5.15. Likwidacja istniejacych sieci i urzadzen
Istniejace odcinki gazociagdw oraz armatura przeznaczone do przebudowy nalezy zdemontowa¢ oraz zutylizowac.

52 Mosty Katowice Sp. z o.0.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.01.03.06

5.16. Zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia na czas robét

NA CZAS ROBOT ZIEMNYCH (WYKOPOW) SIECI KRZYZUJACE SIE Z GAZOCIAGIEM NALEZY
ZABEZPIECZYC PRZED USZKODZENIEM ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI I POD
NADZOREM GESTOROW SIECL

Na skrzyzowaniach gazociggéw z kablami energetycznymi projektuje si¢ zabezpieczenie kabli rurg dwudzielng AROT
typu A83 PS (83x75 mm) lub A 110 PS (110x110 mm) o diugosci min. L=1,0m. Odlegto$¢ pionowa pomiedzy
zewngtrznymi $ciankami gazociagu i kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,2m.

5.17. Zabezpieczenie przejs$¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykona¢ utozenie ktadek w miejscach przej$¢ dla pieszych. Dokladna
lokalizacja przejs¢ zalezy od dtugosci wykonywanych odcinkéw wykopu i bedzie okre$lona przez Wykonawce.

Przy wykonywaniu przej$¢ nalezy zwrdci¢ uwage, aby szeroko$¢ mostkow nie byta mniejsza niz 0,8 m przy ruchu
jednokierunkowym oraz na konieczno$¢ zabezpieczenia przej$¢ porgcza ochronng o wys. 1,1 m.

Przejécia powinny by¢ dobrze o§wietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gololedzia.

6. Kontrola jako$ci robot

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem wodg,
— ustalenie metod wykonywania wykopdw,
— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwos$cia
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02.

W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopdw,

— zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
projektowej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanego podtoza,

— badanie w zakresie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okre$§lonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

— badanie glgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podiozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie potgczen rur,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie czystoéci wngtrza gazociagéw,

— badanie wytrzymalo$ci i szczelnos$ci gazociagéw,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz =5 cm,
— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

Mosty Katowice Sp. z o.0. 53



D.01.03.06 Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

— odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podloza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczaé: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

— ro6znice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego punkcie: dla przewodow z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewoddéw + 2cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny przekroczyé¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalny spadek ci$nienia w czasie proby hydraulicznej okresla projekt proby,

— przy probie pneumatycznej dopuszcza si¢ spadki ci$nienia, jezeli jego rdznica nie przekracza 0,1% na godzing
trwania préby dla odcinkdéw gazociggdéw o srednicach do 250 mm, a dla gazociagdw o $rednicach wigkszych
niz 250 mm réznica ci$nienia nie powinna przekroczy¢: 0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji w ciagu 6 miesigcy po zakonczeniu préb wytrzymatosci lub
szczelnosci podlegaja ponownym probom szczelnosci przed oddaniem do eksploatacji,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreSlony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 1,00, natomiast bezposrednio pod drogami Is > 1,03.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wytyczenia geodezyjnego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) utozonej rury przewodowej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozonej rury ochronnej z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu ukladu zaporowo-upustowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu przejscia ksztattka PE/stal z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny (m*) wykonania wykopow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m®) zasypania wykopéw z zageszczeniem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanych badan i pomiar6w pomontazowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) likwidacji gazociaggu z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

8.2. Zgodnos$é Robét z Dokumentacja Projektowa i STWiORB
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja techniczng wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

8.3. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.3.1. Dokumenty i dane

Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu s3:

- pisemne stwierdzenia Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robdét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB.

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

8.3.2. Zakres Robét
Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne potwierdzone
przez niego dokumenty.
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8.4. Odbiér ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakofczenia Robét
gazowych.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodet¢ i naniesiony na mapy
sytuacyjne.

Roboty objete STWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicdw, dziennikow
pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

Odbiér wykonanych rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

Sieci gazowe podlegaja odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu, wg zasad podanych w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Do odbioru Rob6t maja zastosowanie postanowienia zawarte w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie wszystkich
elementdéw sktadowych sieci gazowej tj.:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— wykonanie wszystkich czynnos$ci objetych niniejsza STWiORB,
— zakup 1 wbudowanie wszystkich materialdw 2z dostarczeniem na plac budowy, skladowaniem,
i ubezpieczeniem placu budowy, zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,
— wytyczenie geodezyjne,
— wykonanie przekop6é6w kontrolnych,
— wykonanie wykopéw z odwiezieniem nadmiaru gruntu na wysypisko,
— umocnienie $cian wykopdéw wraz z ich pdzniejsza rozbiorka,
— odwodnienie wykopdw na czas prowadzenia robdt wraz z opracowaniem projektéw technologicznych,
— ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug wymagan ich gestorow,
— montaz rur przewodowych
— zabezpieczenie rurami ochronnymi z ptozami dystansowymi i manszetami uszczelniajacymi,
— montaz armatury i ksztattek,
— montaz uktadu zaporowo-upustowego.
— wlaczenie do istniejagcego gazociagu,
— czyszczenie gazociagu,
— likwidacja istniejacego odcinka gazociagu,
— zabezpieczenie przejs$¢ dla ruchu pieszego,
— zabezpieczenie istniejagcego uzbrojenia na czas robdt,
— podsypka, obsypka i zasypka piaskowa pod sie¢ gazowa,
— oznakowanie trasy gazociagu,
— zasypanie wykopOw wraz z zaggszczeniem,
— wykonanie proby szczelno$ci i wytrzymatosci,
— wykonanie badan i pomiaréw pomontazowych,
— rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
— wykonanie robdt odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,
— dokonanie wszystkich wlaczen i wylaczen sieci gazowej wraz z ich kosztem,
— dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,
— oczyszczenie terenu robot,
— oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot i jego utrzymanie.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 1594

PN-90/M-34502
PN -92/M-34503
PN-EN 10007
PN-EN 12732
PN-EN 10208
PN-ISO 6761
PN-EN-10216-4
PN-EN-10290
PN-EN 10204
PN-C-04750
PN-EN ISO 15607
PN-EN ISO 15609-1

PN-EN ISO 15614-1

PN-EN ISO 15610
PN-EN ISO 15611
PN-EN ISO 15612
PN-EN ISO 15613
PN-EN 1011-1

PN-EN ISO 14731

PN-EN ISO 15792-3

PN-EN ISO 6947
PN-EN 287-1

PN-EN 970:1999/Ap1
PN-EN 1597-3

PN-EN ISO 6947
PN-EN ISO 9692-2

PN-EN ISO 14731
PN-EN ISO 3834-1

PN-EN ISO 3834-3
PN-EN ISO 3834-4

PN-EN - 571-1
PN-EN 12517-1

PN-EN 1714
PN-EN 10160

Systemy dostawy gazu. Rurociagi o maksymalnym ci$nieniu roboczym powyzej 16 bar.
Wymagania funkcjonalne.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymatosciowe.

Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggéw.

Systemy dostawy gazu. Procedury préby ci$nieniowej, uruchamiania i unieruchamiania.
Wymagania funkcjonalne.

Systemy dostawy gazu. Spawanie stalowych ukladéw rurowych. Wymagania
funkcjonalne.

Rury przewodowe dla medidw palnych o klasie wymagan B

Rury stalowe -- Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania

Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych -- Warunki techniczne dostawy -
Czg$¢ 4: Rury ze stali niestopowych i stopowych z wymaganymi wlasnosciami w
temperaturze obnizone;j

Rury stalowe i laczniki na rurociagi przybrzezne i morskie -- Powloki zewnetrzne z
poliuretanu lub poliuretanu modyfikowanego nanoszone w stanie cieklym

Wyroby metalowe -- Rodzaje dokumentéw kontroli.

Paliwa gazowe -- Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Zasady ogdlne.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Instrukcja technologiczna
spawania - Czeg$¢ 1: Spawanie tukowe

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Badanie technologii
spawania - Czg§¢ 1: Spawanie tukowe i gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i
stopdw niklu.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie na
podstawie zbadanych materiatéw dodatkowych do spawania.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie na
podstawie wcze$niej nabytego do§wiadczenia w spawaniu.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie przez
przyjecie standardowej technologii spawania.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali - Kwalifikowanie na
podstawie przedprodukcyjnego badania spawania/zgrzewania.

Spawanie. Wytyczne dotyczace spawania metali. Cz.1. Ogdlne wytyczne dotyczace
spawania tukowego

Spawalnictwo. Nadzorowanie spawania. Zadania i odpowiedzialno$¢.

Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania -- Metody badania -- Cz¢$¢ 3: Badanie
klasyfikacyjne materiatdw dodatkowych do spawania wedlug ich przydatnosci do pozycji
spawania i przetopienia grani w spoinie pachwinowe;j.

Spawalnictwo. Pozycje spawania — okre$lenie katéw pochylenia i obrotu.

Spawalnictwo. Egzaminowanie spawaczy. Stale.

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne.
Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Metody badan. Badanie przydatnosci
materiatéw dodatkowych do wykonywania spoin pachwinowych w réwnych pozycjach.
Spawalnictwo. Pozycje spawania — okre§lenie katéw pochylenia i obrotu.

Spawanie i procesy pokrewne. Przygotowanie brzegdw do spawania cze$¢ 2. Spawanie
stali tukiem krytym.

Nadzorowanie spawania -- Zadania i odpowiedzialnos¢

Wymagania jakoSci dotyczace spawania materiatéw metalowych - Cze$¢ 1: Kryteria
wyboru odpowiedniego poziomu wymagan jako§ci.PN-EN ISO 3834-2:2007 -
Wymagania jakosci dotyczace spawania materialdéw metalowych - Czeg$¢ 2: Pelne

wymagania jakosci.
Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw metalowych - Cze$¢ 3: Standardowe
wymagania jakosci.
Wymagania jakosci dotyczace spawania materiatéw metalowych -- Czgé¢ 4: Podstawowe
wymagania jakosci.

Badania nieniszczace -- Badania penetracyjne -- Zasady ogdlne

Badania nieniszczace spoin - Czg$¢ 1: Ocena zlaczy spawanych ze stali, niklu, tytanu i
ich stopéw na podstawie radiografii- Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badanie ultradzwickowe zlaczy spawanych.
Badanie ultradzwigckowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci réwnej lub wigkszej niz 6
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mm (metoda echa).

PN-EN 1043-1 Badania niszczace metalowych zlaczy spawanych. Proba twardosci. Proba twardos$ci
zkaczy spawanych tukowo.

PN-EN 1290 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe zlaczy
spawanych.

PN-EN 1291 Badania nieniszczace zlaczy spawanych. Badania magnetyczno-proszkowe zlaczy
spawanych. Poziomy akceptacji.

PN-EN 1435 Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania radiograficzne ztaczy spawanych.

PN-EN 22553 Rysunek techniczny. Polaczenia spawane, zgrzewane 1 lutowanie. Umowne
przedstawianie na rysunkach.

PN-E-05203 Ochrona przed elektrycznoscia statyczng -- Materialy i wyroby stosowane w obiektach
oraz strefach zagrozonych wybuchem -- Metody badania oporu elektrycznego
wlasciwego i oporu uptywu

PN-EN ISO 8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw --

Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni -- Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usuni¢ciu wezesniej natozonych powlok

10.2. Inne dokumenty

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane ( Dz.U.Nr 156 poz.1118 z 2006r.) z pézniejszymi zmianami;
2.Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo Energetyczne - (Dz.U.Nr 54 poz. 348 zmiany: Dz.U. NR 158 poz. 1042) z
poézniejszymi zmianami;

3.Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, poz. 351) z p6ézniejszymi zmianami.
4.Ustawa o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. 7.2000r Nr 71 poz. 838 zmiany: Dz. U. z 00. Nr 86 poz. 958)
5.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe
Dz. U. z 2001r Nr 97 poz. 1055

6.Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31 sierpnia 1993r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w
zakladach produkcji, przesytania i rozprowadzania gazu oraz prowadzacych roboty budowlano -montazowe sieci
gazowych (Dz.U.Nr83 poz. 392) z pézniejszymi zmianami;

7.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 99r Nr 15 poz. 140 tekst jednolity ze zmianami).
8.Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. z 97r Nr 129 poz. 844 z pdzniejszymi zmianami)

9.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z dnia 10 lipca 2003 r.) PN-90/M-34502 -
Gazociagi i instalacje.
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