Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.01.03.07.

D.01.03.07. Przebudowa sieci cieptfowniczych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: '"Zadanie I: Budowa skrzyzowania ul.
Diamentowej w Lublinie z projektowanym przedluzeniem ul. Lubelskiego Lipca'80 oraz ul. Krochmalng,
polegajaca m.in. na budowie w ciagu ulic Krochmalna-Diamentowa obiektu inZynierskiego: estakady - nad
skrzyzowaniem, przebudowie ul. Krochmalnej - od skrzyzowania z ul. Diamentowa w kierunku rzeki Bystrzycy
oraz w kierunku ul. Betonowej, przebudowie odcinka ul. Diamentowej - od skrzyZowania z ul. Krochmalng w
kierunku wiaduktu kolejowego, wraz z odwodnieniem i o§wietleniem"'.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.l1.1., zwigzanych z
przebudowa sieci cieptowniczej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz okre$leniami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

1.4.1. Sie¢ cieptownicza (cieplociag) - sie¢ przewodow oraz urzadzen pomocniczych stuzacych do przesytania ciepta
ze zrédla ciepta do weztdw cieptowniczych.

1.4.2. Sie¢ cieplownicza magistralna - odcinek sieci cieptowniczej od Zrodia ciepta lub sieci tranzytowej do
odgal¢zien lub sieci osiedlowe;.

1.4.3. Rura ochronna - stalowa rura o §rednicy wigkszej niz $rednica cieptociagu, zabudowana na przewodzie sieci
cieplowniczej zabezpieczajaca go przed obcigzeniami dynamicznymi przy poprzecznym przekraczaniu drogi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robédt
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $§rodowiska;

— warunkOéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogélne

Og6lne wymagania dotyczace materialdéw podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Materiaty powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie (aprobaty techniczne,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci, atesty) i powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.2. Podsypka i zasypka
Piasek uzyty do podsypek i zasypek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.3. Rury przewodowe preizolowane

Nalezy zastosowac rury preizolowane stalowe czarne ze szwem spiralnym P235GH wg PN-EN 10217-5:2004/A1:2006
o $rednicy 2 x DN 700/900 mm.

Izolacja termiczna ze sztywnej pianki poliuretanowej musi spetnia¢ wymagania najnowszej normy PN-EN
253+A1:2013-06 odno$nie: struktury komdrkowej, gestosci, wytrzymatodci na S$ciskanie, chtonno$ci wody w
podwyzszonej temperaturze.
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Plaszcz ostonowy musi by¢ wykonany z polietylenu wysokiej gestosci PE-HD (minimum typu PE80) i musi spetniaé
wymagania normy PN-EN 253+A1:2013-06.

2.4. Komora cieplownicza
Komorg nalezy wykona¢ z betonu klasy C 30/37 spelniajacego wymagania STWiORB M 13.01.00 oraz stali A III-N
spelniajacej wymagania STWiORB M 12.01.02.
Komorg nalezy zaizolowa¢ zgodnie z wymaganiami STWiORB M 15.01.01.
W komorze cieptowniczej nalezy wykona¢ studzienki spustowe (rzapia) o wymiarach 0,5 x 0,5 m i glebokosci 0,5 m w
dnie komory, z przykryciem kratg ze stali nierdzewne;.
Whnetrze konstrukcji nalezy malowa¢ jasna farbg wodoodporna.
Minimalne odlegto$ci elementéw sieci cieptowniczej do elementéw konstrukcyjnych komory powinny wynosic:
- powierzchni izolacji rury od $ciany — 0,70 m,
- armatury w stanie otwartym od $ciany, w miejscu przejscia — 0,70 m,
- powierzchni izolacji rury od dna komory (przy przejSciu pod rurociggami) — 1,10 m,
- powierzchni izolacji rury od dna komory (bez przej$cia pod rurociggami) — 0,50 m.
Komory nalezy zaopatrzy¢ w:
— cztery wlazy o $rednicy DN80O mm klasy D400 z zaryglowaniem oraz betonowy pierécien wyrdéwnawczy,
— drabinki ze stali nierdzewnej 1.4301
— wentylacje¢ grawitacyjng nawiewno-wywiewna.
Komorg nalezy wyposazy¢ w zamknigcia wtazow (rygle) dla zabezpieczenia przed wejsciem osob niepowotanych.
Odwodnienie sieci cieptowniczej nalezy wykonaé¢ za pomoca rury stalowej ze szwem zgrzewanej elektrycznie wg.
PN-EN 10217-2 o $rednicy DN 100 oraz DN 150 ze stali gatunku P235GH. Rury musza mie¢ izolacj¢ z welny
mineralnej o grubosci 75 mm(dla rur DN100) oraz 85 mm (dla rur DN150) z jednostronng folig aluminiowa
zabezpieczajaca.
Pozostate materiaty do zabudowy w studni:
— rura stalowa ze szwem spawana tukiem krytym — spoina spiralna DN 700 (711x8,8) mm ze stali P235GH z
izolacjg z wetny mineralnej grubosci 150 mm z jednostronng folig aluminiowa zabezpieczajaca,
— uszczelka koncowa termokurczliwa dla rur preizolowanych DN700/900 mm wykonana z poliofeliny
sieciowanej,
— zawor odcinajacy DN100 wykonany ze stali nierdzewnej kwasoodpornej,
— termometr bimetalowy (zakres temperatury 0-+150°C,
— manometr z rurka syfonowa z rury stalowej (zakres pracy 0+2 MPa, Tmax=130°C oraz kurek manometryczny
z przytaczem gwintowanym M20x1,5,
— klapa zaporowo-zwrotna DN100,
— inne drobne materiaty niezbe¢dne to prawidlowego wykonania robot.
Przejécie sieci cieptowniczej przez $ciang komory nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

2.5. Przepustnica

Nalezy zamontowa¢ przepustnice 2 x DN 700 mm z koncéwkami do przyspawania PN25, z przekladnia, o pelnym
niezredukowanym przekroju. Na odwodnieniu sieci CO nalezy zamontowa¢ zawory kotnierzowe Dn100 mm fig 218.
nalezy dodatkowo wykona¢ obejscie DN80 (89,9x3,6) mm ze stali P235GH z zaworem kulowym odcigzajacym DN8O
mm wykonanym ze stali nierdzewnej kwasoodporne;j.

2.6. Studnia schladzajgca
Studnie schtadzajace o $rednicy DN 1200 mm nalezy wykona¢ z prefabrykowanych kregéw betonowych z
zastosowaniem jako materiatu betonu odpowiadajacego klasie wytrzymalos$ci nie nizszej niz C35/45 — wg PN-EN-206,
wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (do 5%) i mrozoodpornego (F-150).
Elementy studzienek i komoér stanowia:
— dno stanowigce monolityczne potaczenie kregu i ptyty dennej,
— krag betonowy z osadzonymi przejSciami szczelnymi dla przewodu doptywowego i odptywowego,
—  kregi betonowe o $rednicy DN 1200 mm zgodne z PN-EN 1917,
— plyta pokrywowa z otworem na wilaz kanatowy,
— pierScienie dystansowe taczone za pomoca zaprawy betonowej o grubo$ci warstwy polaczeniowej do 10 mm.
Studnie powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:
— elementy taczone na zintegrowane uszczelki gumowe samosmarujgce zgodnie z normg PN-EN 311-1,
—  w S$cianach powinny by¢ osadzone podczas prefabrykacji:
— drabina zlazowa ze stali ocynkowanej ze szczeblami co 30 cm,
— kr6céce dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przylaczanego przewodu lub tuleje ostonowe.
- wlaz z zeliwa szarego @600 mm z otworami wentylacyjnymi wg normy PN-EN 124:2000, klasa min. D400,
ryglowany.
Wokét wlazéw studzienek wykona¢ obrukowanie na zaprawie cementowe;j.
Studnie nalezy zaizolowa¢ w zaleznos$ci od miejscowych warunkéw przed ewentualnym wplywem agresywnego
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srodowiska gruntowo — wodnego.
Wykonane studnie musza by¢ wodoszczelne aby uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do nich wody z terenu.

2.7. Odwodnienie kanalow cieptowniczych
Nalezy wykona¢ odwodnienie z rur kamionkowychDn100 mm.

2.8. Sie¢ tymczasowa
W zwigzku z zapewnieniem ciagloSci pracy sieci cieptowniczej mozliwe jest tylko chwilowe przerwanie cigglodci

dostaw cieptej wody. Realizacja inwestycji moze by¢ wykonana tylko w okresie lipca i sierpnia, a przerwa w dostawie
cieptej wody nie moze przekracza¢ 2 dni. W zwiazku z powyzszym nalezy wykona¢ sie¢ tymczasowa zapewniajaca
przeptyw podczas realizacji odcinka odcelowego.

Odcinek tymczasowy nalezy wykona¢ z rur stalowych 2xDN300 w otulinie np. z tupkéw PUR 100mm. Sie¢ nalezy
posadowi¢ na drewnianych podporach.

sie¢ nalezy zaizolowa¢ termicznie.

Projekt tymczasowej sieci cieplowniczej musi zosta¢ zaakceptowany przez gestora sieci. Wszelkie prace na sieci
cieptowniczej LPEC nalezy wykona¢ na podstawie harmonogramu uzgodnionego z Gestorem sieci minimum sze$¢
miesigcy przed rozpoczeciem robdt na sieci.

2.9. System alarmowy
Sie¢ cieplowniczg nalezy wyposazy¢ w system alarmowy.

2.10. Zakonczenie sieci kanalowej

W miejscu zakonczenia sieci kanatowej i przebudowy sieci w technologii preizolowanej nalezy zabudowaé $cianke
gazo i wodoszczelng. Przejscia sieci CO przez Scianke nalezy wykona¢ jako szczelne.

W dnie kanatu w najnizszym punkcie nalezy zabudowa¢ wpust.

wpust nalezy podtaczy¢ rurami z zeliwa do studni odwodnieniowe;j.

2.11. Oznakowanie trasy sieci cieplowniczej
Nalezy stosowac¢ stupki i tablice orientacyjne dla lokalizacji armatury odcinajacej oraz dla oznakowania trasy
cieptociagu nalezy stosowac taSme ostrzegawcza z napisem ostrzegajacym o rurociggu cieptowniczym.

2.12.Skltadowanie materialow

2.12.1. Rury preizolowane

Rury nalezy sktadowa¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Nalezy chroni¢ je przed dostaniem si¢ do wnetrza rur cial obcych, przed uszkodzeniem i promieniowaniem
ultrafioletowym i stonecznym, konfice rur nalezy w trakcie przechowywania zabezpieczy¢ zaslepkami.

W przypadku sktadowania w miejscu narazonym na dziatanie promieni stonecznych rury nalezy zabezpieczyc
plandekami odpornymi na dziatanie promieni UV i zapewni¢ wlasciwa wentylacje.

Rury w kregach nalezy sktadowa¢ w pozycji lezace;.

Rury nalezy uktadaé na plaskiej powierzchni lub na podktadach tak, aby nie byly nadmiernie $ciskane. Nie nalezy kfas¢
rur na materiatach o ostrych krawedziach.

W czasie wystgpowania niskich temperatur zewnetrznych nalezy unika¢ uderzen, duzych odksztalcen oraz duzych
naprezen $ciskajacych mogacych doprowadzi¢ do uszkodzenia transportowanej rury.

Nie wolno wykonywa¢ jakichkolwiek prac zwigzanych z transportem, podnoszeniem, przemieszczaniem oraz cigciem
rur przy temperaturach zewnetrznych ponizej -15°C.

Pozostate elementy systemu nalezy przechowywaé zgodnie z zaleceniami Producenta w odpowiedniej temperaturze,
zabezpieczajac je przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem, korozjg, dzialaniem promieni stonecznych, wilgocig i
innymi szkodliwymi czynnikami.

2.12.2.Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposoéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania sieci cieplowniczych nalezy zastosowa¢ nastgpujacy sprzet mechaniczny:
- koparka podsigbierna,

Mosty Katowice Sp. z o.0. 61



D.01.03.07. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

- zuraw samochodowy,

- samochéd dostawczy,

- sprezarka spalinowa,

- agregat pragdotworczy,

- spawarka spalinowa,

- zestaw do cigcia i spawania,

- spycharka gasienicowa,

- zageszczarka wibracyjna,

- drobny sprzet montazowy,
oraz inny sprz¢t zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Wymagania ogolne
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

4.2. Wymagania dotyczace transportu

Do transportu mozna uzy¢ dowolnego rodzaju Srodkéw transportu zaakceptowanych przez Inzyniera. Sposéb transportu
powinien by¢ zgodny z zaleceniami Producenta.

Rury preizolowane nalezy transportowaé w pozycji lezacej. Do podnoszenia rur nie wolno stosowa¢ tancuchéw ani lin
stalowych. W czasie niskich temperatur nalezy unika¢ uderzen, duzych odksztatcen i naprezen $ciskajacych. Nie nalezy
wykonywac zadnych prac zwigzanych z transportem i przemieszczaniem rur w temperaturze ponizej -15°C.

Nie wolno przeciagga¢ rur przy pomocy pojazdéw, mozna je jedynie ostroznie przetacza¢ po réwnym podtozu, lub
przenosi¢ recznie oraz przy pomocy specjalistycznego sprzetu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;.

Przy wielowarstwowym ulozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian Srodka transportu wigcej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej rury.

Wszystkie materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i przesuwaniem si¢, a powierzchni¢ fadunkowa nalezy
oczys$ci¢ przed zatadunkiem.

5. Wykonanie robét

5.1. Organizacja Robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6ét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Wykonawca przed rozpoczgciem robdt jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do
sprawdzenia zgodno$ci z mapa do celéw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w innym
miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien
okresli¢, wspolnie z Wykonawca, zakres rob6t niezbednych do wykonania przy usuni¢ciu wymienionej kolizji, facznie
z ustaleniem wlasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robdt, ktdry zostanie
wykonany na podstawie odrgbnej umowy, w oparciu o dokumentacj¢ techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.
Wszelkie roboty w poblizu uzbrojenia podziemnego wykonywaé¢ pod nadzorem uzytkownikdw, stosujac si¢ do ich
zlecen odno$nie zabezpieczen urzadzen.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wtascicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie.

Doktadng lokalizacj¢ i posadowienie urzadzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopéw kontrolnych
wykonywanych pod nadzorem wtascicieli.

Roboty nalezy wykona¢ na podstawie ,,Wytycznych wykonania, montazu i odbioru sieci cieptowniczych z rur i
ksztaltek preizolowanych” obowiazujacych w LPEC S.A. w Lublinie.

5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy zleci¢ nadzér wszystkim wtadcicielom uzbrojenia podziemnego na
omawianym terenie. Wszelkie wykopy w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ za zgoda i pod
nadzorem os6b uprawnionych (wiascicieli uzbrojenia i Inzyniera), z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci i zalecen
ujetych w uzgodnieniach branzowych.

Wykopy nalezy wykonywac¢ recznie i przy uzyciu sprze¢tu mechanicznego.
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Przed przystgpieniem do rob6t nalezy doktadnie zlokalizowaé przebieg kolidujacych urzadzen podziemnych poprzez
wykonanie przekopdw kontrolnych.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN/B-06050 i PN-B-10736.

Przewody nalezy uklada¢ w wykopach otwartych waskoprzestrzennych umocnionych. Wykopy waskoprzestrzenne
nalezy szalowa¢ poziomo uktadanymi wypraskami stalowymi (dla kanatéw do 4,5 m zaglebienia) i $ciankami z grodzic
(dla kanatéw glebszych niz 4,5 m).

W miejscach zblizenia do istniejacego uzbrojenia wykopy nalezy wykonywaé recznie. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce uzgodnione z Inzynierem.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu. Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Technologi¢ odwodnienia wykopéw opracuje Wykonawca.

Szeroko$¢ wykopu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa. Wykop nalezy wykona¢ o 30 cm glebszy niz
przewidywany poziom dolnej powierzchni rur preizolowanych. Na zalamaniach sieci cieptowniczej, odgalezieniach i
miejscach polaczen nalezy poszerzy¢ i pogtebi¢ wykop zgodnie z zaleceniami Producenta.

Zaglebienie rurociagu nalezy korygowa¢ na budowie po wczesniejszym wykonaniu przekopéw kontrolnych z
zachowaniem kierunku spadkéw dla odwodnienia i odpowietrzenia sieci.

Po wykonaniu wykopu nalezy dno wyréwnac i oczyscic, a nastgpnie wykona¢ podsypke piaskowg o grubosci 10-15 cm.
Po calkowitym zmontowaniu rurociggu nalezy wykona¢ recznie zasypke w pachwinach dokladnie ubijajac, celem jej
zageszczenia po bokach rur. Nastepnie nalezy wykona¢ zasypke z piasku do poziomu 20 cm ponad wierzch rury.
Zasypka ta powinna by¢ zaggszczana rgcznie.

W minimalnej odlegtosci 20 cm powyzej rur nalezy utozy¢ taSmy ostrzegawcze.

Od poziomu 20 cm powyzej rur do wypelnienia wykopu mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy i wykona¢ zggszczenie
przy pomocy wibratora ptytowego z maksymalnym naciskiem ptyty 100 kPa. W przypadku kanatéw posadowionych w
jezdniach zaktada si¢ petng wymiang gruntu na piasek.

Minimalna warstwa przekrycia przewoddw sieci cieplnej od skrajni rury do powierzchni terenu, bez koniecznoS$ci
stosowania dodatkowego zabezpieczenia, wynosi 0,5 m.

Zasypke nalezy zaggszczaé warstwami o grubosci do 20 cm.

Wskaznik zageszczenia zasypki powinien osiagnaé, co najmniej 0,97. Pod jezdnia zasypka do giebokosci 120 cm
powinna by¢ zageszczona do Is>1,00, natomiast w gérnej warstwie do 20 cm od niwelety rob6t ziemnych Is>1,03.
Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdét
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie rob6t ziemnych
nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu.

Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Wykonawca opracuje technologi¢ odwodnienia wykopow.

Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac.

Sposéb i technologie wykonania zabezpieczenia wykopoéw na czas budowy Wykonawca opracuje w Projekcie
Technologii i Organizacji Rob6t uzgodnionym z Inzynierem i Wiascicielem terenu.

5.4. Ulozenie sieci cieptowniczej

5.4.1. Rurociagi

rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

Rurociag zasilajacy i powrotny cieplociagu musza by¢ uktadane na tym samym poziomie, a odleglo$¢ powierzchni
zewngtrznej rurociggdw od bocznej i dolnej krawedzi wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm.

Rurociagi preizolowane na odcinkach prowadzenia w rurach ochronnych nalezy prowadzi¢ na ptozach dystansowych z
twardego polietylenu.

Rury nalezy taczy¢ przez spawanie elektryczne. Wykonawca winien zapewni¢ spelnienie wymagan systemu jakosci
spawania zgodnego z PN-EN 729-3.

Spawanie rur stalowych nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg technologiczng spawania jak w PN-EN 277-2
zaakceptowang przez wlasciciela sieci. Spawanie rur wykona¢ metoda TIG. Zlgcza spawane podlegaja badaniom
radiograficznym zgodnie z PN-92/M-34031.

Klasa wadliwosci zlaczy spawanych badanych metoda radiograficzng nie moze by¢ wyzsza niz R2 wg PN-87/M-69772.
Badaniom radiograficznym nalezy podda¢ 100% spoin.

Sieci cieptownicze nalezy poddaé probie wodnej. Probe przeprowadzi¢ zgodnie z PN/M-34031 przy ci$nieniu prébnym
1,5 ci$nienia roboczego bez armatury oraz 1,25 ci$nienia roboczego z zamontowang armatura.

Przed proba magistrale preizolowane nalezy cz¢Sciowo zasypa¢ migdzy ztaczami mufowymi.

Plukanie rurociggéw preizolowanych nalezy wykona¢ z wykorzystaniem wody z proby wodnej, przy pomocy
sprezonego powietrza. Ptukanie magistral cieplowniczych nalezy wykona¢ dwukrotnie. Zrzut wody poplucznej nalezy
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wykona¢ przy uzyciu przewodu wyprowadzonego z koncéwki odcinkéw sieci plukanych, do kanalizacji miejskiej.
Uzgodnienie poboru i zrzutu wody dokona Wykonawca.

Po wykonaniu wyzej opisanych badan oraz proby wodnej na ztaczach rurociagéw nalezy zamontowac ztacza mufowe
zapewniajace szczelne potaczenia z przylegltymi koficami rur ostonowych.

Na zatomach kompensacyjnych sieci - w miejscach w ktérych bedzie to wymagane — nalezy utozy¢ poduszki z pianki
polietylenowej wg schematu montazowego.

Rurociagi nalezy zasypa¢ warstwa piasku grubosci 20 cm ponad wierzch rur. Zageszczenie tej obsypki nalezy wykonaé
recznie. Na wierzchu obsypki piaskowej nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza nad kazda z rur. Pozostalg czgs¢ wykopu
nalezy wypeli¢ gruntem rodzimym pozbawionym ostrych przedmiotéw i czgsci organicznych. Nadsypywany nad
rurociggami grunt nalezy warstwami zagg$ci¢ przy zastosowaniu wibratorow. Maksymalna grubo$¢ warstwy
zageszczonej mechanicznie nie powinna przekracza¢ 20 cm.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najwyzej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia zasypki powinien osiaggnac, co
najmniej 1,00, natomiast bezposrednio pod drogami Is > 1,03. Poza jezdnia wskaznik zaggszczenia nie moze by¢
mniejszy niz 0,97.

5.4.2. Montaz zespolu zlacza
Przed przystgpieniem do montazu ztacza nalezy:

— na koncach taczonych elementéw preizolowanych delikatnie wycia¢ warstwe pianki PUR, zwracajac uwagg na
to, aby nie uszkodzi¢ przewodéw alarmowych,

— oczys$ci¢ z ewentualnych zanieczyszczen mechanicznych (na przyklad piasek, btoto) powierzchnie rur
przewodowych bez izolacji i w razie koniecznos$ci wysuszy¢,

— sprawdzi¢ polaczenia systemu alarmowego. Wynik sprawdzenia polaczenia przewodé6w systemu nadzoru
powinien by¢ potwierdzony odpowiednim protokotem.

— powierzchni¢ ptaszcza ostonowego nalezy odttu$ci¢ i starannie przetrze¢ do sucha za pomoca szmatki.
Nastepnie nalezy ja aktywowac¢ za pomoca papieru $ciernego o ziarnistosci 80 + 100 i podgrza¢ za pomoca
fagodnego ptomienia (palnik propan — butan) do temperatury okoto 60°C.

Czynnoéci tych nie powinno si¢ przeprowadza¢ podczas wilgotnej pogody i deszczu, o ile rury nie sg pod przykryciem.

— po zamontowaniu mufy (nasuwki), przed zaizolowaniem, wszystkie zlacza zgrzewane elektrycznie na
rurociggach prowadzonych w miejscach trudnodostgpnych musza przej$¢ z pozytywnym wynikiem prébe
szczelnosci:

— po zamontowaniu mufy (nasuwki) na potaczeniu spawanym jeden otwdr montazowy nalezy zatkaé
korkiem, w drugim umiesci¢ zestaw pompki z manometrem. Konce mufy oraz, w przypadku mufy
zgrzewanej elektrycznie z arkusza HDPE, zgrzew wzdluzny, nalezy spryska¢ woda ze $rodkiem
pienigcym (na przyktad. mydtem) — ciecz nie moze mie¢ negatywnego oddzialywania na plaszcz
ostonowy, material ztacza, ani srodowisko,

— badanie szczelno$ci nalezy wykonywaé z zastosowaniem powietrza pod ci$nieniem 20 kPa, w
temperaturze < 40°C, przez minimum 2 minuty. W tym czasie nalezy obserwowa¢, czy na koncach
nasuwki i ewentualnie na polgczeniu wzdtuznym nie pojawig si¢ banki mydlane. Ich brak jest oznaka
prawidlowego montazu — mozna przystgpi¢ do zalewania mufy pianka izolacyjna. W przypadku
pojawienia si¢ baniek nalezy postgpowaé wg wskazéwek producenta muf.

— izolowanie polaczen spawanych:

— musi odbywac si¢ zgodnie z wymogami zastosowanego systemu preizolowanego, przez odpowiednio do
tego celu przeszkolony personel zgodnie z zaleceniami producenta systemu preizolowanego oraz normy
PN-EN 13941+A1:2010,

— nie nalezy podejmowac robo6t izolacyjnych, gdy temperatura otoczenia jest ujemna lub wyzsza niz +
40°C,

— komponenty do otrzymania pianki PUR musza by¢ przed przystgpieniem do izolowania
przechowywane w temperaturze pokojowej (ok. 20°C),

— nalezy zwréci¢ uwage na wlasciwe odpowietrzenie zlacza i zapobieganie nadmiernym stratom pianki,

— izolowania polaczen spawanych nie nalezy przeprowadza¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sa pod
przykryciem,

— izolowanie potaczen spawanych powinno odbywa¢é si¢ tego samego dnia, w ktérym zabezpieczono je
mufg (nasuwka),

— po zaizolowaniu potaczen spawanych nalezy wykona¢ dokumentacj¢ powykonawcza systemu alarmowego.

5.4.3. Budowa odcinka tymczasowego

W zwiazku z zapewnieniem ciaglo$ci pracy sieci cieptowniczej mozliwe jest tylko chwilowe przerwanie ciaglosci
dostaw cieptej wody. Realizacja inwestycji moze by¢ wykonana tylko w okresie lipca i sierpnia, a przerwa w dostawie
cieptej wody nie moze przekracza¢ 2 dni. W zwiazku z powyzszym nalezy wykona¢ sie¢ tymczasowa zapewniajaca
przeptyw podczas realizacji odcinka odcelowego.

Odcinek tymczasowy nalezy wykona¢ z rur stalowych 2xDN300 w otulinie np. z tupkéw PUR 100mm. Sie¢ nalezy
posadowi¢ na drewnianych podporach.
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Sie¢ nalezy zaizolowa¢ termicznie.

Projekt tymczasowej sieci cieplowniczej musi zosta¢ zaakceptowany przez gestora sieci. Wszelkie prace na sieci
cieptowniczej LPEC nalezy wykona¢ na podstawie harmonogramu uzgodnionego z Gestorem sieci minimum sze$¢
miesigcy przed rozpoczeciem robdt na sieci.

5.4.4. Wlaczenie w istniejaca sie¢ cieplowniczg

Realizacja rob6t nie moze powodowaé przerw w dostawie ciepla. Przerwy w dostawie ciepta przy przebudowie odcinka
sieci cieptowniczej mogg dotyczy¢ tylko przetaczenia odcinkéw sieci. Obszary wylaczen powinny by¢ ograniczone do
niezb¢dnego minimum, tak aby przerwy w dostawie ciepta dotyczyly mozliwie niskiej liczby odbiorcéw. Prace
zwigzane z wylaczeniem sieci cieplowniczej powinny by¢ realizowane poza sezonem grzewczym.

Jednorazowy czas wylaczenia moze trwaé¢ max. 48 godzin. Harmonogram przetaczen nalezy uzgodni¢ z LPEC z 6-cio
miesigcznym wyprzedzeniem.

Czas przelaczen nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wlascicielem sieci cieplnej tj. LPEC S.A. w Lublinie. Planowane prace
nalezy zglosi¢ do LPEC S.A. z wyprzedzeniem 6-miesi¢cznym.

Wszelkie prace na sieci cieptowniczej jak i w jej poblizu nalezy realizowa¢ pod nadzorem LPEC S.A.

Realizacja robdt zostanie przeprowadzona w oparciu o harmonogram robét przedstawiony ponizej:

1) Prace przygotowawcze wraz z wykonaniem odcinka sieci cieptowniczej tymczasowej, wykonanie prdb
szczelnosci 1 ptukanie sieci — 4 tygodnie,

2) Spuszczenie wody z istniejacego odcinka sieci cieptowniczej kanalowej, zaslepienie istn. rurociggéw sieci
kanalowej, wykonanie przetgczenia odcinka sieci tymczasowej do istniejacej sieci kanatowej — 2 dni,

3) Wykonanie sieci cieplowniczej docelowej wraz z komorg i armaturg zaporowa, demontaz istniejacej sieci
kanalowej przeznaczonej do przebudowy, wykonanie préb szczelnosci i ptukanie sieci — 8 tygodni,

4) Spuszczenie wody z istniejacego odcinka sieci cieplowniczej kanalowej, wykonanie przetaczenia odcinka sieci
docelowej do istniejacej sieci kanatowej, wykonanie prob szczelnosci i ptukanie sieci — 2 dni,

5) Demontaz sieci cieptowniczej tymczasowej, roboty ziemne i odtworzenie nawierzchni.

Wykonawca przeprowadzi roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii robdt. Harmonogram robdt jw.
moze by¢ traktowany jedynie jako przykladowy. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje i uzgodni z
LPEC S.A. szczegélowy harmonogram robdt, projekt technologii i organizacji rob6t przetaczeniowych biorac pod
uwage przewidziany do zastosowania sprzgt, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych.

5.5. Wykonanie komory cieplowniczej
Komory cieptownicze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN 8973-11 , Komory sieci cieplnych”.
Komory nalezy wykona¢ zgodnie ze STWiORB M 13.01.00 oraz M 12.01.02.
W komorach nalezy wykona¢ studzienki spustowe (rzapia) o wymiarach 0,5x0,5 m i gtebokosci 0,5 m w dnie komory z
przykryciem kratg.
Komorg z zewnatrz nalezy zaizolowa¢ zgodnie z M 15.01.01.
Whnetrze komory nalezy pomalowac jasnymi farbami wodoodpornymi.
Minimalne odlegto$ci elementéw sieci cieptowniczej do elementéw konstrukcyjnych komory powinny wynosic:
— powierzchni izolacji rury od §ciany - 0,70m
— armatury w stanie otwartym od §ciany, w miejscu przejscia - 0,70m
— powierzchni izolacji rury od dna komory, przy przejéciu pod rurociggami - 1,10m
— powierzchni izolacji rury od stropu, przy przejsciu nad rurociggami - 1,20m
— powierzchni izolacji rury od dna komory, gdy pod rurociggami nie ma przejscia - 0,50m
Komory nalezy zaopatrzy¢ w:
— cztery wlazy o $rednicy DN800 mm klasy D400 z zaryglowaniem oraz betonowy pierscien wyréwnawczy,
— drabinki ze stali nierdzewnej 1.4301
— wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng.
Prze$wit wlazéw nie moze by¢ zmniejszony przez wystajace czgéci armatury, odpowietrzenia lub stopnie. Komora
cieplownicza powinna by¢ wyposazona w zamknigcia wtazow (rygle).
Przechodzenie obstugi mi¢dzy rurociagiem a $ciang nie jest wymagane jesli:
— $rednica rurociggu jest mniejsza lub réwna DN300 i nie ma na rurociggu armatury odcinajacej lub wydtuzek
— $rednica rurociagu jest mniejsza lub rowna DN100 w innych przypadkach.
Przechodzenie obstugi migdzy armaturg odcinajaca bedacg w stanie otwartym a $ciang komory nie jest wymagane gdy
Srednica armatury jest mniejsza lub réwna DN150.
W przypadku, gdy wlazy do komory zlokalizowane sg w pasie sptywu wod powierzchniowych, przed i za komora
nalezy wykona¢ uliczny wpust kanalizacyjny.
W komorze nalezy zamontowa¢ armature:
— przepustnice
— termometr,
— manometr,
— rury stalowe,
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— zawor odcinajacy,
— uszczelki.
Dodatkowo w komorze nalezy wykona¢ odwodnienie komory za pomoca rury kamionkowej do studni bezodptywowej
oraz odwodnienie sieci cieptowniczej rurg stalowg zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Przejécia rur przez Sciany komory nalezy wykonac¢ jako szczelne zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
W komorze nalezy zabudowa¢ drabinke ze stali nierdzewnej, wlazy typu D400 oraz klapg zaporowo-zwrotng.
Nalezy wykona¢ wentylacj¢ komory zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.5.1. Studnia schladzajaca i odwodnieniowa

Przy wykonywaniu studni nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

— studnie nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym dnie wykopu,

— studnie wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

Studnie sktadaja si¢ z nastg¢pujacych czescei:

— komory roboczej,

— dna studni,

— wlazu kanatowego.

Przejscia rur przez Sciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym.

Nalezy zastosowaé wlazy typu D400.

Nalezy doktadnie obsypaé studnie piaskiem z doktadnym zageszczeniem przy pomocy ubijakéw mechanicznych dla

uniknigcia zalaman na wykonanej nawierzchni.

Studnie nalezy zabezpieczy¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Wokét wlazéw studzienek nalezy wykona¢ obrukowanie na zaprawie cementowej.

W studni nalezy zabudowa¢ drabiny ztazowe ze szczeblami co 30 cm.

Studnie musza by¢ wodoszczelne.

5.6. Demontaz sieci cieplowniczej
Demontazowi podlegajg nastepujace kanaty:

—  2xDN700 (2x720x10mm)/kanat 3000x1400 mm,

— 2xDN500 (2x508x11 mm)/kanat 2300x1100 mm.
Wykonawca zlikwiduje istniejace cieplociagi po ich odstawieniu i odcigciu, demontujac je w catosci. Rury stalowe oraz
armatur¢ nalezy przekaza¢ Wtascicielowi sieci tj. LPEC S.A. w Lublinie, a elementy ostonowe oraz izolacj¢ termiczng
nalezy podda¢ utylizacji na koszt Wykonawcy robét.
Podczas prowadzenia prac nalezy postgpowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa zwigzanymi z gospodarka
odpadami. Z przeprowadzonej utylizacji nalezy sporzadzi¢ protokél. Zagospodarowanie odpadéw musi by¢ zgodne z
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach (Dz. U. z 2013 r. Nr 0
poz. 21).

5.7. Proby szczelnoSci i plukanie rurociagu

Sieci cieptownicze nalezy podda¢ prébie wodnej. Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN/M-34031 przy ci$nieniu
préobnym 1,5 ci$nienia roboczego bez armatury oraz 1,25 ci$nienia roboczego z zamontowang armaturg.

Przed préba magistrale preizolowane nalezy czeSciowo zasypaé miedzy zlagczami mufowymi.

Plukanie rurociggéw preizolowanych nalezy wykona¢ z wykorzystaniem wody z préby wodnej, przy pomocy
sprezonego powietrza. Ptukanie magistral cieplowniczych nalezy wykona¢ dwukrotnie. Zrzut wody poplucznej nalezy
wykona¢ przy uzyciu przewodu wyprowadzonego z koncéwki odcinkéw sieci plukanych, do kanalizacji miejskiej.
Uzgodnienie poboru i zrzutu wody dokona Wykonawca.

5.8. Oznakowanie trasy sieci ciepfowniczej
Nalezy umie$ci¢ stupki i tablice orientacyjne dla lokalizacji armatury odcinajacej oraz dla oznakowania trasy
cieptociagu stosowac¢ ta§me ostrzegawcza utozong min. 20 cm nad rurg.

5.9. Wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia

W przypadku skrzyzowania cieptociaggu z gazociagami, kanalizacja, wodociggami nalezy je zabezpieczy¢ poprzez
podwieszenie do konstrukcji z bali drewnianych lub stalowych stosujac si¢ S$ciSle do zalecen uzytkownikéw
poszczegdlnych sieci. Na skrzyzowaniach projektowanych kanatéw z kablami energetycznymi i teletechnicznymi
nalezy wykona¢ zabezpieczenie kabli rurg dwudzielng AROT typu A83 PS (83x75 mm) lub A 110 PS (110x110 mm).

5.10. Zabezpieczenie przej$¢ dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy utozy¢ ktadki w miejscach przejs$¢ dla pieszych. Doktadna lokalizacja przejs$é
zalezy od diugosci wykonywanych odcinkéw wykopu i bedzie okreS§lona przez Wykonawceg. Przy wykonywaniu
przejs$¢ nalezy zwréci¢ uwage, aby szeroko$¢ mostkéw nie byta mniejsza niz 0,8 m przy ruchu jednokierunkowym oraz
na konieczno$¢ zabezpieczenia przejs$¢ porecza ochronng o wys. 1,1 m.
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Przejécia powinny by¢ dobrze o§wietlone w nocy, a w okresach mroznych zabezpieczone przed gololedzia.

5.7. Wlaczenie w istniejaca sie¢ cieplownicza

Istniejacy sie¢ cieptownicza nalezy przetozy¢ przy zachowaniu ciaglosci przesytu ciepta do obiektow zasilanych z w/w
sieci cieplowniczej. Nalezy przewidzie¢ budowe sieci tymczasowej prowadzonej na gruncie na powierzchni terenu.
Realizacja rob6t nie moze powodowaé przerw w dostawie ciepla. Przerwy w dostawie ciepta przy przebudowie odcinka
sieci cieptowniczej moga dotyczy¢ tylko przetaczenia odcinkdw sieci. Obszary wylaczen powinny by¢ ograniczone do
niezb¢dnego minimum, tak aby przerwy w dostawie ciepta dotyczyly mozliwie niskiej liczby odbiorcéw. Prace
zwigzane z wylaczeniem sieci cieplowniczej powinny by¢ realizowane poza sezonem grzewczym. Jednorazowy czas
wylaczenia moze trwa¢ max. 48 godzin. Harmonogram przetaczen nalezy uzgodni¢ z LPEC z 6-cio miesigcznym
wyprzedzeniem.

Czas przelaczen nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z wlascicielem sieci cieplnej tj. LPEC S.A. w Lublinie. Planowane prace
nalezy zglosi¢ do LPEC S.A. z wyprzedzeniem 6-miesi¢cznym.

Wszelkie prace na sieci cieptowniczej jak i w jej poblizu nalezy realizowa¢ pod nadzorem LPEC S.A.

Realizacja rob6t musi zosta¢ przeprowadzona w oparciu o harmonogram robdt przedstawiony ponizej:

1) Prace przygotowawcze wraz z wykonaniem odcinka sieci cieptowniczej tymczasowej, wykonanie prdb
szczelnosci i ptukanie sieci — 4 tygodnie,

2) Spuszczenie wody z istniejacego odcinka sieci cieptowniczej kanalowej, zaslepienie istn. rurociggéw sieci
kanatowej, wykonanie przetgczenia odcinka sieci tymczasowej do istniejacej sieci kanatowej — 2 dni,

3) Wykonanie sieci cieplowniczej docelowej wraz z komorg i armaturg zaporowa, demontaz istniejacej sieci
kanalowej przeznaczonej do przebudowy, wykonanie préb szczelnosci i ptukanie sieci — 8 tygodni,

4) Spuszczenie wody z istniejacego odcinka sieci cieptowniczej kanalowej, wykonanie przetaczenia odcinka sieci
docelowej do istniejacej sieci kanatowej, wykonanie prob szczelnosci i ptukanie sieci — 2 dni,

5) Demontaz sieci cieptowniczej tymczasowej, roboty ziemne i odtworzenie nawierzchni.

Wykonawca przeprowadzi roboty na podstawie przyjetej wtasnej technologii robdt. Harmonogram rob6t jw. moze byc¢
traktowany jedynie jako przyktadowy. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca opracuje i uzgodni z LPEC S.A.
szczegbtowy harmonogram robdt, projekt technologii i organizacji robdt przelagczeniowych biorgc pod uwage
przewidziany do zastosowania sprzet, wszystkie materiaty, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych
rozwigzan technicznych i technologicznych.

6. Kontrola jakoS$ci robét

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne,
atesty, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialéw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji, przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robét

Kontrola jakos$ci robdt polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektowa i niniejsza STWiORB,
—  przeprowadzeniu niezbednych pomiardéw, préb i sprawdzen.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.

— rzedne pokryw studni powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do = 5 mm.
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7. Obmiar robot

7.1. Wymagania ogélne
Og6lne wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wytyczenia geodezyjnego z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ulozenia rur preizolowanych z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) budowy komory cieptowniczej kompletnie wyposazonej z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) montazu przepustnicy z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowg jest komplet (kpl.) budowy studni z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) budowy odwodnienia z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) budowy odcinka tymczasowego z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr sze$cienny (m*) wykonania wykopow z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr szeScienny (m®) zasypania wykopow z zaggszczeniem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanych badan i pomiar6w pomontazowych z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) likwidacji istniejacej sieci cieplowniczej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. Odbior robot

8.1. Wymagania ogélne

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru
Rob6t Budowlanych oraz pisemnymi poleceniami Inzyniera.

Odbidr robot nastgpi po spetnieniu ww. wymagah oraz przy braku roszczen ze strony wilascicieli terendw czasowo
zajetych.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

8.2. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty dostarczy¢ na budowe¢ z dokumentami dopuszczajacymi do stosowania w budownictwie i innymi
niezbednymi do ich wtasciwego zastosowania (certyfikatami, deklaracjami zgodnosci aprobatami technicznymi,
$wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami).

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi
Producenta. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatlow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych
robo6t, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okre§lonym przez Inzyniera.

8.3. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  trasowanie,
— roboty ziemne z obudowa $cian wykopow,
— przygotowanie podioza,
— ulozenie rur,
— zabezpieczenie rur,
— wykonanie komory,
— likwidacja istniejacej sieci,
— zasypany i zageszczony wykop.
Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.
Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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8.4. Odbioér koncowy
Odbiér koncowy nalezy wykona¢ po zakonczeniu montazu sieci cieptowniczej, po wykonaniu odbioréw czeSciowych,
po wszystkich prébach i sprawdzeniach oraz po ptukaniu rurociaggu.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyje¢tego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- wykonanie wszystkich czynnos$ci objetych niniejsza STWiORB,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbednych materiatéw,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robét,

- trasowanie,

- wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie przekopé6w kontrolnych,

- wykonanie wykopéw z odwiezieniem nadmiaru gruntu na wysypisko,

- umocnienie $cian wykopdéw wraz z ich pdzniejsza rozbiorka,

- wykonanie podsypki,

- montaz rur przewodowych preizolowanych wraz z ksztattkami,

- oznakowanie rurociagu,

- zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia na czas robot,

- montaz instalacji alarmowej,

- wykonanie komory wraz z kompletnym wyposazeniem,

- montaz armatury,

- montaz zlacza,

- wykonanie studni,

- wykonanie préb szczelnosci i ptukania rurociagu,

- wlaczenia w istniejaca sie¢ cieptownicza,

- likwidacja istniejacych cieplociagéw,

- zasypanie wykopoéw wraz z zaggszczeniem,

- ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wedtug wymagan ich gestorow,

- zabezpieczenie przejs$¢ dla pieszych,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, prdb i badan,

- koszt nadzoru branzy,

- koszt nadzoru uzytkownika,

- pomiary koncowe,

- badania i pomiary pomontazowe,

- rozbidérka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

- wykonanie robdt odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa a nie ujetych w innych branzach,

- oczyszczenie terenu robot,

- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

PN-90/B-01421 Cieptlownictwo. Terminologia.

PN-B-10405 Cieplownictwo. Sieci cieplownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-02423 Cieplownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-92-M-34031/A1
PN-EN 13941+A1
PN-B-02421

BN-72/8973-07
PN-B-10736

PN-B-06050
PN-EN 2006-1

Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.

Projektowanie i montaz systemu preizolowanych rur zespolonych

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociaggéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

Cieplownictwo. Odpowietrzanie rurociggdw wodnych i podziemnych i w pomieszczeniach
rozdzielni cieplnych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zZelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie Srodowiska.
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PN-86/B-01811

PN-EN 253

PN-EN ISO 8501-1

PN-EN 10204
PN-EN 10220
PN-EN 10216-2+A2
PN-EN 10217-5/A1

PN-ISO 6761
PN-EN 253

PN-EN ISO 845

PN-93/C-89071

PN-EN ISO 8497

PN-EN ISO 4590

PN-EN 489

PN-EN 489

PN-EN 488

PN-EN 448

PN-EN ISO 5817

PN-EN 10088-1

PN-EN 14917

PN-EN 13480-3

PN-EN 13480-5

PN-EN ISO 3834-2
PN -EN 583 -1

PN -EN 1712

PN-EN 1713

PN -EN 1714

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i  zelbetowe.
Ochrona materiatowo — strukturalna. Wymagania.

Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza ostonowego z polietylenu
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw -
Wzrokowa ocena czysto$ci powierzchni - Czg$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podlozy stalowych po catkowitym
usuni¢ciu wezesniej natozonych powlok

Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na jednostke dtugos$ci

Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy - Czgs$¢
2: Rury ze stali niestopowych z okre§lonymi wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej
Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci$nieniowych — Warunki techniczne dostawy - Czgs$¢
5: Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okre§lonymi
wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej

Rury stalowe - Przygotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania

Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Zespdt rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

Gumy i tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie gestosci pozornej (objetosciowe;j)
Tworzywa sztuczne porowate - Proba Sciskania sztywnych tworzyw porowatych (itd. ISO
844:1978)

Izolacja cieplna - Okreslanie wlasciwosci w zakresie przeptywu ciepta w stanie ustalonym
przez izolacje cieplne przewoddéw rurowych

Sztywne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie udzialu procentowego objetosci
otwartych i zamknig¢tych komérek (metoda 1)

Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukladanych bezpodrednio w gruncie - Zesp6t zlacza stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i plaszczem ostonowym z polietylenu

Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Zespél zlacza stalowych rur
przewodowych z izolacja cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie - Zesp6t armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu

Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie - Ksztattki - zespoty ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej w poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu

Spawanie - Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych
wiazka) - Poziomy jako$ci wedlug niezgodnos$ci spawalniczych

Stale odporne na korozj¢ - Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na korozje

Metalowe mieszkowe ztgcza kompensacyjne do zastosowan cisnieniowych

Rurociagi przemystowe metalowe - Czg$¢ 3: Projektowanie i obliczenia

Rurociagi przemystowe metalowe - Cz¢s¢ 5: Kontrola i badania

Spawalnictwo - Spawanie metali - Pelne wymagania dotyczace jakos$ci w Spawalnictwie
Badania nieniszczace -Badania ultradzwigckowe Cze$¢ 1: Zasady ogélne, PN-EN 583-
1:2001/A1:2006 Badania nieniszczace - Badania ultradzwigkowe - Cze$¢ 1: Zasady ogodlne,
PN-EN 583-4:2003/A1:2005 Badania nieniszczace -Badania ultradzwigkowe -Czeg$¢ 4:
Badania niecigglo$ci prostopadtych do powierzchni, PN-EN 583-5:2005 Badania
nieniszczace —Badania ultradzwigkowe - Cze§¢ 5: Charakteryzowanie i wymiarowanie
niecigglosci

Badanie nieniszczace zlaczy spawanych - Badania ultradzwickowe zlaczy spawanych -
Poziomy akceptacji, PN-EN 1712:2001/A1:2005 Badanie nieniszczace zlaczy spawanych -
Badania ultradzwickowe zlaczy spawanych - Poziomy akceptacji, PN-EN
1712:2001/Ap1:2003 Badanie nieniszczace zlaczy spawanych - Badania ultradzwigkowe
ztaczy spawanych - Poziomy akceptacji

Badania nieniszczace spoin - Badania ultradzwigkowe. Charakterystyka wskazan w spoinach,
PN-EN 1713:2002/A1:2005 Badania nieniszczace spoin - Badania ultradZwickowe -
Charakterystyka wskazan w spoinach

Badania nieniszczace ztaczy spawanych - Badanie ultradzwickowe ztaczy spawanych, PN-
EN 1714:2002/A1:2005 Badania nieniszczace ziaczy spawanych — Badanie ultradzwigkowe
zlaczy
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PN-EN 10160

Badanie ultradzwickowe wyrob6éw stalowych plaskich grubosci réwnej lub wigkszej niz 6
mm (metoda echa)

PN-EN 970 oraz PN-EN 970:1999/Ap1:2003 Spawalnictwo - Badania nieniszczace zlaczy spawanych - Badania

PN-EN 13018
PN-EN 473

PN -EN 287-1

PN -EN 1418

PN-EN ISO 14731

PN-EN ISO 3834-1

PN-EN ISO 3834-3

PN-EN ISO 3834-4

PN-EN ISO 15609-1

PN-EN ISO 15609-2

PN-EN ISO 9692-2

PN-91/M-69430

PN-EN ISO 2560

PN-79/E-69010
PN-EN ISO 17632

PN-EN ISO 14343

PN-EN 12536

PN-EN ISO 6847

wizualne

Badania nieniszczace - Badania wizualne - Zasady ogdlne,

Badania nieniszczace - Kwalifikacja i certyfikacja personelu badan nieniszczacych - Zasady
0g0lne

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czg¢$¢ 1: Stale

Personel spawalniczy -Egzaminowanie operatorow urzadzen spawalniczych oraz
nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w peini zmechanizowanego i automatycznego
spajania metali

Spawalnictwo - Nadzér spawalniczy - Zadania i odpowiedzialno$¢

Spawalnictwo - Spawanie metali - Wytyczne doboru wymagan dotyczacych jakosci i
stosowania

Spawalnictwo - Spawanie metali - Standardowe wymagania dotyczace jakoSci w
spawalnictwie
Spawalnictwo - Spawanie metali - Podstawowe wymagania dotyczace jakoSci w
spawalnictwie

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Instrukcja technologiczna
spawania - Czg$¢ 1: Spawanie tukowe,

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali — Instrukcja technologiczna
spawania - Czg$¢ 2: Spawanie gazowe

Spawanie i procesy pokrewne - Przygotowanie brzegdw do spawania - Cz¢§¢ 2: Spawanie
stali tukiem krytym

Spawalnictwo -Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania — Ogdlne wymagania i
badania

Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego spawania
tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie

Wyroby z wegli uszlachetnionych -Elektrody spawalnicze

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do spawania tukowego w ostonie i bez
ostony gazowej stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe, druty i prety do spawania lukowego
stali nierdzewnych i zaroodpornych - Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Prety do spawania gazowego stali niestopowych i stali
odpornych na petzanie — Klasyfikacja

Materiaty dodatkowe do spawania - Wykonanie stopiwa do analizy sktadu chemicznego

PN-EN 13190 Termometry wskazowkowe
PN-M-42304 Cis$nieniomierze wskazowkowe zwykte z elementami sprezystymi
10.1.Inne dokumenty

1.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

2.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, Warszawa, dnia 14 maja 1999 r.).
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