Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych M.15.03.10

M.15.03.10 Nawierzchnia z kostki betonowej
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: "Zadanie I: Budowa skrzyzowania ul
Diamentowej w Lublinie z projektowanym przedluzeniem ul. Lubelskiego Lipca'80 oraz ul. Krochmalna,
polegajaca m.in. na budowie w ciagu ulic Krochmalna- Diamentowa obiektu inzynierskiego: estakady - nad
skrzyzowaniem, przebudowie ul. Krochmalnej - od skrzyzowania z ul. Diamentowa w kierunku rzeki Bystrzycy
oraz w kierunku ul. Betonowej, przebudowie odcinka ul. Diamentowej - od skrzyzowania z ul. Krochmalng w
kierunku wiaduktu kolejowego, wraz z odwodnieniem i o$wietleniem".

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grubosci 8 cm na podsypce piaskowo-cementowej grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w procesie produkcji.

Pozostate okre$lenia podstawowe - zgodnie z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne".
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
,Wymagania Ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa
a) Nalezy wbudowac betonowg kostke:

- 0 grubosci 8cm,

- dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) grubosci min. 4 mm,

- spetniajaca wymagania normy PN-EN 1338.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokoéci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementdéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.
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2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu PN-EN 1338.

2.2.1.1.Aspekty wizualne

Aspekty wizualne

1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ poréwnane z probka producenta, zatwierdzong

warstwa $cieralna lub caty element) przez odbiorcg,

c)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcoéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie s uwazane za istotne

2.2.1.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych dla kostek brukowych

Grubos¢ kostki mm Dhugo$¢ w mm Szeroko§¢ w mm Gvf/url:]?;c
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4
Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nie prostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢
deklarowane przez producenta.

2.2.1.3. Wytrzymatos¢ na zginanie

Charakterystyczna - . —
: Iy o Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie
Oznaczenie wytrzymalo$¢ na zginanie
MPa

MPa

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢
T 236 mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien

- wykazywac obcigzenia niszczacego

mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania

2.2.1.4. Odpornos$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej

Klasa Oznaczenie | Ubytek masy po badaniu zamrazania /rozmrazania kg/m?
3 D Warto$c¢ srednia <1,0
przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5

2.2.1.5 Nasiakliwos¢

Klasa Oznaczenie Nasigkliwos¢
% masy
2 B <50
2.2.1.6. Odpornos¢ na Scieranie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany na Tarczy Boehmego
4 I <18 000mm?/5 000mm?

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Beton na kostke
Beton klasy C 45/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206.

2.4. Obrzeze betonowe
Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D 08.03.01.

2.5. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa
naturalnego 0/2 spetniajgcego wymagania wg PN-EN 13242 (nalezy zastosowaé piasek o uziarnieniu kategoria GFgg
oraz zawarto$ci pytow kategoria fpeiarowana), cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej nalezy stosowaé piasek wg PN-EN 13242
(nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria GFg oraz zawarto$ci pytlow kategoria fpekiarowana)-

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

— betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych z ostona z tworzywa sztucznego,

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.1.Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje
je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.Podloze
Przed wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej podtoze nalezy wyprofilowac i zagescic.

5.2. Podsypka

Nalezy zastosowaé podsypke cementowo-piaskowa o grubosei 3 cm.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach.

Wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i
nie bylo na dloni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoficzone przed rozpoczeciem wigzania cementu

w podsypce.

5.3. Ukladanie kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réoznych wymiaréw i ksztaltéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne 1 odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupeknia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i
usung¢ wraz z podsypka. Szczeliny migdzy kostkami powinny wynosi¢ od 2 do 3 mm.

Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

5.3.1. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdéwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknicte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

Nawierzchnia nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

Na zakonczeniach nawierzchni z kostki kamiennej nalezy ulozy¢é obrzeze betonowe zgodnie z wymaganiami
STWIORB D 08.03.01.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac i przedtozy¢ Inzynierowi:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje ponizsza tablica.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot
Wyszczegdlnienie

Lp. , .,
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej

liniowym lub metodg niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i

cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z

dokumentacja projektowa i STWiIORB

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg

Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

Wg pkt. 5.2; odchytki
od projektowanej
grubosci £1 cm

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -

projektowa

b) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i we wszystkich punktach Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych +1lcm;-1cm

€) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg
BN-68/8931-04 tatg Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrows)

d) spadki poprzeczne (sprawdzone

. .. Jw. Odchytki do 0,3%
metoda niwelacji)
e) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ' projektowanej do +5 cm
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6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica 4. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaro6w Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni kostki prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Rzgdne wysoko$ciowe, rowno$é Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
podtuzna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. wyzej -
Ip. od 5b do 5¢)

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. Odbiér Robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt.6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zakres ptatnosci za wykonang warstwe nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy przyjmowaé zgodnie z

obmiarem i oceng jako$ci wykonywanych robot.

Cena wykonania metra kwadratowego (m?) nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— wykonanie wszystkich rob6t wynikajacych z opracowan Wykonawcy,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow,

— zastosowanie materialtdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— wypehnienie spoin,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdéwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-02205 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
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10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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