Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D.05.03.13

D.05.03.13. Warstwa Scieralna z mieszanki SMA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania iodbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania: '"Zadanie I: Budowa skrzyzowania ul.
Diamentowej w Lublinie z projektowanym przedluzeniem ul. Lubelskiego Lipca'80 oraz ul. Krochmalng,
polegajaca m.in. na budowie w ciggu ulic Krochmalna- Diamentowa obiektu inzynierskiego: estakady - nad
skrzyzowaniem, przebudowie ul. Krochmalnej - od skrzyzowania z ul. Diamentowa w kierunku rzeki Bystrzycy
oraz w kierunku ul. Betonowej, przebudowie odcinka ul. Diamentowej - od skrzyzowania z ul. Krochmalng w
kierunku wiaduktu kolejowego, wraz z odwodnieniem i o$wietleniem''.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki SMA. W zakres rob6t wchodzi wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11S o grubosci 4 cm- KR4- ul. Diamentowa, ul. Krochmalna,

ul. Lubelskiego Lipca’80,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, wytwarzana, uktadana i zaggszczana na goraco.

1.4.2.  Stabilizator — dodatek, np. wiékna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni gryséw
w goracej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce roboét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne”.
Wykonawca Rob6ét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB
i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu osob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdéw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikdéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.6 Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania og6lne".

Jakos$¢ i odpornos¢ warstwy $cieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej oraz od
rodzaju skaty. Dlatego tez nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
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pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.2. Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywa spelniajace wymagania podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowa¢ grysy o duzej odpornosci na polerowanie.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

wyZsza niz:

Wiasciwosci kruszywa Wymagania Wymagania
KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
Tolerancje uziarnienia, wymagane kategorie: Gas/is
Goos1s
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £,

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4, kategoria nie wyZsza niz:

FIzo lub SIzo

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Cioon

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

LA3o

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie niZsza niz:

PSVDeklarowana
*

. . o)
nie mniejsza niz 48

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl,
warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz:

7

»Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBra

Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug
PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p. 19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zZelaza w  kruszywie 2z zZuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1p. 19.2

wymagana odpornos¢

Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1 p. 19.3, kategoria nie wyzsza niz:

Vi

“Kruszywa grube, ktdre nie spelniajag wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana warto§¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno — asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVa4 i wyzszej.

Tabela 1b. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania Wymagania
KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug Grc20
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kategorii:
Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £
wyZsza niz: 10
Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6,

. A .. Ecs30
rozdzial 8, kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p.

. . . .. mchO,l

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Wypelniacz
Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypelniacz mieszany, spetniajacy wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwoéci wypetniacza do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania Wymagania
KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg nr 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBr10
Zawarto§¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym wypelniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28145
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
. ArB8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WSio
kategoria nie wyZsza niz:
Zawarto§¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedtug CCro
PN-EN 196-2, kategoria nie niZsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, K.20
wymagana kategoria: i
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria: BNDeklarowana

2.4. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy S$cieralnej nalezy
stosowa¢ polimeroasfalt PMB 45/80-55 o wlasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tablicy 3. Nalezy
uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 3. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Wiasciwos¢ Metod.a Jednostka Wymaganie Klasa
badania
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia EN 1427 °C >55 7
Silg rozciggania
. metods z EN 13589 >3
Kohezja dukty'lomeFrem EN 13703 J/em?2 w 5°C 2
(rozciaganie 50
mm/min)
Zmiana masy % <0, 3
Pozostata
Odpornosé¢ na penetracja % 2 60 7
. EN 12607-1
starzenie Wzrost
temperatury °C <8 2
mig¢knienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci wg Fraassa EN 12593 °C <-12 6
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Nawrét sprezvst w 25°C EN 13398 % >50 5

Presysly Twioec EN 13398 % NR 0
L Podpunkt o

Zakres plastycznosci 5284 C TBR 1

Spadek temperatury migknienia po o

badaniu wg EN 12607-1 EN 1427 C TBR !

Nawr6t sprezysty w 25°C po badaniu o <

we EN 12607-1 EN 13398 %o >50 4

Nawrét sprezysty w 10°C po badaniu o

we EN 12607-1 EN 13398 %o NR 0

Stabilno§¢ magazynowania EN 13399

Réznica temperatur migknienia EN 1427 °C <5 2

Stabilno$¢ magazynowania EN 13399

Réznica penetracji EN 1426 0,1 mm NR 0

a) NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy
stosowac stabilizatory, ktérymi mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajagce wymagania aprobaty
technicznej. Wi6kna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowa¢ §rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug
PN-EN 12697-11, metoda A wynosita, co najmniej 80%.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez Producenta.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowa emulsj¢ asfaltowg spetniajagca wymagania okre§lone w PN-EN 13808 oraz wymagan
STWiORB.

2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 Iub asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023 ,,metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedlug aprobat technicznych.

2.9. Dostawy materialow

Za dostawy materialdéw odpowiedzialny jest Wykonawca robéot zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa polimeroasfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnosci o tresci wedtug
PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

2.10. Skladowanie materiatlow

2.10.1. Skladowanie kruszywa
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

2.10.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetiacz nalezy skladowa¢ w suchych warunkach. Sktadowanie wypelniacza powinno odbywaé si¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do areacji.

Mosty Katowice Sp. z o.0. 188



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D.05.03.13

2.10.3. Skladowanie polimeroasfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscig = 5°C.

2.10.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych przez Producenta.

2.10.5. Sktadowanie stabilizatora mastyksu
Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie Techniczne;j.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzetu, ktéry gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robét zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania rob6t podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wigksze od + 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedtug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednocze$nie roznych recept.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ mozliwie najwicksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ rgczne ulozenie warstwy w miejscach niedostepnych dla sprzetu mechanicznego, przy
czym szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na zageszczenie takich powierzchni, niedostgpnych dla walcéw i dogeszczad je
przy pomocy plyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtaé, ze r¢czne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zageszczenia
rozktadanej warstwy z mieszanki SMA, a wigc walcami $redniocigzkimi stalowymi gladkimi. Do warstwy z mieszanki
SMA nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ zbyt cigzkich walcéw, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.

3.5. Szczotki mechaniczne

Zesp6t wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek
twardych i migkkich.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".
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4.2. Transport mieszanki

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowg w zalezno$ci od postepu rob6ét. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnicciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej (do kosza uktadarki) mieszance nie powinny
znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Podczas transportu, mieszanka nie
powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Zgodnie ze STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recept¢ laboratoryjng na
mieszank¢ mineralno-asfaltowa. Do projektu powinny by¢ dotaczone deklaracje zgodno$ci na wszystkie materiaty
wsadowe okreslone w STWiORB oraz wyniki badan z zarobéw probnych wykonanych z mieszanki wykonanej wg
wspomnianej recepty.

Inzynier, powyzsza receptg, powinien przekaza¢ do sprawdzenia do laboratorium Zamawiajacego wraz ze wszystkimi
zalacznikami oraz z probkami materiatow wsadowych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego.

Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki SMA w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawarto$ci polimeroasfaltu podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z SMA

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych
zawarto$¢ asfaltu uziarnienia mieszanki mineralnej
KR4
SMA 11
Wymiar sita #, [mm]
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5.6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ §rodka 03 15
stabilizujacego, [% 9m/m)] ’ ’
Zawarto$¢ lepiszcza Bumins.6
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* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla zaloZonej gestosci mieszanki mineralne;j
2,650 Mg/m?. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin
nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wg rownania:

0=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan
okre$lonych w niniejszej STWiORB, bgdaca sumg lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z SMA (KR4)

Wiasciwos¢ Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania SMA 11
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin 1.5
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p.4 Vimax 3.0
s . PN-EN 12697-22,
Odpornoé¢ na deformacje .
trwate ¥ C.1.20, watowanie metoda B w powietrzu, WTSAko.s
e R ’ PN-EN 13 108'20, PRDAIRDeklarowane
(grubos¢ plyty Pog — P1go D.1.6. 60°C. 10 000 o
SMA 11: 40 mm) S : nie wigeej niz 9,0
cykli
PN-EN 12697-12,
e L S przechowywanie w
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1, ubjj anle’, 40°C 7 jednym cyklem ITSRe0
wody 2 x 35 uderzen b .
zamrazania *, badanie w
25°C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 Do

a) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
zataczniku nr 2 WT-2: 2014 r.

b) ujednolicong procedur¢ badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1 WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zalezno$ci od stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80-55 145°C + 5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywa¢ si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna, zatwierdzona
przez Inzyniera. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla polimeroasfaltu wg wskazan Producenta.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 6.

Tablica 6. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 wg wskazan Producenta

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania sktadnikéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

5.4. Przygotowanie podloza
Podlozem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z STWiORB
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D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wiazacej, przed utozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, powinna by¢ sucha
i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Jezeli warstwa $cieralna bedzie uktadana bezposrednio ( na goracej warstwie ) po ulozeniu warstwy wigzacej to nie jest
wymagane skropienie warstwy wigzacej. Jezeli warstwa Scieralna bgdzie uktadana w pdZniejszym terminie to warstwe
wiazacg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z D 04.03.01.

Powierzchnie krawegznikéw, wlazéw, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajagce do ukladanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte (wg. PN-EN 13808) materialami termoplastycznymi (taSmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préoba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé

sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé

mieszanke¢. Do badah nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnoSci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na

samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27. Na

podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o dtugosci 50 m powinien by¢ wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw

budowy w celu sprawdzenia sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i

ustalonej technologii zageszczania. Wlasciwosci wykonanej warstwy musza by¢ spelnione wg. wymagan tabeli 7.

Odchylki zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spetniaé

wymagania okre§lone w p.6 niniejszych STWiORB.

Powierzchnie krawegznikdéw, wilazéw, wpustdw i tym podobnych urzadzen, przylegajagce do ukladanej mieszanki

mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte materialami termoplastycznymi (ta$my, pasty itp.) uzgodnionymi z

Inzynierem.

Przynajmniej 3 dni przed rozpoczg¢ciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubo$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozkladarki. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscig i bez zbednych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochdd z goracg mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone.
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Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig¢, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz
gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. krawgznikéw, Sciekéw,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedZ boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania tabeli 8.

Tabela 8. Wtasciwoséci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia Zawartosc. wolnyc.h
zeznacrenic [%] przestrzent ~w  warstwie

P [% (vv)]

SMA 11 (KR4) >98 1,5-5,0

5.8. Polaczenia technologiczne
Wymagania ogdlne
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kél, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesung¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
— zlacza poprzeczne migedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow

Krawedz boczna zlacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym .

KrawedzZ boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania taSmy bitumicznej

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokosci oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8.2. Sposob wykonania zlgczy
Dob6r metody rozktadania materiatéw do wykonania zlaczy oraz sposéb wykonania zlaczy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 czgs¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Sposob wykonania spoin
Grubo$¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.
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6. Kontrola jakosci Robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

6.2.1 Uwagi ogélne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru)

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:

— kontrolne dodatkowe

— badania arbitrazowe.

6.2.2 Badania Wykonawcy

Przed przystapieniem do robot:

—  przedlozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci ,certyfikaty zgodnoS$ci , o§wiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcOw) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM 00.00.00 Wymagania ogélne p.6.7.

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania warstwy S$cieralnej, okreslone
przez Inzyniera,

— wykonac¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badah zgodnie z p.5.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:
— badanie zawartoS$ci asfaltu,
— Dbadanie uziarnienia mieszanki,
— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materialow,

— pomiar grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zageszczenia warstwy,

— pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.
Wykonawca powinien wykona¢ wymienione badania z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywaé Inzynierowi.

6.2.3. Badania kontrolne Inzyniera
Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 8.

Tablica 8 Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. , Typ mieszanki
Lp Rodzaj badanh SMA
1. | Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie +
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego +
1.4 | Gestos¢ i zawartosci wolnych przestrzeni +
2. | Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia +
2.2 | Spadki poprzeczne +
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2.3 | Réwnos¢

2.4 | Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 | Wiasdciwosci przeciwposlizgowe

+ |+ [+ ]+

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawca, jezeli zajdzie taka potrzeba) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czgstotliwo$¢ badah i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. [ Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Wlasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
3. | Wiasciwosci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wlasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie
BADANIA MIESZANKI SMA
4. | Temperatura sktadnikoéw Dozér ciagly
5. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie probki przy

6. | Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki .. .
produkcji powyzej 300 ton

7. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni JwW.
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
3 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m? za
" | wolna przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektéw mostowych

6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czestotliwo$cig podana w tablicy 9 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje grysow. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czestotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetlniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci polimeroasfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje¢ i temperatur¢ migknienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperatur¢ sktadnikoéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Badanie lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych:

— dla polimeroasfaltu 73°C.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rdwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Mosty Katowice Sp. z o.0. 195



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D.05.03.13

6.3.8. Zawarto$¢ polimeroasfaltu
Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego
podana w badaniu typu.
Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

— wielko$ci odchylki obliczonej dla warto$ci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi

dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01%,

— wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac¢ jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Tabela 10. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornoéci na koleinowanie dla

warto$ci §redniej policzonej z doktadnoscia do 0,01%.

Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz
warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC
KR4
Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S-niedomiar od 0,16 do 0,30
(potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S-nadmiar
(warunek odpornoéci na
koleinowanie)

od 0,21 do 0,30

Tabela 11. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie dla
ojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1%..
Granice dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz

warunek odpornosci na koleinowanie; %
Oceniany parametr AC

KR4

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S-niedomiar
(potracenie)

Zawarto$¢ lepiszcza od 0,4 do 0,5
rozpuszczalnego S-nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

Potracenia za niewtasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — niedomiar nalezy obliczy¢ dla warto$ci $redniej i
dla pojedynczego wyniku w sposéb opisany w pkt 3.1.1. Instrukcji DP-T 14 czes¢ 1 2017.

Tabela 12. Przewodnik do oceny jakoSci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego kwalifikujacych si¢ do odbioru

Kryterium w zakresie odchytki Ocena jakosci MMA
zawartos$ci lepiszcza Sposéb postgpowania
rozpuszczalnego I I m
Odchyiki dla $redniej | Odchyiki dla $redniej sa Odchytki dla $redniej
Sredni wynik $3 mniejsze niz mniejsze niz okreslone w | mieszcza si¢ w granicach
okreslone w tabeli 13 tabeli 13 okreslonych w tabeli 13
Y
100% pojedynczych X /(.) p,OJ edynczych X% pojedynczych wynikéw
o wynikéw z odchytka . )
. . wynikéw z odchytka . . z odchytkg mieszczacg si¢ w
Pojedynczy wynik Lo o mieszczacy si¢ w ; ;
nie wigkszg niz . , granicach okres§lonych w
. . granicach okreslonych w .
okreslona w tabeli 14 tabeli 14 tabeli 14
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Policzy¢ wg pkt. 3.1.1.3 WP-
T 14 czes¢l 2017:
- potracenia dla wartosci

Obliczy¢ potracenia.
Potracenie jest to suma
potracen dla

Wynik oceny jakosci MMA Nie stosuj © Sig pojedynczych wynikéw — Sredniej ,
potracen . . - sumg¢ potracen dla
obliczenia wg. pkt . o
3.1.1.2 WP-T 14 czeé 1 pojedynczych wynikow.
T 2017 Potracenie stanowi warto$¢
WYyZsza.

Uwaga: X5 pojedynczych wynikdw moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwg zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — namiar nie sa naliczane. W zakresie okre§lonym w
tabelach 10 1 11 dla niewlaSciwej zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — namiar nalezy spetni¢ warunek odpornosci
na koleinowanie.

Postgpowanie w zakresie odchytki zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar dla warto$ci $redniej oraz
pojedynczego wyniku (probki) uzaleznione jest od warunku odporno$ci na koleinowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik/wyniki. W przypadku, gdy odchytki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
S — nadmiar przekraczaja warto$ci dopuszczalne i mieszcza si¢ w zakresach okreSlonym w tabelach 10 i 11, nalezy
potwierdzi¢ odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchylka w zakresie S — nadmiar) na koleinowanie wg
wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:
— warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla warto$ci $redniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice
okreslone w tabeli 10,
— powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza
niz okre$lona w tabeli 11,
— warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktérych nie zostal
spelniony warunek odporno$ci na koleinowanie.

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Odchytka w zakresie uziarnienia jest to warto§¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawarto$cia ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowa zawartoS$cig ziaren w
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.
Jako$¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchylki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi
dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnos$cia do 0,1,
— wielko$ci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm i
doktadnoscia do 1 dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakoSci MMA).
Potracenia stosuje si¢ dla warto$ci Sredniej wg zasad opisanych w pkt 3.1.2 WP-T 14 czes¢ 1 2017.
Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spelni¢ wg wymagan okreslonych
w tabeli 13.

Tabela 13. Odchytki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa — dla pojedynczego wyniku

Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %
Oceniany parametr — przechodzi
. AC
przez sito #, mm
KR 4
0,063 2,5
0,125 4
2 5
D/2 1ub sito charakterystyczne 6
D 7
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Tabela 14. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla warto$ci $redniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci $redniej; pw, %

Sposéb postgpowania AC
KR 4
bez potracen <1,5
Z potraceniami 1,6 +2,5
nie do odbioru >2,6

Tabela 15. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartodci ziaren kruszywa

rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla warto$ci $redniej

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci $redniej; pp, %

Sposéb postgpowania AC
KR 4
bez potracen <2,0
Z potraceniami 2,1+40
nie do odbioru >41

Tabela 16. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla warto$ci $redniej

Wielkos$¢ odchyiki dla wartosci $redniej; py, %

Sposéb postgpowania AC
KR 4
bez potracen <3,0
Z potraceniami 3,1 +50
nie do odbioru >5,1

Tabela 17. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartodci ziaren kruszywa
rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla warto$ci $redniej

Wielkos¢ odchyiki dla warto$ci sredniej; pz, %

Sposéb postgpowania AC
KR 4
bez potracen <4,0
Z potraceniami 4,1 +6,0
nie do odbioru >6,1

Tabela 18. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

rzechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla warto$ci $redniej

Wielko$¢ odchytki dla wartos$ci $redniej; pz, %

Sposéb postgpowania AC
KR 4
bez potracen <5,0
Z potraceniami 5,1+17,0
nie do odbioru >7,1

6.3.10. WlasciwoS$ci mieszanki SMA

Z czestotliwoscia podang w tablicy 9 nalezy okres§la¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w tabeli 5.

6.3.11. Pomiar grubos$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 9.

Wymagana $rednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubos¢ dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ réznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralne;.

Maksymalne wartos$ci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 19.

Tabela 19. Maksymalne wartos$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa §cieralna + wigzaca

Warstwa $cieralna
+ podbudowa asfaltowa razem

Dla wartoSci $redniej grubos$ci wbudowanej
warstwy z calego odcinka budowy

Dla wartoS$ci pojedynczych wynikéw
pomiaréw grubosci wbudowane;j

Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubos$ci

0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+5%

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czg¢stotliwo$§¢ badan i pomiaréw

1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Réwno$¢ podiuzna co 10m

3. Réwno$¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4. Spadki poprzeczne™®) co 20 m na kazdej jezdni

5. Rze¢dne wysoko$ciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. ZYacza podluzne i poprzeczne kazde zlacze

8. Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwosciag podang w tablicy 20 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, taSma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ podtuzna

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drog klasy G, nalezy stosowaé metode¢ profilometryczng
bazujaca na wskazniku réwnosci IRI [mm/m]. Warto§¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50m. Dtugo$¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Odcinek koficowy o dtugo$ci mniejszej niz 500m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalna liczb¢ wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru
rob6t na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250m, dopuszcza si¢ wyznaczenie
wskaznika IRI z krokiem mniejszym niz 50m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwg dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglgednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreSlona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru IRl oraz
dopuszczalng warto§¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRIm.x, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.
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Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
wskaznika dla zadanego zakresu
dlugosci odcinka drogi [mm/m]

IR * IRImax

1,7 3.4

Klasa drogi | Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i
wytaczenia, postojowe, jezdnie tacznic

*) w przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugos$ci mniejszej niz 500 m dopuszczalng
warto$¢ IRI; wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

G

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej drég klasy Z, nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego rownowazng
uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako
najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczacg spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach niedostgepnych dla planografu pomiar réwno$ci podiuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciagly z uzyciem laty i klina.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podluznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okre§la tabela.
Dopuszczalne odbiorcze warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuzne;j
warstwy [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wylaczania,

postojowe, jezdnie tacznic 6

6.4.4. Rowno$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny roéwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ prze$wit pomigdzy teoretyczna tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni z tolerancja + 15%. Warto§¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem
colm.

Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej warstwy
(mm]
G.7 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia, 6
’ postojowe, jezdnie tacznic

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i istniejacymi nie moga by¢ wigksze niz + 1 cm.

6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.9 Zgcza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych si¢ i spekanych.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wilasny
koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robdt poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. Obmiar Roboét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Og6lne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o okre$lonej
grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbiér Robét

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru roboét
Do odbioru czgéciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA po dokonaniu

odbioru wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

— zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— uszczelnienie zlaczy poprzecznych i podtuznych przy pomocy tasmy,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— pokrycie taSma termoplastyczng krawedzi urzadzen obcych,

— pokrycie emulsjg krawgznikow,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatéw, mieszanki mineralno asfaltowej i
zageszczonej warstwy, wymaganych w STWiORB,

— wykonanie inwentaryzacji geodezyjne;j.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwodci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztalttu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwo$ci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosdci kruszyw — Czgd¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zagegszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilaSciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestoSci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwoS$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem

ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwoséci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 13043
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
BN-68/8931-04

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie
metoda Pier$cienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru

emulsji  asfaltowych

ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypeiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

2. Wymagania techniczne WT-2. Cze¢$¢ I Mieszanki mineralno — asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach

krajowych.

3. Wymagania techniczne WT-2. Cz¢$¢ 2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe na

drogach publicznych.

4. Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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